SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
LUNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

In R UNIDAD 25-B

/"ALTERNA’I‘IVA- DIDACTICA QUE CONTRIBUYE
EN EL PROCESO DE CONTEO DE LA,
CONSTRUCCION DFEL NUMERO ",

PROPUESTA PEDAGOGICA PRESENTADA PARA
OBTENER EL TITULO DE LICENCIADO
EN EDUCACION PREESCOLAR.

ROSA MAREA? LOPEZ OSUNA

MAZATLAN, SINALOA, JULIO DE 1997



INTRODUCCION .oocvreecverseesesseassinsssssnssssssssss s s 1
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO ... oovveeeereerisessnessssssesnisansssnses 3
TUSTIETCACION oo vtserssessmsssssssosssssssss s s s 6
1. METODOLOGIA DE LA CONST RUCCION DEL APRENDIZAJE......9
A. Aspecto metodoldgico en la educaciOn Preescolar c ey 9
B. La psicogenética y la adquisicion del CONOCIHTIENLO ..vvwsmmurrereissesenress 17
C. El aprendizaje y el CONOCIIETIED +evverrerssrssrersrsiesssssasmmssisssususnsssnsasisses 19
D. Periodo en que se encuentra el nifio de nivel preescolar. ..o 20

E.Pedagogia operatoria como proceso de construccién del conocimiento. 22

1. FUNDAMENTACION EN APOYOS DIDACTICOS PARALA

TN ] 77 e ———————EEEE 24
A. El programa de educaciOn Preescolar i 24
B. Objetivos del programa en el jardin de NIf0S ..eweicesesersenrsensrrmesseenses 26
C. Relacién del docente con los nifios y sus PALES 1ovvriarsrneismnmsnsninees 27

L. EL CONOCIMIENTO MATEMATICO cooocvivssenmmsmmemmmmmssnesseseens 1.29
A. La naturaleza del DUMETO. .....rwerminsmmsessmmssssmemssssassssmss s 29
B. El niimero como concepto bésico de la teoria de Jean Piaget ....ccovennn. 33.

C. La construccién de sistemas de numeracion en la historia y
11 108 THITLOS 11vveveveeerereseerermrmsnnsseseonssssrsssssssuasssssssssssasness N 38



T,

IV. EL MATEMATICO PREESCOLAR.......octvvvriviiiinieciinrnreenec s 39

A. Caracteristicas del NUMET0.......cvivceriivier e e 39
B. El proceso de conteo y SUS PrinCipios ovveveeieeivreenroieimnee e 42
C. La utilizacion progresiva de 1a accion de contar.......cccvvveieiinnenniennn, 45
D. Diferencia entre cdncepto de nimero, nombre y representacion.......... 46

V. ESTRATEGIA DIDACTICA: EL CONTEO UNA OPCION PARA

CONTRIBUIR AL CONCEPTO DE NUMERO......coconiiiiiiiisiiinnnn, 49
CONCLUSIONES. ...t sssssssssaesse s ensacossossnsonns 61
BIBLIOGRATTA ..ot s 63
ANEXOS Lot esess e s e 65



INTRODUCCION

El presente trabajo, trata de una opcién didéctica acerca de
como contribuir en el proceso de conteo como parte de la
construceion del concepto de nimero, mencionandoles que las
matematicas constituyen en la actualidad una notable necesidad e
interés en el personal docente por implementar acciones didActicas
que favorezcan la formacion de los alumnos, en cuanto a que
comprendan los conceptos que se relacionen con el desarrollo del

pensamiento 16gico-matematico.

Tomé la decision de llevar a cabo ésta propuesta, porque tuve la
necesidad de investigar el proceso que se debe llevar para que los
nifios conozcan la secuencia, de cémo se debe descubrir los principios

en lo que respecta el proceso del conteo.

Esta opcién didéctica esta dividida en capitulos que se refiere al
siguiente contenido:

El capitulo I, hace alusién de cémo el educando va
transformando y adquiriendo el conocimiento a través de las distintas

etapas de desarrollo.

En el IT; menciono la fundamentacién en apoyos didacticos y

elementos necesarios que nos ayudan a reflexionar, sobre la mejor



manera de orientar al alumno en la adquisicidn del aprendizaje.

Capitulo III; trata del conocimiento matematico donde se hace
mencion de la importancia que reviste el nimero en la vida del

hombre,

Capitulo IV; nos dice que el nimero es un elemento importante
en nuestra vida cotidiana y que lo debemos propiciar que vayan

vinculadas.

En el quinto abordo la estrategia didactica donde propongo
algunas actividades que podemos usar para propiciar el proceso del

conteo a la construccion de niimero.

El presente trabajo lo elaboré con el fin de proponer a su
consideracion una humilde alternativa que pueda servir a mis
compafieras que se encuentran en situaciones semejantes a la de su

servidora,



DEFINICION DEL OBJETO DFE ESTUDIO

En nuestra vida cotidiana nos vamos a encontrar con elementos
que los podemos utilizar de apoyo para que colaboren en el desarrollo
del pensamiento légico-matematico de los educandos, y éstos nos

serviran en el proceso ensefianza-aprendizaje del nivel preescolar.

El aprendiz adquiere sus conocimientos mediante el juego y si
damos el buen uso a esos elementos que se le proporcione; y la
libertad de usar su propio criterio para establecer una estructura

estaremos ayudando a desarrollar su pensamiento logico.

Durante el desarrollo de mi practica docente, una de las
dificultades que mi grupo presenta es el aprendizaje en cuanto al
proceso del conteo de la construccién del nimero donde siento que lo
estan adquiriendo de una forma muy mecanizada. Motivo por el cual
lo considero como un objeto de investigacion elaborar esta propuesta
pedagdgica donde buscaré ideas que sean favorables a solucionar esta

situacion detectada en el grupo de preescolar.

En el jardin de nifios jugamos a aprender mediante proyectos
que surgen por el interés del nifio; donde los conocimientos se

adquieren en casa y se amplian en el aula.



Fs necesario que tengamos una buena organizacidn para seguir

una secuencia logica de ensefianza.

Mi centro de trabajo es el Jardin de Nifios Héroes de
Chapultepec de la zona escolar 001 del sector VII de jardines
federales ubicados en Valentin Gémez Farias s/n en la colonia Loma

Atravezada de esta ciudad.

El grupo que estd a mi cargo consta de 19 nifios y 16 nifias y

son el grupo de segundo grado.

La institucion cuenta con una parte de construccion reciente y la

otra es antigua.

El terreno es de la zona militar pero el jardin de nifios pertenece
a SEPDES; tiene iluminacion y ventilacién suficiente, una direccidn,
dos abanicos, un laberinto, dos canchas, juegos recreativos, el
mobiliario estd en condiciones irregulares, contamos con un piano
donde acudimos dos veces por semana a la sala de cantos y juegos y

los demas dias los realizamos cada quien en su salon.

La institucién atiende a una poblacién de un nivel
socioeconomico bajo, donde la mayoria de las veces el padre es cl

trabajador y la mama se dedica al hogar.



Aln asi los padres son los mas interesados en que sus hijos
reciban una educacion, porque el medio es un nivel donde hay vagos,

drogadictos, alcohdlicos y existe mucho la desintegracién familiar.

Formamos un gran equipo padres de familia, personal docente y

apoyo; unidos elevaremos la calidad de la ensefianza.

Piaget, Gelman y Zimiles juntos han estudiado la nocién de
conservacion de nimero, considerando que las experiencias son
esenciales para el desarrollo de éste tema, pues ayuda a los alumnos a
descubrir y construir gradualmente significados acerca del proceso del
conteo de la construccion de nGmero, es por eso que surge la

necesidad de realizar ésto en el nivel preescolar.



JUSTIFICACION

Resulta muy preocupante para nosotras la educadoras, la forma
de como introducir a los nifios al proceso de conteo y ala
contribucién del concepto de niimero, en cuanto a la realizacién de
acciones de conteo para identificar la equivalencia y no equivalencia

de los contenidos de acuerdo con su propiedad numérica.

Ademds la forma de introducirlos a la correspondencia
biunivoca entre los elementos de dos conjuntos, observando sus

relaciones de equivalencia y no equivalencia.

Es por eso, que realizé6 esta propuesta donde propiciaré

situaciones que favorezean la reflexion de los educandos.

Cuando propiciamos la nocién de conservacion de niimero y no
le damos el buen uso al material didactico perdemos una oportunidad

de lograr el objetivo deseado.

En cuanto a el libro de educacién preescolar, se presenta amplio
el de bloque de juegos, y actividades, pero en cuestién tedrica pero en
cuanto a las actividades a realizar viene en cantidad muy reducida.
Cuando la S.E.P. organiza cursos de capacitacién son esperanzas que

tengo para ampliar el conocimiento y enriquecer mi practica docente.



Son muy importante los padres de familia porque son un gran
apoyo para nosotras, es por eso que deben de conocer nuestros libros
de apoyo y comunicarles el grado de madurez de sus hijos para que

conozean como inicia su educacion preescolar.

En lo que respecta a la educadora estoy en la mejor disposicién
de poner todo de mi parte para sentirme mas capaz de propiciar en
mis nifios un aprendizaje méas adecuado; es por eso que me doy a la
tarea de investigar estrategias para iniciar la conservacién de niimero

y el proceso de conteo en los educandos.

Partiré de los fundamentos tebricos metodolodgicos que se
sustentan en mis libros de apoyo y otras fuentes de informacién para
obtener mayor capacidad en la aplicacion de mi opcidn didactica en

los alumnos de segundo grado el nive! preescolar.

Donde se necesita un cambio, en donde se combine la
interaccidn del individuo con su medio ambiente, ademds se debe de
aprovechar todas las situaciones que se le presente para su propio

desarrollo.

Por lo tanto considero que los alumnos deben ser llevados a la

adquisicién del aprendizaje mediante los siguientes objetivos:



o Propiciar en el alumno el desarrollo de las nociones logicas en
donde se le permita establecer relaciones de cantidad y calidad con
los elementos de su entorno; que lo llevan gradualmeﬁte a construir
un sistema de pensamiento légico para organizar la informacion de

la realidad.

e Ayudar a los nifios a desarrollar su capacidad creadora, que le incite
a razonar, investigar, y a poder ir solucionando de manera paulatina

lo que le plantea la vida cotidiana.

e Fomentar las relaciones afectivas, sociales, y el espiritu de

cooperacion en los alumnos.



CAPITULO 1
METODOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
DEL APRENDIZAJE

A. Aspecto metodolégico en la educacion preescolar

Para desarrollar el proceso ensefianza-aprendizaje en el aula es
necesario que se conozca perfectamente el contenido que se desea
impartir, en mi caso es el proceso del conteo en el concepto de
nimero, averiguar que piensan los nifios y partir de allf para plantear
situaciones que lo lleven a cuestionarse sobre el tema para que
reformule o formule nuevas hipétesis y les facilite avanzar en la

construccion del nimero.

Para lograr lo anterior debo tomar actividades sobre situaciones
problematicas relacionadas con su vida y que formen parte de su
contexto social, que al resolvetlas surja la necesidad de utilizar

nociones mateméticas que éstas a su vez generen nuevos problemas.

Trabajar este concepto se debe hacer en situaciones globales en
donde todas las actividades que se realicen abarquen aspectos no
exclusivos de las mateméticas, sino que todas las materias cobren

relevancia y sentido.
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En la etapa de preescolar .y primaria el nifio necesita trabajar
sobre objetos fisicos concretos a fin de construir sus conceptos y
paulatinamente llegara el momento que €sto ya no sea necesario pero
sera el educando, no el maestro, quien decida cuando usarlo en base a

sus necesidades.

Considero muy importante que el alumno manipule el material
jugando desde antes de que empiece a trabajar con €l. El recurso serd
de acuerdo a las posibilidades econdmicas del educando en el caso de
que ocupe y, tomando en consideracién que el infante de nuestro
entorno es de una situacién econdmica baja, propongo utilizar de su
uso, de su vida cotidiana, y entorno que puedan aportar y proponer

ellos mismos.

A través de actividades colectivas, el nifio encontrara la
oportunidad de discutir y confrontar diferentes puntos de vista lo que

es muy importante para avanzar en el conocimiento.

Voy a iniciar con juegos clasificatorios, en donde es necesario
establecer claramente cudl es el universo sobre el cual se va a trabajar.
Pero 1o que me interesa es que los nifios piensen sobre las maneras en
que se pueden agrupar los elementos de un universo, la consigna

debera favorecer ésta situaciodn.
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De alli que sugiero el uso de consignas tales como; ~ pon junto
lo que va junto, - haz grupos con estas cosas, etc. estas consignas
permitiran al alumno entender que es lo que se le solicita (clasificar) y

decida de manera de hacerlo.

En relacion a esto también deben incluirse materiales de uso
cotidiano y no limitarse al manejo de elementos confeccionados para
clasificar, porque de alguna manera le estariamos diciendo al aprendiz
que se clasifica s6lo en situaciones escolares y con materiales

especificos,

En el primer estadio al nifio se le preguntara si puede acomodar
algunos elementos de su coleccidn en otro lugar de la misma, con el
objeto de que note las semejanzas entre varios elementos y no sélo en
relacion de uno a uno, si el infante no acepta realizar las
modificaciones que se le sugieren o las hace de manera arbitraria
significa qué esta en pleno primer estadio. En éste caso que nos de en
la mano, un elemento cualquiera, luego un segundo que se le parezcan
en algo al primero, luego otro que le parezca en los mismos, etc. De
ésta forma podrd considerar las semejanzas sin relaci6n con la
proximidad espacial ya que los elementos no estarin alineados frente

a ¢, sino reunidos en nuestra mano.
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Si el educando acepta realizar las modificaciones que se le

sugiere, significa que estd en la transicién hacia el segundo estadio.

Si esta situacién se reitera frente a diversos universos y en
variadas ocasiones significa que el nifio ha superado el periodo de la

clasificacion.

Para trabajar la seriacion como principio se trata de que hay que
seriar en base a las caracteristicas cualitativas y que los elementos
pertenezcan a una misma clase; latas, botes, botellas, clavos, telas,

libros, etc.

Es conveniente que el nimero de clementos a seriar no sea
menor de siete u ocho elementos dado que con menos la seriacion se

resuelva de manera perceptiva.

También trabajar seriacién es importante que se utilicen
diferentes materiales con el objeto de variar tanto la diferencia a seriar
(tamafio, grosor, edad, etc.) como el materia conservando la misma

diferencia (para grosor, utilizar telas, papeles, trazos, ec.).

Si se considera la altura como la diferencia a seriar es necesario
trabajar con elementos que no tengan base, ya que la presencia de ésta

actuarfa como facilitador dado que el nifio no tendria que comparar
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realmente cada elemento con los demas, sino simplemente tratar de
que el extremo superior de la serie presentard la forma de una
escalera, Esta actividad podria inducirnos a pensar qﬁe el nifio se
encuentra en el segundo estadio de la seriacién, puesto que podriamos

suponer que estd tomando en cuenta ambos extremos al seriar.

Al igual que en el caso de otras actividades que trabajamos es
necesario decirle al nifio claramente a través de la consigna que le

estamos solicitando y, al mismo tiempo, no darle la respuesta.

Teniendo en cuenta que en una actividad de seriacion se
pretende observar cémo ordenar las diferencias y no qué diferencias
ordena, en la consigna, se hace explicita la diferencia a seriar. De
esta manera el nifio sabrd que va a considerar para seriar y no se le

estara diciendo cémo hacerlo: ordena el més... al més.

En el caso de seleccionar un material que varie en longitud y se
trate de seriar en forma creciente se sefialara: ahora vamos a elegir
otros elementos para ordenarlos desde el més pequefio hasta el mas
grande. (Qué podriamos elegir?. Esta actividad permite lograr que
los nifios tomen conciencia de que para ser ordenables, los elementos
“del conjunto elegido deben ser de distintos tamafios es decir, que
comprendera que, para seriar, es necesario que haya diferencias de

elementos.
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Cuando el alumno hace wuna seriacién y pone en
correspondencia simultineamente: el nifio elige el mas pequefio de
cada serie y los coloca en correspondencia, luego el mas pequefio de
los que le quedan de cada conjunto y los coloca en correspondencia, y

asi sucesivamente.

Este método es caracteristico del periodo operatorio, ya que

supone la anticipacion de la construccion de la serie.

Como he mencionado anteriormente, es importante que el
maestro determine en que estadio se encuentra cada nifio, para poder
plantear situaciones que le ayuden a desarrollar sus posibilidades y

superar sus limitaciones.

Los materiales que pueden utilizarse para que los nifios
establezcan la correspondencia consistird necesariamente en dos

conjuntos.

Trabajar con materiales complementarios, es decir, con
elementos que se complementen, por ejemplo: camisas con
pantalones, tazas con platos, etc. Posteriormente utilizar pares de
conjunto formados con materiales no complementarios, homogéneos,
cualitativamente por ejemplo: dos conjuntos de semillas diferentes.

Para ¢l plan de tratamiento de estas actividades es importante una
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consigna que le permita darse cuenta de como establecer las
relaciones de correspondencia. Las consignas pueden ser; alcanzar
las camisas para los pantalones, pon igualito aqui que aqui, al emplear
consignas que sugieran la necesidad de averiguar la equivalencia
numeérica de dos conjuntos, los nifios describiran la correspondencia
como método par establecer dicha equivalencia, de tal forma que sean

ellos quienes encuentren la manera de resolver problemas planteados.

En el primer estadio el alumno se centra en el espacio que
ocupan los conjuntos con los cuales realiza su trabajo, pero no toma
en cuenta la cantidad de elementos, por lo que ain no establece la
correspondencia biunfvoca, por ejemplo; al aprendiz se le presenta
una hilera de corcholatas pintadas de rojo y se le da la siguiente
consigna: pon la misma cantidad de corcholatas azules, el educando
tratard de igualar la longitud aunque le sobren corcholatas. Si se le
separan las corcholatas él dird que hay mas que en el ejercicio

anterior.,

En el segundo estadio ya establece la correspondencia biunivoca
ante la misma consigna y para estar seguro de que cada corcholata
esta en relacion con la otra de otro color, pone una y una de manera
que pueda observar facilmente la correspondencia establecida. Con

ello comprueba que los dos conjuntos tienen la misma cantidad.
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Los nifios de tercer estadio afirman la conservacion pero a veces
no argumentan aunque después pueden llegar a fundamentar porque
la cantidad se conserva, dando varios argumentos: hay lo mismo

porque no pusiste ni quitaste nada, etc.

Al nifio hay que conflictuarlo continuamente para que logre la
reafirmacién del conocimiento o bien compruebe que se puede

equivocar.

“La correspondencia término a término o
correspondencia biunivoca es la operacidn a través
de la cual se establece una relacién de uno entre los
elementos de dos o mas conjuntos a fin de
compararlos cuantitativamente. En el caso del
nimero, las operaciones de clasificacién y de

seriacion se funcionan a través de la operacion de

la correspondencia”.®’

Las actividades de correspondencia se clasifican en:
comparaciéon de conjuntos partiendo del establecimiento de la
correspondencia Optica, sin utilizar la numeracion, comparacién de
conjuntos utilizados tanto la correspondencia como la numeracion
hablada, situaciones de correspondencia dindmica, situaciones
referentes a'la transitividad de la equivalencia numérica, clasificacion

de conjuntos, seriacion de conjuntos.

' SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Actividades de matematicas en &l
nivel preescolar. p. 75
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B. La psicogenética y la adquisicién del conocimiento

La teorfa de Piaget propone explicar la forma en que se
desarrollar el pensamiento, con base en una perspectiva genética que
consiste en las caracteristicas de la etapa desde el nacimiento hasta la
edad adulta, consideradas determinante en la adquisicién del

conocimiento.

Para él, existe un continuidad entre los procesos de su

adquisicién y la organizacion biolégica del sujeto.
Se destaca la relacion sujeto-objeto, porque las experiencias en
forma activa por parte del sujeto sobre el objeto permiten al

adquisicién y transformacién de su capacidad.

Las caracteristicas propias de cada estadio son las siguientes

etapas:
¢ el sensoriomotor (0 - 2 arios)
0 preoperatorio (2 - 7 afios)

¢ operaciones concretas (7 - 11 afios)

0 operaciones informales (11 - 15 afios) |
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“El enfoque psicogenético se centra en el estudio de las formas

del desarrollo del pensamiento”.®

Conforme a su potencial genético, cambian sus
comportamientos para adaptarse al medio ambiente. Supone que
desde el nacimiento empieza a buscar medios de adaptacién en forma

satisfactoria con su relacion a su contexto.

Entre loé factores que influyen en la formacion de la estructura o
procesos mentales:
e ¢l lenguaje usado por una sociedad
e las creencias y valores mantenidos por una sociedad
o Jas formas de razonamiento que una sociedad acepta como
validas.

¢ la clase de relaciones entre los medios de una sociedad.

El proceso se efectia del supuesto de que los individuos

generalmente prefieren un estado de equilibrio; y si éste se enfrenta a
“un hecho extrafio a sus esquemas mentales, el resultado es un estado
de equilibrio e intentard la adecuacion de sus procesos mentales; si
aplica un determinado esquema para actuar sobre el hecho presentado

y funciona, entonces existe un equilibrio.

® DIRECCION DE FORMACION Y DESARROLLO DOCENTE. Gula de apoyo
de matematicas. p. 10
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Ademas el desarrollo del conocimiento es un proceso
espontineo relacionado con todo proceso genético del sujeto, tanto de

la maduracién de su sistema nervioso como de sus acciones.

C. El aprendizaje y el conocimiento

La idea de que un sujeto quiere, tiene o debe aprender algo
suele ligarse con la sociedad de contar con alguien que le ensefie
aquello que ha de aprender. Es decir alguien que ya lo sepa o conozca
para que le diga o le explique. Como veremos enseguida, en muchos
casos una explicacién o informacién puede ser util para aprender
algo, pero el lenguaje de hecho no se realiza sino cuando el propio
sujeto hace suyo, reconstruye o inventa las leyes que rigen un
determinado objeto de conocimiento, o ¢l procedimiento por el cual
se llega a un cierto resultado, etc. En otra palabras, es el sujeto
mismo quien construye su propio conocimiento mediante todo un

proceso que le lleva a comprender ese objeto.

Ahora bien, este proceso es propio del sujeto y se desarrollard
de acuerdo a sus caracteristicas personales (nivel previo de
conocimiento de objetos similares, posibilidad de establecer
relaciones que favorezcan la adquisiciéon del nuevo conocimiento,
etc.). Las informaciones y explicaciones externas podrin muchas

veces ser un instrumento Wtil, pero el unico y suficiente. Todos
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hemos estado alguna vez de uno y otro lado en una situacién que
puede expresarse como: ya he tratado de ensefiarle, ya le expliqué

pero todavia no aprende.

Ese todavia es sumamente importante en el concepto de
aprendizaje que manejamos porque remite a un proceso y a un tiempo
no especifico, que no depende exclusivamente de situaciones externas

al sujeto de caracteristicas de éste.

“La teorfa psicogenética nos ha demostrado que el
desarrollo intelectual va evolucionando de modo
que existen momentos o etapas con limites no
tigidos que permiten al nifio construir un cierto
tipo y grado de conocimientos pero no otros.
Paralelamente, conforme aumenta el ciimulo de los
mismos el sujeto establece, cada vez mayores y
mdés amplias relaciones y coordinaciones entre ellos
lo cual favorece al construceién de otros nuevos.
Pero es siempre y ante todo el sujeto que lo

construye”.m

D. Periodo en que se encuentra el nifio de nivel preescolar

Periodo preoperatorio: (2 - 6 afios). Este periodo se inicia con
la aparicidn del lenguaje y todo lo adquirido en la etapa anterior,

reelabora, logrando un gran progreso tanto en el pensamiento como en

1) Id.
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su comportamiento. A medida que se desarrolla imitacion y
representacion, el nifio puede realizar actos simbélicos, integra un

‘objeto en su esquema de accidén para substituir a otro objeto.

Entre los 3 y los 6 afios, desarrolla grandemente la funcidn
simbélica, que es la capacidad de representar algo por medio de otra

~cosa.

Dentro de esta funcidn tenemos el juego simbdlico o
representacion de una cosa por medio de un objeto; el simbolo gestual
0 imitacién diferida y el comienzo de la imagen mental o imitacién
interiorizada.  Este conjunto de simbolizantes hace posible el
pensamiento lo cual es un sistema de accidon interiorizada, Piaget
habla del egocentrismo intelectual porque el nifio en este periodo es
incapaz de prescindir de su punto de vista, su forma de pensar es
irreversible, preoperatorio. Y es llamado asi porque durante éste, el
nifio recorre diferentes etapas que van desde un egocentrismo en el
cual se excluye toda objetividad que venga de la realidad externa
hasta una forma de actuar que se va adaptando a los demas y a la

realidad objetiva.

Este camino representa un proceso de descentracion progresiva
que significa una diferenciacion entre su yo y la realidad externa en el

plano del pensamiento.
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E. Pedagogia operatoria como proceso de construccion del
cohocirniento

La pedagogia operatoria es una propuesta que ha empezado ha
desarrollarse a partir de los aportes que ha realizado la psicologia
genética respecto al proceso de construccién y conocimiento; que

realiza el individuo a través de su actividad con el medio.

Sin embargo, el conocimiento de la realidad serd mas o menos
comprensible para el sujeto en dependencia de los instrumentos
intelectuales que posee, es decir de las estructuras operatorias de su
pensamiento por lo que el objeto de la pedagogia operatoria se
favorece el desarrollo de estas estructuras, ayudar al nifio para que
construya sus propios sistemas. Para ésto se debe propiciar el
desarrollo de la logica de los actos del nifio, de tal forma que sea el
propio sujeto el que infiera el conocimiento de los objetos y
fenémenos de la realidad sin ofrecetlo como algo acabado y

determinado.

En este proceso de construccion, la pedagogia operatoria le
asigna un papel especial al error que el nifio comete en su
interpretacion de la realidad. No son considerados como faltas, sino
como pasos necesarios en el proceso constructivo, por lo que se

contribuird a desarrollar el conocimiento en la medida en que se tenga



conciencia de que los errores del nifio forman parte de su

interpretacién del mundo.

En esta tendencia, el alumno desempefia un papel activo en el
proceso de aprendizaje ya que se entiende éste como un proceso de
reconstruceion en el cual, el sujeto organiza lo que se le proporcionara
de acuerdo con los instrumentos intelectuales que posee y de sus

conocimientos anteriores.



CAPITULO 11
FUNDAMENTACION EN APOYOS -

DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA

A. El programa de educacion preescolar

Las transformaciones econdmicas, politicas y sociales que se
han dado en el pafs en los Ultimos afios han traido consigo la
necesidad de una transformacion en el sistema educativo. A partir de
esto surge el Programa de Educacion Preescolar resultado del
Acuerdo Nacional para la Modernizacién Educativa y con lo cual se

pretende lograr un desarrollo integral del pais.

Entre sus principios considera el respeto a las necesidades e
intereses de los nifios, asi como a su capacidad de expresion y juego,

favoreciendo su proceso de socializacion.

Los fines que fundamentan el programa son los principios que
se desprenden del articulo tercero de nuestra constitucion; el cual
define los valores que deben de realizarse en el proceso de formacién
del individuo, asi como los principios bajo los que se constituye
nuestra sociedad, marcando por tanto, un punto de encuentro entre

desarrollo individual y social.
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Dicho articulo sefiala que la educacién que se imparta tenderd a
desarrollar arménicamente todas las facultades del ser humano bajo
una convivencia, la vida social debe estar inspirada béjo los valores
de identidad nacional, democracia, justicia e independiente de esta

manera lograr una educacién moderna.

- El programa muestra flexibilidad considerando las condiciones
de trabajo y organizacion que caracterizan a cada docente y se le
atribuya una gran importancia dentro del proceso educativo y por lo
tanto debe de sustentar bases tedricas para conocer el desarrollo del
nifio. La fundamentacién del programa pretende suprimir esas
carencias aportando algunos datos que caracterizan al nifio de edad

preescolar bajo las dimensiones fisicas, afectiva, intelectual y social.

El método operativo del programa es el de proyectos que
responde al principio de globalizacion; dando Ia oportunidad de que
el nifio se relacione con su entorno natural y social desde wuna
perspectiva totalizadora donde va diferenciado y distinguiendo los
‘bloques de juego y actividades de: sensibilidad y expresion artistica,
psicomotricidad, de relacién con la naturaleza, mateméticas y

lenguaje.

Las actividades deberan estar encaminadas a favorecer la

cooperacion e interaccion entre los nifios, espacios y materiales.
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Dar importancia al juego, la creatividad y la expresion libre del
alumno respetando su particularidad de ser y hacer e incorporarlo

progresivamente en nuevas formas de participacion.

La funcién del docente se considera como guia, promotor,

orientador y coordinador del proceso educativo.

B. Objetivos del programa en el jardin de niiios
Que el nifio desarrolle:

* “Su autonomia e identidad personal, requisito
indispensable para que progresivamente se
reconozca en su identidad cultural y nacional.

* Formas sensibles de relacién con la naturaleza
que lo preparen para el cuidado de la vida en sus
diversas manifestaciones.

* Su socializacion a través del trabajo grupal y la
cooperacion con otros nifios.

* Formas de expresion creativas a través del
lenguaje, de su pensamiento y de su cuerpo, lo
cual le permitird adquirir aprendizajes mds
formales

* Un acercamiento sensible a los distintos campos
del arte y la cultura, expresandose por medio de
diversos materiales y técnicas”.¥

“ SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Programa de educacién
preescolar. p. 16
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C. Relacion del docente con los nifios y sus padres

El aprendizaje y desarrollo de un nifio no puede eritenderse sino
a partir del tipo de relaciones que tiene con las personas con quienes

vive.

En el jardin de nifios el docente es quien marca las normas,

valores sociales y vinculos afectivos para los educandos.

“El programa encuentra su fundamento en el
propdsito de favorecer el desarrollo del nifio a
partir de considerar sus caracteristicas en &ste
periodo de vida. Fijar normas convenientes para
todos, dota a los nifios de un marco estructurador,

sin que por ello se sientan reprimidos y

agobiados”.*”

Otro aspecto esencial de la relacion del docente tiene que ver
con sus propias expresiones y comentarios mientras los alumnos
realizan juegos y actividades y también en relacién con los resultados
de los mismos, es decir, como lo hicieron, como les qued6. En éste
aspecto la educadora debe de apreciar la creatividad que hayan
desplegado al realizar formas y expresiones diversas con un sentido

personal, propio y original.

© Ibid. p.7
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Cuando el docente estd convencido del valor que tiene lo que
ellos hacen, podr4 transmitirselo a los padres de familia. Igualmente,
pensando en la dindmica misma de los proyectos la educadora puede
explicarle el valor de lo que los nifios hacen y piensan. También es
importante que el maesiro escuche lo que los padres dicen lo que
esperan y piensan de -su hijo; que piensa y que espera de preescolar y
sobre todo del docente. Todo esto le puede orientar en su visién

sobre el nifio.

Seria deseable, también cambiar la idea que los padres tienen
acerca del motivo por el cual son llamados al jardin, ya que
generalmente piensan que es porque el nifio tiene problemas o so
portd mal, o bien se necesita algo de ellos. Un mayor contacto con los
padres sobre otros aspectos relacionados con el alumno, cambiaria

esta idea.

Tenemos que hacerlo sentir que son los responsables de los
cuidados y educacién de sus hijos porque éstos se inician en casa y se

amplian en el plantel educativo.

En general se debe propiciar un clima de confianza y afecto
entre escuela, nifio, padres de familia y convertirse en un constante

interlocutor entre ellos.



CAPITULO IIX

EL CONOCIMIENTO MATEMATICO

A. La naturaleza del nimero

“Piaget establecid una distincidén fundamental entre
tres tipos de conocimiento segin sus fuentes de
origen y su forma de estructuracion; el fisico, el
l6gico-matematico y el social. El niimero es un
ejemplo del logico matematico.

En el conocimiento fisico, los objetos mismos son
quienes nos proporcionan la informacidén que nos
permite llegar a conocerlos. A partir de las
acciones que el nifio gjerce sobre los objetos va
poco a poco extrayendo conclusiones acerca de
cOmo son los objetos.

En el conocimiento légico-matematico, para su
construccién, requiere también en parte de
experiencias con la manipulacién de objetos fisicos
pero surge ante todo, de la abstraccion reflexiva
que el sujeto efecthia al establecer dentro de los
diversos hechos que observa, asi como entre el
comportamiento de los objetos y las acciones que
sobre ellos realiza, cuando el nifio por si solo
descubre que 3 u otra cantidad de objetos no varia
en numero, independientemente de que se los
cuente colocados en linea o en cuadro, etc.
construye un conocimiento légico derivado no de
los objetos mismos, sino de su manipulacion y de
la estructuracién interna de las acciones que ha

realizado”.®

® SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA Y CULTURA. Guia de formacién y
desarrollo docentes. Matematicas. p. 11, 12, 13
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Piaget reconoce por lo tanto fuentes internas y externas y la

16gica-matematica es interna.

La construcciéon del conocimiento fisico, légico-matematico;

abstraccion empirica y abstraccion reflexiva.

La concepcidn piagetana de la naturaleza logica-matematica del
niimero contrasta claramente con la concepcion de los profesores de

mateméticas que encontramos en la mayor parte de los textos.

En la teoria de Piaget se considera muy distinta en naturaleza la
abstraccion del color de los objetos de la abstraccion del nimero. De
hecho, las dos son tan diferentes que se les designa con términos
distiﬁtos. Para la abstraccién de propiedades a partir de los objetos,
Piaget utiliza el término de abstraccién empirica o simple. Para la

abstraccidon de niimero utiliza el término de abstraccion reflexiva.

En la abstraccion empirica, todo lo que el nifio hace es centrarse
en una determinada propiedad del objeto, ignorando las otras.
Cuando abstrae el color de un objeto, el nifio ignora simplemente las
otras propiedades tales como el peso y el material del que esta hecho

el objeto.
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En cambio la abstraccién reflexiva implica la construccién de
relaciones entre los objetos. Las relaciones, como hemos sefialado

anteriormente, no tienen existencia en la realidad externa.

El término de abstraccion constructiva puede resultar més facil
de entender que el de abstraccién reflexiva, para indicar que
abstraccion se trata de una verdadera obstruccidon de la mente més

que una centracion en algo que ya existe en los objetos.

Una vez establecida la diferencia entre abstraccion empirica y
reflexiva, Piaget continta diciendo que, en la realidad psicologica de
un nifio pequefio, una no puede darse sin la otra. .Por ejemplo el
alumno no es capaz de construir la relacién de diferente sino puede
observar las distintas propiedades con los objetos. De igual modo,
seria imposible construir la relacidn dos si el aprendiz creyera que los

objetos se compartan como gotas de agua.

Reciprocamente, el educando no puede construir el
conocimiento fisico si no posee un marco logico-matemadtico que le
permita poner en relacién nuevas observaciones con el conocimiento
que ya tiene. Para darse cuenta de que un pez es rojo, por ejemplo, el
nifio necesita un esquema de clasificacién para distinguir rojo de

todos los demas colores. También necesita un esquema clasificatorio
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para distinguir el pez de todos los demés tipos de objetos que ya

Cconogce,

Asi, es necesaric un marco ldgico-mateméatico. Para la
abstraccion empirica, ya que no podriamos “leer” ningfin hecho de 1a
realidad externa si ese hecho fuera una unidad aislada de
conocimiento sin ninguna relacién con el conocimiento ya construido

de forma organizada.

La teotia de Piaget sobre el niimero contrasta también con el
habitual supuesto acerca de que los conceptos numéricos pueden
ensefiarse por transmisién social (convencional), sobre todo cuando se

esta ensefiando a los nifios a contar.

El origen de éste son las convenciones elaboradas por la gente.
La principal caracteristica del social es que es enermemente arbitrario

por naturaleza.

Al igual que el conocimiento fisico, el social es un
conocimiento de contenidos y exige un marco légico para su
asimilacidn y reorganizacion, igual que el nifio necesita un marco
l6gico-matematico para reconocer un pez rojo como tal (fisico)
necesita el mismo marco l6gico-matematico para reconocer una

palabra fea como talr (social).
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El nifio utiliza el mismo marco logico-matemético para

construir tanto el fisico como el social.

En el l6gico-matematico su origen estd en el propio nifio, y no
existe nada arbitrario en éste campo. De hecho, toda cultura que
construye cualquier tipo de matematicas acaba por construir
exactamente las mismas matematicas, ya que se trata de un sistema de

relaciones en el que nada absolutamente es arbitrario.

Las palabras uno, dos, {tres, cuatro son ejemplos de
conocimiento social. Cada lengua tiene conjunto diferente de palabras
para contar. Pero la idea subyacente del ntimero pertenece al

conocimiento logico-matematico, que es universal.

La perspectiva de Piaget contrasta con la creencia acerca de que
existe un mundo de nimeros dentro del cual todo nifio debe ser

socializado.

B. El nimero como concepto béasico de Ia teoria de Jean Piaget

Piaget, su método de investigacion, resulta exclusivamente
clinico. Observa el entorno del nifio y su conducta, formula una
hipétesis concerniente a la estructura que los sustenta y vincula, y

entonces verifica tal hipdtesis modificando levemente el entorno. Para
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ello, presenta de modo distinto los materiales, plantea el problema de
manera diferente, o incluso sugiere abiertamente al sujeto una

respuesta distinta de la prevista por la teoria.

La posicién epistemoldgica de Piaget: el conocimiento es
accion. El sujeto estd actuando continuamente. Sus acciones estan
estructuradas, y en cierta medida también son auténomas. Por
consiguiente, el investigador debe modificar continuamente su linea
de abordaje si desea estudiar tales acciones y discernir su estructura

subyacente.

Las observaciones y formulaciones de Piaget constituyen hoy un
centro definido de intereses teéricos y profesionales en el terreno de la
Psicologia. Sus teorias son més bien cognitivas que asociacionistas,

en esencia, conciernen mas a la estructura que al contenido.

Estructura y Funcion

La idea basica subyacente es que las funciones permanecen
invariables a lo largo del desarrollo infantil, mientras las estructuras
cambian sistematicamente. Esta modificacién de las estructuras es el

desarrollo.

Otro término hallado con suma frecuencia en los escritos de

Piaget es el de contenido, que indica los estimulos y respuestas
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observables. Podemos hablar en abstracto acerca de “funcién” vy

“estructura”,

Consideremos un ejemplo: “Un nifio ve un sonajero y lo coge”.
La estructura de este hecho incluye los medios (mirar, alcanzar, asir)
y el fin (estimulacién del objeto en la mano). Cada uno de estos
factores est4 relacionado con el otro, y es a esta relacidén a lo que
Piaget denomina “estructura”. La funcién del acto del nifio es la

adaptacion; y la acomodacion.,

El término “estructura” se refiere a las propiedades sistematicas
de un hecho. Abarca todos los aspectos de un acto, sean internos, y
externos. Sin embargo, la “funcién” se refiere a los modos de
interactuar con el ambiente que son heredados biol6gicamente, modos
que resultan caracteristicos de tal integraciéon en todos los sistemas
bioldogicos. En lo que concierne a la inteligencia, este “ntcleo
funcional” heredado impone “ciertas condiciones necesarias e
irreductibles” a las estructuras. Existen dos funciones basicas:
organizacion y adaptacion. Cada acto es organizado, y el aspecto

dinamico de la organizacién es la adaptacion.

A través del perfodo de desarrollo, las funciones son
permanentes. Mas las estructuras son transitorias; si no fueran asi, no

habria desarrollo.
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Asimilacion
Se produce una asimilacion siempre que un organismo utiliza

algo de su ambiente y se lo incorpora.

El organismo estd siempre en actividad, de modo que sus
cogniciones -~ incluso las percepciones de su ambiente inmediato -
constituyen una funcién tanto de su actividad cuando de las

propiedades fisicas del ambiente,

Acomodacion
Piaget denomina acomodaciéon al mecanismo porque se

producen tales cambios.
Son invariantes funcionales: asimilaciéon y acomodacién..

Acomodacién y asimilacién son denominadas “invariantes
funcionales”, puesto que son caracteristicas de todos los sistemas
biologicos, prescindiendo de los distintos contenidos de estos

sistemas. Sin embargo, no siempre estin equilibradas entre si.

Se producen desequilibrios temporales cuando un nifio imita (la
acomodacion supera la asimilacién) y cuando juega (la asimilacion
supera la acomodacion). La conducta resulta més adaptativa cuando

acomodacion y asimilacién se hallan en equilibrio, pero éste es



siempre temporal, puesto que el proceso de adaptacién pone de

manifiesto imperfecciones del sistema.

FEquilibrio

Se denomina equilibracién al proceso por el que las estructuras
pasan de un estado a otro; el resuttado de tal proceso es un estado de
equilibrio. El equilibrio siempre es dindmico y nunca es absoluto, mas
la consecuencia esperada de cada una de las distintas unidades de

desarrollo.

Piaget concibe el desarrollo intelectual como unm proceso
continuo de organizacién y reorganizacién de estructuras de modo

que cada nueva organizacion integra en s misma a la anterior,

'Aunque tal proceso es continuo, sus resultados no lo son;
resultan cualitativamente diferentes a lo largo del tiempo. Por tal
motivo Piaget ha decidido dividir el curso total del desarrollo en
unidades denominadas perfodos, subperiodos y estadios. No obstante,
debe tenerse muy presente que cada una de estas porciones del
desarrollo es descrita en funcién de lo mejor que el nifio puede hacer
en aquel m'omento‘ Se producirdn muchas conductas previamente
aprendidas aun cuando sea capaz de nuevos y mejores

compottamientos.
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C. La consiruccién de sistemas de numeracion en la historia y en los
ninos

La importancia que tiene para el individuo en tanto que medio
de adaptacién social e instrumento para la adquisicion de
conocimientos lleva a la escuela a transmitirlo lo antes posible, y al

mismo tiempo que se ensefia al nifio el lenguaje escrito.

“La utilizacion mecanica y no comprensiva del sistema de
numeracion dard lugar a muchas de las conocidas y repetidas
dificultades que los nifios experimentan para resolver operaciones

elementales y comprender nociones matematicas basicas”."”

Los resultados obtenidos y el enfoque del aprendizaje desde un
marco tedrico piagetiano hacen evidente la necesidad de abordar la
transmisién de la cultura, no de forma impositiva y pensando que el
alumno puede pasar de forma inmediata de la ignorancia al saber, sino
considerando que la adquisicion de todo conocimiento supone un
proceso de construccion intelectual, que resulta de la interaccién entre
las ideas elaboradas espontineamente por el nifio sobre una

determinada nocién y lo que se le ha ensefiado acerca de ella.

@  EDPDA, N. Jiménez de la Rosa. et. al. “La construccion de sistemas de
numeracién en la historia y en los nifos”. en. UP.N. La matematica en la
escuelal. p. 49



CAPITULO IV

EL MATEMATICO PREESCOLAR

A. Caracteristicas del nimero

Existen varias conceptualizaciones de nimero, entre ellas se
puede mencionar; los nimeros naturales que son los que comtnmente

se conocen como aquellos que “sirven para contar”.

El nGmero aparece y es usado en diferentes contextos,

asumiendo distintos significados.

FEn el contexto de secuencia, la produccion verbal de los
nombres de los niimeros se emplea para repetir la serie en el orden
convencional, sin llevar a cabo una cuantificaciéon “uno, dos, tres,

cuatro”...

BEs usual pensar que los nifio ya saben contar cuando
simplemente hacen esta repeticion verbal y confundir este
comportamiento deél nifio con una manifestacion de la comprension

del concepto.

“En el de conteo, se establece una correspondencia biunivoca

entre las palabras empleadas para designar a los nimeros y los
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elementos de un conjunto, en donde la cantidad de palabras coincide

con la cantidad de elementos”.®

En ocasiones, este apareamiento se lleva acabo a través de la
acci6n fisica de sefialar los objetos. Esta accion se manifiesta mas en
los nifios pequefios y es evidencia de que ya empiezan a utilizar los

nombres de los nfimeros para cuantificar.

Sin embargo en el cardinal, el nimero aparece cuando su
etiqueta verbal describe la numerosidad de un conjunto bien definido

de objetos discretos o de eventos.

La comprension del conteo cardinal del nimero, se manifiesta,
cuando después de un proceso de conteo, el nifio identifica la ultima

palabra pronunciada con la cantidad de elementos del conjunto.

En el cardinal la palabra empleada paré designar el nimero
describe la magnitud o posicion relativa de una entidad discreta
dentro de un conjunto de entidades bien definido y totalmente
ordenado, en el cual la relacién de orden tiene un punto inicial

especifico a un sistema de referencia.

® SECRETARIA DE EDUCACION ELEMENTAL DE EDUCACION
PREESCOLAR. Actividades matematicas en el nivel de preescolar. p. 76
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Fl nifio manifiesta la comprension de éste contexto, cuando es
capaz de identificar la posicién de un elemento dentro de una serie, de
acuerdo con las relaciones entre sus elementos y el orden total de la

serie.

Sin embargo en el de medida, las palabras empleadas para
designar a los niimeros describen la cantidad de unidades en las que
se ha dividido la magnitud continua de un objeto. Las unidades
pertenecen a un sistema de medida elaborado para expresar las
caracteristicas de dicha magnitud, como por ejemplo; la presion, la

temperatura, contaminacion y el ruido.

El nifio manifiesta la comprension de éste contexto cuando es
capaz de asociar una unidad de medida para expresar numéricamente
la dimensién total de un objeto. Por ejemplo; cuando llena un
recipiente contando la cantidad de tazas que le caben. En éste caso la
capacidad total de éste seria la magnitud continua y cada taza la

unidad de medida.

Los nimeros naturales forman una clase en la que cada uno de
sus elementos, construye a su vez una subclase. Un nimero especifico
representa la clase de todos los conjuntos que poseen la misma

numerosidad.
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B. El proceso de conteo y sus principios

Los descubrimientos que lleva a cabo los nifios en el conteo son
los siguientes principios:

“Abstraccién: el nifio descubre que con los
nimeros puede contar, tanto los objetos de la
misma especie como de diferente tipo. Esto
significa abstraer los objetos como “cosas”, sin
importar sus caracteristicas singulares.

Orden estable: las palabras que se utilizan para
contar deben repetirse siempre en el orden
preestablecido. No se puede cambiar ese
ordenamiento por ejemplo decir “ uno, dos, tres,
cinco, siete, cuatro, indica que de la secuencia
“uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete”, todavia
no llegan a extraerse las relaciones de orden
convencional”,?’

Por lo cual es importante realizar actividades donde el nifio
tenga interaccién con los objetos y vaya desarrollando su capacidad
de abstraccion,

“Correspondencia: al contar, siempre se establece
una relacién biunivoca entre el elemento que se va
a contar y su etiqueta numérica. No se debe contar
dos veces el mismo elemento.

I = ¢

wo  dos tres cuatro cinco seis

@ [bid. p. 74
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Unicidad: cada elemento que se cuenta debe
recibir una etiqueta diferente. No se puede repetir
6sta y asignarla a dos elementos diferentes, por
ejemplo cuando el nifio no ha descubierto atin éste
principio podria decir “uno, dos, tres, cinco, tres,
cuatro”.!?

Asi el nimero siete, por ejemplo es la clase de todos los
conjuntos que poseen la misma numerosidad, por lo tanto el niimero
siete es la clase de todas las colecciones que tienen siete elementos ya

sean concretos (palitos, insectos) o abstractos (ideas, momentos).

“I.a conservacién del niimero o invarianza, es
decir, el poder identificar la cantidad de elementos
de un conjunto, independientemente de que se
cambie su disposicion en el espacio, es una
manifestacion de que ya existe cierta comprension
por parte del nifio de la propiedad numérica de los
conjuntos”.(m

ok
R AR E g

son cuatro aqui son también cuatro

El nifio conforme va creciendo y se va a desarrollando va
adquiriendo éste concepto. Es necesario instrumentar actividades

donde se desarrollen estos principios.

49 bid. p. 75
M Ibid. p. 73



“ Cardinalidad: para conocer el total de elementos
de un conjunto, basta repetir la serie numérica en
orden desde el ndmero uno, estableciendo una
correspondencia biunivoca. El dltimo término
empleado es el que nos indica la cantidad de
elementos del conjunto, es decir, el cardinal
asociado al conjunto.

O h @ N 0

uno  dos tres cuatro cinco seis

Irrelevancia del orden: el orden en que se empiecen
a contar los elementos de conjunto no afecta su
valor cardinal. Se pueden contar las veces que se
desee, empezando por elementos diferentes y el
resultado siempre sera el mismo niimero;

qg;Lm’b B

cinco cuatro

@ [] [] A

uno  dos tres cuatro cinco

Un nGmero especifico, considerando como clase,
contiene una serie de subclase determinadas por los
nimeros menores que €l, esto se conoce como la
inclusiéon de clase por ejemplo, en la clase del
numero cinco estan incluidos la clase del nimero
4,3,2,17.(%)

12345

9 bid. p. 75 - 76

44
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Un nfimero especifico, diferente del uno, es un elemento de la
serie numérica, o de una parte de ella con su orden convencional, el
cual es al mismo tiempo, mayor que alguno y menor que otro segin se

compare con un nimero anterior o posterior a €.

C. La utilizacién progresiva de la accién de contar

“ A lo largo del primer estadio, el alumno aprende
en general a recitar la serie de los nombres de los
nGimeros, pero esto no tiene ningtn significado con
respecto al manejo real del nimero; por una parte,
el nifio no recurrird espontineamente a la
enumeracion cuando se trate de conocer el nimero
de elementos de una coleccion y, por otra parte, si
se le pide que cuente, lo hara salteando elementos,
nimeros o contando varias veces el mismo

elemento”.(?

En el segundo estadio, es posible distinguir varios momentos
SUCEsivos;

a) el nifio no recurrird alin esponténeamente al nimero para
construir dos conjuntos equivalentes, preferird el
apareatiento efectivo de los elementos, si se le pide que los
cuente lo hard bien porque sabe hacerlo, ademas contard
espontaneamente para verificar que la dos colecciones

formadas tienen el mismo niimero de elementos, sin embargo

(9 ELAVELL, John H. La psicologia evolutiva de Jean Piaget. p. 156
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cuando se le pida habiendo contado una coleccidn, que
prevea el nimero de elementos de la otra, todavia dominar la
apariencia perceptiva; si la coleccion contada tiene 7
elementos y la otra es mas larga, el nifio anticipara que la otra

tiene 8 o mas.

“t) el esquema de contar se ira consolidando, se disociara de la
apariencia perceptiva de las configuraciones y permitird que
los educandos anticipen correctamente el nOmero  de
elementos de la coleccidén no contada, independientemente de
su longitud o densidad. Pero esto no conducird atn a la

conservacién de la cantidad.

D. Diferencia entre concepto de niimero, nombre y representacion

Es frecuente escuchar a padres y maestros, decir que los nifios
“ya saben contar”, cuando son capaces de repetir las palabras de la
serie numérica, en el orden convencional. Como ya se menciond
anteriormente s6lo estan pronunciando de memoria los nombres de

los nimeros.

Del mismo modo, se piensa que si el nifio sabe escribir los

numerales, es que ya domina éste concepto, €sto es errdneo, puesto
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que una cosa es repetir una palabra, o bien copiar una grafia, y otra es

comprender un concepto.

“Para comunicar sus ideas, el hombre se ha valido de diferentes
medios, entre los més usados se encuentra el oral y el escrito para

: . 14
representar por medio orales los nimeros naturales” !

Es frecuente confundir esta conceptualizacion, su nombre y su

grafia correspondiente, ejemplo:

0.0
o0

Cineo I | ‘ I l 342 o A% 5 fivel | s

(Qué tienen en comn? ;En qué se diferencian? (En cuil de ellas hay
un ntmero? Bn realidad en ninguna hay, ya que en todas lo tnico que

vemos son ocho formas diferentes de representar el cinco.

El aprendiz puede aprender a dibujar las diferentes
representaciones de los éste, pero eso 10 significa que ya comprenda
su concepto. Para ello es necesario que descubra todas las
caracteristicas légicas que subyacen en €l y lo vaya construyendo

progresivamente,

(4 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Op. Git. p. 78
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A pesar de su corta edad, al ingresar a una institucion
preescolar, el nifio ya ha adquirido ciertos conocimientos respecto del

ntimero, y ademas comtinmente se interesa en ello.

Sin embargo, ain no posee los elementos l6gicos suficientes
para comprender totalmente este concepto, por lo que es muy
importante propiciar oportunidades en donde pueda utilizar el nGmero
en diversos contextos que le permiten descubrir sus caracteristicas, ¢

ir construyendo paulatinamente.



CAPITULOV
ESTRATEGIA DIDACTICA
EL CONTEO UNA OPCION PARA
CONTRIBUIR AL CONCEPTO DE NUMERO

La ensefianza de la matematica constituye en la actualidad uno
de los puntos de especial interés en el disefio curricular de todos los

niveles,

“Seglin nuestro programa de educacion preescolar
sefiala que uno de los procesos fundamentales
aparecen en ésta etapa, donde le permite al nifio ir
conociendo su realidad de manera cada vez mas

objetiva, es la organizacion y preparac(ién de las
1 (15)

operaciones concretas del pensamiento”.

El nifio de acuerdo a sus necesidades por iniciativa propia va
investigando, transformando todas esas inquictudes que se le
presentan y busca un equilibrio emocional por medio del juego
simbolico, es por eso que utiliza cualquier elemento que esti al
alcance y lo transforma en simbolo propio que maneja libremente en

funcién a su interés.

9 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Programa de educacién
preescolar. p. 10
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Un ambiente en el que se propicie la actividad libre del nifio es
indispensable para su desenvolvimiento, ya que es la Ginica forma que

tiene de expresar sus conflictos y solucionarlos a su manera.

El docente puede ayudar a superar si parte de la observacion de
las manifestaciones espontaneas del alumno éstas surgen en cada

momento de su desarrollo.

El enriquecimiento de las 4reas con materiales interesantes que
sean motivo de discusién y den la oportunidad de expresion libre de
ideas, llevara al aprendiz a expresar y obtener resultados l6gicos. La
actitud de respeto hacia las decisiones del educando deben
manifestarse para que modifique las actividades, es por eso que en
base a mis observaciones de cémo propiciar o contribuir en el proceso
de conteo para llegar al concepto de nimero se deben realizar las

siguientes actividades;

Juego “Tablero con dados”
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Muaterial necesario

» Cuadro de carton o cualquier otro material rigido de 15 cm
por lado, aproximadamente (es uno por cada nifio)

» crayola, plumones o lapices

. regla

» un dado elaborado por el docente o acondicionado de modo
que los puntos se encuentren colocados en una posicion
distinta.

« fichas de plastico, corcholatas, semillas, u otros objetos

pequefios.

Descripcion:
Trace en cada cuadro una cuadricula de 3 cm por lado, de

manera que queden veinticinco cuadros pequefios.

Es conveniente llevar a acabo este juego con un equipo de 6
elementos para que no tengan que esperar demasiado entre ¢l turno y
turno. Decida con los alumnos cual serd el orden del turno de cada
jugador. El primer jugador deber tirar el dado y contar la cantidad de
puntos que salieron, después colocard en cada cuadro de su tablero
tantas corcholatas como puntos haya obtenido. (ver foto de anexos

no,1,2,3,4,5,6)
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Observaciones

En forma circular tuvimos un didlogo mis nifios y su servidora
para recordar €l acuerdo tomado el dia anterior e Irving luego
comentd que hoy jugaremos al tablero usando el dado, corcholatas
donde los alumnos mostraron interés proponiendo jugar en equipo y
sin batallar ellos mismos formaron cada equipo con los elementos

necesarios para el juego.

Cada jefe de equipo se levanté a tomar el tablero y repartié
corcholatas v solicité la ayuda para aventar el dado y la esponténea

fue Berenice Jahel quedando cada tirada de la siguiente forma,

1. cayd 6 puntos donde ya puestos de acuerdo quien ponia las
fichas primero y quien después, etc. coloco seis corcholatas.

2. salié 2 puntos colocaron dos fichas més y contaron en cada
tirada las fichas que tenian en total en cada tirada del dado.

3. en ésta correspondié seis puntos agregando esta cantidad de
corcholatas en el tablero.

4. aqui correspondid agregar dos fichas mads.

5. nuevamente cay6 el nimero dos.

6. volvié a salir el niimero dos puntos

7. en ésta séptima correspondieron 5 puntos donde colocaron

esta cantidad mas de corcholatas al tablero.
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Evaluacion
Fue una actividad muy interesante donde tuvieron la
oportunidad de participar todos esperando cada uno su turno

respetando el acuerdo tomado para desarrollar este juego.

Mediante la observacién directa puede darme cuenta que el
juegd del tablero es muy écertado en la contribucion del proceso de
conteo ya que cada vez que cafa el dado contaban los puntos que
salian y es el total de fichas que se colocaron y ademas se le preguntd
a cada equipo g,Cﬁe’mta,s ﬁchaé. tienen ahora ? donde me contestaban el

total de corcholatas que tenia el tablero.

Es un juego muy conocido por todos los educandos e incluso se
los presto para que se lo lleven a casa y jueguen con su familia y por

acuerdo tomado lo regresen otro dia.

Para mayor informacién pongo a sus ordenes las siguientes
fotos donde podra ver al grupo participando durante éste juego. (Ver

anexos foto 1,2,3,4,5,6).

Juego “Loteria numérica”
Material necesario
o recortes de cartén u otro material similar de 24 por 18 cms.

aproximadamente (uno por cada jugador)
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® 10 recories de cartén o tarjetas de 8 por 6 cms.
e Plumones, lapiz, colores.

o Fichas, corcholatas, piedritas u otros materiales pequefios.

Descripcion:

A continuacién presento una loterfa sélo que en lugar de
poneﬂe una sola figura en cada cuadro se pondrin de uno a diez
dibujos de objetos diferentes, tanto en las tarjetas de la baraja como

en cada cuadro del tablero.

Unicamente se utilizaran diez cartas de la baraja, una con un
dibujo, otra con dos dibujos , y asi sucesivamente hasta diez. Es

importante que los dibujos sean de objetos diferentes.
Las reglas del juego son iguales a las de la loterfa tradicional.

Cada nifio tendrd una tarjeta y tantas fichas como casillas tenga

el tablero.

Un nifio ir4 sacando las cartas individuales en desorden, gritara
en lugar del nombre de la figura, el nGmero de figuras que haya en la

carta.
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Por ejemplo, lel tres!: los nifios buscardn si tienen en algunos de
los cuadros de su tablero tres cosas (sin importar que las figuras no

sean iguales) y pondrén en una ficha en ese cuadro.
Gana el nifio que llene primero todos los cuadros de su tablero.

Observaciones

Este juego se realizé tres veces en forma gurpal se le pidi6 la
participacion de un alumno para hechar la baraja de la loteria y fue
Celia la que inmediatamente les gand a todos a contestar. La loteria
consistié en mencionar el total de objetos, fue un juego de mucho
interés pero se inicié muy lento por la capacidad que tenia la nifia al

contar el total de elementos que le correspondia a cada baraja.

En el segundo juego resulté Irving alumno con una capacidad
mas elevada que Celia para el conteo ésta vez el juego se desarrolld
més rapido y hubo dos nifios que se me quedaron atrds pero ellos
mismos le dijeron a Irving que iba muy rapido pero no se les pasé el

juego. (Ver anexos fotos: 1,2,3,4,5).

Evaluacion
Hoy participaron 27 alumnos de una forma grupal donde cada
uno participd llevando su carta y sus fichas, muy atentos estuvieron

escuchando a Celia donde inmediatamente se daban a la tarea de
: ‘ L 4',

nE ,
o i459587



56

contar los elementos de su carta, fue una actividad muy recreativa por
las figuras de los elementos pero fue lenta pero es muy adecuada para

propiciar en la contribucion del conteo.

Con éste juego podemos observar que la principal funcién de la
matemdtica es desarrollar el pensamiento 16gico y que el alumno
juega un importante papel como constructor de su propio

conocimiento.

Anexo algunas fotografias que pongo a su consideracién del

desarrollo del juego de la loterfa numérica.
Juego “ Carreras de coches”

Material necesario

¢ Una cartulina o cartén grueso donde se haya pintado el juego
segin el disefio.

0 Varios catritos pequefios de diferentes colores (uno por cada
jugador) o bien, fichas, corcholatas u objetos diferentes.

¢ Uno o dos dados.



Salida

Juego “Carreras De Coches”

Fwcompuesto

Baches

Carro
Sin gasoli

57
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Descripcion:
Se puede jugar con un equipo de dos a seis jugadores.
Establezca con los alumnos el orden de turno de los jugadores.
Cada jugador debera tirar el dado y avanzar tantas casillas como

puntos obtenga.

Reglas para el juego:

0 si cae en la gasolinera avanza dos veces lo que marca el dado.

O si cae en el taller mecanico tiene derecho a tirar el dado tres veces.

0 si cae en camino con baches avanza un punto menos de lo que
marca el dado.

¢ si cae en la casilla de carro descompuesto, regresa al taller
mecanico.

0 si cae en la casilla de llanta ponchada pierde un turno.

0 si cae en carro sin gasolina, regresa a la gasolinera més proéxima y
el siguiente jugador avanza tantas casillas como las que regresé su
compailero.

0 si cae en 120 km. por hora, avanza el triple de puntos de lo que

marca el dado.

Nota: si un jugador ya casi esta llegando a la meta, y al tirar el
dado le sale un niimero mayor de puntos que de casillas, regresara

tantas casillas como puntos le sobren y solamente ganard cuando
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obtenga en el dado el nimero exacto de puntos que necesita para

llegar a la meta. (Observar anexos foto No. 1,2,3,4,5).

Observaciones

Fue un gran juego muy agradable para los alumnos ya que
resulté muy propio para el conteo e interds, se trabajé en equipo
donde cada uno de ellos tenian su tabla de juego de carreras de coéhes
y sus carros cada uno les comenté las reglas del juego donde se las
tuve que mencionar dos veces para que captardn la indicacion y no se
fueran a enojar si tenfan que retroceder, le pedi la participacién a un
alumno y Enrique Alejandro nos ayudé a aventar el dado y entre todos
contaban los puntos que tenian que avanzar. (Ver anexos fotos
1,2,3,4,5,).

Evaluacién
Resultd un juego bastante apropiada para desarrollar el proceso
de conteo; fue de mucho entusiasmo y sobre todo divertido donde los

propios nifios llevaron los carritos para ésta actividad.

En forma de equipo se llevo a cabo, tomaron la 1amina y cada
quien su carro donde luego con interés escucharon las reglas para
iniciar. Fue un juego lento, porque tenfan que cumplir con reglas,
Entre ellos mismos escogieron quién daba el inicio, después quién

continuaba y asi sucesivamente.



60

Cuando aventaban el dado mencionaban la cantidad avanzando

o retrocediendo de acuerdo a las reglas del juego.

Mediante este juego, los educandos desarrollaron su
pensamiento légico-matemdtico, porque al realizarlo, sumaban,

restaron, reflexionaron de acuerdo a su capacidad individual.



CONCLUSIONES

En todas las actividades de la vida cotidiana encontramos
elementos que podemos aprovechar para orientar la nifio, en la
contribucidén del proceso de conteo de la construccidén de nimero
durante nuestra practica docente, donde la educadora en su papel de
guia y coordinadora es definitivo, ya que como se menciond en un
principio, si se sabe proporcionar al educando el material més
adecuado para que sc establezca esas relaciones; si genera momentos
oportunos que oriente sistematicamente su pensamiento ldgico-
matematico y le ayuda mediante el cuestionamiento a construir sus
propias ideas, le estard apoyando verdaderamente en la construccién

de los conceptos 16gico-matematico.

El alumno de preescolar aprende mediante ¢l juego y si
utilizamos acciones de conteo de los elementos de conjuntos
estaremos ayudando a que el aprendiz comprenda el aspecto cardinal

del nhmero.

La educacién preescolar es un acercamiento a las matematicas
que se deriva de las experiencias y de los intereses de los nifios,
puede darnos como resultado una actitud positiva para que los
educandos adquieran un pensamiento l6gico y puedan resolver

problemas que se le presente durante sus juegos.
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A continuacién doy las signientes recomendaciones para

realizar actividades de conteo;

* propicie el conteo de objetos con diversas propiedades (de
diferente especie, tamafio, color, forma, textura).

* propicie el conteo de los elementos de un mismo conjunto en
diferentes disposiciones espaciales, ejemplo; el conjunto de nifios
asistieron, mientras que estdn en el saldn, cuando estan formados
en una fila o en dos, al estar sentados en circulos, trabajando en
equipo o en forma grupal.

* propicie que los alumnos cuenten, ademas de objetos concretos,
representaciones de los mismos, que pueden ser dibujos, lineas,
fichas, puntos, rayas, que sustituyen simbélicamente e} objeto.

* procure utilizar términos como: agregar-quitar, juntar-separar, mas
que-menos, a fin de que el nifio se vaya familiarizando con este

lenguaje.
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