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INTRODUCCION

La formacién matemética que le permite al individuo enfrentar los problemas
que se le presentan en su vida cotidiana, dependen en gran medida de las acciones
desarrolladas y en las nociones adquiridas durante la ensefianza primaria.

El objetivo de la presente propuesta pedagdgica es el de proponer alternativas
para propiciar el desarrollo del razonamiento para comprender la informacion
estadistica implicada en problemas matematicos en los alumnos de sexto grado de
primaria.

Se dan a conocer las ventajas que implica realizar las actividades matematicas
por medio de situaciones que permitan al alumno construir los conocimientos a través
de acciones que susciten su interés, hasta encontrar la solucién de los problemas de
diversa indole, favoreciendo asi su desarrollo integral.

El primer capitulo encierra la problematica educativa en general, para llegar a la
solucidén de un problema en particular, analizando los factores determinantes en su
trascendencia y que sobre todo interfieren en el proceso enseﬁanza—aprendizajc de la
matematica.

Enseguida se caracteriza su naturaleza, determinando que pertenece al ambito
psicopedagbgico, por lo cual se enuncian brevemente los enfoques psicoldgicos y
pedagégicos que ayudarén a entender los procesos por los que pasa el sujeto escolar,
enunciando la propuesta de una alternativa para dar solucién al problema elegido, éste
se refiere a la falta de reflexion por parte de los alumnos para comprender
informaciones estadisticas.

El segundo capitulo contiene las argumentaciones que indican la importancia de
trabajar dicho planteamiento, y la relevancia que puede tener para uno como profesor,
para el alumno, el grupo, la institucion y la comunidad.

El tercer capitulo contiene la esencia de lo que realmente se pretende lograr con



el trabajo; los objetivos auxilian a precisar lo que se pretende, para quién y hasta
dénde.

La fundamentaci6n psicoldgica y pedagdgica, asi como ¢l contexto en donde se
presenta la problematica elegida componen el cuarto capitulo, llamado marco te6rico-
contextual.

En el marco teérico se parte de los antecedentes que se habian dado en el
primero y segundo capitulo los cuales son tratados de una manera mas amplia que
permite entender el proceso de desarrollo del nifio; la funcién de la ensefianza y el
papel del maestro y del objeto de estudio dentro de ella. Se teoriza sobre la Estadistica,
planteando los principales vértices que expresan el conocimiento de esta materia, que
permite su mejor manejo al dar la clase.

La segunda parte de este capitulo es el marco contextual que describe los tres
ambientes donde se desenvuelve e interactia el nifio; grupo, escuela y comunidad.

En el quinto capitulo que se refiere a la Estrategia metodologica didactica se
comienza con las conceptualizaciones de los sujetos escolares, y al mismo tiempo se
describe su funcién dentro de la practica docente, también se consideran los recursos
humanos, metodologia, medios para la ensefianza; como elementos que permiten
precisar la idea que se tiene de todo este proceso; luego se presenta la propuesta
didictica a través de un esquema de acciones, precedidas éstas por la ubicacién
curricular del tema, la enunciacién de los objetivos, contenidos, propésitos, recursos
didacticos y tiempo posible de duracién de la propuesta.

Las reflexiones hechas sobre la construccion de esta propuesta se presentan en
conclusiones como contenido esencial del sexto capitulo.

Al final del trabajo se incluye una bibliografia como referencia de la

investigacion documental realizada,



1. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A- SELECCION

Actualmente 1a Educacion se ha vuelto tema de conversacion de todos los dias y
en todos los 4mbitos, nadie escapa a la inquietud que despierta la expectativa de que
mediante la educacion se pueden superar nuestros problemas, pues ésta se considera
como un elemento de progreso y si la educacién responde a los intereses actuales y
futuros de la sociedad y del individuo se constituye en un verdadero factor de cambio.

El dinamismo en este momento, ha superado toda estructura social, ya sea
educativa, econdmica o politica, para estar al dia s¢ necesita ser mas conscientes de
nuestras conductas, necesidades y actitudes, para superar el estado de desarrollo en que
nos encontramos,

La educacion ha sido a través de nuestra historia el derecho educativo
fundamental al que han aspirado los mexicanos; principalmente en la formacidn inicial
puesto que para los alumnos constituye uno de los eslabones mas importantes del
proceso educativo escolarizado, y en ella la construccién de los primeros
conocimientos juega un papel primordial como el caso de la matematica que en
nuestros dias es considerada como una herramienta esencial en casi todas las reas del
conocimiento, el programa de educacion primaria maneja que a través de la realizacion
de las actividades disefiadas, el alumno lograri el desarrollo del pensamiento
cuantitativo y relacional que utilizarda como instrumento de comparacion e
interpretacién para elaborar mejores explicaciones y descripciones del mundo que le
rodea.

Considerando la importancia de la matematica, ésta se constituye en herramienta
para superar las dificultades que enfrentan, tanto el docente en su labor cotidiana de

ensefianza, como el educando en su proceso diario de aprendizaje.



Los estudios sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
sustentan una concepcion de aprendizaje segin la cual los nifios no son simplemente
receptores que acumulan informacién que les dan los adultos sino que aprenden
modificando ideas ya establecidas e interactuando con situaciones problematicas
nuevas.

La matematica debe ser para los alumnos, una herramienta que se crea y
evoluciona frente a la necesidad de resolver problemas, para aprender, los nifios deben
construir conceptos que les ayuden, para lo cual el maestro debe permitir que Jos
alumnos generen recursos propios de solucion, que se sustenten sus saberes previos y
que poco a poco con la experiencia adquirida, con la ayuda del maestro, esos recursos
evolucionen hacia los conocimientos mas significativos.

En consecuencia, los conocimientos matematicos y los problemas no pueden
separarse, no se trata de aprender matematicas para después aplicarlas a la solucion de
problemas, sino de aprender matematicas a partir de los problemas que el nifio enfrenta.

Con base en lo anterior, asi como en conocimientos y experiencias adquiridas en
los diferentes lugares donde he ejercido mi préctica docente, enriquecida con los
estudios efectuados en la U.P.N., en observaciones realizadas a mis alumnos, he
detectado que éstos llegan con algunas deficiencias que han sido identificadas dentro
de las sigunientes situaciones:

Al leer un texto de donde tengan que extraer informacioén para su analisis: al
presentarseles una actividad donde tienen que interpretar informacion para graficarla; al
pedirles que registren las labores que realizan en la escuela, casa u otro lugar, se
presentan las dificultades ya que ¢l nifio es poco observador y le cuesta trabajo razonar
para comprender o realizar las actividades que se requieren; asi mismo al presentarseles
problemas en donde tienen que recopilar o interpretar informacién sobre hechos como
son la recoleccion de datos, por ejemplo de asistencia, puntualidad o aseo, manifiestan

sus dudas y la complicacion que tienen para organizar y analizar tal informacién,



Tomando en cuenta que el propdsito es de que los alumnos recolecten,
organicen, representen graficamente la informacién necesaria para su resolucién.
Partiendo del hecho de que las actividades deben estar relacionadas con la realidad det
alumno y que ademas no han de ser impuestas por el maestro, sino sugeridas por el
mismo alumno para que éstas sean de su interés, a continuacién cito los siguientes
ejemplos:

- {Qué deporte le gusta mas a los alumnos?

- {Cuéntos nifios traen zapatos y cudntos tenis?

- {Cuantos vienen vestidos de x color?

- {Cuantos nifios ayudan en los quehaceres de su casa y en cuales?

- {Cuéntos nifios saben todas las tablas de multiplicar o cuales saben?

- {Cuantos alumnos conocen los nombres de los maestros de la escuela?
- { Cuantos hermanos tienen?

Ademas del tratamiento estadistico de la informacién, se podran analizar los
datos proporcionados para resolver problemas de ofra indole como porcentajes,
proporcionalidad y medicién entre otros.

Después de haber analizado las dificultades que presentan los alumnos y que son
una muestra evidente de que el nifio esta poco familiarizado con este tipo de
problemiticas, por lo que tiene complicaciones para interpretar informaciones diversas
y dado que la Estadistica es el contenido matemético que requiere de mulitiples
actividades para que a través de ésta al alumno se le facilite la comprension de su
mundo, mediante sistemas de investigacion e interpretacién, lo cual requiere del
razonamiento del individuo y de la creatividad para presentar conclusiones, lo que
considero de mas importancia y lo selecciono como situacién problematica es el que
corresponde al desarrollo del razonamiento para comprender la informacién estadistica

contenida en problemas mateméticos.



B- CARACTERIZACION

El problema seleccionado corresponde a la Educacién Primaria dentro del Plan y
Programas de Estudio vigente de sexto grado y curricularmente se encuentra ubicado
en la asignatura de Matematicas, especificamente en el eje tematico: Tratamiento de la
Informacion, que tiene como objetivo principal desarrollar la capacidad de analizar y
seleccionar informacién planteada a través de textos, imagenes u otros medios, puesto
que esta es la primera tarea que realiza quien intenta resolver un problema matemético.
Ofrecer situaciones que promueven este trabajo es propiciar en los alumnos el
desarrollo de una serie de actividades, reflexiones, estrategias y discusiones, que les
permitan la basqueda de la solucion a partir de los conocimientos que ya poseen. Por
ello a lo largo de la ensefianza primaria se proponen contenidos que tienden a
desarrollar en los alumnos la capacidad para tratar la informacion estadistica en
sitnaciones problematicas.

Por otro lado en la actualidad se recibe constantemente la informacién
cuantitativa en estadisticas, graficas y tablas, haciéndose necesario que los alumnos
desde la educacién primaria se inicien en el analisis de la informacién estadistica
simple, presentada en forma grafica o tablas también en el contexto de documentos,
propagandas, imégenes u otros particulares.

El problema en cuestion es de naturaleza psicopedagdgica y matematica, ya que
s¢ origina por la falta de una metodologia apropiada a los niveles de desarrollo del
nifio, resultando lejanos el manejo de los contenidos a su entendimiento,

Para la investigacion del objeto de estudio se seguiran lineamientos psicolégicos
y pedagégicos; los primeros para caracterizar el desarrollo mental del individuo y

establecer objetivos afines a su estado intelectual: El pedagégico para seleccionar las



alternativas més viables en la aplicacién de didécticas pertinentes a su maduracién
mental,

Para el aspecto psicolégico se considerars la Psicogenética de Jean Piaget, por
ser la que responde a las interrogantes sobre los momentos de desarrollo que atraviesa
el nifio y que, al saber o conocer como se da ayuda adecuando los contenidos al grado
de maduracion en que se encuentran los alumnos y atender las individualidades.

En lo pedagégico los trabajos de Kamii y del mismo Piaget constituyen los
lincamientos para manejar la ensefianza de una forma adecuada a las necesidades e
intereses y desarrollo del alumno. Lo cual me llevara a la formulacién de una didactica
que propicie la construccion del conocimiento por parte de los alumnos y en base a sus
propias capacidades y necesidades.

El objeto de estudio entre sus particularidades muestra la indigencia de
razonamiento y creatividad; razonamiento para establecer orden de datos, discriminar
informacion, seleccionar las investigaciones adecuadas e interpretar resultados que no
son obvios; creatividad para buscar temas de interés y formas practicas de desarrollo de
las actividades que aporten informacién positiva, creatividad para producir elementos
de apoyo en su tarea, y para presentar informacion simple y sencilla que todos o la
mayoria puedan interpretar y entender y que ademas sirva para otras actividades
cotidianas.

La situacion planteada, es tema general en los diferentes grados de la educacién
primaria, aunque no exclusivo de la escuela, se da ignal fuera de ella, manifestandose
en la conducta y actitudes irreflexivas desempefiadas en el entorno donde se

desenvuelven.

C- DELIMITACION



La problematica se manifiesta en todos los 4mbitos ya sea en lo escolar, grupal y
contextual, adquiriendo caracteristicas propias en cada situacion y por lo tanto sus
repercusiones también serin muy propias dependiendo del 4rea de la accién, en lo
escolar considero que la causa de Ia falta de tazonamiento y creatividad, ademas de la
aversion y apatia hacia la matematica han sido creadas por la valoracién social que se
le da a esta materia, provocando presion en los alunmos, maestros y directivos, lo que
se resuelve con formulas y conocimientos memoristicos, descuidando el entendimiento
y construccion de la matematica por parte del alumno.

Creo también que la falta de sensibilidad del maestro para entender las
posibilidades de los nifios, lo mismo que su falta de preparacién para comprender el
desarrollo intelectual del escolar son motivos o causas de este problema y se reflejan en
dinimicas aburridas y simplistas, Algunos profesores tratan de escudarse en la presién
que reciben de los directivos argumentando que les exigen resultados y por lo tanto se
van por lo mas “ficil”, -

En el medio extraescolar, influye la falta de situaciones o actividades que
cuestionen al nifio, el excesivo tiempo dedicado a acciones contemplativas (como ver la
television, platicar en l1a calle) o activas, pero poco reflexivas como jugar sélo por
entretenerse, son entre otras, factores que influyen en la conducta pasiva del nifio.

En lo familiar existen pocos padres que cuestionan a sus hijos, que los apoyan a
la vez que los estimulan a interactuar de manera més reflexiva en su medio ambiente,
en lo referente a lo escolar son personas que consideran igual de importante todas las
areas de estudio. Es la comunidad quién mis interés muestra por ¢l aprendizaje de la
matemitica, para ellos es fundamental que los nifios conozcan los nimeros Y sepan
hacer cuentas, lo demds es relleno, Aqui es necesario precisar que mucho de lo

expuesto anteriormente depende del nivel socioeconémico de la familia y por desgracia



la comunidad en la que estd ubicada la escuela se preocupan mis por carecer de
solvencia en este rubro, que por la preparacion econdmica, cultural, social, y escolar de
sus hijos.

Como lo he venido planteando en este trabajo, uno de los problemas principales
que obstaculizan el aprendizaje de la matematica en el aspecto tratamiento de la
informacion, especificamente en datos estadisticos, es la falta de razonamiento y
creatividad por parte de los alumnos y fomentado ésto por los docentes con clases que
implican poca participacién de los nifios, por lo que mi propuesta de solucién es:
“Alternativas para propiciar el desarrollo del razonamiente para comprender

informaciones estadisticas en problemas matemiticos”
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IL JUSTIFICACION

La problematica planteada en relacion a la ensefianza-aprendizaje de la
matematica la considero relevante puesto que se trata de uno de los problemas mas
frecuentes que actualmente enfrenta la educacién primaria. Dada la importancia de la
matematica que se crea y acrecienta de acuerdo a las experiencias y necesidades del
sujeto donde ademds a través de ésta se fortalece y se desarrolla la capacidad para
expresar ideas, razonar, crear y estimular la imaginacion en la construccién de
conocimientos durante el proceso enseflanza-aprendizaje.

Dentro de la asignatura de la matematica se toma a Ia Estadistica como uno de
los campos de estudio mas interesantes; puesto que virtualmente tiene aplicacién en
todas las 4reas de las relaciones humanas,

Este trabajo surge con la finalidad de proporcionarle al docente una forma mas
dinamica de realizar sus labores, por lo cual esti orientado a ofrecer nuevas aliernativas
para trabajar, propiciando situaciones para que los alumnos puedan reflexionar
desarrollando el habito de! pensamiento estadistico, que se ensefien a construir sus
propios conocimientos, haciendo que el aprendizaje sea significativo.

El poder aportar elementos de cambio mejoraria los resultados académicos que
tanto preocupan y la practica docente se transformara en dindmica y objetiva.

Proponer y aplicar nuevas alternativas para trabajar informaciones estadisticas
como estrategias para estimular y favorecer el desarrollo del razonamiento matematico
en el alumno, de tal forma que su capacidad de obs.ervacién, analisis, recreacion y
abstraccién se potencializarian dando como resultado el aprender de manera mas ficil
aunque se requiera de mayor tiempo en la realizacién de sus actividades.

Esto se observaria en la diniamica de la practica docente empleando técnicas
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grupales de interrelacién, sin temor a perder el sentido de los objetivos propuestos.

En el centro de trabajo donde laboro, los compafieros maestros aceptan
sugerencias innovadoras de trabajo, a pesar de que se tropieza con limitaciones
marcadas por las autoridades superiores porque a causa de su preparacién que no esta
actualizada siguen con el tradicionalismo pensando que la ensefianza se imparte
Unicamente dentro del salén de clases Y no permiten que haya confrontaciones de
trabajo o actividades que se pueden realizar en otros ambitos que no sea el salén de
clases.

El alcance de la propuesta estard en funcién directa a mi prictica docente,
siempre abierta a la posibilidad de exteriorizar los conocimientos rescatados a los
compaiieros. Su nivel de calidad dependera de mi capacidad para buscar Ia informacion
que apoye mi propuesta didactica.

Sobre la estadistica existen miltiples y variados estudios de diversos autores,
todos ellos o la mayoria enfocados hacia el estudio de procesos industriales,
economicos y socioldgicos.

En el dmbito de 1a educacién me es muy dificil encontrar estudios estadisticos
como propuestas didacticas que ayuden al alumno en el desarrollo de sus operaciones
mentales; al respecto considero tomar en cuenta los aportes de Silvia Alatorre Frenk,

para quien la Estadistica apoya en la adquisicién del conocimiento de la realidad, a
| través de etapas de planeacién, de sistematizacion, organizacién y expresion de
informacién, haciendo estimaciones o verificando conjeturas.

Por lo tanto el enfatizar en el desarrollo de dos funciones mentales como son el
razonamiento y la creatividad mediante el estudio de la Estadistica, responde a la
importancia de la necesidad de tales funciones para el entendimiento o aprendizaje de

la matematica y del desarrollo cognitivo y social del educando en general,
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III. OBJETIVOS

Proponer alternativas para propiciar el desarrollo del razonamiento en los alumnos de
sexto grado para comprender la informacion estadistica que se les presenta en

problemas matematicos.

Identificar estrategias para que los alumnos desarrollen el pensamiento y apliquen

conceptos estadisticos en las actividades diarias.

Describir la forma de como se puede recabar Ia informacién, analizarla, organizarla y
graficarla, de manera que permita a los alummos comprender la utilidad de la

estadistica.



13

IV. MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL

A- MARCO TEQRICO

1. Elementos de la teoria Psicogenética.

En el ser humano se considera que la inteligencia y la afectividad son dotaciones
innatas que solo con el tiempo se desarrolla. El enfoque psicogenético creado por Jean
Piaget, que fundamenta los programas de educacién primaria, considera que la
inteligencia, afectividad y el conocimiento se construyen progresivamente a partir de
las acciones que el nifio desarrolla con los objetos de su realidad.

El desarrollo del nifio, entonces, es el resultado de la interaccion de éste con su
medio y de la maduraci6n organica. En ese proceso, los aprendizajes que va efectuando
se sustentan precisamente en el desarrollo alcanzado.

Por lo cual, la escuela como parte de ese medio donde se desenvuelve el niiio,
debe favorecer su desarrollo y de compensar las limitaciones inherentes o estratos
socioeconémicos poco favorecidos.

Por lo tanto la concepcidén misma del programa, define a la psicogenética como
un instrumento que orienta el trabajo docente, para que auxiliado por ésta, pueda
planear, guiar y coordinar las situaciones diddcticas segun las caracteristicas
psicologicas de los nifios, asi como favorecer abiertamente la participacién activa de
éstos.

De manera conveniente, los objetivos, contenidos, actividades y la evaluacién

tienen como eje integrador la linea del desarrotlo.

a~ Algunos conceptos de la psicologia genética. Fl desarrollo del conocimiento es un

proceso espontineo, vinculado a todo proceso de embriogénesis, ésta se refiere al
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desarrollo del organismo, también al del sistema nervioso y al de las funciones
mentales. La embriogenésis termina hasta la adultez.

E] desarrollo es el proceso esencial, en donde cada elemento del proceso de
aprendizaje se da como una funcién del desarrollo total.

El desarrolio del conocimiento se realiza cuando al conocer un objeto se actiia
sobre €. Conocer es modificar, transformar el objeto, entender el modo como el objeto
estd construido, el conocimiento se da al interactuar con el objeto, el conjunto de
acciones modifican el objeto y capacitan al sujeto que conoce para llegar a las
estructuras de la transformacion.

En el aprendizaje y la adquisicién de conocimiento intervienen tres procesos o
funciones decisivos que son: 1)- la equilibracién, o motivo para buscar un equilibrio;
2)- la asimilacién, aproximadamente similar a la generalizacion del estimulo, en el
sentido de que encaja entradas nuevas en los conceptos; y 3)- la acomodacidn, o
formacion de nuevos esquemas (Cfr. Swenson, 1984: 206-209).

Desde el momento del nacimiento, una persona empieza a buscar medios de
adaptarse mis satisfactoriamente al entorno. Esta adaptacion supone una constante
basqueda de nuevas formas de aceptar el entorno. En la adaptacion se encuentran
implicados dos procesos basicos: la asimilacién y la acomodacién,

La asimilacién es utilizar lo que ya se sabe o se puede hacer cuando uno se
encuentra ante una situacion nueva.

La acomodacién tiene lugar cuando la persona en cuestién descubre que el
resultado de actuar sobre un objeto utilizando una conducta ya aprendida no es
satisfactorio y asi se desarrolla un nuevo comportamiento.

La adaptacién a través de la asimilacién y la acomodacién conduce a unos

cambios en la estructura cognitiva del individuo, cambios en suma de la organizacion,
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Existe una tendencia general a coordinar e integrar estructuras sencillas en otras mias
complicadas y complejas, al desarrollo organizan estas dos distintas estructuras de la
conducta en una estructura coordinada de nivel superior, tales estructuras internas
cambiantes reciben el nombre de esquemas. Los esquemas son cimientos del
pensamiento, a medida de que se organiza la conducta para tornarse mas compleja y
mas adecuada al medio, los procesos mentales de una persona se vuelven también mas
organizados y se desarrollan nuevos esquemas. En este desarrollo desempefian un
importante papel cuatro factores: maduracion, actividad, transmisién social y
equilibramiento; la interaccion de éstos es determinante en los cambios presentados en
los procesos mentales.

La maduracion consiste en la aparicion de cambios biolégicos que se encuentran
genéticamente programados en la concepeion de cada ser humano. De todos estos
factores, éste el menos cambiante, pero proporciona una base biolégica para que se
produzcan los otros cambios (Cft. Woolfolk, 1983: 202-203),

Los mecanismos basicos de procesamiento de la informacioén y el aprendizaje
cambian con el desarrollo y la experiencia.

Los lapsos correspondientes a las distintas etapas de desarrollo varian de un nifio
a otro, por lo que en los periodos se mencionan promedios.

- Periodo sensoriomotor de los 0 a 2 afios,

- Periodo preoperacional de los 2 a 7 afios.

- Periodo de las operaciones concretas, de 7 a 11 afios,

- Periodo de las operaciones formales de los 11 a 15 afios (Cfr. Swenson, 1984: 209-213).

La inteligencia se considera como un proceso de adaptacién bioldgica de cada
individuo a lo largo de su maduracion, entre su infancia y su transformacion en adulto.

La mente funciona utilizando el principio de adaptacién y produce estructuras que se
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manifiestan en una inteligencia adaptada como resultado de incalculables adaptaciones
mentales adquiridas en un proceso de crecimiento. La adaptacion mental permite una
liberacion progresiva de la constante contigiiedad del organismo respecto a su
circunstancia mediata material para que pueda producirse la interrelacion entre el
organismo y el medio, hasta que al final puede el intelecto funcionar por si solo. La
evolucion de la adaptacién mental es la estructuracién completa del intelecto para
abarcar el universo entero, real o potencial, sin tener en cuenta las distancias espaciales
o temporales.

La inteligencia es asimilacion en la medida en que incorpora todos los datos de
la experiencia dentro de su marco, aunque es también una acomodacién al medio; la
asimilacion nunca puede ser pura, al incorporar nuevos elementos a sus esquemas
anteriores, la inteligencia modifica constantemente dichos esquemas para ajustarlos a
los nuevos elementos.

El crecimiento del intelecto es un proceso acumulativo, pero la nueva
experiencia forma una amalgama con la ya existente, transforméandolo y siendo a su vez
transformada. La inteligencia constituye una actividad organizada cuyo funcionamiento
supera en extension el funcionamiento de la organizacién biolégica, debiéndose dicha
superacion a la elaboracion de nuevas estructuras.

Factores que influyen en la formacién de 1a estructura:

- El lenguaje dado por una sociedad.

- Las creencias y valores mantenidos por una sociedad.

~ Las formas de razonamiento que una sociedad acepta como validas.

- Las relaciones entre los miembros de una sociedad (Cfr. Richmond, 1980: 220-224),

b- Etapa de las operaciones concretas. Dicho periodo se sifiia entre los siete y doce

afios; mediante un sistema de operaciones concretas, (Piaget habla de estructuras de
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agrupamiento) el nifio distingue a través del cambio lo que permanece invariable. No se
queda limitado a su punto de vista; s6lo alcanza la realidad susceptible de ser
manipulada. el nifio empleara la estructura de agrupamiento en problemas de seriacion
y clasificacion.

Puede establecer equivalencias numéricas independientemente de la disposicion
espacial de los elementos; relaciona duracién y espacio, comprende la idea de
velocidad, las explicaciones de fenmenos fisicos se hacen mas objetivas.

Todavia no sabe reunir en un sistema todas las relaciones que pueden darse entre
los factores. El nifio atin no es capaz de distinguir lo satisfactorio de io necesario.

La coordinacion de acciones y percepciones, base del pensamiento operatorio
individual, también afecta las relaciones interindividuales. Adquiere conciencia de su
propio pensamiento con respecto al de otros, en gran parte gracias al intercambio
social.

Por la asimilacién del mundo sus esquemas cognitivos y apetencias como el
Juego simbolico, sustituird la adaptacion conformista de éstos sobre la base de unas
reglas. El simbolo de caracter individual y subjetivo, es sustituido por una conducta que
tiene en cuenta el aspecto objetivo de las cosas y de las relaciones sociales
interindividuales (Cfr. Ajuriaguerra, 1983: 108-109).

Las experiencias l6gico-matematicas se obtienen a partir de las propias acciones
que el sujeto ejerce sobre los objetos.

Ahora bien, este papel inicial de las acciones y de las ya mencionadas
experiencias, lejos de ser un obstaculo para el desarrollo del espiritu educativo, es la
preparacion necesaria para llegar a él. Por dos razones, la primera que las operaciones
mentales que intervienen en estas deducciones ulteriores se derivan justamente de las

acciones; la segunda que las coordinaciones de las acciones y las experiencias l6gico-
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matematicas dan lugar al interiorizarse a la formacién de una variedad particular de
abstraccion que corresponde precisamente a la abstraccion logico-matematica.

Entre los 7y 11 o 12 aifos, asistimos a un considerable desarrollo espontaneo de
las operaciones deductivas, con sus caracteres de conservacion, reversibilidad, etc., lo
que permite la elaboracion de una légica elemental de clases y de relaciones, la
construccion operatoria de la serie de los ntiimeros enteros mediante una sintesis de la
inclusion y el orden, la construccién de la medida mediante la sintesis de la particién
de lo continuo y de un desplazamiento ordenado de la parte que se ha tomado como
unidad. en este nivel el nifio atn no es capaz de razonar a partir de hipotesis expresadas
verbalmente, por lo que se hace necesario para poder realizar una deduccién coherente,
la manipulacion de objetos, ya sea en forma real o imaginaria (Cfr. Piaget, 1980: 321-

323).

2. Aspectos basicos de la Pedagogia Operatoria.

Esta se refiere a la busqueda de mayor funcionalidad de la labor docente, la
adecuada aplicacién de los contenidos de aprendizaje escolar, no sélo dentro de la
escuela, sino fundamentalmente en su vida social, tanto presente como futura, formar
esquemas de comportamiento, valores y desempefio en congruencia con los principios
y tradiciones culturales, para lograr una integracién positiva en los diferentes grupos a
los que pertenece. (familia, salén de clases, comunidad, pais, etc.)

La pedagogia operatoria estudia la génesis individual y colectiva del nifio, para
favorecerla y desarrollarla al igual que los demds procesos intelectuales y sociales del
desarrollo infantil (Cfr. Moreno, 1983: 34-3 7.

El nifio interpreta la realidad segin sus estructuras intelectuales que s¢ van

modificando para adaptarse a la realidad, ésta se hace necesaria cuando se crea una
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contradiccién perceptible por é1 entre los hechos y la idea eménea que tiene de los
mismos.

Dicha contradiccion naceré al tomar conciencia de la incompatibilidad existente
entre sus ideas preconcebidas y la realidad exterior y en ésto la experiencia juega un
papel mucho mas decisivo que la mejor de las clases magistrales, porque el
conocimiento es el fruto de un proceso personal e inalienable (Cfr. Moreno, 1983: 5 1).
a- Aportes. Esta se ha desarrollado a partir de los aportes de la psicogenética y su
proposito es contribuir con lineamientos didacticos que puedan aplicarse en ¢l aula a
partir del conocimiento del nifio. | |

Entre los conceptos mis importantes derivados de la teoria de Piaget, para
aplicar en la escuela estan; Que el desarrollo intelectual del nifio es un proceso de
construccion en el que el principal promotor de su actividad, que su visién sobre el
mundo se va transformando en relaciébn a las acciones que hace, obteniendo
informacion que le ayuda a descubrir el mundo que le rodea, y que este proceso se da
por tanteos, avances y retrocesos, integrandose cada vez en niveles de complejidad
crecientes. Que el nifio asimila la realidad exterior en base a sus estructuras internas,
actuando sobre ella, haciendo acomodaciones constantes para lograr la adaptacion al
medio, construyendo su légica de razonamiento, lo que le permitira ser mas objetivo
(Cfr. Salud, 1981: 249-250).

Desde la misma teoria Busquets (1981) recomienda que la enseftanza debe partir
de los verdaderos intereses del nifio y tomarlos en cuenta en todas las actividades que
S¢ vayan a realizar, evitar determinar en base a nuestro criterio, qué es lo que le
interesa at alumno pues no seria real.

La pedagogia operatoria muestra que la adquisicion de un concepto,

necesariamente se tiene que pasar por varias fases que definen el trayecto de su
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construceion, que permitiran generalizarlo como conclusién del Proceso.

Es necesario determinar cuales son los conocimientos que tiene el nifio, antes de
empezar un aprendizaje, para saber cual es el punto de partida, ademas de integrar
intereses, construccién genética de los conceptos y objetivos que se proponen a
trabajar.

Es preciso seguir “el ritmo evolutive del razonamiento infantil que se manifiesta
a través de sus intereses, preguntas, respuestas, hipotesis, medios que nos propone,
etc.” (Busquets, 1981: 3).

La pedagogia operatoria pretende establecer una estrecha relacién en la vida real
del nifio y que lo que es parte de la vida del infante, también sea parte en el objeto de
estudio de la escuela (Cfr. Busquets, 1981: 3-D.

b- Principios. El aprendizaje es el resultado de un proceso constructivo que posibilita al
individuo a efectuar nuevas construcciones en contexios operacionales distintos.

En base al conocimiento del desarrollo del nifio se describen los siguientes
principios de la pedagogia operatoria:

- El nifio construye sus conocimientos siendo un sujeto activo y creador con un sistema
propio de pensamiento.

- Mediante un proceso de construccién el sujeto adquiere los conocimientos.

- Este proceso supone etapas o estadios sucesivos.

- El aprendizaje, tanto cognitivo, afectivo como social, se da a través de 1a interaccién
entre el sujeto y el medio.

- Las contradicciones que dicha interaccién genere en el sujeto le permitirdn consolidar
o modificar sus propios conocimientos y ello no dependerd de la transmision de
informacion.

- Para que un aprendizaje sea tal debe poderse generalizar, es decir aplicar en diferentes
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contextos (Cfr. Moreno, 1981: 15-18).
c- Aplicaciones. La pedagogia se encamina a buscar la mayor funcionalidad de 1a labor
educativa, proporcionandole una aplicacién adecuada a los contenidos de aprendizajé,
dentro y fuera del 4mbito escolar.

Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicional ha surgido la
Pedagogia Operatoria, que retine el contenido cientifico de la Psicologia Genética de
Jean Piaget y lo extiende a la practica pedagogica, en sus aspectos intelectuales, de
convivencia y sociales.

El nifio organiza su comprensién del mundo circundante gracias a la facilidad de
realizar operaciones mentales de nivel cada vez mds complejo, transformando el
universo en operable, susceptible de ser racionalizado. La construccion de las
estructuras operatorias del pensamiento posibilita la comprension de los fenémenos
externos del individuo.

La Pedagogia Operatoria ayudé al nifio para que éste construya sus propios
sistemas de pensamiento. La construccién intelectual no se realiza en el vacio sino en
relacién con su mundo circundante, y por esta razén la ensefianza debe estar
estrechamente ligada a la realidad inmediata del alumno, partiendo de lo que a él le
interese. Las materias escolares no son finalidades en si mismas, sino instrumentos de
los que se vale el nifio para satisfacer sus necesidades de comunicacién y su curiosidad
intelectual, por lo cual debe reconocerlos y utilizarlos.

Los ejes en tomo a los que gira la Pedagogia Operatoria, establecen las
relaciones entre los datos y acontecimientos que suceden a nuestro alrededor, se trata
de aprender a actuar sabiendo lo que se hace y por que se hace.

La libertad consiste en poder elegir, para lo cual hace falta conocer las

posibilidades que existen y ser capaz de inventar otras nuevas, Es necesario ayudarle al
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nifioc a que construya instrumentos de andlisis y que sea capaz de aportar nuevas
alternativas (Cfr. Moreno, 1983: 384-385),

d- El papel de los sujetos escolares, La labor del maestro consiste en saber queé es lo

que ya sabe el alumno y cémo razona, con el fin de formular la pregunta precisa en el
momento exacto, de manera que el alumno pueda construir su propio conocimiento, las
escuelas deben privilegiar el desarrollo de Ia autonomia y la cooperacién.

El nifio aprende més por l1a experiencia directa, mas aim si es él quien descubre
esta experiencia sin que se la ofrezcan,

El conocimiento 16gico-matematico sélo se puede construir mediante la propia
invencién del nifio. Todas las estructuras légico-matemiticas tienen que inventarse o
crearse, merced a la propia actividad cognoscitiva del alummo, en lugar de descubrirse a
partir de la reacci6n de los objetos.

Otro lineamiento que debemos tener en cuenta es el lenguaje y la importancia de
alentar a los nifios a decir exactamente lo que piensan, porque a menos que nos digan
lo que piensan no podremos saber los datos que son esenciales para una ensefianza
basada en el diagnéstico del desarrollo infantil; hay que motivarlos a expresar qué es lo
que experimentan y a decir cabalmente lo que se cree,

. Otra regla a partir de lo concreto y lo abstracto tomando en cuenta que la
abstraccion a partir de las acciones coordinadas del nifio se producen en el
conocimiento Idgico-matematico.

Cada nifio ha de claborar toda una estructura cognoscitiva mediante la
abstraccion a partir de los objetos y de su propia actividad coordinada para tener asi su
propio marco de referencia, dentro del cual podra simultdneamente comprender
términos en su sentido espacial, temporal, social, clasificatorio, seriacional y numérico

(Cfr. Kamii, 1981: 365-368).
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3. La matematica y la estadistica.

Las matematicas son un producto del quehacer humano, por lo tanto el estudio
de ésta en la educacién primaria y en la construccion de los conocimientos matematicos
parte de experiencias concretas, propiciando en los alummos el desarrollo de la
capacidad para tratar la informacion estadistica simple.

La estadistica permite planear un proceso eficaz de bisqueda de la informacién
a través de la obtencién de datos, organizacién, analisis y conclusiones, ademas
proporciona los instrumentos necesarios para la realizacién de las investigaciones de
fenémenos determinados.

Existen tres etapas fundamentales en las que puede ayudar: 1) planear la
busqueda y la obtencion de la informacion; 2) sistematizar y organizar la informacidn
de tal modo que se pueda describir y analizar con facilidad, presentar en forma sencilla
y Hamativa; 3) efectuar inferencias sobre la realidad a partir de la informacién
obtenida, haciendo estimaciones o verificando conjeturas (Cfr. Alatorre, 1981: 11-12),

a- Relacion entre matemiticas vy estadistica. La estadistica surgié a partir de la

necesidad que sintieron los seres humanos de conocer y transformar ¢l medio que leg
rodea, ha venido proporcionando cada vez mas y mejores métodos que ayudan tanto al
anélisis y la interpretacién de la realidad como en la toma de decisiones para su
transformacion. Esta investigacién en estadistica hace uso de algunas ramas de las
matematicas como ¢l andlisis y la probabilidad. Cada método estadistico se fundamenta
en una sdlida base matematica (Cfr. Alatorre, 1981: 15).

La estadistica se considera uno de los campos de estudio més interesantes, ya
que virtualmente tiene aplicacion en todas las 4reas de las relaciones humanas vy se
cruzan con incontables campos de estudio. A medida que los métodos estadisticos se

van desarrollando y perfeccionando y conforme se van aplicando cada vez mas

o401

s
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frecuentemente y en mas campos, se hace cierta la prediccion del escritor inglés H. G.
Wells: “El pensamiento estadistico sera un dia tan necesario para que el individuo
participe eficazmente en la vida social como la capacidad de leer y escribir” (Haber,
1986: 5).

b- ;Qué es la estadistica?. La estadistica es un método o herramienta atil en la

recopilacion, organizacién y anilisis de hechos numéricos o de observaciones. Dentro

del método estadistico se diferencian dos funciones: Técnica de estadistica descriptiva

y Técnica de inferencia estadistica o estadistica inductiva,

- Estadistica Descriptiva: su objetivo es presentar informacién en forma conveniente,
util y comprensible.

- Inferencia Estadistica o Estadistica Inductiva: se ocupa de generalizar esta
informacién o, mis especificamente hace inferencias acerca de nuestras poblaciones a
partir de muestras extraidas de dichas poblaciones.

En estadistica la representacion grafica presenta datos en forma de dibujo, de
manera que se puedan percibir ficilmente los hechos esenciales de una distribucién con
frecuencias y compararlas con otras si se desea. La grafica es una ayuda visual para

pensar e interpretar problemas estadisticos (Cfr. Haber, 1986: 14).

c-_Funcién de la_estadistica. La estadistica es una herramienta que contribuye a la
interpretacion de la realidad y nos ayuda en las siguientes etapas: planeacion, busqueda
y obtencién de informacién; sistematizacion y organizacion de la informacion para
analizarla con facilidad y la inferencia sobre la realidad a partir de la informacion
obtenida mediante estimaciones y construccion de hipétesis.

Para la cabal comprension de la funcionalidad de los métodos estadisticos es
indispensable la conceptualizacién clara de los términos poblacién y muestra. Se

entiende por poblacién al conjunto de personas, objetos y entidades, pero como hay
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ocasiones en que es imposible realizar estudios a poblaciones completas se opta por
elegir una fraccion de esa poblacién a la cual se le Hama muestra; entendida ésta como
un subgrupo.

Estudiar todas las caracteristicas de una poblacidén o muestra seria dificil, por lo
que hay que ser muy explicitos al referinos a la cualidad de analisis, expresandola
mediante una variable,

La informacién que nos interesa estd contenida en la poblacién ya que ésta
incluye todos los valores que puede tomar la variable en el conjunto de individuos,
objetos o entidades sobre los que desecamos obtener conocimiento.

El tamafio de la muestra depende del nimero de datos que la integran y éstos
van relacionados con las necesidades y circunstancias del estudio.

Cuando se quiere resumir los principales valores de una muestra o poblacion,
mediante su representacién sistemética, la estadistica descriptiva aporta las
herramientas o métodos para su realizacion.

Pero no sélo se deben graficar los datos, hay que ir mas alla, hacer inferencias,
discernir, proponer y resaltar los principales valores de una muestra representativa o de
la poblacion en total, tales inferencias son posibles desde la perspectiva de la
estadistica inferencial, que permite estimar valores de interés, contrastar hipétesis, etc.

Cabe aclarar que la muestra jamas alcanzara la certeza total, ya que solo es
representante de la poblacion y sobre ella se hacen conjeturas, tomando las
precauciones que la situacién amerita. Por ejemplo, el que algunos de mis alumnos
estén en cuanto edad en el periodo de las operaciones concretas o proximas, no quiere
decir que hayan logrado tal alcance o evolucién del pensamiento.

Por tanto existe una rama auxiliar de la Estadistica que apoya la toma de

decisiones, la probabilidad, cuyo lenguaje permite expresar cuantitativamente el nivel
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de confianza al hacer inferencias estadisticas, disminuyendo el grado de error en lo

citado.

“Creo que” y “alrededor de” son términos comunes del método estadistico.
Entonces es primordial que la muestra seleccionada sea verdaderamente
representativa y para lograrlo existen dos ramas que permiten esta planeacién.

- El muestreo: delinea el proceso pertinente para seleccionar la muestra de la poblacién
de interés y de la cual se debe obtener la mayor informacién posible, con el minimo
costo o esfuerzo.

- El disefio experimental: toma en cuenta las condiciones del campo y desarrollo de
accién como: tiempo, recursos, obsticulos y con base en ello planea experimentos
para indicar como se pueden realizar las investigaciones, evitando posibles errores

(Alatorre, 1981: 17-23),

4. Ejemplo de actividades para analizar informaciones estadisticas en problemas
matematicos.

A continuacion creo pertinente ejemplificar el procedimiento estadistico que los
alumnos de 6° grado tendran que aprender como contenido curricular.

Asi pues como ejemplo lo planteo para una mejor comprensiéon de dicho
procedimiento.

Lo primero fue buscar la informacién de la poblacion, en este caso por estar
compuesta de pocos ¢lementos, es posible estudiarla en todo su conjunto. Luego hay
que buscar la manera de organizar los datos, que permitan reflejar la manera de
organizarlos, permitié¢ndole reflejar la informacion de modo répido y sencillo.

Para el desarrollo de la investigacién se siguieron las acciones siguientes:

a- Obtencién de informacién. Se realiz6 mediante preguntas directas a cada uno de los
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alumnos (entrevista) y los datos fueron los siguientes;

- para la variable numérica: “edad de los integrantes del grupo”

10, 11, 10, 12, 13, 10, 11, 11, 14,
9, 10, 11, 12, 13, 12, 13, 10, 12,
12, 13, 12, 14, 15, 9, 14,

- para la variable categérica: “materia de estudio preferida”

CN, CN, CIV, ESP, HIS, MAT, MAT., ESP, CIV,,
MAT, HIS, CIV, ESP, CN, ESP, ESP, ESP., MAT,,
ESP., ESP, ESP, MAT., ESP, ESP, CN,

b- Organizacién de datos. Para la variable numérica, los datos obtenidos se ordenan de

menor a mayor quedando asi:

9, 9, 10, 10, 10, 10, 10, 11, 11,
1, 11, 12, 12, 12, 12, 12, 12, 13,
13, 13, 13, 14, 14, 14, 15,

A continuacién se tabularon en una tabla de frecuencia dividida en tres

columnas:

Edad Conteo Frecuencia

9 7 2

10 /i 5

11 i 4

12 i 6

13 i 4

14 I 3

15 / 1

TOTAL 25

En el caso de la categérica se utiliza una tabla como la anterior.

Categorias Conteo Frecuencia

Espaiiol HiHi 11

Matematicas i 5

C. Naturales /! 4

Historia 7 2

Civismo 7 3

TOTAL 25
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¢- Representacion grafica. Para analizar y visualizar mejor los datos anteriores, ya
agrupados, organizados y sistematizados, se presentan de la siguiente manera:
GRAFICA DE BARRAS
para representar

“Materia de estudio preferida”
FRECUENCIA

#

b
=]
1

S a N W R DT N W @
L L i L L 1L L

ESP. MAT. C.N. HIS. Civ.

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA
para graficar
edad de los alumnos
FRECUENCIA

-

10 -

9

8

7 4

6

s -

44

34

2

o) ]

) 10 1" 12 173 “ 15

Edad en aflos
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d- Inferencias y conclusiones. A partir del razonamiento analitico de la informacién

descrita anteriormente hago las siguientes interpretaciones,

- El 4rea de Espatfiol es la favorita para la mayoria de los alumnos.

- La mayoria del grupo esta entre 11 y 12 afios.

A partir de fales inferencias, mediante la reflexion sobre ellas, llegué a las

siguientes conclusiones:

- Hay que trabajar y motivar mas a los alumnos para que las otras asignaturas sean del
gusto de todos.

- Aprovechar su preferencia por el Espafiol para promover habilidades lingiiisticas y
correlacionar ésta con las otras asignaturas.

- La mayoria del grupo se encuentran dentro del periodo de las operaciones concretas,
aparentemente.

- Hay que realizar los trabajos iniciando con actividades concretas.

B- MARCO CONTEXTUAL

El contexto donde se desenvuelven los alumnos para los cuales se ha elaborado

este trabajo, se caracteriza de la siguiente manera:

1. Grupal.

El grupo presenta cierta homogeneidad en lo econémico, por lo menos no se ven
marcadas diferencias, puesto que al solicitArseles algin material o aportacion,
practicamente todos colaboran.

Dentro del salon de clases los nifios llevan buenas relaciones, éstas son de

compaiierismo y cooperacién para realizar sus actividades escolares; referente a las
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labores requeridas en la matematica, se distinguen porque tratan de agruparse,
comentarse y en ocasiones hasta pasarse informacién para efectuar los trabajos
requeridos.

En cuanto a la relacién maestro-alumno también se da favorablemente, puesto
que siempre trato de que al realizar las actividades, éstas se hagan en un ambiente
agradable y de camaraderia, de esta manera se favorecera el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Particularmente trato de plantear el trabajo lo mas sencillo y claro posible,
cuestionar 1 nifio para propiciar a que vaya construyendo lo que debe hacer y elija el
como, por tal motivo las clases de matematicas normalmente requieren de mucho
trabajo.

El otro ambito de relaciones a nivel grupal, especificamente en lo cultural,
sobresalen dos o tres alumnos, por su disposicion a 16 estético, a la formalidad, al buen
uso del lenguaje, ésto se manifiesta en la elaboracion de sus trabajos, presentandolos
mejor, con orden, lo que permite corregir algin error si existe. En los demas nifios se
observa dificultad para establecer niveles de orden, lo que dificulta su desarrollo de

pensamiento.

2. Institucional.

El centro de trabajo es urbano y de organizacion completa, las relaciones del
personal son buenas pues siempre hay disposicién para colaborar en el trabajo y
emprender actividades que mejoren el aprendizaje de los alumnos.

El nivel de preparacién académica de los maestros se puede citar como bueno
pues la mayoria cuenta con estudios de Normal Superior y/o U.P.N.

El plantel cuenta con los suficientes anexos que podemos utilizar para realizar
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las actividades necesarias en beneficio del aprendizaje de los alumnos,

3. Comunidad.

Tanto el fraccionamiento como la institucién cuentan con los servicios piblicos
indispensables como son: agua potable, pavimentacién, electrificacion, drenaje,
servicio telefonico y de transporte.

El fraccionamiento cuenta ademas con un jardin de nifios, una escuela primaria
con dos turnos, un centro comunitario del D.LF. donde les imparten diferentes
manualidades, centros deportivos ¢ instituciones religiosas.

El nivel social y cultural de los padres de familia puede clasificarse de status
medio bajo, pues son pocas las personas que cuentan con una profesidn y la mayoria
apenas tiene la primaria terminada y unos cuantos son los que tienen estudios de
secundaria, la mayoria trabaja como empleado u obrero.

Todo esto influye de manera considerable en el aprovechamiento de los alumnos
porque los padres de familia no estén preparados para apoyar a la educacion escolar de
sus hijos, provocando que el aprovechamiento decaiga.

Con base en la descripcion realizada en el Marco Contextual considero que los
obstaculos son muchos para poder desarrollar el trabajo, lo que implicari que tenga que

salvarlos para poder alcanzar los objetivos propuestos en el mismo.
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

Tomando en cuenta que las mateméticas deben ser para los nifios una
herramienta que ellos recrean y que evoluciona segn las necesidades que se les
presenten en la vida diaria, al tratar de resolver sus problemas, esta formacién
matemdtica se acrecentard dependiendo de las acciones desarrolladas y las nociones
elementales adquiridas durante la ensefianza de la educacion primaria. |

Considerando que para los alumnos la investigacion de informaciones
estadisticas puede resultar muy interesante y que ademés contribuira al desarrollo del
razonamiento, la estrategia que propongo estard en funcién de la realizacién de
acciones que propicien el desarrollo del razonamiento matematico para comprender
informaciones estadisticas, situaciones que permitirdin al nifio crear y descubrir

relaciones que favorezcan la construccién del conocimiento.
A- ELEMENTOS QUE INTERVIENEN

Para la realizacion de las actividades propuestas, los elementos que intervienen
son el alumno, objeto de estudio y profesor.

El objeto de estudio es la estadistica, tematica que sera la base sobre la que se
disefian las actividades que impliquen la participacion de los alummnos mediante
investigaciones para obtener informacién que posteriormente organizaran, analizaran y
graficarin, en la planeacién de los recursos tomaré en cuenta las necesidades, intereses
y capacidades de los alumnos, aprovechando sus experiencias, errores y sugerencias
para lograr la construccién de los conocimientos estadisticos y que éstos sean una

herramienta més que contribuya a la interpretacion de su realidad (Cfr. Salud, 1981;
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249-250).

B- RECURSOS

1. Humanos,

Alumno: a éste le corresponde realizar las actividades por medio de I
investigacion e interpretacién en forma individual o por equipos, debe construir sus
propios conocimientos en base a sus condiciones bioldgicas, intelectuales y sociales
(Cfr. Moreno, 1980: 14-16),

Maestro: seleccionaré los objetivos adecuados a las caracteristicas y necesidades
requeridas, lo mismo que orientaré y guiaré los trabajos para que el alumno pueda

realizar satisfactoriamente sus actividades y alcance el logro de los objetivos.

clases, proporciondndoles los materiales necesarios para que puedan realizar syg
labores y vigilando que cumplan con sus tareas,
La intervencién de las treg partes es conjunta para alcanzar log propdsitos

propuestos dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de los alumnos,

2. Medios para la ensefianza.

Para ayudar al alumno a una mejor comprensién de las actividades propuestas,
utilizaré objetos que estén al alcance de los nifios, ademas S¢ usaran experiencias
directas que obtendrin de entrevistas e investigaciones, asi como e andlisis de

materiales graficos,

3: Metodologicos.
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Para la realizacion de las actividades se emplearan los siguientes
procedimientos:
- Definir el caso a investigar.
- Buscar, investigar o recolectar la informacion requerida.
- Ordenar la informacién a través de su analisis.
- Jerarquizar los datos obtenidos.
- Describir la informacion a partir de su representacién.

- Concluir haciendo inferencias sobre la base de la investigacion y del punto de partida.

C- ACTIVIDADES

Estas son responsabilidad compartida entre maestro y alumno, estas actividades
llevan implicito un trabajo de investigacién continua para poner en practica el
conocimiento adquirido. El proceso se desarrolla en tres momentos: de apertura,
desarrollo y culminacion (Cfr. Mor4n, 1993: 284).

Apertura.- se introduce al nifio en la tematica, despertando su interés, ademés por
medio de la expresion oral tendremos un antecedente sobre los conocimientos con que
cuenta y de donde se va a partir, motivandolo para que €l mismo construya sus
conocimientos,

Desarrollo.- el alumno realizari las diferentes actividades en forma individual y por
equipo segin se requiera, para revisar y confrontar sus trabajos interactuara con sus
compatieros.

Culminacion.-~ ésta consistira en la evaluacion de las actividades y servira para saber
cuales fueron los logros de los alumnos en los objetivos propuestos.

Dentro de las actividades planteadas en la presente propuesta el eje de éstas es la
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investigacion que se realizard por medio de encuestas, entrevistas y observaciones.
A continuacion se presenta el esquema de realizacién:
Asignatura: matematicas.
Eje: Tratamiento de la informacién.
‘Tema: representacion grafica de datos.
Objetive: que el nifio adquiera las herramientas que le permitan representar
informacion sintetizada en forma sencilla y al alcance de todos, mediante graficas yala
vez que reflexione sobre ésta y realice inferencias y conclusiones.
Contenides: categorias, valores, tabulaciones, porcentajes, graficas.
Propésitos. que el alumno
- forme conceptos de variable y valores,
- desarrolle su capacidad de organizacion a través de la tabulacién de datos,
- establezca relaciones de orden para que organice su aprendizaje,
- razone sobre el proceso, de investigacién y adquiera el habito de esta actividad.
- incremente su creatividad mediante la representacion grafica.
- adquiera un sentido critico de la vida en base al conocimiento cientifico.
Actividades: |
De apertura:
- En discusion grupal, sobre temas de interés, elija uno, que desee investigar,
~ Defina que se quiere saber sobre el fendémeno seleccionado.
- Elabore los instrumentos que le ayuden a obtener los datos requeridos, (test,
encuestas, entrevistas, etc,)
De desarrolio;
- Realice sus investigaciones con la poblacién o muestra seleccionada.

- Lleve sus resultados a la reunion grupal, para su analisis.
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- Organice los datos, auxiliandose de tabulaciones, en tablas de distribucién de

frecuencias,

frecuencia,
De culminacién:
- Describa en forma sintetizada la informacién obtenida de acuerdo a sy creatividad.
- Conozca los lineamientos para la elaboracién de graficas de barras e histogramas,
- Presente de manera formal sus datos de trabajo en graficas de barras o histogramas,
- Comente sobre las ventajas de presentar los resultados de una investigacion de esa
manera,
- Con fundamento en Ia presentacion grafica de datos, realice algunas inferencias,
- Con base en esas inferencias, exprese algunas conclusiones que demuestren sy nivel
de aprendizaje, (de manera oral y escrita)
Recursos didécticos: textos, entrevistas, test, préficas, colores, papel, experiencias, efc.
Tiempo de duracién: no s¢ puede determinar Ya que es un proceso largo y constante,
pero en una apreciacién calculo que en unos tres meses se puede tratar, aunque algunos

aspectos se seguirdn trabajando durante todo el afio.

D- ESTRATEGIAS

Para elaborar las siguientes actividades tomg como referencia el libro de texto de

matematicas de sexto grado.
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+Cuéntos dias con mversion térmica se registraron en 19909 ¢Yen 19919

(En qué afio se registraron mas dias con inversiones térmicas?

¢En qué trimestre de 1991 se registraron mas inversiones térmicag?

Evaluacién:

Se tomars en cuenta la participacion, elaboracion de log trabajos, logros y
avances en relacion con los propésitos.

ESTRATEGIA 3

“LOS CUMPLEANOS”

y analizarla,

Recursos: Investigacién, cuaderno, 14piz, cartulina, pincelines.
Desarrollo:

¢En qué mes cumplen afios maés nifiog?

¢Hay algiin mes en e que no cumplan afios nadje?
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{Cudl es el mes donde cumplen afios menos nifiog?
¢Algunos meses tienen igual cantidad de cumpleaiios?
- Alguna variacion de Ia informacion puede ser organizando los datos por sexos?
- Se elaboran dos graficas, una de nifiog y otra de nifias,
- Se podran comparar las dos grificas elaborando algunas como las del punto cinco.
Evaluacion:
Se realizaran tomando en cuenta la participacién y elaboracién de los trabajos,

asi como los resultados finales del mismo y logros del propésito,

ESTRATEGIA 4
“LAS VENTAS”

Propésito: que los alumnos busquen informacién a través de investigaciones, para

posteriormente organizarla, graficarla y analizarla,

Recursos: entrevistas, cuaderno, lapiz, colores, cooperativa escolar y algunas tiendas de

la colonia,

- S organizaran el tipo de preguntas que se van a realizar para que sean uniformes,

- Por equipos entrevistaran a varias personas durante Uha semana para registrar las
ventas que realizan diariamente en SUS negocios,

- Ademas de las ventas Preguntardn sobre algunos productos especificos y su demanda
entre la clientela,

- Con las respuestas de todas las entrevistag procederin primeramente 4 su
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clasificacién.
- Organizardn la informacién en forma ascendente o descendente, por dias o por
preferencia de los productos.
- Para apreciar mejor lo investigado se realizari una grafica.
- Para el andlisis de la informacion se plantearan algunas preguntas como:
$Qué dia se vendié mas?
(Qué dia se vendié menos?
¢Cudl tienda vendi6é mas?
(Quién vende mas que la tienda escolar?
¢Quién vende menos que la tienda escolar?
,Cual producto prefieren las personas?

- De todos estos cuestionamientos sacaran conclusiones al final.

Evaluacién: seri a través de la realizacién de los trabajos, tomando en cuenta la

elaboracion, participacion, logros de los propésitos y conclusiones obtenidas.

ESTRATEGIA 5
“LA ENERGIA Y EL AGUA”

Propésito: que los alumnos extraigan informacién de algunos documentos , que la

analicen, organicen e interpreten,
Recursos: recibos de agua y luz, cuadernos, lapiz, colores.

Desarrollo:
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- Observaran los recibos para ver qué informacidn se puede sacar.
- Los alumnos propondran algunas preguntas como:
(Cual es el consumo en dinero y en energia (Kv)?
¢{Cuéntos focos consumirdn esa energia?
¢(Cudntas horas estin prendidos los focos?
¢ Qué otros aparatos eléctricos utilizan?
¢Con qué frecuencia utilizan dichos aparatos?
¢El consumo es igual en todos los meses del afio o hay algunas variaciones?
- Discutiran sobre la relacién que hay entre agua y luz y se propondran algunos
cuestionamientos al respecto, sobre el coﬁsumo y el costo del liquido?
- Organizaran la informacién en varias graficas de acuerdo a la caracterizacion que
elijan.
- Expondrén las graficas para su analisis y comparacion,
- De ésto podran surgir algunas medidas para su ahorro a manera de conclusién,
Evaluacion: para ello se tomaré en cuenta la realizacién de los trabajos, participacion,

conclusiones y logro del propésito.
E- EVALUACION

La evaluacion es un proceso sistematico que da cuenta del 4mbito educativo en
su conjunto. Es una actividad reflexiva que implica analizar todo lo que afecta al
proceso ensefianza-aprendizaje. Su accién permite revisar los elementos con los que
inicia el sujeto, los que va adquiriendo; los logros, aciertos y las deficiencias de todos
los que intervienen.

Para evaluar las acciones que el nifio realice durante la duracién del trabajo con
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el estudio de la Estadistica; se consideraran los siguientes lineamientos;

- participacién en el anélisis v determinacién del objeto de investigacion,

- Ia labor realizada en su estudio, calidad y disposicion,

- los aportes que haga a la clase,

- actitud hacia sus compaieros,

~ cumplimiento de tareas,

- los trabajos realizados en clase,

- la presentaciéon final de los productos como resultado. (graficas, histogramas,

inferencias y conclusiones).
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V1. CONCLUSIONES

Con base en las oportunidades que tengan los alumnos, aprenderan a
comprender la informacién de lo que hacen y de por qué lo hacen ya que serd lo
fundamental para que éstos vayan construyendo el conocimiento a partir de las diversas
interacciones que se planteen, en donde se tomen en consideracion sus experiencias, las
investigaciones que realice ¥y poder saber aprovechar los “errores” que el nific comete,
ya que éstos son esenciales en su proceso de construccién de conocimientos,

Es de vital importancia que los alumnos de este grado escolar, reflexionen
acerca de las situaciones matematicas que se le presentan, éstas deben estar acordes a la
realidad donde se desenvuelven; ser propuestas por ellos mismos para que les resulten
mas interesantes y que las estrategias de solucion que busquen sean significativas.

La matematica utilizada no como un fin, sino como un medio para que ellos
puedan involucrarse en su mundo, considersndola como una herramienta que se crea
con la finalidad de que los individuos puedan utilizarla ante la necesidad apremiante de
resolver problemas; ésta, a lo largo de la historia ha evolucionado considerablemente.

A través de las maltiples interacciones que los educandos tienen con los
contenidos del aprendizaje y con los compafieros mismos, éstos muestran otro tipo de
| actitudes; se vuelven seres criticos, reflexivos y responsables; tienen mds expectativas
de desempefio académico Y por ende su proyeccién social se observars més amplia; ya
que los aprendizajes que adquieren en su estancia en la escuela, deben ser utilizados en
su vida cotidiana, que es para lo que verdaderamente se deben alcanzar y no
anicamente para satisfacer los requeritnientos planeados en un curso escolar.

El trabajo que se Ileva a cabo en equipo, es esencial, ya que los resultados

suelen ser enriquecedores desde el momento en que se les permite interactuar de ung
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forma dindmica para poder intercambiar sus ideas Y posteriormente haya

confrontaciones exteriorizando sus puntos de vista y respetando los de los demis,



47

UPN, 1990b: 205-216.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL, (1981). Introduccién a los métodos
estadisticos volumen I. México, SEP/UPN.

--------------- (1990a). Desarrollo_del nifio v aprendizaje escolar Antologia. México,
SEP/UPN.

--------------- (1990c). Teorias del aprendizaje. Antologia. México, SEP/UPN.

--------------- (1991). La matemética en la escuela I. Antologia. Meéxico, SEP/UPN.
--------------- (1993a). Contenidos de aprendizaie. México, SEP/UPN.

--------------- (1993c). Medios para le ensefianza. Antologia. México, SEP/UPN.

--------------- (1993b). Planificacion de las actividades docentes. Antologia. México,
SEP/UPN,

WOOLFOLK, Anita E. y Nicolin Lorraine (1983). “Una teoria global sobre el
pensamiento. La obra de Piaget”. En UPN, 1990b: 199-204.

240154



