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INTRODUCCION

En la actualidad la educacion ha venido sufriendo diversos cambios, paralelamente con la ciencia
y la tecnologia se han descubierto nuevas metodologias que superan & las tradicionales . Es por
esto que surge la inquietud de realizar esta investigacion documental con el sigt_xient_e objeto de
estudio: * Conocer las prop;estas didacticas vigentes para la construccién de la multiplic;cién en

los alumnos de segundo grado de Educacion Primaria”.

- Es por todos reconocido que la enseflanza de las matematicas en la escuela basica presenta serios
problemas, pues ante una cultura moderna nos encontramos multitud de exigencias de
conocimientos mateméticos que van mas alld de la escuela. Ademas la socied_ad de hoy requiere un
manejo funcionat de las matemiticas y esto es lo que la escuela tradicional no puede aportar

Por tal motivo fue necesario coniocer el Plan y Programas de Educacion Primaria, edicion 1993,
especificamente en el segundo grado en la asignatura de matematicas referente al contenido de la
rudtiplicacion, interpretando el nuevo enfoque v contrastandolo con las propuestas recopiladas,
donde se encontré una congruencia entré ambos, dando como consecuencia una comprensiénr més
amplia en cuanto a! desafrollo del razonamiento del nifio,

Al realizar las investigaciones en diversas fuentes se encontrd similitud entre las propuestas de
Irma Fuenlabrada con el programa y los libros de texto gratuito vigentes en lo que respecta a la
construccion del concepto de la multiplicacion.,

La recopilacién de todo este material permitio la estructuracidn de este trabajo que quedd en

cuatro capltulos, cada uno de ellos con sus respectivos apartados.




Al primer capitulo se tituld: “Problémética de estudio”, clionde se man'iﬁes_ta que el hecho de que
el conocimiento matematico i)uede ser asimilado por simple tfansmisién de informacién, es decir,
con la forma tradiciénaj de ensehaﬁza, es hoy muy cuestionable, Asi aparece el propdsito de que el
nifio construya su conocimiento a partir de su experiencia, de la reflexién sobre la organizacion de
su misma actividad, Para el logro de ésto, el contexto social del niiio es fundamental porque

incrementa su desarrollo cognoscitivo, afectivo y psicomotriz, ya que su realidad forma parte de

su vida escolar. Retomando en este capitulo la imponancia que tiene el uso de material concreto

para la construccidn del concepto de la muitip!icac:ibn, ya que é[ medio rural o urbano ofrecen una
variedad de material con el que el niflo puede operar, evitando la mecanizacion de dicha operacién
en el proceso ensefianza - npfendizaje .

El segundo capitulo se tituld: “Referentes tedricos - contextuales” en el que se presentan de
manera gen;:ral los diferentes factores que intervienen en la adquisicion de conocirrﬁentos del
alumno, como son; La familia, la escuela y ta comunidad, también se presentan las caracteristicas
psicogenéticas del nifio segiin Jean Piaget, para conocer su grado de maduracién, lo cual permitira
evaluar si las actividades de las propuestas investigadas responden a las necesidades del nifio de
scgundo grado de Educacion Primaria,

También se znaliza el enfoque didactico de la matemética respecto a 1a multiplicacién, haciendo
referencia, fundamentalmente al planteamiento y resolucion de problemas como forma de
construccion de los conocimientos mateméticos, teniendo que el concepto de multiplicacion debe
construirlo ¢! nifio como una operacion de correspondencia manejando material concreto, tratando

de erradicar la forma tradicional de abordarlo,

En el capitulo tercero titulado: * Metodologia en el proceso ensefianza aprendizaje ©, se

presentan las propuestas didacticas que se encontraron para la introduccién a ta multipticacién: “El




pro;:éso de mate‘matizacién: Una proposicion para introducir la myhiplicacién en segundo grado”
¥ * La multiplicacion : Las méiquinas que multiplican y los arreglos rccténgularés" (en las que
colabora Im‘1a_ Fuenlabrada), asi como se presentan otros recursos que se consideraron adecuados
& estas propuestas como son: El Dial, Los Bloques Multibase de Dienes y las regletas de
- Cuissenaire,

Las propuestas que se han recopilado sugier.en- ¢l uso de material concreto considerando a éste
como un objeto tridimensional que es manipulable por el nifio, para lograr en determinado tiempo
plasmar lo aprendido.

Con estas actividades se pretende que la didactica tradicional en donde ef alumno funge el papel
de receptor del conocimiento , sea sustituida por la pedagogia operatoria donde el profesor mas
que ser expositor de la clase sea un orientador de actividades creativas, brindando 1a oportunidad
de que el nifio opere con diverso material para la construccion de su conocimiento.

El capitulo cuarto se titula: “Tratamiento de la informacion “ donde se hace un analisis
comparativo de los datos obtenidos de las propuestas de cada autor, con el programa vigehte para
encontrar la coherencia entre ellas. Para el analisis de las propuestas fue necesario hacer una
clasificacidn que nos facilitd ubicarlas de acuerdo a la légica de sus actividades en
premultiplicativas, que son consideradas como juegos didacticos para la introduccion af proceso
multiplicativo siendo éstas el Dial y los Bloques multibasico; en multiplicativas, porque sus
actividades tienen una secuencia desde la introduccién hasta el conceplo de multiplicacidn, como
son: “La multiplicacion; Las maquinas que multiplican y fos arreglos rectingulares “y “ El proceso
de matemati}.acién: Una lpro'posicién para introducir la multiplicacién en el segundo grado”, estas
propuestas fueron estructuradas por lrma Fuenlabrada y colaboradoras, en el Departamento de

Investigaciones Educativas - CINVESTAV - IPN, Por dltimo dentro de la clasificacién se

!
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encuentra la propuesta de retroalimentacion a la multiplicacién, porque se aplica con los nifios
después de haber construido su concepto. : ' T :

Con esto se pretende que el maestro comprenda que existen otras alternativas de trabajo que

permitan la operabilidad con diversos materiales concretos por parte del alumno,
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“Los medios son medios. El fin es el logro de los objetivos”

CAPITULO 1

PROBLEMATICA DE ESTUDIO




1,1  Definicidn del objeto de estudio

Através de ensayos y errores, examinando el funcionamiento de los programas, estudiando
gl resultado de las diversas investigaciones disponibles en cuanto a métodos, técnicas y
recursos materiales, v observando el fracaso de varias experiencias en la educacion, se han ido
seleccionando ciertas estrategias que en su momento han sido decisivas en el rendimiento
escolar; pues una de las metas de la educacion es impulsar‘a los alumnos en el desarrollo de su
capacidad intelectual, lo cual significa encauzar su razonamiento- para que puedan resolver

problemas en su vida cotidiana,

En México, el sistema educativo ha pasado por una serie de reformas en sus planes y
programas de estudio cuando empieza a adaptarse el docente a “x” curriculum, surge uno
nuevo modificando nuevamente e! proceso ensefianza - aprendizaje; por lo cual tiene que haber
) cambios pedagdgicos que junto con algunos factores del contexto del nifio van a propiciar su

fracaso escolar.

A consecuencia de los cambios constantes de los programas, en el docente surge un
descontaron en cuanto al uso de éstos, dando lugar a que se opte por conservar lo més viejo,
por ser, quiza, lo que en su momento dio resultado y no acepta el cambio, como es el caso de la

multiplicacién mecanizada.

Asi tenemos, que cuando se inicia la ensefianza de la multiplicacion de una manera
tradicional como de ha presentado, propicia una memotizacion e el proceso de resolucion de
dicha operacién. Se puede observar esto cuando al nifio se le presenta la definicion de la
multiplicacién como una forma de abreviar sumas con sumandos iguales, esto es, que si

tenemos una expresion : 4 + 4 + 4, ésta se abrevia diciendo tres veces cuatro, pero sin que el




nifio realice su representacién con material concreto, aunque constantemente ya se le presenta
al nifio 1a manera convencional de esta operacién, indicindole que memorice las tablas para que
resuelva una multiplicacién en donde utilice el algoritmo, pero sin haber pasado por el proceso
de construccidn del concepto, asi que no se sabe el por qué de ésta, de dénde surge y como

aplicarla; porque no se utilizd material concreto para favorecer el proceso de construccidn.

Dentro del Plan y programaé de estudio vigente de Educacion Primaria, el enfoque en Ia
asignatura de matematicas en ¢l segundo, grado expresa que se debe poner mayor énfasis en ia
formacién de habilidades para la resolucion de problemas y el desarrollo del razonamiento
matemitico a partir de situaciones pricticas; dicha asignatura esta organizada en torno a seis
ejes tematicos de los cuales se tomo el primero que es: “ Los nimeros, sus relaciones y sus

operaciones”,

Este eje terndtico se trabaja desde ¢l primer grado con el fin de proporcionar experiencias
que pongan en juego los significados de los nimeros que adquieren en diversos contextos y las
relaci?:nes que puedan establecerse entre ellos. Pues se trata de que a partir de los
conocimientos con que legan a la escuela los alumnos, comprendan cabalmente ¢l significado
de los niimeros y de los simbolos que los representan para que puedan wtilizarlos como
herramientas para so!uéionar diversas situaciones problemiticas que impliquen el uso de la

“multiplicacion, Se debe considerar a la multiplicacion como -parte fundamental para el
desenvolvimiento del nifio, por eso, es necesario que dufante el proceso ensefianza -
aprendizaje se le permita a éste descubrir que esta operacion aritmética la puede utilizar para

resolver problemas a Jos que se enfrenta todos los dias.

Ubicando a la operacién en estudio dentro del 4rea cognoscitiva, es importante tomar en




consideracion la teoria del enfoque psicogenético de Jean Piaget, porque toma en cuentz las
diferentes etapas de desarrollo para que por medio de éstas se detecte en qué grado de madurez -

se encuentra el nifio para su aprendizaje.

La edad que tienen los nifios en el segundo grado de Educacion kPrimaria, corresponde,
‘segﬂn Jean Piaget, al perlodo de las operaciones concretas, en e[ qt.le el nifio presenta
- caracteristicas particulares que le permitiran construir la operacién aritmética de la

multiplicacion mediante el uso de material concreto que se localiza en su contexto para que

resuciva situaciones problemdticas, y razone et la resolucion de Iz operacion antes mencionada

y sean aptos para resolver problemas de su vida cotidiana,

Es asi que dentro de la labor educativa encontramos vbstaculos que repércuten en el bajo
rendimiento de los nifios en el proceso enseflanza - aprendizaje los cuales nos inducen a buscar
las alternativas para mejorar la educacion, que permitan superar la forma de lievar acabo el
trabajo en el aula en lo que concierne a la multiplicacion, mediante el uso de material concreto,
El desarrollo de la investigacién documental dirigida al segundo grado de Educacion Primaria,

se presenta formulando el objeto de estudio en los siguientes términos:

“ Conocer las propuestas didécticas vigentes para la construccién de Ia multiplicacién

en los alumnos de segundo grado de Educacién Primaria ¢




1.2 Justificacion.

Conocer algo supone siempre realizar una construccion y por ello, el nifio debe tener un

papel activo en el aprendizaje.

Actualmente es muy comin escuchar ia siguiente frase: “Educar para la vida”,j Cuando
todavia no se acepta la innovacion | . Los que han inientado poner en prictica alge nuevo en la
educacion se han encontrado con el gran obstAculo de que siempre se quiere conservar lo
tradicional por ser quizds lo que en su momento dio resultado y no se acepta el cambio. Esto ha
contribuido a penerar problemas en ¢l aprendizaje, como es el caso de la multiplicacion
mecanizada; es cruel la realidad, pero en la mayoria de los alumnos que estan a punto de
terminar su educacién primaria encontramos casos en los que no saben cuando emplear dicha

operaci6n, y esto no termina aqui, sino que el problema continua en el siguiente nivel,

Es por esto que se considera de interés esta investigacion, ya que permite favorecer un
mejor aesempeﬁo en la labor educativa y asi romper con esa tradicional forma de presentarte al
nifio fa multiplicacion, puesto que dentro del trabajo docente falta informacion en c;lanto a
métodos, técnicas y recursos que se pucdaﬁ aplicar en la practica diaria para llevar a éptimos
resultados el proceso ensefianza - aprendizaje, porque en la actualidad todavia se ve que
-algunos docentes, si €5 que no la mayoria que trabajan frente a grupo se basan en la corriente
tradicional, que consiste en la pura recepcion del conocimiento por parte del alumno, y el
maestro es ¢l que dirige y decide todo lo que deben hﬁcer ellos; el docente no toma en cuenta
que fos nifos puedan razonar, crea.r, proponer, elc.., diferentes formas de realizar las

actividades durante la clase y que €1 tiene el papel solo de gula, el que debe inducir &! nifio en el




L)
desarrollo imtegral de si personalidad. Tal como Piaget dice:
“... que un nifio activo es un niflo gue esta aprendiendo”. (1)

- Es importanie que el mfo asimile el concepto de la multiplicacion por medio de la
concretizacion ya que el nifio de siete afos promedio que cursa el segundo grado se encuentra
en la etapa de las operaciones concretas, siendo necesario crear actividades que respondan a las
caracteristicas que presentan los pequefios de esta etapa. Es fundamental que el nifio ma‘nipule y
represente, y vaya construyendo su propio conocimiento para de ahi asignarle un significado a

la operacién muitiplicativa.

El hecho de no tomar en cuenta las caracteristicas psicogenéticas del nifio conlleva a que
éste, responda solo a los intereses que el maestro tiene, pues el hecho de que realice
multiplicaciones con cantidades exageradas , no significa que realmente es un-buen matemético
aunque esas son las expectativas de padres de familia y directives, que de pronto hacen caer en
el tradicionalismo, por ello debemos estar bien conscientes de que o que realmente queremos
lograr;, es maravilloso observar como el nifio resuelve su operacidn generando su propio

_conocimiento y analizando lo que esta haciendo,

Es importante considerar el aspecto afectivo del infante, porque todo alumno que encuentra
una actividad que si puede desempefiar bien o mejor que los demds y cmpieza a ser
estimado en cuanto a sus cualidades positivas generara en ¢l un sentimiento de seguridad en si

mismo y 2 la vez su autoestima.

I LELAND C. Swenson. “fean Piagel : Una teoria educacional cognitiva” en Teorias_de
aprendizaje . Amtologla, U.P N. Pag. 205,




Como ya se menciond, todo individuo puede realizar satisf;actoriamcnte cierta actividad sin
menosp.rcciar a aquel que fracasa en matematicas, pues esto no indica que no posea
inteligencia, ya qué como seffala Piaget :

" Las matemdticas constituyen una prolongacion directa de la ldgica que preside las

actividades de la inteligencia, puestas en obra en la vida ordinaria™. (2}

En cuanto al aspecto educativo, €5 un heche relevante €l tener que ir junto con el nifio,
induciénﬂolo a que descubra el procedimiento de como solucionar problemas que Heven
implicita la realizacién de una multiplicacién mediante el uso de material concreto, relacionando
& ésta con problemas reales, ya que esti contemplado dentro det enfoque de |a asignatura de

mateméticas en el Plan y programas de estudio vigente.

Se trata de llevar a cabo las actividades de una manera mas operante, se pretende que el nifio
razone no solamente para resolver problemas matematicos, sino que lo realice durante los

actos de su vida.

Por lo tanto, en el segundo grado de Educacion Primaria, el aprendizaje no debe ser
tradicional, pues a esta edad el nifio le gusta manipular objetos y de esta forma construye su

aprendizaie. Asi que con este trabajo se trata de conocer que no Gnicamente se aprende con

el uso exclusivo del pizarrdn, sino que ¢! nifio sea activo en el aprendizaje, incrementando
también actividades con material concreto dentro y fuera del salén, favoreciendo su

desenvolvimiento tanto en i aspecto afectivo, psicomotriz y cognoscitivo.

2 NOT, Louis. * El conocimiento matemético” en La matemética en la escuela H. Antologia,

U.P.N. P4g, 20.




Asi un sentimiento de impotencia y cansancio profesionai parece instalarce frecuentemente
en 1a conciencia de muchos maestros, haciendo el trabajo mas dificil al perder Fle vista todo lo
que se puede hacer; con lo que el medio ofrece como semillas, palitos, fichas  (corcholatas),
envases, etc.., para el trabajo con problemas matematicos , ¢l maestro puede coleccionar y
ademas pedir a los nifios que leven recibo;s de pago, cajas de medicinas que incluyan precios,
bolsas de productes alimenticos, ofertas de productos diversos que se distribuyen en los

supermercados , revistas, etc

Este trabajo pretende servir como detonador para los profesores, con la intencion de que
tenga al alcance una investigacion documental sobre las diferentes propuestas de algunos
autores, enfocadas a la mult%plicacic‘m en donde se enfatiza el uso de material concreto, para
que el docente en el futuro tenga una foente de consulta que le permita buscar estrategias de
trabajo en dicha investigacion, para crear un aprendizaje significativo en los nifios, pues se
quiere lograr que tanto alumnos, como maestros sean mas activos durante todas las actividades

que realicen en la escuela, para hacer que los nifios razonen y comprendan a la multiplicacion

COMO una operacion.

Con dicha investigacion se contribuira a un mejor desempefio en la labor docente, p;ua
obtener mejores resultados en el proceso ensefanza - aprendizaje . y conocer las diversas
propuestas didacticas donde el uso de material concreto permite al alumno construir su propio
conceplo de las muhiplicacién en el segundo grado de Educacion Primaria, ademas se pretende
dar a conocer a los docentes mediante una compilacidn de propuestas, para que genere una
concientizacidn en cuanto a que conservar la tradicional mecanizacion de la operacién antes

citada, es como teorizar demasiado a aquel que va aprender a nadar sin introducirio al agus,




pues a nadar se aprende nadando y el nifio aprende creando y haciendo por medio del manejol

de material concreto, considerando a éste como un objeto tridimensional manipulable por el

alumno.

1.3 Objetivos

En virtud de las manifestaciones en relacidn al area cognoscitiva que se presenta en e
segundo grado de Educacién Primaria donde surge la problematica; los objetivos que se !

pretenden alcanzar con la realizacion de esta investigacion documental son:

Objetivy General

.Conocer las propuestas didacticas para la construccidn de la
multiplicacién en el segundo grado de Educacién Primaria.

-Investigar el desarrollo del nifio y el aprendizeje de la
: multiplicacion.
Objetivo Especifico .
-Clasificar las propuestas para ¢ltrabajo de la multiplicacién
en el segundo grado.
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“E| nifo s6lo aprende de aquél a quien ama”

Ghoethe,

CAPITULO 1l

REFERENTES TEORICOS




2.1 Contexto social del nifio

Maestros, padres y niffos estamos inscriios en 'mﬁhiples relaciones y situaciones de
aprendizaje, que independientemente de su articulacion con la realidad escolar tiene cada uno
su propia funcidn; el maestro debe estar en contacto directo con los padres de familia con el fin
de que éstos conozcan el seguimiento ‘de las actividades escolares que se réa]izan con la

' manipulacion de material y asi poder apoyar a sus hijos en sus tareas extraescolares dandose de
esta manera un: interaccion que es necesaria en la educacidn
Ademas de la interaccion que se da entre maestros, padres y nifos, tenemos que fuera de la
escuela la vida del nifio se desarrolla en diversos espacios como la casa, la cal!é, el pueblo 0 ia
ciudad a través de las actividades de su cotidianeidad.

Asi, se establecen relaciones familiares y sociales en las cuales constantememe.se estd
confrantando, complementando o adquiriendo formas de pensar, sentir y hacer, que implican
multiples aprendizajés. Es decir, cuande un nifio adquiere cierto conocimiento en x contexto, lo
socializa en el grupo, expresando asi su propia manera de pensar y de sentir de cada alumno.

El contexto social del nifio es fundamental para su desarrollo cognoscitivo, afectivo y
psicomotriz puesto que su realided forma parte de su mundo escolar. Debido a esto es
importante considerar la socializacion del nifio que es el proceso que transforma al individuo
biolégico en individuo social por medio de la transmision v el aprendizaje de 1a cultura de su
sociedad; con la socializacién el individuo adquiere capacidades que le permiten participar
como miembros efectivos de los grupos y la sociedad global. Las principales agencias de
socializacion son; la familia, la gscuela, el grupo de compaiieros, el trabajo, los medios de

comunicacion de masas y las iglesias.
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La socializacion es un proceso que dura toda fa vida. El efecto o la funcidn de ésta para el
individuo es la formacion de su personalidad por medio de la asimilacion de la cultura.

-La socializacidn del nifio se realiza desde la infancia en el seno de la familia y posteriormente
cuando ingresa a la escuela a! realizar -ac!ividades para comprender el proceso del concepto de
la multiplicacion, manifiesta las expefiencias afectivas,. psicomotrices y cognhoscitivas que ha
adguirido en 1‘;1 familia, los valores y experiencias que ha adquirido en élla, los pone en prictica
con su grupo de compafieros en la escuela y ante la sociedad en la cual se desenvuelve,

Tanto la educacién formal como la informal juegan importante papel en la formacién del
individuo y en aquéllos que ejercen la docencia en una sociedad determinada. Este fendmeno se
explica mediante 1 relacién que se da entre educacion e ideclogia en el contexto social,

La familia es la base fundamental para el desarrollo de las relaciones sociales del nifio, pues
1a afiliacidn al grupo social se inicia con la membresia 4 la familia, convirtiéndolo asi en la base
de la organizacion, ya due ensefia a ellos todas las normas sociales, patrones culturales, ideas y
creencias del grupo social; es la instancia mediadora entre el individuo y la sociedad ayudandolo
de esta manera a participar en su contexto.

Cuando la escuela trabaja aisladamente, es decir, alejada del medio, puede asegurarse que se
construye sobre arena.

La escuela actual no se conforma con ensefiar al nifio en una f'ormt‘a tedrica, sino que debe
construiy su propio conocimiento en base a sus experiencias cotidianas, puede ser manipulando
materiales que e sean familiares a la vez que vaya representando con éstos sus operaciones,

Se puede manifestar que el medio al que pertenece el nifio establece cierto nivel cultural, el
cual se ve reflejado en el aula cuando realiza actividades con material concreto de la

multiplicacidn.
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Se dice que el proceso de aprendizaje es principalmente social, las tendencias innatas de un
individuo son modificadas, suprimidas o alentadas de acuerdo con las exigencias sociales que lo

rodean.
2.2 Caracteristicas psicogenéticas del niflo de segundo grado

De acuerdo a las etapas de desarrollo segiin Jean Piaget, el nifio de segundo grado se
encuentra en la que se refiere a las operaciones concretas, esta se sitlia entre los siete y once ¢
doce afos. Las operaciones del pensamiento son concretas en el sentido de que sblo alcanzan a

la realidad susceptible de ser manipulada o cuando existe |a posibilidad de recurrir & una

representacion suficientemente viva, Todavia no puede razonar fundandose exclusivamente en

enunciados puramente verbales y mucho menos sobre hipdtesis.

El nifio empleara la estructura de agrupamiento en problemas de seriacién y clasificacion,
entendiendo por estas lo siguiente;

La seriacion es la actividad mental del nifio que le permite ordenar objetos a partir de sus
diferencias crecientes en referencia al color, al tamafo, al volumen, etc. El nifio elabora
conceptos como méyor—menor, vigjo-nuevo, grueso-delgado, color-sin color

La clasificacidn es la actividad mentat del nifio, que le permite agrupar objetos por su
semejanza, diferencia, pertenencia ¢ inclusion-exclusion,

El nific es capaz de coordinar operaciones en sentido reversible, entendiendo por esta lo
siguiente;

La reversibilidad es la capacidad de ejecutar una misma accién en dos sentidos {-ie

recorrido, pero teniendo conciencia de que se trata de la misma accién. Razona tinicamente

1
i

|
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sobre lo realmente dado, el equilibn’o que puede alcanzar ¢s afin .relativamente estable; enl ella
se convierte en 'poseedor de una cierta Ic’;gic#.

Es necesario que infante de esta etapa manipule o utilice la representacién para alcanzar

. realmente el conocimiento o sea que su aprendizaje sea concreto. Una de las .propiedades de
las operagiones concretas se manifiesta cuando el nifio es capaz de comparar las partes con el
todo y es capaz de invertir las partes y las partes por ¢l todo,

_Otra cafacteristica de! nifio es la intuicién, la cual se refiere a que cuando algunas alumnos
en la vida cotidiana se desenvuelven con éxito en situaciones arittnéticas y en el aula fracasan,
quiere decir que hay que partir de la realidad para de ahi encaminarse & los contenidos
matematicos. Es necesario retomar la intuicion que tiende hacia el objeto (de estudic) concereto

favoreciendo a la toma de conciencia de ciertas estructuras matemiticas en las experiencias

ordinarias, considerando como intuicion a “la representacion de las cualidades concretas

pueden expresar las formas matemcdticas” (3).

Con esto nos estamos enfocando a propiciar en el nifio situﬁciones en las que experimente,
proponga y compruebe, generado en €l un razonamiento que siendo éste el desarrollo de una
intuicién obtenida en una concentracion de razonamiento.

Posteriormente aparecera el formalismo matematice que viene siendo la representacion de la
logica desarrollada mediante la intuicidn. La formulacidn sigue a la intuicién puesto que las

formas son necesarias para precisar la idea primaria.

3 NOT, Louis, “El conocimiento matematico’ en La matematica en la escuela I1. Antologia,

U.P.N. Pig. 20

i
!
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El nifio relaciona entre si las infor'maciones que recibe y mediante la confrontacién de los
enunciados verbales de tas diferentes personas, adquiere conciencia de su propio pensamienio
con respecto al de 1os otros, corrige el suye (acomodacion) y asimila lo ajeno.

El pensamiento del nifio se objetiva en gran parte gracias a que afecta tanto al campo del
comportamiento social como al de la afectividad. En esta edad, el nifio no solo es objeto
receptivo de transmisién de la informacidn linguistico-cultural. Surgen nuevas relaciones entre
los nifios y adultos, Piaget habla de una evolucion de la conducta en el sentido de cooperaciédn.
Se puede decir que las operaciones congretas son acciones fisicas que se han convertido en
internas en la mente del nifio, 0 sea que si presentamos al nifio un problema expresado en
forma verba!, sin una contraparte fisica, puede suceder que no sea capaz de realizar las
acci_ones mentales necesarias para la resolucién del problema. Por eso es importante e
indispensable considerar &} uso de materiales concretos en la construccién de la multiplicacion
para que por medio de ello y en base a lo mencioﬁado anteriormente, . el nifio vaya
gonstruyendo realmente un concepto de dicha operacion.

Il nifio a lo largo de las operaciones concretas amplia y perfecciona su actitud operacional.
Durante ta segunda mitad de este periodo se advierte un cierto nimero de evoluciones que con

. T
¢l tiempo, conducen a la aparicion de las operaciones formales.

2.2.1.- Procesos que intervienen en la construccién del conocimiento

Piaget ha profundizado fundamentalmente en los procesos propios del desarrollo cognitivo, -
ha insistido en los cambios estructurales caracteristicos de cada etapa del desarrollo intelectual, *

cambios relacionados con la conducta nfantil.




En su enfoque psicogenético acerca de la naturaleza del proceso de aprendizaje, incorpora
los aspectos externos del individuo y los efectos que en ¢l producen, ademas el proceso interno
que se va operando, ¢Omo s¢ van construyendo el conocimiento y la inteligencia en la
interaccién del nifio con su r-ealidad‘

Este enfoque concibe la relacion que se establece entre el nifio que aprende y lo que aprende.
- Para que un estimulo actie como tal sobre un individuo, es necesario que éste también actiie
sobre el estimulo, se acomode a él y 1o asimile a sus conocimientos o esquemas anteriores.

La construccion del cononimiento implica la interaccion entre el nifio (sujeto que conoce) y
el objeto de conocimiento {lo que se desea conocer) en la cual se ponen en juego los procesos
siguientes;’
=Asimilacion. que consiste en ei proceso normal por el cual un individuo integra datos nuevos
al aprendizaje anterior; Piaget considera que las nuevas percepciones se presentan dentro de un
marco de una estructura:, valida preexistente, El nifio desarrolla categorias cognitivas
(csquemas) donde amacena informacién nueva. Cuoando algo logra encajar, es preciso
modificar sus esquemas. La asimilacién es la accion del nifio sobre €l objeto en el proceso de
incorporarlo a sus conocimientos anteriores. |
=Acomodacion es el proceso de alterar las categorias basicas de-l pensamiento, La
acbmodacién es la modificacion que sufre el nifio en funcién del objeto o accidn del objeto
sobre el nifio,

Estas acciones implicadas en los mecanismos de asimilacién y acomodacion, son acciones
mentales que operan desde ¢l punto de vista psicoldgico en la estructuracion progresiva del
conocimiento y que dan como resultado final Ia equilibracién, que conduce a una mejor

adaptacion al medio que es caracteristica de todo ser vivo,




El mecanismo de equiiibracibn constituye un factor fundamentat del desarrollo y es necesatio

para coordinar la maduracién, Ja exﬁeriencia_ﬁsica y social del éml;iente.
=La equiltbracidn es el proceso responsable del desarrollo intelectual en todas las etapas de la
maduracién y es, igualmente, el mecanismo por cuyo efecto un nifio pﬁsa de una etapa del
ciesarrollo a la siguiente,

El nifio construye progresivamente su conocimiento el cual dependiendo de las fuentes de
donde proviene, puede cqnsiderarse bajo tres dimensiones que son;
***E] crnocimiento fisico, es la abstraccion que ¢l niflo bace de las caracteristicas que estén
fuera y son observables en la realidad externa, por ejemplo: el color, la forma, el tamafio, ¢l
peso, etc. La fuente de conocimiento son los objetos principalmente y la Gnica forma que el
nifio tiene de encontrar estas propiedades fisicas es actuando sobre ellos material v
-menta]mqnte, y descubrir como los objetos reaccionan a sus acciones. El conocimiento fisico se
caracteriza por la realidad de la reaccién de los objetos.
***Fl conocimiento Iégico—matemﬂtiéo, se desarrolla a través de la abstraccién reflexiva. En
las aciones del nifio sobre los objetos va creando mentalmente las relaciones entre ellas,
establece diferencias y semejanzas, segiin los atributos de los objetos, estructura poco & poco
las clases y subclasés a las que pertenecen, las relaciona con un ordenamiento loégico. El
conocimiento Iégic;)-mateméuico se va construyendo sobre relaciones que el nifio a
estructurado prcw'amentle y sin las cuales no puede darse la asimilacién de aprendizajes
subsecuentes, Entre la dimensién fisica y la dimensién ldgico-matematica del conocimiento
existe una interdependencia constante, ya que uno no puede darse sin la conclunencia del otro,
*+*FI conocimiento social, se caracteriza principalmente por ser arbitrario, dado que proviene

del consenso socio-cultural establecido. Este conocimiento conlleva una particular dificultad

e b
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para ¢! nifio dado que no proviene de objetos, sino que es un conocimiento que tiene que.
aprenderse de la gente, del marco social que to rodea. El aprendizaje de las reglas y los valores
sociales también debe- considerarse como un proceso que el nifio cdnstmye en sus relaciones
con log a‘du!tos. En este ;nspeclo la calidad de fas relaciones de los mayores, Como portadores
de esas reglas externas, es un factor determinante en la forma como el nifio aprende.

Dadas las caracteristicas de la actividad del nifio, es importante sefialar que una de las

fuentes principales de donde extrae experiencias para enriquecer su conocimiento = las tres

dimensiones que se han sefalado se da a partir de la movilidad_fisica que despliega: sus
acciones sobre objetos concretos, las interacciones conm otros nifios durante e! juego
esponténeo o dirigido, etc., son de fundamental importancia para consolidar paulatinamente
sus coordinaciones psicomotoras, favorecer su desarrolio fisico general y la construccién de su
. pensamiento. qu lo tanto, toda accion tendiente a propiciar, respetar y orientar la actividad
fisica del nifio debe considerarse como imprescindible para favorecer_rsu. desarrollo integral. |

2.3..- Enfoque de Ias matematicas en el programa vigente

Las matemiticas son un producto del quehacer humano y su proceso de construccion esta
sustentado en abstracciones sucesivas. A tenido cambios importantes que han partido de 1a
necesidad de resolver problemas concretos, propios de los grupos sociales,

En la construccion de los -conocimientos matematicos, los nifios también parten de
experiencias concretas, sobre todo en las primeras etepas de su vida y se acentlla més ¢n la
etapa de las operaciones concretas, donde sus operaciones las. realizan mediante la

manipulacién de material concreto para que sus estructuras cognitivas comprendan el concepto

que se pretende. Sin embargo, & medida que va haciendo abstracciones, e} alumno puede
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_pi'escindir de los objetos fisicos, El didlogo, 1a interaccion y la confrontacion de pun-tos de vista
con compafieros y maestros en la escuela, la sociedad en su contexto social, ayudan al
aprendizaje y a la construccion de conocimientos. - |

El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en gran medida del disefio de estrategias
que se realicen durante el pr.oceso ensefianza-aprendizaje para la coﬁstruccién de conceptos a

pattir de experiencias concretas, en la interaccién con los otros. En la ejecucion de las

actividades planeadas, las mateméticas seran para el niffo herramientas funcionales y flexibles

que le permitiran resolver situaciones problematicas que se le planteen:
Las matemdticas tienen una amplia viriedad de usos, puesto que comprende varias dreas de
aprendizaje que permiten resolver problemas en diversos ambitos, tales como el cientifico, el
técnico, el artistico y la vida cotidiana. 8i bien todas las personas construyen conocimientos
firera de la escuela que les permiten enfrentar dichos problema:'s, €508 conocimientos no bastan
para actuar eficazmente en la practica diaria. Los procedimientos generados .en 1a vida
cotidiana para resolver situaciones problematicas, muchas veces son largos, complicados y
poco eficientes, si se les compara con los procedimientos convencionales que permiten resolver
las mismgs situaciones con mas facilidad y rapidez; porque desde la construccion def concepto
de las operaciones en la escuela primaria, se han generado acciones en donde los nifios
desarrollan habilidades, conocimientos y formas de expresion gue ésta les proporciona; esto les
permite la comunicacion y comprension de la informacién matematica presentada a través de
medios de distinta indole.

Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las que los niflos utilic‘en los
cpnocimientos que ya tienen para resolver los problemas y que, a partir de sus soluciones

iniciales, comparen sus resultados y sus formas de solucion para hacerlos evolucionar hacia los




proccdimieﬁtos_y las concep!ualizacior;es propias de las matematicas, -

Los propositos generales de la matematica en la escuela primaria establecen que los alumnos
deben adquirir los conocimientos basicos, ademas de desarrollar;
=La c;pacidad de utilizar las mateméticas como un instrumento para reconocer, plantear y
resolver problemas,

=La capacidad de anticipar y verificar resultados.
=La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica,

=El pensamiento abstracto por medic de distinias formas de razonamiento, entre otras, la

sistermatizacion y generalizacidn de procedimicntos y estrategias.

Entonces para elevar la calidad del nprendizaje es indispensable cue los alumnos se
interesen, encuentren significado y funcionatidad en el conocimiento matematico, que lo
valoren y hagan de él un instrumento que les ayude a reconocer, plantear y rssolver problemas

presentados en diversos contextos de su interés,

La seleccion de contenidos de este plan esta susteniado en el conocimiento que actualmente
. se tiene sobre el desarrollo cognoscitivo del nifio y sobre los procesos que sigue en la
* adquisicién y la construccion de conceptos matemiticos. Los contenidos incorporados al
curriculum se han articulado en base a seis ¢jes tematicos de los cusles se tomo el primero que
es; “Los nlmeros, sus relaciones y sus operaciones”, que en e! segundo grado comprende

conteniidos que se relacionan con ta construceién de la multiplicacion y son:

=Introduccién a la multiplicacion mediante resolucién de problemas que impliquen

agrupamientos y arreglos rectangulares, utilizando diversos procedimientos.




=Escritura convencional de la multiplicacion (con nliimeros de una cifra).
=Construccion del cuadro de multiplicaciones,

Este eje temético se trabaja desde el primer grado con el fin de proporcionar experiencias
que pongan en juego los significados que los nimeros adquieren en diversos contextos y las
diferentes relaciones que pueden establecerse entre ellos. El objetivo es que los alumnos, a
partir de los conocimiemos con que llegan a la escuela, comprendan més cabalmente el
significado de los ntimeros y de los simbolos que los representan y puedan utilizarlos como

her-amientas para solucionar diversas situaciones problematicas.

Dichas sifuaciones se plantean con el fin de promover en los nifios el desarrollo de una serie
de actividades, reflexiones, estrategias y discusiones, que les permitan I& construccion de
conocimientos nuevos o la busqueda de la solucidn a partir de los conocimientos que ya

poseen,

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten resolver problemas; el
significado y sentido que los niflos puedan darles, deriva precisamente de las situaciones que

resuelven con ellas.

Las resolucion de problemas es entonces, a lo Jargo de la primaria, el sustento de los auevos
programas. A partir de las acciones realizadas al resolver un problema (agregar, unir, igualar,

quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente, repartir, etc.), el niflo construye los

significados de las operaciones,

El grado de dificultad de los problemas que se plantean va aumentando a lo largo de los seis

i
i
;
‘
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grados. Et aumento de la dificultad no radica. solamente en el uso de niimeros de mayor valdr,
sino también en la variedad de problemas que se resuclven con cada una de las operaciones y
en las relaciones que se establecen entre los datos. Los cambios principales se refieren
fundamentalmerte el enfoque didactico, este enfoque coloca en primer lér‘m;'.no el
plameamiemo-y resolucion de problemas como forma de construccion de los conociﬁ;ientos

matematicos.

2.3 Referencins sobre la multiplicacién

En _Ia ensefianza de las matematicas de la escuela primaria se insiste mucho sobre la
importancia de la manipulacion de los objetos, con el fin de que el alumno construya las
nociones a partir de la actividad que ejerce sobre ellos, Es por esto, que se busque motivar a
los alumnos con nuevas estrategias, sobre todo porque a esta edad al nifio le atrac la
manipulacién de objetos y basarse en-ello para introducirlo al conocimiento de la multiplicacion

utilizando material de 1a naturaleza v de deshecho.

Légicamente, cuando realiza sus colecciones esta abstrayendo el significado de un nimero y
ya cuando pasa a la escritura formal de una operacion, est4 utilizando un significante, Asi que
las actividades de aprendizaje que se dan al nifo, los numeral.es nunca deben considerarse
independientes de su significado, puesto que el nifio construye un significado para el cual
elaborard un significante y que amhos deberan tener una relacion, Ademas la ciencia de las
rﬁaiéméticas tiene un lengurje propio, puesto que- utiliza signos establecidos por un

convencionalismo social y que para que el nifio se apropie del lenguaje matemético necesita
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.
que estos signos tengan un significado para €I, ya sea designando relaciones, nociones, etc., de
lo que conoce. Estas actividades le propiciaran al nifio desarrollar los procesos cuantitativos y

relacionales, y aplicarlos a la solucidn de sus problemas reates.

Tenemos que la multiplicacion, es una operacién concreta, puesto que se origina dcntfo de]r
periodo de las oberaciones concretas, pues se Hama asi en el sentido de que afecta
directamente a los objetos, estas se coordinan en estructuras de conjunto y que ademas forman
la transicion entre la accion y las estructuras logicas. Asi que “...las operaciones con mimeros

aparecen como reflejo de fas relaciones entre los objetos concretos” £4)

Entonces, para el nifio de segundo grado, el objeto de conocimiento que son las nociones de

multiplicacién, se debe dar mediante el manejo de material concreto. Y que éstas

operaciones de- contar, clasificar, seriar, relacionados con la manipulacion de objetos van a
construir en el nifo el conocimiento logico-matematico. *. debido a que la informacion no se
obtiene a partir de los .objem.s' particulares en tanto que objetos flsicos sine que a partir de
las propias acciones (o, mas exactamente, de sus coordinaciones gue el sujeto ejerce sobre

ellos”. (5)

Asi este conocimiento se desarrollara a través de la abstraccion reflexiva en el nifio y que

4 ALEKSANDROV, A, D. Folmogorov. A, N, “Vision general de la matemética” en La
matematica en la escuela 1. Antologia, UP N. Pig. 142 '

-

PIAGET, Jean. “Observaciones sobre la educacion matematica” en La matemitica en la
escuela . Antologia, U.P.N. Pag. 321,
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_€éstas nuevas estructuras cognitivas, le sirvan de estrategias para la resolucion de problemas,

***+Qué es una operacion.

El término operacién, Piaget lo define como “acciones interiorizadas” (reunir, disociar,
multiplicar, etc), que pueden desarrollarse en ambos sentidos {reversibilidad). “Piages concluye
-gve fus operaciones intelectiales, tal come 81 lus define, no son imaias, sine adquiridas por
tos sujetos” (6),

Esto es, que de acuerdo al desarrollo del nifto, no a cualquier edad puede construir

-determinado tipo de operaciones, pues tiene que ir construyendo- sus cancepto de acuerdo al

progreso en sus estructuras mentales.

fambién las operaciones inlelectuales no se constituyen e manera aislada, sino coordinadas
en sistemas mis complejos {estructuras) con leyes relacionales simples como la inversidn. Sin
embargo, Piagel afirma 'qu;::“...no todas fas estructuras de conjumio estdn presemes en todos
fos niveles del desarrollo intelectual, sino que se  van construyendo progresivamente,

dependiendo de tas posibitidades operativas de los sujetos™. (7).

Es asi que la multiplicacion como operacién debe ser construida en el nifio con acciones que
realice, manipulando material concreto y llegue posteriormente a la comprensién de que las
acciones que realiza son operaciones que pueden ser escritas mediante nomeros. Ademés

deben tomarse gn cuenta los signos graficos que representan las operaciones matematicas, en el

.

6 GUTIERREZ, Rufina. “Piaget y el curriculum de ciencias” en Una propuesta para la

ensefianza de las ciencias naturales. Antologia, U.P.N, Pag. 115

7 Ihid, Pag. 115
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caso de la Ihultiplicaci()n- el signo *x", pues este representa la situacion dinimica en la cual un
estado de cosas se transforma y pasa a ser un estado diferente. Por esto, es importante que
dentro de las Sit.uaciones problematicas que se le presentan al nifio, ir mancjando los signos que
representen dicha operacion, parﬁ llegar a conocer que la multiplicacién es considerada como
‘una operzcion de correspondencia, que se aplica en situaciones cotidianas para resolver algin
problema; entendiendo como problema una dificutad u obstaculo que es necesario
resolver. Los problemas aritméticos plantean dificultades de carcter cuantitativo y por lo

tanto exigen sluciones del mismo cardcter.

La vida diaria presente situaciones de este tipo de ahi que el trabajo escolar mas importante de

preparacion para la vida sea la splucion de problemas aritméticos.

" La operacion matematica de multiplicar esta contemplada dentro de la aritmética en la cual
su aspecto esencial es la resolucion dé problemas o razonamiento aritmético de caracter
intelectual y de comprension que exige la actividad mental del alumno, para que mediante

situaciones problematicas que se le planieen llegue a descubrir en éstas la multiplicacion.

Un problema es una situacion aritmética y es el alumno quién debe descubrir que operaéi(m
debe realizar, ya que es al resolver problemas cuando los alumnos pueden construir sus
conocimientos matematicos de manera que éstos tengan significado para eilos. En esta
concepeidn del aprendizaje, los problemas juegan. un papel findamental: constituyen la

principal fuente de conocimientos,

" Entonces, el significado que para los nifios tenga una operacion, esta dado principalmente

por los problemas que puedan resolver con ella. No es necesario que los nifios aprendan a
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distinguir la estructura de los problemas, ni mucho menos que se aprendan los nombres de esas

estructuras, Es con fa experiencia en la resolucién de problemas diversos que ellos van

construyendo poco a poco las relaciones necesarias para saber que corresponden a

determinada operacion.

Asi, los problemas que se le planteen al nido para construir el concepto de la multiplicacion
deben contener dificultades reales y sean inteligibles, es decir, que los datos y las dificultades
que presente el problema reflejen la realidad que rodea a los alumnos, sus intereses, su

experiencia y referirse a |a vida econdmica del medio,

Si se Eace a la aritmética al servicio de la vida diaria, se la hace interesante y {itil. Muchos
nifios pierden el interés por el Iaprendizajc de la multiplicacion cuando se les plantea problemas
que no oftecen una situacion prictica, porque les hace suponer que este aprendizaje no nace de
la vida misma, de las preocupaciones y deseos del medio, de la actividad y experiencia de los

nifios.

Las finalidades de los problemas aritméticos en la escuela primaria tienen por objeto formar
el habito de buscar soluciones a los problemas reales de la vida cotidiana, a que busquen por
ellos mismos las soluciones, pero para ello es necesario no guiar demasiado a los alumnos, no
darles todo hecho y no .someterlo a un régimen uniforme de trabajo. Por otra parte, el
vocabulario y el lenguaje deben ser claros y comprensibles para los nifios, considerando el
contexto al que pertenece. En si, los problemas aritméticos deben ser redactados en lenguaje

sencillo, claro y atractivo,
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***Concepto de mlultiplicacién

Tradicionalmente, el concepto de multiplicacion se ha manejado como lo expresa José E,

Rozan, en su libro titulado “Aritmética y Nociones de Geometria™, el cual fue publicado en

1945, y que expresa; “La multiphcacion ex una operacion que tiene por objeto repetir un
nimero fantas veces como wnidades tiene  oiro”. (8), Posteriormente, en 196l, este mismo
conceplo Angeles Gomez Blasco, lo expresa en su obra “Aritmética y Geometria”, como;

“.ejecutar sumas de sumandos ignales”. (9)

Hasta ahora se habia manejado el concepto habitua! de que la multiplicacion es una suma
abreviada, sin embargo, Lerner expresa que si la multiplicacién es una suma abreviada,
entonces por qué 3 + C = 3, en cambio, 3 x 0 =0, 6 porqué 3 + | =4, siendo que 4 es

niimero subsecuente de 3, en tanto que 3 x | = 3, determinando asi que 1a funcion del cero es

en fa suma neutro, es decir, que es un elemento que &l combinarse con x numero lo convierte
en si mismo, en la multiplicacion es el cero absorbente de tal manera que al combinarlo con
cualquier otro, lo convierle en si mismo, se determina entonces que la funcién del cero es
apuesto en la multiplicacion a la que realiza en la s;uma. De manera similar sucede con el
MMET0 uno, pues éste al sumarlo con cualquier otro nimero se obtiene el sucesor y al

multiplicar el uno por x nimero se obtiene este &ltimo.

8 ROZANE, José. “Multiplicacion” en Aritmetica v nociones de geometria” Pég. 82.

“9 GOMEZ Blasco, Angeles. “Multiplicacidn de niimeros enteros” en Aritmética y geometria.

Pag. 43
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.
Contrastando con el enfoque actual del plan y programas vigentes, en el cual expresa que se
deben plantear situaciones problematicas tomadas de las experiencias del nifio con el fin de que

su aprendizaje sea significativo y asi construya el concepto de la multiplicacion, -

Los programas dedican a la multiplicacion un amplio espacio desde el segundo hasta el sexto
grado de primaria. En lo que respecta al segundo grado, la multiplicacion aparece no como una
operacion propiamente dicha (esto se hari en grqdos posteriores). Se presenta (nicamente la
introduccion :'a la multiplicacion mediante la resolucion de problemas que impliquen

agrupamientos utilizando diversos procedimientos.

Entonces, hay que considerar durante el proceso ensefianza-aprendizaje a la muhtiplicacion
como una operacion de correspondencia, lo cual resulta mas claro explicar porque 3 x 1 = 3,
explicando asl que cada elemento del conjunto inicial le corresponde un elemento en el estado

final. Ejemplo:

ESTADO INICIAL- OPERADOR ESTADO FINAL

@x@gﬁ




27

]

“La accién concreta que corresponde a la multiplicacion es una correspondencia que se
establece de la siguiente manera a cada elemento del conjunto inicial le hace corresponder

un conjumio de-elementos en el conjunio final”, (10).
Esto explica que:

1.-El estado inicial y el estado final no pertenezcan, en el caso de la multiplicacion, a 1a misma
clase, ya que, si bien es absurdo reunir elementos de clases diferentes,, es logico establecer

correspondencia entre; elementos de una clase y elementos de otra.

I1.-De lo anterior, también se deduce que el signo de la multiplicacién se Hama “por”, porque

esta operacion no representa una reunidn de conjuntos, sino un reemplazo de un tipo
de elementos “por” otro tipo de elementos.

Con esto podemos decir, que la multiplicacion es una operacidn diferente u la suma; lo que
sl se puede decir, ¢5 que la multiplicacion es equivalente a una suma de sumandos iguales,
Pero equivalente en el sentido que da el mismo resultado ¥ que 1o es igual, porque el proceso

que se sigue para llegar al resultado no es ¢l mismo,

Concluyendo asi, que la suma y la multiplicacion tienen funciones diferentes, 1a primera
reunir o agregar y la segunda establecer una correspondencia, razén por la cual, los nimeros

neutros 1y O difieren en su funcion en cada operacién,

1¢ LERNER De Zunino, Delia, “;Qué es la MULTIPLICACION?” en La matemética en la

escuela 11, Antologia, U.P.N. Pag. 113,
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: A 1 » :] 2
ArtAlporitmo de la multiplicacidn

" Dentro del curriculum de matematicas en la escuela primaria, la multiplicacién ocupa un
lugar importante de segundo a sexto grado a sexto grado, sin embargo, no se le ha dado a esta
asignatura el enfoque formativo que se pretende y el aprendizaje sigue siendo mecanicista,

pues la comprension del algoritmso es casi nulo,

El nifio, al ingresar a Ia escuela tendrd que aprender signos, numerales ¥ literales que son
convenc.ionaies para todos, teniendo que pasar antes por un proceso en donde comprenda lo
que significa cada signo; asi tenemos que las cuentas que hacen por escrito {sumas, restas,
etc.), los matematicos ias llaman algoritmos. Dicha palabra remite a un método de calculo que
implica una mecénica o una serie de pasos que deben seguirse para resolverio y que a su vez,
en el caso de los algoritmos que todos conocemos y usamos estan estrechamente vinculados a

las reglas del sistemé decimal de numeracion.

Los algoritmos son.formas convencionales de procedimientos q.ue permiten resolver
determinados problemas, son a la vez representaciones de conceptos y tanto su aprendizaje y
utilizacion adecuada requieren que el sujeto comprenda claramente las relaciones que guardan
con los conceptos que representan y con las acciones involucradas en la resolucién de un
problema especifico, mas adelante se veri como antes de legar al algoritmo (525 x 12 =

significante), primero el nifio debe apropiarse del concepto o significado,

Cuando al nifio se le ensefa ¢l algoritmo de las diversas operaciones y se hace de una
i -
manera independiente de situaciones problemdticas que le dan un significado y una justificacion

de su uso como instrumento de sofucién, se notard una tremenda confusién, de tal manera que
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no comprende que algoritmo debe utilizar.

‘Una preocupacion de la escuela primaria, es ensedar a los niftos los algoritmos, pero
desafortunadamente se abordan desde el aspecto mecénico describiendo’ paso a paso la forma

de resolver la operacién, sin hacer referencia a ninglin contexto.

La comprension juega un papel muy importante en el aprendizaje de las operaciones y su
representacion; sin embargo, no se debe dejar a un lado la utilidad de 1a mecanizacién en
relacion s cleulo, ya que permite encontrar la solucion en forma ripida y econdmica. Por otra
parte, si sblo se enfatiza ¢l aspecto mecanico del algoritmo con una escasa comprensitn del
sistema de nume'racién decimal y sin relacion contextual, entonces no le proporcionara utilidad

al infante, ni al maestro.

El término algoritmo se emplea en matematicas para designar el procedimiento mediante ¢
cual -se resuelve una operacion con dos nitmeros cuando €l resultado no es evidente de

inmediato,

Cuando efectuamos operaciones con numerales sencillos, por lo regular recurrimos a las
sumas y productos basicos o también al proceso de contar. Pero cuando las operaciones

constan de nimeros de dos o més digitos, recurrimos a un proceso especial llamado algoritmo,

La comprension del algoritmo de la multiplicacion se busca en la comprensién de los

procesos matematicos en los cuales se desarrolla.
Los procesos son:

=Concepto de la multiplicacion
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. . v . . " - ’
Consiste en una nocién intuitiva de que al multipticar un nimero por otro, lo que se hace es
sumarlo o repetirlo abreviadamente tantas veces como indica la operacion. En este punto, es
importante saber si la efectuar una multiplicacion el alumno tiene clara la idea de repeticion que

relaciona Ja adicién con la  multiplicacion. Ejempto:

158 158

x25 ' 158
+ 158 158 x 5 =790

158

158

=Valor posicional de los nimeros.

Nocion de que cada cifra, seglin su posicion tiene un valor, es decir, idea de que las cifras
€On que se exXpresa un namero representa diferentes agrupamientos de los cuales deriva su
valor. En este, lo que se pretende es que los ﬁiﬁos perciban el valor de agrupamiento que
representan las cifras dentro del sistema de fa multiplicacién. Ubicar unidades, decenas,

centenas, etc., donde cotresponda, Ejemplo;

158 : 7 158
Esta suma + 158 ¢ vale lo mismo que este nimero? x 25

=Propiedad distributiva de la multiplicacidn respecto a la adicién.

Idea de que al multiplicar un nGmero, este se “separa en partes” y que el producto final es el

resultado de la suma de multiplicaciones parciales. Respecto a este punto, se observa si los
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nifios comprenden que al multiplicar descomponen un niméro en partes y que la suma de los

productos parciales es un mecanismo que permite reunir resultados de muliplicar esas partes.

Ejemplo:
158 158 si 158 158 no
x25 x5 + x20 C o+ 158
790 790 "~ 3160
s
3950

La valorizacién de estos tres procesos es lo que permitird conocer fa comprensién global

que tienen los niflos acerca del glgoritmo de la multiplicacién.

**+Propiedades de la multiplicacion

Es importante conocer las tres propiedades de la multiplicacidn que son:

=Propiedad conmutativa.

r

Es la que expresa el hecho de que el resultado de un producto de dos factores, no depende
del orden de éstos; de manera simbolica esto se representa asi: 3 x 5=15x 3, cualquiera que

sean los nimeros enteros 3y 5.

=Propiedad asociativa.
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Se realiza una operacion binaria 4x 5x 6 =(4 x 5)x 6, 6 también 4 x (5 x 6),

=Propiedad distributiva,

Nos dice que si multiplicamos un niimero por |a suma de otros dos, obtenemos el mismo
resultado si efectuamos primero la suma y luego ta multiplicacién o si primero sacamos los
productos parciales del primér factor por cada uno de los sumandos del segundo y después
sumamos éstos dos productos parciales. De manera simbélica se expresa: 4 x (Sx 6) = (4 x

5)+ {4 x6),

Estas propiedades no se les ensefia de manera rigurosa, se pretende, que el niflo las aprecie

de una manera intuitiva y las pueda aplicar en caso necesario,
2,4, Pedagogia operatoria,

La pedagogla operatoria surge en Barcelona, Espafia a principio de la década de los 80°;
esta basada esencialmente en el desarrollo de la ca;;acidad operatoria del individuo, lo que
conduce a descubrir el conocimiento como la necesidad de dar respuesta a los problemas que
plantea [a realidad y que debe estimular fa escuela para satisfacer las necesidades reales,

sociales e intelectuales de los alumnos,

Como alternativa a los sistemas de enseflanza tradicionales que consisten en que el alumno

tiene que aprender gran cantidad de conocimientos sin que se esfuerce en su comprensién e
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interpretacion; surge la pedagogia operatoria que recoge el contenido cientifico de la . |
psicologla genética de Piaget y lo extiende a la prictica peda}gégica én sus aspec;tos-
intelectuales, de convivencia y sociales, Segan Piéget, cientifico suizo, el niflo organiza su
compreﬁsién del mundo circundanie gracias a la posibilidad de realizar operaciones mentales
de nivel cada vez mis complejo; convirtiendo' el universo en operable, es decir, susceptible de
ser racionalizado. La construccién de las estructuras operatorias del pensamiento posibilita la

comprension de los fendmenos externos al individuo.

La pedagogla operatoria ayuda al nifio para que éste conhstruya sus propios sistemas de

pensamiento. Los errores que €l niflo comete en su apreciacion de ln realidad y que se j

manifiestan en sus trabajos escolares, no son considerados como faltas sino como pasos

necesarios en su proceso constructivo, : i

La construccion intelectual no se realiza en €l vacio, sino en la relacién con su mundo

circundante, y por esta razon la ensefianza debe estar estrechamente ligada a fa realidad

inmediata del nifio, partiendo de sus propios intereses. Debe introducir un orden y establecer
relaciones entre los hecho fisicos, afectivos y sociales de su entorno. Las materias escolares
como la matemitica, el lenguaje, etc., no son finalidades en si mismas, sino instrumentos de los
que €] nific se vale para satisfacer sus necesidades de comunicacién y curiosidad intelectual, y
por ello debe reconocerlos y utilizarlos, pero su aprendizaje no se hace desligado de una

finalidad. Cualquier tema elegido por los nifios da lugar a sit utilizacion y aprendizaje.

La pedagogia operatoria se basa en la idea del individuo como “autor” de sus_propios
aprendizajes, a través de la actividad, el ensayo y el descubrimiento. Considera la inteligencia

como el resultado de un proceso de construccién, que tiene lugar a lo largo de toda ia historia
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pérsonal, ¥y que en esta construccion imervienen como élementos. determinantes, factores
inherentes a! medio en el que vive. Es esta forma en que se desarrolla 1a inteligencia, analizada
y descrita por la psicologia genctica de Jean Piaget, la que impone sus leyes a la ensefianza y
obliga a cambiar los enfoques tradicionales utilizados en 12 escuela con relacion al apréndizaje.
La pedagogia operatoria trata de desarrollar en el alumno la capacidad de establecer relaciones

significativas entre los datos y los hechos que suceden a su alrededor y de actuar

sisteméticamente sobre 1a realidad que le rodea.

Para la pedagogta operatoria el pensamiento surge de la accion, y es tan importante como Ja
adquisicion de un dato o contenido, es el cambio descubierto hasta llegar a él. Comprender s,
un proceso constructivo, no exento de errores, que son necesarios si no se réquiere fomentar la

pasividad y dependencia del alumno.

Conocer, comprender, no &s un hecho aislado, sino el final de un recorrido en el cual se
confrontan los distintos aspectos de una realidad, se establecen unas hipdtesis hasta que surge
la explicacién que satisface todas las exigencias que previamente aparecian como

contradictorias.

~ La pedagogia operatoria pretende seguir e.n ¢l aula un camino similar al que ha seguido el
pensamiento cientifico en su evolucidn: el alumno debe formular sus propias hipotesis aunque
sean erroneas, establecer una metodologia pdra su comprobacion y verificar su conﬁrmacién o
no. El papel del profésor serd cooperar con ¢l alumno en esta tarea, facilitarle instrumentos de
trabajo, sugerirle s;ltuaciones y formas de verificar 1a hipdtesis, etc., pero nunca sustituir la

actividad del escolar por.la suya.
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. . y . . 1 v,
La programacién operatoria de un aprendizaje o de una adquisicion ha de tener en cuenta
que la formacion de un concepto o la comprobacion de una destreza, pasa necesariamente por
estadios intermedios, y que antes de empezar es necesario determinar e nivel del alumno

respecto del conocimiento o concepto que desea construir.

La eliminacién del autoritarismo del maestro no debe dar tugar & un libertinaje que levaria al
caos y la desorganizacidn, ésta debe ser sustituida Por una organizaéibn social que proceda de
fos mismos alumnos, La actividad constante y la curiosidad son caracteristicas. esenciales del
nifio, basta dejar que se manifiesten libremente para lograr la motivacién del alumno frente a la
tarea de resolver un problema, Son los intereses de los nifios (de acuerdo con su edad y medio
social) los que definen los temas que han de ser objeto de trabajo en el aula, Para ello es
necesario que los intereses de cada uno se armonice con los de los demés. La eleccion del tema
concreto a trabajar por tlodo el grupo sers objeto de una decision colectiva, que no toma al
#zar, sino después de aportar y analizar una serie de argumentos. Las mismas normas que rigen
la actividad de | clase se analizan y se tratan entre todos, constituyendo asi un aprendizaje de
la convivencia democrética. La pedagogia operatoria no se circunscribe solo a la intelectual,
sino que se extiende al campo afectivo y social. La clase se convertira asi en un colectivo

abierto-a la realidad exterior y que trabaja conjuntamente para resolver los problemas,

La creacion intelectual, la cooperacion social y el desarrollo arménico son los tres objetivos
considerados por la pedagogia operatoria como alternativa frente a la escuela tradicional, cuys

actividad estaba guiada por la pasividad, 1a dependencia del adulto y el aislamiento.

-

La didactica critica supone desarrollar ¢n el docente una auténtica actividad cientifica,
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apoyada en la investigacion, el espiritu critico y la autocritica; donde las actitudes se actan y

|a actividad docente comprende todos los ambitos, areas y campos, en que ésta tiene lugar,

En la perspectiva de la didactica critica el aprendizaje es concebido como un proceso que

manifiesta constantes momentos de ruptura y reconstruccion, las situaciones de aprendizaje

cobran una dirension distinta a los planteamientos mecanicistas del aprendizaje, pues el énfasis
se centra mis en el proceso que en el resultado, de ahi la importancia de las situaciones de
aprendizaje como generadoras de experiencia que promuevan la participacién de los

estudiantes en su propio procese de conocimiento

2.5. Referencias del material diddctico

La educacion ha venide a dar un nuevo sentido al material didactico, que tiene mas valor
cuando se construye y se usa en relacion con €l proceso ensefanza-aprendizaje, se convierte a

si mismo y de manera adecuada en un instrumento de accidn v de trabajo.

Los 1érminos usados para denominar a éste son: ayudas didacticas, recursos diddcticos y
medios educativos; no obstante, el término mas usual es material didactico, entendiendo por
tal, el conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso ensefianza-

aprendizaje.

El material didéctico ofrece al alumno un verdadero citmulo de sensaciones visuales,
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auditivas y tactiles, que facilitan el aprendizaje; debe ser adaptado a las necesidades de! nifio,

stendo agradable, interesante y educativo,

Una de las caracteristicas importantes que debe reunir el recurso diddctico es tomar en

cuenta la etapa de desarrollo por la que atraviesa el alumno.

Es necesario hacer notar que el material didactico en la escuela actual, tiene por objeto
llevar al alumno a trabajar, a investigar, a descubrir y a construir, y asi adquiere un aspecto
fundamental y dinamico, propiciando la oportunidad de enriquecer la experiencia del alumno,

aproximandolo a la realidad.

La psicologia genética plantea que la intervencion activa del sujeto sobre los objetos
materiates o sobre las relaciones conceptuales es 1a base de toda adquisicion cognoscitiva,

coherente, significativa y duradera,

Debe entenderse que el material didactico, es todo aquellos que facilita la labor docente del
maestro y del alumno dentro de un contexto total y sistematico del proceso educativo, que
estimula la funcion de los sentidos para llegar, mas facilmente al conocimiento, a la adquisicion

y al desarrollo de destrezas y habilidades hasta lograr una actitud positiva frente a la vida.

Hay diversos tipos de material didactico como el auditivo, visual, grafico y hasta material de la
naturaleza. Este se clasifica en €l grupo de los materiales objetivos o concretos, ya que son
objetos tridimensionales que pueden ser manipulados por los alumnos para que construyan el

concepto de 1z multiplicacion.
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2.5.1. Material concreto para las matematicas

La institucion escolar ha de vivir un ambiente rico en una gran cantidad de preguntas,
manipulaciones y reflexiones que permita que las personas que eni ella conviven aprendan todo

ello en el marco de una sociedad concreta. "S7 fo concreto {yue existe antes que la
conclencia) entra en la escuela, serd la base de relacion con mundos mds amplios". (11).

La tarea de accionar sobre los objetos va nrientada‘ % otras, la abstraccion y simbolizacié'n de
los conceptos, por ello es muy importante sefialar que la accidn concreta como procedimiento
didéctico,rha de realizarse s6lo cada vez que el nifto tenga que elaborar un concepto nuevo,
pues una vez que ha elaborado -este concepto a partir de Ia experiencia concreta, ya estard
capacnado para trabajar con su representacién 51mbohca y para mejoraria en la construccion de

nuevos conocimientos.

En el momento de adquirir los conceptos basicos no contamos con la estructura logica que
nos permitz adquirir un conocimiento abstracto como el que. presenta uh maesiro que se
conforma con la exposicién en el pizarrén y la ejecucion mechnica de ejercicios a travds de la
memorizacion. (lo mis probable es que !_os‘nihos se queden con lagunas), sin que tengan

conciencia de ello,

11 BENEDITO Antoli, Vicente. “Material diddctico” en Enciclopedia practica de pedagogfa-

‘téenica. Pég. 3




Una buena alternativa es.la manipulacion de objetos concretos una y olra vez, con cuantas
variantes puedan ocurrirsele al maestro y al nifio, con lo que la adquisicion del concepto
abstracto se logra cuando el nifo logra la asimilacion de sus experiencias concretas ¥ ya se
pueden resolver los problemas mecanicamente, mas no por memorizacién; sino con la
seguridad de una verdadera comprensién porque se trata de un concepto incorporado al

esquema mental del nifo.

Ef nuevo enfoque de la educacion en México, exige al maestro un giro, un cambio complelo
e\ su trabajo cotidiano, surge la- necesidad del maestro-conductor gue contribuye a la
formacion del individuo, ayudandolo a realizar un cambio de conducta que sea en beneficio de

¢l mismo y de la comunidad

El maestro de matematicas no puede permanecer sordo a este llamado e ignorar lo

relacionado con esie ciencia.

La ensefianza de Ia matemitica pretende el desarrollo de las habilidades intelectuales, asi
como dar las bases para eslimular €] pensamiento reflexivo, critico y creativo para impulsar
procesos de autoaprendizaje. 1o ideal seria disponer de un material capaz de hacer posible la
comprensién de todas las relaciones y estructuras matematicas;, donde el material concreto
sugiera ideas, cuando deje entrever una idea abstracta a 1rav¢s de una imagen concreta. Seg(in
Puig Adam, dice que: “Un modelv valivso es el que provoca una sitwacion de aprendizaje ol
wnificar abstraccion y concrecion, puesto que ambas se dan en la génesis del pensamienio
matemdtico del niflo. Las acciones y operaciones mentates tienen su origen en fo concreto, en

el nundo fisico”. (12)
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El 6bjetivo gentral de la educacion i.ntelectual matemitica, no se centra en el utilitarismo;.
sino en el desarrollo de la capacidad de penéamienio matemético en el niflo, asi que es
necesario el manejo de un material concreto, que permita- una ayuda en el intento de
comprender las estructuras mateméticas por .composiciones-dgscomposiciones reversibles,
Piaget opina, que el nifio no llega a realizar abstracciones por el mero hecho de manejar
materiales, mas bien la abstraccion se produce a partir del momento en que llega a apreciar el
significado de las transformaciones que tienen lugar cuando clasifica objetos y los coloca por
orden de tamafios o cuando los agrupa de una forma determinada y después los reagrupa
formando otra estructura distinta, Piaget dice que las nociones matematicas no se derivan de
los materiales mismos, sino de la captacion del significado de las operaciones realizadas con
¢stas, Considera que las nociones y la capacidad para manejarlas mentalmente es usando un

material concrelo,
2.5.2, Importancin del material concreto en el aprendizaje de las matematicas

En el segundo grado de educacion primaria los contenidos mateméticos se trabajan con
actividades en las que es necesario usar material concreto. La forma en que los alumnos
utilizan este material determina, en gran medida la posibilidad de comprender el contenido que

se trabaja.

12 SANCHEZ Cerezo, Sergio. ‘Descripcion de algunos matesiales” en Enciclopedia

técnica de la educacién. Pag. 301,
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:
Si bien es importante que en un primer momento se permita a los alumnos manipular los
materiales, para que se familiaricen con ellos, es necesario plantear situaciones problemiticas en

las que el usc del material tenga sentido.

Si el maestro entrega el material a los alumnos y les indica la manera cémo deben wtilizarlo
para resolver la problematica que se les plantea, los alumnos aprenderan a seguir instrucciones,
pero probablemente no podran comprender por qué tuvieron que realizar dichas acqiones con

- ¢l material concreto, En cambio, si plantea el problema a los alumnos, les entrega el material y
tes da libertad de usarlo como ellos consideren conveniente para encontrar la solucién, los
nifios pondran en juego sus ronocimientos sobre la situacion planteada,” echarén mano de
experiencias anteriores y utilizaran el material concreto como un recurso qmla les ayude a

resolver up problema.

Asf, los alumnos comprenderan la clase de acciones que realizan con el material para
resolver el problema y descubriran propiedades v caracteristicas del material que con s6lo

manipularlo (siguiendo indicaciones), quiza hubiera pasado desapercibidas.

Conforme los alumnos avancen en el procese de aprendizaje, se puede relirar

progresivamente el uso del material concreto y entregarlo sélo para verificar resuliados,

Dada la importancia que tiene el uso de material concreto en este grado; es necesario utifizar
palitos, semillas, clavos, tuercas, piedras, tapas de frascos, cajas y envases de diferentes

formas y tamafios, etc., ademas del material recortable que propone el libro de texto,

La importancia que esto tiene en el proceso enseflanza-aprendizaje, exige como maestros de

matematicas hacer un alto en el camino y retomar el trabajo, olvidando al maestro bancario,
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expositor, dictador, etc., enterrarlo en el pasado y buscar nuevos métodos, técnicas que unidas
a la experiencia acumulada a través de los afios, ayudan a enriquecer la actividad en el aula.

Valiéndose del material concreto que es conocido y familiar para el alumno.
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"Querer al nifo es ser su amigo™

CAPITULO IIF
PROPUESTAS DIDACTICAS ENFOCADAS A LA CONSTRUCCION

DE LA MULTIPLICACION



43

3.1 Introduccién a las propuestas diddcticas

La accién, la experiencia y el lenguaje constituyen la base de los procesos intelectuales y la
formacion de los conceptos matematicos, éstos proceden de las acciones que el nifio realiza con
los objetos y se precisan con la ayuda del lenguaje. Manipulando, el nific comienza a clasificar,
ordenar, seriar, etc., lo cual le Heva a las primeras nociones matemaiticas como la

multiplicacion en el segundo grade de educacion primaria.

En este sentido, las situaciones problematicas con las que el alumno puede construir la
operacion multiplicativa desde su introduccion hasta el concepto, son actividades que se
realizan con distintos materiales concretos; entendiendo por éstos objetos tridimensionales que
pueden ser manipulables por el nifio. |

La teoria de Piaget referente a la etapa de operaciones concretas, en la cual se encuentra un
nifto de seguﬁdo grado, expresa la manipulacion de material concreto para la construccion del
conocimiento; sin embargo, no especifica que determinado material debe emplearse para un
contenido Unicamente; sino_que puede usarse para diferentes contenidos siempre y cuando
construya el nifio un aprendizaje significativo, entonces se considera que el material del que se
hace alusion, puede ser desde material natural, material preparado y hasta su propio cuerpo,
poniendo siempre &l alumno en actividad para que opere con el material, en esta perspectiva,
Piaget habla de que el material debe ser concreto,

" Por esto, a continuacion se presentan algunas propuestas que empl;ean material concreto en
sus. actividades pars é! aprendizaje ae la multiplicaci-én en el segundo grado de Educacién

Primaria.




T

3.2 ElI Dial en la introduccién de Ia multiplicacion

Una de laé tareas de la educacion es crear las experiencias y situaciones Jque capaciten a}
alumno hacia X cqmenido; en I(_)'que respecta la-la multiplicacién existen diversos métodos de
ensefianza para dicha operacion . Un proc'edimiemu comin es presentar & los alumnos las
repuestas hasta que las réalicen de manera automatica, pero de esta forma el nifio es
condicionado, repitiendo asi por giemplo 5 X 4 = 20 etc., sin embargo la respuesta no
significa nada, es simplemente una asociacién de respuestas sin-sentido,

En cellmbio cuando 'el niflo comprende lo que hace, favorece el proceso de su desarrollo,

Como un ejercicio de introduccidn a la multiplicacion se retomar e Dial, en el cual el nifio

desarrolla su lopica de tal manera que puede construir una tabla,

El dial y su contro! consiste en que cada vez que e botdn 1 se presiona, ta manecilly del
Dial se mueve un espacio en sentido levogiro, asi 2 veces | es 2,3 veces Les3 yd veces 1 es
4. 8i se presiona el botén 2, la manecilla se mueve 2 espacios. Asi que 2 X 1 = 2; dos

movimientos de 2 espacios es 4 y 3 movimientos de 2 espacios recorren la manecilla hasta el 1
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asique 3 X 2= 1, de manera semejante, 4X2= 3. Si se presiona el botén 3 veces, el Dial 7

hard movimientos, cada uno de 3 espacios, y terminard en el nimero 4, por lo que 3 X3 =

4,

A partir de esta experiencia es facil construir la tabla y sobre todo establecer su significado.

Si se quiere usar la tabla de multiplicacion del Dial de manera eficiente, lo mejor es que

practique para hacer los resultados autométicos, y poder interpretar cualquier resultado de ésta
manera con agilidad. |

El uso del Dial para establecer la tabla y luego aplicarla es una forma menos comin de
énseﬁar en la escuela los datos usuales de la multiplicacion. De es-ta manera ¢l nifio podra

construir las tablas de multiplicar cambiando los digitos pero siguiendo el mismo proceso,
3.3 La ensefianza de las matemdticas, segin Dienes

Dienes ha facilitado algunos datos sobre € material que se ha empleado en las experiencias e
investigaciones que ha realizado y que ayuda al nifio a desarrollar los conceplos matematicos.
El profesor Dienes propone un material para la enseflanza de las matematicas, cuya finalidad
es facilitar a los alumnos la adquisicién y comprension de las estructuras matematicas. Dicho
material ayuda al nifio en sus intentos de comprension de estasestructuras; mas que el resultado
. interesa el proceso.
.Fichas ~
Dienes parte primero del empleo de un juego de fichas para trabajar sobre las propiedades de
conjunto, que se dividen asf:

a)Porel color: rojo, azul y amaritlo
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b) Por Ja forma: circular, cuadrada, triangular, rectingular,
c) Por el tamaflo: grandes, pequelas.

d) Por el grosor: gruesas, delgadas.

La coleccion tiene 48 fichas = 3 X 4 X 2 X 2. Se trabaja con ellas sobre una caja de carton

que representa el conjunto universal. Las operaciones entre conjuntos pueden-materializarse
con el auxilio de varios aros de alambre de diferentes diametros. En forma de juegos logicos,
las fichas Dienes permiten introducir en la matematica escolar las lamadas operaciones lOgicas(
negaciones, conjunciones, disyunciones, implicaciones, equivalencias),

Cuando el nifio estd familiarizado con los conjuntos, le es posible pasar al universo de los
nimeros. Es cuando se da cuenta de que un mismo simbolo puede representar cosas distintas,

porque son convencionales.

Bloques multibase

- Cuando en el aprendizaje matematico el alumno esta familiarizado con los conjuntos se pasa
a |a comprension de la esencia de nimero y su estructura polinémica, utilizandose los bloques
aritméticos multibasicos, material fuertemente estructurado que facilita intuicioner; globales del
sistema de numeraciones cualquier base.

Los blogues Multibase pueden servir de ayuda a los nifios para que alcancen conceéplos
Telativos a la notacién numérica, por cjemplo, el de valor relativo. A base de cubitos que se

toman por unidad, se van formando prismas cuya razén puede ser 4, como en In siguiente

figura,

iremmim o At s s ot
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-

unidad barra placa tlogue

Estos prismas se designan con los nombres de unidades, barras, placas y bloques. Por medio
de ellos podemos sumar y restar tomando como base 3, 4, -5, 6, 6 10, como hacemos
nio'malmente en la numeracion base 10, por ejemplo: 4 unidades = 1 barra, 4 barras = 1 placa, 4
placas = 1 bloque.

El material se presenta en cajas de madera, una para cada batra de mumeracion y esta
compuesta de cubos, placas y barras de madera pulida, sin color, a fin de conseguir una mayor
abstracci(:m.

En cada -caja se encuentran: unidades, barras, placas y bloques. Llevan unas ranuras,

- facilmente apreciables, a 1 centimetro de distancia,
- Es necesario que el alumno se familiarice con el material antes de tegar a estructuras més
complejas. El empleo del material Dienes garantiza a los nifios trabajar con aparatos que les
procuran situaciones estructuradas de tal manera que les es facil descubrir poi-si mismos ciertas

relaciones mateméticas.

Qué debe hacerse con los bloques aritméticos multibase.
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l. Debe dejarse 4 los nifios que jueguen y experimenten personalmente con el material,
especialmente cuando comiencen a emplearlo.
2. Debe prepararse a los nifios para la resolucion de tas-fichas de ejercicio dejando que en

primer lugar jueguen con el material, resolviendo problemas muy simples { por ejemplo:

intercambio de piezas grandes por piezas de orden inferior),

3. Debe prestarse particutar atencién a las soluciones originales que puedan obtener -

determinados muchachos y animarles a que sigan por este camino,

4; Hace falta asegurarse de que los nifios practiquen los juegos de walor posiciones con
unidades, con las barras, con las placas y con los blogues, de una forma simulténea,
3. Los niflos deberin cambiar de base (caja) con tanta frecuencia como fo permita e} material

disponible en c'ase.

6. Es conveniente que los nifios repitan los ejercicios ejecutando con fos bloques, empleando
fichas de colores o dbacos. N {
7. Una vez que los alumnos hayan comprendido un determinado concepto, es necesario
asegurarse de que son capaces de aplicarlos correctamente sobre ejercicios concretos (medidas,
pesadas, centimetros, metros, kilogramos ,.etc.).

8. Deben elogiarse los éxitos y animar a aquellos que tengan dificultades para avanzar.
Qué no debe hacerse con los blogues aritméticos multibase

1. No debe esperarse idéntico ritmo de progreso en todos los nifios.

2. No deben confundirse la vivacidad de comprension con la capacidad de raciocinio,
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.
[

3. No deben ofrecerse recorﬁpensas, ni amenazas con castigos, segtn sea el resultado del
trabajo delos nifios, ya que estos Tné-lodos no tienen nada que ver con un verdadero trabajo y
pueden te'ner una influencia desfavorable sobre el desarrollo psiquico del nifio.

4, No debe permitirse al alumno el estudio dé un conceplo nuevo sin que domine perfectamente
todas lag fases previas que conducen a dicho conbeplo.

5. Nunca' debe imponerse un método -particular par-a resolver un problema o para indicar un
resultado.

6. No debe exigirse la transcripcion inmediata al cuaderno de.ejercicios de ningiin problema.
Los alumnos tienen, en general diferentes necesidades en lo que se refiere al nimero de
manipulaciones o experimentos que. deban llevar a cabo antes de trasladar los resultados
significativos a sus respectivos cuadernos. : '

T No dgben ensedarse los conceptos de decena y unidad al mismo tiempo que se trabaja con los
blogeies El nifio que haya trabajadoe sistematicamente con los blogues de diferentes bases
puede adquirir perfectamente un conocimiento implicito de los conceptos de decena, centena,
millar etc.,

8 No deben llevarse a cabo multiplicaciones entre nimeros compuestos sin que ¢l alumno haya
comprendido a la perfeccion las reglas de la distributividad y de la asociatividad,

9. El orden natural del ciclo de los conceptos es el siguiente:

Juegos e Ejercicios estructurados.
Manipulaciones  -=--susesu Formacién del concepto  -ame-enew- Ejercicios de aplicacion y

adiestramiento ( si son necesarios)
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Tanto las fichas como los bloques pueden realizarse en plastico, metal o cartulina,

3.4 El laboratorio de Psicomatemdtica : Las miquinas que multiplican y tos arreglos

rectAngulares de lrma Fuentabrada

El departamento de Investigaciones Educativas del CINVESTAY del IPN, llevd a cabo un
Laboratoric, de Psicomatematica que es un grupo interdisciplinario de investigacion que desde
septiembre de 1978 ha desarrollado y experimentado una metodologia de Ensefianza de las
matematica en la Escuela Primaria. Este grupo elabordé un Programa Experimental de
mateméticas. QOnde propone una metodologia de enseflanza diferente a la metodologia
tradicional; de la teoria de Piaget se¢ desprende que el alumno debe ser el constructor de su
propio conocimiento y s¢ ha podido probar al desarrollar ¢l programa experimental, que una
manera de aproximarse a la_implementacién de ese pri.ncipio teorico es el desarrollar una
metodologia de ensefianza basada en la concretizacion de conceptos matematicos, adema4s se ha
podido constatar que de la reflexion del nifio sobre su propia actividad y de su intento por
representar simbdlicamente esa ac?ividad se ledata opor;tunidad de apropiarse de mejor manera
de fos conceptos matemético; y d-e la simbologia propia de esta ciencia.

Las fichas de trabajo que presenta esta propuesta deben ser realizadas primeramente por el

maestro con el material concreto para que viva la experiencia de ver los beneficios que reporta

al conocimiento permitiéndole crear sus propias concepciones sobre la manera de resolver las

actividades propuestas.

-




3l

Se recomienda solucionar 1as fichas con un compafiero, antes de iniciar las actividades se
elabora el material que se describe para cada ficha en el an;exo. Atln en el caso de conocer la
respuesta a la pregunta planteada, se debe procurar resolverla con el auxilio del mateﬁél,
porque esta manera de proceder fundamentara mejor el trabajo que se proponga posteriormente

a los alumnos,

FICHA No. |

Con el material 1

1. Con el material fabrica todos los barcos diferentes que sean posibles de hacer. Los tridngulos

son las velas y los trapecios son los cascos de los barcos.

+

2. Clasifica los barcos que construiste y haz un registro de esta clasificacion.

" ¢ Cudntos barcos encontraste?

3. ¢ Estas seguro, que en el punto 1 construiste todos los bargos diferentes que se pueden hacer

?

Escribe UNA MANERA DE REGISTRAR, los barcos construidos, de tal suerte. que no

haya “duda, estén todos los que deben estar™.
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4. {Sabes a qué barco se refieren cuando se habla del barco amarillo y rosa?
. ’ [

¢Qué tipo de convencion puede aceptarse para que expresiones del tipo “barco amarillo y

rosa” no resulten ambiguas,

9. Una de las convenciones posibles, encontradas en ¢l punto anterior, para designar a los
barcos puede ser: * decir primero el color dela vela, y enseguida el color del casco . Con esta
convencidn o con la que se haya descrito, designa a los barcos n, segin el diagrama del arbol

resentado a continuacion. . .
P Eleecion de casco Eleccidn de fa vels barco construrdo

smatillo i
1 R — {
. IS ey :
wsmarille verde } . ‘ i
» 1
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6. Analiza la presentacidn de las siguientes situaciones. .
a) Nos proponemos fabricar todos los Ba[cos que se puedan, tentendo 4 colores para los cascos
y tres para las velas ( diferentes a los colores usados en los cascos).

b} Para desayunar podemos escoger entre pan, un bisquet, un panqué o un pastel, a los que se
puede untar mantequilla 0 mermelada, o cajeta. .

¢} Quereimos fabricar banderas con 2 cuadros de tela, teneinos 4 colores,

d) Las “palabras™ que se pueden construir de -3 letras con las letras a, b, c, -d, e, ;in que en las
palabras haya repeticion de letras ( aba, no estd permitida).

¢) Para ilustrar un cuento pegamos un dibujo y una foto ;unlo a ¢l, tenemos 8 dibujos y 4 fotos
relacionadas con dicho cuento.

f) Con cuadros de 4 colores fabricamos tapetes de 2 colores (Cuantos tapetes diferentes

podemos fabricar?

Anota las semejanzas v diferencias que encontraste en las presentaciones anteriores,

7. Registra en la tabla de doble entrada la solucién de las situaciones presentadas en el punto 6.

Se entiende por “tablas de doble entrada” registros del tipo .

Celor de los cascos

Puntos (a) Barcos: Hodo Azyl Verde Amarilio
¢ o
-]
ERI 7 [\ 7
0o n %
L™

Violeta t% S s

8. En un papelito, para cada tabla, registrada en ¢l punto 7, anota cuéntas hileras tiene cada

tabla y cudntos casilleros tiene cada hilera de la tabla,
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¢, Todos son distintos?
. FICHA 2

Con el material No. 2

1. Supdn que las corcholatas son soldados. § De cuantas maneras se pueden organizar 36
soldados (en arreglo rectinguiar), para marchar ?

Haz un registro de las distintas formaciones que encontraste,

2. | De cuantas maneras se pueden organizar 24 soldados ?

Haz un registro de las formaciones que encontraste,

3. El comandante no guiere que el enemigo se de cuenta de cémo se van a formar sus
soldados; para lo cual se ha inventado una clave secreta;
Cuando él dice formense segin la clave “5 X 3" los soldados se &istn'buyen de la siguiente

forma;

-

Forma a los soldados segin las claves: (2X8) (3XS) (4X3) (5X5). Registra las

formaciones,
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2

¢ Cuéntos soldados se necesitaron en cada una de las formaciones anteriores 7 Haz

corresponder las claves con los soldados necesarios para cada formacién.

4. En dos hojas cuadriculadas, recorta |5 rectangulos o cuadrados ( respeta la linea de fa
cuadricula )
a} A cada rectngulo anotale su clave. o
b) Retinan los rectangulos construidos en el equipo y clasifiquenlos poniendo jumos los que
tienen el mismo nimero de cuadritos.
¢} Registrén la clasificacion.
. 5. Disefia una actividad que_tomando en cuenta las anteriores; permita que los nifios construyan

la tabla de Pitagoras.

6. Juego en equipo.Por turnos un miembro del equipo dice un digito que se anota en un
casillero de la columna izquierda al mismo tiempo empieza a calcular los pfoductos 'dc ese
digito con los que aparecen en la primera hilera. Ef primerc que termina grita “basta” en ese
momerito todos suspenden y revisan sus resultades, se anotan un punto por cada resultado

correcto, se inicia nuevamente el juego y al final cuantifican el puntaje para ver quién gand.

x2 x7? - %5 %9 %l xb - x8 Puntaje

Total:

i
i
‘amacc
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FICHA No. 3.

Con el material 3

1. En papel cuadriculado, recorta un rectingulo de 12 X 35. Encuentra una macera de utilizar
este rectdngulo para averiguar cuantos cuadritos lo forman: SIN CONTAR LOS
CUADRITOS Y SIN RESOLVER DIRECTAMENTE EL PRODUCTO 12 X 35,

Describe el proceso que encontraste,

~2. En papel cuadriculado, recorta un rectangulo de 25 X 17. Recortarlo en rectdngulos cuyas
claves estan en- digitos, andtaselos. Usa esos rectangulos chicos para calcular el total de

cuadritos que hay en el rectangulo 25 X 17,

Registra las claves que encontraste y las operaciones que hiciste para encontrar 25 X 17,

3. En el rectangulo 12 X 16, se recortaron ios rectangulos que se muestran; anota las claves

de cada rectangulo, y haz el calculo que corresponde para averiguar el producto 12 X 16.




57

¢ Qué propiedad de la multiplicacién se usa, cuando se recorta un rectangulo, en rectangulos

mas chicos?

FICHA No 4
I. Una “méquina” es un modelo que representa tres momentos;
- Un estado inicial (Entrada)
- “L;o que hace la maquina” (Transformacion)
-Un éstado final ( el transformado de to que entrd; Salida)

Completa las entradas o salidas, segin corresponda; de la maquina que se describe
B

arrdrm Lo -
""-7"‘"-'
r_ENTRADA A tamedn 34 | SALiDA
(4ot |
¢? 0 J RS ’0’.. La
. | ———— l 4 L A
| !
L0 : —
C>Oo | g '
i !
B@®uznn : —_—) ’
1 L .
i
! ] a¥y
lr —) l ._..
: f
l | VAP4 q<1b D
: —_— | bpDgJ
& nt" _n j . |
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2. Completa las entradas y salidas de la maquina siguiente:
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]
ENTRADA A . g A . SALIDA
. ’
? nidos L ”'é"f/"‘“ menidel —
1 .
3} ldpices I
1 1
' b
4 plumas ' .
] - »
2 gomas ' -—-—-________’ .
5 cerillos ' \
]
1 !
t LB vesas
) l ' 6 cuadernos
i . | .

l pelota
3 patines

7 helados

? corcholacas

6 evrchelatas verdes
12 corcholatas azules

24 tijeras
6 corcholatas

naranjas




i . ! V . .
3. Descubre, que hace |a maquina, Completa las entradas y salidas.-

—
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ENTRADA SALIDA
4 canicas P |
2 trompos } —_ :
: |
— T PR
2 coches | .
s e as
! Rl =)
an [ | |
i '- : 12 bicicletas
[
|
[ XXX 8 0% Kt 2% 0% KX
mex:x { |mxx:m000%
00 O } —_——) lo:::u:;O ceO
} |
! - |
51ricic]los } ) :
1 motocicleta | : |
‘ °* XX
° ! l oo % X, x
i | * * ® x L
LS i *
|
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3.5 El proceso de matematizacién en la escuela primaria: “Una proposicién para
introduc‘if 1a multiplicacién en segundo grado” de Irma Fue'nlabrad‘a
Irma Fuenlabrada Ijunto con Grecia Galvez e Irma Siiz, realizaron un trai:a;io donde se
propone una manera de introducir la multiplicacion en ci segundo grado de la escuela primaria,
El tema se inicid distribuyendo a cada nifio un conjunto de cucharitas de madera'(de las que

se usan para tomar helados) a las que adjudicaron el significado de: “soldados” . Les pidieron

que hicieran formaciones de soldados, es decir, que los dispusieran como los elementos de una -

matriz. fl X f2. Los nifios trabajaron con este material durante nueve horas de clases en las que
se irsistid en que diferenciaran y contaran las {1 filas y las £2 hileras de cads formacién. Para
que diferenciaran los términos de filas y de hileras recurrieron a la organizacién de juegos en el
patio, con formaciones de nifios donde, a la orden de jfilas!, debfan tomarse de 1a mano de sus
vecinos de izquierda y derecha y a la orden de: jhileras!, debian poner ambas manos en los
hombros de su vecino de adelante.

Una formacién cualquiera podia realizarse en 3 diferentes planos.

l. En el plano material, con la_s cucharitas de made.ra, ya sea sobre las bancas o sobre el
pizarron (sostenidas por imanes). A la ordenacién hecha con material le lamaremos M. El
trabajo sobre multiplicacion se inicio trabajando en el plano material, para pasar de éste & los

otros dos planos.

2. En el plano grafico, representando a los soldados mediante cruces ( u otra sefial )at

imerior'_ de un conjunto de f1 X f2 casilleros al que llamaron cuadricula, Esta representacidn

gréfica la designaremos como G.

T
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3. En ¢! plano verbal (oral o escrito), m:adiame la descripcion del nimero rf'l de filas, t_el
nimero f2 de hileras y el ht’:mero total P (igual a f1 X f2) de soldados en la formacion, Esta
descripeidn verbal serd designada como V.

Lasrprimeras clases se dedicaron a la asimilacion de la nocion de f;)rmacién de soldados
(matriz £1Xf2).Para ello, los nifios ejercitaron todos los transitos posibles, desde una formacién

en cualquiera de los planos sefialados hacia los otros dos planos. (Fig, 1) g

M

Fig. 1
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Antes de introducir la ordenacion en el plano grifico pidieron a los nifios un registro

espontineo de una formacion realizada en el patio, (Fig, 2y 3).

2
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D
.
40
M)

Fig. 2 .

Fig. 3
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Esto permitid conocer los recursos de que disponian los nifios para organizar su
representacion prafica, antes de imponerles una forma especifica de hacerlo, que fue la
cuedricula.

Cuando se les presentd la cuadricula la intencidn fue que usaran una flecha para indicar. el
sentido en que avanzaba la formacion, 1o que a su vez determinaba cuiles eran las filas y cufiles
las hileras. La variabilidad resultante en la Iocali.zacién de filas e hileras dificulté su
discriminacién, de mianera q.ue se optd por la convencion de que los soldados siempre
marcharan hacia abajo en el pizérrén y hacia los nifios en el papel,.

Cuando el ejercicio consistia en partir del plano verbal para pasar al material o la grifico sélo
se especificaba fl y £2 de modo que los nifios debian encontrar P, ya sea en el i)lano material 0
en el grafico, -

Para facilitar la comprension de las relaciones entre {1, f2 y P, se pidi6 a los niﬁo.;, que fueran
agregando una hilera a partir de una formacién dada y haciendo un registro en el plano verbal

para cada formacidn obtenida. (Fig. 4)

ﬂsrg%q 4 hilera - Haz e ‘f_gsidro

{18
2 /¢
[RF]

|8
H
4

A

3. gifns
DX htleras
2. soldades

Fig. 4
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Con el mismo objetivo, se introdujo una tabla para organizar la informacién relativa a varias .

formaciones, en el plano verbal, que iﬁclu[a: nimero de filas (f1), nimero de hileras {f2) y

.

nimero total de soldados(p). (fig. 5)

Formacion de 12 soldados
F I'\) Hi leras | Soledadoy

Mo 3 TR

b 2.1 1%
3 L 119

2 67—{
1 [12[12

Cl é 7 2’ Fig. §

E! bﬂance de las 9 g.)rimeras horas de clases mostrd que atn habia nifios que confundian las
nociones de filas y de hileras. Entonces optaron por suprimir 1a nocién de hileras y caracterizar
una formacion por ¢l nimero f1 de filas y el namero £2 de soldados en cada fila, Para enfatizar
esta nueva carécterizacién se cambio de material y se utilizaron las regletas de Cuissenaire que
son paralepipedos de madera de diferentes colores y tarﬂafios. Los més pequefios son de I cm.3
¥ blancos, luego siguen losde 2 X 1 X 1 cm.3, de color rojo y asi sucesivamente, hasta llegar a
las de color naranja, de 10 X 1 X 1 em. 3. Las regletas permitieron concretizar una fila de

soldados mediante un inico objeto. As por ejemplo un mosaico formado por tres regletas de
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« color rosa representaban un formacién de 3 filas con 4 soldados en cada una, lo que se podia

constatar colocando 4 regletas blancas (unitarias) sobre una de color rosa.

Simultineamente se introdujo una manera adicional de describir-la formacién en el plano

verbal, que se presentd a los niftos como una clave secreta para especificar la formacién, En vez

de decir que “hay f1 filas con 2 soldados en cada fila”, usaban la clave: f1 X £2. La formacién 3

X 5 estaba compuesta, entonces, por 3 filas con 5 soldados en cada fila. Ampliaron la tabla para

registrar formaciones, incluyendo una columna para la clave. (Fig. 6).

f1las ':;i:dels‘;n clave seoty ".‘,‘““"'
2 301 3%3 y
N % e
H o+ 2 \ 2
6 2
, . b %0 \ 2
. _ 0
o O Q 40
s | oy 545 2%
3 Q neq | 36
¢ ¥ & %5 30
W ‘o 4\ ko

Fig. 6

Con las regletas Cuissenaire los nifios practicaron el transito de la clave (f1 X 2 ) a un

mosaico hecho con regletas y viceversa . Dentro de esta ejercitacion se incluyd la comparacién

del tamafio de varlos mosaicos por superposicion. Los mosaicos representaban tarimas para un

baile y se trataba de averiguar cuél necesitaba mis madera. El uso de la clave f1 X £2 como

+

i
i
]
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descripcion alternativa a la especificacion de f1, 2 y P en €l plano verbal, requirié de una
ejercitacidn adiclionhl‘ de los trénsitos de un plano a otro, -
Ademds de que una operacidn de multiplicacién se puede realizar en tres planos diferentes:
material, grifico y verbal, es posible definir una cuarta variacibn, dada por 1a significacién de la
operacién, por los referentes a los cuales remite cuando la estructuramt.as como “situacién

muliiplicativa™. (Fig. 7).

99
R

LTS
%‘

2 filas
‘? 3 IL')GTOQ e
1  caGe £ila

6 ol}j:'tosr en tnid

AVAREZE:

)

Fig. 7
Asl, por ejemplo, 2 X 3 puede significar, en diferentes momentos:
1. Una formacién de dos filas de soldados, con tres soldados en cada fila,
2, Dos bolsillos, con 3 canicas en cada uno,
3. Dos nifias, cada una con 3 muflecas.

4. Dos viajes, en cada uno de los cuales conocimos 3 ciudades, etc,
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Denominando, 8.M. ( situacion multiplicativa) al significado especifico que toma una
operacién de multiplicacion, se amplié |a gama de los transitos posibles descritos en la figura 1.

(Fig, 8).

Fig. 8

Para diagnosticar si los nifios eran capaces utilizar en otros contextos significativos lo que
habian aprendido hablando de soldados, se les presentaron textos que describian situaciones
- multiplicativas y se les pidié que hicieran un dibujo y que respondieran preguntas( Fig. 9) o que

las formularan (fig. 10)
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€

{ Tres widos Ienen 5ceodhecilos cada uno.

d.ﬁmdus u:r.kuﬁos Yienen antre los Ares ¢
En o ra‘“o de }Nﬂ tada f“-’mi tene 6 omas | Fig. 9

pesas._
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Eacribe Pr'eaunfas Y
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4 ¢bolegil ¥amoas T e

También se presentaron situaciones que sugerian preguntas que se respondian multiplicando,

dividiendo o haciendo ambas cosas, En general, los niflos lograron representar ta situdcién
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mediante un dibujo, formular alguna pregunta (explicita o implicitamente) y responderla. Sin
embargo, tuvieron algunas dificuliades, como:

L. La comprensién de algunas situaciones, demasiado distantes de su experiencia personal,

(Fig. 11).

€nrique repartid hoy i0 botsllonts du sgus en gy burrito,
Mizo § visjes 2 buscsr aguk.

‘Pregunta: (b . '
iy °:v\-\b:s Vel e\ \o nes
~ . .
J O tada, \l-\oj Q.._L’l__ Fig. 11

2. La ausencia de algiin recurso, material o grafico, para resolver las preguntas que
implicaban una division, (Fig. 12)

Enr{que repartis& hoy 20 batellones de Egs 8n su burrlts,
Hire % winjes a buscer agua, '

6 Dibdujay
W e
=

Pregunta;

can Yo
aguq :
‘ 4UCdQ en el rlo
3. La formulacién explicita de sus preguntas { fig.13) y el que ta—J_es 'pr;guntas fueran

Fig 12

pertinentes a la situacién descrita. { Fig, 14).
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A las autoras de esta propuesta les lamé Ia atencidn el hecho de que, en estas situaciones,

pocoes nifios recurrieron a la cuadricula que habian usado para representar las formaciones de

soldados, En general, dibujaron los objetos descritos en el texto (tal vez influidos por la
consigna: “dibuja™ ) y los distribuyeron espacialmente de maneras variadas.
El andlisis de los trabajos de los nifios, al enfrentarlos individualmente a situaciones

multiplicativas, dio lugar a la programacion de 8 horas de trabajo colectivo para enseflarles a
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usar la cuadricula, a recurrir a ella como esquema general para representar cualquier

mu'ltiplicaci()n en el plano grafico. En las 6 primeras s¢ presentd una situacidn multiplicativa y

los nifios encontraron el producto manipulﬁndo palitos { en el plano aterial) o mediante
c{:adﬂculas (en el plano grafico). En cada situacion variaba ef significado de los factores: nifios
y refrescos que se toma cada nifto, flores ani.ﬂci-ales y pétalos en cada flor, viajes por agua ¥
cubetas acarreadas en cada viaje, etc.,
, La presentacién de la situacion se hacla:

1. Manteniendo f1 fijo v variando f2.

2 Manteriendo 2 fijo y variando f1. {Fig. 15)

3. Variando a la vez f1 y 2,

Se utilizaba la tabla ampliada (filas, elementos en cada fila, elave y total de elementos ) para

- gistrar 'as variantes de cada situacion. Una vez llena la tabla se ejercitaba su lectura a partir

de fl y f2 o a partir de P

En el plano verbal, la organizacion de la informacion en una tabla permitié ir desarrollando

_ “squemas de-andlisis para encontrar algunos. datos a partir de otros. Los nifios ejrcitaron los

ruientes:
1. Dados f1 y £2, encontrar fl x 2 y P.
2. Dados f1 X £2, encontrar f1, 2y P.
No ejercitaron estos otros:
3. Dados P y f1, encontrar 2y fl X2

4. Dados Py 2, encomrar-fl y 1 X {2

=
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Yx8

23%3

8 peJrc l05 Fig. 15

Las siguientes 2 horas se dedicaron al analisis de las preguntas posibles ante una situacién

multiplicativa. Se distingui6 entre las expresiones que son preguntas y las que no son preguntas,

entre las preguntas que se pueden contestar a partir de los datos y las que no se pueden

contestar, entre las preguntas que ya estan contestadas en el enunciado y las que requieren la

formulacion de preguntas. A esta altura se introdujo una actividad que se repite con frecuencia

cuando los nifios terminaban el trabajo programado y que consiste en darles una clave

cualquiera y pedirles que inventaran un problema a partir de ella. Inicialmente, los nifjos tendian

a representar la clave en el plano grafico mediante una cuadricula, y a disefiar una situacién de
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resta a partir del total de elementos de la cuadricu|a Postenormeme fueron aprendiendo A

estructurar situaciones claramente multiplicativas. ( Flg 16 y17).

quvelalenq apf@“de Ma_gc!alehd behdtq
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En las 11 siguientes horas de clases se utilizd6 un material -que los niiios ya habigri usado en .
primer grado, y que habia resultado bastante Gtil para la corﬁprensién de ta eétmcmra'de
nuestro sistema de . numeracion posicional base 4. consiste en un conjunto de triéngulc;s ‘
-equilateros de di_ferenies colores y tamafios, Los tridngulos més pequefios son de color amari]la,
los siguientes de color azul, los préximos de color rojo y los ltimos blancos. El material estd
- construido de tal mdnera que con 4 trigngulos amarillos se puéde constru.ir un tridnguio del
tamafio de los azules y la misma relacién gu?rdan los azules con los rojos y los rojos con los
blancos, (Fig. 18). La significacién de este material para los nifios, que fue la misma que
conocieron en primer grado, era la siguiente: los tringulos amarillos s-on refrescos completan
una caja, representada por un triangulo azul, 4 c-ajas completan un cajon representado por un '
tridngulo rojo y, finalmente, 4 cajones completan un camién que transporta refrescos y que

estd representadd por un tridngulo blanco,

CAJoN

AMARILLO
REFREsco

BLANC
CAMIO N

y ' Fig. 18
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Finalmente, multiplicaciones imprevistas realizadas por los nifios los levaron a definir una
nueva unidad: el trailer, formado por 4 camiones. En primer grado los nifios también habian
aprendido a utilizar una tabla para registrar una determinada cantidad de triangulos, cuya

estruenira correspondia a la de la escritura posicional de los nimeros de base 4. (Fig. 19).

v

. . . , . s
Una COSC& AOSCQ:)OT\C.S_ Y vncCoymion

-3
¢

Fig. 19

Otro Tecurso que los niflos ya manejaban era el de concretizar las operaciones aritméticas
mediante las acciones de una “maquina”. La méaquina, en este caso, cumple el rol de un
operador, Existe un estado inicial, concretizade por lo que sale de ella. Entre ambos, se
produce la accion de fa maquina- operador que transforma, de alguna mancra preestablecida, el
estado inicial en e! estado final. Los nifios habian operado con méquinas no numéricas,
maquinas que suman yr méquinas que restan. Ahora se define la mAquina que multiplica de 1a

siguiente manera. La méquina X 3 es una miquina que, por cada cosa que entra pone 3 cosas

en la salida, de 1a misma clase de las que entraron. (Fig. 20)
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Fig. 20
Facilmente los nifios compren_diéron que, en esta maquing, si entra un tridngulo amarillo
salen tres tringulos amarillo, si entra un tridngulo rojo salen tres trifngulos rojos, etc.. Pero, de
acuerdo a! material con que trabajaban (base 4), no podian entrar a la maquina més de tres
tridngulos de un mismo tamafio, ni tampoco podian salir més de tres triéngulos de igual tamaiio,
De manera que, si entraban dos tridngulos rojos la miquina X 3, la mAquina deberia poner seis
triangulos rojos en la salida, pero antes de sacarlos habia que cambiar 4 de ellos por un
tridngulo blanco,
El trabajo con méquinas que multiplican y con el material de trifngulos que se ha descrito dio
& los nifios los elementos necesarios para que posteriormente comprendieran la multiplicacién
de nimeros polidigitos en base 10. Practicaron la multiplicacién con .dift_:rentes niquinas

registrando entradas y salidas en una tabla,
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Después de 6 horas de practica de miltiplicacion con tridngulos y méquinas, presentamos a
los nifios situaciones multiplicativas, algunas de las cuale; se resolvieron colectivamente y otras
individualmente. Estas situaciones seguian refiriéndose a la significacion adjudicadh a los
tridngulos, es decir, & refrescos, sueltos o agrupados. En una de ellas se daba lo que salila y se

pedia & los niftos que determinaran qué habia entrado (Fig. 21).
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a \ o mC\o\v\%\q quc \"“?‘ '
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Fig, 21
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En las Gltimas 15 horas de clase el material de apoyo para realizar rﬁultiplicaciones consistié

- en corcholatas pintadas de colores, una concretizaciéﬁ de un sistema de numeracién posicional
en base 10, Los nifio ya habian usado este material pars aprender la escritura decimal de los
nimeros y como apoyo para el aprendizaje de las operaciones de suma y resta con pplidigitos.
Las corcholatas azules corresponden a unidades, las rojas a decenas y las amarillas a centenas.
En las clases, a veces este matenal significaba dinero. pesos, monedas de 10 pesos y billetes de
100 pesos. Otras veces slgmﬁcaba dulces; dulces sucltos bolsas con 10 dulces y ca;as con 10

bolsas, El trabajo con este material constituyd una extension del que hablan realizado con los

i
|
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triingulos. Siguteron manipulando méquinas' que multiplican, sdlo que ahora cambiaban 10
corcholatas azules por 1 roja y-lO rojas por 1 amarilla, |

Duranie 4 horas los nifios manipularon maquinas, buscando tas salidas en diferentes tipos de
gjercicios:
1. Dada la méquina y las entradas, (Fig. 22).
2. Dada la méquina, con entradas libres.
3. MAquina y entradas libres .

Cuando trabajaron con tribngulos, la significacién del material era finica (refrescos). Con
corcholatas, se hace entraf dinero a la miquina, representado por corcholatas y sacaban dulces
o galletas, decimalmente envasados (sucltos, en bolsas o en cajas) Asi, una corcholata azul
significaba un peso al entrer a una maquina y un dulce al salir de ella. Esto no resultd dificil
para los nifios, puesto que ya habian manejadro esta doble significacion de las corcholatas y
permitié generar situaciones més variadas que con los tridngulos.

En la tabla de registro se separa algunos centimetros la columna de Ia entrada de la de la

salida, ya que su presentacion adyacente habia dificultado su manejo, para algunos nifios.

el
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También con las corcholatas hicieron cadenas, esta vez referidas a una f&_brica de mazapanes
que triplicaban su produccién. En las siguientes dos horas resolvieron individualmente
situacion'es de suma, lresta y multip'iicacibn e hicieron ejercicios de multipl-icacién‘propuestos en
su libro de t.exto‘.

Las préximas 6 horas estuvieron dedicadas a relacionar las dos maneras en que se habia
presentado la operacion de multiplicacion:
1. Las ordenaciones de objetos en forma material, con sus variantes de representacion
{cuadricula, clave) y de significacion.
2. Las méaquinas, operando con material en base 10.

Una primera actividad consistio en dar los factores de una formacion (f1 y £2) y pedir que la
represéntaran en una cuadricula, en et plano grafico, determinando P. A continuacién operﬁban

una maquina que multiplicaba por 2, ponian f1 en la entrada y constataban que salian P

elementos. ( Fig. 23)

He: 1a cuadtizuls de 13 clave 4x 3 Wete 14 canicas a 1 wlquine
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R . ]
Luego realizaron la actividad inversa de la que acabamos de describir. Primero operaban con

la maquina y después con 1a cuadricula, Al final registraban eri una tabla los resultados de

ambos procedimientos, para facilitar el anélisis comparativo (Fig. 24). . -
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Fig, 24

Analizando los trabajos de los nifios se dieron cuenta de que ya podian relacionar ia clave, f1

X f2, con la cuadricula {ordenacion de objetos en el plano grifico), pero no con la méaquina.

Para generalizar la significacién de la clave se les puso a practicar el trénsito desde la maquing &

Ia clave, { Fig, 25) EnYroeddMageinaclavs S alidg)
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~ Enla clase siguiente hicieron la practica inversa, la de transitar desde la clave a la miquina,
| En sintesis, en esta tltima etapa s€ procurd integrar los conocimientos que los nifios habian
adquirido sobre la multiplic_acién, practicando los transitos posibles entre la ordengcién de
objetos (cuadﬁc.ula), fa méquina y la clave, como descripeién verbal de ambas concretizaciones
de la multiplicacién,

Los nifios Hegaron a expresat claramente las equivalencias con la cuadricula y la mégquina al
comparar los resultados de la misma operacién multiplicativa,

En la iiltima hora de clases orientaron a Ins niftos para que escribieran 1a'igualdad: 1 X £2 =
P, que esel paso inicial en muchos programas escolares, para el aprendizaje de la multi_plicﬁcibn

(Fig. 26),

Fig. 26
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3.6 El material Cuissenaire: Las Regletas en Color

La cuestion central de la matemética moderna es ta nocién de eséritura o conjunto dptado de
relaciones entre sus elementos y de operaciones entre ellos, Una caracteristica fundamental es la
de la reversibilidad, o que permite operaciones directas-inversas. Las operaciones entre fos
elementos de un conjunio dan a ésta una estructura,

Como ayuda a la comprension del niflo de estas estructuras dindmicas, Cuissenaire ided un
material que consiste en cierto nimero de regletas de 10 colores diferentes, de forma prismética
que representan los diez primeros nimeros, es decir, cada una tiene un centimetro por un
centimetro de seccién. Blanco (1), rojo (2), verde claro (3), rosa (4), amarillo (5), verde oscuro
(6), negro (7), marrén (8), azul (9) y naragja (10). Las regletas ¥ sus combinaciones son
isoformas a las de los nimeros.

Las regletas son un modelo matemdtico de los nimeros y en su conjunto pueden establecerse
relaciones (de orde.n, por la longitud; de equivalencia, por el color o la longitud; clases o
subconjuntos de posible enumeracion } y operaciones { sumar, multiplicar),

Ei material Cuissenaire pone en juego lg imaginacion en el mayor grado posible. Por otra
parte, las nociones mateméticas y las operaciones que el nifio adquiere se deben mucho més a lo

que hace, que a lo que ve. Asl aprende a realizar las operaciones de sumar y restar, Por medio

de este material, un pizarrén y unas fichas se le puede ensefiar las operaciones de multiplicacién .

y division. Posteriormente puede utilizarse el material para introducir el concepto de fracciones

y proporciones.

-

Las regletas de Cuissenaire, proporcionan un modelo adecuado del nimero como longitud.
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Para realizar un producto con regletas, por ¢jemplo: 2'X 3, se toman las regletas 2 (rojo ) y

3 ( verde claro) respectivamente, y se colocan en cruz. A continuacidn se toman tantas regletas

gbajo como indique la longitud de arriba, en este caso se toman dos regletas de tres, ya .

podemos prescindir de la regleta superior cuya funcion era indicar cuéntas de tres habia que
tomar, el resto del proceso es €l conocido, realizar 1a suma de las dos regletas de tres y tenemos

2 veces 3 igual 1 6. -

i
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“El proposito de la evaluacién no es probar, sino mejorar”

Gephant.

CAPITULO IV

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

|
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4.1 Procesamiento de 1a informacién

Cuando se empiezan a conocer diferentes alternativas de trabajo de una problematica
determinada, permite ampliar el conocimiento del docente y asi modificar su actitud en el
proceso enseflanza-aprendizaje.

Este cambio de actitud genera un criterio mas amplio en cuanto a estrategias que pueda
llevar a cabe en su trabajo, utilizando diversos tipos de materiales, induciendo al nifio a que
construya su propio conocimignio.

De las propuestas que a través del tiempo _han surgido, basan su ¢éxito en circunstancias que
inciden en clerta época y principalmente en la aplicacién que da el docente al no ser bien
aplicadas, muchas veces, pasan a ser un inaterial que queda latente con la posibilidad de que
pueda ser retomado como antecedente de una nueva alternativa,

En el capitulo anterior se hizo referencia a propuestas que inducen a hacer un anilisis de
éllas, para conocer las actividades que se proponen y saber si son pertinentes para poder
_aplicarlas al alumno de segundo grado de educacion primaria.

En primer término, se hace referencia a las ventajas que proporciona al nifio ¢l realizar
sctividades premultiplicativas, tales como: El Dial y Los Bloques Multibase de Dienes (que no
$¢ encuentran como tales en los libros de texto gratuito de matematicas de segundo grado), y
~que permitirin, cada una de manera independiente, que el alumno conozea y maneje otros
sistemas de numeracién no convencionales como el sistema de numeracién decimal.-

Se continua con el anélisis de las propuestas multiplicativas: “La multiplicacién: Las maquinas
.que multiplican y los arreglos rectangulares” y “El proceso de matematizacion en la Qscuela

primaria: Una proposicion para introducir la multiplicacién en segundo grado” (en las que
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colabora Irma Fuenlabrada), en éstas se induce al educando a construir su concepto de

multiplicacion y a descubrir el conocimiento convencional de la misma,

. Finalmente s¢ analiza la propuesta retroalimentadora; Las regletas de Cuissenaire, material . -

que permitird al alumno recapitular los conocimientos que vaya construyendo, ya que le dar4

oportunidad al alumno de reforzar la multiplicacion desde una perspectiva lidica, en la que

aparentemente no existe .una formalidad de aprendizaje, pero que reafirmara, a través de los -

ejercicios, su aprendizaje,
4.2 Clasificacién de propuestas

1 En el proceso educativo se deberd asegurar 1a participacion activa del educando estimulando
su iniciativa, utilizando recursos didécticos que proporcionen al alumno las experiencias
perceptivas, mediante el uso de material concreto y asi recupere las nociones que él tiéne para
la construccion del concepto de la multiplicacién y que a través de elios se logre la
cotnprension, asinﬂlacién y ﬁjacibn_del conocimiento.

El material concreto tiene més valor cuando se cc;nstmye ¥ s¢ usa en relacion con el proceso
enseflanza-aprendizaje, convirtiéndose en un instmm;:ﬁto de accién y de trabajo, Este tipo de
material diddctico dentro de la planeacién sistematica del prbcesﬁ educativo, juega un papel
muy importante que depende de: la forma como se mancje, de la oportunidad con que se
emplee y de la funcién que se le asigne.

Es importante destacar que lg-s materiales didécticos, por muy avanzados que sean, por s
solos no fienen significacién, son herramientas o recursos que tienen en manos de los mat;.stros

su verdadera dimension, éstos son aspectos muy relevantes que presentan las propuestas
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didécticas-ped‘agbgicas,. que implican una relacion involucrando ai maestro-alumno-matetial
concreto,

Los vinculos que se establecen en el aula no pueden éntenderse, ni explicarse por si mismos,
sino en funcion de maltiples referencias contextuales que ado'ptan tas relaciones interpersonales
en €l prupo, socializando de alguna manera €] proceso para asimilar el concepto de la
multiplicacién a través de la manipulacidn de material c-oncreto. _ : .

En las propuestas presentadas se maneja diverso material concreto, que de acuerdo a las

actividades que se realizan con éste, se han clasificado en propuestas premultiplicativas,

multiplicativas y de retroalimentacion a la multiplicacion,
4.2.1 Propuestas premultiplicativas

De las propuestas que fueron descritas en el capitulo tercero, algunas pieden ser retomadas
como recursos en actividades premultiplicativas, con la finalidad de desarrollar ¢! pensamiento
logico del nifio, enfocado a la multiplicacién, es decir; que vaya descubriendo por s{ mismo
seriaciones, o sea relaciones numéricas. En estas propuestas no se representan los reésultados de
manera numérica, Unicamente se dan consignas a los nifios para que las realicen mediante el
material concreto que se maneja en cada una de las propuestas premultiplicativas,

Entre éstas se considera el _Dial, qué es un material concreto del que puede valerse el maestro
para imroducir. al alumno a la multiplicacion; el cual consiste en :pequeﬁa tabla cuya funcion es
similar a la de un control con la numeracién det cero al cuatro, también inéluye urn circulo de

cualquier tamafio, puede ser de cartén o madera y de igual manera tiene la numeracién del

'
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control (0-4), semejante a la de un reloj y a! centro una manecilla que gira en sentido ESTE

para seflalar los resultados que indica el control.

[tfef2]2]

E! uso del dial es una forma menos comiin de ensefar en la escuela los datos usuales de la
multiplicacion, pero parece ser un método més satisfactorio y efectivo que e condicionamienté,

Otra de las propuestas que se considera con actividaﬂes premultuplicativas es la de los
Blogues Multibase de Dienes, que permite al nifio trabajar con material concreto realizando
actividades de bgsiﬁcacién (base 2, 3, 4, etc.) llevandolo a descubﬁr por si mismo relaciones
mateméticas respecto a la multiplicacion; con éstas el nifio intenta comprender {as estructuras
mateméticas y aunque no presents un resultado numérico, el objetivo es que descubra el
proceso de las actividades de basificacién que van encaminadas a la introdu.ccién del concepto
de la multiplicacién de manera intuitiva.

Este material se presenta en cajas de madera, una para cada base de numeracion y esta
compuesto de cubos, placas, barras y bioques de madera pulida sin .color a fin de conseguir una
‘mayor abstraccién, llevan unas ranuras ficilmente apreciables a ! cm. de distancia, los cubos

pueden realizarse en plistico, metal o cartulina.

o wn &

unidad barra placa

!
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a) Actividades de las propuestas prémultiplicativns

"La planeacion de actividades dentro del proceso ensefianza-aprendizaje requiere del apoyo
de otras alternativas didacticas independientes al plan y programas de estudio de educacidn
primaria y es importante que estas propongan el uso de material concreto en sus actividades
para facilitarte al niflo la construccion de su conocimiento y a la vez mejorar el desempefo
profesional de! docente. Al operar-con el Dial se indica al alumno que:
--La manecilla avanzarj en el sentido de las de reloj.
--Si se presiona el nimero 3 en el ;:ontrol, avanzara 3 espacios y llega al nlimero 3,
--8i se presiona dos veces el nimero 3 en ¢l control llegard al nimero 1.

Aungue en esta actrividad no se liega a resultados convencionales, para el nifio son reales de
acuerdo al material que se estd utilizando, ayudandolo a comprender que cada vez.que pre.sione

urt nimero en el control avanzara tantos espacios como indique, esto permitird mas adelante

relacionar a estos ejercicios con la multiplicacién. Sin embargo, el abuso en el manejo del Dial |

puede Htevar al alumno a una conﬁlsién si éste mernoriza los resultados al manipulario.

Otra forma de realizar el proceso de manera concreta, es que mediante gctividades motrices
la realicen en el patio, o sea, se dibuja tanto ¢i circulo como el control, en donde los niflos
participan por binas, uno realizando las funciones del control (mediante saltos) y otro haciendo
las veces de manecilla, asi si el nifio salta 2 veces en el nimero 3 del control, el nific que actia

como manecilla avanzard 2 veces 3 espacios llegando al nimero 1 y como éste podra realizar

diversos ejercicios, va sea recibiendo indicaciones del profesor o plantedndoselas é mismo, .

favoreciendo la construccidn de su conocimiento,
Otra propuesta que contempla actividades premultiplicativas con material concreto s la que

presenta Dienes con sus Blogues Multibase, para utilizar este material (cubos) presenta una
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secuencia de actividades de basificacién, mediante fichas de trabajo planteadas de lo facil a lo
dificil, se toma la primera ficha porque es la que se refiere a actividades premultiplicativas;
manejando con ésta ejercicios en diferentes bases. Ejemplo: : '

Ficha 1 {base . . ,)

0 = £271 |

una unidad una barra una placa un blogue

Toma algunas unidades.

1.-;Cuantas unidades necesitas para construir una barra?
Toma algunas barras.

2.-(Cuantas barras necesitas para hacer una placa?
Toma algunas placas.

3.-;Cuantas placas necesitas para construir un bleque?
Escribe las respuestas en tu cuaderno.

Antes de pasar a -trabajar con las fichas debe dejarse a los niflos que jueguen y experimenten
personalmente con el material, para que se familiaricen con él, preparandolos hacia la
resolucion de las fichas de ejercicio, dejando que en primer lugar jueguen con el ‘material,
resolviendo problemas muy simples como intercambiando piezas grandes por piezas de orden
inferior.

Con estas actividades, €l nifio empicza a realizar de manera concreta duplicaciones,

triplicaciones, etc., que generaran seriaciones informales, en el sentido de que no se representan
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numéricamente s6lo de maneta concreta, desarrollando la logica del niflo sin legar a un
conocimiento formal, de ahi su clasificacion dentro de tas actividades premultipticativas.

En estas propuestas, las actividades no se exponen como situééiones problematicas reales del
contexto del nifio, pero son planteamientos relacionados directamente con el tipo de material
que manipula el niﬁo en cada una de las propuestas premultiplicativas, enfatizando que favorece
al desarrollo de la logica del nifio y fortalece la nocion de multiplicacién.

‘b) Congruencia de las propuestas prémul!iplicativas con el aspecto psicoldgico, segin Jean
Piaget.

E! desarrollo psicogenético, al inicio de la etapa de las operaciones concretas, dentro de las
caracteristicas esenciales que presenta el nifio es. que tiende a resolver problemas a partir de
percepcianes sensoriales inmediatas con el material de las propuestas, como el Dial v los
‘Bloques Multibase, puesto que es influenciado por los aspectos perceptivos de las situaciones o
consignas que se le plantea, como por ejemplo: prasiona 3 veces el 2 del control del Dial.
Presentindose esto en las actividades premultiplicativas, donde el nifio puede afirmar algo sin
justificar o comprobar, puesto que a esta edad no son capaces de realizar un razonamiento con
estruttura formal, esto quiere decir que no presenta una multiplicacion.

El alumno debe ser visio como un sujeto que posee un determinado m'vei de desarrollo
cognitive que Piaget califica como instrumentos de adquisicion de conocimientos a través de
esquemas donde la asimilacién, acomodacion y el equilibrio tienen su origen en la accion y
constituyen todo crecimiento intelectual,

Al realizar las acciones con el material concreto que se utiiza en las propuestas
premultiplicativas, conlleva a que el nifio presente un desequilibrio en sus estructuras cognitivas

que lo llevaré a un equilibrio cuando comprenda el concepto de la multiplicacién favoreciendo




91

el desarrollo de su madurez. Por lo que estas propuestas si responden a las caracteristicas ¢
intereses del nifio de segundo grado de educacién primaria.

El material es apreciable, donde el nifio capta concretamente y por lo tanto estas propuestas

estén considerado el aspecto psicolégico.
c) Contrastacién de las propuestas premultiplicativas con e} programa vigente

La matematica esta formada por un conjunto de nociones, elementos y re[aciones, la
complejidﬁd con la que el nifio adquiere dicho conjunto no es en un orden totai. ni lineal, sino
prog.resivo.

Los contenidos referentes al eje tematico de “Los niimeros, sus relaciones y sus operaciones”,
se trabajan desde el primer grado, con el fin de proporcionar experiencias que pongan en juego
los signiﬁéados que los niimeros adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que
pueden establecerse entre eflos. En el segundo grado se inicia especificamente con el contenido
de una operacion basica mas, que es la multiplicacion, ésta se trabaja de acuerdo a las
actividades que propone el programa, avance programético y libro de texto a partir del tercer
bimestre, propuestas como los Bquuers Multibase de Dienes y el Dial, aunque no se consideran
en el programa, con éstos de manera intuitiva se encamina al alumno hacia el proceso de la
" multiplicacibn,

Cabe aclarar que dichas propuestas no estan contempladas en el programa ni en el libro de

texto, pero que el maestro puede retomarlas para hacer més activa la clase a manera de juego y
: posterioﬁnente le sea més facH al nific manejar diverso material corlﬁreto de diferentes maneras

en la construccion del concepto de la multiplicacion.
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4,22, Propuest;ls multiplicativas

Estas propuestas se consideran muliiplicativas porque presentan un proceso a seguir desde la

introduccién a la multiplicacion hasta llegar a la construccion de su concepto de acuerdo a *

como lo plantea el programa de segundo grado de educacion primaria,

Son multiplicativas porque estan enfocadas directamente a situaciones que inducen al nifio a
buscar un resultado que da a conocer de manera material, grafica y verbal (oral o escrita)
empleando y desarrollando su conocimiento logico,

Del Laboratorio de Psicomatematica se analizan dos propuestas:
1.-La Multiplicacién: Las maquinas que multiplican y Jos arreglos recténgulares.
2.-El proceso de matemati;acibn en la escuela primaria: Una proposicién para la introduccién a
la multiplicacion en el segundo grado.

La primera estd estructurada en 7 fichas de trabajo que se presentan con actividades para
aplicarlas desde el segundo hasta el sexto grado, con diferente nivel de dificultad. De ésta se
toman sdlo las primeras 4 fichas porque son las que estan enfocadas al nivel del nifio de
segundo grado para enfrentarlo a situaciones problematicas multiplicativas mediante el manejo
de material concreto,

En la segunda prc.)pucsla multiplicativa se presenta un proceso para llegar a la multiplicacién
especificamente para segundo grado, en e cual se incluyen actividades de las fichas |, 2; 3,v4
de la primera propuesta, con algunas variantes, utilizando material concreto,

Con éstas se pretende enfrentar al alumno ante situaciones problematicas en las que estd
implicita la multiplicacién que lo llevara a buscar diversas “soluciones” que le permitiran

acceder a esquemas multiplicativos.
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a) Actividades dg las propuestas multiplicativas .
La propuesta del Laboratorio de Psicomatematica titulada: La Multiplicacion; Las méquinas

que multiplican y los arreglos rectangulares, es una proposicién para introducir al alumno a la

multiplicacion, que se inicia al poner al que aprende ante situaciones problematicas en las que

subyace la multiplicacién, y es en la biisqueda de “soluciones” donde se empiezan a gestar los

esquemas multiplicativos, En estas primeras fichas de trabajo se abordan:

--Situaciones problematicas: combinatotia y arreglos rectangulares.

--Clasificacion de arreglos rectangulares,

~Introduccion del signo “x"” para designar arreglos rectangulares.

--Recopilacién de productos, para construir un repertorio de éstos.

--Célculo de productos de bidigitos recortando arreglos rectangulares.

Ficha 1: Las actividades sobre combinatoria {por ejemplo ,Cémo se pueden combinar cascos y
velas de diferentes colores?) no son indispensables para llegar a una técnica de la
multiplicacion, sin embargo, ademas de ser facilmenie abordadas por los nifios los llevan
espontaneamente a tratar de enuﬁeru “de alguna manera” las parejas del conjunto-producto
(los barcos estin formados, una pareja de un casco v una vela). Un comentario que se cree
necesario hacer respecto a las actividades de esta ficha, es que se trata de hacer manipulaciones
con material concreto, por tanto, es indispensable disponer de un buen paquete de cascos y
velas de cada color, de tal forma que los nifios puedan construir todos los barcos diferentes que

se pueda, inclusive varios ejemplos repetidos.




9

Es recomendable ademas, para enriquecer la situacion, que haya colores comunes para velas y
cascos, de tal forma, que se tenga que encontrar una manera de distinguir, la designacion entre

los barcos:

Ambos barcos son “azul y verde”, sin embargo son diferentes, por lo que se hace necesario
llegar a un acuerdo sobre si primero se va a mencionar el color de la vela y iuego el del casco o
viceversa.

Cuand'o se construyen los barcos, la busqueda sera desordenada en uﬁ primer momento. Se
emperara a organizar en cuanto se quieran encontrar todo_s log barcos y se quiera gstar seguro
de que ef‘éctivameme, se tienen todos. Puede llegarse ¢ventualmente a la creacidn de “4rboles”
(diagrama descrito en la actividad 5 de esta ficha) o mis facilimente a registros en “tabla de
doble entrada™ (descrito en la actividad 7 de esta ficha).

Para que los nifios lleguen a estos dos tipos de diagramas sobre todo al de “tabla de doble
entrada” que es mas til (como se verd después) es necesario pedirles antes, que clasiﬁqlien los
barcos construidos; de esta manera se les ocurrird por ejerﬁplo, poner juntos todos los que
tienen cas<.:05 azul, los que tienen casco rosa, etc., en esta clasificacion se irdn percatando si
tienen barcos repetidos o bien si falta algiin barco por construir. En la tabla de doble entrada
que se describe en la actividad 7 se tienen por ejemplo, que en la primera columna estan todos
los barcos que tienen el casco rojo; en la segunda todos los que tienen el casco azul, etc.

A nivel de grupo se llegard a convenir como se van a desigpar los barcos, por ejemplo:

primero el casco y luego la vela {se ticne asi que “negro-rosa” significa a un barco que tiene en
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casco negro y la vela rosa), se puede pedir que escriban el correspondiente (sepin esta
nomenclatura) a cada rama del diagrama de arbo! o cada casillero de la-tabla de doble entrada,
para que después se den cuenta que no es necesario describir quien quedd en el extrémo de la
rama o en cada casilléro porque esto no agrega informacion a la que da el diagrama en sf,

Para aclarar lo mencionado en el dltimo parrafo; al tener los encabezados de la columna y de

los renglones de una 1abla de doble entrada, se puede saber quién va en cada casillero.

Formas de las medallas
O L A O
¥
. >
o

Sabemos que la medalla que va en el casillero marcado es [+ ] basta “leer” la informacion
que da la columna y el rengldn a! que pertenece el casillero, '

Una de las partes.méis imponames de la metodologia de ensefianza que se esta proponiendo,
es la evitar el “reflejo sistematico™ por parte de los alumnos ante las situaciones que se
presentan y justamente para evitar esto, se introducen problemas que requieren tomar en cuenta
otras variables connotaciones, con el fin de mostrar al que aprende, que la solucibﬁ 1o siempre
es la misma y que exige un analisis cuidadoso. Por lo anterior se le pide en la actividad 6 de la
ficha 1 que encuentre fas semejanzas y diferencias de varias situacionés.

Las situaciones de combinatoria llevan de manera “natural” a la tabl@ de doble entrada, esta-
ne es mas gue una manera de organizar la informacion de las situaciones presentadas; pero
graficamente se parece a lo que se lama “arreglo rectangular” del cual se.puede desprender una

técnics operatoria (ficha 2 y 3).

j
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Un altimo comentario sobre esta ficha en tas situaciones de combinatoria subyace ‘Ia idea de
tultiplicacion, pero ésta no aparece como “suma abreviada™.; es decir, 1 multiplicacidn es algo
méas que una suma abreviada y-aunque no se pretende profu'ndizar sobre la naturaleza de la
multiplicacién y de la suma, se presentan algunas observaciones acerca de las diferencias de
estas operaciones.

Ante un problema de multiplicacidn tipico de la escueia primaria: Se tienen 5 cajas y en cada
caja hay 8 canicas. ;Cuéntas canicas hay?. Sucede que lo que esté en juego son:

No. de cajas % No. de canicas = El resultado son canicas.

Ciertamente aqui la multiplicacién se presenta como una suma abreviada, €l resultado en
este tipo de prablemas es siempre de la misma “naturaleza™ que la dé alguno de los factores; el
resultado en el ejemplo son canicas y uno de los factores es canicas.

En el libro de matematicas de segundo grado también se encuentran gjercicios de este tipo
por gjemplo en las péginas .! 02 y 103 (anexo 1), considerando gque no se puede erradicar el
concepto de suma abreviada, pues son problemas que se encuentran en el contexto del nifio, sin
embargo debe evitarse el abuso de éstos e incluir problemas de correspondencia, teniendo
como prioridad el uso de material concreto en su solucion.

En las situaciones de combinatoria “se tienen 4 colores para cascos y 3 colores para velas”,
se tiene asi que;

Nimero de cascos x Numero de velas = Namero de barcos

El resu!tad;) de este tipo de problemas no es de ninguna de las naturalezas de los factores, ez
decir, se produce un nuevo elemento, los barcos no son ni ¢ascos ni veles, estos problemas
tienen un concepto més abstracto. Cuando se usa la multiplicacién para calcular areas, por

ejemplo, 1a del recténgulo; sucede algo andlogo ya que para obtener el drea se multiplican el

'
i
H
|
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largo por el ancho del rectangulo que ‘son magnitudes de longitud y lo que se obtiene es una
magnitud de area que ciertamente no es de longitud. En estos dos dltimos ejemplos, la

multiplicacién no es una suma abreviada,

Ficha 2: La introduccién que se escogid para la multiplicacion (ﬁcim 1) desemboca en el
estudio de arreglos rectangulares y lx enumeracion de sus cuadros. 1a enumeracion se puede
hacer de diferentes maneras, pero una de ellas es recortando la cuadricula grande en cuadriculas
mas chicas, ua estudio sistemético de los recortes del arreglo rectdngular conduce a'la téenica

usual de multiplicar,

En estas actividades ! y 2 de esta ficha se trabaja de manera concreta con los diferentes
factores que puede tener un nimero; por ejemplo: el 36 tiene como factores al 1,2, 3, 4, 6, 9,
-12, 18, 36, y esto permite !a construccion de diferenies maneras (arreglos rectangulares) de

organizar la marcha de 36 soldades; por decir algo, algunos de ellos serian:

00000CO0 000000000 00O
00000CO0 000000000 000
000000 QC0000C00CGOO0 000
000000 000000000 000
0000O00O0 000
000000 00O

0o
C00000C0O00O000000QO000O00 - 000
0000000000000 00000O 000

000

000

000
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Esta actividad se encuentra en el libro de mateméticas vigente en el tema “La empacadora”,
en las phginas 78 y 79-(anexo 2), que consiste en que el nifio haga paquetes con x nimero de
chocolates o viceversa se le da el nimero de chocolates y €l debe buscar cudntos paquetes

puede formar.

Estas actividades para el maestro resultan faciles, esto obedece al hecho de que se conocen

los factores del 36, pero para los nifios es una tarea de experimentacion y a base de ensayos-y
errores es que logran conformar log diferentes arreghos rectangulares, El hecho de que los nifos
dispongan de un material concreto les permite entre otras cosas corregir sin demasiado
problema cuando se equivocan, la biisqueda de soluciones se agiliza; cosa que no sucede si se
propone esta misma tarea con lapiz y papel,
-Al darte una significacidn al m-ateria] (las corcholatas representan soldados) se logra interesar
-4 los nifos en la actividad y dar en un primer momenlo “un significado” a la escritura 3 x 4 al
tomarla como “ja clave secreta”.

Cientamente que conforme se avanza en el proceso, esta significaciéon particular se va
‘perdiendo hasta Hegar a ser el arreglo rectangular y el signo X la representacion de situaciones
de tipo multiplicativo mas generales.

Es necesaric que los nifios pasen del arreglo rectangular a la clave y de la clave al arreglo
rectngular correspondiente a fin de que avancen paralelamente en tener un modelo de
- representacion de las situaciones multiplicativas y una simbologia aritmética de este tipo de
situaciones,
La clasificacion que se pide en Ia actividad 4 “poner juntos los arreglos que tienen el mismo
nimero de cuadritos” inicia el proceso de ir elaborando un repertorio de productos, Al describir

esta clasificacién aparecen registros del tipo:
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12 15 .9 20
3 x 4 3 x5 3x 3 2x10_
ax3 15 x| 5 x4
2 x 6

Cada vez que aparece una “clave” cuyo lotal de cuadrilos ya se tiene registrado, se agrega
ésta en el lugar que le corresponda, o en caso contrario se “abre™ un nueve grupo Una
actividad similar a ésta se encuentra en el libro de texto gratuito de matematicas de segundo
grado y es el tema “Hunde al submarino” en las paginas 142 y 143 (anexo 3), en donde se
utiliza también €l cuadro de multiplicaciones.

Para enumerar las casillas de una cuadricula bastante “grande” (esto depende de la habilidad
calculatriz de cada nifio}, cuentan primero las casillas una por una, pero muy rapidamente

utilizan sus conocimientos sobre la suma o la resta y empiezan a imaginar por sl mismos

-procedimientos de calculo: . .
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
1,2,3,4,..20 4,8,12,.16, 20 4,8,16,20 4y 8=12
12y 12=24
24-4=20

Ciertamente aparece la suma como manera de abreviar un proceso de conteo y no come una

version stmplificada de la multiplicacion.
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La.conformacion de un repertorio de productos y el calculo de productos recortando una
cuadricula grande se desarrollan el principio simultaneamente. Finalmente se hacen recortes en

la cuadricula mas o menos andrquicos como:

i
E

Y

&

Y no mucho tiempo después (1 6 2 clases) empezarian a aparecer recortes “mas pensados”.
Hay dos conductas que se manifiestan, la primera es recortar el mayor ndmero posible de

rectangulos iguales y fa otra que €stos tengan como factor al nimero 5.

14

En el proceso de recortado de arreglos rectingulares ya mencionados, se hace uso del
repertorio conocido, pero no excluye que en ocasiones aparezcan rectingulos todavia no
registrados en el repertorio, por lo que se hace necesario agregarlos. Este tipo de actividades
aparecen en el libro gratuito de matematicas en las paginas 150 y 151 (anexo 4).

Los nifios se darfan cuenta que el repertorio que tienen es poco pictico para usarse. Se

plantea entonces proposiciones para organizar ese repertorio y es asl como aparecerd la

conocida “tabla de Pitagoras”.
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En esta tabla se vacia primero la informacién que se tiene y puede entonces iniciarse una
biisqueda del caleylo de las claves que hagan falta, Cabe aclarar que en un principio la tabla no
se detien;e en 9 y no es sino hasta que se tenga un método para calcular productos mayores a 9,
cuando se pueda justificar el limitar el repertorio al 9 como factor. Como aparece en el libro de
texto, la actividad -de “El cuadro de multiplicaciones” paginas 126 y 127 (anexo 5) que se
auxiliaré con el sefialador del libro recortable para que el nifio se ubique en donde se cruza la
fila y la columna, encontrando ahi el resultado. Mas en las-paginas 132 y 133 {anexo 6) se
presenta ‘el cuadro resuelto, en donde se resaltan las seriaciones de manera vertical y horizontal.

Una de las ventajas de organizar el reperlorio de productos es una tabla de cioble entrada
(tabla de Pilég(’)ras)‘es que por un lado ya se ha tenide cietta experiencia (ficha 1) sobre la
construccion de este tipo de registros y por otro. se puede retomar en ella informacion que “ha

‘estado en el ambiente” como puede ser: la conmutativa de la multiplicacion, que en
determinada columna, la del 3, por ejemplo, se cuenta de 3 en 3 y lo mismo sucede en el
renglon del 3 o bien las diferentes maneras de obtener un nimero a través del productos de
otros{el 12como 3 x4, 4x3, 2x6..).

La tabla se utilizara de aqui en adelante, setia ideal que se lograra la memorizacion sin un

aprendizaje “tortuoso™ para ello. en la actividad 6 de la ficha que se describe el juego del
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“basta”, el interds que tienen los nifios por ganarles hace recordar algunos de los productos, -
- Sin embargo, deberd tenerse en cuenta en un principi6 la tabla a la vista, después podra estar

guardada, pero siempre disponible en caso de necesidad. ' !
Ficha  3: Las actividades de esta ficha conducen al uso de la propiedad distributiva de la
multiplicacion respecto a la suma a fin de llegar a la elaboracion de una técnica para multiplicar,

La propiedad se describe aritméticamente:

S5x(2+8+3+4)=(5x2+(5x8)+(5x3)+(5x4)

Lo que dice la relacion es que se puede primero efectuar la suma de 2,3, 3 y 4 y lo que

resulte multipticarlo por 5 o bien multiplicar al 5 por cada uno de los términos de la suma y

luego sumar resuliados. Geomeétricamente se tiene:

[}

o
-

fun
.

Jeiexy)+(sxa)
sal2vg+1+4q) Fsxpielsny X3
Esta propiedad se desprende para los nifios de los recortes de los arreglos rectangulares.
- Disponiendo, los niflos, sélo de un repertorio que se limita a la tabla de Pitdgoras, se aficionan

répidamente a buscar recortes mis efectivos en cuanto a la rapidez para calcular, Al mismo

tiempo empiezan progresivamente a trabajar con esquemas (como los que se muestran),

abandonando las cuadriculas. 16

5 5 % B = 40 ' 5 x 8 = 40

2 2 x 8 =16 2 x B =16
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~ Ficha  4: En'esta ficha se trabaja con “las méquinas” (en particular las que multiplican). En la

actividad 1 de la ficha 4 se definié a la maquina como un modelo que representa tres

momentos:
entrada méquina salida
o | 0 o
estado iniclal transformacién ' estado final -

En realidad la mquina es un modelo que concretiza (o materializa) al concepto de operacién
propiamente dicho, es la accién o transformacién y, los estados’ inicial y final reflejan la
situacién de los elementos operables antes y desﬁués de efectuada Ia operacion,

Tal vez sea conveniente recordar que una de ia caracteristicas de la metodologia de
ensefianze, que se estd presentado en la propuesta, contempla la necesidad de concretizar los
conceptos matematicos; para que los nifios puedan (al inicio del aprendizaje de tales conceptos)

realmente operar a nivel concreto,

Las méaquinas, no son mis que un recurso pedagégico que permite ejemplificar incluso con -

[

nifios muy pequeflos transformaciones que eflos practican en sus juegos, pero empiezan a
“verlas como operaciones”,

El objetivo principal de esta ficha ¢s 1a de introducirlo al trabajo con mdquinas quc;
multiplican; 1a regla “por cada cosa que entra, la méqu’inn la cambia por 3 de lo que entr6”
significa que si entre un l4piz saldrén 3 lapices; si entra 1 caja saldrén 3 cajas.

Familiarizarse con este aspecto de las maquinas multiplicativas es muy importanie, ya que
. posteriormente cuando en ella entran cantidades se dgbc tener presente que al entrar centenas
saldrin centenas, sl entran decenas saldran decenas, etc., es decir, saldrin elementos d.el mismo

orden de los que entraron. En el trabajo con méquinas hay que distinguir 3 casos:

i
i
;
i
§
i
{
i
3
'




1.-Cuando se conoce la entrada y lo que hace la méquina; se trata entonces de, averiguar la

salida, En la maquina:

3 niﬁos\—=-=—J Por cada cosa que | /

3 Lo entra, la maquina lo
apices cambia por 6 de lo
que entrd,

4
Por cada nifio que entra la méquina lo cambia por 6 nifios, en el ejemplo, saler 12 niflos; por

cada lapiz que entra la maquina lo cambia por & lapices, por tanto salen 18 ldpices,
2.-En caso de conocer lo que sale de la miquina v lo que hace la miquina, se puede averiguar

1z entrada haciendo Ia accién inversa a la que hace la méquina.

\ Por cada corcholata /
! 6 corcholatas verdes

que entra,la maquina
_Jo cambia por 6 de lo

/ - | que enmtrd

Cada 6 elementos iguales que aparecen en la salida provienen de un elemento (de esa

12 corcholalas azules

naturaleza) en lﬁ entrada. En el ejemplo: 6 corcholatas azules vienen de 1 corcholata azul, &
corcholatas verdes vienen de una corcholata verde, por tanto en la entrada habia 2 corcholatas
azules y 1 corcholata verde.
3.-Cuando se conoce la entrada y la salida, y a partir de estos datos hay que averiguar lo que
“hace la magquina”, este es el caso de la actividad 3 de la ficha 4.
. Este es ciertamente el més comptlicado porque bay que coordinar las sntradas con las salidas
y descubrir qué tipo de relaci(;n se da entre ¢llas, en los ejemplos se transforma;

2 ‘ 8

1 4

3 12
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2 3
1 4
2 8

De donde se desprende que la maquina “cambia cuatro por cada uno que entra”, Al

principio, cuando se propone este trabajo a los nifios sucede que recurren frecuentemente a

suponer, por ejemplo, que la méqu{na “agrega 6” por que esta es una manera de obtener al 8 a

partir del 2, sin embargo, tienen que ver si su hipotesis es vélida para todos los casos y se dan
cuenta que no lo es, en:

1 4

3 12

Se ven obligados entonces a formular otra hipétesis;, por ensayo y error ( no se tardan
demasiado) descubrzn qué es lo que hace la maquina.

Otro trabajo del Laboraiorio de Psicomatemética realizado por Irma Fuenlabrada y

colaboradoras, tiene como titulo “EL proceso de matematizacidn en la escuela primaria; Una

proposicion para introducir 1a multiplicacion en segundo grado”,

Las autoras idearon esta propuesta pensando que todo concepto matemético puede
concretizarse por medio de algiin material estructurado, manipulable por los nifios, y que la
manipulacién de! material debe construir la fase de la aprehension de conceptos. En la
propuesta, los materiales y acciones usadas para concretizar la operacién de multiplicacion son:
1.- La ordenaci6n de cucharitas, regletas o palitos,
2.-El trénsito de tridngulos 6 corcholatas a través de una “méquina”,

Inicia con el primer plano, trabajando con material concreto (cucharitas) para que los nifios
construyan el concepto de filas e hileras, clasificando en 3 diferentes planos las actividades en

que se realiza, siendo éstas;

H
!
|
|
!
i
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t.-El planio material {manejo de material concreto).
2.-El plano grafico (representacion grafica).
3.-El plano verbal (descripeion oral o escrita).

Para que la manipulacion del material cobre algin semtido para el nifio es conveniente
asignarle un significado que tenga relacidn con los intereses y exﬁeﬁéncias de los nifios, En la
propuesta ordenar cucharitas significé hacer formaciones de soldados, induciendo al nifto a
formar filas e hileras, incluyendo asl actividades motrices para que pudiera apropiarse de estos
conceptos; para después aplicarlos al utilizar el material concreto, ejemplificando a través de

arreglos rectingulares y dibujando (plano grifico).

O 0 0O
0 0 O
4 x 3 O O O
O 0 0O

Simultaneamente Fuenlabrada se auxilia de las regletas de Cuissenaire parz que los nifios
formen arreglos recténgulares, permitiéndoles concretizar una fila de elementos mediante un
itnico objeto que significd una vez formar soldados y otra construir tarimas para bailar, Taato el
asignar el mismo significado 2 dos materiales como variar el signiﬁcadp de un materia! a que los
nifios puedan diferenciar material y significado. Lo que se esperé lograr con esto es que, dada
una situacion significativa, el nific puede recurrir a algin material (entre varios) para
representarla y a la inversa, dado un material, el nific pueda crear una situacidn significativa que
pase a estar represeniada por el material como simbolo de otra cosa,

. Después de haber realizado varias actividades similares con las regletas, nuevamente se

retoma ¢l plano gréfico, representando mediante dibujos lo que hace con estas.

|
3
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El proceso de aprehension de conceptos implica una reconstruccion de lo realizado con el
material en el plano de la representacion interna y una exteriorizacion de esta representacion
que puede darse por lo menos en dos planos; el grafico, realizando dibujos 0 esquemas en un
papel; y el verbal, mediante el lengusje oral y escrito. Para garantizar este proceso de
reconstruccidn interna y de exterjorizacion, asi como la comprensidn de la estructura comin a
las realizaciones material, grifica y verbal de un concepto, los nifios deben practicar el transito
de un plano a otro hasta ser capaces de construir las otras dos realizaciones correspondientes a
una realizacion.

Las represeritaciones grificas usadas en la propuesta son:
1.-Cuadriculas, para representar ordenaciones de objetos.
2.-Esquemas indicando entrada, operador y salida, parz representar maquinas,
Las representaciones verbales a que se recurre son de dos tipos:
1.-Descriptivas: Como decir o escribir que una formacion tiene f1 filas, £2 soldados en cada fila
y P soldados en total, o bien que en una méquina entraron 2 trisngulos amaritlos precisando qué
_hizo 1a maquina y que salié. Esta representacién verbal resuita mas accesible ;;ara ¢l niflo, pues
la practicaron priméro.
2.-Matematicas: En las que los nifios usan los simbolos y reglas propias del lenguaje
matetnatico para escribir por ejemplo: 3 x 5, o para registrar en una tabla con mimeros lo que
entr6 y lo que salid de una magquina, hasta este momento el nifio ident-iﬂca lo que Fuenlabrada
denomina “la clave secreta” (3 x 5= 15). '
Para un concepto dado pueden existir varias alternativas de concretizacion, cada una de las

cuales facilita la comprension de algunos aspectos esenciales del concepto.
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En tal caso, es initil presentar al nifio estas alternativas separadamente, siempre y cuando se
organicen actividades para ayudarle a encontraf isomqrﬁsmos entre eltas, En la propuesta se
manejaron dos concretizaciones muy diferentes de la operacion de multiplicacion. Primero la
ordenacidn de objetos en forma de matriz, que permite una consideracion estitica de la
operacitn, con la ventaja de hacer aparecer simultineamente los elementos en juego: F1, F2 y
P. Contando las filas se encuentra ft, contando las columnas de obtiene £2 y contando e] total
de elementos se llega a P. Segundo, la realizacidn de la operacién por una méquina; que
corresponde a una consideracion dindmica, lo que facilita la comprensién de la multiplicacién
de polidigitos, ya que define la transformacion en funcién de lo que entra ala maquina (unidad;
decena, centena). Ademas contribuye a Ja formacion de un concepto general de operacién
aritmética, como transformacién de un estado inicial en un estado final, v facilita la
comprension de la relaciones entre operaciones (en este caso la relacién inversa entre
multiplicacion y ta division),

Otro elemento fundamental para la aprehension de conceptos estd dado por el andlisis de las
acciones realizadas sobre el material, para que este anéli;is sea productivo hay que organizar
variaciones §_istemélicas tanto de qué var_iables se modifican en una situacién, como de qué

. valores toman esas variables. La organizacion de los datos en tablas facilita el analisis de los
efectos de estas variaciones sistematicas. Tanto la construccién de una tabla, a partir de
diferentes tipos de datos, como su lectura o reconstru.ccién posterior, partiendo de ciertas
columnas para llegar a otras, brindan buenas oportunidades para el desarrollo de la capacidad

de analisis,
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Ademis de las variaciones de significado, el introducir variaciones en la forma de registrar
una actividad contribuye a mantener la motivacion por ella. Por ejemplo: en la ;l)ro;)uesta los
nifos registraron las muhiplicacioqes en tablas. .

Uno de los objetivds universa]me_nte aceptados para la enseflanza de 1a matematica en la

escuela primaria, es que los nifios puedan aplicar los conceptos aprendidos a la resolucidn de

problemas. Las investigadoras utilizaron 1a presentacién de problemas en diferentes momentos -

del programa como un medio para diagnosticar qué tanto podian generalizar los -nifios,
realizando las acciones aprendidas en otros contextos significativos. Al objetive de resolver
problemas dados mediante multiplicaciones se agregd el objetivo inverso: dada una

multiplicacion inventar un problema, por ejemplo:

0O 000
0000
4x3=12 0000
0 00O

Pues ademdas de que una operacién de multiplicacion se puede realizar en sus tres planos
diferentes maieria], grifico y verbal, se define una cuarta variacion, lo que las autoras llaman
“situaciones multiplicativas™ es decir, los diferentes plameamiemos reales, relacionados con el
contexto del nifio, que puedan surgir de una misma operacion multiplicativa. Por ejemplo: 4 x
3 = 12, puede significar:

1.-4 nifios con 3 helados cada uno,
2.-4 casas, cada una con J ventanas,
3.-4 triciclos con 3 ruedas cada uno, Etc.

Dentro de las situaciones mutiplicativas se manejaron interrogantes para su solucién, en

ocasiones planteadas por el maestro y en otras por el nifio; al resolver dichas situaciones pocos
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nifios recurrieron a fa cuadricula (arreglos rectangulares) en la que las autoras hablan- insistido

para representar filas e hjleras. Estos dibujaron los objelos descritos en el planteamiento y los
di~slribuyeron espacialmente de maneras variadas. ‘Esto llamé mucho la atencion a-las autoras
por 1o que retomaron nuevamente la “cuadricula” (arreglos rectangulares) “obligando” al nific &
encasillarse en su utilizacion al resolver los problemas. Esto nos lleva interpretar en esta
propuesta que surgié de la teoria psicogenética de Piaget apegada a la pedagogia opératoria, la
cual ‘manifiesta que el nifio tenga libertad de elegir el proceso para llegai a la solucion de
cualquier problema y asi lograr su propia sistematizacion de aprendizaje, en determinado
momento no se llegd a respetar el proceso te_érico-préctico, que se tenia planeado.
Se considers que en lugar de haber retrocedido totalmente, se debié darle una continuidad

«n las situaciones multiplicativas, para poder corroborar si més adelante los demds nifios
utilizaban la cuadricula, propiciandole méas ejemplos en donde el nifio descubra el uso de ésta.
Con esto se puede decir que no se debe esperar que un grupo sea homogeieo, pues cada nifio
tiene su propio nivel de desarrollo creando diversas situaciones significativas y representéndolas
de diferente manera, también se considerd la representacion de la “clave secreta” (4 x 3 ) para
el uso en las situaciones multiplicativas planteadas por é], asi como su representacién grafica.

Cabe mencionar que en los planteamientos de los nifios, las interrogantes no eran acordes al
problema para darles solucién, sin embargo, los errores que comete el alumno son pasos
Necesanos para su proceso constructivo,

Respecto a la escritura matemética se procurd imponer un minimo de reglas, permitiendo el
uso de diferentes formas para escribir una misma cosa. Con frecuencia se recurrié al criterio de
“comunicabilidad” como prueba de la catidad del lenguaje. Por ejemplo: cuando los nifios

construyeron mosaicos con regletas los representaron mediante una clave = FI x F2, Luego
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dieron la clave escrita. a un compafiero para que construyera ¢l mosaico alli indicado. Se.
considera que la clave habia sido bien escrita pon-‘ un nifio y bien leida por el otro si los dos
mosaicos construidos eran iguales. De esta manera, los nifios iban dejando de ver a la maestra
como el (nico juez de la calidad de sus trabajos.

Una caracteristica tmportante de la propuesta es la de deja_;' que los nifios se pongan
gjercicios, sea total o parcialmente. Esta modalidad tiene varias ventajas;
1.-Los nifios graduan, de acuerdo a sus posibilidades, ta dificultad de los ejefcicios.
2.-Los nifios experimentan, averiguando qué obtienen bajo diferentes wondiciones. Por ejemplo:
cuando se le dejo que deﬁnieran- la maquina de multiplicar, probaron qué pasaba al multiplicar
por uno,
3.-Estos tlraba'jos de los nifios sirvieron para evaluar su grado de comprension de una actividad,
cuando constituyen una prolongacion de ejercicios propuestos por el maestre, También sirven
como diagnéstico para averiguar de qué esquemas disponen, qué son capaces de inventar, antes
de ensefiarles algq.
4.-Los niflos se entusiasman con este tipo de Séﬁv‘idades. Lz;posibilidad de organizar su propiq
trabajo los aproxima a la situacién de “hacer matematicas”, constituyendo un verdadero desafio
a su capacidad creativa. Desde luego este desafio resulta més atractivo para algunos, Las
autoras piensan que los ejercicios parcialmente fibres se ajﬁstan mejor a los requerimientos del
grupo total.

Por (ltimo, se sefiala que uno de los propositos basicos de 12 propuesta es coniribuir a la
integracion de los conocimientos del nifio, interesa que los nifios no se sieptan limitados a usar
procedimientos tinicos para abordar una situacion problemética. Que tomen conciencia de que

pueden optar entre diferentes vias. Ademds interesa que adquieran el habito de buscar
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relaciones entre cada cosa nueva que aprendan y lo que ya sabfan, tanto en el contexto de su
aprendizaje escolar como fuera de éL.

b) Congruencia de las propuestas multiplicativas con el aspecto psicoldgico, segiin Jean Piaget.

Fuenlabrada y sﬁs colaboradoras retoman los principios lgbricos de Piaget, cuando disefian
las actividades que se realizan al aplicar estas propuestas, pero siempre con la consigna de que
se utilice material concreto.

Estas propuestas multiplicativas estin sustentadas como ya se menciond en la teoria
psicogenética de Piaget y por tanto tesponden a las caracteristicas de un nifio de 7 u 8.aﬁos,
que para construir su conocimiento es necesario que opere con material concreto, yarque esto
le va a_permitir apropiarse de mejor manera de los conceptos mateméticos y de la simbologia
propia de ésta.

Piaget establece que el maestro ayudard a sus alumnos a construir los conocimientos

' mateméticos més relevantes en la medida en que realice las actividades de aprendizaje
adecuadas, tomando como punto de partida los conocimientos ya adquiridos por los ajumnos,
planteando problemas que lo;s conduzcan a enfrentarse a conflictos, propiciando la
confrontac.ién con los hechos de la realidad y con los diversos puntos de vista que surjan,
estimulindolos para que piensen y traten de encontrar respuestas por sl mismos.

. Es conveniente insistir en la utilizacion de material concreto para lograr que los alumnos

tengan un aprendizaje significativo, pues para Piaget los niftos a esta edad se encuentran en la

etapa operacional concreta.
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c} Contrastacion de las propuestas multiplicativas con el programa vigente, .

De la propuesta titulada “Lai.multiplicacic')n: Las maquinas que multiplican y los arreglos
rectangulares”, fueron retomadas sus 4 primeras fichas (combinatoria y arreglos recténgulares)
lpara aplicarlas con algunas variantes en la estructuracion de la propuesta “El proceso de
matematizacién en la escuela primaria; Una proposicién para introducir la multiplicacién en el
segundo grado™ estas 2 propuestas estan estrechamente correlacionadas por que ésta Gltima
surge en gran parte del contenido de las primeras 4 fichas de la primer propuesta que abarca la
muttiplicacion hasta en sexto grado o a la formalizacion del algoritmo. Pero Fuenlabrada utiliza
sblo las actividades que cree pertinentes para el segundo grado (fichas 1, 2, 3 y 4) y estructura
su segunda propuesta aplicdndota a un grupo de nifios, & diferencia de la prinsera que se utilizé
tnicamente para el inicio de formacion de profesores a través de un curso-taller,

Estas propuestas de trabajo en las primeras 3 fichas estin relacionadas.con el programa,
 fichero de actividades y las actividades que presenta el libro de matemaéticas, que son elementos
auxiliares o instrumentos de apoyo para el maestro.

Cuando el nifio realice diversas combinatorias con arreglos rectdngulares manipulando
material concreto, encontrara diferentes soluciones a situaciones problematicas. Es importante
scfialar’ que los arreglos recténgulares que presenta Irma Fuenlabrada en estas propuestas, se
incluyen en el libro de matematicas del alumno de segundb grado, por ejemplo en las paginas
162, 163, 170 y 171 (anexo 7 y 8}, porque las actividades que contiene éste aunque con otras
variantes. persiguen el mismo proposito.

Es necesario mencionar que en estas propuestas no se manejan actividades de seriacion, sin
embargo en el libror de texto gratuito se presentan con diversas modalidades, como en los _

temas: “Completa las series”, en la pagina 88, “Cuenta y cuenta”, en las paginas 108 y 109,
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etc. (ver anexo ¢ y 10}, con el fin de que el nifo tenga una alternativa mds préactica para el
conteo.

A:a ficha 4 {la miquina) no estd incluida en el programa vigente para la.multiplicacién, sdlo
pera la suma y la resta, sin embargo, Fuenlabrada utiliza la méiquina para sus propuestas como
un seguimiento a las fichas |, 2 v 3. Pues élla y sus colaboradoras al disefiar la investigacion en
‘el Laboratorio de Psicomatematica sobre la multiplicacion en 1978, fue con el fin de representar
una manera diferente de trabajo y al obtener resultados satisfactorios de su aplicacién, fueron

_incluidas algunas actividades en el libro de texto gratuito con el enfoque actual,

Por lo que se puede manifestar que estas propuestas se encuentran dentro del nuevo enfoque
diddctico que esta conteriplado en el programa vigente, el cual manifiesta que las situaciones
‘probleméticas que se plantean es con el fin de promover en los nifios el desarrollo de una serie
de actividades, reflexiones, estrategias y disciosiones que les permitan la construccién de '
conocimientos nuevos o la busqueda de solucion a partir de los conocimientos que ya posee.

La intencidén de que los nifios participen en la cbnstmcci()n de su conocimiento exige una
transformacién, tratando de no proporcionar el conocimiento sino de producir las condiciones
para que él los construy;a, €s decir, situncioneg multiplicativas que lo lleven a originar su
conocimiento. Una construccion implica un sujeto activo en su relacién con el
objeto de‘ conocimiento, pero para ello es necesario crear los medios didacticos concretos que

1o hagan posible. o

4.2.3. Propuesta de retroalimentacién
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Después de que se apliquen las propuestas multiplicativas que conducen a la apropiacion del
. concepto de la multiplicacion y si algunos nifios atin se les dificulta el proceso de esta operacion
en el plano verbal (oral y escrito) se cree pertinente auxiliarse de-[as regletas prismaticas de

Cuissenaire, que de manera concreta representan una operacion formal, por ejemplo:

5x3=15

Se considera de retroalimentacién en la multiplicacién porque se ap]ica: después de que el
nifio. haya pasado por el prloceso de introduiccion al concepto de la multiplicacién, sirviendo
tinicamente para reafirmar los conocimientos que se pretenden alcanzar,

a) Actividades de la propuesta de retroatimentacion en 1a matiplicacién

Una estrategia didictica para la retroalimentacion del concepto de la multiplicacion, son las
regletas prismiticas que propuso Cuissenaire, eslmcturadasr en diversos tamafos y color de |
em. a 10 cm. Con este material de acuerdo al manejo que se le dé, el nifio puede ;stablecer
relaciones de orden, equivalencias de clase o subconjuntos y operaciones. Aunque este material

“es elaborado, por sus caracteristicas tridimensionales es considerado un recurso concreto,
cuando es manipulado por el nifio al resolver situaciones multiplicativas.

Para realizar una multiplicacion con regletas, por ejerﬁplo 3 x 4 se tomar las regletas 4
(rosa) y 3 (verde claro), coloc_:éndolas en cruz, colocando arriba la regleta de nimero 3 y abajo

la del 4, enseguida se toma el nimero de regletas que indica la de abajo, como lo expresa la
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longitud (Iie arriba, en este caso se toman 4 regletas de 3 em. , el resto del proceso e§ realizar la
suma de las 4 regletas de 3 cm. y se tiene 4 veces 3 = '12.

Cuissenaire no toma en consideraciéon como punto de partida para la construccién del
concepto de la multiplicacion, planteamientos de situaciones reales para el nifio, éste solo

presenta la operacion numérica para de ahi resolverla con las regletas, De acuerdo a la

descripcion de su propuesta se interpreta que ésta puede ser aplicada en el grupo después de

haber dado la introduccién a la multiplicacion como presenta Irma Fuenlabrada, pues en este
caso se da de manera mas direc:a, valiéndose de la equivalencia de las regletas
b) Contrastgcion de la propuesta de retroalimentacion con el programa.

Enel plany prog;amas vigente se considera el uso de material concreto, pero no se incluye la
utilizacién de las regletas prismaticas de Cuissenaire. Sin embargo, Fuenlabrada las retoma para
introducir al nifio a Jo que ella llama “la clave secreta” (4 x 3 = 12), representando con ellas
de manera concreta dicha clave relacionandolas con el contexio del nifio.; lo que Cuissenaire no
hizo con ellas. Este material es conereto porque le da la oportonidad al nifio de manipularlo,
respondiendo _ai nivel de desarrolio que tiene un alumno de segundo grado, incrementando su
interés en la construccion de su conocimiento.

Las repletas de acuerdo su descripeion de color varia, pues 1as que envia la S.E.P. a algunas
escuelas tienen colores diferentes a los que se mencionaron en la propuesta,

Este trabajo de investigacion documental al ser analizado aporta un sustento mas amplio para
el desempefio del docente en la introduccidn y concepto de la multiplicacion, porque las
actividades si son pertinentes al aspecto cognoscitivo del nifio, vya que se maneja material
concreto y es precisamente en la etapa de las operaciones concretas en la que se encuentra el

nifio de segundo grado, las operaciones concretas son acciones mentales derivadas en primer
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lugar de acciones fisicas que se van convirtiendo en intérnas de la mente del nifio, teniendo una
construccion progresiva , en este caso del concepto d;: la tﬁultip]ibacién.

Por esto es importante que en la ensefanza de la matematica en 1a escuela primaria, se insista
mucho en lo fundamental de la manipulacion de objetos, con el fin de qué ¢l alumno construya
las nociones a partir de la actividad que ejerce sobre ellos, contribuyendo asi a su dcsarrlclio
integral, pues se encontrd en las propuestas actividades motrjces, socioafectivas y
cognoscitivas que tienden a favorecer la seguridad personal para poder afrontar .problemas
posteriores en su vida cotidiana. 7

Por otra parte permite al docente conocer otras alternativas didacticas m4s dindmicas para
motivar y encauzar al nifio en la construccién de su conocimiento, favoreciendo el proceso

ensefianza-aprendizaje.
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SUGERENCIAS

Se han considerado dos alternativas para la ensefanza de la multiplicacion, que sin ser
propuestas enfocadas p.ara la ensefianza de-ésta, si se pueden considerar como auxiliares.

En primer plano se considera €l geoplano, instrumento que se utiliza principalmente para la.
geometria, pero que adaptindolo puede, ser un buen auxiliar en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la multiplicacion,

En segundo término, se propone la utilizacion del juego de Bingo, que se podrd manejar de

tal manera que permita la elaboracion del cuadro de multiplicar o tabla de Pitagoras.
EL GEOPLANO

La Propuesta del geoplano que ided Gattegno, es un material concreto enfocado a I
geometria, estd construido con una tabla cuadrada en la que varia la longitud de sus lados, asi
como del nimero de clavos incrustados en ella.

La funcion de éste consiste en la creatividad que el nifio tenga para crear diversas figuras
genfnétric':as con la ayuda de ligas de colores. Sin t;mba;rgo, el docente puede tomar este recurso
para a.n.'eglos rectangulares y el cuadro multiplicativo.

Retomando los arreglos rectangulares de Fuenlabrada en su propuesta para la introduccion a
la multiplicacién, cuando menciona Ia cuadricula, se considera que el geoplano puede ayudar al
alumno de segunﬁio grado a resolver problemas de multiplicacion con'c'retizandolcon figuras
geométricas que elabora en él, donde puede observar el manejo de filas e hileras al construir

rectangulos y cuadrades. Por ejemplo: Cuando el alumno construye un rectingulo con
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determinado nimero de cuadrados de largo {5) y determinado nimera de cuadros de ancho (3),
podra expresar que ha formado tantas fitas por tantas hileras, o sea 5 x 3 = 13, y de esta manera
el geoplano 's¢ puede considerar como un recurso mas para la retroalimentacion de I -

multiplicacién de una forma mas concreta e ir construyendo su_cuadro multiplicativo.

!

n g
v
3

) .
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Este medio responde a las caracteristicas de un nifio de 7-8 afios , el cual se encuentra segin

s et S

Piaget en la etapa de las operaciones concretas, donde se manifiesta que éste debe operar con

los objetos.
EL BINGO

El juego del Bingo se utiliza como una estrategia para Jocalizar puntos en el plano caresiano,
consta de seis cuadriculas y dos dados, se puede jugar hasta con siete nifios. Aunque este juego
esta enfocado  al eje tematico del tralamiemo de la informacion, puede darsele und vanante
incluyéndolo como un medio mis para la construccion del cuadro multiplicativo, esto es que en
las coordenadas horizontal y vertical se anoten exclusivamente nimeros del cero al diez, como
en este juego se utilizan dos dados, en un primer dado se anotaran en cada una de sus caras los

nimeros del cero al cinco y en el segundo dado del cinco al diez.
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En esta variante no se colocaran fichas, ni pintaran cuadros; sino que anotaran el resultado

“de la myltiplicacién que se forma al tirar ambos dados y de esta manera iran construyendo su

cuadro multiplicativo o tabla de Pitagoras,

De esta actividad podran surgir variantes que ¢l mismo nifio proponga para completar dicho
cuadro, eviland.o la mondtona memorizacion de las tablas de multiplicar, pues .el alumno
aprende jugando, tomando en cuenta asi unz de las caracleristicas mas esenciales que presenta

un nifie de segundo grado de educacion primaria

2

ot ok N

abcde
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CONCLUSIONES

-Lag propuestas que se presenlan en este trabajo permitirdn mantener al nific en constante
actividad con el material concreto que sugiereu: induciéndolo a desarrollar su creatividad y 1a
construccion de su conocimiento, en donde ¢i masstro sélo fungird coemo guia del trabajo

dejando al lado el papel de transmisor

- El conocimiento matematice se construye a través de las acciones que el nifio realiza,
manipulando malerial, por esto, es fundamental manejar material concreto para que el nifio

construya mu conocimiento, respecto a la multiplicacion, n través de las relaciones que

eatablece pon éste.

- El material concreto que man.eje el nifto en las actividades pa;'a la construccion del
concepto de la multiplicacion en el aegunde prado, pucde ser encontrado en cunlquier contexto
ya sea en ¢l rural o urbano, puesto que en las  propuestas, aunque mencionan determinado
material cuando fiieron aplicadas, se puede sustituir por cualquier otro, siempre y cuando

permita al nifio tener un aprendizaje significativo.

- Comparando el concepto tradicional y | que se maneja en las propuestas, se puede concluir
que el primero no ¢& erréneo, sino que es limitado, y mas dependiKendo de como lo aborde el
maelstro.

-Para llevar a cabo el andlisis de las propuestas didécticas fue necesario clasificarins en

premultiplicativas, multiplicativas y de retroalimentacién, tomando en cuanto la secuencia
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iopica de las actividades de cada una de ellas en relacion a las caracleristicas psicogenéticas del

nifio segiin Jean Piaget.

- Al realizar el contraste de las propuestas con el desarrollo psicologico, se define que como
todas las propuestas presentadas manejan un material concreto, éstas responden a las
caracteristicas psicologicas de los nifios de segundo grado que se encuentran en la elapa
operacional concreta, en donde lo esencial es que el nifto al operar con un material, establezca
ciertas relaciones matematicas, en este caso, la multiplicacion.

- La utilizacion de actividades lidicas en el proceso de construccion de conocimientos,
permitira al docente el enric-]uecimienm de su labor y al alumno mantener vivo el interés por

participar activamente en la adquisicion del conocimiento.

- Que ¢! docente de actualice para que conozca las investigaciones mas recientes que han
realizado referentes a la multiplicacion en la escuela primaria, puesto que aportan nuevas
aiternativas para el desempefo durante el proceso enseflanza-aprendizaje, de acuerdo al

enf'oqﬁe vigente en el Plan y programas de estudio.

- Que se promuevan las propuestas que han surgido en beneficio de la educacion, pues
éstas, tai como son descritas por sus autoras con modificaciones, son instrumentos

indispensables para la labor educativa
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ANEXOS

De anexo 1 al anexo 10 ejercicios det tibro del alumno de matemdticas de negundo-gado

vigente.

Anexo 11 tomado de ia propuesta: El laboratorio de paicomatemstica: La muttiplicacién: Les

méquinas que multipiicany los arreglos rectangulares de Irma Fuenlabrada
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ANEXO I

¥ Los nifios compraron estampas para su album.

~~¢ Cutintas estampas tiene cada sobre? _
~—Roberto compré 4 sobres. ¢ Cudntas estampas tiene?
=—Anita comprd & sobres. ¢ Cudntas estampas tiene?
=~Tere compré 8 sobres. ¢ Cuéntas estampas tiene?

v Anotalosresultados
anteriores en latabla
siguientey complétala, |

- !

i Sobres con. }.: Total de”:* t

k3 estampas |- estampas::
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v ¢Cudntos sobres se pueden hacer con las estampas que aparecen

arriba?

¢ Sobran algunas estampas?

¥ Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

« Armando compré 8 sobres y se le perdieron 2 spbres.
¢Cudntas estampas le quedaron?

ol

Ramén comprd 6 sobres y se le perdieron 9 estompas.
¢Cudntos sobres le quedaron?

= ¢Cudntos sobres compré Norma, si tiene 15 estampas?

= ¢Cudnlos sobres compré Mari, si tiene 24 estampas?
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v Enlafdbrica, los chocolates se empacan enbolsas contres, cuatro, cinco
y aveces méschocolates. . o

v Toma unas piedritas que vas a usar como chocolates y 7 tapas de frascos
paraempacarlos.
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v Haz paquetes con 3
chocolates cada uno
y completa la tabla.

v Haz paquetes con 5
chocolates cada uno
y completa la tabla,

v Hoz paguetes con el
némero de chocolates
que 1 quieras. No
pongas mas de (0
chocolates. Completa
la tabla.

¥ ¢ Cudntos paquetes
puedes formar con
30 chocdlates, si en
cada paquete pones
& chocolates?

v ¢Cudntos paquetes
puedes formar con
30 chocolates, si en
cada paquete pones
5 chocolates?

4 5 .3

3 2 8

INGmero de paquetes .| 4 3 2
Nomero de chocolites

v Completa la tabla.

o l:tdmero do
e paquetes o or paquete
2 36
; - 12 36
E 4 36
E 6 36
9 36
36 34
o 12 3
36 K.
4 2
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ANEXO 3 ,

m Toma del Rincdn de las matemdticas tu Cuadro de multiplicaciones.
Formen equipos de cuatro nifios.

= Un nifio coloca una piedrita en su Cuadro de multiplicaciones, sin o
que sus compafieros vean. Esa piedrita es él submarino. 1o
El nifio dice al equipo e! nomero donde colocé el submarino. ' :

- Los nifios del equipo anotan el nomero en la tabla de abajo.
~ Buscan en su Cuadro de multiplicaciones todas las veces que
_oparece ese nimero y anotan en la tabla todas las multiplicaciones
donde pueda estar el submarino. '
Por turnos, dicen las multiplicaciones que anotaron.
. El nifio que puso el submarino dice en qué multiplicacion est3 colocado
. el submarino. ' '
Encierran en un circulo la multiplicacién donde estaba el submarino.
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.- ContinGan asi hasta que todos hayan colocado un submarino
en su Cuadro de multiplicaciones.

% CUADRO DE MULTIPLICACIONES
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m Jesis quiere poner sus submarinos
en los nimeros 18, 20, 24 y 40.
Localiza en tu Cuadro de
multiplicaciones los lugares
donde pueden estar :
los subbmarinos.
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ANEXDO 4

* Cipriano sembrd una nopalera.

T AL P ?}.ﬁv

7

¢ Cudntas hileras de nopales sembrd?
¢Cuédntos nopales hay en cada hilera?

¢Cudntos nopales hay en total?

Cipriano sembré una nopalera de 5 X 8. ¢Estds de acverdo?
¢Por qué?

ey el e e e e e
= ‘ .,Efj_ T . S e e ‘:f"g ‘;,l:_" AlECClﬂNW

R P B




L
[

* Jesds y sus hermanos sembraron una nopalera de 4 X 10 nopales.
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: (L@uién sembré 2 X 4 nopales?
- ¢Quién sembrd 6 nopoles’
«" ¢Quién sembré mds nopales?
- ¢Cudntos nopales sembraron en fotal Jesus y sus hermanos? _

* Dibuja en tu cuademo una nopalera que tenga 18 nopales.

* Javier dibujé uno nopalera, pero una hoja de papel estd tapando parte

del dibujo.

¢Cudntos nopales
dibujé Javier en
total?
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Tonativh construye un Cuadro de multiplicaciones

- para ahorrarle trabajo a los empacadores de chocolates. -
En el Cuadro de multiplicaciones que aparece abajo,

los nimeros de la franja café indican la cantidad de paquetes -

y los némeros de la franja rosa indican la cantidod de chocolates que tiene

cada paguete. En los cuadritos vacios se anota el total de chocolates.

A Tonafiuh le solen los siguientes
tarjetas y calcula el total de
chocolates.

;'Achécold.ﬁi

11 Tonativh coloca una parte del sefialodor abajo del nimero 4 de la franje
café y la ofra parte del sefialador la coloca a un lado del ndmero 3 de la
franja rosa. En el cuadro de la esquina, como se ve en el dibujo, anota el

resultado que es 12.
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. ANEYXO 6

M Tereso brincd de 4 en 4 desde el

cero y pinté de verde las series en olojojofiojojolo|o]o
su Cuadro de multiplicaciones, do|1|2(3faisie[7]8]9 0]
0|2|4]6fBY10012)14]16]18]20
B En el Cuadro de multiplicaciones de 110 [3 6|9 121518[21]24[27]30
la derecha brinca de 7 en 7 desde A0 14 L8412 1 6[701 ﬁ@%
un cero y pinta de azul las series. 54 0 | 5 110!15{20]25/30{35/40/45(50
: | 0 | 6 12|18[74]30[36|42|48]54]60)|
+ Brinca de 9 en 9 desde un ceroy 07 |14]21128]35[42[a9]58]83]70
pinta de café 1 0| 8 [16]24[3%]40/48[55|64|72]30
las series, 194 0| 9 '18[27[38]45(54[63]72]81|00
« Brincode 2 en 2 desde unceroy 1] 0 {1¢ ~0[30[40{50]60[70[80|90000
pinta de morado
las series.

& Juega con un compafiero. Coda uno, tome del Rincén de las matemdticas
el Cuadro de multiplicaciones y los Cuadritos de colores.

Por turnos, digan un nimero entre cers y 10,
En su Cuadro de multiplicaciones. zda uno busque los dos series de
ese nimero y tapenlas con sus Cuadritos de colores.
El que termine primero dice |altol

. Verifiquen los resultados.

i el s
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® Toma del Rincén de las matemdticas tu Sefiatador. .
En tu Cuadro de multiplicaciones vacio, anota los resultados de las
siguientes cuentas. Usa tu Sefalador come lo hizo Tonativh.

7

flthocolcr!eé

\ ikrcbocola‘!‘as
o oaxa= |

.47

g
E chocolates

LA B
A choeolates § 75
. w .._‘.

En el renglén del 3, ¢te queds la serie de 3 en 37

# Durante los siguientes dias, al'empezar la clase de matemdticas, vayan
llenando su Cuadro de multiplicaciones. Resuelvan un rernglén por dia.
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* Domingo colocé dos hileras de mosaicos en cada pared. ¢Cudntos
mosaicos en total va a tener cada pared?

* En la cuadricula dibuja * Dibuja en tu cuaderno -‘
paredes diferentes que tengan cuadriculodo diferentes
12 mosaicos, cada una. paredes que tengan en total:

20, 24, 36 y 18 mosaicos.

Busca en tu Cuadro de .
multiplicaciones los - ;
nGomeros anteriores. ¢ Se
pueden dibujarotras
paredes, ademds de las que
ya hiciste?




* Toma del Rincdn de los matemdticas tu cuadricula de
Las margaritas y dos hojas bloncas.

Fiiate cémo tapa Tonativh con dos hojas de papel
la cuadricula de Las margaritas, para obtener la pared
de mosaicos 6 X 2 y la pared de mosaicos 2 X 6.

Pared de mosaicos 6 X 2

Pared de mosaicos 2X6

¢Cudntas margaritas hay en cada una de las paredes?

* Forma en tu cuadricula de Las margaritas las siguientes paredes de
mosaicos. Escribe sila

cvadrado,

pared tiene la forma de un rectdngulo o de un

O @ 3 LAS MARGARITAS v« LECCION 113
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« Con tu cuadricula de Las margaritas forma ahora paredes rectangulares:

e

o cuadradns que tengan 24 margaritas, 12 margoritas, 36 margaritas y

20 margaritas.

¢ Cuéntas paredes diferentes hiciste con 36 margaritas?

Formen equipos de
cuatro nifios. En la
tabla de la derecha
juegen al Basta
numérico con
multiplicaciones.

Se juega igual que
el Basta numérico
que ya jugaron con
sumas Yy restas, pero
ahora las cuentas

son multiplicaciones.
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v (_Cucnfos triciclos hay? m m m m m
(_Cuonms llantas hay en
@@‘o @@o @@o 02302

v ¢ Cuédntos coches hay?

¢ Cudntas llanias hay en
total?

Cuentade 4 en 4 y co.mplet-c la serie,

[ ' a I 20 : £

[
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v ;Cudntos edificios hay?  f.m g - P R s ST o
~, fh et o S W &
Il (| n r Mo e
(] 1 ’ A1 ard

¢ Cuéntas ventanas hay’ 0 iy S
entotal? __ da [ & (I & [0 & 0 &0 >0
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e &n:

Cuentade 5 en 5 y completa la serie. . - --«»r_1
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Recorta tus Cuadrites de
colores y toma del Rincén de
los mateméticas tu Cuadricula
numeérica,

... En tu Cuodricula numérica

tapa con un cuadrado rosa el
nimero 2, tapa con otro
cuadrado rosa el 4. Continda
tapando los nimeros de la
serie de 2 en 2 hasta llegar
at 100.

. Pinta en la cuadricula de la

derecha cémo quedaron
colocados los cuadrados
rosas.

En tv Cuadricula numérica
tapa con un cuadrado morado
el ndmero 3, suma tres y coloca
otro cuadrado morado arriba
del 6. Sigue tapando los
ndmeros de 3 en 3-hasta
terminar en el 99.

.

Pinta en la cuadricula de la
derecha cémo quedaron
colocados los cuadrados
morados.
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m En tu Cuadricula numérica
coloca en el nimero 4 un
cuadrado rosa, suma cuatro
y ccloca otro cuadrado
roso en el 8. Sigue asi
hasta llegar al 100.

-« Pinta en la cuadriculadela -
izquierda cémo quedaron los
cuadrados rosas.

@ En tu Cuadricula numérica
locoliza los nimeros que en la
cuadricula de la izquierda estan

Bt 7 tapados con un cuadrado

' morado.

¢Cudl es la serie numérica
que se formé?

@ Con el grupo y tu maestro, vayan diciendo por turnos qué nimeros estan
en lo serie del 7. .
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ANEXO 11

ANEXO PARA LAS CUATRO FICHAS DE LA PROPUESTA DEL LABORATORIOQ DE
PSICOMATEMATICA  “LA  MULTIPLICACION: LAS MAQUINAS QUE

MULTIPLICAN Y 1L.OS ARREGLOS RECTANGULARES".

MATERIAL 1

4 TRAPECIOS AMARILLOS 5 TRIANGULOS AMARILLOS
4 TRAPECIOS ROSAS 5 TRIANGULOS VERDES

4 TRAPECIOS AZULES 5 TRIANGULOS ROSAS

4 TRAPECIOS NEGROS

7/

40 CORCHOLATAS AZULES

MATERIAL 2

30 CORCHOLATAS ROJAS

20 CORCHOLATAS NARANJA ; EN SU DEFECTO CIRCULOS DE CARTONCILLO
15 CORCHOLATAS VERDES

10 CORCHOLATAS CAFE

MATERIAL 3

PAPEL DE CUADRICULA GRANDE



