(| SECRETARIA DE EDUCACION

uMERSIIAI HSET
PEDAGBGICA

o PUBLICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

UNIDAD 291,

e

CONTRASTACION DEL METODO HEURISTICO Y LA DIDACTICA
TRADICIONAL PARA LA ENSENANZA DE LOS CONTENIDOS
DE CIENCIAS NATURALES EN QUINTO ANO

DE EDUCACION PRIMARIA.

CARMONA GUTIERREZ J. GABINO.

COPALCUA CONDE MIGUEL .

FLORES CUAMATZI PASTOR.

TESIS PRESENTADA PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN EDUCACION PRIMARIA.

P
APETATITLAN, TLAX.,, A 23 DE ENERO DE 1998



, M g
DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION NACIONAL

Pl
*a

Apetatitlén, Tlax., enero 23 de 1998,

C. PROFRES. J. GABINO CARMONA GUTIERREZ
MIGUEL COPALCUA CONDE
. "PASTOR FLORES CUAMATZI
PRESENTES,

En mi calidad de Presidente de la Comisién de Titulacién de esta Unidad ¥y
como resultado del andlisis realizado a su irabajo  intitulado
“CONSTRASTACION DEL METODO HEURISTICO Y LA DIDACTICA
TRADICIONAL PARA LA ENSENANZA DE LOS CONTENIDOS DE
CIENCIAS NATURALES EN QUINTO ANO DE EDUCACION
PRIMARIA”, opcidn Tesis, v a soliciiud de su asesor C. Q.F.B. Enrique
Santacruz Flores, manifiesto a ustedes gue retine los requisitos establecidos
al respecto por la Institucion.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se les autoriza a
presentar su examen profesional.

ATENTAMENTE
“LDUCAR PARA TRANSFORMAR?”

b s w T
JHIVERSI DA PEDAGURICA
fACIGRAL

U A MILIC, RAMON QUEZADA SANCHEZ
PRESIDENTE DE LA COMISION DE TITULACION
DF. LA UNIDAD U.P.N, 291

RQS/izh.
THIDAD UPN 291




INDICE

INTRODUCCION

CAPITULO I
FORMALIZACION DEL PROBLEMA Y CONTEKTO

A).- Definicion del objeto de estudio
B).- justificacion del problema

C).- Objetivo

D).- Metodologia de la investigacion
E}.- Marco contextual

F).- Comunidad

G).- Familia

H).- Escuela

1).- Grupo

CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

A).- Introduccicn

B).- Melodologias de ensefianza y desarrollo infantil
C).- Método heuristico

D).- Aprendizaje por descubrimiento

E).- Aprendizaje por redescubrimiento

F).- Didéctica tradicional

CAPITULO III
CIENCIAS NATURALES Y PEDAGOGIA

A).- La ensefianza formal de las ciencias naturales

I4

15

le

18

I?

20

22

25

26

27

38

42

48

50

53

54

e e e



B).- Formas de aprendizaje

C).- El aprendizaje en el aula

CAPITULO IV
RECURSOS DE OPERATIVIDAD

A).- Aspectos en sustento de la operatividad

B).- Consideraciones précticas e investigacion del aula

CAPITULO V
COMPROBACION DE HIPOTESIS Y SU LIMITACION

A Confirmacién de la hipétesis comparativa

B).- Las limitaciones contextuales como explicacion

CAPITULO VI
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

¢ GLOSARIO
s BIBLIOGRAFIA

¢ ANEXOS

61

64

68

69

72

99

100

102

106

112

114

117




INTRODUCCION
Es en la educacién donde la sociedad ha puesto sus mds elevados ideales.
Porque es ahi, donde se encuentran los elementos que vienen a completar el
desarrollo de un pueblo, ofreciéndole los incentivos y las pautas para lograr

sus objetivos.

De ahi, que es responsabilidad de la escuela brindar a Ia sociedad una
educacidn de calidad basada en los principios creativos que proporcionan las
nuevas teorfas educativas, Consideramos pertinente hacer una innovacién en
el dmbito pedagégico, sin pasar por alto la Didédctica Tradicional, para
introducir la Didactica Activa; porque el momento social y natural que se esta
viviendo ofrece nuevas expectativas, las cuales hay que hacerles frente pero

con capacidad y con un amplio espiritu de creacién y transformacion,

Ya no es el momento de pensar que el educando esta aislado de Ia realidad
que se presente en su contexto y considerarlo como un ser pasivo,
dependiente y sumiso a la voz prepotente de un superior; sino que, necesario
es, formar generaciones dindmicas, activas, analiticas, reflexivas, criticas,
constructivas, creativas, capaces de hacer frente a las situaciones que se

aproximan y de lograr una transformacién en su contexto.

Precisamente el Método Heurfstico es una de las opciones, donde se
encuentran las caracteristicas de una Didéctica Activa, capaz de estimular el
desenvolvimiento del educando Y promover un acercamiento mas con la
realidad y sefalar los senderos en Ia blisqueda de los contenidos de
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aprendizaje. Para poder ver los alcances de ese método, se ha realizado una

investigacién donde se le contrasta con la diddctica tradicional.

El presente trabajo, se llevd a cabo en dos Escuelas Primarias de la comunidad
de Temextla, Mpio. de Cuyoaco, estado de Puebla; donde de toms en cuenta el
grupo de quinto grado tanto de la Escuela Primaria “Ignacio Zaragoza”, como

de la Escuela Primaria “Emiliano Zapata”,

Indagacién que se vio guiada, fortalecida y consolidada bajo los lineamientos
del Método Comparativo en sus premisas de investigacion descriptiva, con la
finalidad de verificar si el método heuristico favorece mas los aprendizajes en

comparacion con la didactica tradicional.

La contrastacion, se aplicé en los contenidos de Ciencias Naturales en quinto
grado de la escuela primaria; donde se observa que los lineamientos del
método heuristico, coinciden con el objetivo que persigue el drea de estudio,
el cual es: “El desarrollo del ser humano en las. tres esferas que son: el
afectivo, el cognoscitivo y el psicomotor”™.! Ademds, se logré una relacién de
los conocimientos que ofrecen las ciencias para su aplicacién en la vida

ordinaria de acuerdo a la realidad que vive el educando.

Este trabajo de investigacion consta de seis capftulos, un glosario, bibliografia

¥ anexos,

! Secratarla de Educecidn Publiga, Plan Y Programa ds Eskidics, 1993, Educacion Bésica Primaria, pp, 73.
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En el capftulo uno, se encuentra la formalizacién del problema, destacando la
definicién del objeto de estudio, la justificacion del problema, los objetivos
que se persiguen, la metododologia de la investigacion, asi como también el
marco contextual; aspectos que nos conducen al campo donde se desarroll la
investigacién del problema pedagdgico y elementos que nos marcan el rumbo

del trabajo.

En el capitulo dos, se describe la fundamentacién teérica de la investigacion,
se desarrollan las premisas Y supuestos tedricos, los antecedentes
metodolégicos de ensefianza, la construccién del conocimiento en el
educando, el método heuristico y sus caracterfsticas y aprendizajes que lo
consolidan como método activo en la ensefianza de contenidos en la escuela
primaria, apoyados en los conceptos de Piaget y Bruner, asi como también, la

didéctica tradicional como elemento de contrastacién,

En el capftulo tres, se hace mencién de algunas ideas pedagdgicas que

consolidan la conceptualizacién del marco tesrico; ahi se menciona la-

importancia de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela primaria y

pedagogia.

En el capitulo cuatro, se localizan los recursos de operatividad para la
contrastacion de la didactica tradicional y el método heuristico,
conceptualizando los siguientes elementos: planeacin, observaciones ¥

contrastacion de resultados.




En el capitulo cinco, se podrd encontrar la comprobacién de la hipétesis y su
limitacién con el fin de verificar la autenticidad del método heuristico ante la

diddctica tradicional en la presentacién de contenidos.

En el capitulo seis, se enuncian las observaciones relativas a la contrastacién
de la didactica tradicional y del método heuristico en la ensefianza de los
contenidos de las ciencias naturales. Posteriormente se articulan algunas

sugerencias conclusivas.

Finalmente, se estructura un apéndice de contenidos que vienen a reforzar la
parte tedrica ya descrita. Ademds, se cuenta con un glosario de términos no
descritos en el desarrollo tedrico y una bibliografia como antecedente de las

fuentes de informacion a que se tuvo acceso.



CAPITULO I

FORMALIZACION DEL PROBLEMA
Y CONTEXTO.



A).- DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

La sociedad de hoy en dfa, se desenvuelve en un contexto amplio, donde se
puede percibir que la ciencia tiene un auge notable; ya que desde los diversos
dngulos que se desee observar el mundo que rodea al ser humano, es
imposible notar que en algun espacio no exista su influencia. Por lo tanto, es
necesario que estos contenidos sean reconocidos como tal y brindarles el

valor que como conocimiento de aprendizaje les corresponde.

Introduciéndonos en el campo del conocimiento, tales afirmaciones ya
descritas, nos ubican en el dngulo de que los educandos que asisten a las
instituciones educativas poseen un gran cimulo de conocimientos en este
aspecto, atn a pesér de ello, se observa que “los educandos reclaman el
conocimiento de las ciencias porque se encuentran inmersos en un contexto
donde se manifiesta de diversas formas, y sobre todo, se encuentran ante un
mundo donde prevalecen diversos fenémenos naturales, a lo cual, tratan de
encontrar una explicacién que satisfaga sus intereses y complemente su

aprendizaje”.?

Pero muchas de la veces, las condiciones que se requieren para el tratado de
tales conocimientos no se dan, porque en cada espacio y en cada contenido
influyen diversos factores para que estos se puedan reconstruir de manera
dindmica. Para que los educandos se puedan enfrentar el dia de manana ante
el mundo cientifico de manera activa, se debe tener en cuenta que “los nifos

requieren de trabajar las ciencias, no solamente leerlas o escucharlas, porque

? Gutidrraz Vézquez, Juan Manuel. Refiexiones sobre la ensefanza de ias Clenclas Netureles en fa escuela primaria, P. 188
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es en virtud de ese trabajo como el nitio va a desarrollar una serie de

habilidades y destrezas que son importantes en el trabajo cientifico” 3

En cada momento de nuestro existir se deberd entender como el mundo de la
ciencia va abarcando mds espacios de desarrollo, y como estd inmerso en el
drea de estudio del nivel primario es necesario promover que tal contenido de
aprendizaje tenga una forma clara y especifica, sencilla y dindmica en su
presentacion, de esa manera se estard logrando el objetivo que indica lo
siguiente: “lograr un desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano”* Esto
implica hacer del nifio una persona dindmica, activa, creadora, capaz de
transformar de manera positiva el entorno que lo rodea.

Pero muchas de las veces tales propésitos no se logran, porque en la escuela
no se cuenta con los diversos elementos necesarios, otras de las veces, par
falta de interés y preparacién por parte del docente, Y en su momento,
porque en los cursos llamados de actualizacién al docente, sélo se lee lo que
sefiala el programa y nunca se le da a conocer un nuevo modelo de ensefianza

y de presentacion de los contenidos.

Pero con el fin de rescatar alguna metodologia efectiva, se elabora el
presente trabajo de investigacion, para la presentacién de los contenidos de
Ciencias Naturales en quinto grado de educacién primaria, como uno de los
campos de la ciencia antes aludida. Con los resultados se espera contribuir

para eliminar la forma tradicional de la ensefianza, con la monotonia de

? idsm.
4 ibld, P. 785,




solamente escuchar la voz del profesor como el que lo sabe todo y de
considerar a los educandos como receptores de verdades acabadas.

El método que serd motivo de andlisis y contrastacién respecto al anterior,
rescata el principio fundamental de que todos los participantes en el proceso
ensefianza-aprendizaje desempefian un papel relevante, ya que el educando se
vuelve activo, el docente se convierte en un guia de las actividades escolares y
del aprendizaje, y asi el alumno, en forma dindmica y recreativa, llega al

conocimiento. Estos son rasgos distintivos del método heurfstico.

Se ha optado por éste, como elemento de comparacién, debido a que “adoptar
formas heuristicas, equivale a echar por la borda las viejas pautas de la
ensefianza tradicional”.” Y lo que se busca, es ver si con este metodo, se logra
que los educandos se interesen por su propio conocimiento, y observar que si
los contenidos que logren redescubrir  “posibiliten el desarrollo del

pensamiento critico, reflexivo, sistematico y creador”.®

Pero es indispensable que estos postulados se puedan poner a prueba en
contrastacion con la citada diddctica tradicional, para lo cual se ha planteado
esta investigacidn. Ante tal situacion, el objeto de estudio que se delimita en
el presente trabajo de investigacion es:

Contrastacién del método heuristico y la diddactica tradicional

para la ensefianza de los contenidos de ciencias naturales en

quinto grado de educacion primaria, de las escuelas “Emiliano

% R. Gdmez Garcla, La ensefianza de las Cietgfas, P. 222, (Método Hewristico),
¢ Graciels M. Merino. Didéctica de las Clencias Nelurales. P. 83.
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Zapata” e “Ignacio Zaragoza” de la comunidad de Temextla,

Cuyoaco, Puebla.

B).- JUSTIFICACION DEL PROBLEMA .

Como iniciacién al trabajo de investigacién, se ha considerado necesario
conocer como influyen las condiciones ambientales en el aprovechamiento
escolar de la nifiez de un determinado lugar, ya que la investigacién es un
proceso en donde el investigador deberd estudiar las teorfas que engloban al
nifio, ademds, tener conocimiento para abarcar el tema a investigar y asi
demostrar que el individuo puede despertar su conciencia del medio que lo
rodea y transmitir sus experiencias, a la vez que tomarlas como resolucién

para algunos problemas de su vida cotidiana.

Con esta visién, es de vital importancia para el maestro saber los problemas
que se viven diariamente en la comunidad, ya que él es uno de los agentes
educadores de los nifios ; para poder ejercer este papel, debe tener un amplio
conocimiento de su profesién. Ademis, también se supone es un agente de
cambio, que tiene a su cargo el saber dirigir al educando por la lucha de la
razon, de la justicia y de la disciplina, la de formarle hébitos y costumbres;
situacion que ubica al alumno en un édngulo activo, ya que se convierte en
rescatador de la cultura, de la ciencia y de otros aspectos de conocimiento
que se generan en su contexto, ademas de esperar que se preocupe por la

conservacion y el mejoramiento del medio natural.

La ciencia es uno de los aspectos importantes de la ensefianza escolar, a la
que hay que darle la primacfa que le corresponde por sus efectos y

9



manifestaciones que se observan en el mundo. Pero se tiene la inquietud de
que el estudio de la ciencia tiende a perderse por falta de proyeccién
eficiente en las escuelas, ya que muchas de las veces, los planteles educativos

se concretan a ofrecer conocimientos tedricos, olviddndose de la practica.

Notorio es que a veces el docente se encuentra con contenidos de alto grado
de dificultad para explicar a los alumnos, ante lo cual desde nuestra
experiencia como docentes, captamos que en muchas ocasiones, se opta por
pasarlos por desapercibidos, situacién no positiva, ya que viene a romper con
la continuidad de los contenidos pretendidos en la ensefianza escolar.

Ocurre también que en ocasiones, a los docentes, les es muy dificil realizar
los expeﬂmentos cientificos que marca el programa, a veces por no darle el
tiempo suficiente para realizarlos antes o porque todo se pretende hacer en
el salén de acuerdo como lo marca el texto; este tipo de acciones hacen
perder un tiempo valioso e inclusive que en algunas ocasiones el experimento
no resulta y mds aiin, en determinados momentos no se sabe explicar el
porqué no resulta. Consideramos que estas situaciones se originan debido a la
falta de interés por parte del docente y a lo incompleto e insuficientes que

son los Programas de Actualizacién al Maestro.

Pero para tratar de eliminar poco a poco sucesos como los que se describen
anteriormente, se sugiere que primero se investigue para buscar otras
alternativas que conduzcan a localizar caminos para llegar al objetivo que se
pretende lograr o bien, buscar otro experimento que guie al mismo objetivo.
Porque para aprender hay que comprender.

10



También se debe propiciar en el alumno la necesidad de investigar, para que
¢l mismo proponga algunas alternativas para realizar algin experimento, u
otra opcidén hacia la obtencién de conocimientos, ésta accién lo conducird a
proponer lo que més le interesa conocer, aspecto que nos lleva a considerar el

principio, de que todo aprendizaje debe partir del interés del educando.

En esta accién el maestro juega un papel importante, ya que él es quién guia
el desarrollo de las actividades en forma dindmica, conduciendo al educando
por los senderos para llegar a la obtencién de un resultado satisfactorio.
Porque la mejor forma de preparar al nifio para la vida es: Estimulando la
investigacién y su esfuerzo para encontrar soluciones. Donde el rol del
maestro ya ho es el de transmitir conocimientos ya elaborados, sino, creador
de las situaciones de aprendizaje que favorezcan el avance en la construccisn

del conocimiento.

Al reflexionar sobre lo expresado en el parrafos anteriores, es lo que nos
estimuld para desarrollar el presente trabajo de investigacion, porque en
estos 1ltimos afios, se ha visto, que la ciencia ha avanzado con pasos gigantes,
por lo tanto el educando debe estar al tanto de ello, y en la ensefianza escolar

debe estar presente formando parte de la curricula.
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Ademds, para que éste contenido escolar tenga eco en la mente de los
educandos, necesario es optar por otra forma de presentacion de tales
conecimientos, en donde sea el educando el protagonista de su propio
aprendizaje, y con el fin de rescatar una metodologia que brinde estas
oportunidades al escolar, se empleard el método heuristico, como elemento

de contrastacidn ante la didéctica tradicional.

Para ello, nos es necesario retomar, considerar y emplear la curricula que se
analizé durante el tiempo que se permanecié en la Universidad Pedagdgica
Nacional, puesto que en las diversas antologfas se Pueden localizar las bases
tedricas y distintas vivencias que se pueden tomar en cuenta para que el
desempefio de la investigacién sea fructifera y se alcancen los objetivos
propuestos. Ya que toda actividad que se realiza con este tipo de ideologia
educativa, basada en la educacién activa, se hace con miras a elevar la
calidad de la educacion en bien de la sociedad. Asi, al asistir a la institucién
sefialada, al docente se le hace reflexionar sobre la forma tradicional de
presentar los contenidos de ensefianza, enfatizando que es necesario realizar
una innovacién en el dmbito metodoldgico, ya que lo que tiene en sus manos
son seres humanos; ademss como ya se indicé, que para planear las
actividades escolares es pertinente tomar en cuenta los intereses de los
educandos. No olvidando que un aprendizaje se logra cuando todos los

actores escolares desempefian el rol que les corresponde.

;
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Una vez analizado lo anterior nos remitimos a considerar los proposfcos de la
educacion bésica,” donde se percibié que uno de los principales intereses es
estimular el desarrollo de madurez del educando, que se vers incrementado al
utilizar nuevas formas de trabajo que induzcan a la reflexion, comprensién y
andlisis del entorno, y a la vez adquieran los conocimientos fundamentales
para comprender los fenémenos naturales, en particular los que se relacionan
con la preservacion de la salud, con la proteccién del ambiente y el uso
racional de los recursos naturales, habilitando conocimientos de apoyo en el

aspecto cognoscitivo, afectivo y psicogenético del alumno.

Por ello, el presénte trabajo pretende demostrar la efectividad del método
heuristico como método de ensefianza-aprendizaje. La decision de comparar
ambas formas de ensefianza radica en lo siguiente : el aprendizaje de los
educandos segiin nuestra experiencia docente se viene desarrollando en pura
teorfa olvidandose de la practica, siguiendo los lineamientos de la diddctica
tradicional como lo muestra la encuesta hecha a los alumnos v docentes,
donde se manifiesta que se desconoce que exista una forma préactica de
hacerlo @nexo 53 por otro lado, se toma el método heuristico como elemento
de contratacién porque sus lineamientos tal parece que lo ubican en el campo
de los métodos activos, tal referencia se valorard durante el desarrollo de la
investigacién ; y que una vez confirmado se espera ofrecer una opcién
metodoldgica para la ensefianza de los contenidos de ciencias naturales en la

escuela primaria.

7 1bid p, 13,




Por los fines de comparacién es que se tomaron dos escuelas en una
comunidad donde tenemos acceso. Ademids de tomar como referencia el
grupo de quinto afio, no se descarta el valor a los demss grados, sino que se
toma como universo especifico debido a que los alumnos se encuentran en
medio de dos periodos psicoevolutivos finalizando el periodo de las

operaciones concretas e introduciéndose al de las operaciones formales.

C).- OBETIVO.

Con base en experiencias que conocemos, dentro de la practica docente se ha
observado que la presentacién de los contenidos de aprendizajes se vienen
realizando en forma monédtona. Afio con afio se recae en lo mismo. Y al
valorar los resultados que se obtienen, se observa que es necesario buscar
otras alternativas de ensefianza a fin de hacer del momento escolar un
momento agradable dentro del aula. Tal es el caso de la ensenanza de los
contenidos de ciencias naturales, el cual se concreta a lecturas, cuestionarios
e ilustraciones, Razén por la cual se opta en el presente trabajo de
nvestigacion por contrastar el método heuristico con la didactica tradicional
de ensefianza, para ver, cual de ambos ofrece una expectativa diferente de
ensefianza, quien brinda mas oportunidades de accién, reflexion e
intercambio de ideas. Y el que ofrezca estos elementos, sera quién se presente

como alternativa metodolégica de ensefanza.

Para consolidar la actividad y lograr el propésito que se persigue, en cuanto a
contrastar la didactica tradicional con el método heuristico de enseflanza, se

establecen los siguientes objetivos de trabajo :

14




- Identificar los elementos tedricos - metodoldgicos de la diddctica
tradicional y el método heuristico, a fin de obtener los elementos de

contrastacion,

-~ Valorar si al aplicar la diddctica tradicional, los alumnos obtieren
aprendizajes significativos y duraderos.
- Verificar si mediante el método heuristico, el nifo obtiene los elementos

para elaborar su propio conocimiento.

- Contrastar los resultados de la aplicacién de la didéctica tradicional con los

del método heuristico en los contenidos de ensefianza,

- Presentar los resultados obtenidos durante el proceso de contrastacién,

para verificar la autenticidad de las metodologfas.

D).- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

Bajo el contenido de éste apartado, es en donde se basar4 el presente trabajo
de contrastacién metodolégica. De lo cual se enuncia que el tipo de hipétesis
que se utilizard es de comparacion,® con el supuesto, de que al término de la
investigacidn se obtenga un método de ensefianza idéneo con base en su
investigacidn, para los contenidos de ciencias naturales en quinto ano de
educacién primaria.

Para ello, con la metodologia de la investigacion de tipo comparativo se

plantea lo siguiente:

? Matirice D. M. Verger. Métodos de las Glencias Sociales. P, 418-420.
15




Mediante la aplicacion del método heuristico en contrastacién con la
diddctica tradicional para la ensefianza de los contenidos de ciencias
naturales, ;se podran obtener resultados de aprendizaje mas

satisfactorios?.

Acorde con lo anterior, la hipdtesis que se pone a consideracién en esta
investigacion es: El método heuristico de ensefianza permite resultados de

aprendizaje miés satisfactorios en comparaciéon con los resultados de la

diddctica tradicional. De este tipo de hipétesis se desprenden las variables

independientes que son :

® Método heuristico.

W Didactica tradicional.

Asi mismo aparece como la variable dependiente que interesa :
W Resultados de aprendizaje.
Por el sentido comparativo de la hipStesis, estos pueden ser més o menos

satisfactorios.

E).- MARCO CONTEXTUAL.

Para ubicar el problema de investigacion antes planteado, es necesario
contextualizarlo, a lo cual se dedica éste y los siguientes puntos del presente
capftulo. En principio hay que decir en términos generales que el hombre por
naturaleza propia tiene que comunicarse con sus semejantes ya que para su
convivencia necesariamente tiene que vincularse con los seres que le rodean,
para esto, tiene que desarrollar un lenguaje el cual debe contener todos los
elementos que arbitrariamente la sociedad establecis, por lo que las Ciencias

16
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Naturales, como parte de un proceso, en el cual se intenta que el educando
experimente por si mismo, en forma permanente la interaccién de éstos con
su mundo externo, en donde se le permita cuestionar las cosas, buscar y
captar informacion adecuada, y aplicar méds que todo los conocimientos
haturales a situaciones cercanas. Esto es llevar a la practica de su vida

cotidiana las conclusiones de su estudio sobre la naturaleza.

El contexto social ejerce una influencia notable tanto en el desarrollo como
en el desenvolvimiento del ser humano. Por lo tanto, para el docente le es
necesario conocer con detalle el medio del que provienen sus alumnos, para
que a partir de esos antecedentes pueda tener un panorama lo mas amplio
posible de su saber cotidiano. Entendiendo esto como “la suma de nuestros
conocirnientos sobre la realidad que utilizamos de un modo més afectivo en la

vida cotidiana, del modo més heterogéneo, como gufa para las acciones” °.

Las diferentes situaciones a los que se enfrentan los alumnos favorecen o
rezagan su efectividad en la realizacidn de sus actividades escolares, estas
situaciones se reflejan en el desarrollo del lenguaje, de la comprensién, de las

estructuras mentales y de las estructuras cognitivas.

5i el objeto de estudio es acerca de los contenidos de 1a ciencia, es necesario
conocer la informacién con que cuenta la comunidad, los antecedentes de
cémo los han aprendido, qué metodologia han empleado, para poder deducir

el grado de acercamiento que pueden tener los nifios al respecto. Para ello se

% Agnes Heiler, Sodlologla de la Vida Cotidiang, P. 16
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introducen las caracteristicas mds sobresalientes de la comunidad, a lo que se

refiere el siguiente apartado.

F).- COMUNIDAD.

Donde se lleva a cabo el presente trabajo de investigacién es una comunidad
denominada Temextla, que se localiza en el Estado de Puebla. Dicha entidad
para su estudio, tanto municipios y localidades se encuentran agrupados en
siete regiones,'® la cual se estructuré tomando en cuenta los aspectos
geograficos, econémicos, politicos y sociales, a cada region le fue asignada un
municipio como cabecera. La comunidad en turno, Temextla, esta agrupada
en la regién de Serdan. Pertenece al municipio de Cuyoaco. Su clima es frio,
ya que se ubica a orillas de la sierra norte del Estado. El nombre de la
comunidad es de origen ndhuatl, siendo sus raices: TETL (piedra), MEZTLI

(luna). Por lo cual Temextla significa: “Luna al pie de la piedra”.

Cuenta con una poblacién de 2370 habitantes.’! Es una comunidad de tipo
rural. Actualmente tiene los siguientes servicios: Energia eléctrica, agua
potable, instituciones educativas, casa de salud, caseta telefénica. Los medios
de comunicacién social con que cuenta son las sefiales que percibe a través de
ondas de radio y television. Su medio de transporte es escaso. Se ubica a seis

kilémetros de la cabecera municipal.

0 Secretaria de Educacion Publlca, Monografla Estetel de Puabla. P. 25,
" INEGI. Munleipio Cuyuaco, Pus, p 25.
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Los recursos econdmicos influyen de manera directa en el desarrollo de la
practica docente, en el espacio de la ensefianza-aprendizaje, De acuerdo al
estudio que se estd realizando se puede rescatar lo siguiente: la base de la
economia de la comunidad es la agricultura, existiendo otras actividades que

contribuyen al gasto familiar como: albagileria, Jornaleros, sastre, obrero,

(anexo no, 11)

En lo que concierne al aspecto cultural, se puede sealar que a partir de los
tltimos afios la comunidad ha avanzado, ya que institucionalmente cuenta
con un Jardin de Nifios, una Escuela Primaria con dos turnos ¥ una Escuela

Telesecundaria.

La comunidad juega un papel importante en el aprendizaje de las ciencias,
donde se permite al nifio aprender las destrezas de la realidad, puesto que no
sélo de los libros se aprende a observar, cuestionar, formular hipétesis,
explicar hechos, fendmenos y procesos, asi como establecer relaciones y
buscar las causas que le dan origen. Siendo estos, algunos de los elementos
que se empleardn en el momento de la contrastacion didactica. Para

confirmar cual método los acerca més al contexto de accién,

G).- FAMILIA,

El contexto familiar es otro de los variados elementos que influyen en la
prictica docente, dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, ya que en parte
determina el saber cotidiano de los nifios, dependiendo del apoyo que les

puedan proporcionar. Puesto que la familia proporciona al individuo una
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caracteristica social especifica, ya que desde el momento que nace éste
pertenece a un grupo social determinado, el cual tiene una costumbre, su

situacion econdmica y roles especificos que lo consolidan como tal.

El nivel cultural de los padres de familia crea las condiciones en el ambiente
familiar y a la vez se manifiesta en el desenvolvimiento del alumno. Los
padres de familia de los alumnos de los grupos escolares en turno, cuentan
con el siguiente nivel académico: Secundaria terminada, primaria terminada y
no terminada y sin primaria. Tal como se muestra en el (anexo no 10)

denominado profesiograma de los padres de familia.

El medio familiar permite a los nifios formarse una conducta de hibitos con
caracter formativo con el fin de abatir riesgos y convertirse en promotores

del medio que le rodea.

Este mundo extraescolar de los nifios tiene una gran riqueza de experiencias;
en éste dmbito confrontan opiniones propias con las ajenas y son capaces de
crear y fundamentar sus argumentos. Y es la familia quien podr4 verificar el
avance de los educandos, al observar su cambio de conducta en los
aprendizajes, ademds, serd ella la encargada de estimular estos logros.

H).- ESCUELA.

Es a quien le compete otorgar el contenido lo més cerca posible de la

realidad, ya que la escuela es el establecimiento donde los nifios asisten para

que puedan adquirir un conocimiento sistematico, con el propésito de que en
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lo futuro “aprendan por si mismo de manera continua a la vez
P s Y

convertirse en agente de su propio desenvolvimiento”, 12

En esta ocasion son las Escuelas Primarias “Emiliano Zapata” e “Ignacio
Zaragoza” de la comunidad ya citada, las que contribuiran para el desarrollo
del presente trabajo de investigacion, de la cual se pueden rescatar las

siguientes caracteristicas:

Esas escuelas son de organizacién completa, la primera cuenta con una
poblacién escolar de 180 alumnos y un total de seis docentes y el director de
la escuela. La segunda cuenta con 220 alumnos, seis docentes ¥ un director.
Cuenta de manera general con algunos apoyos para la realizacidn de las
actividades escolares y, los materiales didcticos que le han sido
proporcionados, no contemplan apoyos para un logro eficiente en la
presentacién y realizacion de los contenidos de Ciencias Naturales, por lo
tanto, se considera que es necesario subsanar dicha problematica con la
presentacién de una alternativa de solucién, a fin de que se vaya eliminando

la forma tradicional de ensefianza que esta ofrece.

El personal docente adscrito a estos planteles, les es necesario conocer
nuevas formas de trabajo, nuevas formas de presentar los contenidos, nuevas
formas de guiar el proceso ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de hacer
maés agradable el momento que los alumnos concurren a la escuela Y mds

emotiva las actividades escolares que realizan y de esta manera, evitar el

" Secrotarts de Educacion Pubiica. Plan y programa, Op. CH, p. 13,
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arraigo del contrato diddctico y promover su ruptura e iniciar un nuevo

camino en la bisqueda del conocimiento.

El nivel académico del personal docente de estos planteles es el siguiente:
Licenciatura no terminada(2 - UPN, Normal Superior ), Normal Primaria (10-
Titulados), luego entonces, todos son titulados en Normal basica. Su forma
de presentar los contenidos es empleando la didéctica tradicional, por lo

tanto, su sistema de evaluacién es la comuin. anexo no.m

La funcién de la escuela estd encaminada a encausar este proceso natural de
‘construccion del conocimiento con el fin de llegar a traducir las explicaciones
intuitivas de los nifios en nociones, conceptos y principios de cardcter
cientifico. Sin embargo, éste es un proceso lento, que sélo se logra

paulatinamente a lo largo de la educacién bésica.

D.- Grupro.

Dentro de las escuelas antes citadas se ubican los grupos de alumnos a los que
se dirigié la investigacion. Estos grupos donde se llevé a cabo el presente
trabajo uno consta de 30 alumnos en el turno matutino y el otro de 28
alumnos en el turno vespertino, que de acuerdo a su crecimiento y al
considerar las etapas de desarrollo, se encuentran al final de la tercera
infancia (7-12 afios) y principios de la pubertad (11 a 16 afios). Y de acuerdo
a la teorfa psicogenética dentro del periodo de las Operaciones Concretas, ya

que la edad promedio es de 10 y 11 afos.
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Los elementos caracteristicos de esta edad favorecen la contrastacion, ya que
por un lado se tiene la didactica tradicional, donde la ensefianza se basa en la
exposicion verbal del mentor, por otro lado, estd el método heuristico que
sefiala la facultad que tiene el alumno de ser el protagonista de su propio
aprendizaje, Se ha dicho que a los nifios en esta edad los juicios que emplean
para resolver problemas, dependen de las experiencias concretas Y que sobre
los planteamientos en forma verbal les resulta dificil apropiarse de ellos.

Estos grupos se toman como base para poder presentar al finalizar el
desarrollo del trabajo de contrastacidn, una alternativa para la presentacion
dindmica y recreativa de los contenidos de Ciencias Naturales en la escuela
primaria; ya que se considera que es el momento de llevar a cabo una
innovacion en el campo pedagogico, promover técnicas activas, aprendizajes
significativos y duraderos en los educandos, ya que estos grupos siempre han
trabajado con la didéctica tradicional (anexo 0.9} y como en todos sus
aprendizajes son minimos ya que no se les toma en cuenta en su adquisicidn,
formandoles una actitud de dependencia. Y es con ellos con quienes se inicia

la innovacién de aprendizaje.

De los grupos escolares que se mencionan, uno de ellos fue el grupo donde se
aplicé el método heuristico, y en el otro, la ensefanza se basé en la didéctica
tradicional ; ello a fin de que al término de la contrastacién metodoldgica se
obtenga un resultado eficiente.

El supuesto al respecto es que un grupo bien preparado, es aquel que podra
revolucionar, transformando el contexto social donde se desenvuelva y
protegiendo el contexto natural que le sea heredado, ademds, de hacer
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valorar el legado cultural que obtenga de sus antepasados. Estos son los
elementos mas sobresalientes del contexto donde se llevé a cabo el trabajo de
investigacion, Por lo tanto, lo que a continuacién se encontrard son los

contenidos tedricos que fortalecen el trabajo.
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CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION
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A).- INTRODUCCION.

Dentro del campo de la pedagogia, existe un principio con un contenido claro
y especifico, el cual sefala “los procedimientos que nhos permiten estudiar,
conocer y comprender la naturaleza, se desarrollan ¥ se dominan trabajando
con ellos, no solamente escuchar o hablar de ellos", 2

Esta situacidn nos hace reflexionar, porque muchas de las veces en la
ensefianza de las ciencias, se da el conocimiento como algo ya acabado, como
que ya no hay nada que hacer, el Unico espacio que queda es aprender una
infinidad de conceptos abstractos, situacién que ubica al profesor como
alguien que lo sabe todo, y la finalidad que se persigue es lienar de
conocimientos vacios a los educandos, sin tener en mente el principio que
considera el hecho de que “el alumno aprende, cuando ho hace lo que él cree
que el maestro quiere que haga, no aprende, cuando hace lo que cree que el

maestro quiere que haga. '*

Esta ruptura de lo que se llama “contrato didéctico”® ubica al educando en
un lugar bien importante y lo considera como elemento activo, donde el papel
del profesor es de colaborador, guia y orientador, para que el educando
adquiera los contenidos que él crea conveniente y a la vez le sean ttiles en la
vida cotidiana.

Las reflexiones realizadas, nos hacen concluir que es necesario realizar una
innovacién dentro del campo pedagdgico, en el espacio educativo, porque

cada dia se necesitan nuevas formas de planear los contenidos, estrategias

" juan Manuel Gutiéirez \dzquez, Op. O p. 196,

H Gy Brousseau. Efsclos v paradoja del conlralo didédclico, p, 191,
 ftigm,
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diddcticas activas, para que el conocimiento sea apropiado de manera
reflexiva; que su presentacidon no sea compleja y sobre todo, considerar al
alumno como un sujeto activo, dindmico con un potencial formidable, no un
ser prefabricado, no pasivo... sino darle la oportunidad que constantemente
reclama para llegar a elaborar o descubrir tal o cual contenido.

Ahora bien, estas afirmaciones nos llevan a considerar la manera de cémo se
han venido presentando los contenidos en el drea de Ciencias Naturales, qué
papel juega el docente y el alumno en la adquisicién del conocimiento, y de
esa manera comenzar a unir los cabos para darle forma al objeto de estudio
que en ésta ocasidn nos ocupa, el cual es: Contrastacién del método
heuristico y la didactica tradicional para la ensefianza de los contenidos de

Ciencias Naturales en quinto afio de la escuela primaria.

B).- METODOLOGIAS DE ENSERANZA Y DESARROLLO INFANTIL,

Estos antecedentes son quienes nos daran a conocer los fundamentos que se
desean reflexionar, para que posteriormente se den a conocer los
lineamientos del método didictico que se contrastard con la diddctica

tradicional para la presentacion del trabajo de investigacion que se realiza.
Los conductos que hasta este espacio se han analizado, nos introducen

directamente a considerar los lineamientos de la Escuela Tradicional, de lo

cual se puede rescatar lo siguiente:
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La Escuela Tradicional parte de un programa que intenta imponer a los
alumnos de manera autoritaria el conocimiento, o sea, se puede decir que
intenta acomodar a los nifios a los programas, casi no toma en cuenta las
leyes de la inteligencia, sino que lo que le interesa y preocupa es cubrir el
programa, llenando a los educandos de conocimientos vacios y poco ttiles en
la vida cotidiana, como lo expresa Piaget'® en la critica a la escuela tradicional.
Ademés manifiesta que la escuela tradicional impone a los nifios una forma de
razonar, situacion que se logra sélo a través del tiempo y del desarroilo de las
estructuras mentales, muchas de las veces el contexto social y natural donde
se desenvuelve no es respetado, no toma en cuenta la cultura a la que
pertenece, olvida los intereses de los alumnos, reduce la socializacién a los

mecanismos y proceso de autoridad del maestro sobre los nifios.

Estos sefialamientos nos dan una muestra clara de 1a manera de cémo se ha
venido llevando a cabo el proceso enseftanza-aprendizaje en este tipo de
escuela, todos los conocimientos se dan como acabados, va definidos, sin
tener el educando un espacio para la recreacién en su aprendizaje. La actitud
del alumno es de dependencia, la actitud del docente es de superioridad, con
un acervo cultural bien amplio, porque todo lo lleva en si mismo, el alumno es
solo un espacio en blanco o un instrumento vacio al que hay que acumular
una cantidad enorme de acciones y contenidos que no llega a comprender
totalmente.

Esta es la situacién que nos conduce a mencionar que es necesario realizar

uha innovacion en la forma de presentar los contenidos y de considerar los

1% J, Palacios. La cusstion Escolar. Critlcas y alternalives. p. 170,
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elementos participantes en el proceso ensefanza-aprendizaje, para lograr
acciones significativas y resultados dptimos en el proceso educativo.

Al rescatar algo de los programas de estudio de Educacién Primaria, se
encuentra que siguen y persiguen lo siguiente en la ensefianza de los
contenidos de Ciencias Naturales: “a los nifios se les debe ensefiar a descubrir
algunos de los conocimientos que estas disciplinas han alcanzado, con el
propésito de que aprendan a manejar los procedimientos de la Investigacidn

Cientifica”.t?

Esta afirmacién nos comienza a encaminar hacia el rumbo que se desea
seguir, ya que es lo que se anhela lograr, y ademds se considera que ha
llegado el momento de poner en préctica en la labor educativa los métodos
activos, aquellos en donde el protagonista principal es el alumno, porque
sabido es que el acto de aprender “no es un proceso de pura mecanizacién,
sino que es constantemente un acto de creacién y recreacién por parte del
sujeto en la busqueda personal del conocimiento” '

Pero antes de continuar, necesario es resaltar lo siguiente: el método
heuristico el cual se sugiere, no es una solucion bésica al problema que se
enfrenta cotidianamente en la ensefianza de los contenidos de Ciencias
Naturales, no es una receta que viene a cubrir en si la situacién problematica,
sino que solamente podra ser considerado como un método mas para la
presentacién de los contenidos, ya que para ello existe una infinidad de

caminos a seguir y de la misma manera, lograr resultados efectivos.

" Sseretaria de Educacion Pibiisa . Op. cit, p.73.
 fhidp. 13
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Tedricamente este método contiene una diferencia frente a la presentacién
de los contenidos por pura repeticidn, ya que deja que el alumno actiie mds
libremente, se le dan mayores posibilidades de que llegue por si mismo a lo
que se pretende que aprenda. Es un procedimiento que exige una mayor
actividad por parte del sujeto ya que en vez de suministrarle el resultado de

su trabajo, se le dan los elementos para que llegue a él.

Cuando hay un auténtico aprendizaje, siempre existe un descubrimiento o
una reconstruccién, porque todo aprendizaje tiene un aspecto muy
importante de descubrimiento. Por lo tanto, se debe organizar el trabajo en el
aula, de tal manera que el sujeto explore, sea activo, y de esa manera llegue a
formar sus propios conocimientos, ya que son los tnicos que le van a ser

utiles en la vida ordinaria.

Hasta aqui se deja en claro, lo ya expresado con anterioridad; el método
heuristico que se investiga como medio para llegar a la construccién del
conocimiento, no es una situacion que en si misma trae la solucién a la
problemdtica, sino que es solamente un apoyo que tratard de subsanar una
situacion, y se presentard como un método mds de trabajo que puede ser
considerado en la ensefianza de los contenidos de Ciencias Naturales en la
Escuela Primaria. Para otorgarle la importancia debida, si es que reune las
caracteristicas de una diddctica activa, teniendo presente que su aplicacién
debe ser en todos los grados de educacién primaria, para que de esa manera
se logren los resultados que se plantean, no solamente aplicarlos en un
determinado grado y pretender tener alumnos eficientes, no, sino que es una
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actividad a corto, mediano y sobre todo largo plazo. Su promocion contribuye
a la solucién, para pasar de la contrastacién a la verificacién.

Para poder abundar més en ello, es necesario tomar en cuenta: como el
sujeto construye el objeto de conocimiento. Porque al considerar el
desarrollo de las estructuras mentales de los alumnos, se estd orientando el
proceso ensefianza-aprendizaje por caminos rectos, sin dejar de considerar
que “el pensamiento del nifio es sujeto a una evolucién progresiva, que cada

vez va adquiriendo grados mayores de complejidad funcional” .

Para ello el trabajo se apoya en la teoria psicogenética, elaborada por Piaget
® porque es la que se preocupa del problema del conocimiento Yy su
generacion, es decir, “cdmo el sujeto se vuelve progresivamente capaz de
conocer exactamente los objetos™.* Y sobre todo, es la que da respuesta a

tres consideraciones metodoldgicas fundamentales a sefialar en seguida:

Primero.- Las operaciones intelectuales no son innatas, sino que son

adquiridas por los sujetos.

Segundo.- Las operaciones intelectuales no se constituyen de manera aislada,
sino coordinadas en sistemas mas complejos {(estructuras) con leyes

relacionales simples como la transitividad, la inversién, etc.

" Monserrat Morerio. Lenguaje y pensamiento. p. 32,
22 Dapartamento de Gisnclas de ia Naturaleza del IEPS, Pisget v 6! Currjoutum ds tas Ciencias. . 14,
2t

idsm.
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Tercero.- No todas las estructuras del conjunto estdn presentes en todos los
niveles de desarrollo intelectual del individuo, sino que se van construyendo

progresivamente, dependientes de las posibilidades operativas de los sujetos.

Esta descripcién nos conduce al camino claro y perfecto para tomar en
cuenta las etapas de desarrollo intelectual en el nifio, y considerar las bases
psicolégicas del aprendizaje de las ciencias naturales, para asi poder
consolidar nuestro conocimiento sobre la forma de cémo se genera el
conocimiento en el ser humano. Se parte de considerar que, los estadios de
desarrollo traducen diferentes formas de organizacion mental, diferentes
estructuras cognitivas, donde cada estructura posibilita cierta manera de
relacionarse con la realidad, de comprenderla, de manipularla y de

transformarla.

Por tal motivo se encuentra que Piaget ? plantea dividir el curso total de las
unidacles de desarrollo en unidades llamadas periodos, subperfodos y estadios,
donde en nifios de cualquiera edad pueden encontrarse manifestaciones de
mis de un estadio o periodo. El punto més importante es que en cada nifio se

da la misma secuencia de desarrollo, lo que varfa es la edad.

Las caracterfsticas propias de cada uno de los periodos psicoevolutives son las

que se enuncian ahora, desde las mismas fuentes Piagetanas :

2 Ihid. P. 118,
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Periodo de las operaciones concretas.- Es conocido también como el perfodo
de la inteligencia representativa. En este periodo es donde se prepara y se
organizan las operaciones concretas.

Dentro de este periodo pueden distinguirse dos subperiodos, ellos son:

Subperiodo preoperatorio- Con la aparicién del lenguaje y las imdgenes
mentales, las acciones empiezan a interiorizarse, pero no alcanzan aun el nivel
de las operaciones reversibles.

Las estructuras mentales son rigidas y ligadas casi en su totalidad a lo real.

Subperiodo de las operaciones concretas.- En este nivel las operaciones
mentales alcanzan la reversibilidad completa.

Aparecen coordinadas entre s{ en estructuras ya definidas (clasificaciones,
seriaciones, correspondencias, etc.) que limitan su radio de accién a la
organizacién de datos inmediatos.

Los razonamientos que se aplican en ese estadio para solucionar problemas,
dependen de las experiencias concretas, razén por la cual los planteamientos
en forma verbal les resultan dificil de entender. La buisqueda de relacién entre
los objetos se limita a las propiedades de los mismos yg se considera solo las

variables que estdn en juego, estableciendo entre ellos relaciones simples.

Periodo de las operaciones formales.- Las operaciones mentales amplian su
radio de accién, ya que aparecen nuevas posibilidades operatorias
(disyunciones, indicaciones, exclusiones, etc.) no se limitan a organizar datos
concretos de la realidad, si no que se extienden hacia lo imposible, lo
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hipotético, los hechos se conciben sélo como un subconjunto de lo posible,

por ello mismo notamos que:

Los razonamientos que se utilizan en la resolucién de problemas no se apoyan
de modo directo en realidades percibidas, sino en el planteamiento de
hipétesis, en las que los datos son extraidos de enunciados hipotéticos,
referidos no necesariamente a objetos, si no que ‘también a elementos

verbales (pensamiento hipotético-deductivo).

La busqueda de relaciones entre objetos y fenémenos, no se limitan a las
propiedades sensibles de los mismos, sino que a todas las posibles. Son
consideradas todas las variables posibles en juego, no se limita a las lineales, si

no que se establecen relaciones entre relaciones.

Estas son algunas de las caracteristicas que nos sefialan la marera de cémo el
individuo construye el objeto de conocimiento y como se puede notar, que no
siempre es posible la apropiacién del contenido de la manera como el docente
lo considera, porque el desarrollo de las estructuras mentales y de los
perfodos psicoevolutivos tienen que pasar por varias etapas y esto es

conforme el sujeto avanza en su desarrollo cronolégico.

Es bien importante tomar en cuenta estas caracteristicas porque asi ya se
tiene presente que en el periodo de las operaciones concretas, el sujeto se
caracteriza fundamentalmente por la capacidad para introducir dentro de los
contenidos particulares (longitud, peso), conjunto de relaciones (clasificar,
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seriar, igualar), que se limitan a organizar esos contenido en su forma actual

y real,

Hay que considerar, a la vez, lo que caracteriza el pensamiento formal en su
cardcter hipotético-deductivo, la consideracién de lo real como un
subconjunto de lo posible y sobre todo la capacidad para operar con
relaciones entre relaciones. Razdn por la cual es necesario considerar la forma
de cémo construye el conocimiento el individuo para que a partir de eso se

formule la solucién posible.

Como los alumnos que asisten a la instruccién primaria se encuentran
basicamente en el perfodo de las operaciones concretas, es hecesario tener en
mente sus caracteristicas, porque notorio es que, la presentacion de los
contenidos en forma verbal, resulta un fracaso ya que su radio de accién es
timitado, por lo tanto hoy en dia ya es necesario acercarnos un poco mds a la
realidad, si es que en verdad se quiere formar hombres capaces de

comprender, conocer y manipular el entorne que los rodea.

Después de lo anterior se obtiene que el proceso de apropiacién consiste
seguin Piaget® en enfocar el funcionamiento de la inteligencia de este modo:
Las experiencias que tenemos, son conducidas a la mente y son obligadas a
acoplarse a las experiencias ya existentes. La nueva experiencia debe
madificarse tanto para poder adaptarse; la inteligencia asimila en su interior

Muevas experiencias, transforméndolas para que se puedan adaptar a la

# Richmond P.G. Inlroduceidn a Plaget, P. 323,
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estructura construida. Este proceso de actuacién sobre el medio con el fin de

construir un modelo del mismo se le denomina asimilacién.

La inteligencia es asimilacion en la medida que incorpora todos los datos de la

experiencia dentro de su marco.

La naturaleza del medio en que opera el intelecto afectara al tipo de
estructuras construidas en la mente, debido a que los procesos de asimilacién
solamente pueden operar sobre las experiencias de que disponen. Con cada
nueva experiencia las estructuras ya construidas necesitan modificarse para
aceptar esa nueva experiencia. Este proceso en virtud del cual el intelecto
ajusta continuamente su modelo del munde para acoplar en su interior cada
nueva adquisicién se le’ denomina acomodacién. La vida mental es también

una acomodacion al medio.

Estos dos procesos que operan en unién producen la adaptacion del intelecto
al medio, en cualquier momento dado del proceso evolutivo,

Lo anterior se representa con el siguiente diagrama

asimilacidén
de la nueva estructura

d la mente

!

acomodacidén

 lhidem. F.[324,
36
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de la mente a la nueva

experiencia

estadios de equilibrio
de adaptacidén

progresivamente mas amables

En consecuencia, la inteligencia constituye una actividad organizadora, cuyo
funcionamiento supera en extensién el funcionamiento de la organizacion

biolégica, debiéndose dicha superacién a la elaboracién de nuevas estructuras,

Esta situacidn se analizard si viene a eliminar la forma tradicional de
ensefianza, donde el aprendizaje se lleva a cabo por pura repeticion, espacio
donde abunda la verborrea; y buscar la posible solucién a esta situacion, en la
cual se estd recayendo y haciendo troperar a los educandos, lo que se
afirmard después de la contrastacion,

Ya que lo que se espera de la metodologia que se investiga como una
alternativa més para la ensefianza de los contenidos de Ciencias Naturales en
la escuela primarias es: Obtener resultados eficientes en el proceso ensefianza-
aprendizaje, lograr en el individuo la formacién del pensamiento critico-
reflexivo, que sea capaz de hacer frente de manera dinimica a la situaciones
reales de la vida cotidiana, que el sujeto sea creativo, y sobre todo, que ponga
en juego el desenvolvimiento de sus estructuras mentales, en la bisqueda de

solucién a los problemas.
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Para tal efecto, se puede notar que este método se podra apoyar en el
aprendizaje por redescubrimiento, el aprendizaje por descubrimiento
aprendizajes que proporcionan al sujeto el papel de ser el actor principal,
teniendo como gufa al docente, proporcionando ademads los elementos para
que sea el alumno quien construya el objeto de conocimiento. Por lo anterior,
es el momento de presentar los fundamentos del método heuristico y sus

apoyos.

C).- METODO HEURISTICO.

“Heuristica es el arte de la invencién o del hallazgo. El término procede de
una voz griega Heuriskein, que significa encontrar” 2

Es necesario tomar en cuenta el principio por el cual se rige este método, ya
que es la base para sefialar sus caracteristicas y considerar su razén para su
aplicacién como método de aprendizaje-enseftanza en alguno de los
contenidos de Ciencias Naturales. Los temas que en esta ocasién se tomardn
en cuenta son los de mayor acercamiento al alumno, o sea, aquellos con los
que tienen mds contacto, y partiendo de ahi, se introducird su aplicacidn a

los contenidos restantes.

El método heuristico se rige por el principio de que:

“La actitud del alumno sea la de un descubridor, no la de un receptor pasivo
de conocimientos. Se espera del alumno en cierto sentido, redescubra el
contenido del aprendizaje en turno, lo que no deja de reportarle beneficio por

el hecho de que los antecesores ya lo hayan descubierto” 25

# Gdmez Garcla, R, Op, Cil. p. 219,
 fdar,
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La finalidad que se persigue con claridad es:

“Lograr que el alumno se convierta en redescubridor del saber que ..se va a
conocer..., ya que como sefialan las modernas teorias educativas en el campo
del aprendizaje, para que exista una ensefianza verdaderamente provechosa le
corresponde al alumno tomar el papel protagénico y asf poder desarrollar su

genuina actividad intelectual”

Porque en realidad “todo lo que aprendemos real y verdaderamente
aprendido, ha sufrido en nuestro interior un proceso de reelaboracién que se
parece mucho a los procedimientos heurfsticos ya que un contenido bien
comprendido supone siempre un interrogatorio interno, una huida voluntaria
de los carriles corrientes de la transmision del conocimiento (palabras del
profesor, contenidos del texto, etc.) para formularse preguntas, para adoptar
razonadamente las respuestas, para encontrar nexos significativos entre los
hechos que se nos presentan para nuestra comprension”.?® Este hecho nos
conduce a enunciar la frase que sefala “la base de todo aprendizaje...es la

comprension” *

“El método heuristico es un verdadero heredero de la didictica activa, pone el
acento en la actividad de la mente, en la creacién de las condiciones por las
cuales el aprendizaje olvida sus anticuadas formas de pasiva recepcién de
conceptos, para llegar a la inauguracién del periodo del conocimiento

creador, partiendo con la conviccion de que todo verdadero conocimiento,

¥ tdom,

22 tom.

2 Frank Smith, Aprendizale acerga del mundo y del lenjugje . p. 3.
39




toda auténtica relacién entre quién aprende y el objeto de su aprendizaje, es
un acto de creacion, porque: Nadie puede aprender nada sino logra edificar de

nuevo dentro de si, el edificio conceptual que quiere poseer...” *

Adoptar formas heuristicas tiene una equivalencia a echar por la borda las
viejas pautas de la ensefianza tradicional, porque al “promover un
interrogatorio inteligente, que obligue al alumno a pensar de verdad, que lo
conduzca a valorar diferentes respuestas e impulsar para que estas se puedan
balancear razonadamente, se ésta llegando a un redescubrimiento auténtico,

a los principios de una didactica activa...” *

Las modernas teorfas educativas y la diddctica activa al pedir que el esfuerzo
del alumno salga de él mismo y no le sea impuesto, y cuando se le pide que su
inteligencia trabaje realmente sin recibir los conocimientos ya preparados
desde fuera, reclaman simplemente que se respeten las leyes de toda
inteligencia. Porque en la realidad tiene mas méritos la accién de formar la
inteligencia, que la accién de poblar la memoria.

Y sobre todo es necesario saber que “conquistar por si mismo un cierto saber
a través de ciertas investigaciones libres y de un esfuerzo espontineo, dard
como resultado una mayor facilidad para recordarlo, permitira al alumno la
adquisicién de un método que le servird toda la vida y que ampliard su
curiosidad sin el riesgo de agotarlo, y por lo tanto, en lugar de dejar que su

memoria domine a su razonamiento o de someter su inteligencia a unos

30 Gémez Gaiola, R . Op. Ci. p. 220,
31 Il . 222,
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ejercicios impuestos desde ¢l exterior, aprendera a hacer funcionar su razén

por si mismo y de construir asf libremente sus propios razonamientos” 3

Esto nos conduce a mencionar la frase que expresa “que el aprendizaje es
considerado no como un acto de pura mecanizacién, sino como un acto de
creacién y recreacion por parte del sujeto en la buisqueda personal del

conocimiento” 33

Ya que partiendo de ello se sefiala que, los nifios comparten con los hombres
de ciencia algunas caracteristicas muy importantes, y nos es preciso
enlistarlos, porque la heuristica tiene la finalidad de promover estos criterios
en su aplicacién para llegar al conocimiento que se va a aprender. lLos
principios son:

La primera actitud es la de dudar, los nifios poseen la capacidad para
cuestionar todo lo que escuchan, lo que leen, incluso lo que observan. El
cuestionamiento y la duda sobre el propio quehacer v el de los demss,
constituyen uno de los pilares en el avance del conocimiento, para ir
resolviendo y tomando las decisiones adecuadas y aceptar el saber que es

realmente util.

La segunda actitud es la de criticar, espacio donde se facilita el
descubrimiento de los errores cuando se pretende hablar de resultados, sin

decirnos como fueron obtenidos; es posible percibir cuando una presentacién

32 ke,
33 Sacratarie de Educacién Piirica. Op. Cit, p. 13,
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se ofrece a medias, razones que hacen necesario buscar mas detalles sobre el
conocimiento en turno.

La tercera actitud es la de la participacién, el cual es algo basico para poder
participar activamente en la resolucién de los problemas como medida de
aprendizaje, y sobre todo sabido es que juega un papel fundamental en el

desarrollo de las capacidades, destrezas y habilidades.

La cuarta caracteristica es la capacidad de crear, de hacer cosas nuevas, de
encontrar soluciones para los viejos problemas, no conformarse con lo ya

hecho, sino buscar la manera de hacer cosas nuevas.

D).- APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO. ,

Frente al aprendizaje por pura repeticién, que ha sido tradicional en las
escuelas, se ha hablado, sob;"e todo a partir de los afios sesenta, del
aprendizaje por descubrimiento.** Este se diferencia del anterior en que se
deja al alumno mas libre para que actué y se le dan mayores posibilidades de
que llegue por si mismo a alcanzar aprendizajes significativos.

Se incluye en el aprendizaje por descubrimiento lo que se llama aprendizaje
inductivo, que consiste en que se presenten al alumno una serie de casos y
éste tiene que llegar a la formulacién de una regla general de tal manera que
los casos se seleccionan para facilitar el que se llegue a esa regla. Se habla
también de un aprendizaje por errores es decir de un aprendizaje en el que se
permite al alumno que se equivoque y que cometa errores para que aprenda

de esos errores.

. Del Val. Crecer y pensar. La consfryceidn del conocimiento en la sscuela, P. 50,
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El sujeto asimila alguin aspecto del medio y se acomoda a él de tal manera que
sélo es capaz de comprender aquello que estd en disposicién de asimilar
porque dispone de los elementos para asimilarlos.

En realidad cuando hay un auténtico aprendizaje siempre hay un
descubrimiento o una reconstruccién. El sujeto  que aprende estd
descubriendo ese nuevo conocimiento aunque ya haya sido presentado a lo

largo de la historia.

Los limites entre invencidn y descubrimientos son muy difusos, por no decir
inexistentes. Se suele concebir la invencién como una creacién realizada
libremente por el sujeto a partir de elementos preexistentes. Por el contrario
el descubrimiento es el encuentro con algo que ya existe y asi se habla del
descubrimiento de la tierra o del fuego, etc. Para realizar una invencién hay
que llevar a cabo un trabajo creativo en el cual los elementos anteriores
aparecen en una nueva sintesis.

En el descubrimiento hay el reconocimiento de un elemento desconocido,
pero para que ese reconocimiento pueda producirse es necesario una

prepatracion.

Todo aprendizaje tiene que suponer un descubrimiento pero lo que estd en
Juego es el mayor o menor grado de orientacién que demos al alumno en su
trabajo. El maestro debe guiar al alumno y debe ser generador de
contradicciones y de dificultades que le haga progresar y en ningun caso debe
dejarle completamente abandonado pues eso supondria un consumo de
tiempo y energia absolutamente inuitil que supone la escuela tradicional en la
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que los conocimiento estin siempre elaborados y el trabajo puramente
autodidacta en el que un individuo aprende completamente solo, entre esos

dos extremos esta el método de descubrimiento que debemos utilizar.

El aprendizaje por descubrimiento® tiene su lugar propio en el repertorio de
las técnicas pedagdgicas aceptadas y al alcance de los maestros, Para ciertos
propositos  especificos y para ciertas situaciones de aprendizaje
cuidadosamente desighadas, sus fundamentos son claros y Justificables; pero
el aprendizaje por descubrimiento tiene también su propia mistica elaborada;
sus usos y ventajas legitimos nos han sido explorados injustificadamente
hasta incluir metas educativas, niveles de madurez intelectual, niveles de
experiencia en la materia y de desempefio cognoscitivo a los cuales no se
adapta; y todo esto por razones que proceden de afirmaciones

completamente dogmaticas.

El método de descubrimiento es especialmente apropiado para el aprendizaje
del método cientifico. Los métodos de descubrimiento pueden utilizarse con
alumnos de més edad durante las primeras etapas- de exposicion a una
disciplina nueva, y en todos los niveles de edad para evaluar, en parte, si el
aprendizaje por recepcion es verdaderamente significativo.

El método de descubrimiento puede considerarse también, en parte a una
rebelién en contra de la psicologia educativa prevaleciente en nuestro tiempo,
que es gran medida una mescolanza ecléctica de afirmaciones tedricas

légicamente incompatibles, superpuestas a un empirismo estéril,

* Austibel, David P, Psicologla Educaliva, Un punto de vista cognitiva, P. B4-1185,
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La ultima corriente del pensamiento educativo que ha influido en la evolucién
del método de descubrimiento consiste en el sentimentalismo militante que se
oculta detrds del objetivo educativo, tan popular en la actualidad, de hacer de
cada nifio un pensador critico y creativo. Este objetivo es en parte la
pretension de satisfacer nuestra capital preocupacion por realizar las
potencialidades creativas de los nifios talentosos; pero hace retroceder a
ciertas concepciones del movimiento de medicién mental y a la predisposicién

ambientalista oficial de la educacién progresista.

Apoyados en una epistemologia que se basa en la busqueda de la verdad, los
entusiastas del descubrimiento han reconocido, sin embargo, que el
conocimiento nuevo surge y en consecuencia, se han interesado en la
heuristica del descubrimiento. Lo que han reconocido satisfactoriamente es
la importante funcién desempetiada por la poblacién de conceptos que los
individuos de una cultura poseen en una época en la seleccidn, invencién y

extincién de conceptos competitivos.

El método en si es muy util para ciertos propdsitos pedagdgicos y en algunas
circunstancias educativas. Los aspectos objetables del método son ciertas
suposiciones injustiticadas, pretensiones exageradas, afirmaciones mal
comprobadas y sobre todo algunas de las razones aducidas en favor de su

eficacia.

Como técnica pedagdgica adjunta puede ser muy util para aumentar las
sighificatividad del material presentado principalmente por métodos
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expositivos. Finalmente hay varios factores cognoscitivos y motivacionales
que mejoran indudablemente el aprendizaje, la retencién vy la transferibilidad
de las ideas potenciaimente significativas que se han aprendido por
descubrimiento. El método de descubrimiento tiene también usos obvios en la
evaluacién de los resultados del aprendizaje y en la ensefianza de técnicas

para resolver problemas, asi como en la apreciacién del método cientifico.

Hay partidos del método de descubrimiento que prefieren un tipo de practica
guiada en la heuristica del descubrimiento reminiscencia de la psicologfa de
las facultades, enfoque tendiente a mejorar la capacidad total de pensamiento
critico. Dominada la heuristica del descubrimiento, ésta constituye, segun
Bruner,’® un estilo de resolver problemas o de investigar que sirve para

cualquier clase de tarea que uno emprende.

Las grandes estrategias de descubrimiento, como el método cientifico, no
parecen ser transferibles de una a otra disciplina, sea que se adquieran dentro
de cierto campo o que se aprendan de modo més general, aisladas del
contenido de una materia especifica. Cada nifio debiera ser un pensador
creativo y critico. Los métodos de descubrimiento son expuestos a menudo en
términos de tema actualmente de moda de que la responsabilidad principal de
la escuela es hacer de cada nifio un pensador critico y creativo.

Las aseveraciones propuestas por Bruner®” y en conjunto, puede decirse que
constituyen una fundamentacion psicoldgica mas que filoséfica del método de

descubrimiento. Comienza suponiendo que el hincapié en el descubrimiento al

* Idem.
 1hid. P 124,
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aprender ejerce en el alumno precisamente el efecto de conducirlo a la
constructividad, para que organice lo que va encontrando de manera que no
abarque solo la regularidad y lo razonable, sino también para que evite esta
clase de informacién derivada que deja de tener en cuenta los usos que podrfa

tener también esa informacion.

“El aprendizaje por descubrimiento, no conduce necesariamente a una
organizacién, transformacién y utilizacion del conocimiento, mas ordenadas,
integradoras y variables, lo hace tan sélo en la medida en que la situacién del
aprendizaje esté muy estructurada, simplificada y programada expertamente
para incluir gran nimero de ejemplares diversificados de los mismos
‘principios,. El aprendizaje por descubrimiento no se opone por fuerza a la
enseftanza programada a pesar de los gritos de angustia que las maquinas de
ensefiar les arrancan a los entusiastas del descubrimiento”.® Los partidarios
del método de descubrimiento prefieren también darle al alumno mayor
amplitud de pensamiento, independiente de la que interviene en el empleo de

pasos cuidadosamente graduados en secuencias programadas.

Bruner y otros entusiastas del descubrimiento® consideran que éste es tinico
e insuperable para generar confianza en si mismo, de estimulacién
intelectual y de motivacién para la resolucién continua de problemas y para
el pensamiento creativo; las técnicas de descubrimiento son tiles para
adquirir actitudes deseables hacia la investigacion y convicciones firmes

relativas a la existencia de regularidad en el universo, asf como la posibilidad

3 fdem,
* Ibid. P. 123,
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de descubrirla, para mayor profundizacién al respecto, se expone el siguiente
apartado.

E}.- APRENDIZAJE POR REDESCUBRIMIENTO.

El aprendizaje es en gran medida experimental, que es lo mismo que decir
“aprendemos aquello que hacemos... a través de la comprensién y el interés
que se acrecientan como resultado de las experiencias” * Radicando todo esto
en el estimulo de la curiosidad, la receptividad y la reflexion que las
actividades experimentales promueven, si recordamos que el aprendizaje es
una experiencia intencional y personal del alumno, quien debe en primer

termino estar interesado por aprender.

La faceta intelectual en el aprendizaje debe completarse con la afectiva, el
alumno debe manifestar interés por aprender y el docente sera quien lo
despierte e incremente generando situaciones de aprendizaje que se
concentrardn cuando:

= Los hechos y los principios se adquieran como parte de la tarea de resolver
problemas.

- Las actividades que se presentan para el aprendizaje estén relacionadas con
situaciones de la vida diaria.

Sdlo adquirimos aprendizaje funcional cuando buscamos los conocimientos
necesarios para resolver un problema que nos interesa, es decir el aprendizaje

ya es tuncional en el propio momento de ser adquirido.

* Meiino , Graciela M. Op. Cit. g. 200.
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Por consiguiente, nada sustituye, en el aprendizaje de las Ciencias Naturales el

ver y el hacer.

La ensefianza por el redescubrimiento intenta capacitar al alumno para
adquirir conocimientos pbr su propio esfuerzo, como dice Miriam Russell: “A
los nifios se les debe ensefiar como pensar y no qué pensar”* esto ni
pretende que el alumno logre nuevos hallazgos, sino simplemente obtener
informacién, descubrir, organizar y seleccionar ideas, reordenar datos,
formar nuevos conceptos mediante el uso de sus propias capacidades, del
ejercicio de su pensamiento, de su trabajo intelectual.

Asf se suple a la clase expositiva que sélo se encarga de informar a alumnos

ideas propias.

Este tipo de aprendizaje tiene sus raices en el método Socrdtico (470 a 399
a.c.). Para él lo fundamental era orientar al alumno para que descubriera por
si su propia sabidurfa y es por ello que utilizaba la pregunta como inductora
del trabajo mental y si se emplea como elemento de ensefianza, el docente es
quien debe generar situaciones de aprendizaje, en virtud de que los alumnos
manifiestan condiciones innatas para el trabajo tales como curiosidad,
esplritu creativo, anhelo de conocimiento, de modo tal que los trabajos
practicos, los experimentos y las tareas de laboratorio lo ayudan a obtener
experiencias utiles para aplicar, ejercitar y desarrotlar el pensamiento

cientifico. Y para valorar la autenticidad del método heurfstico, necesario es

* Ihidam. . 203,
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conocer los lineamientos que rige la didactica tradicional de ensefianza, con
fines de comparacién, es lo que se incluye en el siguiente apartado.

F).- DIDACTICA TRADICIONAL

La perennidad de la tradicién, en el orden escolar se deriva ante todo del
hecho de que el Estado institucionaliza la escuela, por lo que la emanacién de

una democracia que por definicién es respetuosa del hombre, pertenece a la

nacion, que la rodea en su afectuosa solicitud y le concierne, hasta en la puja

electoral, todos los sacrificios necesarios para sostenerla, pero a la vez,
victima de pasiones abusivas, se ve envuelta en una red ideolégica y afectiva
que no solo la estabiliza en cuanto institucién civilizadora sino que endurece
sus formas a fin de que pueda resistir los embates del tiempo.

La perdurabilidad de la escuela se asegura asi mediante sus lazos con el
pasado ; en otras palabras, la tradicion es garante del porvenir, por lo
consiguiente la escuela que conocemos, la escuela ampliamente mayoritaria,
oficial o pﬁvacla, sea extremadamente resistente a la transformacién. Sus
estructuras, su organizacion general, son sélidas. Por otra parte, no se ve bien
cémo podria la Educacién Nacional, obstaculizada por la reglamentacién que
ella misma se dio, prisionera de una burocracia cuyo refinamiento no tiene
igual, presentarse como un instrumento maleable, adaptable a las necesidades
de la evolucién. Por su dirigismo excesivo y que desconoce las capacidades de

la base, se condena atin mds al inmovilismo.

Conviene sefialar también que la escuela tradicional ha tenido sus pensadores

que no han contribuido poco a fortalecer sus estructuras, entre ello tenemos
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a2 Kant* quien con sus austeras ideas del deber por el deber y de la sumisién
por la Razén que priva sobre el sentimiento. Si es verdad asimismo que
Augusto Comte marcé su espiritu y sus textos con el talento que dedicé a
acreditar la tesis de una redencidn de la humanidad por la ciencia, es sin
embargo la gran figura de Descartes la que aparece cuando se examina la
organizacion de la escuela francesa que nos permitira escoger como prototipo

de una escuela oficial si no universal, al menos sumamente generalizada.

Sin embargo, para formar un Juicio mds equitativo sobre la educacién
tradicional, es imprescindible considerar la realidad creada por el docente,
sobre todo la manifestacién en la educacion elemental, donde funciona g
manera de una méquina la cual tiene que pulir un bloque de hermoso
mérmol, y que deja como desechos inaprovechables mas de la mitad de la
materia prima, lo que nos indica que una gran cantidad de conocimientos son
inttiles ya que se aprenden conocimientos que nunca serdn aplicados, y es
aqui donde se verifica que la escuela no prepara para la vida tal como se
esperatria.

En un plano general recordemos que la escuela oficial es individualista. En un
mundo en que avanza cada vez mas el trabajo en grupos, la escuela sigue
fundamentalmente apegada a la promocidn individual, en las condiciones va
conocidas y - lo que es més grave - al procurar la seleccién de lo selecto olvida
ensefiar a los alumnos la necesidad v las virtudes del trabajo en comiin, de la

promocion colectiva,

* Gilbert Roger. Las ideas aciuales en pedagogla. P, 51,
51

e



Finalmente nos limitaremos a decir, que a huestro modo de ver en la
actualidad se peca por pesimismo y que la objetividad paga las consecuencias.
Pero esta observacién quita muy poco a la pertinencia de las criticas de que se
hace objeto este tipo de educacion. Lo que cabe decir es que la educacion
tradicional no se encuentra en pose de triunfo.

Hasta aqui, estos contenidos nos acercan a los elementos que se requieren
para levar a cabo la contrastacién ; en el siguiente, se tendran maés elementos
tedricos referentes a la ensefianza de las ciencias naturales y formas de
aprendizaje en el aula, con el fin de alcanzar una formacién integral en los

educandos.
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CAPITULO III

CIENCIAS NATURALES Y PEDAGOGIA
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A).- LA ENSERANZA FORMAL DE LAS CIENCIAS NATURALES,

En la mayoria de las escuelas de nuestro pafs, las ciencias (Naturales o
Sociales), son consideradas como actividades complementarias, con las que el
docente cubre algunos espacios de tiempo, en los que él estd ocupado en
otras actividades, de esta manera, la ensefianza de la ciencias se valora como

una actividad de segundo o tercer orden.

En el presente trabajo se retomo el problema de la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la escuela primaria y para lo cual se busca una alternativa de
solucion para abordar los contenidos, por considerar que constituye un
aspecto que debe ser central en nuestras aulas, ya que la presencia de las
ciencias en la vida actual es muy importante y, por lo mismo, se requiere un
esfuerzo muy importante para que la escuela sea un verdadero factor que
vincule a la nifiez en el dmbito de las ciencias y no un obsticulo para

establecer esa relacién.

En la actualidad, el sorprendente avance de los conocimientos cientificos ¥
tecnoldgicos y su reciente aplicacién practicamente en todos los dmbitos de la
vida cotidiana (aparatos electrodomésticos), formas de produccion industrial
y servicios {salud, comunicacidn, sistema bancario, transportes, etc.), hacen
necesario reconsiderar los contenidos en el drea de Ciencias Naturales que se
transmiten en la escuela primaria, para que ya no se tomen como actividades
complementarias, sino como elementales, ya que sus aportes a los cambios en

el espacio cientifico son vitales. Ello indica, que fundamental es valorar
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esta asignatura e integrarla a la curricula de ensefianza como contenido

bésico.

En este contexto se puede esbozar que ciencia y tecnologia se relacionan con
el hombre de multiples formas las cuales siguen los procesos que a

continuaciéon se enuncian:

En primer término, es el hombre su creador, en los muy distintos niveles en
que tal creacién se produce, y en segundo término, 8l es quien utiliza los
bienes y servicios que son resultado de aquella creacion. La ciencia se
incorpora asi a la vida diaria del hombre, ya sea como productor o como

consumidor.

Motivo por el cual se presentara un método de enseianza, para abordar los
conocimientos que se imparten en esta asignatura en la escuela primaria, y
verificar si se puede lograr dentro del proceso ensefianza-aprendizaje  “un
acto de creacidn y recreacion por parte del sujeto en la blisqueda personal del
conocimiento”® porque el método heuristico es su caracterfstica principal.

Todas estas reflexiones se hacen resaltar porque se considera que la escuela
no puede quedarse al margen de esta situacién, sino que tiene que responder
a esta nueva exigencia, que requiere, preparar individuos capacitados para
integrarse a un mode cientifico-tecnoldgico de vivir. Y su responsabilidad es,
ofrecer una educacién que permita el manejo de ciertos conceptos y

conocimientos cientificos y al mismo tiempo garantice el desarrollo de formas

“ Secreleria de Educacién Pliblica. Loe. cit.
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de pensamiento, actitudes y habilidades, todo esto estructurado con un nivel
de complejidad adecuado, con la edad y las caracteristicas psicolégicas de los
nifios, siendo un requisito primordial de ésta época para la formacion integral

de los alumnos.

Y para consolidar lo expresado acerca de la importancia de la ensefianza de
las Ciencias Naturales, es necesario tomar en cuenta estas consideraciones de
fundamental importancia:

lo. Entender a la escuela primaria como un primer eslabén de un proceso
que culmina en los mds altos niveles de conocimientos ¥ generacion cientifica,
ya no considerar que el problema de la formacién cientifica es especifico de la
educacién superior, porque es algo erréneo. Para garantizar una sdlida
formacion cientifica ésta debe iniciarse desde la escuela primaria, y resulta
imprescindible que esta formacién debe iniciarse desde el primer grado,
especialmente en cuanto a la adquisicion de hdbitos de trabajo riguroso y
sistematico, de actitudes positivas frente al conocimiento cientifico y
tecnoldgico, al mismo tiempo incentivar la capacidad de razonamiento en la
resolucién creativa de situaciones probleméticas.

20.- Tomar en cuenta que las técnicas modernas de produccién flexible,
requieren trabajadores con conocimientos bésicos generales que les pérmitan
desempefiar diversas actividades. Por ello mismo, la ensefianza debe
orientarse hacia una sélida formacidn integral, a fin de proporcionar al

alumno los conocimientos bésicos y las habilidades elementales.
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30.- No perder de vista que poseer conocimientos cientfficos bésicos, permite
entender los principios fundamentales de las nuevas Tecnologias y los
derivados, permitiendo romper con la forma tradicional de interpretar a la
clencia y a la tecnologia y a la vez, permitir al hombre recuperar su capacidad
de comprensién racional, asi como la posibilidad de transformar y de

transformarse en el transcurso de su propia existencia.

Por lo tanto, es necesario orientar y estimular a los alumnos para que logren
una comprension estructurada de los conocimientos mintmos, fomentando
las actitudes de indagacién y de critica propias de todo nifio. Impulsarlos a
que puedan utilizar los conocimientos ya adquiridos para plantearse nuevos

problemas y proponer resoluciones creativas.

Sin pasar por desapercibido que es en la escuela primaria donde tiene el
primer contacto formal y sistemdtico con el conocimiento cientifico de la
naturaleza y muy probablemente para muchos nifios éste sea el Unico

contacto en su vida como escolar.,

Una educacidn acorde con la conservacién y aprecio por la naturaleza, que se
intente desde la escuela, dependerd de:

La calidad de los aprendizajes que se promuevan. Es decir, la posibilidad de
lograr aprendizajes significativos para el nifio y para el grupo con el que
aprende.

Las formas y actitudes que se practiquen en la ensefianza de las Ciencias
Naturales.
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Ef compromiso con la practica social de los conocimientos corresporidientes a
las Ciencias Naturales, es decir, es de esperarse que las actividades de
aprendizaje que se emprendan en la escuela no se circunscriban al aula, sino
que la intencidn sea, incidir directa o indirectamente en la vida cotidiana del
nifo en su ambiente natural.

Para ello se considerard: “Cémo se pretende ensefar Ciencias Naturales en la

escuela primaria”.**

Alli encontramos que los conocimientos bésicos de esta area, dirigidos al -

estudiante de primaria se encuentran descritos en el plan y programa de
estudios 1993, de la Secretaria de Educacién Publica.*® Se percibe que estos
contenidos responden a un enfoque fundamentalmente formativo. Su
proposito central es que los alumnos:

- Adquieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores que se
manifiesten en una relacién responsable con el medio natural.

- La comprension y la transformacién del organismo humano.

- Desarrollo de habitos adecuados para la preservacién de la salud y el

bienestar.

En este nivel, no tiene la pretensién de educar al nifio en el terreno cientifico
de manera formal y disciplinaria, sino la de estimular su capacidad de
observar y preguntar, asi, como plantear explicaciones sencillas de lo que
ocurre en su entorno. La ensefianza de los contenidos serd gradual. A través

de nociones iniciales y aproximativas y no de los conceptos complejos.

*“ Secralaria de Educacion Publica. Op. Cit p.69,
5 thidem. P. 71-73,
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La organizacién de los programas responde a los siguientes principios
orientadores:
L.- Vincular la adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural, con la

formacién y la prictica de actitudes y habilidades cientificas,

2.- Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas.

3.- Otorgar atencion especial a los temas relacionados con la preservacion del

medio ambiente y de la salud. -

% Propiciar la relacién del aprendizaje de las Ciencias Naturales con los
contenidos de otras asignaturas.

Los contenidos han sido organizados en cinco ejes temdticos que se
desarrollan simultdneamente a lo largo de los seis grados de la educacion
primaria. Estos ejes son:

- Los seres vivos.

- El cuerpo humano y la salud.

- El ambiente y su proteccién.

- Materia, energia y cambio,

- Ciencia, tecnologia y sociedad.

En este sentido, los contenidos en lo formal, se espera sean abordados a
partir de situaciones familiares para los alumnos, de tal manera que cobren
relevancia y su aprendizaje sea duradero.
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Los rasgos centrales del Plan 1993,* son los siguientes:
La ensefianza de las Ciencias Naturales se integra en los dos primeros grados,
el elemento articulador serd el conocimiento del medio natural ¥ social que

rodea al nifio.

A partir del tercer grado se destinardn tres horas semanales especificamente
a las Ciencias Naturales, siendo de especial atencién los temas relacionados

con la preservacion de la salud, del ambiente y de los recursos naturales.

Otra modificacion radica en la inclusién de un eje tematico dedicado al
estudio de las aplicaciones tecnolégicas de la ciencia y a la reflexion sobre los

criterios racionales que deben utilizarse en la seleccién y uso de la tecnologia.

Se considera que los fenémenos nunca se presentan aislados, de ahi, que es
conveniente estudiar las ciencias no separadamente, ademds, si el propésito
de la ensefianza de las Ciencias Naturales es desarrollar la capacidad del nifio
para entender el medio natural en que vive, al razonar sobre los fenémenos
naturales que lo rodean y tratar de explicarse las causas que los provocan, se
explica la vinculacidn con otras ciencias, puesto que a través del estudio del
fenémeno, éste se entendera mas claramente en relacion con la ensefianza de
las ciencias las cuales tratan de ubicar al alumno en un contexto social,
econdmico y politico. relacionando sus practicas cotidianas y sus problemas

con la situaciéon vivencial, alcanza como resultado que el alumno entienda

 foidem., P, 16,
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mejor y con bases, cémo actuar en su propio medio a fin de conservar los
recursos y optimizar su uso en beneficio colectivo, contribuyendo a mejorar
sus condiciones de vida, a prepararlos para entender la causa de algunos
problemas del medio natural y social lo que repercutird a su superacion.

Con la metodologia empleada en las Ciencias Naturales y la vinculacién con
otras ciencias conduce al alumno a la formacién de una actitud cientifica que
lo enfrente con la realidad misma para que aprenda de ella. Sin embargo no
siempre es posible hacerlo, por lo tanto, es recomendable que se le presente
los medios que le permitan aproximarse a la realidad, con una significacion
diddctica que ponga de relieve las caracteristicas del fenémeno a observar.

St la formacién de habitos, habilidades y actitudes no se propicia de una
manera intencionada nos conducirfa al aspecto narrativo y descriptivo, lo que
serfa un error para todo los componentes del proceso ensefianza-aprendizaje
y se perderia el objetivo que se pretende alcanzar, el cual debe ser e de
buscar la armonia total y no separada de las demés ciencias, ademds debe
tomarse como prioritario lo que se otorga a las diferentes 4reas de

aprendizaje.

B).- FORMAS DE APRENDIZAJE.

Lo antes expuesto remite al concepto de aprendizaje. Sobre ello, primero hay
que reconocer que el ser humano desde que nace hasta que muere estd en
constante interaccidn con el mundo que le rodea ; lo cual le da oportunidad
de aprender diferentes cosas. Preciso es mencionar que el hombre aprende a
través de todo su ser, o sea, por medio de todo su organismo y su mente al
mismo tiempo. Porque no hay aprendizaje puramente motor, emotivo o
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intelectual, sino que el ser humano aprende a través de toda su realidad

existencial.

Desde el punto de vista didéctico, el aprendizaje puede ser coordinado en
orden de complejidad, en tres formas:*’

1.-Forma motora

Es la que evidencia los movimientos musculares y pueden ser:

a)- Sensorio-motora. Es la que persigue habilidades motoras facilmente
automatizables y que pueden funcionar con un minimo de control de
pensamiento.

b).- Perceptivo Motora. Es la que se propone alcanzar habilidades motoras
mis sujetas al control del pensamiento; requiere eleccion de estimulos ¥ estd
sujeta a pequefias y constantes adaptaciones.

2.-Forma emotiva

Es la que utiliza con mayor preponderancia la emotividad. Esta puede ser:

a).- De Apreciacién. La cual tiende a capacitar al individuo para sentir y
apreciar la naturaleza las diversas formas de expresién del hombre.

b).- De Actitudes e Ideales. Es también muy emotive y procura alcanzar
posiciones ~definidas que orienten el comportamiento. Las actitudes
representan posiciones actuales de comportamiento, esto es, formas de
reaccion frente a circunstancias presentes. Los ideales representan formas
de comportamiento que deben ser alcanzados, como puntos de convergencia

de todos los esfuerzos del individuo.

¥ Imadeo G., Naricl, Hacla una Didéciica Gsneral Dindmica, Pp. 51-52.
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c)- Volitiva. Es la que se refiere al dominio de la propia voluntad,
racionalizacién y socializacion de los impulsos y deseos del ser humano. El
aprendizaje volitivo tiene por objeto llevar al hombre a controlar su voluntad,
de modo que no se comprometa en un manejo de impulsos egoistas, ademis
de posibilitar al individuo de mantener una conducta firme cuando su
voluntad flaquee a fin de no ser explotado por sus semejantes.

3.-Forma intelectual

Es la que utiliza preferentemente la inteligencia. Puede ser:

a).- Verbal. Es la que procura aprender de memoria o reconocer nombres,
fechas, férmulas, reglas, etc. Se puede decir que esta forma de aprendizaje
utiliza la memoria mecanica.

b).- Conceptual. Es la que retiene hechos, relaciones ¥ acontecimientos
mediante la compresién. Procura fijar circunstancias y casualidades, pudiendo
llegar a las abstracciones, definiciones o generalizaciones, Esta forma de
aprendizaje apela en mayor grado a la memoria l6gica y se refiere a los
conocimientos de manera tedrica.

c).- De Espivitu Critico. Esta forma otorga importancia a la asociacion,
comparacioén y andlisis de ideas, circunstancias y hechos a fin de extraer de
ellos conclusiones légicas, alejando en todo lo posible la sugestion, es en fin, la
que se afirma en la reflexion y el razonamiento. A partir de las anteriores
formas de instruccién, se plantea en seguida este aprendizaje dentro del

escenario del saldn de clases.
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C).- EL APRENDIZAJE EN EL AULA.

Se adopta el enfoque diddctico del programa de educacién creativa que se
fundamenta en una concepcién dinamica del mundo y del hombre. Concibe al
hombre como un ser inmerso en un contexto que es para él fuente de
conocimiento y de accién transformadora. Por lo tanto, el hombre en
permanente interaccién con el mundo, lo transforma ¥ se transforma asi

mismo, y a la vez lo conduce a la adquisicién del conocimiento.

El estudio del desarrollo de los procesos cognoscitivos muestran que el nifio
aprende a través de:**

La accién sobre los objetos y situaciones que el medio le presenta.

La reflexién sobre su propia accién y los resultados que ella produce en los
objetos y personas del medio.

El intercambio permanente con los otros.

Para entender como actita el aprendizaje en cada uno de los anteriores
aspectos, en seguida se exponen sus caracterfsticas basicas -

1.- La accion.

El sujeto no se limita a recibir estimulos, sino que realiza una actividad
interpretativa de dichos acontecimientos. Al asimilarlos 3 su propia
estructura de conocimiento, los modifica. Ya que toda asimilacién real de
conocimiento supone un acto de creacién por parte del sujeto, y esto es cierto
para cualquier conocimiento. Porque es necesario que el nifio no se lirite a
aprender el resultado del proceso cognoscitivo de otros, sino que conozca la

forma de elaborar ese resultado, y la tinica manera de saber como se elabora

“ Fundacion MEVAL._Programa de Educecion Creative. Bian de exfension. Pp. 355.358.
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un conocimiento es construyéndolo a través de la accidn sobre el objeto a
conocer. Esta accion va mas allé de la simple manipulacién de objetos, se trata
de acciones intelectuales realizadas sobre objetos concretos; Comparaciones,
ordenamientos, descubrimiento de relaciones causales o temporales,
realizacion de experiencias poniendo en Juego distintas variables, anilisis Y

contraposicién de documentos o de datos obtenidos.

En la forma en que el nitio actiia sobre la realidad depende de la etapa de
desarrollo del pensamiento en que se encuentra. Por lo Tanto, sera necesario
no catalogar sus respuestas en buenas y malas, sino comprender el significado
que tiene este error dentro de la concepcion propia del nifio. Porque ese tipo
de errores nos revela la inteligencia del nifio, el cual ha construido a través de

su accion sobre ese objeto particular que es el lenguaje.

2.- La reflexion.

La accién del nifio sobre los objetos de la realidad, lo lleva a reflexionar sobre
los resultados que obtiene, asi como sobre sus propias acciones. Se podra
hacer estas interrogantes:

¢Como volver a obtener un resultado que ya obtuver.

2Qué pasard si modifico el procedimiento?.

¢Habré otra forma de obtener el mismo resultado?,

¢Estoy satisfecho con el resultado que obtuves.

Esta reflexion que acompatia a la accién curnple un papel de gran importancia
en el desarrollo del pensamiento, ya que lleva progresivamente al nifio a
tomar conciencia de la relacién entre la accién y los resultados que ésta
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produce en los objetos, a descubrir la forma en que se coordina sus propias
acciones y éstas con las de los otros, a comprender la realidad como un

sistema de interrelaciones.

El trabajo no se agota en el desarrollo de acciones tendientes a resolver
problemas, sino que debe abarcar también la reflexién sobre las diferentes
situaciones planteadas, recordando que: Lo que el nifio es capaz de hacer

supera siempre a lo que puede siempre explicar o describir.

3.- El intercambio con los otros.

El intercambio de ideas y experiencias con los otros, desempefia un papel
fundamental en la construccién del conocimiento, ya que una de las
caracteristicas mas generales del pensamiento del nifo pequefio es la de estar
centrado en su propio punto de vista, razén por la cual, le resulta dificil
comprender la visién que los demis tienen sobre los objetos y situaciones que
se le presenten. Pero progresivamente ird descentrando su pensamiento y
comprendiendo el punto de vista de los demads y coordinandolo con el propio.
La discusién entre los nifios sobre el conocimiento que esta construyendo es
un comporente fundamental. El progreso en la construccién del pensamiento
va permanentemente acompafiada por la socializacion del mismo y viceversa,
cuando mas se comparte el conocimiento mas logico se vuelve éste y existe

mas posibilidades de compartirlo realmente.

La concepcién que se ha expuesto implica un cambio fundamental con
respecto al eje alrededor del cual debe girar el aprendizaje, ya no estara en el
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maestro, tampoco en el nifio, ni se trata de partir de los intereses accidentales
de cada nifio en particular, sino que, el punto de partida sera el vinculo que
un grupo de nifios pueda establecer actuando y reflexionando con los objetos
de conocimiento que se le proponen. El rol del maestro no es transmitir
conocimientos ya elaborados, sino crear las situaciones de aprendizaje
adecuadas para ayudar a los nifios a construir los conocimientos que estan
en condiciones de reinventar. Con todo lo conceptual hasta aqui expresado, se
ha procedido a la investigacién directa o de campo, con los recursos de

operatividad que en seguida se sefiala :
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CAPITULO 1V
RECURSOS DE OPERATIVIDAD
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A).- ASPECTOS EN SUSTENTO DE LA OPERATIVIDAD.

En base a las consideraciones de los capitulos anteriores se enuncian los
procedimientos para la operacién de la investigacién con el fin de tograr los
objetivos de la misma, que se resume en el planteamiento del problema:
Contrastacién de la diddctica tradicional y el método heuristico para la

ensefianza de los contenidos de ciencias naturales.

Antes de entrar de lleno a los apartados de este capftulo, preciso es realizar
las siguientes consideraciones:*

- Los nifios demandan el conocimiento de las ciencias porque;

- Viven en un mundo en el que ocurren diversos fendmenos naturales.

- De cada fendmeno desean encontrar alguna explicacion clara.

- Viven en un medio que estd rodeado de productos de la Ciencia y la
Tecnologia.

- Es en virtud de ellas como desarrollan una serie de habilidades y destrezas
importantes en el trabajo cientifico.

- Es necesario entender a la ciencia como un proceso evolutivo.

- A través de ellas, descubrirdn alguros de los conocimientos que éstas
disciplinas han alcanzado.

- Ayudan al nifio a conocer, comprender y manejar de mejor manera a la
naturaleza.

- Permiten al nifio conocerse, comprenderse y manejarse mejor a si mismo.

- Estimulan al nifio a desempefarse mejor en el medio en el que se encuentra.

* Guilérrez Vézquez Juan Manuel, Op. Cit. pp, 187-150.
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- Son indispensables para que el nifio desarrolle habilidades, destrezas Y
actitudes fundamentales para la vida.

- Su ensefianza reviste de enorme importancia en el desarrollo cognoscitivo y
afectivo del nifio.

- Ubica al nifio, en el camino de un desarrollo fisico, intelectual y afectivo
sano,

Es necesario entender que: Si los contenidos y las actividades inciden
claramente en las necesidades de los alumnos, se estard en una mejor posicién
para provocar el interés en ellos.

Porque: si hay interés, hay atencién, existe una motivacion, se tendra como
resultado un trabajo.

Esta accién nos conduce a revisar la conformacién de la estructura didictica®™

y asi poder considerar sus funciones.

Los elementos constituyentes de una estructura didactica son de alguna
manera un referente, considerados como fundamentales dentro del dmbito
del aprendizaje, dentro de la ensenariza y dentro del contexto de 1 eleccion
de los contenidos y de las estrategias a considerar para su realizacién. Siendo

estos: el alumno, el contenido, los objetivos, el profesor y las estrategias.

Si se estd abarcando el renglén de la estrategia metodoldgica, es necesario

mencionar que la estrategia diddctica es: “El conjunto de las acciones que se

% Campos, Migus! A. La estructura diddcliza, P. 9.
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integran, y que el profesor hace entrar en Jjuego para facilitar el aprendizaje

de los alumnos” 5t

Se considera importante el alcance de estos objetivos ya que como se dijo
anteriormente, el propésito fundamental es “lograr que los alumnos elaboren
su propio conocimiento. Entendiendo el aprendizaje; no como un acto de pura
mecanizacién, si no como un acto de creacién Y recreacién, por parte del

sujeto en la brisqueda personal del conocimiento” 52

Se tiene presente ademas que “los procedimientos que nos permiten estudiar,
conocer y comprender la naturaleza, se adquieren, se desarrollan y se
deminan trabajando con los elementos naturales ¥ ho solamente escuchando

hablar sobre ellos, o leyendo sobre ellos” .52

Se toma como base los métodos activos que serialan “a los nifios se les debe
ensefiar a descubrir algunos de los conocimientos que han alcanzado estas

disciplinas, en el terreno de las Ciencias Naturales” 5*

Al considerar como fundamento estos principios, 1os es necesario enfatizar
algunas de las caracteristicas del programa del grado en turno, en lo que
concierne a la asignatura de Ciencias Naturales. Ya que este es el elemento

rector dentro de los planteles educativos. A pesar de que se le da poca

3 thicen, p i1
52 ibid. p.13,
2 Ibid. p. 196.

™ Secretaria de Educecion Publica. Op. off. e
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importancia a la ensefianza de los contenidos de Ciencias Naturales (va que
s6lo son tres horas a la semana, doce al mes y ciento veinte horas durante el
ciclo escolar completo) Gnexo no. #), en el programa actual, hace un
sefalamiento especifico, indicando que el educando debe tener contacto con
los elementos de la naturaleza, con su medio que le rodea, para conocerlo y
comprenderlo y asi hacer un buen uso de ella. Pero con el tiempo que se le
otorga para su estudio y presentacidn, es demasiado ilégico pensar que bajo
estas circunstancias se pueda cumplir con esta demanda. A pesar de ello y
para dar prioridad a la ensefianza de los contenidos de Ciencias Naturales, se
busca una alternativa, con la aclaracién oportuna de que no es una receta,
sino sélo uno de tantos rumbos que se pueden adoptar para la presentacion

de tales contenidos.

Los contenidos que en esta ocasion se tratan son los siguientes : %

» Contaminacidn del agua, el aire y el suelo.
+ Tipos de energia: Solar, eléctrica, luminosa, calorifica.

» Nocidn de electricidad.

B).- CONSIDERACIONES PRACTICAS E INVESTIGACION DEL AULA.
Una vez llegado a este punto del presente trabajo de investigacion, se
considera fundamental hacer hincapié a ciertas reflexiones tedricas, que

vendrén a fortalecer las acciones précticas referentes a la contrastacién del

% Ihld. Pp 73,74,
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Método Heuristico y la didactica tradicional en la ensefianza de los contenidos

de Ciencias Naturales en la escuela primaria.

Este apartado, nos conduce a la recepcion de los resultados que arroja el
presentar un contenide con la Didactica Tradicional, contexto donde el
alumno es considerado como un papel en blanco que hay que llenar con algun
contenido que el educador considere importante, presentando el contenido
como un todo acabado, para su asimilacién rigurosa, convirtiendo al alumno
como un ente dependiente del docente. Y el empleo de la Didactica activa
siendo el turno para el presente trabajo el Método Heuristico, alternativa
didactica que se considera, que ofrece la oportunidad de creacién y recreacion
en la busqueda del conocimiento, donde los roles son: 1).-El Alumno como
protagonista de su propio aprendizaje, actor principal en el proceso
denominado ensefianza-aprendizaje. 2).- El Docente como guia para encausar
al educando por los senderos bésicos para la adquisicién de los contenidos,
baséndose en los intereses del que aprende. Para ello se pretende que reine
un ambiente escolar de participacion y de pleno interés por adquirir nuevas
experiencias para fortalecer los conocimientos que se adquieren. Este trabajo
de investigacidn se llevo a cabo durante el ciclo escolar 1996-1997,
abarcando los meses de octubre a abril, como ya se espe(:lﬂco se dirigid a
alumnos de quinto grado de educacién primaria. En un grupo se empled la
diddctica tradicional y en el otro se aplicd el método heuristico. Los
contenidos que se emplearon como base para llevar a cabo la contrastacion
de los métodos y la valoracién de los resultados, son tomados de la propuesta
oficial de la Secretaria de Educacién Publica, correspondiente al Plan y
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Programa de Estudio. 1993. En particular del Quinto grado en el drea de
Ciencias Naturales.
Los elementos a contrastar son: 1).- La forma de ensefianza. 2).- El rol del

alumno. 3).- El rol del docente. 4).- Resultados de aprendizaje.

Por lo tanto, se presentan los registros de actividades de cada uno de los
contenidos que se desarrollaron en el grupo de estudio, los cuales tienen el
siguiente orden: 1- Planeacién. IL- observaciones. ITl- Contrastacién de

resultados.

L.- Primer contenido : Contaminacion del aire, el agua y el suelo.
1.1 Planeacion de actividades.

ASIGNATURA  TEMA CENTRAL CONTENIDOS SITUACIONES

COMUNICATIVAS
CIENCIAS EL. AMBIENTE Y SU CONTAMINACION  # A través de equipos
NATURALES PROTECCION DEL AIRE, EL AGUA ©"spguir el material
siguiente:

Y EL SUELD Agua,  terra, detergente,

basura, cerillos, sustancias
toxica,

# En un reciplente con agua,
agregarle basura,

« Comentar si alin puede tener
-un buen uso.

# En un recipiente con agua,
agregarle jabén,

. Dialogar si aun se puede

emplear para uso comin.
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METODOLOGIA MATERIAL

EVALUACION

# En un recipiente con agua,
agregarle cierta sustancia.
- Expresar si adn puede tener

un buen uso,

# Manifestar cuales soa las
consecuencias de la
contaminacién de estos
elementos, en la vida de los
sEres vivos,

# Exponer algunas acciones
para evitar la contaminacién

de estos elementos,

Métado Heuristico 6 . agua
Didéctica
Tradicional,
. tierra
. basura
. detergente
. cerillos

. sustancias

. Elaboracién sencilla

de alguna forma para
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1.2 Observacién con el Método Heuristico.

Introduccidn.

Si observamos detenidamente el contexto donde nos desenvolvemos, podemos
notar que el entorno natural nos proporciona elementos indispensables para
el desarrollo de los seres humanos, los cuales son necesarios conservarlos en
lo mas posible en buen estado, porque de lo contrario tendremos

consecuencias negativas a nuestra salud,

Los elementos de referencia que consideramos el dia de hoy son de utilidad
cotidiana y permanente, los cuales son: EL AGUA (se les pidi que expresaran
algo a cerca de ella), utilidad del AIRE y su importancia en la vida diaria, y con
referencia al SUELO recurso indispensable que nos proporciona los elementos
para subsistir. Después de la participacién del grupo, se hizo un comentario

general, para asi continuar con la siguiente etapa.

Valoracién del material que consiguieron para el desarrollo del tema, los
cuales fueron (las que proporciona el medio): agua, basura (desechos
quitmicos) abono (desechos fecales solo como comentario), cerillos, material

reciclable y residuos de alimentos.

Acciones.

Manipularon el material para verificar la manera de cémo se contaminan los
factores abidticos de la naturaleza, porque recordemos que dentro de la
heuristica del nifio y la experiencia propia, ya existe la nocién de
contaminacion.
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En el agua vertieron detergentes, basuras, desechos quimicos y después de
ellos manifestaron que éste ya no podria ser Gtil en la vida diaria, porque

ocasionaria problemas de salud.

La contaminacién del aire fue verificada a través de la quema de basura,
expresando que el humo en exceso provoca dafios pulmonares, también
hicieron alusién al humo que genera la quema de llantas y sus consecuencias

presentes y futuras,

En cuanto al suelo, notaron que se contamina con la basura, manifestando
ademds que el uso excesivo de insecticidas, dafian tanto al ambiente como al
suelo, por ello se deben aplicar pero con medida preventiva,

Evaluacion.

La evaluacion se realizé de manera directa en una primera etapa, a través de
[a observacién, de una participacion y desenvolvimiento en la clase préctica.
En una segunda etapa se comprobé que asimilaron lo concerniente al tema

mediante unas reflexiones escritas (cuestionario) (Anexo No.12).

Al valorar los resultados de este canal que permite y aporta los elementos
para la busqueda del conocimiento, se puede apreciar que asimilaron lo
concerniente a:

(Qué es la contaminacion? ;Cémo se contaminan los recursos haturales?
Consecuencias de la contaminacién, inactividad de los factores abiéticos
contaminados. Razén de la contaminacién. ;Qué hacer para subsanar la
problemadtica?.
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El grupo con el cual se trabajo esta formado por 28 alumnos, de los Clale
S

puede apreciar que un 85% expresaron su aceptacion a esta forma de traba.
Jle3
porque se asimila de mejor manera el contenido a estudiar. Y la valoraQi 5
Oy
numerica que se obtiene es como se describe:

5 alumnos obtuvieron una evaluacién de 10.

* 9 alumnos obtuvieron una evaluacién de 9.
* 12 alumnos obtuvieron una evaluacién de 8.
* 2 alumnos obtuvieron una evaluacisn de 7.
Observaciones.

El ambiente que prevalecis durante el desarrollo de esta actividad fue de
participacion, de comentarios, de preguntas, de sugerencias, en s,

Un

panorama de recreacién, porque se percibié la confianza que mostraron log
alumnos al tener libertad para expresar lo que cada uno consideraba

importante.

La actividad no se limité a la exposicion verbal del tema, basada en I
imaginacidn, sino que se fortalecis con la manipulacion practica de elementoS
objetivos que hicieron posible la comprension del tema, porque sélo de esty
manera es posible ampliar el radio de apropiacion de los contenidos.
Conclusiones.

Al término de la actividad se les cuestions acerca de la forma de cémo Se
apropian mejor de los contenidos del aprendizaje, en forma verbal o en formg

préctica, de los cuales sus comentarios fueron (comentario de 5 alumnos):
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* Practicando es mejor, porque asi se ve si funciona o no.
» Con la préctica se aprende mejor los temas.

* Hay mas oportunidad de participar, manipulando y opinando.

Nos divertimos trabajando de esa manera y aprendemos mas,

De ello se deriva que la aplicacion de métodos activos favorecen el
desenvolvimiento de los educandos, y permite la recreacion en la apropiacidn

del contenido de aprendizaje.

1.3 Observacién con Método Tradicional.

Introduccidn.

Se dio a conocer el tema de manera general, explicindoles lo que se iba a
estudiar en relacidn con la contaminacién del aire, el agua y el suelo,
interrogéndoles acerca de la utilidad del agua en la vida diaria, la importancia
del aire y la relevancia del suelo. Notandose una pasividad por parte de los
involucrados en el aula para integrarse a las actividades propuestas; como
sujetos activos.

Materiales.

Libro de texto.

Cuaderno de trabajo.

Acciones.

El maestro se presentd como expositor del tema, entrando de lleno al mismo,
raciendo uso de la imaginacion pasiva de los alumnos y de los materiales

existentes.
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En relacién al agua les expuso que se puede contaminar con basura, con
detergentes, con deshechos y que esta agua ya no deberia utilizarse para
consumo de los seres vivos de lo contrario ocasionaria problemas en la salud.

Cuando tocd el tema de la contaminacién del aire, indicé que ese problema es
ocasionado por la quema de basura en campo abierto, y también a la quema
de otros deshechos (llantas, plésticos, etc) lo que provoca que se combine el
aire con sustancias tdxicas que ocasionan enfermedades respiratorias al ser

inhalados,

Ya para concluir el tema les dio a conocer, que el suelo es contaminado con la
basura que es arrojada en cualquier sitio, ademds con productos quimicos e

insecticidas que dafian irreparablemente la naturaleza y perjudica el suelo.

Evaluacién.

Se llevé a cabo en forma acostumbrada a través de un cuestionario para
valorar lo captado, siendo las siguientes preguntas:

1.- ;Qué es la contaminacién?.

2.- ;Cémo se contamina el agua, el suelo y el aire?,

3.- }Qué darios causa al ser humano la contaminacién?.

4.- 3El humo es un contaminante del medio?.

5.- 2Que propones para evitar la contaminacién?.

De los cuales se obtuvieron los siguientes resultados de un total de 30
alumnos.
+ 2 alumnos obtuvieron una evaluacién de 9,
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+ 3 alumnos obtuvieron una evaluacién de 8.

13 alumnos obtuvieron una evaluacién de 7.

* 9 alumnos obtuvieron una evaluacién de 6.

* 3 alumnos obtuvieron una evaluacién de 5.

Observaciones, |

En el desarrollo del tema “La contaminacion de aire, agua y el suelo”, se
carecié de darle al nifio la posibilidad de desenvolverse con eficiencia ¥ con su
medio sin que hubiera un acercamiento de contacto con el mismo, no se le
ayudo a relacionar causas y consecuencias, mucho menos se le ensefid a
analizar situaciones que lo llevardn a plantear hipdtesis o bien que se le haya
ayudado a saber relacionar los elementos o conexiones, las causas y los
efectos del fenémeno

Conclusiones.

No se respetan ni se toma en cuenta los intereses del nifio o lo que parecieran
ser sus intereses, es mds, carentes de una realidad del medio que rodea al

nifio en el recinto del aula.

Por lo que el alumno se encuentra en una situacién pasiva y en mas de las
veces, ausente del entorno y su realidad .

Por lo anterior, el alumno pasa a ser sujeto no constructivo Y pasivo; asi
como también dependiente y con dependencias a la vez de los demis
elementos del conjunto, por lo que se convierte tan sélo en espectador y

observador, sin construir su entorno.




1.4 Resultados de la contrastacién.

La presentacién del contenido se vio favorecido cuando se empled el método
heuristico, debido a que existié mas oportunidad de accién, los participantes
desarrollaron su rol de acuerdo a la actividad que les correspondis, el
contenido se asimilé en forma satisfactoria, los resultados muestran el hecho
(anexo Nol3). Caso contraric es lo que ocurrié al emplear la Diddctica
Tradicional, donde el docente se limité a ofrecer el contenido, sin proponer

libertad de accién, lo cual también se refleja en los resultados que arroja.

2.~ Segundo contenido : Tipos de energia (solar, eléctrica, calorifica, Juminosa)
2.1 Planeacién de actividades.

ASIGNATURA TEMA CENTRAL CONTENIDOS SITUACIONES

COMUNICATIVAS
CIENCIAS MATERIA TIPOS ~ DE # Formar 4 equipos y cada
NATURALES ~ ENERGIA Y ENERGfA:  Uno debe dialogarun tema.
CAMBIO
SOLAR 1.- ;Quién produce la energia

solar? Comprobarlo.

ELECTRICA  2- ;Quién produce la energia

eléctrica? Comprobarlo.

LUMINOQSA 3.- ;Quién preduce la energia

luminosa? Comprobarlo.
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CALORIFICA  #- ;Quién produce la energia
calorifica? Comprobarlo.

# Investigar y dialogar sobre
la importancia de la energia

en la vida de los seres vivos.

# Intercambiar experiencias
sobre los usos que se le da a

cada tipo de energia.

# Comenta: cudntos tipos de
energia conoces y haces uso

de ellos.

METODOLOGIA MATERIAL EVALUACION

Método Heuristico 6 | foco . Mostrar de
Didactica manera
Tradicional.

. alambre préctica aiguna

. apagador manifestacién de

la
. socket energia eléctrica.
caja  de
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registro
. clavija

. contacto

2.2 Observacién con el Método Heuristico.

Introduccién.

Al tniciar la clase se les dijo que en nuestro medio social y natural existe una
fuerza que hace posible que estén en movimiento algunos cuerpos, porque
esta fuerza les transmite un tipo de energia que ellos necesitan para tener
actividad; unos requieren la energfa para moverse, otros para transmitir
calor, otros para despedir luz, etc. pero vean, cada una de estas formas de
energia las empleamos cotidianamente. Y el dia de hoy vamos a recordar
scudles son? y §Cémo se llaman?.

Se les hizo cuestionamientos previos como: Que falta para que: Una lampara
ilumine..Una grabadora emita sonido,...El ser humano realiza su actividad
fisica sin cubrirse tanto..En cada una de las cuestiones manifestaron que hace
falta energfa, pero que no conocian el nombre de todos pero que si estaban

interesados en tener este contenido.

Materiales.

Son los elementos objetivos que hacen posible el acercamiento al
conocimiento, ya que estos son manipulados para comprobar lo que se
expresa solo con palabras e imaginacién,

» Foco, cable, apagador, clavija, socket, recipiente, vidrio o hule, aparato

eléctrico, etc.
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Acciones.

Se procedié a la distribucion de la actividad en equipos, para favorecer la
manipulacién y el contacto con los elementos de la naturaleza, y que hacen
posible el logro del objeto de estudio; cada equipo trabajo con un tipo de
energia, considerando su fuente, su empleo y su importancia, siendo esto asi:
ler. equipo: lo referente a la energia solar.

20. equipo: lo concerniente a la energfa calorifica.

3er. equipo: atendiendo a la energia eléctrica.

40. equipo: alusivo a la energia luminosa.

Una vez distribuida la actividad, cada equipo procedic a manipular el material
que tuvo a su alcance , sin descartar que en todo momento intervino la
experiencia propia del nifio y su heuristica, porque como ya se ha expresado,
que vivimos en un contexto donde el alumno en todo momento ve las
tanifestaciones de la energia. Esta actividad fue guiada por el docente,
siempre que el alumno lo requeria; una vez realizada la actividad hecho los
comentarios e intercambio de experiencias e ideas, se obtuvo que:

« Coincidieron en manifestar que hay una fuerza que hace posible el
‘movimiento de los cuerpos, el cual es la energia, que se obtiene por diversas
fuentes; dijeron que sin energia no hay movimiento. Expresaron ademis la
importancia de la energia en la vida de los seres vivos, ya que colabora
activamente en el desarrollo del quehacer cotidiano, porque sin calor, sin

electricidad, sin luminosidad el ser vivo no podria hacer nada.
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* Expusieron ademas que los tipos de energfa, las utilizaban pero algunos
desconocian el nombre que tenfan, y que éste trabajo les ha ayudado en su

conocimiento.

* Expresaron que la fuente de energia solar y luminosa es la misma (el sob), v
que la fuente de energia eléctrica y luminosa (es la electricidad), existiendo

una posible relacién en los tipos de energia.

+ Indicaron que no perderdn la oportunidad de seguir conociendo los tipos

de energfa y sus usos.

Evaluacion.

Consistié en dos etapa:

La primera fue mostrar de manera prictica alguna manifestacion de energia
eléctrica.

La segunda se valoré la comprensién del contenido mediante unas situaciones
escritas (cuestionario) (anexo no.14).

2Qué es la energia?

Tipos de energia.

Fuentes de energia.

Energia que requieren algunos cuerpos, etc.

Para la actividad, se estd trabajando con un grupo formado por 28 alumnos,

siendo la mayorfa los que expresan que trabajar de esta manera, se divierten
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¥ a la vez obtienen un contenido de aprendizaje. Los resultados numéricos
que se obtuvieron en este tema quedan asf:

¢ 4 alumnos obtuvieron una evaluacién de 10.

» 10 alumnos obtuvieron una evaluacién de 9.

11 alumnos obtuvieron una evaluacién de 8.

* 3 alumnos obtuvieron una evaluacién de 7.

.

» Observaciones.

El momento que se empled para el estudio del tema indicado fue motivante,
debido al entusiasmo con que se presentaron los educandos para desarrollar
su actividad, esto a pesar de que a algiin equipo no contd con el material
suficiente para su trabajo, en cambio la colaboracion de los demis para
completar sus enseres fue positiva, por tanto, en cada actividad que
desarrollamos con este método activo, nos damos cuenta que el nifio se
desenvuelve dindmicamente, porque siente la responsabilidad que tiene al
formar parte de su aprendizaje hay un esfuerzo mas notorio de su parte,
aunque importante es indicar que a cada paso que se dé, se deben corregir
detalles que pueden conducir los aprendizajes por senderos distintos,
Conclusiones.

La alternativa didéctica que se investiga para la ensefianza de los contenidos
de Ciencias Naturales en la escuela primaria, marca la posibilidad de ser
empleado como un método mas de ensefianza, porque contiene en sus

caracterfsticas los procedimientos activos que conducen al educando a la
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reflexion, al analisis, a la creacién y recreacion en su interés por alcanzar un

aprendizaje bien cimentado.

2.3 Observacidn con el Método Tradicional.

Introduccién.

El tema se inicié con comentarios del maestro, sobre la energia en general, asi
como cudndo a los nifios se les dice “ti tienes muchas energfas” poniendo
como ejemplo la energia de “Superman” y de la fuerza para trabajar asi como
también de la utilizacion de los animales domésticos para desarrollar trabajos
en el campo donde utilizan su fuerza,

Indicando que la fuerza no se ve plenamente, se ven sus efectos, como la
energia del viento, la energia del fuego, la energia del agua, la energia del
vapor, la energia de los brazos, etc, en relacién a la energia solar estd es
producida por el sol, la eléctrica es conducida por alambres, la luminosa por
el reflejo de un cuerpe celeste, la calorifica es la que nos da calor, pero la que
supera a todas, es la energia atémica de la cual la particula més pequeria es el
atomo.

Materiales.

Las bancas o pupitres, el libro, el lapiz, el cuaderno.

Acciones.

Se realizaron movimientos de bancas de un espacio a otro, por lo que hubo
una fuerza que produjo energia, se presionaron los brazos midiendo fuerza, lo
que produjo energfa, se hizo el comentario del agua caliente que produjo

energfa, se mencioné a los voladores de rehiletes movidos por el viento, lo que
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produce una energia del viento; estos tipos de energia no se ven pero sus
efectos sf se producen.
Asi, al realizar una fuerza se aprovecha la energia de la naturaleza va sea del

hombre o de los animales domésticos,

Evaluacién.

Esta se realizé a través de dibujos elaborados por los alumnos, los que se
calificaron, mirando los aspectos de limpieza, colorido ¢ imaginacién.

De los cuales se obtuvieron los siguientes resultados de los 30 alumnos del
grupo.

* 6 alumnos obtuvieron una evaluacién de 10.

6 alumnos obtuvieron una evaluacién de 9.

3 alumnos obtuvieron una evaluacién de &,

13 alumnos obtuvieron una evaluacion de 7.

2 alumnos obtuvieron una evaluacién de 6.

Observaciones.
El conocimiento fue vago, no se ejemplifics lo suficiente para que los alumnos
se apropiaran del mismo, no hubo un contacto de acercamiento a la

naturaleza para que el alumno relacionara causas, efectos ¥ consecuencias.

Conclusiones.

Como en toda ensefanza tradicional, el conocimiento es muy técnico el
alumno tiende a ser muy pasivo y receptivo, ausente de su entorno Yy carente
de realidad.
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2.4 Resultados de la contrastacion.

Al valorar los resultados obtenidos en la presentacion del tema, se puede
rescatar lo siguiente : El Método Heuristico otorga elementos para tener un
acercamiento mds con la realidad, y obtener un conocimiento mas
comprensible, porque al manipular, reflexionar y actuar se hace mas
recreativo el momento, lo cual es opuesto a lo que se genera al aplicar la
Didactica tradicional, el docente es el ejecutor de todo, el alumno sélo se

concreta a esperar, los resultados estan a la vista. (anexo no. 15,

3.- Tercer contenido : Nocidn de electricidad.

3.1 Planeaciéon de Actividades.

ASIGNATURA TEMA CENTRAL CONTENIDOS  SITUACIONES

COMUNICATIVAS
CIENCIAS CIENCIA NOCION  DE # Formar una mesa de
NATURALES  TECNOLOGIA Y ELECTRICIDAD trabajo para dialogar la
actividad:

SOCIEDAD

. Qué llevan los cables
que observamos en los
postes y las que estdn
pegadas a la pared de la
casa,

Qué  conducen los
cables del radio,
television,  grabadora,

licuadora, etc.
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# Intercambiar
experiencias sobre:

De qué manera se
produce la electricidad.
# Formar equipos y
realizar la actividad:

- Manifestar opiniones.
# Representar en forma
prictica de qué manera
se produce la
electricidad que se usa
eh casa ¥ que nombre
recibe.

# Sugerencias para un

uso adecuado.

METODOLOGIA MATERIAL EVALUACION
Método Heuristico 6 | monedas . Presentacion de
Didactica alguna

Tradicional.

algun aparato muestra donde se
eléctrico emplee electricidad.

instalacién
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eléctrica

3.2 Observacién con el Método Heuristico.

Introduccién.

La actividad se inicid con algunas reflexiones acerca de nuestro
comportamiento con lo relacionado a la energfa que hace posible estar en
movimiento algunos cuerpos eléctricos. Cuestionande al alumno acerca de lo
que hace cuando quiere oir musica, ver televisién, no estar a oscuras, etc.
Mediante que procedimiento se hace posible esto. Sus expresiones fueron que
es la electricidad el medio, sin en cambio no se expreso con claridad acerca de
lo que es la electricidad, diciendo también que no lo podemos ver, ni sentir

pero que nos hace brincar.

Para ampliar el tema se les pregunté qué es lo que conducen los cables que
vemos en los postes, los que estdn sobre la pared de la casa, los cordones de

los radios, T.V., etc. siempre expresaron que “electricidad”.

Material.

Son los elementos con los que cuenta el contexto de los educandos para hacer
posible el desarrollo de una actividad pero de manera practica, a través de la
manipulacidn de esos objetos y los utilizados fueron:

Monedas, corchos, algtin aparto eléctrico, la instalacion eléctrica, npilas,

lamparas, etc.

Acciones.
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Se formaron cuatro grupos de trabajo, a dos de ellos se les pidid trabajar con
un aparato eléctrico que ellos tenian, y a los otros dos con una ldmpara, la
finalidad era ver qué es la electricidad, se les dijo que analizaran con
precaucién que les hace falta para tener actividad si es que estdn solamente
apagadas. Después de manipular los objetos, cada uno expresd, que lo que
requieren es algo asi como energia o electricidad, algo que les dé una fuerza.
Posteriormente se les pidié que observaran quién conduce esa energia
eléctrica, ellos revisaron detenidamente cémo llega la energia a estos
aparatos y enunciaron que era por medio de algtin cable, y que asi era porque
los cables que estin en los postes llevan electricidad a todas partes. En
seguida se realizd el juego llamado “jugando a hacer electricidad” donde se
divirtieron, expresando su entendimiento de como se mueven las particulas
para conducir la electricidad. En este juego se representd de manera objetiva
la direccidn que llevan las particulas para producir (energia) la corriente que
se uliliza en casa y el nombre que se le da. Después en forma grifica los
representaron en su cuaderno. Mds adelante, expresaron que cuando un
apagador se mueve para que el foco ilumine, los dtomos comienzan a girar,
perc que cuando se apaga, los dtomos descansan, esperando que sean

activados, lo mismo ocurre con los demds aparatos eléctricos.

Evaluacién.

Se vié favorecida con dos actividades, una practica y la otra escrita.

La primera consistié en una muestra donde se empled la electricidad como
energia (instalacién) y la segunda fue a través de un contenido escrito
(cuestionario) (Anexo No. 26).
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Siendo las cuestiones escritas:

(Qué es la electricidad?. yQuién conduce la electricidad?. ;Qué particulas estan
en movimiento cuando se manifiesta la electricidad?. ;Qué conducen los
cables de postes y de la casa?. Diagrama de los dtomos en movimiento cuando
se produce electricidad. Uso que se le da a la electricidad. ;Cual es la corriente

alterna?. ;Cudl es la corriente directa?.

La actividad se esta llevando a cabo con un grupo escolar formado por 28
alumnos, donde se escucha pronunciar de la mayoria de ellos, que la forma en
que se estudian estos temas, les agrada, porque sienten una amplia

participacién de su parte.

Los resultados numéricos que se obtuvieron en la evaluacidn escrita fue:
« 6 alumnos obtuvieron una evaluacién de 10.

« 8 alumnos obtuvieron una evaluacién de 9.

» 13 alumnos obtuvieron una evaluacién de 8.

s 1 alumno obtuvo una evaluacién de 7.

Observaciones.

Es fortalecedor expresar que cuando se emplean métodos activos, los
contenidos de aprendizaje, legan resultados eficientes, debido a la
oportunidad que se le da al alumno de desenvolverse con mas libertad, de
manipular los elementos de su entorno y sobre todo de sentirse
corﬁprometido en su aprendizaje, porque lo que va apropiarse en el proceso
que realiza es aquello que a él le interesa y no lo que el docente quiere que él
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aprenda. Y esto es lo que se ha visto en cada uno de los temas que se han
realizado. Los alumnos han vivido en un ambiente recreativo, vivo, practico,
de amplia participacién y esta comprobado en la actividad que se culming, ya
que en el juego que se realizé les dio la oportunidad de recrearse pero a la vez
de aprender algo, que no lo sintieron como imposicidn, sino como diversién;
pero a pesar de todo, necesario es revisar con precaucién cada uno de los
temas para poder elegir aquel que si retina los procesos para ser objetiva la
clase y considerar cual requiere de otro mecanismo diddctico a emplear.
Porque lo que hemos observado no quiere decir que ésta alternativa ya vino a
sanar la problemdtica que se vive al presentar los contenidos en esta drea,
sino que es sélo otro sendero que se abre, para transitar, ya que muchas de
las veces el medio no podra proporcionar los elementos objetivos para el
estudic de tal o cual coﬁtenido, pero si es importante valorar sus
caracteristicas que conlleva como alternativa dindmica encuadrado en la

pedagogia operatoria.

3.3 Observacién con la didactica tradicionai.

Introduccidn.

El maestro realizé la motivacién a través del comentario acerca de la energia
eléctrica que llega al hogar y de la cual podemos disponter con la misma
facilidad con que disponemos de agua o del gas; explicando de como se genera
la electricidad que con tanta frecuencia utilizamos en nuestra vida diarta,
siendo él, el expositor y generador de las ideas ¥ los comentarios. Indicando

que en miltiples ocasiones se ha mencionado a cerca de las fibricas
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generadoras y de las centrales hidroeléctricas sin explicar qué son y como

funcionan.

Materiales.

Lapiz, cuaderno, textos, pinturas, pila, radio.

Acciones.

Después de darse a la tarea de recoger todos los datos de la fuente de
informacion, asi como la seleccién y analisis del material, se tomé la decisidn
que a juicio del maestro son aconsejables.

De su radio, extrajo una pila indicando que es una transformadora de energfa
quimica, en energia eléctrica. Asi mismo hablé de sus componentes de la

misma (agua acidulada, cobre y zinc).

Se hablé de las costumbres de la vida moderna, que con sélo apretar un
botén da paso a la electricidad con lo que se mueven los aparatos que en
muchos hogares existen:

Como la licuadora, la plancha, la televisién etc. la energia eléctrica llega a
través de los cables conductores de electrones o particulas pequefias.
Evaluacidn.

La evaluacién se llevé a cabo de la forma acostumbrada a través de un
cuestionario, para saber hasta que punto el alumno capté lo que el maestro
informo a los alumnos.

Las preguntas fueron las siguientes:

(Qué es la electricidad?. ;Qué aparatos de nuestra casa necesitan

electricidad?. ;De qué elementos esta compuesta una pila?. ;Como se llaman
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las particulas pequefias que conducen la electricidad?. ¢Cémo damos paso a la
electricidad?. ;Con qué funciona la termoeléctrica?.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes de los 30 alumnos del grupo:

» 3 alumnos obtuvieron una evaluacién de 9.

* 9 alumnos obtuvieron una evaluacién de 8,

+ 8 alumnos obtuvieron una evaluacién de 7.

* 6 alumnos obtuvieron una evaluacién de 6.

4 alumnos obtuvieron una evaluacién de 5.

Observaciones. _

El desarrollo del tema sobre la nocidn de electricidad, fue expositiva con
términos no comprensibles por parte de alumno, sin ahondar en explicaciones
extensas, y el material utilizado no fue el adecuado puesto que se tienen mas
elementos al alcance y se dejé de mencionar: como los contactos que existen
en el salén de clases o bien mostrar el cobre de los cables conductores, no
hubo un acercamiento de contacto con los mismos, lo que ocasiond que el
conocimiento no fuera tan real por la disposicion de elementos para

ejemplificar el conocimiento,

Conclusiones.

No se toma ni se respeta los intereses del nifio.

El conocimiento carece de una realidad, puesto que el lenguaje utilizado no
estd todavia al alcance del alumno, es mis técnico que prdctico por lo que el
alumno pasa a ser mds un objeto que sujeto de la educacién, ademds de que
este estd como un espectador y observador dependiente en situacion pasiva.
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3.4 Resultados de la contrastacion

Un aprendizaje es mas significativo y duradero cuando se obtiene a través de
la accidn y la manipulacién de elementos existentes, que conduzcan a obtener
uh conocimiento.

Al presentar el contenido con los dos métodos, se observa que uno de ellos
permite realizar aprendizaje-ensefianza, ya que el alumno al accionar
aprende y eso posteriormente se convierte en ensefianza (método Heuristico),
y en el otro, sélo predomina la presentacion expositiva del contenido, lo cual

sus resultados de uno y el otro, se encuentran como testimonio (aneso no.17).
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CAPITULO V

COMPROBACION DE HIPOTESIS Y SU LIMITACION
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A).- CONFIRMACION DE LA HIPOTESIS COMPARATIVA.

Al término del presente trabajo de investigacién pedagdgica, se llega al
momento de enunciar los resultados que se han obtenido en cada una de las
etapas realizadas en la parte correspondiente a consideraciones précticas, los
cuales vendrdn a verificar la hipdtesis y las variables que apoyaron la

actividad indagativa.

En cada uno de los capitulos desarrollados, se ha estado enfatizando sobre la
finalidad que se persigue con los resultados de la investigacion de este
trabajo pedagégico. Al término de la contrastacion, presentar al magisterio
un método activo que podrd emplearse en la Escuela Primaria, sobre la
presentacion de los contenidos de Ciencias Naturales en Quinto grado. Previo
a ello se pone a prueba la hipétesis comparativa, mediante su exploracién y

descripcidn, mids que con procedimientos estadisticos.

Asi se ha realizado un detenido y minucioso anilisis de cada una de las

variables descritas en el trabajo de investigacién, las cuales son:

Variable dependiente:  Resultados de aprendizajes.
Variable independiente: Método heuristico y

Diddctica tradicional.
Al respecto se puede observar que se conforma una relacion de suma
importancia entre una y otra variable, pues de acuerdo a la investigacion
documental realizada, los aportes tedricos y procedimientos de operacidn, se
obtuvieron los siguientes resultados de aprendizajes : '
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1- En el momento de aplicar la diddctica tradicional en la ensefanza de los
contenidos de ciencias naturales, se obtuvieron aprendizajes esporadicos, ya
que los alumnos tomaron una postura pasiva, no existié accidn, reflexién ni
intercambio en el momento de los aprendizajes, el docente se concrets a su
clase expositiva. Los resultados registrados en el proceso de evaluacion
indican que sélo un 69% fue aprovechado, por carecer de mecanismos activos
de operacién.(anexo no.18)

2.- Cuando la ensefianza se basé en la aplicacion del método heurfstico, los
aprendizajes que se obtuvieron muestran una aceplacidn, ya que estos fueron
consolidados por medio del manipuleo, del intercambio, de la reflexidn, el rol
del docente se vig fortalecida al abocarse a crear situaciones de aprendizaje y
participar en la bisqueda del conocimiento. Se considera que esto se debe a la
facultad de roles que concede este método de ensefianza-aprendizaje. Los
resultados que se lograron se muestran en la evaluacién obtenida (Anexo No.19),
donde se observa que los aprendizajes fueron aprovechados en un 86% . Esto
demuestra que existié mayor desenvolvimiento por parte de los educandos.
Después de lo expresado se llega a la siguiente conclusion de los resultados de
la investigacién:

Al contrastar el Método Heuristico con la Didactica tradicional, se verificé
que con la aplicacidn del mismo, los resultados con el primer método son mas

satisfactorios que en los aprendizajes con la ensefianza tradicional. (anexo No.20)

Con el fin de obtener un mayor apoyo y fundamentacion en Ia afirmacion de

la hipétesis, se aportan los elementos necesarios en el capitulo referente a
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Recursos de operatividad y anexos que lo consolidan; sin descartar las

referencias tedricas descritas.

B).- LAS LIMITACIONES CONTEXTUALES COMO EXPLICACION.

A pesar de considerar los alcances de un método sobre otro como se vié, es
importante retomar los elementos del contexto que a la vez ayudan a explicar
las limitaciones que se enfrentan para el logro Sptimo de aprendizajes
satisfactorios. A ello se dedica este apartado. Primero, cabe sefialar que en la
educacion reside el potencial de transformacién que tiene la sociedad
mexicana. Desde siempre ha sido el instrumento eficaz para promover
nuevos objetivos y conquistar metas superiores con el fin de transformar la
naturaleza en beneficio del hombre y el propésito de lograr una estabilidad ¥
un crecimiento econdmico, social, polf’tico'y espiritual. Todo ésto lo va a
lograr el hombre a través de la educacidn puesto que constituye la via mas
estable y duradera de la distribucidn del ingreso y de la realizacién de los
objetivos sociales de equidad, resultando asf el méds importante medio para
lograr eliminar desigualdades sociales, ya que las relaciones que existen entre
grados de escolaridad cultural e ideologfa de un hombre o de una poblacién

son directamente proporcionales a sus niveles de bienestar.

Es entonces, que surge desde el aula el elemento mas importante para el
logro de ese proceso en donde estan inmersos el maestro y por supuesto el
alumno. Uniendo estos tres elementos la educacién tendrs que respénder a
las demandas de la sociedad y contribuir a los propésites del desarrollo

hacional, propiciando la participacion social.

102

B .



Dentro de este marco general, se ubica el contexto particular de la presente
investigacion ; en esta comunidad donde se encuentra ubicada la escuela de
referencia, existen infinidad de ventajas, pero al mismo tiempo de
desventajas, puesto que el alumno tiene delante de si un ctimulo de elementos
naturales con los que puede practicar y descubrir el conocimiento, pero al
mismo tiempo faltan elementos con los que él puede investigar es decir,
faltan elementos impresos que nos conduzcan a ver todos los factores que de
un modo directo, influyen en el trabajo realizado por el maestro “saber ser
maestro implica la apropiacién no sélo de contenidos y de teorfa pedagdgica,
si no también de una cantidad de elementos mds sutiles e implicitos en esos
puntos donde se cruzan lo afectivo y lo social con el trabajo intelectual” %,
aludiendo aqui a las caracteristicas fisicas del aula, mobiliario y medios con
que la escuela trata de alcanzar la eficiencia educativa, en el grupo de
referencia existe sobre cupo de alumnos, siendo el nimero de 28 elementos.
Lo ideal serfa un numero no superior a los quince alumnos, lo cual es
imposible alcanzar en las escuelas, de ahi que se sefiale las clases de
veinticinco alumnos como cifra posible respecto a la eficacia, todo esto
desfavorece la labor del maestro, lo indicado es que cada alumno tenga un
espacio minimo de 2.8 mts.,, cuadradosy la dimensién del aula sea de 7.80 X
7.80 mts,, distribucién necesaria para la organizacion de la actividad escolar,
de ahi que “el trabajo del maestro durante la mayor parte de la jornada

escolar se realiza dentro del aula, las caracteristicas pedagdgicas e higiénicas

5 Rociwell, Eisie. Ruth Msroado, Andiisis d fa prdctica docente. Los sujetos y los saberas. b &7,
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que ésta posea, influya en su actividad y también en el rendimiento de los
hifios™ %7 _

En cuanto a la ventilacion el aula necesita mayor dimension, pues la
atmésfera de un local cerrado se hace téxica de ahi que sea necesario que
haya una renovacién constante del aire en el aula, ya que cada alumno debe
poseer como minimo 5 mts, ctibicos de aire, ademds la ventilacién natural es

la més aconsejable, condicién que no cumple esta aula.

Otro aspecto importante es el de la iluminacion. Al respecto, la cantidad de
luz que hay en esta aula determina la adaptacién de la vista en los contenidos
de aprendizaje, por lo que el esfuerzo que realice el alumno tiene que ser
minimo a fin de evitar que puedan provocarse defectos de vision como la
miopfa o cansancio, las condiciones de iluminacién del aula no es la suficiente
ya que ahi influyen caracteristicas no favorables como contrastes luminosos
de reflexion de techo y suelo, el calor de los muebles y las paredes, ademis el
foco 1o es lo suficientemente luminoso pero al mismo tiempo que carece de
puntos luminosos; lo recomendable es que se procure luz natural Y que entre
esta por la izquierda de los pupitres con el fin de eliminar sombras “para que
en el aula exista una iluminacion perfecta se precisan estas condiciones
esenciales: luz suficiente, difusa, bien repartida y ausencia de

deslumbramientos”

57 Blat Gimeno, José. £l condicionamionto del frabajo docente. p.42

8 leforn.
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En cuanto al acondicionamiento aclstico en el aula, éste es favorable ya que
esta aislado de ruidos exteriores e interiores del edificio. La manifestacién

sonora audible se evita o al menos se mitiga.

Asi mismo aparecen las limitaciones econdmicas, donde todas las
caracteristicas de tipo individual y colectivo que se manifiestan en un grupo,
afecta de un modo directo a la labor que el docente realiza en la escuela,
influyendo en la propia personalidad del docente, y del alumno en grado

menos intenso.

La comunidad en la que esta situada la escuela en realidad, las limitaciones
econdmicas fueron minimas, puesto que se tuvo a la vista aunque en menor
cantidad elementos bibliogrificos, en la mayorfa de los casos, solicitados a la
institucién.

Por ultimo, hay que sefialar que en esta investigacion se presentaron
limitaciones bibliogrdficas, pues al tratar de conseguir informacién se tuvo
que recurrir a multiples instancias a fin de tener la suficiente informacién
para el desarrollo del tema, tanto del Estado de Tlaxcala, como de otros
Estados, de estas visitas quienes mas informacion proporcionaron fue la del
banco de datos que se encuentra en la biblioteca de la U, A, T, y en la
biblioteca central de la Universidad Auténoma de México. Lo que nos indica
que el tema que estamos tratando es poco conocido de ahi que la informacién
sea escasa por lo que se tuvo que recurrir a las antologias que el mapa

curricular de la licenciatura contempla, (Anexo no. 1)
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CAPITULO VI

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS
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La primera reflexion de ésta investigacion es que en el proceso de aplicacién
del Método Heuristico en los contenidos de Ciencias Naturales, se pudo notar
que en cualquier actividad de aprendizaje se necesita del contacto con la
realidad concreta, o sea, “El sujeto tiene que ser activo, tiene que transformar
las cosas y tiene que encontrar en los objetos la estructura de sus propias
acciones”.* Se plantea que ello es debido a que las acciones mentales exigen la
participacién de las acciones fisicas a lo largo del curso del desarrollo de la

inteligencia.

En la actividad se pudo notar que se concibe el medio como la realidad
integral (fisica, biolégica y humana) que circunda al hombre, con la cual se
vincula de una manera directa a través de la experiencia. Ademds, a lo largo
de este intercambio constante el hombre transforma el medio y se

transforma a si mismo.

Estas afirmaciones vienen a consolidar la apreciacién ya descrita en los
apartados anteriores al indicar que cuando el nifio llega a la escuela, tiene ya
una larga historia en relacién con el medio, ya que desde el mismo momento
de su nacimiento, desarroila su accién investigativa sobre el mundo. El nifio
organiza los conocimientos que va construyendo, con una estructuracién que
le es propia, y a medida que el nifio crece, su comprension de la realidad se
vuelve mds abarcadora, ya que la red de relaciones que es capaz de establecer
se complejiza, va descubriendo en forma gradual la multiplicidad de los

fenémenos, estructura progresivamente el tiempo desde los acontecimientos

# Riehmond P.G. , Op. Cit. p.332.
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mas inmediatos hacia los mediatos, organiza el espacio partiendo desde lo

mds proximo hasta incorporar lo mas lejano.

También, al estar confrontando en forma constante sus propias hipdtesis con
la realidad y con las hipétesis de los otros lo lleva a una reflexién que coincide
a la buisqueda de explicaciones cada vez mis eficaces, a un conocimiento mas

objetivo de la realidad.

Es necesario recordar que en un principio el nifio actiia como si sélo existiese
un unico punto de vista, el suyo propio, pero al hacer las cosas en
colaboracién, al discutir con sus compatieros poco a poco va adquiriendo
conciencia de que existen otras maneras de ver las cosas. Por lo tanto,
acciones como: hacer las cosas en grupo, al discutir libremente e intercambiar
opiniones, conducen al nifio a la adquisicién de una mentalidad critica, a la
promocién de la reflexion y el analisis y sobre todo a una verdadera
comunicacién. Aqui el lenguaje juega un papel importante en el proceso de la

adquisicion y apropiacién de los conocimientos.

Por su parte la escuela es quien tiene que ayudar al nifio en este proceso de
crecimiento, favoreciendo su actitud investigativa natural creando situaciones
de aprendizaje que partan de los conocimientos e hipétesis propias del nifio,
momentos en que para la apropiacion de los contenidos sale a la luz la
heuristica propia del educando manifestandolo a través de sus experiencias y
vivencias particulares. Esto es parte de la facultad que concede al Método
Heuristico, donde el protagonista principal es el alumno, el docente actua
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como gufa de las actividades de aprendizaje, situacion contraria a lo que
ocurre con la didéctica tradicional donde predomina la verborrea, se
interpone el contrato didéctico, el docente expone sus conocimientos, se da el
contenido de aprendizaje como un todo acabado, donde la actividad restante

consiste en la mecanizacién de conceptos abstractos,

Con base en los resultados de tnvestigacién, se llega a sugerencias, donde la
finalidad que persigue la alternativa didéctica se expresa al iniciar este
capitulo, la cual es: favorecer la actividad dindmica y activa de los educandos,
por que la labor educativa se lleva a cabo con seres humanos creativos
racionales, reflexivos y participativos, no seres prefabricados, inanimados, al
cual hay que acumular una serie de acciones. Asi, lo observado y en lo
realizado en las actividades pricticas se pudo notar la gran diferencia que se

especifica entre los dos métodos comparados,

En consecuencia, se plantea que al trabajar con una didictica activa el
educando se hace responsable de las acciones, teniendo siempre un guia, ya
no depende del todo del educador, sino que tiene libertad para actuar. Existe
ademds una amplia oportunidad de comunicacién e intercambio de
experiencias e ideas, en los cuales se reflexiona, se analiza Y se critica para

tomar como vilido aquella en la que todos coinciden.

De lo ya expresado acerca de la importancia de la actividad del nifio en la

construccion del conocimiento, se observa que se desprenden algunos
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principios fundamentales para fortalecer la ensefanza de las Ciencias

Naturales en la Escuela Primaria, los cuales se pueden resumir de este modo:

» La ensefianza debe partir siempre de la actividad investigadora del alumno.

» El alumno debe poder experimentar, confrontar sus representaciones
iniciales con una realidad que le responda y obtener nuevas informaciones
de ella.

» Debe poder discutir libremente con sus compatieros los resultados de su
actividad, para confrontar los diferentes puntos de vista, y asi obtener un
contenido satisfactorio.

* El maestro debe favorecer la actividad investigadora del nitio,
proporcionando material, planteando problemas, fomentando discusiones
entre los nifos, es decir, colaborando siempre en todo para coordinar la

actividad educativa.

Después de lo enunciado es preciso enfatizar en lo siguiente:

Este trabajo de investigacion sélo presenta los resultados del caso en dos
escuelas, y una alternativa mds de trabajo para la ensefanza de los
contenidos de Ciencias Naturales en la Escuela Primaria ; asi que no se trata
de un resultado generalizable ni de una solucién bésica a todo el problema
que se presenta en este aspecto, ya que se considera que para tal actividad
existen un sin fin de situaciones educativas a investigar y de caminos

didacticos que seguir ; pero en hora buena se enfatiza el Método Heuristico.

De ahi que como parte de las sugerencias conclusivas se plantean las
siguientes recomendaciones pedagégicas de carcter tentativo y general :
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* Es necesario orientar y estimular a los alumnos para lograr una
comprension estructurada de los conocimientos minimos, promoviendo las
actitudes de indagacién y de critica propios de los nifios.

* Impulsarlos a que puedan utilizar los conocimientos ya adquiridos para
plantearse nuevos problemas y proponer resoluciones creativas,

» Alcanzar el objetivo de las Ciencias Naturales, implica lograr el desarrollo
en las tres esferas del ser humano, en lo afectivo, en lo social y en lo
cognositivo.

* En Ttodo aprendizaje que se promueva se deben tener presentes los
intereses de los educandos para poder lograr aprendizajes significativos.

* Favorecer en el educando un desarrollo progresivo de habilidades ¥ una
afirmacion de conceptos bésicos, de manera que pueda transferirlos a
Contextos y situaciones distintas a aquellas en que fueron aprendidas Y que
le sirvan de base para ampliar su visién del mundo que le rodea.

* Promover y estimular para que el alumno sea el protagonista principal de
su propio aprendizaje. Origntdndolo a que asuma con responsabilidad el rol
que le corresponde realizar.

Como base para la obtencion de aprendizajes significativos se puede emplear

la heuristica y la experiencia propia del nifio. (nexo no. 3)

Pese a las dificultades para lo anterior, creemos gue los profesores teriemos el

compromiso y espera més que la entereza para intentarlo.
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e (GLOSARIO

TECNICA.- Es un sistema de principios y normas que nos auxilian para aplicar
los métodos, es un conjunto de procedimientos y recursos de que se vale una

clencia o un arte.

INVESTIGACION DE CAMPO.- Es el trabajo metddicamente realizado para
recoger material directo de la informacién en el mismo lugar donde se
presenta el fenémeno que quiere estudiarse, a donde se realizan aquellos
aspectos que van a sujetarse a estudio y se realizan por medio de encuestas,

cuestionarios, entrevistas, etc.

INVESTIGACION DOCUMENTAL .- Es lo que se realiza con informacién de
documento. El documento es la unidad légica para realizar indagacién, esta

puede ser un libro, una revista, un folleto, un periédico. etc.

SABER COTIDIANO.- Es la suma de nuestros conocimientos sobre la realidad
que utilizamos de un modo afectivo en la vida cotidiana del modo mas

‘heterogéneo.

OBSERVAR.- Es el conjunto de habilidades que nuestra inteligencia utiliza para
obtener informacion a través del uso de nuestros sentidos y darnos de esta
manera cuenta de las caracteristicas y propiedades referentes a lo que

estamos estudiando.
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COMUNICAR.- Es un conjunto de habilidades y destrezas que nos permite
compartir con nuestros comparieros nuestros hallazgos, nuestras maneras de

hacer las cosas.

GRUPO.- Conjunto de personas reunidas en un mismo lugar, que tienen

opiniones o intereses iguales.

INTELIGENCIA-Es la habilidad para ejecutar trabajos intelectuales y recordar,
hacer generalizaciones ; para establecer relaciones entre conceptos y
manipular ideas abstractas.
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ANEXO NUM. 1
Técnicas Y Recursos De Investigacion.

Para poder resolver un problema de tipo educativo, recomendable es llevar a
cabo una investigacién, con la cual se podra llegar a la raiz de éste, y en base
a ello buscar alguna alternativa que ayude para dar una respuesta favorable a

la situacién problematica en turno.

El investigador tiene la responsabilidad en todo momento de buscar los datos
elementales que vengan a fortalecer el contenido que desea enfatizar y dar a
conocer para su manejo en el drea de que se trate. No pasando por
desapercibido los supuestos tedricos que se generen en el momento
indagatorio, y que aporten alguna premisa favorable al contenido que se

trate,

Al realizar un trabajo de investigacion del tipo que se llevé a cabo (TESIS) fue
indispensable apoyarse en las técnicas de investigacion de campo y
documental, con el propdsito de obtener elementos para su apreciacién y al

fin de toda la actividad llegar a tener un resultado satisfactorio.

LA INVESTIGACION DE CAMPO.
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Se llevé a cabo con la finalidad de recoger material de informacién
directamente del campo de accién, 6 sea del lugar donde se realizé el presente
trabajo, y del mismo, se enlistan los siguientes aspectos:

LUGAR: En la comunidad de Temextla, Cuyoaco, Puebla.

TIPO: Rural.

ESCUELA PRIMARIA: “Emilianc Zapata”, turno vespertino, organizacién
completa, 28 alumnos, quinto grado (método heuristico). ESCUELA PRIMARIA
"Ignacio Zaragoza”, turno matutino, organizacién completa, quinto grado,
30 alumnos (didéctica tradicional).

ELEMENTQS.

Cuestionarios, entrevistas con la finalidad de hacer mas eficiente la actividad.
Plan y programa de estudio. 1993. Educacién Bésica.

Area: Ciencias Naturales. Ejes de estudio.

Método: Heurfstico.

Didéctica: Tradicional.

Los resultados que se obtuvieron se pueden palpar en los contenidos que se
incluyen en el apartado denominade Recursos de operatividad, anexos y
observaciones. Ya que son ellos el vivo testimonio de lo que se obtuvo.
INVESTIGACION DOCUMENTAL,

La cual se realizé para llegar a obtener con efectividad la fundamentacién
tedrica concerniente al tema de investigacién, y de esa manera fortalecer los
principios que se manejan y asi poder presentar un producto.

ELEMENTOS,

Libros, revistas, folletos, periddicos, etc,
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FUENTES A QUE SE RECURRIERON.

...BIBLIOTECA: Universidad Auténoma de Tlaxcala.

..DEPARTAMENTO DE S E C O B I: Tlaxcaia,

.BIBLIOTECA CENTRAL: Hemeroteca; Universidad Nacional Auténoma de
México.

.-INSTITUTO DE INVESTIGACIONES FISIOLOGICAS E INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES HISTORICAS: 3 er. Circuito, Zona cultural, Ciudad de la
Investigacién en Humanidades. C. U.

+CENTRO DE INVESTIGACIONES Y SERVICIOS EDUCATIVOS: Edificio de la
Universidad Abierta P.A. Circuito exterior.

-.E N E P. “ACATLAN . Naucalpan de Juarez, Estado de México.
LUNIVERSIDAD IBEROAMERICANA.

-UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL: En las Unidades de; Ajusco, Puebla
(U.211) y Tlaxcala (Unidad 291).

Esta etapa no se vio favorecida en el aspecto documental en su totalidad, ya
que el tema alusivo al “Método Heuristico” que es el indicado en este
momento, no se hallé alglin apoyo en forma especifica, solamente se cuenta
con los contenidos que proporcionan las antologias empleadas durante la
estancia en la Universidad Pedagdgica Nacional. y son ellos, los que aportaron

los conceptos tedricos que sustentan el presente trabajo.

De lo cual se espera que el resultado de la investigacién pueda servir de guia a
futuras generaciones, que deseen hacer uso de él, para fortalecer el beneficio
que se le brinda a la nifiez de México.
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Anexo No, 2

METODO CIENTIFICO

CONOCIMIENTO

GENERALIZACION DEMOSTRACION

ABSTRACCION OMPROBACION

LEXPERIMENTACIO

ANALISIS APLICACION

OBSERVACION EXPRESION =



ANEXO N° 3

METODOLOGIA

ENFOQUE ———— METODOS ACTIVOS

APRENDIZAJE Y BUSQUEDA DEL
CONOCIMIENTO
COMO UN ACTO
DE CREACION Y
RECREACION
LA ENSENANZA SE BASA EN:
1 2
LA HEURISTICA EXPERIENCIA PROPIA
3 4
APRENDIZAJE POR APRENDIZAJE POR
REDESCUBRIMIENTOQ DESCUBRIMIENTO
PARA
LLEGAR
ALA

e

CONSTRUCCION DE

CONOCIMIENTOS UTILES Y

PRACTICOS EN LA VIDA
COTIDIANA

N

FORMACION DE HOMBRES
CRITICOS-REFLEXIVOS CON

- |UNESPIRITU CAPAZ DE

TRANSFORMAR
POSITIVAMENTE SU
CONTEXTO




ANEXC No. 4
Educacion primaria / Plan 1993
Distribucién del Tiempo de Trabajo/ Tercer a Sexto grado

ASIGNATURA HRS. ANUALES | HRS. SEMANALFES
Espaiiol 240 6
Matematicas _ 200 5
Ciencias Naturales 120 3
Historia 60 1.5
Geografia 60 1.5
Educacion civica 40 ]
Educacion Artistica 40 1
Educacion fisica 40 1
TOTAL 800 20




JHEXC No. 5

CUESTIONARIC PARA DOCENTES.

INSTRUCCIONES: Conteste brevemente.

éCudnto tiempo emplea a la semana para ensefiar Ciencias Naturales?

_tu TR HQ@_&S -

31 StEMPRE M (uawba  Me Hawya W TERFERENCAS

poA ALCvm  LLENTO b AGTARAD,

Al no haber logrado sus objetivos, ,que formas de ensefianza ha adop
tado?.

St ES B~ seup@s  Suprauai) 5% 6T g qaadaga

paR LRYYPD T Hpyaw gy N ugs TIEACIN i

{Qué grade de dificultad se le presenta para la ensefianza de las ——
Ciencias Naturales?

LA FALTA DE MaTEAtAL Binactich DE APvyp

N A ElaBorpcior NEL midmeo |

4Qué tanto conoce a sus alumnos en el aspecto ensefianza-aprendizaje?
Lo SuprcvEnTE Pras  prpwyenisd § LM Pvdem do0laan
rom pLE TAR (0 § fapceses,

¢Les da opertunidad de participar en la busqueda del conccimiento?.

Sh- g=peeanv Do €L mEWDY CigarifoL)

TRAOALD  DE E Duipp .

¢Conoce las caracteristicas especificas del perfodo Psico-evolutivo
en que se encuentran sus alumncs?

CARSDL ™OBD | mawE Ypm by LAS TRES ESFEana s DE

L ST :
- LALLMV L EYe A [

VAL rrgL Y M AT ILE Cotin~ppesPiv Prlco*mug)

(Qué método utiliza para la ensefianza de las Ciencias Naturaleg?
.

EL_ mEtoho  CGEMIVFORQ,

icPorqué emplea ese método?

. e
PEAMITE AL Atumwo  TnaBAJAs £ £ DuiPp INVEITIER
LQN\ Peo “Ah —__E s PEialmpd |A K—'-"—HE_T_‘TI__H__________‘--—_____Mﬂ_—




10.-4Cree que existe otra metodologia que se pueda utilizar para la en
sefianza de las Ciencias Naturales? iPorqué?

51 - CADA __mAESTAU Abfcua 1o §

METO DD S A taS NECESIDADES .

ll.-;Le han proporcicnado metodelogfa nueva para la ensefianza de las -
Ciencias Naturales en los cursos del programa de actualizacién?

ND -

12.-7Cudl metodologia considera mas apropiada de acuerdo a su experien
cia en su prédctica docente que se pueda aplicar en las Ciencias -
Naturales?

DESCONINED  OTAD  wrToDowds A .

13.-Con 1la metodologfa que emplea, ;(Qué espera de sus alumnos? .

Fr»bnucein'ul ANAUSEIS | Siw 155".5/ IN v \T/énCtRe

l4,~zTienes conocimientos del método heuristico? .
EV _ RLium  MAUCNTY  Omo PAATE Bz my FOramagron

DOCENITE Ex LA NORMML  Parmpein

15.~¢,Hasta qué punto lo conocesg?

LRE | (DNBLER  (OMD PAATE DEL APRINDITASE

N OR ML TA,

16.~;Lo ha empleado alguna vez en la ensefianza de las Ciencias Naturaw
les?

17.-4Qué resultado obtuveo?

Lp DEscas3IcD.




18.~Cree que pueda proponer como altarnativa diddctica para la ensefian-
za de las Ciencias naturales? cPorqué?

MO PBOACA DECIRIO -

19.—;Considera usted gque al realizar la evaluacidn del conocimiento ——-
realizado se refleja la metodologia empleada?

51~

20.~4C6mo evalua el proceso enﬁeﬁanza-aprendizaje?.

[

EMPLEAND D JECNMICH ne f)BSEﬂU&CWNL G InuTARuUmpa TO§

e A

DE_ MED\CIOI\._I“}{ Com fu\RBncm __ADE™AS  DLL

SgcoimiEnTa DEL MiSmD DurRAMIE TOB0 EL GICLD gs5muaR,



Anexo no. 6

PRESENTACION DEL CONTENIDO

1.- EMPLEQ DE LA DIDACTICA TRADICIONAL
2.- CONOCIMIENTO Y MANEJO DEL METODO HEURISTICO

( 20 DOCENTES )

-



ANENC No. 7

i - "NIVEL EDUCATIVO DEL PERSONAL
DOCENTE"

e Ade———— e —

1.- LICENCIATURA (UPN, NORMAL SUPERIOR)
2.- EDUCACION NORMAL PRIMARIA.
3.- SIN EDUCACION NORMAL



ANEXO No. 8

CUESTIONARIO PaRA ALUMNCS

INSTRUCCICNES: CONTESTA EN PORMA BREVE.

1.-Te gusta estudizmr el Area de Ciencias Naturaleg? ‘I

— Sl __Qorg
MMMM&&.MLM \ cosroe_homasn

2.-08mo te ensefia tu memestro, los con%enidos de Ciencias Naturales

Lwﬁuwmam ¥ (lia

3.~-Tienes oportunidad de participar libremente en la exposicidn de
ig clags % SR Poraqué ?_Na s ng,‘“n&nn_____ﬂhn Ao fus

Veesmms _&n__al bkeo

4.-Te diviertes en tu aprendizaje de acuerdo como te ensefian ?_S\

Porqué? Nnc. nuuq,\'n (:on\'cs'i-ar \Db c.uc'i‘r'mnuﬁns ¥ Rl Char

Voo  8nmestavies dod  onoestw

5.-Crees gue pueda existir otra foxma de ensefiar y aprender lo que

te ensefian en Ciencias Naturales? G\ geve wa thm“ Sepnt
4] 7 \:ga’;:nén mu\-;:xglg; @MQ ang E:gbgag,mg_s_
con____oMas

6.-41 estudiar un tema tienes oportunidad de aportar tu.s_ ideas o -
5810 recibir el conocimiento como un todo acabado? &4 pere

Cosy b 1 Lomc. &0 M:e.n\ru nut%‘ra e natn

7.-FEn el procedimisnto para adquirir el contenido de estudio, eres

pasivo, o activo Pasiuo Qox que o.?vanclo \o que

m_c__ﬁic._m

8.- Has tranajado con materiales que existen en tu medio en algu~—
gunos temas? S\ __garo. 00 evisto  \eas v cj_ulknx\m_.iax_q&c

Lasl Do \cvm'mubnmos \u o;chu‘\clm\

ub



Anexo no. 9
REALIZACION DEL APRENDIZAJE

CON

1.- DIDACTICA TRADICIONAL  (50)
2.- METODOS ACTIVOS (6)

( 56 ALUMNOS )
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ANEXC No. 10

"NIVEL EDUCATIVC DE LOS PADRES DE
FAMILIA"

25 ‘TiSoriel.

1.- EDUCACION SECUNDARIA
2.- EDUCACION PRIMARIA CONCLUIDA
3.- EDUCACION PRIMARIA SIN INCLUIR
4.- SIN EDUCACION PRIMARIA



ANEXC No,. 11

ACTIVIDADES ECONOMICAS

ACTIVIDAD CANTIDAD | PORCENTAJE
1.- CAMPESINOS 30 53.6
2.- ALBANILES 16 28.6
3.- AMAS DE CASA 8 14.3
4.- OBREROS 2 3.5
56 100.0% |




ANEXO. No. 12
CONTENTIDDQO
CONTAMINACION DEL AIRE, 8T A%3Us Y €L 3J8LO,
NOMBRE DET ATUMNO:

INDICACIONES: COMP ETs CON CUIDADO DAS STIZJIBMTES CUISTIONES.

1.=-CUR ES T4 CONTAMINACION % 50{) A:mﬁ_‘chmgs g?;zg

2o ggm aminmaon QS Q,m, el 5;;g\n G.\ noun

2+=00MO SE CONTAMINAN TOS RECURSO3 ’\IATURAT&‘.S? ﬁ,xgnég bmg.
! \ ] ! 9 e, y ! \ \ o

3.—CONS CUENCIAS DE LA COVTAMINACTON % Qgg b& Q S TWRE con-

—senciooar 000 olfeedon o

M..ngun...?mmm

4 .~LCS FACTORES ABIOTICOS CONTAMINADOS, SE PUEDEN TODAVIA UDI-
LIZAR 7 PORGUE 7 ¥\ :

Qtt:.u Cl'nl‘cu- nuat\‘rﬂ_ ) uc&

™

5.~ CUAL ES Ia RAZON DE LA CONTAMIVACION DI TOS REGURSOS 7gae
na._l._ya:_ﬁmm;m\n e,

6.—GUE HACER PARA SUBSANAR La PROBLEMATICA ? Maoes o Mt
WAQML&L_@.W&Q ‘oS
MQMMMMMULWMMn\m




Anexo no. 13

1.- METQDO HEURISTICO
- DIDACTICA TRADICIONAL

PORCENTAJE DE APRENDIZAJE DEL GONTENIDO
"CONTAMINAGION DEL AIRE, EL AGUA Y EL SUELO"
DE LOS NINOS DE LAS ESCUELAS PRIMARIAS "EMILIANO ZAPATA" E "IGNACIO ZARAGOZA"
DE LA GOMUNIDAD DE TEMEXTLA, CUYOACO, PUE,




ANEXO Noe 14

CONTENITDO
TIPOS DE ENEZRGTA

NOMBRE DET, ALUMNO:

INDICACIONES: REATLIZA CON CUIDADC T UE SE TE PIDE,

L.~ QUE ES La ENEEGIA ?E48 Una FutxSa QUL ‘Qn-s:c[e Qﬁiﬁ &
HUN_t0EXRe en mauweienkn

2.-TIPOS DE ENERGIA GUS coNOCES ? Bqecyia Selax . e 2114

3,-IMPORTANCIA DE LA BNERGIA BN TA VIDA DE LOS SERES VIVOS 7__
LA \‘m'bcn-}(‘n‘{\\-e. \o.v:ﬁde \..-Q 01 To FUGI'S& que.

XS B \un QU0 e&\h‘r at\:\\ms

4 +=FUBNTE DE LA ENEWGIn SOLAR % Eg&g S Q&;& AnE dei & m\

5.-FUENTE DE A ENRGIA LUMINOSA 2 la h\td»'r’\('\n}a{/

§.-QUE T1°0 DE BNRGIA RE.UIZRE 51 SSR HUYANO, BN UY AWAVECHR -
NUBLAD 2 EwerTia_de Colay
7.-PARA GUE UNA PLANCHA FUNCIONE, CUZ ONERGTA RECUIERE?

Eat]ih AT
8.-AL PRENDER UN FOCO GUE TIPO DE ENRGTA TENEMOS ®

Exariio Vuminese,




Anexo no. 15

1. METODO HEURISTICO
2.~ DIDACTICA TRADICIONAL

PORGCENTAJE DE APRENDIZAJE DEL CONTENIDO
-TIPOS DE ENERGIA: SOLAR, LUMINOSA, CALORIFICAY ELECTRICA"
"DE LOS NINOS DE LAS ESCUELAS PRIMARIAS "EMILIANO ZAPATA" E "IGNACIO ZARAGOZA"
DE LA COMUNIDAD DE TEMEXTLA, CUYOACO, PUE,



, ANEXO Noe 16
CCYTENIDO
NOC.ION DE E"ECTRICIDAN

NOMBRE DETL ALUMNC: ___
INDICACIONESs' RESUELVE CON ATEMCTON TO' QUE 3 TE SEXATA,

1,-GUE ES LA ELECTRICIDAD? § LoD wna Ree me *e enec a,g

2.~POR MEDIO DE GQUE SE CONDUCE LA ELECTRICIDAT 7 th: m&AIQ AQ
soblas ¥ Yenntosmalacas

3.~Céi6 SE LLAMAN LAS PARTICUTAS GUE ESTAY EN MOVIMIENTO CUANDO
SE CONDUCE LA ELECTRICIDAD ?7__@ %nmas , Praten. blecken,

4,~QUE CONDUCEN LOS CABLES <UZ OBSERVAMOS EVY %DS POSTES ¥ LOS
GUE ESTAN PEGADAS A LA PANED DE T4 CASA 7_). & g O

5,~DIAGRAMA DE LLOS ATOMOS EN MOVIMIENTO PARA GENERAR BELECTRICIDAD

./___‘4—-‘—
(N
N f
L )
\)\.3-./7 .
6,~US0S GUE SE LE DA A LA ETLECTRICIDAD ? Qgsg Agt enenia o

T.~QUE NOMBRE SE LE DA A LA ELECTRICIDAD QUE EE USA EN CABA ?

e \e . clenke u\‘c&.ﬁ\ﬂ

8,-CUANDO LOS ATOMOS GIRAN HACGTA UN SOLO LADO, GUE CORRIENTE ST
PRODUCE % 5;,, Wnmada  _osacseds. diesckn




Anexo no. 17

1.~ METODO HEURISTICO
2.~ DIALECTICA TRADICIONAL

PORCENTAJE DE APRENDIZAJE DEL CONTENIDO
"NOCIONES DE ELECTRICIDAD" .
PE LOS NINOS DE LAS ESCUELAS PRIMARIAS "EMILIANO ZAPATA" E "IGNACIO ZARAGOZA"
DE LA COMUNIDAD DE TEMEXTLA, CUYOACO, PUE.



ANEXO Ne. 18

DIDACTICA TRADICIONAL

CALIFIC

ACIONE




ANEXO No. 19

PORCENTAJES

METODO HEURISTICO

CALIFICAGICNES

X=8.86




ANEXO No«20

PORCENTAJES

CONTRASTACION

90 4
80 ;
70 -

6O

o
o

Y
o

30

20

METODOS

A= D[DACTICA TRADICIONAL
B= METODO HEURISTICO




