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INTRODUCCION

Este trabajo tiene la intencién de analizar la complejidad que
representan los nifos en realizar construcciones de cuerpos geométri

cos dentro del aula y en su ambiente escolar .

El interés por este tema surgi6é como resultado de una activi--
dad cotidiana en el aula, en donde a los nifios les resulta complica
do realizar el proceso de construccidn de cuerpos geométricos de los
contenidos de su libro de texto, lo cudl ha provocade los siguientes
cuestionamientos £ Por qué no puede construir los cuerpos geométri-
cos en forma sencilia y precisa? éExisten problemas para manipular
los instrumentos geométricos ? ¢ Cudles son las implicaciones que
existen entre la geometria y su aplicacién en la vida cotidiana®
{ Cuél serd la forma mas préctica de hacer un patrén geométrico ?
por lo tante trataré de contestar estas preguntas por medio de este

trabajo; y en base ademés a la confrontacién de mi préctica docente.

En el primer capitulo de esta propuesta sefialo las causas que
me motivaron a analizar esta problemitica, ademds caracterizé las

circunstancias que muestran el problema y los elementos que inciden

en &l .



En el mismo capitulc realizo una delimitacién de la situacion
problemética mostrando el &mbito en el que se encuentra y su impli-
cacifn con el grupo escolar,

Postariormente , describo cudl es el interés por estudiar el
problema, ademds de expresar los argumentos que me llevarcn a consi-
derarlo en objeto de estudio, Por otra parte puntualizo cudles son

los objetivos de la propuesta.

Al comienze del segundo capitulo realizo una explicitaci6n de
elementos tebrico-conceptuales que fundamentan los aspectos de ia
geometria; asi como la teoria psicogenética fundamento de la propues
Ta. A continuacign sefialo las referencias sociocecondmicas que tie
nen implicacién directa con el problema de la geometria enmarcéndolo

en un 4mbitc social, institucional y familiar.

Adentrandonos en el tercer capitulo establezco cudles son las
estrategias didacticas y metodologicas que al aplicarlas y desarro-
llarlas en su conjunto proporcicnardn al alumno los elementos necesa

rios para adquirir la habilidad y destreza para construir cterpos

geométricos,



Ademds nos muestra un andlisis sobre la pertinencia de los dife-
rentes elementos que conforman la propuesta. A continuacidn en éste
realizo un andlisis del precese  tedrico-metodolédgico que segui en la
construccitn de la propuesta.

Al finalizar el capitulo sefialo algunas relaciones que se esta-

blecen entre la propuesta y otros contenidos de Espafiol, Geografia,etc

Por consiguiente en el capitulo cuarto presento los elementos

que tomé para la aplicacion y evaluacibn de.la propuesta .

Finalmente presentc en el capitulo cinco los resultados de la
propuesta; y posteriormente las conclusiones como resultado del

presente trabajo y expreso la trascendencia de esta propuesta en mi

practica docente.



CAPITULO I

DEFINICION DEL PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

La ensefianza de la Geometria ha sido y sigue siendo el .lado obs

curc de las matemdticas para algunos de nuestros alumnos.

Dentro de la prédctica docente gque realiio en la escuela me he -
.dado cuenta de que existe una gran cantidad de problemas en el campo -
geoméirice y de su aprendizaje, que representan un obstaculo para el -

aprovechamiento de los alumnos.

Sin embargo son pocos los docentes que nos cuestionamos y trata
mos d= hacer una reflexidn ..... &Qué pasa en cudnto a este problema? -
¢Realmente es el nifio el problema o es el maestro?, o bien iSerd la me

todologia que utiliza en su ensefianza?

En el devenir de mi experiencia como docente principalmente en-
6o éradq, he -cbservado que el nific al llegar a lz escuyela trae consigo
una cierta cantidad de conocimientos, en cuantc a este aspecto de las-
mateméticas y que conforme avanza en sus estudios, los utiliza mds --

en los diferentes contextos, asi como en su vida cotidiana.

A pesar de iodo lo anterior, el maestro inicia de cero o de -~ -
minimos conocimientos; simulando y haciendo creer al nifio que es un 11

bro en blanco provecando poco interés y de alguna manera impidiendo u-



obstaculizando el aprendizaje y su aplicacidn, tanto en el aula como -

- fuera de ella.

La geometria y su estudio ha sido, por largo tiempo una pie-
dra angular en el estudio de las matemdticas. Tradicionalmente sefiala-
da como un complemento sin importancia; gue entorpece y complica el --

trabajo del maestro,

El estudio de la geometrfa y su aplicacién constituye una --
nueva alternativa que, se objetiviza en mayor medida, en cuanto se --
aplics en la vida-préctica.

El trazo y el disefio geoméirico constituye un problema para-
el alumno; que reconoce poseer cierta habilidad, pero que en el momen-
to de tomar los instrumentos de medicién, recoroce sus garencias, rea-
lizando mal sus trazos. Por lo tanto es necesario estudiar mis a fondo
los eiementos basicos en gecmetria comorson: El conocimiento y traze -
de lineas, figuras geométricas, clasificacién de los &ngulos, manejo -
de instrumentos como transportador y escuadras; todo lo anterior tiene
la finalided de proporcionar al alumnc la habilidad que le parmita de-
sarrollar su capacidad en la constfuccién y disefio de patrones geomé--

tricos como una alternativa més en la solucidn de problemas matemiti--

COoS.

Es conveniente establecer las siguientes reflexiones: 4Como-

podemos frazar un cuerpo geemétrico? éCudles pueden ser algunas alter

10



natives para desarrcllar la habilidad y destreza en la construccién de

natrones geométricos?.



DELIMITACION DEL. PROBLEMA

La escuela "Sor Juana Ings de la Cruz", se localiza en la -
colonia E1 Zalate, ubicada al Nereste de la ciudad de Guadalajara, el-
centro escolar es considerado como de organizacién completa debido a -
gue cuenta con 3 grupos de cada grado sumando 38 grupos en total y 630

alumnos como poblacién escolar.

El grupo en el cual se va a aplicar la propuesta es el de &2
B, Turno Matutino, estd integrade por 42 alumnos, de ellos 1% hombres-
y 23 mujeres; presentando una variacién en la edad que va de los 10 --
afios 2 12 afios. El grupo es homogéneo en cuanto & su nivel social y --

econénico.

Durante la prdctica docente que realizo en esta escuela algu
nos de los problemas encontrados es la Talta de razonamiento en el de-
sarrollo de actividades de los escolares, asi como la carencia de habi
lidades y destrezas que posibiliten al nifio para resolver actividades-

producto de sus contenidos de aprendizaje.

Por tal razon me he dado cuenta que las situaciones que ---
me llevaron a buscar las posibles scluciones sobre la problemética-

‘de el "DESARROLLO DE HABILIDADES Y DESTREZAS PARA LA CONSTRUCCION-

12



DE PATRONES DE PRISMAS, CILINDROS Y PIRAMIDES" que se da en los alum-

nos de 62

afio, grupo "B" de la escuela "Sor Juana Incs de la Cruz", --

son los siguientes:

(a3
—
.
1

Tratar de relacionar los conocimientos gque adquisre en la, -~

escuela, con experiencias de su vida cotidiana.

Irtroducir al alumno al razonamiento a través de procesos 16

gicos.

Proporcionar al alumno procesos que se consideran esenciales
para generar estructuras cognitivas, estimular y agudizar la

percepcién en el campo geométrico.

Desarrollar la capacidad para organizar v relacionar las --
ideas y generar procesos mentales superiores cada vez mis --
complejos que contribuyan a estimular habilidades y destre--

zas en el trazo geométrico.

Inducir al alumnc a realizar proyectos geométricos de apiica

cién practica.



JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Una de 1as funciones sustantivas del maestro no es el de ser
orieniador unicamente, sino que debe considerar la actividad y creati-

vidad del alumno.

Debe mantener una alternancia entre la actividad y partici--
pacion del nifio en los trabajos. Sin embargo nunca debe.sustituir el-

trabajo de los alumnos.

- El cardcter que tiene la Geometria as muy delicado por el --
sentido que se le da; es decir como complemento o como un conocimiento

auxiliar en la aplicacién de otros conceptos.

Por lo que cuando el alumno realiza algﬂq ejercicio que im--
plica el tfazo de lineas ¢ &ngulos y observamos que lo hizo con error;
nuestra actitud es la de corregir haciéndole nosotros mismos; estc le-
Jjos de ayudar perjudica al alumno; porque no permitimos acrecentar sus
experiencias en el trazo y manejec de instrumentos, y asi evitando tode

razonamiento espacial y de dimencionamiento.

Es necesario considerar que toda experiencia inicial en este
campo sirve para ir fortaleciendo desde los grados iniciales sus habi-

lidades y destrezas.

14



Los conceptos geométricos son importanies porgque refuerzan -
otros conceptos basicos e implementan en el nifio nuevas estrategias --

para resolver un problema determinado.

Con el presente trabajo, pretendo dejar en ciaro algunas du-
das propias sobre la aplicacién de la Geometria, con problemas, dentiro
de mi préctica docente; por ejemplo en la resolucién de preblemas de -
tipo escolarizad; come es: Cdlculo del drea, medicidn de &ngulos, cal-

culo de volumen, trazo geométrico, manejo de transportador y escuadras.

Por 1o que, pienso que este trabajo me proporcionard una su-
peracidn parsonal y profesional y dar alternativas pedagbgicas que --
puedan ser aplicables en un grupo de educaciédn primaria despertando y-
proporcionando a los-alumnos el gusto por la Geometrfa y su aplicacién

practica en su vida cotidiana.

Por lo tanto es necesario como docente abordar y preocupar--

nos por dar alternativas de solucidn al problema siguiente:

cPor qué se les dificulia a los nifies de 62 grado de educa--
cidn primaria trazar modelos geométrices de prismas y piramides.progrg
madas an la escusla & por el profesor 6 el libro de texte?; no obstan-
te sefalar el dominio y conocimiento como se reslizan los trazos y ma-

nejo de los instrumentos geométricos.

15



OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Que el alumno se concientice de la importancia del estu-
dio de la Geometria para lograr un mayor aprendizaje de-

las matemdticas.

Que el estudio de la Geometria sea una herramienta para-

que el alumno tenga aprendizajes significativos.

Que el alumno domine el manejo de los instrumentos de --
geometria, compds, transpertador, escuadras, para qus --

los utilice adecuadamente en su aplicacién cotidiana.

Que los maestros revaloremos los conteridos programiti--
cos en el campo de la Geometria para despertar o estimu-

lar la vocacién de los alumnos para su futuro.

Desarrollar habilidades y destrezas en los alumnos en el
campo de la Geometria incrementando asi el razcramiento-
Y aplicacidn del conocimiento que coadyuﬁarén a fundamen

tar sus posterioraes estudios.

16



G.- Implementar estrategias didacticas y metodolégicas con -

el propbsito de facilitar la ensefianza de la Geometria.

7.- Fundamentar tedricamente el proceso de aprendizaje en --
cuanto a cfmo se construye el conocimiento por parte de-

los alumnos.



CAPITULO II -

REFERENCIAS TEORICAS QUE EXFLICAN EL PROBLEMA

Una de las materias escolares en las gue la inadecuacién entre
individuo y modelo se ha hecho mds evidente es,sin duda alguna, las -
matemdticas. El aprendizaje escolar de dicha materia se ha comvertido
en el campo abonado a la inadaptacion intelectual.

"Existen mitos ampliamente difundidos sobre la dificultad
del aprendizaja de las matematicas para la mayoria de la poblacion y -
la necesidad de aptitudes espaciales o " dones" para tener &xito en es
ta materia“.(1)

"Con frecuencia el quehacer matemdtico es asociado & la inte-
ligencia general y a la mentaiidad masculina.Se postula que las muje--
res tienen mencs aptitudes que los hombres para el aprendizaje de las
matemiticas!(2)

| Se piensa que los nifios provenientes de hogares de clase baja
son menos inteligentes que los de clase media y alta y, por lo tanto -

no se podrd esperar gue tengan demasiadas aptitudes para aprender mate

maticas.

(1) BL_VEZ,Grecie.Ziementos para el analisis del fracaso escolar en
MATEMATICAS ., La Matsmatica 5 la Fscuela Il.Antolicgia.la.ed.México
Ed, SEZ3.UPN,1985% p.12

(2) :zid, p.13
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Algunos de los problemas que presentan los alumngs detectados -
es lo gue se conoce como Discalculia; con el cual se alude a la exis--
tencia de un cuadro clinico, caracterizado por el fracaso especifico -
exclusivo; en el aprendizaje de los conceptos mateméticos slementales-
(Como los ndmeros, sistemas ntmericos, operaciones aritméticas, etc.)

Esté transtorno, no es explicable por una deficiencia mental --
‘general; ni por perturbaciones eécclares globales,

Un nifio afectado de discalculia tiene caracteristicas especifi-
cas que lo diferencian de sus condiscipulos y que 2s5tan a la base de -
su sintema principal: Su fracaso en el aprendizaje de las matematicas-

¥ solo en esta asignatura.

En cada categoria se mezclan carencias matemiticas con otra .-
indole psicolégica (deficiencias en la estructuracién espacic-temporal
0 en la lateralidad).

"El fracaso en matematicas es considerade como la perturbacién -
de una funcion instrumental, psicomotriz o afectiva, pero siempre peri
férica' (3)

Por otra parte, la imprecisitn del término "discalculia" que -~
en la literatura al respecto se atribuye a problemas muy distintos ¥ a
eticiogias d;versas, s¢ observa que no puede ser aplicado indiscrimina

damente a todas las dificultades que el nifio presenta, puesto que tal-

—

{3) tbid,p. 13
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diagnéstico se basa en lo gue el nific no puede hacer en un momento --
dado; sin atender a los aspectos conceptuales que ese hacer involucra.
No se tienen elementos para negar que pueda existir una "patolo
gia de calculo”, peroc probablemente en la mayorfa de los casos lo que
se atribuye a una discalculia como un " padecimiente" del nifio puede
deberse a rezagos en el desarrollo de las estructuras del pensamiento
y por otro lado a que los nifies, en funcién de las hipdtesis particu--
‘lares que construyen, desarrcllan estrategias diferentes a las gue la
escuela espera, estas pueden llevarlo o no a la selucidn correcta de

un problema especifico .

A través de los afios los estudiantes han mostrado gran dificul-
tad para el aprendizaje de los conceptos y destrezas de geometria ,al
respecto Usiskin (1987) menciona “dos grfandes problemas en la ensefian
za de Geometria : la falta de un desarrollo de conceptos adecuados y -

la felta de un curricule propiamente estructurado®.(4)

Por su parte, Quintero (1986) menciona que " gran parte de las
dificultades de los estudiantes con las matematicas s& deben a la for
ma como se enseflan y que la enseflanza a su vez parte de una serie de-
conceptos errdneos sobre 1o que 23 la matemdtica y la forma como se

aprende", (5)

(4} ®.1Z Limardo Noemi, Niveles del Pensamienfo Geométrico ¢= Yan Hie-
e y sus lmplwa:n)nes para (o ensefianze. La Consiruccida del Congo
c'qienfo MatemZtico en 1a EFscuela., Anfologia complementaria la., £d
Ml<ico., Ed SE#, UPN 1294 p. 115

(5) 1:21d, p. 115
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Morri Kline menciona que el aprendizaje de las matemiticas es -
memoristico, debido a que no se bresta mucha atencion a la comprension;
cenfia en la practica para lograr que los alumnos hagan el proceso ra-
pidamente. "El método de ensefianza tradicional es el resultado de un -

tipe de ensefianza: La memorizacion® {6}

£l lenguaje técnica que se utiliza en la ensefianza; asi como en
el simbolismo y los conceptos abstractos tienden a oscurecer el razona

miento.

En la Matematica los problemas y teoria, carecen de sentido si-

no se hace una aplicacién préctica y con motivacién y atractivo.

La impresi6n mds general sobre los textos de Matematicas es que
son insufriblemente pesados. “Lo peor de muchos textos tradicionales -
de Matematicas es gue carecen de originalidad y se repiten unos a  --

otros interminablemente" (7)

Las Matemdticas se desarrollan en forha acumulativa y es imposi

ble aprender los Gltimos procesos sino se conocen los anteriores.,

3
——

{6) HORRIS Kline.El fracaso de ta Matemdtica Moderna,14a,.ed.Espaiia
Fd.sigto XXI 1990, p.11

{7) Ibid, p.18
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Uno de los grandes problemas de las Matemiticas es su lenguaje-
impreciso y ambiguo: "Unoc de los defectos del plan tradicional segn -

los portavoces de la matemética moderna, es su'lenguaje impreciso".{8)

£l aislamiento de! mundo real es evidente en los artificigsos -

problemas que se encuentran en los textos.

£s visible ademds que las Matemdticas a causa de su abstraccidn

no constituyen un interés humano natural.

Cuando se ensefla matemdticas a estudiantes més jovenes con abs-
tracciones que estdn por encima de su nivel de madurez solo se produce
confusion y rechazo, pero no se incrementa el conocimiento. Los estu--
diantes aceptan las abstracciones décilmente con tan poca comprensién-

y capacidad erftica como cuando aprenden el catecismo.

Otra gran dificultad que los alumnos encuentran en las Mateméti
cas, es la solucidén de problemas planteades verbalmente. No saben como

traducir la informacidn verbal en forma matemética.

(8) Ibid, p.72
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Hoy con las nuevas matemdticas Jos estudiantes aprenden de memo
ria las definiciones y las demostraciones. De hecho se ven obligados -
a estudiar de memoria porque el nivel de los temas, 2std fuera de su -

alcance,

El cambio de la Aritmética abstracta a la Geometria Deductiva -
es molesto e incomprensible. "Enfrentar a los estudiantes més jovenss-
con abstracciones que estén por encima de su nivel de madurez, solo --

produce confusién y rechazo". (9)

Herman Wely sefiala gue la Geometrfa tiene frialdad y abstraccion:

por 1o que muy pocos estudiantes se sienten atraidos por la materia.

La Geometria y el estudiante libran luchas por lograr un enten-
dimiento entre si v miertras &sto continue, el teorema vy la demostra--
¢ibn; elementos bdsicos del conocimiento gecmétrico, producirén descon

clerto y confusién,

"La Matemgtica se ha ensefiado como si fuera solamente una cues-
tisn de verdades unicamente comprensible mediante un lenguaje abétracH
to; aln mas, mediante aquel lenguaje especial que utilizan quienes tra
bajan en Matematicas". (10)

(9) Ibid, p,115
(10) Ibidgew, p. B7

148249
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Sa raconoce que existen mdltiples problemas didacticos a los -

que se enfrenta el profesor para la ensefianza de las Matemdticas.

Ed Labinowicz sefiala que" la maycria de los libros de texto in-
troducen ctra limitacién a las capacidades naturales de los nifios al -
ignorar su necesidad de manipular activamente objetos concretos en la-

elaboracion de conceptos como el nfmerc”. (11)

Morris Kline describe:

"Alguncs estudios han sefialade que las dificultades para-
resolver cuestiones matemdticas empiezan precisamente --
cuando se empoeza a trabajar con simbolos, pues a las di-
ficultades naturales para aprender un concepto, algoritmo
¢ relacién, se suma la dificultad de recordar el signifi-
cado de los signos y decodificarlos o, aln peor, la difi-
cultad de trabajar con simbolos sin significado.

Muchos textos de Matemdticas con el deseo de asegurar la-
posicidn de los conceptos definen cuidadosamente cada uno
de los té&rminos que usan; provocando con esto una sobre -
acumulacién de terminologia generalmente abstracta".(12)

(11} LABINOWCS, Ed. Algunas limitacienes del libro de texto.La ma-
temdtica en la escuela i.Antolegla.la, Ed.México.Ed. SEP.UPN 1988
pdgina 355, ’

{12} Op. cit. Merris p. 73
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Feyman sefiala que “muchos libros de matemdticas que se recomien--
dan ahora estdn llenos de estos sinsentidos, palabras especizles, cuida-
dosa y precisamente definidas; que son usadas por los mateméticos en sus
andlisis mas sutiles y dificiles. El problema real de los matemdticos al

hablar es que su lenguaje sea preciso y claro". {13)

André Revuz menciona que "en el campe de la didictica de las
matemdticas, el problema diddctico mds importante nace de -
misidn que la sociedad le asigna al profesor: que ensefie la-
ciencia hecha,

Mientras que para el alumno la situacién psicolégica, exis--
tencial corresponde a la elaboraci6n de la ciencia por hacer
se. S5i el maestro, a quien la presién social empuja fuerte--
mente en este sentido, pone demasiado énfasis sobre el aspac
to "Ciencia hecha"; el didlogo con su alumno estéd viciade -°
desde la base, es decir el profesor someterd y obligari el -
espiritu del alumno, en lugar de desarrcllarse libremente y-
de lograr una progresion cada vez mds vigorosa, serd aplasta
%a gor la masa inerte de adquisiciones de la ciencia hecha".

14 '

Morris Kline alude que una de las razones bisicas de que los mate
méticos fallen como pedagegos proviepe de la naturaleza de la mente mate
matica. Los matemdticos tienen una mente racicnal; en parte la paupérri-
ma ensefianza de las mateméticas radica en que; no es gue los profesores-
no sepan qué es lo gue ensefian; sinc que ignoran por QUe es importante,-

¥y por consiguiente no pueden explicarselo a sus alumnos.

(13) Ibid,p.81
(14) REVUZ Andre.Problemas que plantea la enseianza de las matemdticas

La matematica en le sscuela | .Antologfa.la.ed.México.Ed. SEP UPN
1988 ,p.331.
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Recientemente métemd%icos reconocidos han sefialado como un pro--
blems muy grave; la incomunicacion y el poco entendimiento en el proce-
so de comunicacién del profesor, es decir, se presenta una dificultad
al reconocer que los profesores en el momento de impartir la clase de -
matematicas, reinventan y reconstruyen Lérminos que en el momento de
transmitir al alumno &ste no capta y por consiguiente ipterpreta de-

ficientemente los conocimientos matemdticos.

En el campo de la Psicogengtica ,Jean Piaget nos dice los concep
tos espaciales se van construyendo progresivamente a partir de las expe
riencias de desplazamiente del sujetoc.

En la construccién de lo real en el nific , con respecto al espa-
cio,Piaéet muestra que, inicialmente el sujeto elabora espacios especi-
ficos para cada dominio sensoriomstor, heterogeneos.y nc coordinados en
tre si, El espacioc esta conformado por haces perceptivos, altamente --
inestables e incontrolables por el sujeto, a los cuales acomoda los es-

casos desplazamientos que puede realizar.

Progresivamente él nifio va logrando una mayor coordinacidn de
sus actividades en el espacio: Puade retomar un objetc que ha dejado
caer etc. 7 .

El espacio lejanc aparece simplemenie como una especie de zo--
na neutra en la que la prehensidn no se ha arriesgado todavia; en tan-

to que el espacic préximo es el dominio de los objetos para tomar
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A medida que el nifio progresa en la posibilidad de desnlazarse
y de coordinar sus accicnes, va apareciendo el espacio circundante a
estas acciones como una propiedad de ellas.

[nicialmente el sujeto no concibe a los objetbs como dotados de
trayectorias independientes de su accifn. De maners paulatina el sujeto
va organizando sus desplazamientos; llega a concebir al objeto como --
permanente y puede disociar claramente sus propios desplazamientos de -
Tos del objeto.

El espacio es exteriorizado, aparece como el marco inmbvil en

el que se sittan tanto los objeltos como el sujeto.

Finalmente el sujeto llega a concebirse como un objeto més, den-
tro de un espacio homogéneo, pudiendo representarse sus desplazamientes

en relacién con los desplazamientos v las posiciones de los objetos.

La génesis de la representacibn, pasa por la interiorizacién de-
fa imitacidén de la accidn personal sobre los objetos, en el proceso ge-
nerazl de construccién de las operaciones intelectuales via la internali

zacion de las acciones.

En la representacitn del espacio en el nifio, Piaget estudi6 la -
intuicion como factor en la constitucidn de la Geometria cbjetiva del -
espacio. Para ello recurre a la exteriorizacion a traVés de representa-

ciones gréaficas.
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La intuicitn geométrica es considerada como de naturaleza opera
toria, segln una distincién entre elementos figurativos (imdgenes) y --
operativos (acciones internalizadas}, en el curso del peasamiento. Son-
los aspectos operativos los que progresivamente, otorgan movilidad a --
las imdgenes, permitiendo la representacién de sus transformaciones, la
sistematicidad de los movimienitos exploratorios constituye um buen indi

ce de la calidad de la imagen -que el sujeto se forma del objeto.

La motricidad (perceptual o manual) aparece como un componente -
necesario én la elaboraci6n de las imdgeres, puesto gue el nifio recono-
ce sblo las formas gue es capaz de construir con su propia actividad. -

"La intuicién de una recta surge de la accion de seguir con la -

mano o la mirada, sin cambiar de direccién"

La tesis fundamental de Piaget explica que, en el dominio de la-
Geometria, el orden genétice de adquisicidn de las nociones espaciales-

es inversc al orden histoérico del progresc de la ciencia.

£l nifio considera primerc las relacicnes topolSgicas de una figu
ra, y solo posteriormente las proyectivas y euclidianas, que son cons--

truidas casi de modo simultéanec.

En efecto, las primeras relaciones que el nifio puede reconocer -

¥y representar graficamente son las de vecindad, separacién, orden, en--
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torno y continuidad. Muy tempcralmente logra distinguir entre figuras -
cerradas y abiertas, diferenciar el espacioc interior del exterior a una
frontera dada o determinar posiciones relativas al interior de un orden

lineal.

El dominio de las relaciones proyectivas permite la constitucion
dg unz geometria del espacic exterior al sujeto, quien lo contempla des
de cierta distancia. La descentracion del sujeto respecto a su berspec—
tivé actual le permi%e coordinar distintes puntos de vista posibles y -
construir una representacibn del espacio con el que estd interactuando-
en la gque los ejes adelante-atrés y derecha-izouierda dejan de ser abso

iutos.

tUno de los probiemas gue Piaget trata de mostrar de una manera -
clara es el del irdnsite del conocimiento experimental, contingente, al
conocimiento deductive necesaric, En el caso del espacic, de la induc--
cion empirica e intuitiva a la generalizacidn operatorio e iterable ca-

racteristica.

En la base del conocimiento matemdtico se encuentra un proceso -

de abstraccién reflexiva, que se origina en las propias accicnes del su

jeto sobre los chjetos, a diferencia de la abstraccion empirica, que --

parmite la aprehensien de las propiedades de los objetos,
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La caracteristica fundamental del espacioc euclidianc, est& cons-
tituida por la métrica, que posibilita la estructuracién de un sistema.
tridimensional de coordenadas y, en consecuencia la matematizacién del-

espacio.

La métrica implica el uso de dos operaciones que determinan el -
transito del manejo cualitativo del espacio al manejo cuantitativo: La-
particidn de un tode en sus partes, para constréir una unidad de medida
y la de desplazamientc, para aplicar esa unidad de medida en forma rei-

terada, cubriendo la extension del objeto.

La medicién de longitudes en el espacio euclidiano supone que la
longitud de un objeto se conserva cuando &ste se desplaza, puesto que,-
en caso contrario la unidad de medida perderia su cardcter de patrén es

table,

Piaget alude a la dificultad para diferenciar significante y --
significado en el caso de la imagen mental visual, puesto que ambos son
de caracter espacial. Esta homogeneidad entre significante y significa-
do explica la importancia histérica de la intuicién geométrica cuyo vae
lor heurfstico sigue vigente, aln cuando su valor demostrativo fué sus-

tituido por el manejo de sistemas formales axiomatizadas

Insiste en la naturaleza operatoria de la intqicién geométrica -
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que permite superar el estatismo propio de las imdgenes. Por otra parte
el especio fisico es abstraido de los chjetos del espacio légico—matem§
matico, abstraide a partir de las acciores ejecutadas sobre los obje---

tos, acciones gue pueden imitar y sobrepasar las configuraciones y

transformaciones del objeto.

Piaget hace un interesante paralelo entre las cperaciones 16gico
~aritméticas de clases y de relaciones asimétricas (geriacién), que ge-
neran la nocibn de nlmerc, y las operaciones espaciales da particién y-
de desplazamiento, que generan la posibilidad de medicién {cuantitati--
va) del espacic. Describe una vez mds el desarrcilo de las operaciones-
espaciales, partiendo del nivel perceptual, caracterizado por espacios-
heteroofnens. Este es seguido por el nival sensoriomotor en el que los-
desplazamientos, unidos a 185 percebciones, permiten ciertas coordina--
cicnes, que se organizan en un espacio préximo, con conservacidn practi
ca del objeto-pero sin espacic representativo mds alild de los limitan--
tes de la accién. A continuacion, viene el nivel del pensamiento intui-
tive preoperatorio, en el gue se constituyen imdgenes espaciales estati
cas ¥ la imaginacién de algunas acciones relativas a las posibles trans
formaciones de los objetos, pero sin conservacién ni reversibilidad. --
El nivel siguiente es el de las operaciones concretas, en Jue se organi
zan las primeras operaciones transitivas y reversibles, aplicadas a ob-

jetos presentes o imaginados. La posibilidad de descentrarse del sujeto
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permite la ccordinacion logica del espacio desde mOltiples puntos de -
vista. Finalmente, se constituye el nivel de las operaciones formales -
en el que tento las transformaciones espaciales como las nfmericas que-
dan subsumidas en el interior de sistemas formales, de naturaleza hipo-
tético-deductiva. Las operaciones espaciales se desligan de las accio--
nes y objetos del espacio fisico, pudiendo abarcar todo el universo de-
.posibilidades espacialeskl sujeto se mueve {intelectualmente) en el --

a&mbito de lo posible, de lo hipotétice, del infinito.

Piaget afirma que en los alumnos jbvenes la accién sobre los ob-
jetos resulta totalmente indispensable para la comprensién, no séio de-
las relaciones aritméticas, sino también de las geométricas.

Piaget 'plantea que uno de los prcblemas bdsicos del conocimiento
geoméirico es la homogeneidad relativa entre significante y significa--
do.' Las relaciones espaciales se representan mediante imagenes que son-
también espaciales. Esta homegeneidad lleva a concebir la intuicién geo

métrica como un producto directo de la percepcitnl {15)

(15) GALVEZ Grecia.La geometria,la psicogenesis de las nociones espacla
les y la enseftanze de la geometria en ln escuela.Construccion del
conacimiento matematico en ta escuela.Antolagia béasica 1a. ed. Me-
®ico. Ed, SEP. UPH 1994 p, 136
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Principios generales:
La Adaptacion

l.a tesis de Piaget nos ofrece une perspectiva del desarrgllo hu
mane que va desde le biolbgico, partiends de acciones casi puramente re
flejas, hasta su cristalizacién en el pensamientc abstracto. En térmi--
nos genéticos, la Psicologia de Jean Piaget consiéte en un conjuntc de-
estudios que analizan la evoluci6n del intelecto desde el periodo senso
motriz en el nifio pequefio, hasta el surgimientc del pensamiento cencep-

tual en el adolescente.

El punto de vista psicogenético, considera los diversos estadios
desde dos perspectivas fundamentales: Una perspectiva continua a través

dé todo el desarrolle y una perspectiva discontinua.

La primera es el proceso de adaptacidn siempre presente a Ltravés
de dos elementos bésicos: La asimilacion y la acomodaci6n. La segunda. -

se expresa proplamente en lo que Piaget denomina estructuras.

Las estructuras discontinuas tienen su origen en la accién con--
+ tinua del proceso de adaptacién, que empuja al nific a desarrollar es--—-

tructuras cada vez ms complejas, que le permitan entender y manejar gl

mundo en que vive.
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Las invariantes funcionales, asimilacién y acomodacion, tienen -
su origen en estructuras biol6gicas y buscan mantener un equilibrio en-
tre sf. Sin embarge el equilibrio no siempre existe, por lo que el sep-
humano inicia una serie de fransformacicnes que le permitan alcanzarlo-

con lo cual da origan a una discontinuidad funcional.

Durante el proceso de desarrollo puede haber diversos momentos -
én que'una estructura esté desapareciendo para que surja otra (periodos
llamados de transicién). Sin embarge, respecto del proceso de adapta---
citr, éste, como se ha sefialado, permanece constante. £n ciertos momen-
tos del desarrollo existe un claro predominio de la asimilacién sobre -
la acomodacidén, para luego presentarse la situacién contraria{ El jue--
go, por éjemplo, es una situacién regida por la asimilacién, mientras -

que en la imitacién el mecanismo fundamental zs el do acomodacidn.

£l concepto de universo en el nifg, a lo largo de su desarrolio,
parte de un yo en tornc al cual se encuentran los objetos y que se igno
ra as{ mismo en tantc gue sujeto. Esta percepcifr sitGa al yo en un mun
do estable e independienie de la propia actividad. Dicho proceso de de-
sarrollo permite que el intelecto evolucione: Se parte de una perspacti
va propia o subjetiva que predomina sobre.:odas las cosas, hasta un pLn
to en que la realidad dei mundo objetivo se le impone al nifio; o mejor-
dicho, hasta un punto en donde 21 nifo conoce 1o que suede moldear a sy

favor, y aquello a lo que debe amoldarse, En un principis, la asimiia--
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cién y la acomodacion son procesos no diferenciades uno del otro. Con--
forme svanza el desarrollo, al construir las primeras estructuras, la -
diferaencia entre ambos conceptos es cada vez mas clara y es posible, --
tanto =n cbservacion como en experimentacion, anatizarlos con relativa-

independencia.

£n sus comienzos la asimilacién, es esencialmente, 1z utiliza---
cion del medio externo por parte del nifio con el propésito de reafirmar
sus esguemas hereditarios o de impulsar las estructuras adguiridas. En-
estos niveles iniciales del desarrollo, el mundo no aparece ante el ni-
fio cor integrado con objetos permanentes, por lo que actividades tales
como 1 succifén, o los esquemas como el de la visiGn gue requieren de -
acomodzcidn a la realidad exterior, en principio no lo logren. Ese uni-
verso no diferenciado "de cuadros" como lo denomina Piaget, es un uni--

verso cuya Gnica ley es la propia actividad del nifio.

A medida que los esquemas se multiplican, estos van diferencian-
dose y aparecen asimilaciones reciprocas, aue solo pueden convertirse -
en esfructuras a partir de un proceso de acomodacién. De este modo, la-
asimilacion deja de incorporar simplemente las cosas a la propla activi
dad para establecer, en virtud de los progresos de esta, una integra---
citn czda vez mas lograda de las coordinacicnes entre los esquemas. --
Ello pzrmite que el mundc exterior deje de ser ur todo no diferenciado-

y coniundido a veces con el yo, dande pasc gradualmente a un mundo de -

35



objetos permanentes independientes del sujeto. Este mundo, para compren
derlo, deberd, ser ubicado #n un espacio y un tiempo objetivos, aspec--

tos soore los cuales hablaremos més adelante.

Conforme el nific empieza a percibir objetos permanentes, le sur-
ge la idea de gue las cosas no dependen de la accifn propia, y paulati-
namente empieza a ubicar al yo come una parte del todo. De tal modo, el
yo toma conciencia de si mismo, por lo menos en su accidén practica, y -
se descubre como causa entre las causas y comorobjeto sometido a las --

mismas leyes que otros objetos.

En un principio la asimilacién y la acomodacién se oponen entre-
s{. La asimilacion *iende a someter el medio al organismo, mientras que
la acomodacion someie al orcanismo a las restricciones del medio. Este-
antagonismo inicial debe ser transformado con base en las estructuras,-
cuyo papel es el coordinar ambes procesos. El resuitado final debe ser-
el equilibrio, que solo se alcanza en forma cabal hasta el nivel de las

operacionzs formales, es decir, del pensamiento abstracto.

Si bien la asimilacién y la acomodacifn parecieran procesos con-
{rapuestos, en esencia son complementarics. La asiﬁilacién de la reali-
dad a los esquemas del nifio implica una continua acomodacién a estos. -
Toda conquista de la acomodacidn se convierte en materia de asimilacién

pero ésta se resiste a nuevas acomodacicnes. Ello da origen a diversas-
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formas de equilibric durante el proceso de desarrolle intelectual del -
nifio. La acomodaci6tn no solo aparece como necesidad de someterse al me-
dio, sino que se hace necesaria también para poder coordinar los diver-
505 esquemas de asimilacién. El procesc de adaptacién busca en alglin --
momente la estabilidad y en otros el cambio. Esto puede depender de las
nuevas adaptaciones que exige el medio o de que el nifio experimente 1i-
mites muy estrechos en los alcances de los esquemas ya adquiridos. Cuan
to mas se diferencian los esquemas, mds se reduce la distancia entre lo
nuevo ¥ lo conocido, de tal modo de que la novedad en lugar de consti--
tuir algo desagradable o que debe ser evitado, se convierta en un pro--

blema y debe ser investigada.
La Equilibracidn

En el casc del concepto de equilibrio existe una muy clara es---
tructura de conjuntc que siempre debemos tomar en cuenta, El agrupa---
miento. En cada nivel, el desarrollo mental tiende hacia el equilibrio-
y esta caracterfstica progresiva basta para expresar 2l carfcter del --
crecimiento biol6gico; sin embargo, écdmo explicar el desarrollo inte--

lectuzal?

Todas las operacicnes 1dgicas susceptibles de coordinacién cons-
tituyen agrupamientos es decir, estructuras al mismo tiempo méviles y -

cerradas que ligan unas operaciones con otras. Cualquier nocién u opera

37



cidn se construys a partir de una forma practica o intuitiva, por lo -
tanto estd dominada por el egoecentrismo, es decir, por la percepcitn in
mediata. Esta gradualmente se vuelve cbjetiva, adquiers una estructura-
logica y se inserta en el agrupamiento. El mecanismo siempre es el mis-
mo en el desarrcllo del intelecto:Descentracidn de los objetos o de las
relaciones con respecto a la percepcién y la accién propias (egocentri§
mo), correcién de la actividad egocénirica y construccitn ds un agrupa-

miento., En estoc consiste el equilibrioc.

Antes de que surja el agrupamiento ia asimilacién de los datos a
los esquemas intelectuales o sensomotores y la acomodaci6n de estos da-
tos a la experiencia, deben continuamente reajustarse unos con otros. -
Sin smbargo en la medida en que el ajuste tiene exitor y conduce a anti
cipaciones confirmadas, la accidn es susceptible de composicion reversi
ble y por lo tanto se ha integrado o agrupado. El agrupamiento es enton
ces la forma de equilibrio que determina la organizaci6n de cada esca--

14n de desarrollo.

El eguilibrio de 1as acciones y las operaciones se caracteriza -

por tres cualidades:

a) E1 campo, es el terrenc de actividad en el cual el equilibric

es posible.
b) La movilidad, aparece al aumentar el campo, El equilibrio ini
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cial es rigido porque depende de la percepcidn; al surgir el-
agrupamiento y aparecer la reversibilidad, el equilibrio ad--

quiere movilidad.

¢) La estabilidad, es la independencia de la estructura con res-

pecto a las condiciones externas.

El desarrcllo intelectual se debe a constantes adaptaciones de -
situaciones que significan un periurbacibn de las estructuras existen--
tes. El resultade serd una construccién nueva, con mayor campo, movili-
dad y estabilidad. La respuesta no es circular ya que esto implicaria -
volver al estado anterior. La respuesta retoma los elementos de la es--
tructura anterior, adquiere otros nuevos, los combing de manera dife---
rente y mejora el control de las acciones. De aqui se derivan varios --

procesoas:

a) La actividad perturbada es considerada coimo "mejorable" y --

aparece una tendencia a la construccién.

b) A través de una interaccién entre asimilacién y acomodacién -
se inicia una actividad fendiente a neutralizar la perturba--

cion.

¢} Una vez neutralizada, la perturbaciodn se transforma en nueva~-
adquisicién y se integra como "variacién® al interior del sis

tema reorganizado.
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" El proceso de adquisicién de conocimientos en el ser humano dis-
ta mucho de ser una cargcteristica hereditaria; tampoco es un mero re--
flejo de la experiencia; en realidad es producto de un proceso de auto-
rregulacién al que Piaget llama equilibrio. Como se ha dicho, en caso -
de aparecer una perturbacidn, los cambios que ocirren no 1levan al suje
to nuevamente al estado anterior, sino a otro més avanzade. A este pro-
ceso Piaget lo ha defipido como "equilibracidén incramentante", en tanto
que el proceso "perturbador" s6lo estd en funcion de! dinamismo propio-

del sujeto que ve en ello un problema e infenta buscar soluciones.

El progreso en el desarrollo intelectual se mueve dentro de dos-
tendencias; per una parte se busca ampliar el medio y encontrar en &l -
nuevos sectores y, por otra, se trata de satisfacer una necesidad cons-

tante {invariante funcional) de ampliar los poderes del organismo.

Hablar de equilibracitn es, en cierta forma, describir un fend-.
meno casual. Al hablar de "reversibilidad" de las operaciones, nos refe
rimos a un procesc l6gico, aunque sea elemental, de los processs dej --
pensamiento. Cuando la aproximacién es logica, hacemos referencia a ele
mentos de estructuras "intemporales”. Lo que la equilibracién explica -
es la significacidn de la casualidad pars el sujeto; por ello, reversi-
bilidad del pensamiento se refiere a la l6gica, vy la equilibracién pro-~
gresiva, a un preceso casual psicoldgico que permite al sujeto, dentro-

de un orden temporal, ir construyendo las estructuras paso a paso. la -
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perturbacién no es otra cosa gue un fenbémeno causal que viens a alterar

al sujeto.
Las Estructuras

5i somos consecuentes con el punte de vista psicogenético. debe--
mos sefialar que el progreso en la adquisicidn de los conocimientos no -
se debe a una programacién hereditaria innata, ni a una mera acumula---
cién de experiencias, sinc al resultado de una autorregulacisn denomina
da equilibrio. En caso de perturbaciones o accidn del medio, la ruptura
del equilibrio intenta reestablecerse nuevamente a través del proceso -
de adaptacidn. Una vez alcanzado, este nueve equilibrio no serd la repe
ticion del estado en el gue la regulacidn ha alcanzado un mayor equili-
brio; =s decir, la perturbacién ha estimulado la génesis de una nueva -
estruciura. Este proceso se conoce como la actividad de las estructu---

ras.

Asi pues, el punio central de lo que podriamos llamar la teoria-
de la fabricacidn de la inteligencia es que todo aquello que se "cong--
truye" en la cabeza del sujeto, tenga alguna actividad entre si. La ac-
tividad de las esiructuras se alimenta de los esquemas de accibn, es --
decir, regulaciones y coordinaciones de las actividades del nifio. Cuan-
do un nifio genera un nuevo esquema -lanzar un objeto, por ejemplo- pos-

teriormente 1o va a utilizar en otras situaciones, ligandolas a otros -
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esquemzs previamente adguiridos. Aunque en un principio el nific no -
sabe ctmo integrar los diversos esquemas que ya tieme en su repertorio
puede nracticar diferantes combinaciones. La mera repeticidn es monfto-
na porque no aporta algo nuevo, pero si el saltec es muy grande el nifio-
todavia no tendrd la capacidad de integrar los esquemas. De este modo,-
debemos sefialar que el esquema tiende a alimentarse de elementos que no
estdn muy alejados de las actividades del nifio en cuanto a nivel de com

plejidad.

Una estructura dada implica siempre una exigencia de su opera---

cion.

La estructura, como va se habrd intuido, no es mis que una inte-
graciés equilibrada de esquemas. La esencia del desarrcllo humano radi-
ca en que, dada una estructura, el sujeto queda convencido de que puede
superarla v que ésta debe quedar englobada en una categoria del subsis-
tema en el desarrollo.ulterior, aungue no sepa como hacerlo. Esta nece-
sidad de superacién, presente incluso sin procedimientos, prosigue has-
ta el punte en que lo intuitivamenté exigible se convierte en deduci---
ble. Tal es el dinamismo interno de las estructuras, comdn a todos los
niveles, desde los asquemas elementales de manipulacidn de objetos has-
ta las generalizaciones matemdticas. Lo gque da pie al cambio de las es-
tructuras en el proceso de adaptacién. Cuando la situacion es la misma,

puede haber asimilacién sin nueva acomodacion; no hay cosas nuevas por-
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comprender en este caso, por lo cual son facilmente asimilables. Al con
trario, una acomodacién es necesariamente la accmodacién de un esguema-
de asimilacibn. Cualquier registro estd siempre en relacitn con los es-
quemas del sujeto y es el quien presta significado a los objetos, El me
dio no contiene informacién; para que ésta exista se necesita algo mds-
que Qn medio; Quz el sujeto dirija su accion scbre los bbjetos presen--

tes en ese medio y, de esa manera, &stos adquieran significado.

Como puede apreciarse, los esquemas de accitn ya implican, de he
cho, la existencia en el nifio de una verdadera 1dgica de las operacio--
nes. Para que el nifio pase de un estado a otro de mayor nivel en el de-
sarrolle tiene que emplear, desde luego, los esquemas que ya posee, pe-
ro en el plano de las estructuras. Para que esto sea posible, es necesa
ric que los diverscs esquemas de accidn se coordinen y se integren en--
ire si, para io cual entran en el juego las interacciones enire los pro
cesoé de asimilacién y acomodacién. Una vez que el nific ha logrado una-
integraci6n adecuada tante de los esquemas ya adquiridos como de los --
mis recientes construides, puede afirmarse que esté en estado de equili
brio, en un nuevo nivel estructural, y habra que esperar a gque aparez--
can nuevos retos, nuevas situaciones por resclver, para que el proceso-
se repita nuevamente, es decir, no retroceder, sino avanzar un escalén-

mis en el proceso de desarrollo.
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Los Agrupamientos

Como sefiala Piaget, el origen de 1a inteligencia no estd an el -
pensamiento verbal, sino en algo muy anterior que es la manera en que -
se coordinan las accionss del nifio, de acuerdo con principios 10gicoma-
teméticos, a manera de una lbgica operatoria, durante el periodc senso-
motriz. Esto no guiere decir, desde luego, que el nific maneje una idgi-
ca consciente; lo que Piaget planiea es que las operaciones que realiza
el nifio sobre los objetos durante 2l periodo sensomotriz. corresponden a
una coordinacion de esquemas de accidn que implican upa 16gica. La ten-
dencia natural de las teorias psicolégicas para explicar el origen de -

la inteligencia es partir del pensamiento verbal.

La caracteristica del pensamiento 16gicc es hacer que la accibn-
perdure; que se vuelva universal, al intericrizarla y convertirla en un
principio operatoric. Si bien es cierto que una operacién nace a partir
de a;tos efectivos, =5 decir, de acciones concretas, la distancia entre
uno, y otro es mds considerable. Una operacién, la suma por sjemplo, no
es una operacién aislada, sino gque, en términos psicolégicos, constitu-

ye un sistema operatorio.

La realidad psicolégica consiste en sistemas operaterios de con-
junto y no en operaciones zisladas. La tarea para entender el funciona-
miento de las operaciones légicas en el nifo, mas precisamente, la ta--

r@a para eniender cémo se comporta la génesis de la légica operatoria-
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en el nifio, estd basada en los pilares funcionales y estructurales de -
teoria piagetiana, en la comprensidn de las formas en que los sistemas-

operatorics son capaces de entrar en un estado de equilibrio.

El término agrupamiento, de orden psicoldgico y en cierta manera
susceptible de entenderse como grupo, consiste en una cierta forma de -
equilibrio de las operaciones, es decir, expresa la forma en que las -

1.
acciones interiorizadas se cocrdinan entre s! y alcanzan el equilibrio. f

Para resolver cualquier sitvacién o problemz, el nific deberd --
echar mano de un sistema de operaciones gue le permitan asimilarse o --
acomodarse a eile, de tal suerte que lo hard con base en hipdtesis anti
cipadoras, las cuales proceden de la agrupaci6n previa. Mas claro aln,-
ante un problema ne todo nuevo, por tanto, no es necesario reconstruir-
el todo sino s6lo "rellenar" el hueco. Como se sefiald al hablar del --
equilibrio, si la situacién es nueva en su totalidad el salto es muy .-
grande y el nifio no puede darle; si le es familiar corre el riesgc de -

perder interés y no promover la adquisicidn de nuevos conocimientos, --

Por tanto, lo deseable es lo intermedio; el conocimiento se construye -

paso a paso.

£l agrupamiento es una estructura al mismc tiempo mévii y cerra-
da que liga unas operaciones con otras segln un principic de composi---

cién reversible, Por ello, operacicnes Idgicas susceptibles de coordina
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cion tales como la inclusién simple o mltiple o las relaciones simétri
cas y asimétricas, constituyen verdaderos agrupamientos. No existen con
ceptes ¢ juicios aislados, fodo acto de inteligencia aplica un pringi--

pio operatorio que responde a una estructura légica.

Las acciones del nifio estén en un principio regidas Gnicamente -
por el egocentrismo, por 1a percepcién inmediata de las cosas; sin em--
bargo, éste es sustituido grzdualmente, por una visi6n mis objetiva de-
la realidad {descentracidn}, para finalmente insertarse en un agrupa---
miento, si deseamos saber como se presenta el proceso de construccidn -
del conocimiento en el nifio, debémos tomar en cuenta dos aspectos hési-
cos al estudiar los agrupamientos:“Los aspectos QUe explican cémo se --
origina el agrupamiento (aquellos referidos al equilibrio)}, vy los aspec
tos que explican la mansra en gque los diversos agrupamientos se coneg--
tan enire si, es'decir, la transformaci6n, el cambio de un estado de --

if
organizacién por otro. (16)

Cuestiones tedricas respecto a las etapas del desarrollo del ni-
fio, en ta primaria, que es cuando se presentan los problemas descritos-
en mi propuesta.

{16} BGARCIA Enrique.La teoria psicogenética.Principios generates

Piaget.Biblioteca grandes educadores.la. ed. México,ed. Trillas
1989 p. 41
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Etapas del Desarrollo Mental

Periodo senso-motor-Pericde de entrada sensorial y coordinacion de  --

acciones fisicas (0-2 afios)

A fravées de una bdsqueda activa de estimulacion el bebe combina-
reflejos primitives dentro de patrones vrepetitivos de accidn. Al nacer,
el mundo del nifio se reduce a sus acciones. Al terminar el primer afic -
ha cambiado su concepcién del mundo y reconoce la permanencia de los --
objetos cuando éstos se encuentran fuera de su propia percepcion. Otros
signes de inteligencia incluyen la iniciacién de la conducta dirigida a
un objetivo y la invencién de nuevas scluciones. El nifio no es capaz de
representaciones internas (lo que usualmente consideramos como pensa---
miento), pero en la Gltima parte de este perfode se refleja una especie
de "l6gica de las acciones". Como el nifio no ha desarroliado el lengua-

je este brote de inteligencia es preverbal.

Periodo precperacional. Periodo de! pensamiento representativo y preld-

gico (2-7 afios)

En la transici6n a este periode el nifio descubre que algunas co-
sas pueden tomar el lugar de otras, El pensamiento infantil ya no esté-
sujeto a acciones externas y se interioriza. Las representaciones inter

nas proporcionan el vehicule de més movilidad para su creciente inteli-
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gencia. Las formas de representacién internas que emergen simulténeamen
te al principio de este periodo sen: la imitacién, el juego simbslico,-
ta imagen mental y un rdpido desarrcllo del lenguaje hablado. A pesar -
de tremendos adelantos en el funcionamiento simbélico, la habilidad in-
fantil para pensar légicamente estd marcada con ciertas inflexibilidad,

Entre las limitacicnes propias de este periodo tenemos:

- incapacidad de invertir mentalmente una acci6n fisica para re-

gresar un objeto a su estado original (reversibilidad);

- incapacidad de retener mentalmente cambios en dos dimensiones-

al mismo tiempo (centracién);

- incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de vista {egocen

trismo).

Perfodo de operaciones concretas. Perfodo del pensamiento légico concre

to (ndmero, clase, orden) {7-11 afios)

En esta etapa el nifio se hace mds capaz de mostrar el pensamien-
to 16gico ante los objetos fisicos. Una facultad recién adquirida de --
reversibilidad le permite invertir mentalmente una accién que antes sé-
lo habia llevade a cabo fisicamente, El nifio también es capaz de rete--
ner mentalmente dos o mds variables cuando.estudia los objetos y recon-
cilia datos aparentemente contradictorios. Se vuelve més sociocéntrico;

cada vez mds consciente de la opinidn de otros. Fstas nuavas capacida--
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des mentales se demuastran por un répido incremento en su habilidad pa-

ra conservar ciertas propiedades de los objetos (nGmero, cantidad) a --
. traveés de 1os cambios de otras propiedades y para realizar una clasifi-
cacion y crdenamiento de los objetcs. Las operaciones mateméticas tam--
bién surgen en este perfodo. Efi nifio se convierte en un ser cada vez --
més capaz de pensar en objetos fisicamente ausentes que se apoyan en --
imdgenes vivas de experiencias pasadas. Sin embargo, el pensamiento in-

fantil estd limitado a cosas concretas en lugar de idess.

Periode de operaciones formales. Periedo del pensamiento 16gico ilimita

do (hipbtesis, proposicicnes) {11-15 afios)

Este periodo se caracteriza por la habilidad para pensar mds --
alld de la realidad concreta. La realidad es ahora sdélo un subconjunto-
de las pesibilidades para pensar. En la etapa anterior el nifio desarro-
116 un nimero de relaciones en la interaccifn con materiales concretos;
ahora puede pensar acerca de relacidn de relaciones y otras ideas abs--

tractas; por ejemplo, proporciones y conceptos de segundo orden.

"El nific de pensamiento formal tiene la capacidad de mane-
jar, a nivel ldgico, enunciades verbales y proposiciones =
en vez de cbjetos concretos Gnicamente. Es capaz ahora de-
entender pienamente y apreciar las abstracciones simbéli--

cas del &lgebra y la critica literaria, asi como el uso de
metaforas en la literatura. A menude se ve involucrado en-
discusiones espontdneas sobre Filosofia, Religién y Moral-
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en las que son abordados conceptos abstractes, tales como-
justicia y libertad". (17)

{17) LABINOWICS,Ed. EI concepto de perfodo de Pianget ,lntroduccidn a
Piaget.Ed. USA.Ed.Fondo educativo interamericano. 1982,p.85
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REFERENCIAS SOCIO-ECONOMICAS QUE EXPLICAN EL PROBLEMA

La escuela "Sor Juana Ines de la Cruz", turno metutino, donde -
trabajo, pertenece a la Zona Escolar 162, ubicada en la Av. Sor Juana -

Inds de 1a Cruz No. 1151, en la Coloniz El Zalate.

AT asisten nifios de colonias vecinas como: Jalisco,Bethel, Arbo

leda, San Joaquin, son colonias populares formadas por familias de cla-

se media y baja.

La maycria de padres de Tamilia trabaja como obreros, técnicos y
albafiiles; ocupando un tiempo minimo del dia para el cuidade y atencién

del hogar.

El ingreso familiar estd comprendido entre 1 y 2 salarios mini--

mos; lo cual no alcanza para cubrir el gasto familiar.

De lo anterior tal vez se puede Werivar situaciones conflictivas.

Tales comc que el nifio no acuda con regularidad a la escuela, poco empe
fio en el estudio, bajo rendimiento escolar, renuencia al estudio y poco
4 nulo interés en las materias bésicas como Matemdticas y Espafiol, con-

sideradas prioritarias en los programas de educacién.
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He observado que la carencia econfmica incide directamente en la
compra de (tiles necesarios para 2l estudio de la geometria como es el-

Juego geométrico, papel, l&piz, borrador, sacapuntas, resistol, etc.

Dentro de la perspectiva sccial, observo que, se presentan gran-
des nGcleos de poblacién juvenil que inciden en practicas de alcoholis-
mo y drogadiccién, adicciones que arrastran a un gran porcentaje de la-
poblacién.en general vy que ademds se introduce en el curriculum social-

oculto produciendo un bajo nivel educative y bajo rendimiente escolar -

en el campo de las Matemdticas, especialmente en el campo de 1a Geome--°

tria.

La situacion socioecondémica antericrmente planteada, ha sido ya-
captada por los organismo de asistencia soqial como DIF (Desarrollo In-
tegral de la Familia), GAPI {Grupo de Apoyo PsicopedagSgico Integrado)
y los Centros de Integracién Juvenil; el orimero provee de asistencia
social y desayunos escolares; el segundo y tercero trabajan en la comu-
nidad escolar, formando grupos dentro de los cuales se da prevencitn
informacitn y atencion a alumnos con problemas de integraci6n familiar
y escolar. Ver figura No. 1 y figura No.2.

o obstahte la cobertura que realizan estos grupos de asisten--
cia social, puedo decir que e§ insuficiente y con poco apoyo de las
instituciones.Puede concluir que el entorro socioeconémico incide y -

desvirtua el proceso educativo en forma negativa provocande un bajo ren

dimiento escalar.
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Fig. No. 1 Sesi6n de trabajo del Grupo GAPI |
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Fig. No. 2 Docente del Centro de Integracién Juvenil

que participa en el programa de la Comuni

dad.



CAPITULO T11
METODOLOGIA DIDACTICA PARA RESOLVER EL PROBLEMA

A través del ejercicio de mi prdctica docente los alumnos han -
mostrado diferentes.grados de dificultad para el aprendizaje de los con

ceptos y destrezas de Geomeiria,

Yo me he encontrado gue los alumnos en el estudio de los temas -
de Geometria; gue conforman los contenidos de Matemdticas de 6° grado, -
se les presentan mOltiples obstaculos para comprender los conceptos que
integran las lecciones del libro de texto, en éspecial temas de Geome--
tria: Propiedades y localizacidn de objetos, propiedades de las l1ineas,
identificacitn y trazado de figuras geométricas, medicién de longitud,-
area, volumen, simetria axial y de rotacidn, éngulo, planc cartesiano-
y dibujo 4 escala. Aspectos que se tratan en diferente nivel y compleji
dad & Lravés de los seis afios de estudio en la escuzla primaria. Sin --
embarge a sexto grade llegan los alumnos con enormes carencias en estos
temas que los imposibilitan para legrar posteriormente un buen procesg-
de aprendizaje de posteriores temas como son: El trazo de figuras geomé
tricas y el trazo y construccidn de patrones geométricos de prismas y -

pirdmides, aplicados ademis a actividades creativas.

El problema que abordo en esta propuesta, tiene implicacicnes -
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con el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemiticas del grupo de

62 B; con sus estrategias metodoldgicas de los docentes que cubrieron -

los grados anteriores; con los planes y programas desarrollados en el -

grupo; con las habilidades y destirezas inhibidas; con la actitud del --

maestro y del alumno hacia lz Gecmetria.

Por 1o tanto, mi propuassta consiste en proporcicnar a los alum--

nos los elementos bdsicos de la Geometria para construir patrones geomé

tricos exactos. Esto a través de:

1).-

3).-

£l estudic y aplicaci6n de Técnicas de Desarrollc de Habili

dades del Pensamiento.

El estudic de los conceptos bésicos de Geometria {linea, es
pacio, dngulo, figura, vértice, cuerpos, aristas, perimetro,

drea, etc.).
l.as nociones basicas de Dibujo Técnico,

La aplicaci6n de estos conceptos sobre prehlemas de cons---
truccidn induciendo el trazo de [ineas y figuras geométri--

cas.

La Técnica del Geoplano y el Geovespacio AMR.
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Después de conocer los alumnos los conceptos anteriores, estaran
en posicién y con posibilidades de construir patrones de prismas v cuer

pos geométricos.

En la presente propuesta pedagbgica y habiendo planteado y Justi
ficade la problemdtica de esta temdtica me di a la tarea de evidenciar-

en mi prdctica docente mis supuestos.

En primer lugar al principio del afio escolar realicé la activi--
dad de construccibn y armado de patrones de prismas, cilindros y pirdmi
des; ademés construccién de figuras & escala utilizando regia y compas;
éstas actividades correspondientes al tema No. 2 "El pequefio taller! --

ubicade en el bloque Il del libro de 62 grado de Matemdticas y me di --

cuenta que a mis alumnos les costaba trabajo realizarla. Aprecié que -- -

sus trabajos no tenian las proporcionas correctas, asi como la construc

cién del trailer mostraba grandes carencias.

Por otra parte durante mi prictica cotidiana observé una gran -
dificultad para realizar el trazo de lineas paralelas y armado en gene-

ral.

Posteriormente platiqué con mis asesores de la UPN (Universidad-
Padagigica Nacional) en el sentido de la preocupacién ¥ &n un memento -

dado a realizar alguna actividad qus viniera a resolver esos problemas.
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Sucesivamente defini los objetivos que pretendo lograr con la
implementacién de la propuesta.

El paso siguiente fué la elaboracidn de la justificacidn en --
donde sefialé lz importancia que tiene el problema por sus implicacio-

nes en el proceso educativo, as{ como un medio de superacidn personal.

A continuacitn precisé los objetivos que pretendo realizar con
mi propuesta determinandc la importancia que tiene la concientizacién
del estudio de la gecmetria y la aplicacién de estrategias metodologi-
cas en la matemdtica,

Procedi con las referencias teoricas y contextuales que expli--
can el problema, aspecto en el cudl se recapitulan algunos teoricos
que ubican el problema como un desajuste o disfuncidn del individuo o
bien como una carencia metodolégica del proceso de ensefianza .Agregan
do ademds las grandes aportaciones gque hizo Jean Piaget en este campo

de las matemdticas y sobre las cuales se fundamenta esta propuesta.
Posteriormente describi las referencias socioeconémicas que

caracterizan el prabiema ubicandolo en un determinado &mbito y la rela-

citn que sustenta con el proceso educativo.
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Tomé la decisitn de asesorarme institucionalments del Maestro -
Leopoldo Judrez Rodriguez; el cual consideré que me podfa asesorar en

mi propuesta.

Posteriormente me indicé que tenfa que comprar el instructive

de titulacién para cumplir con los requisites institucionales.

Me propuse eviﬁenciar mis supuesios sobre el problema, por lo
cual elaboré una encuesta para diagnosticar al grupc de 62 B y a un gru
' po de docentes de la escuela (veinte), éste consisti6 en un cuestiona--
rio de opcidn maltiple, tanto para los alumnos como para los maestros.

En éste traté cuestiones que tienen relacidn con el problema que
sustento, la dificultad en la construccidn de patrones de cuerpos geome
tricos y la geometria. Informacidn adicional de la encuesta y de los re

sultados ver apendice No. 1

Continuando con el procedimiento me di a la tarea de definir el
preblema, en donde sefiale los elementos que tome para seleccionar el --

problema asi como los rasges que caracterizan el estudic de la geome---

tria como un conocimiento fundamental en el estudio de las matemdticas.

El paso siguiente fué la delimitacion de!l oroblema, localizando
al grupo de 62 B en una zona urbana pobre y un dmbito educative con ca-

rencias en el proceso de ensefianza -aprendizaje.
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A continuacién expongo mi estrategia metodoldgica—didéctica.

Las acciones didécticas para resolver este problema las 1leve a

cabo de la siguiente manera:

~ Concientice a los alumnos de profundizar en el estudio de la geome---
iria, en razén de aprender y utilizarla come una herramienta de apoyo

en nuestras actividades escolares futuras.

- Solicité a los alumnos los siguientes materiales: un juego de geome--
tria, que incluye compds, transportador, escuadras no biseladas ,regla
de 30 cm. y lépices para dibujo ?H y HB, ademds hojas tamafio carta blan

cas y los dtiles escolares de uso diario, borrador ¥ sacapuntas.

- Analizandc el horario establecido a inicie del afio escolar, y sin per
Judicar el tiempo estimado para otras asignaturas: acordamos que dentro
del horario de matemdticas, tfrabajar{amos 30 minutos diarios en la ra-

ma de la geometria.

- Establecimes un método de trabajo.mixto; planeando las actividades
en forma sccializada e individual. “El método de trabajo mixto es a ---
nuestro entender, el mis aconsejable, pues da la oportunidad para una
accidn socializadora y, al mismo tiempo,a otra de tipo individualizador
tanto dentro como fuera de la clase" (4g)

(18) NERICI Infdeo.Hetodos y tecnicas de ensefianza.Hacia una didactica
general dindmica.2a. ed.Argentina Ed, Kapelusz 1973 p 245
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- Considerd necesario motivar a los alumnos a traves de una induccién
hacia la aceptacién y reconocimiento de la necesidad de estudiar la
geometria por convicci6n y beneficio del mismo alumno. Ademas incentive
en bhase a elaborar un album con los trabajos realizados el cual sera

expuesto en la exposicién anual de trabajos de fin de cursos.

Formulé las siguientes estrategias para lograr la meta propuesta.

Es apreciable la gran deficiencia que muestran los alumncs en la
realizacién de sus ejercicios que integran los contenidos de los libros
de texto, de la escuela primaria en la Republica Mexicana.

Definitivamente esta insuficiencia por una parte es atribuida a
la falta de preparacién profesional del maestro y por otro lado al es-
caso proyecto de capacitacién magisterial que imparte la SEP a nivel
primaria, aunado a esto la carencia de programas y planes de educa--
¢ibn actualizados en el desarrollo de habilidades del pensamiento y
creatividad ,_ademés ur sin Tin de Tacteores gue influyen en el razago
educative .

Por lo tanto conciente del hechc debemos proponer los docentes
estrategias metodoldgicas que den sclucion al problema. " Estrategias
metodoldgicas didacticas son los procedimientos que hacen posible la
aperacidn de las conceptualizaciones y principios pedagogicos™(19)

(19) UPN.UNADEFIN!CION BE LA PROPUESTA PEDAGOGICA DEL AREA TERMINAL .
Antofogia.La matematica en la escuela |11, México 1988 p.269
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La propuesta estd dividida para su estudio y aplicacion en cin-
¢o estrategias.

Considero sistemdtica la aplicacidn de estas estrategias, sblo-
si, chservamos ciertc nivel de habilidad y destreza en los alumnos; es
factible continuar con la siguiente estrategia, de no ser asi, debe .-

iniciarse con la estrategia No. 1

ESTRATEGIA No. 1

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE TECNICAS DEL DESARROLLO DE HABILIDA-
DES DEL PENSAMIENTO.

Objetivo de 1a estrategia: Propiciar el surgimiento de la moti-
vacidén intrinseca del alumno para buscar nuevos conccimientos, anali--

zar criticamente la informacién y desarrollar actitudes.

Un proyecto de desarrollo de habilidades del pensamientc y de -
potencialidad del alumno, mediante la intervencién directa y continua,
realizado durante perfodos espacialmente asignados dentro de la pro--
gramacién académica, debe ser ejecutado mediante un plan de curso y --
con una duracién de tres afios. En la presente propuesta s6lo desarro--
llaremes las habilidades necesarias que servirdn de base para compren-

der la estructura y procedimiento para construir cuerpos geométricos,
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Las habilidades principales que consideré son:

a) Observacion.

b} Descripcidn.

¢} Diferenciacion.

d) Comparacidn.

e) Clasificacion.

Para desarrollar cada una de las nabilidades realicé un plan de

clase; el cual inciuyo (nicamente en la 1a habilidad del pensamiento.-

Detallado a continuacién:

Flan de Clase No. 1

Escuela: Sor Juana Inés de la Cruz

Fecha y hora: 7 de Septiembre de 1996. 2a. Hora

Asignatura: Desarrollo de Habilidades del Pensamiento. (Matemdticas)
Tiempo: 60 minutos

Chjetivos:

El alumnc podra:

1} Comprender el concepto de caracterisiica.

2) Concientizar el procedimiento para observar.
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Las clases de hapilidades del pensamiento tienen ciertas carac-

teristicas como:

a).- Los temas a tratar son procesos del pensamiento que inveolu-

cran situaciones sencillas cotidianas.

b).- La actividad mental sstd centrada en la comprensién de los’

procesos de pensamiento y en el desarrollo mediante la --
ejercitacién de las habilidades para razonar de manera --

consciente, ordenada y sistemdtica.

La Mctivacion:

La realicé, explicando come, mediante la observacitén detectamos
y encontramos caracteristicas que antes eran invisibles a nuestra apre
ciacién; por lo que a través de una observacidn sistemdtica, encontra-

remos mayor entendimiento y gusto en las cosas.

Desarrcllo de la clase:
Inicié preguntando:
Maestro: éQué caracteristicas tiene el pizarrén?

Alumno: - tiene un marco de aluminio,

es rectangular,

tiepe volumen.

es de madera.

i

mide aproximadamente 2.70 m. de largo por 92 cm, de ancho.
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Maestro:

Maestro:

Maastro:

Alumno:

Maestro:

Maestro:

Muy bien. iQué hicimos para observar el pizarrén?

- observamos el objeto.

- identificamos todos sus elementos.

Podemos decir que para observar fijamos nuestira atencién en -
el objeto e identificamos sus caracteristicas.

En la siguiente ldmina que estd en el pizarrdn, tenemos la de-
finicion de lo que es observar. iAlguien quiere leerla?
"Observar; proceso gue consiste en fijar la atencidn en un ob-
jeto o situacion para identiticar sus caracteristicas, La iden
tificacién ocurre en dos etapas: la primera concreta y la se--
gunda abstracta". (20)

La identificacién concreta ocurre cuando realizamos el primer
contacto con el objeto y la abstracta cuando podemos prescin-
ir del objeto e imaginamos sus caracteristicas.

Podemos seflalar que existe entonces la observacifn directa y-
la indirecta.

"La observacidn directa es la que captamos a través de nues--
tros sentidos y la indirecta es la que logrames a través de--

otras personas". (21)

(20) SANCHEZ Margarita, Observacidn.Desarro!llo de Habilidades del Pen
samiento.Guia del instructor,ta, £d, México.Ed.Trlllas 1991 p.47
(21) Ibid,p.45%
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Maestro: Reflexionemos acerca de las observaciones indirectas: son la-
manera de aprender a través de otras personas. éCHmo puede --
aprender una persona acerca de lo gque ncs dice?

Alumno; Mediante observaciones.

Maestrec: Correcto. La personas nos habla de sus propias observaciones.

Maestro: éCreen ustedes que todo lo que nos dice la perscna estd basa-
do necesariamente en sus chbservaciones, sus observaciones di-
rectas?

Alumno: No, pudo haber tenido observaci6n a través de observaciones --
indirectas.

Maestro: (A qué conclusidn se llega de esta reflexion?

- Tedo lo que sabemos proviene de cbservaciones directas & in

directas. Ver figura No. 3

Posteriormente realicé un ejercicio para io cual proporcioné al
alumno una hoja con un esquema sobre situacién cotidiana; de la cual -

sa van a realizar observaciones directas e indirectas. Ver figura No. 4

Después solicité a los alumnos dibujaran una figura geométrica-
(Prisma Cuadrangular) y realizaran las observacion:s geénerales y des--
pués las clasificaran en observaciones directas e indirectas. Ver figuy

ra No. 5
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OBSERVACTON DIRECTA

Figura No. 3
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A continuacion se da um conjunto de caracteristicas de la
situacion que se muestra en la ilustracisn. €oloque marcas
para seflalar cudles provienen de observaciones directas y-
cudles de observaciones indirectas.

Caracteristicas Observacion Observacioén
. directa indirecta

1. Hay dos personas sentadas.

2. En un letrero exterior es-
tén escritos nombres de --
platillos.

3. En el restaurante se sir--
ven los platillos que dice
el letrero.

4. En la pared estan colgados
un sombrero, un sarape y-
dos herraduras.

5. Hay dos personas conversan
do.

Fuente: Desarrollo de Habilidades del Pensamienta

Figura No. 4
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Pude constatar después de esta actividad come los alumnos, mos-
traban mayor capacidad de observacién y abstraccién en la obtencién de

Informacién, acerca de un determinadeo objeto o hecho.

La siguiente habilidad que estudiamos fué la descripci6n, en la
cual sustentamos que, para realizar ung buena descripcibn, es necesa--

rio un buen proceso de observacién.

Relicé en el desarrollo de la clase, al igual que en cada una -

de las habilidades planteadas, un Plan de clase.

En la descripcitn destaqué esencizlmente iCome se realiza el --

procesc de descripcion?

I - - . . N .
l.a Descripcidn es un procedimiento que nos permite organizar --
las caracteristicas en la mente y comunicar el preducto de nuestras --

E/]
observaciones. (22)

El proceso para hacer una descripcitn es el siguiente:

a).- Definir el propbsito.

b}.- Hacer preguntas para organizar las ideas.

{22) Ibid, p. 63
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¢).- Observar el objeto & situacifn, caracteristica per caracte
ristica, tomando en cuenta las preguntas.
d).- Describir ordenadamenie el objeto o situacién.

e).- Verificar la falta de algin detaile importante.

Los resultades que obtuve con los alumnos, después de haber rea
1jzado un ejercicio de descripcidn (ver figura No. 6) fueron concluyen
tes y positivos en razon de obtener mejores descripciones que las que-
realizaban en sus ejercicios diarios sobre los contenidos programdti--
cos de las diferentes asignaturas. Por lo tanto observé mayor madurez-

en la realizacidn de sus descripciones.
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DESCRIPCION
a)

b

d)

Bescribir las siguientes figuras tomando en cuenta
el procedimiento sefialado.

Figura No. 6
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Posteriormente trabajé con la habilidad mental conocida como -
"Diferenciacién", en la cual el propésito es introducir el concapto de
variable y utilizarlo para identificar y describir diferencias. Ademis
podemos decir que la descripcién de diferencias es una extensién de la
observacién que consiste en identificar caracter{sticas diferentes y -
ademds de ser la base de la discriminacién de dicho procesc, es por --

tanto una etapa esencial de la compraracidn.

El objetivo de esta clase es que los alumncs definan primero el
concepto variable, lo identifiquen y lo utilicen, para hacer observa--
ciones y descripciones cada vez wds precisas, y que recornozcan las ca-

ractet{sticas especificas en que difieren dos 6 mas objetos.

De igual manera se hizo un ejercicio en el cual se involucra -
una situacibn; y se hace observaciones y posteriores diferenciaciones.

Ver figura No. 7

Pude detectar que en las observaciones iniciales realizadas por
los alumnos, é&stos carecian de orden y no se hacia esta diferenciacién
en forma precisa, pero en la medida que comprendieron el coencepto de -
variable como caracterfstica organizaron mejor sus expresiones y res--

puestas.

Fué un ejercicic positivo que desarrollt su pensamiento en for-
ma préctica, reforzande ia anterior actividad.
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VARIABLE CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
DE U1 ‘BE TRAVO

Figura No. 7

Fuente: Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
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Lz actividad siguiente consiste en desarrollar la habilidad lla

mada Comparacién, lograda a través de la identificacidén y descripcién-

de semejanzas y diferencias.

etapas

El estudio de las semeianzas, asi como las diferencias son dos -

gue permiten construir la estructura cognoscitiva que conforma-

el proceso de comparacién.

En si las semejanzas guardan las siquientes caracteristicas:

r

1

l.as semejanzas se refieren a las caracteristicas idénticas o si
milares de objetos o sitwaciones.

Las variables permiten identificar pares de caracteristicas se-
mejantes.

Las semejanzas pueden ser absolutas o relativas.

Las semejanzas absolutas corresponden a la identidad de las -
caracteristicas y las relativas a la similitud entre dos carac-
terfsticas comparadas con una tercera gue presentd mayores dife

rencias con respecto a las dos primeras.

El procedimiento para identificar semejanzas es el siguiente:

a).~ Definir el propbsito de la observacién.

b).- ldentificar las variables de interés,

c).- Observar los objetos o situaciones e identificar las carag
teristicas semejantes (similares o idénticas) de estos, co
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rrespendientes a cada variable.
d).- Elabora la lista de semejanzas o de obietos semejantes,

c).- Verifica el procesc seguido y el producto obtenido.

Reforzando el concepto que se habia estudiade sobre la variable;
reafirmamos que la variable es un tipo de caracteristica, ademds las -
variables pueden tomar valores, los cuales nos pueden dar un parametro

de comparacion.

Para retroalimentar el tema realizamos un ejercicio de Identif]
cacibn de semejanzas, en el cual se representan tres personajes {Fran-
cisco, Carlos y Leticia} y tratamos de identificar los dos personajes-

més parecidos. Ver figura No. 8

les indiqué que aplicaran el procedimiento para identificar se-
mejanzas, después propuse realizar una transferencia de los cenceptos-

anteriores, mediante un ejercicio con aspectos geométricos. Yer figura

No. 9

Pude constatar como los alumnos forman efectivamente estructuras
cognoscitivas y lograron diferenciar perfectamente a los dos persona--

Jes més parecidos, no obstante haberse equivocado en alguras variables,

Respecto al ejercicio con figuras geom&tricas lograron conclyir
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Francisco teticia

Yariables Personas mas similares
1. Estatura

2. Experiencia facial

3. Tipo de peinado
A, Tipo de vestido
5. Sexo

6. Postura

Anote el nombre de las dos personas de la ilustracidn cuyas --
caracteristicas sean las mis similares entre si, en relacién -
con cada variable escrita en la columna de la izguierda.

Fuente: Desarrollo de Habilidades del Pensamiento

Figura No. 8
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Anote 1a letra de las dos figuras geométricas cuyas carac-
teristicas sean mas similares entre si.

{c)
(d) (e)
Yariables Figuras m&s similares
1.- Base
2.- Rayado interior
3.~ Lado izquierdo
4.- Lado superior
5.- Angulos internos
6.- Forma
Figura No. 9
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cuales eran las figuras mds parecidas, las cuales son b y c; ademds de
realizar procesos similares de diferenciacién respecto al procesg sis-

temdtico.

Caracteristicas esenciales

En el desarrollo de habilidades del pensamiento también es im--
portante la caracterizacifn o identificacion de caracteristicas esen--
ciales; esto es, agrupar objetos con base en sus semejanzas y diferen-
cias. Este procesc es previo al proceso de clasificacién y as por tan-
to necesario practicar con objetos conocidos concretos, abstracto, con
el objeto de comparar y contrastar sistematicamente, aislando las ca--

racteristicas que comparten.

51 planteamos que el procaso de comparacién consiste en identi-
ficar las caracteristicas semejantes y diferentes de dos o mis objetos

0 situaciones.

Al comparar relacionamos caracteristicas de una determinada va-
riable; de esta manera la comparaci6én nos da las semeianzas y diferen-
cias y la relacidn permite unir dos caracteristicas. Ambos procesos --

nos propoercionan informacién diferente acerca de los objetos. El proce

dimiento para identificar caracteristicas esenciales es fundamental pa
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ra lograr el objetivo. (Ver figura No, 10). Se irabajé con varics ejem
plos, posteriormente se utilizé un ejercicio con figuras abstractas. -
(Ver figura Wo. 11). Este ejercicic se caracterizd por agrupar en su -
realizacidn, habilidades como la observacién, descripcidén, diferencia-
cién, comparacidn y relaci6n. Los resultados obtenidos fueron positi--
vos en razén de haber lograde una identificacién correcta de las carac

teristicas en el ejercicio propuesto.

Clasificacién

La clasificacidon es un proceso mental que permite realizar dos

tipos de operaciones mentales:

1Y.- Agrupar conjuntos de cbjetos en categorias denominadas -

clases,

2).- Establecer categorias conceptuales (esto es denominaciones
abstractas que se refieren a un nlmerc limitado de caracte

risticas de objetos o eventos)

La clasificacion implica solucionar un criterio que permita se-
parar el conjunto de elementos en clases. Entonces la clasificacién --

consiste en separar en clases los elementos de un conjunto.

Después de varios ejemplos verbales seftalamos el procedimiento-

para clasificar. Ver figura No. 12
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Observe cada uno de los cua
dros de! conjunte de la iz-

quierda e identifique sus -

caracteristicas

y \

Compare entre si las carac-
teristicas observadas y de-
termine las caracteristicas
esenciales del conjunto de-
la izquierda

Identifique las variables -
correspondientes a las ca--
racteristicas esenciales

l

Observe los cuadros del con
junto de la derecha e iden=
tifique cual debe pertene--
cer al conjunto de la iz---
quierda con base a las ca--
racteristicas esenciales --
del grupo

[

Indique cual es el cuarto -
miembro del conjunto de la-
izquierda que complete el -
grupo de figuras

Figura No. 10
81
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a) b)

c)

d)

a) b

a) b) c)
::fgizz .___:\\\ ____:N\ <] | ]
Nl = t  |EPAmg]

c)

d)

Co¥

d}

Complete los conjuntos de disefios abstractos que se presentan a
continuacion. Aplique el procedimiento correspondiente.

Fuente: Desarrollo de Habilidades del Pensamiento

Figura No. 11
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Defina el _— e 1)

propbsito ti

_’

serve los sujetos del conjunto e iden-
fique sus caracteristicas

Istablezca las relaciones
entre las caracteristicas
semejantes y diferentes

Identifique semejanzas y -

- diferencias

Identifique las variables
correspondientes a las ca
racteristicas semejantes-
y diferentes

Seleccione las variables en
que los objetos son, de al-

guna manera, semejantes y -
» diferentes

Identifique los grupos de
objetos que comparten las
mismas caracteristicas --
con respecto a las varia-
bles elegidas y asigne ca
da objeto a la clase co--
rrespondiente

Defina el o los criterios -

~——J de clasificacion

PROCEDIMIENTO PARA CLASIFICAR

;

Anote o describa les con

juntas que forman las --
clases

Verifique el -

proceso y el --
- producto

Figura No. 12
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Se realizé un ejercicio de clasificacién (Ver figura No. 13) -
en el cual se aplichd el procedimiento para clasificar de acuerdo a los

siguientes criterios: Tamafio, forma, disefo,

El desarrollo de esta habilidad és esencial en el aprendizaje vy
sobre ella se sustentan ctras actividades que involucran contenidos --

importantes,sobre todo en Geometria.

Constaté cierta habilidad para clasificar en algunos alumnos; -
no obstante an olros percibi la necesidad de realizar més ejercicios -

para lograr un mayor logro del cbjetivo.

Al término de estas actividades que tenian como objetivo el de-
sarrollo de habilidades del pensamiento, considero que logré que el --
alumno realizara participaciones con un mayor cocnocimiento del prop6si
to, més precision en sus conclusiones producto de un zndlisis y una --
sintesis con un mayor enfoque de! problema. Ademds una actitud mds --
propositiva de sus capacidades y por lo tanto una mayor disposicién --

sobre el estudio,
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Clasifique de acuerdo con diferentes criterios el --
conjunto de figuras que se presenta a continuacién.
Apligue el procedimiento correspondiente.

Fuente: Desarrollo de Habilidades del Fensamiento

Figura No. 13

85



ESTRATEGIA No. 2

ESTUDIO DE LOS CONCEPTOS BASICOS DE GEOMETRIA.
Esta estrategia se bas6 en la ensefianza de las nociones de geo-
metria practica y elemental las cuales forman un curriculo previamente
estmucturado; no obstante utilicé los conceptos y conocimientos indis—-
pensables para lograr un nivel cognoscitivo que permita lograr la cons
truccion geométrica.

Consideré esencial abstraer los siguienies conceptos:

- Geometria: Es la ciencia que estudia la forma y posicién de las

figuras y nos ensefia 2z medir su extensidn.

- Punto: Es una parte Infima de extensidn, el cual nos sirve para

indicar un lugar en e} espacio.
- Extensién: Es una forma limitada del espacio.

- Linea: Es la extensitn en que no se considera mas que una dimen

sién, la longitud.
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Espacic: Es el lugar en que se encuentran todcs los seres de la

naturaleza.
Espacio Geométrico: £s el conjunto de todos los puntos.
Linea recta: Es la distancia més corta entre dos puntos.

l.inea curva: Es aquella en que no puede tomarse ninguna parte -

recta, por pequefia que sea,

Recta Perpendicular: Es la recte que corta a otra recta, a un -
plano, o a una superficie formando un &ngulo de 90°, Figura No.

14

o  Perpendicular

50
S

figura No. 14
Linea Quebrada: Es la compuesta de varias rectas colocadas una-~
2 continuacidn de otra y de tal manera gue ninguna sea la pro--

longacién de su inmediata. Figura No. 15

figura No. 15
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- Linea mixta: Es la compuesta de recias y curvas. Figura No. 16

M
figura No 16

L J
- Recta vertical : Es la linea que sigue la direcci6n de la plomada

Figura No, 17

2
-Recta horizontal: Es la linea que sigue la direccidn de la superficie

de las aguas tranquilas.Figura No, 18

figura No. 18

- Rectas oblicuas : Son las rectas que se cortan en un punto, inclinan

dose mds a un lado que & otro. Figura No. 19 L

7 oblicua

figura Ho.
HOura g B

A D

- Rectas paralelas: Son aquellas gque estan situadas en un mismo planc

y nunca llegan a encontrarse por mis que se prolonguen.Figura No.20

figura No 20 € ]
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- Rectas convergentes: Son aquel!las rectas no paralelas situadas en -
un mismo plano gue tienden a encontrarse por un lado y a separarse

por otro. Figura Mo, 21

A B figura No.2fi

- Angulo: Es la abertura comprendida entre dos lineas que parten de

un mismo punto .Figura No. 22

vértice ,/ZL,’/“b S

figura No. 22

- Vértice : Es el punto de interseccién de los dos lados que forman
el angulo. Figura No. 22

- Bisectriz : Es la recta {rayo) que partiendo del vértice divide al

&ngulo en dos anguiocs congruentes .Figura No, 22

- Figura: Es la totalidad de todos los puntos de una configuracion

geoméirica. Figura No. 23

figurs No. 23
-Perimetro: Es 1a longitud de la frontera de una figura geométrica

cerrada plana. Figura No. 24

figura No. 24
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JArear Es el namero de unidades de superficie de una superficie geome-

trica. Figura Ne. 25

‘ \\5,

Figura No. 25
- Cuerpo: Es una parte del espacio delimitada por superficies, en gene

ral,por todos lados.Figura No. 25

figura
No. 26

- Segmentos congruentes: Son segmentos que tienen la misma longitud.

Figura No. 27

' — \ 1l
— d p— 1

- Mediana de un triangulo: £s un segmento que une un vértice con el

punto medio del lado opuesto.Figura No. 28 ediana

figurd
No.™28
~ Angulos opuastos por el vértice: Dos rectas que se intersecan forman
dos parejas de dngulos.las parejas sefialadas con marcas iguales en

la figura MNo. 29 se llaman dngulos opuestos por el vértice.

figura No.29
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La ensefianza debe adaptarse al nivel de desarrollo del alumne y

para ello es necesario determinar en que nivel se encuentra éste.

tn el estudio de la gecmetria debemos realizar una ensefianza ac-
tiva que favorezca el desarrcllo y apropiacidn de los contenidos por

parte del alumno,

En esta estrategia apliqué cinco fases en el proceso de ense--

fianza-aprendizaje de los conceptos geométricos sefalados antericrmente

Fase No. i

Busqueda de la informacion.

En esta etapa inicizl el maestro y los alumnos interactGan a --
través de conversaciones socbre el chjeto de estudio.Se hacen observa--
ciones, preguntas y se introduce el vocabularic especificc de cada te-
ma. En esta actividad el maestro diagndstica el cenocimiento previo
que tienen los alumnos y estos conocen hacila donde se dirigira el estu

dio.Por ejemplo se pregunta: &Qué es una linea? éQué es una recta? ete

Fase No. 2

Orientacion dirigida

Los alumnos exploran el concapto a través de los materiales que

les ofrece el maestro. Se realizan actividades breves para estimular
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respuestas especificas, por ejemplo los alumnos utilizan una geotabla
para mostrar las clases de lineas en un mismo plano y/o cualquier con

cepto.

Fase No. 3

Explicaci6n.

En esta fase los alumnos sg expresan e intercambian ideas so--
bre las estructuras cbservadas o conceptos y las actividades que se rea
lizan. E! vol del maestro es minimo sélo interviene para ayudar a los
alumnos a expresarse correctamente.En esta fase , el sistewa de relacio
nes proplo comienza observarse. Por ejemplo ios alumnos se expresan en

torno a las caracteristicas de las lineas y reafirman su vocabulario.

Fase No, 4
Libre orientacién.

Los alumnos se enfrentan a tareas m&s complejas gque tengan va-
rias partes y se realicen de diferentes formas. Adquieren experiencia
al tratar de resolver las fareas a su propia manera y de esta forma --
las relaciones entre los objetos de estudiolse hacen explicitas. Por
ejemplo, los alumnos utilizan una hoja de papel tamafic carta y visuali
zan las aristas de la hoja y mencionan, que clase de linea es, asi co-

mo la del margen superior, despues doblan uniendo las esquinas opues--
4
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tas, de manera de marcar 1as diagonales y se preguntaran iQué clase de

linea se formd respecto a las otras lineas?

Fase No, 5
Integracién,

En esta fase los alumnos resumen lo aprendido a través de un cua
dro sinfptico o un esguema. Se revisan los métodos empleados y se obtie-

ne una visitn mds amplia de la nueva red de relaciones, (23)

SECUENCIA DE CLASE

Un aspecto muy importante es la técnica de preguntés que utilice
el maestro. Estas deben promover el razonamiento del alumno al tratar
de explicar el por qué de su respuesta y reflexionar sobre su propio
razoﬁamiento. Ademds debe dérsele tiempo suficiente al alumno para --

pensar y contestar,

La motivacidn: Introduje los conceptos en torno a referentes natura

les y situacicnes reales de nuestra vida cotidiana.

Tema: Clases de lineas.

Maestro : éQué es una linea recta? HNifios.

(23) UPN.Niveles del pensamiento geoméfrico de Van Hiele y sus imp!ica
ciones para la ensefianza. La Construccion del conocimiento matemdtico
en la escuela. Antologia copmplementaria 1a., ed. Mdxico Ed. SEP UPH
1994 p.118, a3



Aldmno

Alumnos

Maestro:

Alumnos

Maesiro:

Alumno;
Alumnos

Maestro

Maestro

Maestro
Alumno
Alumnos

Maestro

Alumng
Maastro

Alumnos

Maestro

Alumno

es una longitud

. es una distancia

Observen si los objelos gue tenemos contienen lineas rectas
si, claro

Por ejemplo , la regla de 30 cm. tiene lineas rectas o el
escritorio, o bien el pizarrén.

Si

1 obvio

Entonces tenemos gque la linea recta es una distancia entre

dos puntos,.

» Saquen su cuaderno de cuadricula; ahora tracen una linea

recta; despues tracen una linea curva.
¢En gue se parecen ?

ambas son lineas

una es mas corta y da vuelta

Entonces observen este circulo y digan que clase de linea
tiene '

Fs una linea curva

;&Y el cuaderno azul?

Tiene lineas rectas
Efectivamente tenemos lineas rectas y curvaséhabra alguna
otra clase de linea diferente a estas?

No, maesiro

94



Maestro

Alumno

Maestro

Alumno

Maestro

Alumno

Maestro

Alumno

Maestro :

Alumno
Alumno

Alumnos

Magstro

© Tiepen 2 minutes para enlistar en su cuaderno objetos que

tengan lineas diferentes; as!i mismo dialoguen si tiepen

5

nombre

. Maestro si existen muchas , pero estan combinadas

: Muy buena observacién ; pero entonces {Como le 1lamamos ?

Linea mixta.
Correcto; y si  junto varias lineas y pego una con otra
formando un zig zag

linea quebrada

Muy bien entonces observamos que existen varias clases de

lineas, las cuales son diferentes por su forma

si por sus caracieristicas

Correcto , { dibujo una onda en el pizarrén) entonces por
sus caracteristicas & Como 1lamariamos a esta linea?

pues ondulada

pues , las compuestas

no, son las mixtas

Bien parece ser gue entonces podemos clasificar las lineas
Vamos A hacer un cuadro sinfptico de 1a clasificacidn de las

tneas y después un resumen de 1o que nemos aprendido
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Apliquéd la tecnica de estudid anterior {las cinco fases) en lz
ensefianza de los conceptos bdsicos sefialados y encontre un mayor gra-
do de receptividad de los alumnos, un ambiente mas dindmico y crea-
tivo , para los alumncs , fué algo diferente a la apatia .diaria con

la qua veian el estudio de la matemdfica y en especial la geometria.
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ESTRATEGIA No. 3
NOCIONES BASICAS DL DIBUJO TECKICO.

En esta estrategia se vincula el trazo y el uso de instrumentos

geométricos. &Qué entendemos por nociones de dibujo técnice?

Induciremos que son los conocimientos bdsicos que se deben ad--

quirir para desarrcllar el dibujo técnico geométrico.

Esencialmente hablaremos de dos cascs; el trazo de lineas y el-

manejo de instrumentos de medicién.

Iniciaremas por ver el Tipo de lineas mds usuales en el trazo -

de dibujos gecmétricos. Ver figura Mo. 30

a

e e e e e e — B

o e  — — c

................................................. —d

— A A=A A E

o -
Figura No. 30

87



a)

Lta linea gruesa se hace de trazo continuo y un poco mis  --

grussa que las demés: sirve para representar trazos definiti

vos y resultados,

La linea segmentzda formada por una sucecidn de pequefios --

segmentos; se emplea para representar aristas ocultas.

La linea con segmentc de recta seguida de puntos; los segmen
tos son largos y punto consecutivo entre cada una de ellas;-

sirve para representar los ejes de simetria.

La 1fnea de segmentos més cortos.seguidos de puntos; es una-
linea que se utiliza para trazos auxiliares o lineas de pro-
yeccidn, cabe aclarar que este tipo de linea es Gnicamente -
educativo, pues &n la préctica, tanto.las lineas auxiliares-
como las proyectantes, se trazan a ldpiz con linea continua,

para eliminarlas al terminar el trabajo.

La 1fnea formada por segmentos de recta unidos entre si, por
pequeiias 1ineas quebradas, se usan para representar cortes -

en las figuras.

La linea continua de trazo finc y pequefias flechas en sus ex

tremos y que se liama “Linea de acotacion” sirve para indi--
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car las dimensiones de los objetos dibujados.

El manejo de instrumentos sismpre ha representado una actividad
dificil e inquietante; debido a gue el alumno no ve la utilidad en el-

uso de las escuadras y transportador, no obstante en el momento que ma

neje estos instrumentos con pericia encontrard gusto por uso y habili-

dad én el trazo.
Las Escuadras.

Son tridngules recténgulos construidos de madera celuloide, xi-

lenita & pléstico.

Las escuadras mds empleadas son dos: una en la que sus dos &n--
gulos son iguales y por lo mismo se conoce con el nombre de "escuadras
de 45% y otra que tiene suws dngulos agudos de 60° ¥ 30° respectivamen

te, ¥y a la que se le da el nombre de "escuadra de 50°.

El emplec de las escuadras no se limitea dnicamente al trazo de-
rectas verticales, sino gue se emplean para trazar lineas de cualquier

inclinacidn.

Apoyandoias sobre uns regla se pueden obiener directamente 1§--

neas a 300 459 y 509 de inclinacion y mediante su combinacion se lo-



gran dngules de 75° y 152 con la harizontal como se indica en la si---

guiente figura No. 31

15°

30°

750 45°

Figura No. 31

Con mucha frecuencia es necesaric trazar una o mds rectas per--
pendiculares a otra ya trazada. Se procede de la siguiente manera: Su-
péngase que por los puntos C y D de la recta AB, hay necesidad de tra-
zar perpendiculares & ella. Se toma cualguiera de las escuadras y se
coloca de manera gue su hipotenusa (la arista opuesta al angulo
recto) coincida en toda su longitud con la recta AB.

En estas condiciones se coloca la otra escuadra y apoyada con-
tra uno de los catetos de la primera escuadra ¥ se sujeta firmemente

en esa posicion. (24}

(24} CALDERON, José. Conocimientos Previos.Dibujo tTecnico industrial
la, ed. México.Bd. Porrda 19%% p.3
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En seguida hdgase girar la primera escuadra de manera que sea
el otro cateto el que se apoya conira la segunda escuadra y en esta
posicién, se desliza la primera scbre la segunda escuadra; hasta lo-

grar que su hipotenusa quede precisamente sobre el punto C.

La linea que se trace con zuxilio de esa hipotenusa, serd la
perpendicular que pasa por C.

Ensequida se desliza ‘esta misma escuadra, cuidando gue la
otra no sufra ningln movimiento, hasta hacer que la hipotenusa coin-
cida con el punto D y se iraza la otra perpendicular pedida.ver la

figura No. 32.

De esta manera podemos trazar rectas paralelas y perpendicula--

res.

Transportador

Cuando hay necesidad de trazar lineas a una inclinacién deter--
minada, no cbtenible f4cilmente con las escuadras, se emplea el trans-

portador.

Este es una circunferencia o semicircuferencia divida en 360° -
6 180 partes iguales (segén el caso}, llamadas grades. El centrc de -

ella debe gquedar perfectamante definido.

1G4




Figura No. 32 Trazo de rectas perpendiculares

Fuente: Dibujo Técnico Indusirial
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Para usarlo bastard hacer coincidir dicho centro con un punto
previamente marcado sobre la recta gque va a servir de base y la divi--
sién de la circunferencia gue corresponde a 0 con la misma recta de
base.

A continuacién se cuentan sobre la circunferencia los grados gue
ha de fener de inclinacion la recta gue se busca y se marca este lu--
gar mediante un punto en.el papel . La unién del punto asi marcado
con el que se hizo coincidir con el centro del transportador, serd la

recta buscada.

Para medir angulos se realiza un procedimiento similar , es decir
para medir angulos con el transportador ( Figura No 33) el vértice
del angulo debe coincidir con la marca central del transportador.

Un lado del angulc debe apuntar hacia el cero. El ctro lado te

indicara la medida del &nguio.

Figura No. 33  Mide 120°
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La regla de 30 cm.

La regla como instrumento de construcciones geometricas, nos --
permite trazar una recta cualduiera que pasa por un punte ¥ la recta
que pasa por dos puntos (figura No. 34} . Es importante sefialar que
con la regla no se puede realizar ninguna otra operacion; no obstan

te es un instrumento graduado que nos sirve para medir y socbre la

£ g
/

Es el Instrumento mds comln; vy usade desde les primeros grados

cual apoyames a las escuadras.

EL compds

Figura No. 34

de educaci6n primaria; sin embargo como instrumento de construcciones
geométricas permite trazar una circunferencia con centro dado y radio
congruente a un segmento dado {figura No. 38) .En particular el com-
pés permite construir scbre una recta y a partir de un punto, un seg-

mento congruente a clro dado.

104



Trazo de una circunferencia con centro en el punto P
y radio congruente al segmento AB

......

Construccifn en la recta M de un segmento congruente
al AB y que tenga como uno de sus extremos al punto
P

Fuente: UPN. Matemdticas 1

A B j Bp
IP M LM

.}

Figura No. 34
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ESTRATEGIA No. 4
CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS

En esta estrategia me refierc a la aplicacifn de les conceplos
bisicos en la construccién y trazo de lineas y figuras geometricas que
definitivamente poco realizamos por considerarlas initiles .

No obstante que estos elementos se estudian durante los prime-
»0s cinco grades de educacién primaria, esto es en forma implicita

dentro de los contenidos del area de matematicas, son notorias las

deficiencias que el alumno tiene en la practica gecmetrica.

Existen gran cantidad de ejercicios que tienen por objetivo el
desarrollo del pensamiento 1égico del nifio; sin embargoe el no traba-
jarles constituye un eslabén roto en el proceso de ensefanza-aprendi
zaje, por lo cual es necesario poner en prdctica los conceptos basi--
cos como las clases de lineas, angulos, vértice, area, stc.a través
de construcciones geomdtiricas de figuras cerradas como el tridngulo
cuadrade, rectdngulo, estableciendose asi las bases para integrar --
los conceptos v llegar asi a la imaginacitn espacial y construccién
posterior de cuerpos geométricos.

Es conveniente que estas actividades se realicen por parejas

con el fin da gue puedan observar y comentar el mejor desarwoilo de
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los pasos que se siguen para la construccion de una figura determinada
Para una mayor comprensién del proceso de construccion de la f1
gurd a iraves de pasos y utilizando diferentes colores para los ira--

Z0s,

Sugiero las siguientes construccionss bdsicas,

{.-Construccion del triangulo equildtero.

2.-Trazo de un triangulo isbceles.

3.-Trazo del punto medio de un segmento.

4, -Trazo de la perpendicular a un segmento dade por su punto medio.
5.-Trazo de un ¢irculo per tres puntos dades no alineados.

6.-Trazc del cuadrado. l

7.-Trazo de la perpendicular por un punto sobre una recta dada.
8.-Trazo de las alturas de un tridngulo.

9,-Trazo de la bisectriz de un tringulo.

10, -Método de aproximacién para trazar un poligone regular de cual---

guier nimero de lados. (25)

Es importante destacar que entre més variedad y mayor cantidad
de ejercicios s& realicen, serd mayor el desarrollo de la ubicacidn
espacial y favorecerd el razonamiento deductivo,

r——

(253} SEP. Guia para el.maestro., Ed, SEPF, 1la, Ed. México 1992. .45



Musstro el proceso de realizacion de des construccicnes al azar

de las anteriormente propuestas.

Construccién: " Trazo de Ia perpendicular-a un segmento dado

Procedimiento:

Paso No. 1

Paso NO, 2

por su punto medic”.

Se traza un segmento AB

Sg hace centro en uno de los extremos de la rec
ta A, por ejemplo: se abre el compds haéta te--
ner como radio la distancia AP y se iraza un ar-
co de circunferencia que se prolonga abaic de

la recta. P

>t
-l
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Paso Mo. 3: Se hace centro en B, y se toma como radiq BP v se -

traza otro arco que corta al antericr en el punts C.

~. P

Paso Mo. 4: Se une el punic P con el punio €, esta recta que -

une los dos puntos es la perpendicular buscada.
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Construccidn: "M&todo de aproximacién para trazar un poligono -

regular de cualquier ndmero de lados",

Procedimiento:

Pasc No. 1: 5e traza un circulo y su didmetro AB. A partir de -
uno de los extremos del didmetro por ejemplo A, se-
traza una recta AC, de 1al forma que ngo coincida --

con AB.

0

Paso No. 2: Sobre AC, a partir de A, se hacen cinco marcas con-
secutivamente iguales con el compds. Unimos por me-

dio de un segmento el punto C con el punto B.




Paso No. 3: Por la segunda division scbre AC, contando a partir
de A {para cualquier poligono regular siempra se --
debe considerar esta segunda divisién) se traza el-

segmento DE paralelo al segmento. BC.

Paso No. 4: Por oira parte, con una abertura del compss igual a
AB y con centro en el punto A vy se traza el arco i.
Efectuando el mismo procedimiento en el punto B, se

traza el arco 2 que intersecta al arco 1 en el pun-

to P,

~. F
-
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Paso No. 5 : Trazando ahcra el segmento PE y prolongandolo has-
ta intersectar el circulo en el punto S.Al unir
el punto A con el punto 5, se determine el segmen-
to AS que es el lado del pentdgono regular inscri-

to en el circulo.

Al terminar estas actividades referentes a las construccio--
nes geométricas , bude cbservar en los alumnos;.un mayor grado de com ¢
prensién de los conceptos geométricos, mds intéres por el trazo geoms-

trico y una mayor habilidad en el manejo de los instrumenios, logrando

una buena precisién en su trabajo.

Verifiqué mediante estas observaciones la sistematicidad de --

los conocimientos en el aprendizaje.
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ESTRATEGIA No. &

LA TECNICA DEL GEOPLANQ ¥ EL GEOESPACIC A.M.R (ALEJANDRO MAYORGA
RUVALCABA)

El conocimiento y aplicaci6n de estos recursos didacticos tiene
por objeto la integracidn y retroalimentacién de los conceptos ante---
riormente estudiades; ademds intentar formar una perspectiva en lg ---

construccién de cuerpos geoméiricos.
El Geoplanc

Es un recurse didictico de facil construccién {una tabla con -
clavos, ligas de colores y un espejo) que permite abordar numerosos --
temas de Geometria elemental, mediante una progresiva actividad de ma-

nipulacién y reflexién,

El geopiano proyecta un gran atractive para los alumnos dads -

su versatilidad y caracteristicas de construccidn,

El geoplano se construye con un cuadrade de madera de dimensio-
nes aproximadas de 21 cm. x 21 cm. y un espescor de 2 cm. Sobre su su-
perficie se dibuja un cuadriculade, con clavos en las intersecciones -

de las lineas como 1o indica la siguiente figura No. 35



VY VVV VY

y calcula su area

¢ o Arear  unidades

Construye este trapecio



En este caso el geoplano contiene 49 clavos pero pueds realizar

se geoplanos con 253, 64 o mds clavos,

Para formar figuras se utilizan ligas que se enganchan en los -
clavos; si se entregan el geoplano y las ligas a los nifios de cual----
quier grado escolar, se verd surgir esponténea y rapidamente una multi

tud de figuras gecmétricas.

32 puede observar que los alumnos juegan y de hecho es asf; sin
embargo conocemus la riqueza de 1as situaciones gue se presentan en es
te juego debido a que properciona a los alumnos experiencias individua
les e interesantes que servirén en ia sistematizacidn del conocimiento

del alumno. {26)

Para que el geoplano brinde sus mejores frutos es conveniente -
que cada alumno construya el propio, y desplaze las ligas libremente,-
gire la tabla cuantas veces lo deses, buscando diferentes figuras, ---

précticando con el material y creando nuevas figuras.

(26) UPN, El geoplano.la matemdtica en la escuela Ifl.Antologia.
la. Ed. Méxicc.Ed. SEFP ,UPN, 1988 p.18%.
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El gecplano es Gtil para intreducirse & diferentes temas de --

Geometria, aqui algunas de ellos.

Construccion de lineas.

—_
~—
1

2).- Construccidén y andlisis de figuras geométricas.

3).- Calculo de 4reas.

4).- Coordenadas cartesianas.

5).- Transformaciones geométricas como simetria, semejanza.
6).~ Reproduccidn a escala.

El Geoespacio A.M.R.

Este recurso didactico es de fécil implementaci6n debido a que-
tienen como fundamento en su construcciodn y funcionamiento 2l cenoci--

miento y la estructura del gecplano.

El geoespacio A.M.R. estd compuesto por dos geoplancs, unidos -
en el centro por un eje de madera c¢ilindrico de 30 cm. de longitud y -
1 cm. de didmetro, ambos geoplanos deben formar planos paralelos y de-

ben contener la misma cantidad de clavos.

Se debe colocar un geoplano en forma horizontal (plano inferior)
y el otro invertido (plano superior) unido por el eje, estableciendg -

su centro de gravedad. Ver figura No. 36
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Figura No. 36 E} Geoespacio AMR
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El Geoeépacio A.M.R. tiene el proposito de lograr que los alum-
nos construyan cuerpos geométricos y observen sus caracteristicas en -
general, antes de abordar la construccidn de los cuerpos geométricos -

papel,

El geocespaclo es Gtil debido a 1a gran variedad y cantidad de -
cuerpos geométricos que se pueden construir; de igual manera este mate
rial didéctico, nos puede aporta? mediante la observacidn directa la -
deduccion de conceptos bdsicos. Mo obstante dependersd de la creativi--

dad del alumno el conocimiento del docente para eficientar su uso.

Al términc de esta estrategla cbservéd que los alumnos poseian -
una mayor perspectiva y en forma mds amplia de los cuerpcs geométri---
cas; establecieron como muy buena la utilidad que tiene este material-
didéctico dada la representacién de los cuerpos virtuales que constru-

yeron. {(Ver figuras No. 37 y 38)
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Figura No. 37 Alurnos trabajando con el Geoespacio



Figura

Mo. 38 Consirucgidn virtual termingda




Es importante sefialar que esia propuesta, tiene el propésito
especifico de desarrollar habilidades y destrezas en la construccidn
de patrones de cusrpos geométrices .

Existen procedimientos en los cuales se puntualiza la forma
del cuerpe y superficies de sus caras laterales en cilindros,prismas
y piramides que son modelos estandarizados que podemes adquirir en

el comercio.

Por supuesto los alumnos pueden comprar este tipo de material
en donde posteriormente la actividad para e! alumno radica unicamente
en recortar y pegar el modelo , obviamente es este no es el objetivo
fundamental de nuestra propuesta.

Por ende podemos reilizar actividades colaterales a la estra-
tegia No. & que tambien proporcicnan ideas claras de la forma del

cuerpc; por ejemplc a través de .

- Desarmandc cajas de carton ,de locidn ,perfume o medicina, para que
el alumno observe las diferentes formas que se obtienen al hacer diver
sos cortes a lo largo de una arista y colocar todas sus caras sobre

su pupitre. {Ver figura No. 39)

- Se puede hacer el disefio en cartdn de cada una de las caras del cuer
po para que el alumno reconozca la figura y trate de armarla poste---

riormente.
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Figura No. 39 Diferentes formas de la superficie representada

de una caja al desarmarlia.

Fuente; Guia del Maestro
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Otras actividades complementarias ademas de trazar y dibujar fi
guras, gue requiere de mucha préctica y que ayuda a desarrollar la ima
ginacion espacial de los alumnos, es que hagan dibujos de las diferen-
tes vistas de algunas figuras armadas con cubos o cualquier otro cuer-

po geométrico; por ejemplo de frenie, de arriba y las laterales.
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AMALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DE LOS CLEMENTOS QUE
CONFORMAN EL PROBLEMA

Rezlizando un andlisis de los elementos que conforman el proble
ma sustento de esta propuesta. Puedo expresar gue el planteamiento -~
del problema es congruante con el diagndstico realizado al grupe de
62 B , en base a las necesidades evidenciadas y cbservadas,.

El planteamiento del problema esta sustentado como una detec---
cidon a una situacién problemdtica producto gue se encuentra en los --

contenidos programaticos del area de matemdticas en el tercer cicle de

educacitn primaria.

Ademds el planteamiento es congruente con la justificacifn del
problema, dadc que encadenz el problema con la necesidad de su estudic
es decir, el estudio y e! andlisis del desarrclio de habilidades y des
trezas en la construccién de cuerpos geométricos es un aspecto que es-
td interrelacionado con otros temas de la Géometria, como el estudioc -

de la recta, los poligonos, el perimetro y drea de figuras; asi como -

volOmenes de cuerpos.

Los objetivos establecen una concatenacion directa con el plan-
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teamiento vy la justificacioén, debido a que en ellos se proyecta la es-
trategia de solucidén al problema y se centra el propésito establecien-
do metas. Es decir la problemdtica gue tiene el alumno en la construc-
cion geométrica esté relaciopada con los objetivos que establecen un -
cambic de actitud en el desarrollo de habilidades y destrezas como un-

maedio para el desarrollc de los contenidos geométricos.

Se astablece congruencia ae los aspectos anteriores con las re-
ferencias tedricas y contextuales que explican el problema; en razon -
de que la investigacion bibliogréfica realizada, aborda la probleméti-
ca del aprendizaje desde varios puntes de vista, incluyendo la perspec
tiva psicogsnética en la que se explica como necesaric que el docente-
parta de experiencias que permitan al sujeto compararlas con las demas

y buscar un m&tedo adecuado para su resolucidn.

Por otra parte las referencias tedricas argumentan en forma di-
recta; los planteamientos hechos en la definici6n y justificacién del
problema. Es decir en las referencias tebricas se habla de los éPor --

_qués? del problema en congruencia con los elementos del problema y su-

justificacién.

Por Gltimo la estrategia metodolégica y didéctica tiene relevan
cia, dado que establece una correspondencia biunivoca entre los elemen

tos del problema y las estrategias didécticas propuesias.

125



Es decir los elementos del problema como son los conccimientos -
geométricos, las habilidades y destrezas, las actividades creativas y-
constructivas tienen una correspondencia con cada una de las cinco es-

trategias diddcticas y metodoldgicas propuestas.

Por ende considerc que existe una congruencia interna entre los

elementos y aspectes aue involucra el problema,



ANALISIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA ELABORAR LA PROPUESTA
PEDAGDGICA

En el procesu de aprendizaje, debe esencialmente presentarse -
cierta interaccién entre maestro-alumno, ya que esto inducird a que --
los nifies participen en experienéias de aprendizaje; de esta manera lo .
gre que a través de una actividad detectar y posteriormente didgnosti-

car la problemdtica.

Se tiene que partir de este hecho, para establecer en lo pos-
terior y mediante una investigacién iCudl (es) estrategias metodolégi-

cas forman parte del conjunto solucibn?

Existe la necesidad de observar ademés, la factibilidad en la -
scluci6n del problema y en consecuencia se pedrd visualizar adecuada--

mente, cuales son los camings por seguir.

Considero gue cualquier docente que se precie de realizar estu-
dios e investigaciones en el campo de la pedagogia, sin un apoyo curri
cular como el de UPN carecerd de los elementos indispensables para ar-

gumentar y dar veracidad a su trabajo.
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Por tanto puedo argumentar que para mi,la realizacién de esta -
propuesta; representd un reto, con una gran dificultad. Ho obstante
puedo decir que lo que alienta; da fiexibilidad y facilita el trabajo:
es el gusto por la materia, la docencia, el grupo, el procesc ensefian-

za-aprendizaje, etc,

Sin lugar a dudas puedo decir que fue dificil en la medida de -
mis posibilidades cognoscitivas pero fue gratificante por la compren--
$idn del conocimiento que ifuve durante ia investigacién y la consecuen

te operatizacion de la propuesta.

i.a Propuesia estd basada en cinco estrategias metodol6gicas-di-
dacticas, planeadas sistematicamente de acuerdo a los principios peds-

gbgices.

La 1a, estrategia "Introduccién al estudio de técnicas del desa-
rrolic de Habilidades del Pensamiento" es congruente como elemento de-
solucién al problema debido a que minimas ocasiones trabajames con ha-
bilidades y destrezas que faciliten el logro de las actividades en for
ma creat;va; por lo tanto s esencial adquirir estas habilidades y des
trezas para optimizar la capacidéd del alumno en la construccién y ar-

mado de cuerpos geométricos.

La 2a,estrategia "Estudic de conceptos bésicos de Geometr{a" --
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existe pertinencia de esta estrategia con los demds aspectos del pro--
blema, an razén a que este curriculum de cenceptos basicos conforman -
la estructura scbre el cuédl se desarrollard el proceso ensefianza-apren

dizaje del alumno.

La 3a,estrategia "Nociones bdsicas de dibujo técnico" propiamen
te esta estrategia es congruente debido a la actividad que promueve --
mediante el manejo de instrumentds de geometria y los conccimientos ~-
adquiridos a través del procesc educativo, viene a ser una retroalimen
tacidn entre la teorfa y la prdctica ¥ a la vez este procedimiento es-
pertinente con los anteriores peorque sigue el cardcter que tiene el .-
proceso educativo, en forma gradual y sistemdtica partiende de referen
tes y experiencias anteriores y de esta manera confrontarle con la ac-

tividad actual.

La da.estrategia "Construcciones Geométricas" tiene adecuada --
congruencia este elemento con el problema en razbn de que fambién esta
blece una actividad cognoscitiva y concatenada con la préctica y cons-
truccion de figuras, identificidndose como un elemento indispensable en

la construccién de cuerpos geoméiricos.

La 5a.estrategia "La Técnica del Geoplano y el Geoespacio ---
A.M.R." esta estrategia guarda una adecuada pertinencia con el proble-

ma, en base a sus aspectos tedricos y de actividad practica, establece
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una gran variedad de posibilidades de estudio, y por sus caracteristi

cas se muestra como un excelente material didactico.

Por otra parte existe la perspectiva de trabajar con elementos-

pocs usuales y manejados en forma minima por el docente.

Es fdcil de aplicar en la medida que exista la motivacién y el-

gusto por la Geometria.

Su elaboracibn implicd un analisis de todos los elementos que -

inciden en el proceso educativo.

La experiencia docente y la investigacién documental conforma--

ron los paramétros para la elaboracitn de las estrategias.

Los resultados obtenidos desde el proceso inicial hasta el ter-
minal fueron interesantes, por las caracteristicas diferentes que se -
presentaron durante el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendiza--

je.
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POSIBLES RELACIONES DE LA PROPUESTA CON PROBLEMAS DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE DEL CONTENIDO DE OTRAS ASIGNATURAS

La Geometria es una asignatura que estd vinculada con muchos -
campos del conocimiento matemdtico y también con otras disciplinas del

area de humanidades o de ciencias biolégicas.

En rélacién a la propuesta, en efecto &sta tiene nexo en su pri
mera parte con muchos campos del conocimiento, debido a que la propues
La en su primera parte o estrafegia No, 1 habla de el ”Estudio y la --
aplicécién de Técnicas del desarrollo de Habilidades del Pensamiento";
es decir gue observamos como el alumno tradicionalmente y sobre todo -
en educacién primaria tiene el problema y mucha dificultad en el razo-
namiento de problemas matemdticos y en consecuencia un pensamiento 14-
gico aislado y en ocasiones nulo; por tanto esta estrategia tiene como
finalidad proporcionar al alumno agueilos elementos que le permitan ra
zonar de una manera més eficaz, iahi! es donde estd la relacién con --
qsignaturas como Espafiol, Ciencias Naturales y Sociales, dado que en -
estas ciencias es menester formular juicios criticos como medic de com

prender vy asimilar el conocimiento,

Ademds la propuesta utiliza otros contenidos geométricos muy -
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aplicables en otras asignaturas como es en la elaboracién de graficas,
esquemas, dibujos, construcciones geométricas, etc. que de alguna mane

ra sirven para comprender mgjor un tema determinado.

Y en lo particular cada una de la estrategias aporta elementos-

que inducen el carfcter creativo de los alumnos.

La propuesta aporta técnicas y procedimientos didécticos con un
objetivo en relacién a la didictica de )a Geometria, que no obstante -

se puede transferir al dmbitc de cualquier asignatura.
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CAPITULO TV

APLICACION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

La Aplicacién.

" La Aplicacién u Operativizacién de la propuesta es un procesc -

implica dedicacién completa al estudio de la misma; a la preparacién -

docente, a la adecuacidn de las estrategias. Estableciendo un horaric-

adecuado o dentro del Ltiempo correspondiente al drea de Matemidticas,

Se llevé a cabo un Cronograma de clases y actividades correspon

dientes a la aplicacién de cada una de las estrategias, detalléndose a

continuacion:

PROPUESTA

Introduccitn al es
tu?lo de té¢nicass
e] desarrollo de-
habilidades del --
pensamiento.

Estudio de los con
ceptos basicos de=
Gaometria.

TIEMPO DE APLICACION

3 semanas

2 semanas

133

OBSERVACIONES

Se realizaron varias acti-

v1da?es con cbjeto de re--

troalimentar cada una de -

%?s habilidades a desarro-
ar.

Se observd interés de los-
alumncs €n Varios ¢oncep--
105, Que fueron omitidos -
por falta de tiempo en cla
se. -



; i 3 semanas Los alumnos realiza--
ﬁ?ﬁ&?geié?%?égas de ron varies ejercicios
' mostrando_gp {tudes -

para el dibujo ademds

expresaron que las ac

tividades eran novedo

5as y creativas. -

Construcciones Geo- 5 semanas Se realizaron las --
métricas construccicnes con, --
excelente dispogicidn
e interés pocr el mane
Jo correcto de los -=
instrumentos geométri
COs. -
La técnica del Geo- Z semanas La construccién del -
plang ﬁ gl Geoespa- Geoespgc;o fué upa ag
cic AM.R. tividad que involucr

el trabajo incluse de
los padres spcializan
do la familia. -

El inicio de aplicacién fué el dia 12 de Noviembre de 1996 y -
termind el 20 de Marzo de 1997. Sin embargo en mi propuesta, hubo ho--
rarios flexibles siendo congruentes con otras asignaturas-y-el progra-

ma correspondiente a 62 grado.

Esencialmente en la aplicacién de Ia‘propuesta el docente reali
za observaciones, andlisis, sintesis, hipdtesis y comprobacidn de sus-
expectativas sobre los diferentes métodos y téenicas que integran la -

propuesta.

For otra parte es un ejercicio de investigacion pedagbgica que-

tiene por objetivo promover el desarrcllo educative a través de la -
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puesta en prdctica de las experiencias docentes; con la aplicacién y -
complemento de estrategias metodolégicas que le dan al docente la po--
sibilidad de mejerar su campo de accidn y al alumno un mejor desarro--

11o del proceso ensefianza-aprendizaje.

La Evaluacién.

La Evaluaci6n implica la realizacidén de un juicio de valor. En-
ella debe establecerse en forma clara y precisa los factores que favo-
recen el aprendizaje; y el cardcter educativo gue sustenta con el pro-
pésito de cbjetivizar su valor. "El concepio evaluacién eﬁ general, as
el acto de establecer el valor o méritc de algln proceso, programa, --

etc." (27)

Por 1o tantc el docente debe evaluar en forma continua, tomando
an cuenta que mas que evaluar resultados, es necesario evaluar proce--
s0s. Asi al referirnos a la evaluacidn educativa es prioritario obser-
varla en su forma mds simple como un proceso dindmico, flexible y sis-
temdtico y ubicarla como parte esencial en el proceso enssfianza-apren-
dizaje.

(Z7) CHADWICK,Clifton.Evaluacidn educacional .Evaluacidn en la prdcti-
¢a docente.Antologla.la. Ed, México. Ed. SEP.UPN, 1987 p.158
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La evaluacion se debe realizar en base a una medicibn y poste--
riormente a una comparacién de pardmetros; asignando cierto valor en -
puntos gue indicard en el patron el avance o retroceso del proceso o -

actividad planeada.

La evaluacion aplicada al grupo de 62 B consistié en 1z realiza
cion de actividades evaluadas en base a un parémetro, tomande en cuen-

ta los siguientes aspectos:

a).- Antecedentes
b).- Desarrolleo - Calidad

- Habilidad
¢).- Actividad Final
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CAPITULD ¥
RESULTADOS DE LA PROPUESTA

Con objeto de establecer conclusiones mis precisas procedi &
realizar un anflisis estadistico, para lo cudl, decid{ realizar una

encuesta y el consiguiente andlisis de la informacion.

El propHsito es detectar los logros de la propussta -en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la construcccion de cuerpos geo-

metricos.

La encuesta fué realizada a través de un cuestionario, que

105 alumnos llenardn- durante una sesidn de clase.

A continuacisn se detalla un ejemplar del formato.(Ver &pen-

dice No. 2)

En el andlisis estadistico se trata de obtener la mayor canti
dad de informacién , utilizando la hase de datos, obteniéndose propor
ciones y porcentajes.

La poblacién tomada es de 37 alumnos del grupo de 62 " B .



Desarrollo:
Proporcién y Porcenzzie de cada uno de los aspectos de la zn--

cuesta.

Aspecto No. 1 ¢Consideras cue el desarrollo de habilidades del pensa--

miento es importante?

Variable Casos ) Propercion Porcentaie (%)
a).- Muche 10 0.2702 27.02
b).- Si 22 0.5845 59.45
c).~ Regular 4 0.1081 10.81
d).- Poca 4 0.0270 2.70
e}.- No 0 0 0
37 100%

Aspecto No. 2 iCon las habilidades del pensamiento que trabajastes en-

clase; crees que has desarrollade en mayor medida tu ra

zonamiento?
Yariable Casos " Proporcisn Porcentaje (%)
a).- Mucha (100%) 7 0.1891 18.91
b).- §i (80%) 20 0.5405 " 54,05
Clo- Regular (70%) 8 0,2262 21.62
d).- Poco (60%) 1 0.0270 2.70
e).~ No {50%) R 0.0270 2.70
37 oo
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Aspecto No. 3 iConsideras gque los conceptos y definiciones que apren--
distes son importantes para el estudio de fus conieni--

dos mateméticos?

Variable Casos - Proporcitén Porcentaje (%)
a).- Mucho 14 0.3783 37.83
b).- Si 13 0.3513 356,13
¢).- Regular 9 0,2432 24.32
“d).- Poco 0 0 o
e).- fo 1 0.0270 2.70
37 100%

Aspectc No. 4 iConsideras que el manejo correcto del juego geométrico,
escuadras, regla, transportador, compds, te ayudd a rea

lizar mejor tus trabajcs en general?

Yariable Casos Proporcién Porcentaje (%)
a).- Mucho 14 0.3783 ’ 37.83
B).- Si 17 0.4594 45,94
¢).- Regular 3 0.0810 8.10
d).- Poco 1 0.0270 2.70
@).- No 2 0.0540 5.40
37 _ 100%
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Aspecto No. & éTe gustaron los ejercicios relativos a la construccién-

gecmétrica de figuras?

yariable Casos Proporci6n Porcentaje (%)
a).- Mucho 8 0.2162 21.62
b}.- Si 18 ’ 0.4864 48,64
c).- Regular & 0.1621 16.21
d).- Poco 5 - 0.1351 13.51
e).- No 0 S0 0
37 100%

Aspecto No. 6.ifonsideras GEil y que a ia vez el Gecespacio te propor

ciona una perspectiva mejor de como se forma un cuerpo-

geométrico?
Variable Casos Proporcidn Porcentaje (%)
a).- Mucho {100%) 8 0.2162 21.62
b).- Si (90%) 14 0.37.83 37.83
c).- Regular (80%} 10 0.2702 27.02
d).- Poco (60%) 1 0.0270 2.70
a).~ No (50%) 4 0.1081 10.81
2 T

140



Aspecto No. 7 éCémo consideras gue fueron estos conocimienics de Geome

Variable
a).- Excelentes
(100%)

b).- Muy buencs
{90%)

c).- Buenos
(80%)

d}.- Deficiente
(60%)

e).~ Minimos
(20%)

tria que estudiasta?

Casos

11

12

10

s 4
0

37

Proporcién

0.2972
0.3243
0.2702
0.1081
C

Porcentaje (%)
29,72
32.43
27.02
10.81
]

100%

'Aspecto No. 8 &Qué tanto piensas que te ayudaron 1os conocimientos ---

Yariable
a}.- Mucho
b).~ §i
c).- Regular
d).- Poco
e),- Nada

aprendidos en la construccitn de figuras y cuerpos geo-

métricos?
Casos
14
12

37
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Propercitn

0,3783
0.3243
Q.2432
0.0270
0.0270

Porcentaje (%)
37.83
32.43
24.32

2.70
2.7¢

100%



Aspecto No. 9 éQué tanto fué satisfactorio e interesante el estudio de

estos temas?

Variable Casos Proporcidn Porcentaje (%)
a).- Muche (100%} - 20 0.5405 54,05
b).- Si {90%) 10 . 0.2702 27.02
c).- Regular {70%) 5 0.1351 13.51
d).~ Poco (60%) 2 0.0540 5.40
e).- No (40%) 0 0 0
37 100%

Aspecto No. 10 iCrees que con el estudio de estos temas te serfa mas -

facil construir cubos, prismas y pirdmides perfectos?

Variable Casos Proporcién Porcentaje {%)
a).- Mucho 8 0.2162 21.62
B}.- Si 22 0.5545 59.45
¢).- Regular 5 0.1351% 13.51
dy,- Poco 1‘ 0.0270 2.70
e).- No 1 0.0270 2.70
37 : 100%
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Aspecte No. 11 iConsideras que con el estudic y realizacifén de estas -

¥ariable
a).- Mucho
b).- §i
c).- Regular
d).- Poco
e).- No

actividades desatrcllastes algunas habilidades y des--

trezas que te servirdn en posteriores trabajos?

Casos
12
15

37

Proporcifn
0.3243
0.4054
0.1621
0.054¢
0,0540

Porcentaje (%)
32.43
40,54
16.21

5.40
5.40

100%

Aspecto No. 12 éQué tanto te gustaren las clases y ejercicios de trazo

Variable
a).- Mucho
by.- Si
c}.~ Regular
d}.- Poco
e).- No

geométrico, es decir las rayitas, la raya continua, y-

demds ejercicios?
Casos
15
10

10
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Proporcién

0.4054
0.2702
0.2702
0.0540
0

Porcentaje (%)
40,54
27.02
27.02

5.40
0

100%



GRAFICAS REFERENTES A LAS PREGUNTAS ANTERIORMENTE PLANTEADAS

No.

{1 IMPORTANCIA DEL DESARROLLO DE HABILIDADES DEL PENSAMIENTO

ALUMNOS
L

No.
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No.

A IMPORTANGIA DEL MANEJO DEL JUEGO GECMETRICO EN LAS ACTIVIDADES

ALUMNOS
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35T
30

I

No.,
ALUMNCS

A
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104
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No.

&
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MAYD, 1997

VARIABLE
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5 ATRACTIVO DE LA CONSTRUCCION GEQMETRICA DE FIGURAS

VAR ABLE

sl REGUL AR POCO NO

IMPORTANCIA DEL GEOQESPACICO COMO PERSPECTIVA EN LA FORMACION DE UN
CUERPO GEOMETRICO

ALUMNOS

r

30
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20 7
15
10

VARIABLE
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No. 7 IMPORTANGIA DE L0OS5 CONDCIMIENTOS DE GEOMETRIA UBTENIDOS
ALUMNDS
b
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MAYC DE 1997
15
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No. 10 IMPORTANCIA DEL ESTUD!O DE ESTOS TEMAS EN LA CONSTRUCCIOR OF
PRISMAS Y PIRAMIDES
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

En mi trabajo docente y a través de devenir de éste; me he dado
cuenta que el drea de Matemdticas y en especial geometria es la que --
mas se les dificulta a los nifios; por consiguiente es indispensable --
proporcionarles alternativas para el desarrollo de su aprendizaje sea- -

mis comprensible y exista una motivacifn real por aprenderla.

El presente trabajo estd basado en la psicogengtica; en perti.-
nencia con esta teoria es necesario que el docente inicie de experien-
cias eue permitan al alumno compararlas con las demds y buscar upa so-

luciodn.

Es necesario propiciar "pretextos educativos” genarando asf -~
aprendizajes significativos gue conformaran en el alumno la estructura
basica para desarrollar su razonamiento y as{ aplicarlo en la vida co-

tidiana.

Ademds puedo desprender las siguientes conclusiones del anéli--

sis estadistico realizado.

a).- Los alumnos consideran sumamente necesario e importante el
desarrollo de habilidades del pensamiento en un 87%: ade--
més chservé que su forma de razonar y pensar fue mejorada-
en un 80%.

b).- Los alumnos mencionan que los conceptos geométricos son --

importantes para el desarrollo de sus contenidos del pro--
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grama en un 96.96%.

¢).- Por oira parte respecto a la propuesta y a la importancia
del manejo de instrumentcs geométrices esta fué significa
tivo en un 84%.

d}.- A un 87% de alumnos les fué revelador las construcciocnes-
geométricas y el trazo gecmétrico en un 95%.
Los alumnos aprcbaron el uso del Gecespacio en un 0%, --
dado que lo considefan creativo,

e).- Los conocimientos geométricos fuercn significatives en un

05% de su contenido y del agrado de los alumnos en un 90%.

t

Fy,- En general los alumnos consideran en un 95% gque los ele--
mentos estudiados fueron @tiles para construir cuerpos --
geométrices exactos.

g).- Ademds los alumnos consideran en un 89.18% que estos cono-

cimientos son significativos para futuros aprendizajes.

Por consiguiente nuestra tarea como educador es conducir el -

preceso de aprendizaje del alumno,

Analizar esta problemdtica me ha servido para mejorar mi practi
ca docente v a la vez me he dado cuenta que el docente tiens un alcan-

ce tan grandc como su actitud y espiritu de servicio, asté en su cons-

ciente,
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E] prop6sito de cualguier docente es mejorar su proceso pedagd-
gico; por tanto espero gue la propuesta pedagbgica que expongo sea --
utilizada por los profesores para mejorar sU proceso ensefianza-aprendi

zaje.
Sugerencias

El valor de dicha propussta sstard en funcion de la aplicacibn-
que se le d&, pero sobre todo en las modificaciones que los docentes -
crean pertinente hacerls; de acuerdo a su experiencia profesional y a-
lo que nuestra realidad exija, siempre con la intuicisn de mejorar el-

trabajo.

Exhorto a todo docente en servicio a proponer nuevas alternati-
vas metodoldgicas que se transfieran en un mejoramiento educativo den-
tro del aula y por que no & procesos mas trascendentes del sistema edu

cative.
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APENDICE No. 1

"ENCUESTA DE DIAGNOSTICO"



ENCUESTA PARA EL ALUMNO

Lee atentamente y contesta ias siguientes preguntas. Toma en cuenta -
que tus respuestas son importantes para resolver un problema educativo.

Subraya la respuesta que consideres correcta.

1.- La Geometria es una rama de las Matemdticas.

LQué es lo que més te gusta de ella?

a) Medir b) Medir ¢} Medir d) Medir y e) Disefiar

Lineas figuras ‘Cuerpos armar - ¥ armar
planas geométricos cuerpos

geométricos figuras

2.- iConsideras que tienes la habilidad para armar cuerpos geométricos?

a} Mucha b) Si  ¢) Regular d) Poca &) Regular

3.- éQué tanto se te dificulta armar cuerpos geométricos?

a) Demasiade b} Mucho ¢) Regular d) Poco  d) Ninguna

4.~ ¢Qué es lo gue se te dificulta al hacer un cuerpo geométrico?

a) Trazar las b) Trazer sus ¢} Calcular d) Disefiar &) Recortar

caras linegas sus di-- el mode ¥y pegar
mensio- lo
nes

5.- {Consideras que el aprender a trazar y hacer figuras geoméiricas -
tiene aplicacion en tu vida diaria?

a) Mucha b) Si  ¢) Peca d} Mo  e) Ninguna

6.- iQué te gustaria te ensefiara tu maestro de lo siguiente?

a) Trazar b} Disefiar ¢} Trazar d) Armar y ¢) Usar compas
figuras Modelos L{neas pegar - y escuadras
CUEeTnos
geométricos
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RESULTADOS

Aspectos

1.~ a) Medir Lineas

b)
c)
d}
e)

Medir figuras planas
Medir cuerpos gecméiricos
Medir y armar cuerpos geométricos

Disefiar y armar figuras

Mucha
Si
Regular
Poca

No

Demasiado
Mucho
Regular
Foco

Ninguna
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Porcentaje (%)

19
9
9

32

31

100%

22
60

100%

0.5

38.0
40.5
10.0

100%



a) Trazar las caras

b} Trazar sus lineas

¢) Calcular sus dimensiones
d) Disefar el modele

e) Recortar y pegar

a} Mucha
b) Si
c) Poca
d} No

e) Ninguna

a) Trazar figuras

b) Disefiar modelos

¢} Trazar lineas

d) Armar y pegar cuerpos geom&tricos

e) Usar compads y escuadras
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100%

38
39
14

100%

16
48

20
14

100%



CONCLUSTONES:

Con base a la encuesta realizada podemos concluir lo siguients:

- Poseamos una idea erronea de lo que es la Geometria.

- Consideramos como importznte en Geometrfa el medir y armar cuerpos -
geométricos

- Se gbserva que carecemcs de la'habilidad para trazar un cuerpo geome
trico.

- No obstante el pegar, recortar y armar los cuerpos no representa di-
ficultad.

- Se aprecia que al hacer un cuerpo geomélrico tenemos problema en el-
trazo, manipulacidén y célculo del 4rea de la figura.

- Observé que existe poca disponibilidad al estudio de la Geomeirfa --
por 1o cudl la censiderzmos poco aplicable en nuestra vida diaria.

- Se tiene preferencia por una instruccidn basica sobre el disefio y --

trazo de modelios gecmétricos.
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ENCUESTA PARA EL PROFESOR

Profesor favor de contestar la siguiente encuesta. Tus respusstas son-
importantes para detectar problemas en el aprendizaje de los conteni--
dos

Subraya la respuesta que consideres correcta.

1.~ ¢Qué tan importante consideras el aprendizaje de la Geometria?

a) Muy importante b) Mucho c¢) Necesario d) Reguiar e) Poco

2.- 4Cudl es la dificultad més usual que tienes en la ensefanza de los
Cuerpos Geoméiricos?

a) Manejo b) Trazo de c} Armado del d} Pegado de &) Explicacifn

y uso- lineas y cuerpo geo la figura del proceso
de es- figuras métrico y disefio
cua---

dras

3.- {ludles materiales censideras necesarios para sl aprendizaje de la
Geometria?

a) Laminas b) Escuadras ¢} Libros de d} Pintarrones e) Métodos

regla, -- dz patro- Geomé--
Lranspor- nes geomé tricos
tador tricos

4,- ¢Te gustarfa tomar un curso sobre Geometria en el que se incluyan-
estrategias para el trazo y disefio geométrico?

a) Es necesa- D) Si ¢} Es innecesario d) No e) No interesa
ric
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5.- &Consideras que los contenidos del 1ibro de texto de Matemdticas -
son suficientes en 1o referentie a la Geometria?

a) $i b) Adecuados ¢) Mipnimo d} Insuficientes e) No

6.~ éTe gustaria que se agregara un anexo de Geometria Descriptiva en-
los libros de Primaria y el Libro del Maestro?

a) Si b)Y Es necesario c¢) Ya existe d) No e) Es innecesaric

7.- iTe gusta en lo particular el estudic de la Geometria como Docente?

a} Mucho b) Segln con~ c¢) A veces d) Poco &) Nada
tenidos
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i.-

a)

b)

RESULTADOS

Aspecto

Muy importante
Mucho
Necesario
Regular

Poco

Manejo y uso de escuadras
Trazo de lineas y Tiguras
Armado del cuerpo geométrice
Pegado de figura

Explicacién del proceso y disefio

Liminas

Escuadras, regla, compds
Libros de patrones geométricos
Pintarrones

Métodes geométricos
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Porcentaje (%)
40
15
35
10
0

100%

47

38

100%

80

12

100%



Es necesario
Si

Es innecesario
No

No interesa

Si

Adecuados
Minimos
Insuficientes

No

Si

Es necesario
Ya existe
o

Es innecesario

159

36
54

ic

100%

26

20
36

100%

52
26

15

100%



7.- &) Mucho
b) Segln contenidos
c) A veces
d) Poco

e) Nada
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30
25

20

100%



CONCLUSIONES

En razén a la encuesta realizada a los Profesores (se tomd una poblacitn

de 20 Profesores) podemos concluir lo siguiente:

- Los Profesores censideran muy importanie el estudio de la Geometrfa-
en un 40%.

- Se aprecia tener dificultad en la ensefianza de la Geometria, en el -
manejo de escuadras en un 47% y explicacién del procesc y disefio en-
un 33%.

- Los materiéles considerados como mis necesarios scn las escuadras, -
regla, etc. en un 30%.

- Los Profesores consideran insuficientes y minimos en un 20% y 26% --
103 contenidos en Geometria, que se enpuentran en el libro de texto.

- Se cgnsidera necesario un anexe en Geometria en un 52%.

- Se aprecid que la disponibilidad a aprender la materia de Geomeiria-
nor los docentes, como una alternativa curricular fué afirmativa en-
un 30%.

- Se detecta un problema en el Profescr que es el siguiente, desconoce
¢El por qué? y el éPara qué? de la Geometrfa, por lo cual, no le in-

teresa aprender a ensefiar a los alumnos,
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APENDICE No. 2

“FQRMATO DEL CUESTIONARIC DE EVALUACION®



CUESTTONARID

l.ee y contesta las siguientes preguntas; toma en cuenta gue tus res---

puestas son importantes.

1.~ éConsideras que el desarrollo de habilidades del pensamiento es -
importante?

a) Mucha b) Si c).Regular d) Poca e) No

2.- ¢Con las habilidades que trabajastes en clase crees que has desa--
rrollado en mayor meg¢ida tu razonamiento?

a) Mucha b) Si ¢) Regular d) Poca e} No
100% 80% 70% 60% 50%

3.~ éConsideras que los conceptos y definicicnes que aprendistes son -
importantes para el estudic de tus contenidos matemdticos?

a) Mucho b} &i c) Regular d) Poco e) No

4.- iCrées que el manejo correcto del juego geoméirico , escuadras, re
gla, transportador, comis, te ayuda a realizar mejor tus trabajos
en general?

a) Mucho b) 5i c) Regular d) Poco e) No

5.~ ¢Te gustaron los ejercicics relativos a la construccion geométrica
de figuras?

a) Mucho b) Si ¢) Regular d} Poco e) No
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10,

11.

iConsideras Otil y que a la vez el Geoespacio te proporciona una -
perspectiva mejor de comg se forma un cuerpo geométrico?

a) Mucho b) Si ¢) Regular d) Poco e) No
100% a90% 80% 60% 50%

4Como consideras que fueron estos ccnocimientos de geometria que -
aestudiastes? »

a) Excelentes b) Muy buenocs ¢) Buenos d) Deficientes e} Malos
100% 90% . 80% 60% 20%

¢Qué tanto niensas que te ayudaron los conccimientos aprendidos en
la construccién de figuras y cuerpos geométricos?

a) Mucho b) Si ¢) Regular d) Poco e} Nada

iQué tanto fué satisfactorio e interesante el estudio de estos te-

mas?
a} Mucho b) si ¢) Regular d) Poco e) No
100% a0% 70% 60% 40%

iCrees que con el estudio de estos temas te seria mds facil cons--
truir cubos, prismas y piramides mas perfectos?

a) Mucho b) Si c) Regular d) Poco e) No

iConsideras que con el estudio y realizacitn de estas actividades-
desarrollastes algunas habilidades y destrezas que te servirdn en
posteriores trabajos?

a) Mucho b) Si c) Regular d) Poco e) No
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12.- &Qué tanto de gustan las clases y ejercicios de trazo geométrico,
es decir, las rayitas, la raya continua y demds gjercicios?

a) Mucho by Si ¢} Regular d) Poco e) No
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BLOSARIO

BISELADAS:
5.f.pl. Se dice del corte oblicuo en el borde de un cuerpo, una --
lamina, etc. p. ej. en un cristal, en unas escuadras geométricas,

BIUNIVOCA:

Se dice de toda aplicaci6n-funcién entre dos conjuntos que sea una
aplicacién-funcién entre dos conjuntos que sea una biyeccion. Per-
ella se ordenan de dos en dos los elementos de ambos conjuntos.

CONCATENACION: .
S.F. Accién de concatenar o concatenarse. Encadenamiento.

CONCEPTOS GEOMETRICOS:

Es el conjunto de representaciones abstractas acerca de la geome--
tria.

EGOCENTRISMO:

(Psic) Térmiro empleade por J. Piaget para expresar la indiferen--
ciacidén entre el punto de vista del sujetc y otro punto de vista.-
ya sea de otro (s) sujeto {s) o de los objetos. Una ferma particu-
larmente importante de egocentrismo. Caracteriza la etapa preope--
racional del desarrollo. El egocentrismo supone upa ausencia de --
conciencia del yo, es una forma de centracitn en el prcpio punto -
de vista, y su superacién equivale a una descentracion.

ETIOLOGIAS:

Pl. Estudio de las causas que originan un hecho o Tendmeno, Es el-
conjunto de causas de un transterno, alteracidn o estado patoldgi-
co. El conocimiento de las causas de un transtorno o enfermedad --
(di&gnostico etiolbgico) constituye un elemento esencial para su -
comprensién y es imprescindible para la elaboracitn del prondsti-
co y del programa terape(tico adecuado.

FACTIBILIDAD:
S.F. Cualidad de factible. {Que se puede hacer o realizar)

PARAMETROS ;

{Del gr. pard, a un lado, y metrdén, medida)

{Fstad.} Valor nlmerico que resume alguna caracteristica de la po-
blacién. Factor o variable definida cuantitativamente en el anédli-
sis causal de los fenfmenos.
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9.-

10.-

.-

PATRONES :
P1. de Patron. Aquello que sirve de medelo para hacer otra cosa --
igua! o medir o valorar algo.

PSICOGENETICA:

La Psicologia genética aborda el estudio del comportamiento y de -
los procesos psiquicos que lo posibilitan; consicerdndolos en su -
desarrollo y en su génesis. L.p.g. pone el é&nfasis en el estudio -
de la aparicién de los diversos procesos psicolbgicos y de su pro-
gresive desarrello y diferenciacién.

TRANSFERILR:

Fxtender o trasladar el sentido de una palabra para que signifique
figuradamente otra cosa distinta.

(Psic) Efecto que, durante el proceso de aprendizaje ejercen unos-
conocimientos o destrezas, adquiridos previamente, scbre los nue--
vos objetivos de aprendizaje.
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