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INTRODUCCION

Esta tesis titulada Sistema Numérico Decimal en Ia escritura de nimerog
-enteros tiene como finalidad establecer algunas alternativas para la ensefianza de
escritura y lectura de m‘xmero_s en tos tres primeros grados de educacién primaria,
la cual esta orientada para favorecer el proceso ensenanza-aprendizaje.

En base al trabajo docente dentro de o] rzlula-,se,c»bserf\r'afr:lue—ios*a[umﬂi:’ﬁ’liﬁw ’

——

saben escribir, interpretar y leer las cantidades, careciendo del dominio del
Sistema Numérico Decimél, siendo éste determinante para que los alumnosg
comprendan cabalmente no sélo los nitmeros, sino también Ia posibilidad de
comprender los algoritmos de las operaciones y su aplicacién en diversos
problemas de la vida cotidiana.

El marco teérico esta sustentado en la psicogenética de Jean Piaget y en la
pedagogia operatoria debido a que esle autor realizé investigaciones con respecto
al desarrollo del pensamiento l6gico-matematico infantil,

Para la integracion de este trabajo hemos considerado cinco capitulos,

El primer capitulo contiene yna breve historia de la evolucién del sistema
numérico desde la antigiedad hasta fa formacién y utilizacién del Sistema
Numérico Decimal actual,

En el segundo capitulo presentamos los conceptos matematicas, Que se
utilizan en el aprendizaje del Sistema Numérico Decimal, asi come algunos
auxiliares en la practica docente. _ ‘

El capitulo tercero esta dedicado al desarrollo del nifio y el conocimiento
matematico, considerando que este apartado es muy importante debido a los
fundamentos teéricos en los que se basa Jean Piaget para | legar a desarrolfar en los
ninos la 6gica infantil y las caracteristicas psicolégicas del nifin,

En el capitulo cuarto contemplamos la diferentes clages de aprendizajes que
se dan en los nifios, asi como los factores Yy elementos que intervienen en el

proceso ensenanza-aprendizaje.



aplicacién de las actividades del Sistemna Numérico Decimal en los grados 1°, 20, y
3° de educacién primaria, _
Posteriormente Se encuentran lag conclusiones, y finalmente la bibliografia

que consultamos para desarrolay este trabajo,

Las matematicas ocupan el lugar preponderanie en | escuela, -estg—— - - - -

asignatura—hasido*un'ﬁbﬁ't&’c’ﬁfo para que ml;ChOS estudiantes pudiesen completar
sus estudios, -

En preescolar los nifios parten de experiencias concretas, Cuentan con
exactitud y reconocen conjunios pequefios al ndamero de sus dedos, pero no
conjuntos mayores que eéstos. El maestro de 1° de Primaria cree que los nifios
llegan a la escuela como hojas en blanco sobre las que Pueden escribjr
directamente [ag matemaiticas escolares, quizg de algunas técnicas de contar
aprendidas de memoria ge consideran que log Preescolares carecen de estrategfas
matematicas, pero en realidad su conocimiento informaj actiia como fundamento
para la comprensitn en ef dominio de Jas Mmatematicas,

Los preescolares elaboran una amplia gama de estrategias a partir de su

matemdtica intuitiva, Ia Matematica informal de Jog nifios se desarrolla 4 partir de

Para apreaderia,



A menudo ge define [a ensefianza de Jag atemadticas comg un
entrenamiento mental, En las clages de mateméticas, atn en las claseg de
problemas, en general se tiene la expectativa de que las cosas se hagan de un sélo

modo tinico. No se da cabida a otros recursos matematicos a aquellos procesos de

escondidas y en ef peor lo dejan de hacer Y si atin no dominan otro recurso se
quedan bloqueados o eligen una operacién casi al azar, sin obtener g resultado

correcto,

1. Ivan tenia ocho caramelos. Tere le di6 cuatro caramelos mas. ; Cudntos

caramelos tiene ahora Ivan?

8+4=12
2. Perla tenia 9 dulces, se comis 3, ¢Cudntos dulces e quedaron?
9-3=¢ '

dominar [a técnica de un algoritmo fuera de contexio producen, en el mejor de log

casos, destreza en una tecnica algoritmica vacia de significado: “aprenden_a

dividir, sumar, restar, y multiplicar con un sofisticado procedimiento”, pero no
saben cuando aplicar el algoritmo correcto, :



Por otro fado nunca se da un espacio en el que los alumnos desarrollen por
sf mismos procedimientos de resolucién informales, previamente a la enseiianza
del algoritmo, de tal forma que el algoritmo no es para ellos una herramienta que
evita esfuerzos ¥ que ahorra tempo .

A los cinco o seis afios Ia mayor parte de los nifios han construido Ia
relacion 6gico matemdtica de la correspondencia biunjvoca Y pueden deducir a

partir de hechos empiricos, I

Una de las criticas fundamentales, es que los alumnos aprenden jas
matemiiticas maquinalmente, memorizando procedimientos y demostraciones, )

Si esta maleria se ensefiara l6gicamento, si se impulsarg el razonamiento en
que se apoya cada caso, ya no tendrfan la necesidad de estudiar de xﬁemoria,' y
entonces comprenderian lag matematicas, En ol plan tradicional no se ofrece
ninguna molivacién para el estudio de Ias matematicas. Los estudiantes lo hacen
porque se les obliga. La motivacion es algo més que un estimulo psicolégico, Ta
motivacién auténtica, ademss permite comprender el verdadero significado'ae la
matematica,

La mayoria de los educadores considera log problemas verbalizados, como
aplicaciones de las tcnicas de cdlculo, en vez de verlos COMO un punto de partida
que conduce en su momento al célculo,

La ensefianza de técnicas de céleulo de buenas a Primeras, antes de

tecnicas los nifios no gon capaces de pensar aritméticarnente,
En fa escuela primaria Ja introduccién de simbolos numéricos, requiere para

St comprension un esfuerzg muy grande entre maestros ¥ alumnos porque aqui



los nifios se enfrentan con e poder abstracto del simbolismo matematico; por
ejemplo, el nifio de primer grado aprende simbolos numéricos del 1 al 10y para ¢l
es algo nuevo, y que tardar4 en concebir estos signos , en este grado hay [a
posibilidad de utilizar dibujos o elementos en representacion numeral pero luego
cuando hay que usar otros simbolos numéricos como: 100, 1000, etc. se pierde la

objetividad y sélo se aprende por abstraccién, En los siguientes grados a medida

fAu&crecenffas——canh‘dades**SE"V’éﬁ"'creando mds problemas pPorque un misino
i

ndmero puede representér varios significados de acuerdo al lugar en que se
encuentre como: 129, 991, 191, 219, cada ndimero visto por separado (1, 2 6 9)

adquiere concepciones diferentes, en el primer contacto el maestro ensefia que los

- nimeros naturales sirven para contar, sin embarge muy rapidamente |y

presentacion grafica de dichos nimeros, en un sistena de numeracién , sea cuaf
sea, requiere de un concepto de anidad diferente y el nifio debe ampliar su
conocimiento de unidad para poder desarrollar agrupamientos de acuerdo al

sistema posicional que se quiera o se solicite,

en 10) ejemplo: decena de decena = 100, una decena de centenas =, 1000, una
decena de decena de unidades de millares = 10,000, etc, .

Los niimeros representan cantidades de conteo o medicién, Sin embargo
aprender niimeros no es facil, la mayor parte de los nifios de nuestro grupo no
llegan a entender pPor qué y c6mo se combinan distintag cifras que representan una
cantidad, este problema no siempre se debe a una mala metodotogia pedagogica,
sina mds bien al grado de abstraccién que estd unido 2 la combinacién de
ndmeros,

La utilizacién mecanica Y no compfensivé del sistema de numeracién crea
‘muchas dificultades en los nifios cuando experimentan para resolver operaciones
elementales como suma, resta, multiplicacién, etc. '

Cuando solicitamos que el alumno resuelva una eperacién v le damos las
cantidades para que &l [as ordene, pierde las posiciones de cada cantidad,

Ejemplos tomados de 2° y 3° grado en el mes de abril de 1997.
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Ordena las siguientes cantidades y resuelve las sumas,

T2+56tI0p= (23
56
oo
200-&36 +2 3. - goo

+5
%

._‘—-—_—-*“““—'\____
3344470 = +3%\

1

-——

?8‘!1—53 590 4 3=qy
l9-3'5 Y638+ 564 [BD“ 5
3+ gy 533,31
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Estos errores se ven con frecuencia porque el alumno no sabe Jas posiciones

de las cantidades,
También en la escritura de cantidades el nifio NO toma en cuenta el valor y
la posicion de las cifras, veamos algunos ejemplos:

Escribe el nombre a las sigbienlaes cantidades.

2% dociendos  warenda y ochendq gy <o

e etddaats  ven g
W32 ochacients mif - en ]
e S AL -

Qinentos in; | hocients
PR T e gl o

3721 Tracientos  vetakigog | e o
r.i,!;‘; Doi‘um#o§ ey heita ylees
\%\\G&rqn%ﬂ y dog Y m)urqw’nqé..ﬁi.
%sg Qui:n‘.aq\oa_ frﬁ_ﬁf’f’r ;i}\co 4 r.{ﬂc.a.
68 Sai g andes Rateta 5018 y oy

Olro caso es la omisién del ndmero cero, puesto que no le da el valor que [e

corresponde a su: posicién, ejemplo:

Escribe el nombre a las siguientes cantidades

N c - s :
5039 quinteniosmil Jreinta Y e
, 600f Seisienfog cunt ro o
7207 novecienjos veiti siele
:Iquﬂ hobesicﬂfﬂs 297 y evatyo,
15939 Quin¢ entos

T
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Nos encontramos con otra problemética grave que es el medio familiar, en
el cual -influyen varios aspectos, que no ayudan al nifio en las tareas escolares
como son;

-Padres analfabetas o escasamente alfabetizados.

-Abandono de nifios por parte de los padres, ya que éstos salen de sus

hogares a trabajar.

-Desintegracion familiar (madres solteras, divorciadas)

-Alimentacién inadecuada,

-Escasos recursos econdmicos.

Se dice que la mayor parte de Jos temas de matematicas son muy
complicados y esto no es de tiempos actuales, sino que ha sucedido desde |os
tiempos mas antiguos, pero las matemdaticas N0 se pueden dejar a un lado nj se
puede suprimir de los contextos reales pues éstas son qtiles para todos los aspectos

de la vida, tanto escolar como cotidiana,

que los nifios no son simples receptores que acumulan la informacién que les dan
los adultos, sino que aprenden modificando ideas anteriores al interactuar con
situaciones problematicas nuevas, Desde esta perspectiva, fas matemiticas deben
ser para los alumnos una herramienta que ellos fecreen y evolucionen frente a Iy
necesidad de hacer y resolver problemas.

Para aprender, los alumnos necesitan “hacer matemdticas”, eg decir,
precisan enfrentar numerosas situaciones que les presente un problema, un reto, y

Benerar sus propios recursos para resolverlas, utilizando Jos conocimientos que ya

-Sus recursos serdn informales al principio pero poco a poco, con fa
eXperiencia, la interaccign con sus companeros y . |a ayuda del maestro
evolucionaran hacia ia formalizacién del conocimiento,

Se hace necesario que en la formacion inicial de los alumnos se construya la
base mas importante del proceso educativo y en ella los primeros conocimientos

mateindticos; éstos juegan un papel fundamental porque son considerados como



LQs,nﬁmerosrtambién*se*utilizan para cuantificar peso, tiempo, talla y otras

magnitudes que no estan divididas en la naturaleza. Se han creado unidades de
medida como e] kilogramo, el seguindo, el metrg Y aparatos de medicién como las
balanzas, relojes, cintas métricas que permiten saber Cuantas unidades de medjda
tiene la magnitud que se mide,

Uno de los temas de importancia es el nimero, porque esta es |a base para

llevar a cabo los estudios de la aritmética, |a geomelria, la estadistica, etc, A través

grificas,
Para facilitar la escritura de los ndmeros log hombres han creado distintos
sistemas de numeracién,

. Nos centraremos en e SISTEMA NUMERICO DECIMAL, Porque esta eg
una creacidn intelectual de fa humanidad, ¥ lo utitizamos para conceptualizar
diferentes cantidades y con ellas podemos efectuar Operaciones como suma, resta,
multiplicacién y divisién, debido a la gran facilidad que ofrece Para escribir |los
nlmeros, para compararlos y para usarlos de Mmanera rapida y eficaz,

Et sistema de numeracign mas utilizado es el de base 10. La ventaja de [og

bastan dos simbo]os: 0-1,
¢l sistema de base tres utiliza tres simbolos: 0-1-9
El sisterna de base diez utiliza djez simbolos; 0-1-2-3-4-5-6-7-8.9, ,
Es innegable 1a importancia de la Mmatemdtica en la vida del hombre ya que

en casi todas las actividades humanas se encuentra su aplicacion.
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La ciencia, la tecnologia, Ia educacién, el comercio, la industria, efc, no
hubiera alcanzado su desarrollo actual sin el apoyo de las matematicas.

La tarea de nosotros como educadores es buscar nuevas estrategias para
lograr que ef aprendizaje del Sistema Numérico Decimal, se aplique de una
manera practica , sencilla y significativa para el alumno,

El objetivo que se pretende alcanzar con este trabajo es presentar
alternativas para Ia mejor,comprensiénrdel'SISTE’M’A’"’NUMERIC'O”DECIMAL en

la escritura de cantidades.



1t

CAPITULO I. REPRESENTACION DE LOS NUMEROS EN
DIFERENTES CULTURAS.

Se puede decir que desde nuestro nacimiento nos relacionamos con los
nameros. Al nacer un bebé, el médico anota su peso y su estatura, asi como la

fecha y hora en que ocurre tan importante suceso. A partir de este momento, el ser

humano y ios nameros serdn _ practicamente Lnsﬁgpﬁan:ables,ﬁyamque—rrréstos'*

acompanarén al individuo durante toda su vida. Cada vez que aparezea la
pregunta: ;Cuanto?, asumir4 un nimere tomo respuesta. Y nosotros los hombres
casi nunca nos preguntamos cémo se fueron dando los simbolos numéricos,

Como nos interesamos aplicar el sistema numérico decimal en la escritura y
lectura de nameros, nos hemos visto en Ia necesidad de buscar el origen de los
nimeros y hemos encontrado Gue:

“Desde tiempos remotos el hombre aprendié a contar antes de saber como
escribir un nimero. Cada civilizacién de la que tenemos memoria se ha visto
precisada a inventar simbolos (o cifras) para describir los nimeros que ha
necesitado, bien haya sido para contar sus posesiones, medir sus dominios, lievar
una cuenta de su tiempo o desarrollar actividades tan diversas como el comercio y
la navegacion™ . ,

“Desde la antigitedad el hombre ha tenido Ia necesidad de Hevar la cuenta
de las cosas, de [og hechos, como flechas que utilizaban, los animales que cazaban,
las lunas transcurridas.

Estos simbolos se encuentran en las paredes de las cuevas, en los paios o en
huesos o en los nudos de fos cordeles, donde cada marca representa una cosa.

Esas marcas fueron las primeras representaciones de los nimeros aunque
los hombres primitivos no lo hayan comprendido. 7

Al pasar el tiempo sintieron la necesidad de comunicar a los demds, cuantos

elementos fenia un conjunto, en vez de mostrarlo simplemente. Lo lograron dando

! Navarro, L. y Toro, 1..*Sistemas nuinéricos...” pp. 41
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un nombre especial a cada nimero ¥ usando sus nombres en el mismo orden. Fue
entonces cuando el hombre aprendi$ a contar” 2

“Quizé en un principio al tratar de describip nimeros pequefios, el ger
humano no necesité mas ayuda que sus dedos, o bien formaba montoncitos de
piedras, conchas, palitos, granos de cereal, etc, o simplemente utilizs Jas palabras

unos y muchos”,3

“Al principio el hombre representaba fos nimeros por-medio-de-incisiones~ —

en piedras o pedazos de madera. Estas incisiones Ya pueden llamarse numerales v
su propiedad esencia] es que representan niimeros,
Los primeros nameros escritos  de Jog que fenemos noticias fueron

encontrados en los archivos de un templo de Sumeria en | Mesopotamia y datan

método de trazos numeales.

Los Babiloﬁios aprendieron de los Sumeriog Y escribieron sus cartas y
documentos histéricos sobre fabh‘llas de arciila,

En la antigna India se utilizaron numerales , jos Griegos y Romanos
también desarrollaron sus propias formas de reépresentar los nimeros,

Los Egipcios representaban los nimeros pintados sobre cerdmica tallados
en piedra.

Todos estos pueblos antiguos utilizaron un simbolo parecido al nuestro 1
para representar al mimero uno,

El niimero dos se representaba generalmente por dos dedos, o dos [ineas
(// 6 =) Si'uno escribe rapidamente estas dog tfneas, se dibuja un simbolo como
este Z, de donde proviene el numeral 2,

El niimero tres se representa por tres lineags {(/// 6= ) de donde proviene

nuestro numeraj 3.

—_—

* Caballero, A, “Matemiticas., ” 1971.39.
3

Navarro, L. y Toro, J., “Sistemas numéricos..."pp. 41. =
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A medida que el grado de complejidad de [a civilizacién fue en aumento,
precisé que se diera nombre a Ioé nimeros y que se elaborara [a operacién de
contar mas alld de las nociones uno muchos. Combinar numerales ¥ escribir
grandes niimeros, representaba un problema de otro tipo, y el hombre fue
teniendo la necesidad de desarrollar nuevos ¥ mejores métodos para escribir los

nimerog” 4

~As{ por ejemplo:—
numeracién Egipcio, quienes inventaron signos especiales para algunos niameros y
empezaron a combinar|os,

Por ejemplo utilizaron para el ndmero diez un signo parecido a la letra U,

aunque invertida ) representa 10 del uno al nueve fueron marcas senciflas:

/// representa 3 /177 11/ representa 7

17777777 representa 9

Para representar ndameros mayores de 10, surgieron combinaciones;
// 0 representa 12 77/ (M representa 33

77N representa 15 /700N representa 68

ya en el siglo Il a de C, estaba en su apogeo. Sin embargo el sistema de

flumeracién de Mesopotamia se conoce con el nombre de Babilonio, por la ciudad

més importante de la cultura de esa region en donde siempre se usé este tipo de

flumeracion a pesar de la influencia de otros pueblos.

—————

" op cit pag, 4244,



sexagésimal,
Los Babilonios contaban de 60 en 60 de la misma manera que hoy se
cuentan los minutos y los segundos del reloj, la division del circulo en 360 grados

también tuvo sy origen en este pueblo. Sus $ignos son tomados de la escritura

cuneiforme, pues parecen pequefias cuiias (de ahf sy hombre).

Vrepresenta 1 < representa 10

¥ tepresenta 60 > representa 100

Lo siguiente significa 153 ;

Ambos sistemas de humeracién, el Egipcio y el Babilonio o Sumerio se

basan en principio de unién, es decir que el hompye al escribir: // / representa 3,

estd efectuando upg unién de elementos,

representacitn humérica, haciéndoge esta por medio de letras, utilizande

posiblemente, 4 primera letra del nombre del ntmero; asi, por ejemplo, entre Jog

griegos para escribir diex se emplea la Jetrg A o @, porque es la primera de

la palabra deca; [a T para el cinco, puesto que, penta significy cinco; K para mj)
(kilo), etc.
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Al usar la primera letra del nombre de un nimero o yn simbolo especiai
para indicarlo, se iniciaba una nueva etapa en la representacion numérica, pero
ante lo imprictico de tener una letra para cada ndmero + se dejé como base os
ntmeros mas usuales, y para lograr la formacién de los ntmeros intermedios,
aumentaba o disminufa (sumaba o restaba) tantas veces como necesitaba, legando

4 crear una numeracién en la que aplicaba los principios aditivos o sustractivos

segan fuera necesario, tal es el caso de Ia numeracion romana’s R

P P——— Numeracién Remana Anligua
PV v ovovn v x
Il reprosanta 3 IX representa 9 234 567 8 g 1)t(J
VMl representa 8 XL representa 40 L CD ncwM
LXXX representa 80 CM representa 900 50 100 500 600 1060
Cuadro A Cuadro B

La numeracién romana en la actualidad tiene un uso muy limitado y se
aplica Gnicamente para enumerar los volimenes de una obra, sus capitulos, la
sucesién monarquica, los siglos transcurridos ¥ algunas veces como ornamentos en
las cardtulas de unos relojes.

Los sfmbolos que emplea la numeracién romana somn:

I representa 1; v representa 5; L representa 50;

C representa 100; D representa 500: M representa 1000,

Solamente pueden escribirse en forma consecutiva hasta tres veces:

I representa 2; XX representa 20;
CC representa 200; MM tepresenta 2000.
—_—

* Parra, Ly Wall, I.. “Primer curso de...” 1984:[18-121.




Si a un stmbolo se le escribe inmediatamente otro simbelo menor se suman
los valores ejemplos:

VI representa 6; XI representa 11; MDD representa 1500;

MX representa 1010,

Si a cualquier simbolo se [e antepone el simbolo basico inmediato inferior, el
valor de éste tltimo se resta de| anterior ejemplos;

IV representa 4; IX representa 9; XL representa 4.

Un trazo horizontal colocado sobre un nimero romane, multiplica este por
mil; dos trazos muaitiplica por un milién, etc.

Ejemplos:
—I‘—/ tepresenta  4000; \7 representa 5000,

“La civilizacién Maya que se desarroll6 en el Sureste de México y parte de
Centro América fue la primera que emples el principio de valor de posicién de
una cifra, a la veg que un simbolo para el cero en un sistema de numeracion, de

manera independiente de lag civilizaciones del llamado viejo mundo, y se cree que

-estuvo en uso 5 o 6 siglos antes que cualquiera de los sistemas desarrollados en

Asia, Este sistema, fue se encuentra en sys calendarios, y refaciones astron(‘)fnicas,
no es decimal como el nueslro, sinc esencialmente vigesimal, o de base 20,

Los ndmeros del 1 a 19 los representaba por barras y punios,
representando cada punto una unidad ¥ cada barra cinco unidades,

Para escribir el numeral representativo de 20, aparece ef valor de posicién

en el simbolo de un ojo semicerrado que representa el CERQ”

® Navarro, L. y Toro, 1. : 43, “Sistemus tuméricos...™.




Representacion del cero Maya

Los ntimeros del 1 al 20 en representacién maya:
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“Para escribir numerales que representan niimergs mayores de veinte, log
simbolos se colocaban verticalmente (de abajo hacia arriba), haciendo que los de
posicién mis baja representaran Kines, [og siguientes vinales, los siguientes Tunes,

los de enseguida Katunes y asi sucesivamente,

Un Kin es igual a un dia, veinte Kines es igual a un unial.

20dela u;l.idad mas baja, o Kines (dia) constituye un unial,

20 dias multiplicados por 18 u:ju‘ales nos dén un Tun,

18 Uniales forman un Tun (360 dias, un afio aproximadamente).
Al multiplicar 20 Tunes forman un Katin,

20 Tunes forman un Katun 7200 diag),

Al multiplicar 20 Katunes forman un ciclo.

20 Katunes forman un ciclo {144,000(11’&3).

Al multiplicar 20 ciclos forman un gran ciclo,

20 ciclos hacen “un gran ciclo” (2880000 dias)”, 7

—_—

" Parma, I,y Wall, J. 1984: 123, “Primer curso de..”.
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Los Aztecas del Valle de México usaron stmbolos pictéricos asi como lineas
¥ puntos para la notacién numérica, El desciframiento y analisis de documentos de
mediados del siglo XVI referente a la fundacién de la region texcocana indicaba
que el sistema de linea y punto asigné un simbolo al cero y le atribuyd un vaior
segiin la posicion que ocupara, lo que demuestra que fa notacién posicional y el

cero no fueron exclusivos de la zona maya, asi como tampoco el desarrollo

matematico, S

Su sistema numeral constaba de clasificadores, que denotaban la categoria
de los objetos contados.

Un clasificador se utilizaba para los objetos esféricos como huevos ¥y frutas.

Otro clasificador para aquellos cuyo atributo primordial era la extensién:
como cuerdas, paredes, diques, etc,

Otro tnas para articulos que se podian apilar: como huaraches, platos;

aunque las pilas tuvieran diferentes objetos entre si,

Finalmente algunos objetos como telas, hojas de papel, tortillas, se contaban

en conjuntos de veinte,

De hecho, contar correctamente en Nahuatt (idioma de los aztecas), requeria
conocer la clase o categoria a la que el objeto estaba asignado,

Al igual que el de los mayas, su sislema era vigesimal.

Los valores que tenian este sisterna eran los siguientes:

- 20 se traduce como una cuenta (CEM-POALLI).

- La siguiente posicién es 20 x 20 = 400 y es un cabello (CEN-TZONTLY).

- La posici6n m4s alta es 20 x 20 x 20 = 8000 ¥ es una bolsa (CEXIQUIPILLI)
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“A su llegada los eurepeos encontraron una gama de sistemas numéricos en

el Valle de México, ¥ el que parece haber sido msgs utilizado entre los aztecas, era a

base de simbolos pictoricos:
- Un circulo pequeifio para el
- Una bandera para el 20
- Una espiga para el 400
- Una bolsa para el 8000

uno

Cada uno indicaba una posicién”.3

P

Resumen de losg sistema;
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Los niimeros Indoarabigos.

Existen varias teorias y mucha incertidumbre acerca dei origen de nuestros
numerales comunes liamados numerales indoarébigos, La teoria m4s aceptada es
ta que se dice que se originaron en la india y siendo una invencién de os hindués,
éstos numerales fueron traidos a Espafia en el siglo VIIT 0 IX D.C. por los &rabes o

moros, y difundidos més tarde por la Buropa cristiana,

El rey Azoka, un gran patrono del budismo, reiné-en la India-hace unos das

mil afos, pasé su vida difundiendo su religion por todo su reino. Colocé un gran
nimero de columnas en [as cuales se tallaron los principios del budismo. Sobre
estas columnas encontraron un cierto namero de simbolos numéricos parecidos a
nuestros numerales modernas,

Alrededor de unos 100 afios después del reino de Azoka, fueron grabados
los simbolos que se encontraban en [as paredes de una cueva situada dentro de
una colina llamada Nana Ghat hacia 200 ajios D.C. alguien tall6 unas inscripciones
en un pueblo de la India llamado Nasik.

Aunque éstos simbolos no fueron inicialmente usados en combinacién con
el concepto de valor de posicién, es claro que se asermejan mucho a nuestros
numerales de hoy en dfa,

Si estudiamos estos simbolos, es facil aceptar la teoria que dice que
nuestros numerales son caracleres indes.

En 711 D.C. invadieron los Moros a Espana desde Africa del Norte
conquistaron Espaia y gobernaron ahi hasta el siglo XV,

Estos Moros introdujeron en Espafa el nuevo método para escribir simbolos
numeéricos que habian aprendido los Hind ués.

Los numerales en su forma Presente, no aparecieron hasta ol siglo XV o XV,
el manuscrito europeo mas antiguo en el cual aparecen simbolos muy parecidos a
fuestros numerales modernos fue escrito en Espaiia en 976 D.C,

Una influencia importante en la introduccion de los numerales
indoarabigos en Buropa la ejercié un libro escrito por Alkhowarazm;j . un

matematico arabe, en el afio 825 D.C. Este tibro fue posteriormente traducido al




acerca del niimero Hind ). E! hecho de haber sido este libro traducido del 4rabe
pudo haber influido en ja adopcién del lérming “numerales ardbigos” al referirse

a nuestros humerales; ademgs de eslo podemos ver una semejanza entre nuestros

~ numerales y los signos arébigos.
| Durante muchos siglos se prefirio la hotacién romana a |os signos

j indoardbigos levanto, de hecho, una gran opesici6n, S
;I7V~En —1299*se*proﬁibi6"’éri'Flbfréfribfi'i' ':aflid;’;n;r;aderes el uso de ellos y se
ordené la escritura de los nombres verbales para los ntimeros o |a notacion
romana. En muchas partes se prohibi6 el uso de numerales indoarabigos en |a
redaci6n de documentos oficiales, este Prejuicio en contra de jos simbolos romanos
eran conocidos por cualquiera y respondian alas necesidades ordinarias,

El simbolos para e] nimero “uno” usado por todas las civilizaciones

indudablemente del dedo levantado, que es ja Manera més sencilla v natura) que
tenemos para decir “uno” ( 1 3 . .

Aunque el dedo levantado es una Mmanera de indicar uno, también puede
indicarse “UNQ” colocando una vara o una piedra sobre una superficie plana. Por.
esta razon, el uno se indicaba también por medio de una linea horizontal { ),
represenfado una vara que descansa sobre el syelo o tablero,

Los simbolos para el dos y el tras probablemente deban gy origen a

computos. Asi dos se expresaba por medio de dos lineas horizontales"— y tres
por medio de tres lineas horizontales E - Escrito con rapidez el simbolo =C 4o
transformé en 7, que a su vez llegg a ser el numera) 2"
De manera semejante ef simbolo—z_-—— escrito i*épid5n1ente se transforme en
E que se desarroils hasta dar el numeral moderno 3~
Son mughas Jas conjeturas que se han hecho en cuanto al .on'gen de los

simbolos que van del cuatro al nueve, En 1858 el doctor J. Wilson creyo que habia
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encontrado la génesis del numeral “4” a través de los caracteres de escritura de la
India Oriental.También se ha hecho la conjetura que por ser cuatro, el primer
cuadrado perfecto, se representaba con cuatro rodillos de cémputo. colocados asi:

[T que se desarrolls hasta dar & y finalmente “4”,

El simbole para cuatro tal y como lo hacemos se enconird ya en pleno uso

en Buropa hace aproximadamente 600 aios.

~Nuestro simbolo-para siete se deriva del signo afabige seba U sicte. Al

pasar de un lenguaje a otro, especialmente si se trata de lenguajes con alfabetos
distintos, es comiin que los simbolos sufran un giro de 90 grados hasta 180 grados,
asi 1/ se transformé en N de donde [legamos al numeral “7”.

Si aceptamos el origen del numeral 4 a partir de un cuadrado, serd facil
aceptar que ocho se representaba con dos cuadrados sobrepuestos, H este
simbolo facil evolucioné para darnos el numeral “8".

El numeral nueve puede bjen derivarse de _la letra griega theta, en e]
sistema griego de numeracién, las letras del alfabeto se usaban para representar
numéros, y la letra se representaba 9",

Aunque las conjeturas presentadas acerca del origen de “47, “7 #gr wge
son interesantes y factibles no tiene la sancién del estudio de la Paleografia.

Todavfa, ahora podemos hacer especulaciones en cuanto a sy origen, pero
debemos confesar nuestra ignorancia en cuanto a los comienzos de los numerales
modernos.Es notable el hecho de que fueron necesarios miles de afios para que el
hombre llegara a inventar una manera realmente sencilla de representacién de

numerales.



Cinco formas de escribir del 1 al 10
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5‘ COMO EVOLUCIONARON IOS NOMEROS .

|
]
'
|

Los signos numéricos familiares de la actualidad derivan de la escritura
hindd y de los numerales arabigos de la Espaiia Musulmana, con posteriores

refinamientos europeos. El punto redondo al final de ciertas columnas representa

el simbolo del cero, cuya importancia reconocieron los drabes enuna frase mordaz:

J Cuando al restar no quede nada, escribase el pequerio circulo de forma que el

lugar no quede vacio”.?.

LA IMPORTANCIA DEL CERO EN EL SISTEMA NUMERICO DECIMAL,

La 'palabra “CERO"” traducido al idioma latin nihil o nullus, niimeros ,
palabras que significan “nada” ningin nimero.

La palabra cero viene del drabe “SIFR”, que quiere decir “VACIO”,

Leonarde Pisano en 1202, buscé una palabra latina que sonara en un modo
parecido al arabe sfr, y escribié ZEPHYRUS que se pronuncia ZEFIRUS, es una
palabra que quiere decir CEFIRO, de aqui evolucioné a “CEVERQ” y finalmente a
“CERO",

Justamente con el descubrimiento de posicién el cero ha constituido sin
duda alguna, la etapa decisiva de una evolucién, sin la que no se podria imaginar
el proceso de las matematicas de la ciencia y de la tecnologfa moderna. La
utilizacién del principio posicional no stempre se ha acompanado del 0.

Los chinos no lo utilizaron, los sabios mesopotamicos 1o ignoraron durante

més de quince siglos.

* Bergaminmi, D. et of.. “Matemiticas. 1966:17.
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Para los mayas, debido a una irregularidad en la concepcién de la
numeracion, el 0 situado al ﬁﬁal de un némero nunca llegé a tener la funcién de
operador que multiplica el valor del nimero al que sigue por el valor de la base.

E 0 tal como lo concebimos no est4 certificado con el sisterna indg desde el
siglo VIII de nuestra era.

“Como resultado de sus contactos con los pueblos de la india, los arabes

adoptaren el valor posicional y el cero, lo. transmitieron-a-Europa, donde aparece a

fines del siglo X, y se generaliza hasta el siglo XV[”.10

“El cero indica carencia de valor y se utiliza para cubrir en fos nimeros
aquellos lugares que carecen de las unidades correspondientes”. 1

Habitualmente no se tiene suficiente conciencia de que la conceptuatizacién
del cero representa una seria dificultad para los nifos, sobre todo cuando se han
venido creando ideas contradictorias acerca de este niimero, sin relacionarlo con el
valor posicional y el agrupamiento. En algunos aspectos tal dificultad denva de
las caracteristicas de la propia légica infantil, pero también se debe a una
ensefianza que obliga 2 memorizar productos determinados, sin darles suficientes
oportunidades para descubrir y comprender el sistema de numeracién, es decir sin
permilirles construir por si mismos estos conocimientos de manera semejante a
como lo hicieron nuestros antepasados al . inventarlo. Todo ello trae como
consecuencia que para el nifio el cero “aparece” ¥ “desaparece” magicamente, se le
puede convertir en diez o simplemente cuasndo causa algun conflicto, Io'elimina
por “el cero no vale”.

La dificultad que representa para los nifios el uso del cero se ve con mayor
claridad cuando aparece en una operacion,

Por ejemplo en una suma se bajan automiticamente los ndmeros cero donde
este aparece; en una resta de pedir prestado, se le convierte en diez, agregindole

un uno que no se sabe de donde viene o, al igual que en una suma, se baja el

1% Giémez, M., “El sistema decimal...” 1987:73.
Cabal[ero A » “Matemdticas...” 1971 : 46,
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nimero diferente de cero, sin quedar muy claro si esto es cuando dicho niimero
esta en el minuendo o en el sustraendo.

Igualmente al multilplicar un ntimero por cero da cero.

“Muchas de las dificultades que se presentan con el cero se originaron en la
contradiccién que, desde el punto de vista de la l6gica infantil, implica el tener que

poner algo (un simbolo) para indicar que no hay nada”. 12

. SISTEMAS DE NUMERACION

El principal objetive del niimero natural es peder contar los elementos de

" un conjunto; la representacién del niimero de elementos de dicho conjunto debe

hacerse lo menos complicado.

En tiempos prehistéricos los pueblos acostumbraban contar mediante nudos
de una cuerda o mediante piedras, seiialaban el niimero exacto de ovejas, cabras u
otro conjunto. i

Para representar un rebaiio de 124 ovejas, el empleo de un sistema de contar
estableciende correspondencias era muy incémodo, por lo cual prefirieron hacer
agrupamientos, y nuestros 10 dedos ofrecieron una base natural para ello; por
¢jemplo cuando una oveja pasaba junto al pastor esto lo contaba con los dedos,
cuando llegaba a 10 podia representar con un guijarro, con las manos vacias podia
seguir contando, a medida que se seguian acumulando los guijarros los sustitufan
por una piedra que representaba 100 ovejas, asi estos agrupamientos se basan en el
10 y en mdiltiplos de 10, 1o cual denominaron sistema de base diez.

El primer sistema numérico aparecié hacia el afo 3500 a,C. incorporando un

. concepto de base diez.

'2 op cit pag. 49
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Cémio se wtiliza of Sistema Nwnérico Decimal en Ia actualidad,

Para poder representar sus elementos, el hombre ide6 un limitado niimero
de signos o cifras, que medianie combinaciones permiten representar cualquier

nimero nakyral.

El sisteina de numeracién actual tiene caracteristicas.Gtiles, Ja-gran partedel

progreso del hombre durante fos @ltimos cien afios en la ciencia y |a tecnologia
debe atribuirse al desarrollo de Ia forma eficaz de expresar a los nimeros,

Nuestro. llamado SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL, de notacién
posicional es fa culminacién de muchos siglos de desarrollo, y participacion en sy
estructura, contribuciones de varios sistemas de numeracién usados en [a
antigiiedad.

Elf concepto de sisfema deﬂlmeracién es la siguiente;

“Es el conjunto de simbolog ¥ reglas que permiten nombrar cualquier
némero natural”. 13

Existen varios sisternas de numeracion y se dividen en: POSICIONALFES y
NO POSICIONALES.

En los posicionales cada cifra tiene un valor relativo que depende de sy
ubicacién dentro del numeral,

Y los no posicionales el valor de cada cifra no depende de sy ubicacion en el
numeral,

“Un sistema de numeracién e un modo de representar o expresar
nameros. Implica dos cosas; un corjunto de simbolos y algunas reglas para
combinar los simbolos a fin de expresar varios niimeros”

Todos los sistemtas de numeracién tisnen ciertas caracterfsticas en comiin,
una de ellas es que sélo se emplea un mimero limitado de simbolos. Puesto que el

conjunto de simbolos utilizado es finito y el conjunto de niimeros enteros es

—_—
" Parea, Ly Wall, 1., “Primer curso de.,.” 1984 125,
" Galvan, F. (Trad ). “National Council " 19679,
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infinito, es necesario usar algunos simbolos més de una vez para representar los
nameros,

El sistema indoarabigo es un sistema posicional con simbolos adaptados
para el cero, uno, dos, lres,r hasta el nueve.

El sistema se llama decimal, por ser diez su base, decimal viene del vocablo
latino decem que significa diez.

La razén es que usamos el diez porque el hombre tiene diez dedos en . .

ambas manos y esto nos facilita manejar diferentes niimeros.
Estamos tan acostumbrados a utilizar el Sistema Numérico Decimal, que
olvidamos que este es uno de los sistemas que existe entre otros. Por o tanto

mencionaremos algunos ejemplos de otros sistemas como

a) Sistema Binario - ©,n

b) Sistema Cuaternario {0,1,2,3)

¢)Sistema de base cinco o quintal (0,1,2,3,4)

d) Sistema octal (0,1,2,3,4,5,6,7)

e)Sistema vigesimal (agrupaciones de 20 en 20)

f) Sistema sexagesimal (60 en 60)
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SISTEMA DECIMAL

Para poder operar con este sistema en todos los €ampos en que es pertinente
se requiere comprender las leyes que lo rigen, su funcionamiento ¥ Ssus
derivaciones que de ellas se desprenden dentro de los diferentes contextos en que

se utiliza,

— Paramescribir'"Cﬁkﬁnié}/ﬁﬁ}hfe’;di en el sistema decimal se emplean los
siguienies simboins: 0,1,23,4, 56,789
“En el principio de posicién {en la derecha) las cifras representan unidades,
decenas, centenas, millares, ete, de acuerdo con ef tugar que ocupan en [a
representacién numérica”,15 '
Ejemplo:
El ndmero dos mil doscientos veintidgs puede escribirse asi:

222 = 3 unidades de millar, 2 centenas, 2 decenas, 2 unidades

= 2000 + 200 + 20 + 2
UM C D U
2 2 2 2
Digito mas significativo digito menos significativo

_—
15 Caballero, A, “Matematicas. 197139,
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En este ejemplo solo se ha utilizado el numeral 2, pero esto tiene un valor
distinto segin el lugar que ocupa.

El primer 2 vale 2 unidades (a la derecha)

El segundo 2 vale dos decenas, es decir dos veces 10 igual a 20 unidades

El tercer dos vale dos centenas, es decir dos veces 100 igual a 200unidades

El cuarto dos vale dos millares, es decir dos veces 1000 igual a2000unidades -

La cifra 2 tiene un valor. porsu-figura-que-se- llama valor absoluto, y un =~

valor segiin el lugar que ocupa, que recibe el nombre de vaior relativo,

VALORABSOLUTO VALOR RELATVO

WM c D u

2 2 000
20 0
20

X

2 22 2Unidades

LA CLASE Y PERIODOS

El orden de las unidades viene dado por el lugar que ocupan las cifras de

un nimero, antes o después del punto decimal,

[ B | D8 | UB [ OM| UMM [ C T D T U T D [ WM [C DT

TERCER | SEGUNDO DE NUMERACION | PRIMER PERIODO DE ~ NUMERACIEN
PERIODODE | PERIODO
NUMERACION |
[ ]
BILLONES MILLARES DE MILLONES MILLARES UNIDADES
MILLON |
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Valor posicional de base digz

DE CENTENAS DECENAS LINIDADES
mil — Gien_ ez . uno
10 x 100 = 1000 10 X 10 = 100 10X1=10 1

500.

Ejemplo:

4569 = (9 X 10°) + (6 X107) + (5 X 109) + (4 X 10%)

El ndmero 4569 es una suma porque: S
 El'ndmero 4'su valor posicional es 4000 = 4 x 10° = 10 x 10 = 100, 100 x 10 =

1000,1000 x4 =4000, . S _
- El nmero.5 su valor posicional es 500 = 5 x 102 =10 x 10 = 100, 100 x 5 = -

El niimero 6 su valor posicional es 60 =6 x 101 = 6 x 10 = 60,
El ntimero 9 su valc;r posicional es9=9 x 10 =9 x § = g,
4569 = (4X1000) + (5 X 1001+(6 X 10) + (9 X 1) - eml
s @X109  GX10Y eX 10y oxaey
000 4+ 500 + 60 + o
4569

i

Los dos principios basicos del sistema indoardbigo son el principio
posicional y el principio aditivo, .

Cada digito representa el producto del ntimero que simboliza por et valor
posicional asignado a su posicién.

El principio aditive significa que el ndmero -simbolizado es la suma de los
productos que hablamos.

El sistema posicional puede tener otra base diferente de diez, de hecho
todo ndmero natural mayor que uno puede emplearse como base de un sistema
poisicional. . -

Nuestro sistema posisional tambien se emplea para escribir numerales que

no representan nimeros enteros, para eso se emplea el punto decimal y-los valores
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posicionales menores de uno se anotan después de las unidades a la derecha

anotando el punto decimal.

CONCLUSIAN

El progreso que obtuvo el hombre a través de los siglos fue el poder

expresar los niimeros en una forma entendible;"logrand'clb’j’foi"iﬁedio del Sistema.

Numérico Decimal, lo cual facilits el avance en todos Jos campos donde se utilizan

las matemaiticas,

El Sistema Numérico Decimal es up sistema posicional, ya que cada cifra
ocupa un lugar en la representacién numérica de acuerdo al orden que tiene
obtiene su valor clasificindose en unidades, decenas, centenas, unidades de millar,
etc. .

La base del sistema que utilizamos en la actualidad ests en base 10 por lo
cual se le llama SISTEMA NUMERICO DECIMAL.

Asi como también estamos tan acostumbrados a utilizar solo el de base 10
que olvidamos que existon otrog sistemas y que algunos de ellos se utilizan en [a

vida diaria como ef sistema binario.
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CAPITULO I, CONCEPTOS MATEMATICOS

CONTEO

Los métodos de numeracion y medicién estan basados en e] conteo,

Contar y registrar fue el principio de I evolucién de Jos sistemas

numéricos, e

- Bl-niimero-y ¢l ‘conteo son aspectos importantes y funcionales en nuestra

vida diaria, en [a ciencia y en ja tecnologia,

confados,

Cuando contamos sabemos que debemos colocar los objetos en orden, ya

sea fisica o mentalmente,

contar alguno.,
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AGRUPAMIENTO O CLAS IFICACION

El hombre esta rodeado de colecciones de objetos, seres, animales que
existen en mayor o menor ndmero, Si a estos los agrupamos o clasificamos

entonces formamos conjuntos.

Clasificar @ reunir por semejanzas y separar por diferencias, porejemplo;

Cuando decimos estas planias nos gustan estoy reuniendo [as plantas que
por tener ciertas cualidades tienen la propiedad comiin de “que nos gustan” y las-

separamos de todas “las plantas que no nos gustan”
EL NUMERO

El namero es un concepto o idea abstracta que se deriva de colecciones o
conjuntos-de cosas que solamente se concibe en la mente humana ¥ como no
podemos verlo el hombre tuvo la necesidad de crear simbolos que pudieran

representario.
NUMERAL

Es un simbolo, un nombre de un nimero, ejemplos:

[ NUMERQ

OBJETO SIMBOLO NOMBRE
i cero

& 1 uno
L) 2 dos
LX) 3 tres
dhd g 4 cuafro
Adbdd 5 cinco
b b e 6 seig
bk dddd -7 sigle
Db Ehded o 8 ocho

(LLILEEY TV SNE] nueve
LLILITET YRV digz
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La nocién de conjunto es una idea clave para la ensefianza eficaz de los
rameros porque a cada coleccién de conjuntos le asociamos cierto nimero.

De acuerdo a los ejemplos del cuadro anterior observamos los numerales
que se ufilizan en el sistema numérico decimal. Con estos se puede formar

cualquier nimero, ejemplos:

OBEJTO SHMBOLO NOMBRE
f YYPTRYYYVYYY 12 DOCE
’ YYVIVVYPYYYIYYYYY
VYPPYVVYYYVYVYYYYTYDY 3B TREINTA Y
CINCO

Numerales: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 0.
Como ejemplo:

{Qué numerales utilice para contruir los nitmeros?

Numeros Numerales

12 0{))3 456789
103 23456789
078 01234 5 6 (JB(9
37248 0 1B EDa a

Asi podremos escribir una infinidad de ndmeros con los diez rumerales.

Al hablar de nimero nes referimos particularmente al néimera natural.

Los mimeros naturales son aquellos que componen una sucesién numérica
infinita, son los numeros que empleamos comunmente en nuestra vida diaria
ejemplo:

0.1,23,4,5,6,78,9, 10, 346, 1298, 87430, 123416 ... *©

Todo némero natural tiene un sucesor ¥y un antecesor,

Sucesor quiere decir “después de”
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Antecesor quiere decir “ Antes de”

Ejemplo:
ANTECESOR NUMERO SUCESOR
0 i 2
1 ) 3
12 |3 R 7 I I
R 2 : !
4 5 6

Existen otras conceptualizaciones de ntimero en las que el nifio debe
ampliar sus concepciones y conocer las subdivisiones de los ntiimeros como los

siguientes:

1.- Nameros Cardinaies.
Comienzan con el niimero uno (1) y no tienen fin.
El ndmero cardinal indica cuantas unidades forman un conjunto.

Expresa una cantidad particular de elementos ejemplo:

@ se lee asi la cantidad del conjunto es 3.

EI'3 es un nimero que nos sirve para representar la cantidad de los objetos

0 elementos que posee un conjunto.

2.- Nimeros Ocdinales. . _

Son los que expresan orden o indican el Iugar que 6cupa determinado
objeto o elemento en la progresién natural de los nimeros,

Para dar esta colocacion, el hombre creé ndmeros ordinales, cuya
representacion es:

To. primero, 20. segundo, 3o. tercero, 4o. cuarto, So. quinto, 6o. sexto, 7o.

septimo, 8o. octavo, 9. noveno, 10o. Decimo, 1lo decimoprimero, 170,

A
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Decimosegundo, 200. vigesimo, 30o. trigésimo, 400. cuadragésimo, 5o,
quincuagésimo, 60o. sexagésimo, 70o. septuagésimo, 800, Octagésimo, 900,

nonagédsimo, 1000. centésimo ...

SERIACION NUMERICA

Los niimeros tienen un orden, si en una coleccion se fe agrega un objeto, se
obtiene una nueva coleccién que corresponde al ndmero siguiente, si se le quita un
objeto, le corresponde el ndmero anterior.

Al poner los ndmeros en orden empezando por el cero, después el uno, el
dos, el tres, y asi sucesivamente, se obtiene una serie.

Las terminaciones de los niimeros se repiten constantemente Y siempre son
0,1, 2, ... hasta €] 9, en el mismo orden.

El namero siguiente en la serie se obtiene cambiando la cifra de la derecha
por la siguiente: 28,29, ... 38, 30,

Si un ndmero termina ep 9, el siguiente se obtiene poniendo un cero en Ia
cifra de la derecha ¥ cambiando fa de [a izquierda por la siguiente 29, 30.... 39, 40.

El mimero que sigue a otro niimero se forma cambiando la cifra de las
unidades por la siguiente. Cuando |a cifra de las unidades es nueve, para formar
el ntimero siguiente se agrega uﬁa decena y se pone 0 unidades. -

Al aftadir un objeto a una coleccion se forma el siguiente niimero, que al
afadir una decena de objetos el nimero que se forma es diez unidades mayor que
el que habia, y que al anadir una centena de objetos el nitmerg que se forma es cien
-unidades mayor que el que habia.

Las series numéricas Lienen un orden de menor a mayor y cada niimero
tiene su lugar en ellas,

a“n
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CAPITULO III. DESARROLLO DEL NINO Y EL CONOCIMIENTO
'MATEMATICO.

El conocimiento 16gico matemético en los nifias,

Los nifios desarrollan su pensamiento en la matemdtica no formal desde

muy temprana edad ya que sius necesidades y exper!encms requieren solucionar

problemas.” El “conocimienio informal es el que prepara el terreno para la
mateméhca formal que se 1mparte en la ‘escuela. “El domrmo de la_numeracin .
posicional y de los algoritmos de caleulo basados en este concepto constituyen un
Paso gigantesco para los nifios. En realidad-los nifios no aceptan y aprenden: de
inmediato la matematica formal que se imparte en la escuela ya que en general
chocan con sus pautas acfuales de pensamiento”. 16

El problema.por el que los nifios no aceptan tan facilmente Ia matematica
formal es porque se ha notado que al ensefiarlas o aprenderias nos salimag de su
realidad ya que empezamos a encaminar a los nifos en las mateméaticas a pastir de
una serie de simbolos abstractos que ellos no logran comprender tan facilmente y
porque la introduccién de simbolos numéricos requiere un esfuerzo muy grande
para su comprension debido a que se enfrentan con el poder abstracto del
simbolismo matemaitico.

Segtin Piaget cuando el nifio ingresa a la escuela primaria (6 anos) se
encuenira en el periodo preoperacional que va de 1.5 ajios tasta los 7 afios. _

Eneste per1odo lo mas interesante es la construccion del mundo en Ia mente
del nifio, es decir la capacidad de construir su idea de todo lo que le rodea ..

A conlinuacién se menciona un ejemplo de como el nifo organiza sus
propias esfructuras mentales para llegar al objeto de conocimiento mediante la
asimilacién y la acomodacion para llegar al equilibrio Y posteriormente a Ia

adaptacién.

" Baroody A. “Ei pensamiento .. pag, 41
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! El nifio al llegar al primer grado de la escuela primaria tiene yun
conocimiento informal de] nlmero, puesto que el cuenta de manera verbal; es
i decir que él sabe cuales son las palabras para comunicarse ¥ cuales son para contar
; sin saber cuales son sug simbolos.

Cuando el docente introduceiaﬁEgprgsgnftagj@jlﬁgréﬁcafde—flos—m‘lmeros ®l

nifio va adquiriendo la acomodacidn en sy esfructura mental, para después

? asimilar el conocimiento; cuando el nifio ha aprendido el conocimiento se da el

equilibrio llegando asf a a adaptacion y puede manejar el conocimiento, como por

ejemplo reconoce los nimeros, sus simbolos también €émo se escriben,

Cuando le damos un nuevo conocimiento aparece el des uilibrio; y se
4
| tiene que volver a dar este proceso para adquirir nuevamente ia formacién de lag

_estructuras tentales,

Retomando el tema del sistema numérico decimal mencionaremos el
Proceso de asimilacion ¥ acomodacién para el aprendizaje de log numerales

partiendo de fa unidad ¥ la decena.

Presentarle al alumno diferentes conjuntos de un solo elemento en forma
fisica para que él los observe ¥ los manipule, presentandose aqui la construceidn

de el conocimiento tanto verbal como objetivo dandose asi Ia acomodacién;
cuando el nific comprende que significa un elemento " que vale 1 y que se Jee

“UNO” se esta presentando la asimilacién en sy estructura menta) para obtener
un equilibrio de lo que se Je ensefia acerca de el nimero uno, Y asi se continuarg

hasta llegar al namero hueve,
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Cuando el nifio maneja del uno al nueve y se le introduce a la decena se

presenta un desequilibrio en su estructura mental, ya que un_conocimiento viejo

reemplaza a un nuevo.

Nos podemos dar cuenta de 1a adaptacién del nuevo conocimiento cuando

le pedimos al nifio que escriba cuantos elementos hay en estos conjuntos:

FLS PSP PP p

3 1 6 5

Otro ejempilo seria ;

Escribe el nombre a los siguientes numerales:

2 6
9 i 4
7 3

El per.iodo preoperacional prepara las estructuras del pensamiento del nifio
para pasar al periodo de las eperaciones concretas que comprende de Jos 7 a 11
afnos de edad, con estas el nifio alcanza formas de organizacién de su conducta
muy superiores a las anteriores, debido a que organiza en un sistema los aspectos
que antes manejaba de manera aislada.

El tipo de organizacién que el nifio logra en este estadio le permite entender
mejor las transformaciones, como por ejemplo la conservacién de cantidad
demuestra de forma concluyente las limitaciones del conocimiento intuitivo de jos
nifios. En primer lugar, se establece Ia igualdad de dos conjuntos por equivalencia
para comprobar la conservacién de Ia cantidad, se han hecho experimentos con los
nifios como el siguiente:

El maestro o experimentador forma una hilera de siete fichas blancas y pide
al nifio que coloque la misma cantidad de fichas azules. Se le insiste al nino que

haga corresponder una ficha azul a cada ficha blanca, una vez establecida [a
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correspondencia biunivoca se pide al nifo que compruebe si las dos hileras reunen
el mismo nimero de objetos y asf los nifios estan de acuerdo que existe la misma

cantidad de unas y otras fichas,

pregunia si tienen la misma cantidad. Mientras,,el,niﬁofobser—va"si*se"alﬁifg'ii’ﬁ"s'é"f' -

acorta una de las hii;f;s, se vuelve a preguntar al nifio si las dos hilerag tienen la
misma cantidad.

Como la longitud Ya no refleja fielmente [a cantidad, los nifios se equivocan
y los nifos pequedos insisten en que la hilera m4s larga tiene mas.

Con este ejemplo nos damos cuenta cuando el Nino aun esta en gf periodo
preoperacional o pasa al periodo de las operaciones concretas.

Piaget sefiala cuatro periodos en el desarrollo de pensamiento, y no tienen
una duracién rigida. Todos los nifios pasan por estas fases con sus propias
caracteristicas individuales ¥ culturales, asi como también compartiendo formas

de pensamiento y manifestando ciertas conductas,

diferente y caracteristico de cada etapa, de acuerdo a la combinacién de la
maduracién y de sy experiencia con el mundo fisico Y social,

El nifio va aprendiendo en cada periodo evolutivo, de acuerdo al momento
€N que se encuentra podrd aprender unas cosas ¥ otras no. Los diversos objetos de
conocimiento a fas que se enfrenta serdn explorados e interpretados de acuerdo
con sus posibilidades no sélo fisicas, sino también de acuerdo con l[a l6gica propia
del nivel correspondiente, . :

Se entiende por “objeto de conocimiento todo aquello que en un momento
dado sea suisceptible de despertar el interés de un sujeto, para conocerlo; el [ntorég
Y las acciones que de é] se deriven dependerin del nivel de estructuracién del

pensamiento alcanzado por quien desee conocer o objeto”17

" “Bl Sistoma Decimal de rumeracién”, 1987, pag, 2
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Puede tratarse de un hecho o fenémeno cualquiera, despertando el interés
Por conocer el objeto de acuerdo al nivel de estructuracién intelectual de quien
quiera conocer el objeto.

Un objeto de conocimiento solo se constituye cuando la estructyra cognitiva

de la persona e permite observarlo, manj pularto, explorarlo e investigarlo para

formular su propia hipétesis hasta lograr comprenderlo, S e e

Pero al comparar varias hipétesis de otras Personas o nifios se puede dar
cuenta que se equivocs en su deduccién, sobre ese objeto y es necesario reconstruir
su hipdtesis, a veces no estd mal remarcar los €rrores ya que estos pueden ser
constructivos y a base de esos errores se pueden corregir y el alumno cada vez
sabe més acerca del objeto de conocimiento,

Este proceso ests relacionado con el nivel de desarrollo cognitivo alcanzado
y la légica.

En el caso de los nifios Ia logica infantil varia eq lag distintas etapas del
desarrollo, segtn Piaget, por ejemplo muchas veces una explicacién que para el
adulto es Iégica, razonabie y objetiva ; para el nifio le cuesta trabajo comprendeﬁa
y formar sus Propias hipétesis. Fsto es asi porque su I6gica es diferente a la del
adulto y el nido interpreta tal éxplicacién de acuerdo con sus propias marcas

conceptuales. Posteriormente segln su desarrollo del nifio irad confrontando sus

pensamiento légico coinciden con los periodos educativos pre-escolares y
escolares, por ello la escuela ne puede permanecer indiferente a estos procesos,

Si analizamos el tipo de pensamiento infani] Y lo comparamos con o
pensamienio adulto, observamos una serie de diferencias en |og siguientes

aspectos:
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Es decir si a un nifio le mostramos un juguete y le permitimos que lo
examine por todos sus lados, en seguida lo sentamos frente al juguete y a otro
nifio,le mostramos el mismo juguete para que fambién lo analice; cada uno
mencionara o que observa; en este aspecto podemos observar el egocentrismo en

su relacién social, ya que cada uno dice lo que observa sin ponerse de acuerdo con

lo que el otro ve; asi en los juegos con olros nifios es frecuente que no se de

—verdaderos di4logos sino monologos simultineos.

* El pensamiento infantil es irreversible.- es decir le falta la movilidad que
implica el poder volver al punto de pérticla de un proceso de transformaciones,

El pensamiento reversible es mévil y flexivo; el pensamiento infantil por el
contrario es lento y esta domi-nad(’) por las percepciones de los estados o
configuraciones de las cosas, ‘

* El pensamiento del nifio ademas es realista y concreto.- las
representaciones que hacen son sobre objetos Cohc-retos, o sobre ideas abstractas;
el nifio para poder entender una determinada situacién tiene c;ue tocar, observar y
manipular un determinado objeto para que sea real Y no sélo imaginarlo.

El nifio presenta una gran dificultad pﬁra considerar a la vez varios aspectos
de una mis'ma'realidad. Ya que se cenira en un sélo éspecto, provocandole una
distorcién en la persepcitn del objeto.

) » El razonamiento es transductivo.- a diferencia del adulto, que es inductivo
o deductivo. Este tipo de razonamiento transductivo consiste en pasar de un hecho
particular a otro particular, es decir de cualquier hecho puede concluir cualquier
otro que se le imponga perspectivamente pero sin que haya relacién lagica.

El pensémiento infantil de esta etapa puede caracterizarse como sincrética,
debido a que el nifio no siente Ja necesidad de justificarse lgicamente. ‘

Todas estas caracteristicas que definen el pensamiento infanti] le configuran
como diferente del pensamiento adulto y socializado, por medio del razonamiento

I6gico lo que Piaget llama “Pensamiento Preoperacional”.
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Estas caracteristicas son generales en todos los nifios, pere varia de acuerdo
a su edad y a las caracteristicas individuales, como el medio educativo, social y
cultural en ef que se desenvuelve,

El nific a cada momento tiene un aprendizaje incidental, este es cuando se
realiza sin ninguna intencién como consecuencia de la interaccién esponténea con

las cosas. Algunos de los conocimientos I6gicos que adquiere son de esta manera,

En el Vaﬂsi;g;;cit’bidérérea de matématicas el nifio agrupa, hace seriacion, ordena, sin
que nadie le haya ensefiado.Y por este fénomemo nos podemos dar cuenta que se
ha logradc desarrollar el pensamiento légico.

Poco después de que los nifios empiezan a hablar, aprenden a decir los
nombres de los nimeros “hacia los dos aios de edad, emplean ia pu'abra (dos)
para designar todas las plusalidades: dos o mas objetos. Hacia ios dos afios v
medio, los nifios empiezan a utilizar la palabra tres para designar a muchos (mas
de dos objetos). A los ﬁes afios usan (uno,dos,tres) correctamente Y emplean un
fermino mayor que tres para indicar muchos. Al etiquetar colecciones con
nimeros, los nifios poseen- un medio preciso para determinar (igual, <iferente o
mads). Los preescolares incluso Hegan a descubrir que contar puede servir para
determinar exactamente los efectos de afiadir o sustraer cantidades™12

Por estos ejemplos que se dan sabemos que la accién de contar se basa en el .
conocimiento intuitive. Aunque la matematica informal se manifiesta pof la
intuicion también hay limitaciones. Fl contar y la aritmética informal (intuitiva) se
va haciendo cada vez mas dtil a medida que los niémeros se hacen mayores los
nifios son incapaces de usar procedimienios informales con ntimeros més grandes.

' "La.matemética escrita y simbélica que se imparte en las escuelas supera las
limitaciones de la matematica informal”?. La matemdtica formal permite conocer
simbolos escritos como los ndmeros que nos permiten escribir cantidades grandes

y trabajar con ellas para realizar calculos aritméticos. La matematica fomal permite

 op i, pag. 45
"% op cit. pag. 43
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a los nifios pensar de una manera mas abstracta y abordar eficazmente los
problemas en los que intervienen nimeros muy grandes.

“Piaget ha demostrado en la geénesis del conocimiento, la accién del nifio
precede a la conciencia de la misma Y que las explicaciones que recibe del acdulto
son asimilados por sus sisternas de comprensién y deformados por ellos mismos..

Por lo tanto las paiabras del adulto no pueden ser el instrumento basico en o] que

se apoye la ensefianza” 0 e

Como alternativa a los sistemas de enseflanza tradicionales ha surgido la
Pedagogia Operatoria, con el enfoque cientifico de |a Psicologia Genética de Piaget
¥ lo aplica a [a practica pedagdgica.

“La pedagogia operatoria ayuda al nifio para que éste construya sus propios
sisteras de pensamiento. Fs decir el nifio organiza su comprensién del mundo,
gracias a la posibilidad de realizar operaciones mentales cada vez mas complejas.
La construccién de las estructuras operatorias del pensamiento posibilita la
comprensién de Jos fendmenos externos”,21

Cuando le explicamos al nifio alguna situacién, cuando & observa algin
objeto asi como el resultado de sus experimentaciones son interpretadas por éi
mismo, de acuerdo a su propio sistema de pensamiento denominado  como
estructuras intelectuales Y que evolucionan a lo largo de su desarrolio,

Si nosotros como maestros queremos que el nific sea creador e inventor, se
le debe dar la oportunidad de ejercitar la invencién que formule sus propias
hipétesis; aunque éstas sean erroneas se debe dejar que ellos mismos las
comprueben, de lo conbrario si los sometemos a criterios de autoridad e
impedimos que piense, comprenda y razone.

Los nitios presentan intereges diferentes y curiosidad por diversos aspectos,
pero es importante dejar que los desarrolien. Los ninos son quienes deben decir el
tema de trabajo, apoyados en los contenidos de ensefianza, para lograr el

aprendizaje.

* Moreno Monserat, La pedagogia Operatoria Editorial Laaiasbarcelona 1989 Pag. 35,
* Op cit Pag, 35
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Después de haber mencionado la concepcisn de Ia pedagogia Operatoria y
sus caracteristicas para la ensefianza, en seguida se mencionan algunas estrategias
parael aprendizaje de las matematicas bajo el enfoque de la Pedagogia Operaloria.

El nifio interpreta con sus propias eslructuras intelectuales y su légica
infantil, lo que observa y la informacion que se le proporciona.

Por tal motivo es muy importante conocer lo que ¢l nifo p:ensa pdld poder

conducir el-aprendizaje y llegaral coniociniiento.

El pensamiento infantil no est4 capacitado para cenfrar su atencién en
varios aspectos a la vez sino que los analiza por separado uno primero y otro
después; lo cual trae contradicciones en el proceso evolutivo. De ahi que el niio se
enfrenta con sus propias contradicciones, provéndole conflictos cognitivos pero
este es un recurso muy valioso para el proceso de aprendizaje; ya que reflexiona y
revisa su hlpétesm hasta encontrar la adecuada, fogrando Uegar a [a comprension
y saber como llegar a obtener el conocimiento.

“La finalidad educativa segiin Piaget es promover la formacién de
individuos auténomos y criticos, capaces de inv-entar, descubrir y no solo repetir
lo que otros han hecho™:22

Por lo tanto-si queremos formar individuos independientes en lo intelectual
y afectivo es necesario que desarrollen y prueben sus propias ideas, ev;tando
corregirlos constantemente ya que solo se fogra el impedimento para que piensen
y togr en corregir sus errores asi como evitar que los vuelvan a cometer.,

Si se deja al nifio que invente se ests logrando que comprenda y busque sus
propias estralegias para resolver cualquier sittacién problemitica, esto propiciara
la flexibilidad de pensamiento. Los nifios son naturalmente activos v curiosos. esta
curiosidad es.la que se debe aprovechar para proponer éihmciones de aprendizaje
de acuerdo con sus intereses en lugar de obligarlo a hacer cosas que no le
interesan, '

Una propuesta ideal para que el nino aprenda la utilidad Y ejecucion del

aigoritmo es a partir de la resolucién de problemas cotidianos donde el nifo sepa

*EI Sistema Decimal de Numeracién, Educacién Especial. S.15.P. México 1987 Pag. 49,
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que operacion hacer para resolverlo, propiciando la reflexién, el analisis, la

confrontacién de opiniones y Ia autocorreccion para descubrir y modificar sus
hipétesis errbneas, en lugar de darle explicacionés que no son signiticativas para
éL

Para Piaget el “Conocimiento [égico-matematico ; este conocimiento no se
g 24

establecimiento de esla relacién es una actividad mental que el nifio realiza” 22

Bl conocimiento légico matematico es bésico para el desarrollo cognitivo
del nifio. Las funciones cognitivas aparentermente simples son [a persepcién, la
atencidn la memoria estan determinando su actividad y resultados por Ia
-estructura idgica que posee el nifo.

El objetivo en la enseianza de la logica-matematica es ensefiar al nifio a
pensar por si misino, para que en este proceso desarrolle sus estructuras mentales,
7 para poder seguir descubriendo su realidad. El nifio tiene que ir adquiriendo
conocimiento dtiles para su vida y que éstos le sirvan para conocer otros nuevos.

Cuando el nifio llega a la escuela Ya tiene desarrollado cierto tipo de
conocimiento l6gico-ratematico, este empieza con la formacién de los piimeros
esquemas perceptivos y motores para la manipulacién de [os objetos, A través de
esta manipulacion el aifio va formando nuevos esquemas qee le permitan conocor
cada objeto, individual y distinguirlos de otros.

Esta actividad se desarrolla por la curiosidad natural que Liene e} nifo, asi
como (ambién por el juego de repeticion.

Otra actividad para el conocimiento l6gico-matematico es ia agrupacidn de
les objetos, que al principio se realiza de una manera expontanea sin ningin
criterio, ya después pasa a la seleccién subjetiva es decir selecciona tos objetos que
desea y los que rechaza.

En esta primera seleccién se da Ja clasificaci6n, cuyos criterios van desde o

mds subjetivo y arbiirario, hasta olros objetivos y imés convencionales. A partir de

** Caseallana Ma. teresa, Iniciacion a k1 matematica Edil. Santillana Espaiia 1988 Pag. 17

adquiere por transmisién verbal, ni esta en la apanenma ~de los objetos, el
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esto se dan las primeras clases, para reconocer los elementos que pertenecen a los
que no pertenecen.

Los nifos van descubriendo nuevas relaciones entre |[og objetos,
apareciendo la relacion entre semejanzas y diferencias, as{ como también las
relaciones de equivalencia como “mayor que” y “menor que”, 7

A partir de estas actividades log nifios van adquiriendo el concepto de

cantidad, utilizando las nociones de muchos,;lgunos ¥ pocos; estos conceptos son
previos al del nimero natural.

Un concepto bésico que debaran llegar a adquirir para asentar ef
conocimiento légico matemdtico es of de conservacién, deberd legar a la
conclusién de que el niimero de elementos es independiente de ia configuracion
perceptiva. A través de las actividades van consiruyendo asi un pensamiento
mévil y reversible,

Cuando llegan a desarrollar la légica de clases y relaciones, van
organizando el espacio y adquiriendo las nociones topol6gicas basicas que son:
arriba, abajo, fuera, delante, detras, etc,, que seran la base de log conocimientos
geomélricos posteriores.

Es asi como con este tipo de actividades se va desarrollando el conocimiento

légico-matemdtico en los nifios.
Desarrollc del ntmero.

El niiio antes de ingresar a preescolar Y primaria ya Hene la capacidad para
contar verbalmente, aunque no tenga desarrollada una comprensidn del nimero.
Los nifios aprenden a recitar series numeéricas (aunque en desorden) por gjemplo
cuentan uno, dos, tres, cinco, nueve efc. “por ejemplo Gelman 1972, Zimiles 1913),
han llegado a la conclusién de (jue contar es escencial para el desarroilo de la
tomprension del nGmero por parte del nifo”™, esto quiere decir que |a

comprension del nimero evoluciona lentamente como un resultado de las

= op cit. pag, 109
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experiencias de contar. Pues al principio los nifios aprenden a utilizar los ndmeros
de una manera mecénica para que mas tarde descubran gradualmente el
significado del nimero y que éste se utiljza para contar. “los nifios parecen
distinguir muy pronto entre las palabras que son para conlar y las que no “2

Cuando los nifios ingresan a primer grado de primaria Ya poseen

conocimientos numéricos que han_ ido —adquiriendo—a ~partir —de diversgs

experiencias de contar, verbalmente. '

Pero que pasa cuando en [a escuela primaria el “NUMERCQ” adquiere
concepciones diferentes como por ejemplo cuando el maestro introd uce los
simbolos numéricos, estos requieren para su comprension un gran esfuerzo para
conceptualizarlos porque aqui los nifios se enfrentan con el poder abstracto del
simbolismo numérico. Para ellos es algo nuevo y tardan en concebirlos,

Los nifios de primer grado aprenden los sfmbolos numéricos por medio de
conjuntos donde hay la posibilidad de utilizar, objetos, dibujos, etc,

Pero que pasa caaindo en segundo grado hay que utilizar otrog simbolos que
van de 100 a 1000 se pierde Ia objetividad y se aprende por abstraccién. Y que pasa
en los siguientes grados, a medida que crecen las cantidades se van crendo maés
conflictos. “Consideramos los némeros como ideas abstractas relativas & cosas.
Efectivamente, los nameros son  abstracciones y concepi&os derivados de
colecciones o conjuntos es tan fundamental para comunicar fas ideas en las
matemalicas”?

El némero es una herramienta conceptual que el hombre ha creado para
registrar y conocer aspectos que utilizamos en la vida diaria por ejemplo para
levar la cuenta dei tiempo, para medir sélidos, liquidos, etc. '

Cuando empleamos el método de numeracion siempre nos basamos en of
conteo. El ndmero y el conieo siempre estan ligados v son tan irportantes en la

vida coticliana, en la ciencia, en |a tecnologia.

———
** op cit. pag. 110
6 Apendice de matemiticas...”, pag, |.
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Y.
Si consideramos a los nimeros como ideas abstractas. Debemog tomar en
Cuenta para llegar a la abstraccién dei niimero. El nifio debe entender primero que

es la clasificacién y la seriacién antes de que comprenda el significado del niimero.

Clasificacién Y seriacioén,

?

re

i~ “Clasificacién es ina operaci6n l6gica fundamental en of desarrolle del

pensamiento” podriamos decir que clasificar es ordenar, juntar por semejanzas y
separar por diferencias.

Para llevar a cabo la accion de clasificar sietnpre utilizamos uno o varios
criterios clasificatorios para ir eligiendo que objeto, figura, color, ete. pertenece a
cada conjunto o grupo por el criterio que se da no perlenece a este otro conjunto
(grupe)”?, la clasificacién se fundamenta en las cualidades de los objetos es decir
€n sus propiedades cualitativas,

Para ir adquiriendo el concepto de nizmero debemos darnos cuenta que fa

clasificacién que llevamos a cabo es de forma interiorizada, que solo la mente de

.cada individuo puede Imaginar, Cuando nosoiros pensamos en un niimero, por

ejemplo el cinco, puede ser que pensemos en cinco hanzanas, cinco personas,
cinco carros, cinco pesos, ete,

“Seriar es establecer relaciones entre elementos que son diferentes en algin
aspecto y ordenar esag diferencias”2s,

Concluimos que la seriacion uﬁl-iz_.ada en las matematicas nos ayuda a levar
a cabo un ordenamiento en diferentes objetos, figuras, numeros, como gjemplos
podriamos seriar los sonidos que son diferentes én cuanto a su timbre y pueden
ordenarse de menor a mayor. Ofro ejemplo serfa seriar billetes da valor diferente,

y ordenarlos desde el que vale menos hasta el que vale mas.

" “Contenidos de aprendizaje anexo L. Congeplo,, ™, pag 7.
* op cit. pag. 8 ‘ _

SR
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Concepto de ntmero .

En la vida cotidiana utilizamos con frecuencia los nimeros: para confar,
para hacer cuentas, para resolver problemas, para etiquetar precios, efc, Por o

tanto los profesores nos proponemos que los alumnos también lo hagar.

Si analizamos el desarrollo histérico det conceplo de ndmero observarfamos - -

que'nose dié de fa noche a la mafiana sino que se tardé mucho tiempo para 1a

elaboracién de éstos.

s6lo se les designaba como muchos ¢ pecos. Tuvo que pasar mucho tiempo para
que se fueran incorporando los nombres de los niimeros.

Asi  como ge fueron descubriendo 1los ndmeros, los hombres fueron
estableciendo gradualmente algunas leyes para poder manejarlos ¥ surgieron asi
los rombres y Jos signos o simbolos, _ _

El namero es una abstraccién que se obtiene de la coleccign concreta. “ef.
concepto de nfimero es el resuttado de la sintesis de |a operacion de clasificacion y
de la operacion de Ia seriacién” 2 _

Esto lo pddernos resumir ast: De la fusién de clasificacién y seriacion e]
alumno va a ir formando la concepcion de ndamero, POr eso es que el alumno debe
pasar por estos dos procesos y los debe practicar con frecuencia porque de esto
depende [a concepcién de ndmero,

Recordemos que el ndmero también os una representacion gréfica,

La representacién grafios.

“Toda representacién gréfica implica siempre dos terminos: significado y
significante grafico, F significado es el concepto o la idea que ef sz.i;'eto ha

elaborado sobre algo y existe en f sin fa necesidad que o exprese graficamente,

e —— e
= op cit. pag, 3



tenemos es sumar, esto eg su significado.

: ndmero 3: B B .

clasificacién y la seriacién,

El niimero es una propiedad de los conjuntos,

0 “Antologia. La matemitica en la escuels ", pag 61.
! Gémez M. et al. “El nifip Y 8uS primeros ailos.,.”, pag 119.
52 “Antologfa. Ly malematica en la escuely I”, pag 64.

El numeral 3 es yp significante grafico ef concepto que tenemos es

el

la



54

El ndmero es un concepto abstracto,

Entre el significado Y significante existen relaciones de convencionalidad

social.

Lectura y escritura de cifras,

El nimero se construye sobre [a abatraccién,,reﬂexionante; después de haber

intentado o practicado varias veces Ia clasificacién y la seriacioén, Una vez que el

nifio ha construido la idea del nimero por ejemplo el cinco puede representarlos
mediante simbolos como: @ m m @ @ © con la palabra “CINCO” o

la grafia 5",

“En la teoria de Piaget un simbolo es un sighificante que tiene una
semefanza figurativa con e abjeto representad 0”33

Los educadores parecen creer que los nifios progresan del nivel “concreto”
de los objetos al nivel “semiconcreto” de las imégenes y al nivel abstracto de las
cifras. Por ejemplo el docente cree que el alumno ha adquirido el concepto de
namero, con el solo hecho de mostrarle la figura {semiconcreto) y la cifra
(abstracto), pero observamos que en la mayoria de los nifios no han asimilado
dicho conocimiento. '

En los planes y programas del primer grado en el eje de los niimeros, sus
relaciones y sus operaciones encontramos los siguientes contenidos que se refieren
al eje antes mencionado.

-Los nimeros del 1 al 100

-Conteo

-Agrupamientos y desagrupamientos en unidades y decenas,

-Lectura y escritura de nameros

-Orden de la serie numérica

-Antesesor y sucesor de un ntimero

—

1 “Antologia. La matemdtica cn la escuela [T, pag 64
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-Valor posicional

El objetivo es que fos alumnos, a partir de los conocimientos con que Hegan
a la escuela comprendan cabalmente el significado de los nameros ¥y de los
simbolos que los representan y puedan ufilizarlos como herramientas para
solucionar diversas situaciones problematicas.

Como ya se mencioné en uno de los F?E’E@E@QQSL,@lJ\jﬁQ,de,primerfgrado'f'— e

Podemos comentar en este espacio que muchos nifios de primer grado
tienen confusiones al escribir por ejemplo : 21 en vez de 12, 31 en vez de 13, eic. ;
cometen también errores como: el 19 lo escriben como ciento nueve: 109. EI 23 |o
escriben como doscientos tres: 203,

Veamos algunos ejemplos:  Se les pide a los nifios 'q_ue escriban lag

siguientes cantidades:

19IDiesinveve /
03 ent, +re
) oemtie J W VRI95 4o comashy cike

dodbeitityes | 2 VaC.ATo Seumboyas
D cvaret apog | A dose | b

— 0185 ez | diecinuese
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Los nifios de primer grado disfrutan diciendo y escribiendo ndmeros

grandes y no hay razén para impedirles que lleguen tan tejos como elios lo deseen,



19. Entonces pueden escribir el 2 en la columna de las decenas, todo 1o que tiene
que hacer es una tercera columna y repetir escencialmente of MSMo procesp!” 3

Aqui podemos Opinar que para los nifios de primer grado es tmposible que

comprendan que el “2” de ”26,75,significa420‘L'pnt"'lé’t’anto no es acoﬁ;éjable

ensefiar el valor posicional en el primer grado bues los nifios de 6 Y 7 afios todavia
estin en pleno proceso del sistema numérico mediante la representacion numeéricy

samiconcreta, es decir, dibujos en relacion con unt nimero, entonces eg imposible

Para los nifos de primer curso es fécil hacer grupos de diez objetos. Pero pensar

en érminos multiplicativos es algo muy distinto y diffcil para ellog” %

Esaritura de nimarocs,

H Up it pag 65,
* ap it pag 69,
3 Baroody A. “Ej pensamicnto maiemdlico, pag. 184,
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Veamos algunos ejemplos, se fes pide & los nifios que escriban Jas siguientes

cantidades:

2 me\ M’{-:S vein b H15
md{’f f,)i ﬂUé}D{) Jieiozar

67 CU!‘@ iie-kﬁ Seseat® *5_.94&
WCCH'OQQ

Aprender a escribir simbolos requiere esencialmente el establecimiento de
hdbitos motrices correctos autématicos. For lo tanio la ensefianza de 1a escritura
requiere de la demostracién, la imitacién y el ejercicio frecuente. Por gjemplo se
invita a los nifios a seguir con los dedos el contorno de nrimeros recortados en elija
© hacer copias en la arena hacer que los ninos dibujen lineas entre puntos que
siguen el perfil de los nameros.

Después de haber aplicado estds técnicas se observa que algunos nifios
tienen confusion entre nimeros como: decir que el nimero 9 es 6, esto se debe a
una actividad perceptivo-motriz inadecuada. Otro ejemplo es que copian los
niimeros hacia atrds como { en vez de 7, d en vez de 6, esto se atribuye a
dificultades perceptivas que impiden ver con precisién lo que se presenta,

Ejemplos:

B



J

imitacién y la practica son importantes pero no son escenciales para |a ensefianza
de técnicas de lectura ¥ escritura. Sino que también hay que buscar otras técnicas
como por ejemplo hacer modelos en arena... y poner en préctica la lateralidad por

ejemplo arriba, abajo, derecha, izquierda.,,

j segundo paso comporta especificar las relaciones entre las cifras. Dos cifras quiere

derecha) por un termino del grupo de los unos (Ia serie numérica del uno al

nueve)

de ias serie de las decenas y el lugar de las unidades se rellena recordando

“SIETE” de [a serie numérica del tno al nueve” 8

CUARENTA (y} SIETE
dieces © Unos

—————
" op cit. pag 189,
* up cit, pag 194, 195,
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“Escritura.- Aprender a escribir nimeros requiere codificar un nmero
verbal en simbolos escritos adecuados, Para el namero de dos cifras como
{cuarenta y siete), el vocablo correspondiente a las decenas especifica dos cifras y
s6lo dos 47, no 407. E) termino ciento especifica tres cifras” 39

Conclusién

Para leer y escribir nimeros de varias cifras, los nifios deben dominar un

conjunio de reglas cada vez mas complejas para codificar y decodificar.

Estas reglas comienzan por el conocimiento de las designaciones de las
ordenes de unidades.

Los nifios tienen errores si el conocimiento de los ardenes son Insuficientes
POI €80 es que a veces leen o escriben incorrectamente las cantidades.

Muchas dificultades que existen en {a numeracion es porque no se ha
comprendido la posicién, el lugar que define el valor de cada cifra en ndmeros de
varias cifras. Por esle motivo es que los nifios leen los ntmeros tal como aparecen
por ejemplo 402 o leen como cuarenta y dos o escriben ntimeros con ceros demas.
por ejemplo escriben ciento dos como 1002,

.El doeminio de la lectura y escritura de los nitmeros de varias cifras debe ser
gradual, 7
Los nifos deben comprender que los nimeros de varias cifras estan

compuestos por unidades, decenas, centenas, etc,

¥ ap cit. pag. 196,
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CAPITULO §v. APRENDIZAJE DEL NINO EN LA EDAD ESCOLAR.

Como aprende el nifig {aprendizaje sacial y significaﬁvo)g

padres de familia se acercan-a‘platicar con el maestro acerca del aprovechamiento

de sus hijos nos mencionan que sus hijos van a la escuela a aprender porque el

quien construye su propio conocimiento mediante fodo un proceso de aprendizaje
quele llevaa comprender ese objeto de conocimeinio™,

El proceso de aprendizaje son caracteristicas personales que se van dando

en cada sujeto. Asi entonces [a construccién del conocimiento requiere de.yn

proceso, éste varia segtin el nivel del desarrollo cognitivo de cada sujeto.

Podemos hablar de fres conocimientos:

El del mundo fisico, el conocimiento I6gico matemético y el conocimiento -

social. De hecho log tres estan relacionados, no puede dejarse uno de Jog otros va |

que nuesiras aciividades de |a vida diaria son integrales come por
eje'mplo"caminar, jugar, ir de corhpras, hacer cﬁentas, pagar,rmedir' en kilos,
meiros, litros, elc. esfas actividades estén relacionadas con los tres conocimientos.

“En el conocimiento fisico los objetos son quienes nos pProporcionan {a
informacién que nos permite llegar a conocerfos 1t

Como por gjempio tenemos que si lanzamos gna pelota vemos en que
direccién avanza, revota,etc,

Si tomamos una lija v la frotamos sabemos que faspa, si probamos log

alimentos sabemos que sabor tienen (d ulee, saladto, amargo, etc.)

0 Gowméz, M. y Farha, i, (F987), “El sistema de nimeracion,. pag 10.
M op cir, pag 12.
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Si frotamos algunas frutas sabemos percibir ¢l clor, ete. Asi a partir de las
acciones que el individuo leva a cabo sobre los objetos fisicos vq concluyendo
acerca de cémo son los objetos, para qué sirven etc.

“El conocimeinto légico-mateméﬁco, para su construccién, se requiere

también en parte de experiencias con la manipulacién de objetos fisicos pero surge

ante todo, de la abstraccion rel"l@)(i\:fa,,que,el,suj&tﬁo—efeett‘ler':ﬂ*estalrilé’(:’qe’rT relaciones

entre los diversos hechos que observa, asf como entre af comportamiento de [os
objetos vy las acciones Que sobre ellos realiza™ 42

Este conocimiento se da cuando el aluomno por si mismo descubre por
gjemplo que ocho objetos sean cual sean no varian aunﬁue éstos se los coloquen en
Iinea, en cuadro, en circulo, ete,

“El conocimientg'socia!.-.es aquel que se adquiere por transinisién social, ks
decir que s6lo o podemos obtener por medios externos,”4

Este conocimiento nos permite conocer a través de Ia sociedad, protolipos

de comportamientos de acuerdo al medic ambiente en que se vive,

Aprendizaje social,

“Los psicélogos sociales definen al aprendizaje como fa manera en la cual
un individuo adquiere conductas socialmente estandarizadas.

Entre cllos sé_ hayan fos modelos de conducta y de creencias, asi como el
modo de pensar y los conceptos que orientan ia percepcion y la comprencion’+

La capacidad real para aprender, esta limjtada por las especkativas
culturales, por los modelos de conducta que ef medio sociat considera apropiados
y por las propias espectativas y los esquemas de motivacién inculcados por el

entrenamiento de la sociatizacién,

N T

= Gp cit, pag 13,

3 opeit, pag 13

* “Antologia Teorias de Aprendizajc” 1987 pag, 67
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El aprendizaje se produce por un impacto del ambiente social y por log
controles sobre &l, ejercidos para modlificar la conducta,

Los seres humanos aprenden a comportarse, a pensar-y a senlir de diversag
maneras dependiendo de la cultura que los rodea.

El proceso de aprendizaje es principaimente social. Lag tendencias innata

de un individuo son modificadas;-de- acuerdo coi [ag exigencias sociales que lo

rodean, -

Este es el proceso de socializacién por medio dei cual el individuo hace.

suyas las exigencias de la cultura que lo rodea, , _
La socializacion se lleva a cabo a través de yna variedad de agentes
culturales, que son la familia, la escuela, el empleo, ia religién , ek,

Los psicologos sociales adoptan a definicién de que el aprendizaje es yn

proceso de satisfaccién de necesidades, bisqueda de objetivos. y reduccitn de -

tensiones,

Las conductas aprendidas son respuestas a impulsos, Ya sean naturales o
adquiridos.

El impulsc es of precursor de toda actividad de aprendizaje. Los impulsos
pueden aparecer por necesidades bésicas, como son la de alimento, of afecto, o por
necesidades secundarias, como sop bisqueda de condicién social, aprobacisn por
parte de otras personas,

Pero para aprender, no sélo es necesario querer algo, también eg importante
responder & los impulsos jos cuales se le llaman pautas,

Las pautas o seiiales tenen ua significado que esta determinada
socialmente, las personas perlenecientes a ambientes culturales diferentes percilven
pautas diferentes en las mismas situaciones o dan a las mismag pautas significados
diferentes, _

La socializacién basica de el nino ocurre en sy primera infancia y es con sut
familia, ya que es por eso que se insiste mucho en la importancia de las

costumbres basicas de aprendizaje.
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Los cambios que se realizan a través de diferentes agentes como son la
familia, los compafieros de trabajo, la escuela, la iglesia, las amistades, etc, Estog
grupos también ejercen fa ensefianza directa en fa medida que conlrolan fa
conducta mediante fecompensas y castigos, tales como [a aceptacion, el rechazo o

ef aislamiento; segln si el individuo se adapta o no a ciertas conductas esperadas,

Aprendizaje significativo.

En la actuatidaci queremos que el nific aprenda muchas tosas, de acuerdo a
las caracteristicas de sy edad psicolégica,

Pero no nos damos cuenta que lo que se ha ensefiaco; solo o ha ulilizade
Como una repeticién memoristicy de palabras y conceptbs que no comprende,
resultindole extrafios para lo que tiene a su alrededor.

Esto nos conduce a analizar lo que se entiende por aprendizaje significativo
“es el mecanismo humano por excelencia que se uliliza para adquirir y almacenar,
ideas e informacién representada por cualquier campo del conocimiento” s _ |

El aprendizaje . significativo  comprende  {a adquisicién  de - nuevos
significados, y éstos son producto del aprendizaje significativo, cuando el alumno
solo memoriza arbiirariamente como una serie de palabras relacionadas, el
proceso de aprendizaje y los resultados del mismo seran mecanicos y carentes de
significado. Y a la inversa sin importar lo significativo que sea la actitud del

alumpo; ni ef Proceso ni el resultado del aprendizaje serdn posiblemente

significativas para los alumnos,
Asi como poner atencién sobre el funcionamiento cognitivo de cada nijio, en

sus ideas, en syg acltos, si son errénecs o no; asf como también en fa forma de

" = Antologia Teorias de Aprendizaje™ 1987 pag.3ld
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solucionar sus problemas, ¥a que de acuerdo a estas actitudes nos podremos dar
cuenta cuando nos enfrentamos a la ensefianza en este caso de las matematicas;
cual es la capacidad del nifio para dar solucién a sus prob[gmas, debido a que
debe partir de sus necesidades cotidianas que ef nifio vive a diario; asi como darle
confianza para dar sus propias soluciones y asf obtener un cambic real de sus

estructuras. e

Factores que intervienen on el aprendizaje.

La teoria psicogenética ha demostrado que el desarro[[o_ intelectual va
evolucionando por etapas y éstas permiten al nifio construir su conocimeinto de
acuerdo a su edad y sus intereses. '

Independientemente de las etapas por fas que pasa el niflo podemos
mencionar cuatro factores fundamentales que intervienen en el proceso del
aprendizaje. Aqui los brataremos en una forma aislada con el fin de quéquéde
claro ‘cada uno de ellos. Sin embargo- todos ellos estan 'interrelacionad_és
frecuentemente. Los factores son los siguientes:

equilibracién, maduracién, experiencia y transmisién social.

L- El proceso de equilibracion.- “Cada nuevo objeto o experiencia a Iy que
nous enfrentamos son introducidos, por el proceso de asimilacion. Sin embargo
muchas veces las caracieristicas de tales experiencias u objetos son distorcionados
en funcién de nuestra necesidad de mantener {a estabilidad”,

Para que se de el proceso de asimifacién los individuos (nifios) tienen que
admitir la informacién procedente del medio ambiente a través de sus senticos,
por ejemplo si el nifo ve un durazno, asimilara que es redondo, si lo come

asimilarad que es dulce, si lo toca, asimilara que es terso, suave,

* ap cit, pag 16
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Otro proceso que interviene en la equilibracién es la acomodacion “cuando
nos enfrentamos a objetos o experiencias que demandan cambios del mismo para
poder interpretarios apropiadamente” 47

En el proceso de equilibracién siempre van juntas la asimilacién ¥ la

acomodacion . Porque si el nifio no actia en su medio ambiente tampoco se darg el

proceso de acomodacion porque no Henen elementos,,para,definir—iofque'pasa' en

st medio ambiente.

Porque en el proceso de acomodacién el nifio percibe los cambios que
Ocurren en su organismo fisico por ejemplo si estd comiendo un durazno y se Je
cambia de inmediato por un limén, el tendrg que distinguir (acomodar en su
estructura mental) la gama de sabores que existen en su medio ambiente, Y puede
decirse que el nifio se esfuerza por entender esa experiencia interpretindolas de
acuerdo a sus sentimientos Y a su comprensién,

La equilibracién al igual que la asimilacién y la acomodacion es un proceso
infelectual siempre activo que nos acompaita durante toda nuestrq vida. Y que a
medida que aumenta el nivel de comprensién el nific cuenta con estructuras
intelectuales mas amplias y més complejas,

El equilibrio reorganiza la estructira mental.

2- La maduracién.- “Existe Ia idea muy difundida de que el desarrollo
cognoscitivo depende en la forma casi exclusiva de la maduracién seuroldgica del
nifio, sin embargo la verdadera importancia de Ja misina, estd en lag posibilidades
que los factores de maduracién brindan a sujeto para desarrollar ofros aspectos
‘tue slo se hacen factibles mediante ta intervencion de la experiencia” ¥

El nifio siempre esta en constanfe intéraccién con el medio y a medida que
crece y madura, cada vez eg tmayor su capacidad para asimjlar nuevos estimulos y
ast ampliar su conocimeinto, A través de sy exploracién y su experimentacién él

va a enconlrar respuestas que le permitan comprender el mundo que le rodea,

op cit, pag 16
 op cit. pag 17
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3.- La experiencia.- “Ia importancia de que el nifio viva experiencias
relacionadas con la manipulacién de objetos fisicos lo Hevars a desarrollar e
conocimiento de fos mismos’ 49 ‘

Al explorar y manipular objetos el nifio va adquiriendo dos tipos de
conocimiento: el del mundo fisico y el conocimiento l6gico matematico, un

¢jemplo de conocimiento fisico es cuando ef nifo juega a.ver que-objetos-flotan Yy

cuales se hunden, descubre distintas caracteristicas de log objetos.
En el caso del conocimiento I6gico matematico el nifio construye relaciones

t6gicas como mds pequenas que...mas largo que... etc,

4.La transmisién Social

El nifo en su vida diaria, recibe constantemente informacion que proviene
de sus padres, maestros, famiiiares, compaiteros, de los mediog masivos de
comunicacion, etc. De esta informacion depende su nivel de desarrollo cognitive,

Conclusion.- los cuatro factores que intervienen en el aprendizaje estan
interrelacionados pero el motor fundamental del desarrollo es ta equilibracisn, [

Podemes decir entonces que el aprendizaje es un proceso mediante el cual .

ef nino coustruye su conocimienlo,
Elementos que intervienen en la ensefanza-aprendizaje.

La enscﬁanza—aprendizaje € encuentra apoyada por g Tecnologfa
Educativa puesto que en esfa encontramos teorias, técnicas, actividades, etc, que
apoyan al sistema educativo. _

Bl lugar indicado para recibir el servicio pablico o privado de educacién es
la escuela.

“La tecnologia educativa dentro de su marco tesrico cuenta cou el apoyo de
las teorfay confempordneas def aprendizaje , de ahi que ve ef acto de ensenar ng
como un simple acto de transmitir informacion para que el educando 1a asimiile,
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sino conceplualiza la ensefianza como una accidn de orientacién al alumno para
que éste adquiera o modifique su comportamjento” 5

En ésta dltima década se le ha dado auge a ia pedagogfa operatoria que es
ta que orilla a que los profesores seamos orientadores del aprendizaje, no que

sigamos siendo transmisores como en ias décadas pasadas.

“La Tecnologia Educaliva identifica al maestro como un administrador dej..

proceso”esnseﬁanza—aprendEzaje, en el que no solamente su tarea es hacer, sino
decidir por qué, cémo Y con qué hacer”

Dentro de la Tecnologfa Educativa el profesor juega un papel muy
importante porque 6l es el que toma las decisiones para escoger las técnicas y
actividades de enseiianza que el cree que le van a dar buenos vesultados. Fl decide
qué va hacer con [os contenidos, cudndo debe aplicarfos y en qué lugar se llevarg
a cabo la técnica o actividad que él decida. Para poder decidir todo esto e profesor
debe planear, organizar o arreglar los contenidos, las Ecnicas, las actividades, Jos
recursos o medios de los que va a valerse para poder iogljar lo que se propone,

“Un sistema educativo requiere de :

Dpropésitos, 2)procesos, y 3) componentes humanos y materiales a los que

se les asigna una funcién especifica,

En un sistema educativo podemos identificar [os siguientes elementps:

L.- Usuarios del sistema (escolares o aprendices)

Z.- Elementos intelectuales del sistema (profesores o instructores)

3.- Soportes del proceso educacional (equipo de laboratorio y talleres,
maferiales impresos,clementos audiovisuales, técnicas de apiic&cién)

4.~ Curricula {cursos o materiales que en particular constituyen el proceso
ed ﬁcaﬁvo que se-anaiiza). '

5y

3.- Medio ambiente (comunidad ala que se sirve)

% Antologia Planificacian --» [986 pag, 85

5 op cit pag. 89
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Cuando el profesor Planifica sus actividades debe tomar en cuenta fodos
estos elementos y debe tener muy claro los propésitos ¥ que él es a| profagonista
del éxito o del fracaso de |a ensenanza-aprendizaje.

El programa de modernizacion educativa apoya a los profesores para

orientarlos a planear nuestras actividades adaptindolas al medio ambiente en el

que frabajamos de acuerdo a las caracteristicas de los alumnos en cuanto a edades .

infereses,

“El métode de ensecitanza comienza a construirse desde los niveles mas
generales de planeacién  académica de la institucién a través de las
determinaciones curriculares y de otros mecanismos (horario, instalaciones,
equipos, estimulos a la tarea docente, etc, }s2

Tomando en cuenta la planeacién no debemos perder de vista que las
pautas que va tomando e profesor para su planeacién ya estara marcadas por [a
institucién (SEP} y el maestro s6lo retoma, organiza los contenidos. Puesto que la
Institucion es la que marca los propésitos de preescolar, primaria y secﬁndaria. La
fnstitucién es la que decide tiempos de duracién de los programas para cada
grado. Al profesor le foca reorganizar contenidos marcados por la institucién y
decidir técnicas o actividades de aplicacion en la ensefianza-aprendizaje,

Para que el profesor pueda planear debe tener claro primeramente los
propésitos de cada asignatura como segundo lugar que los contenidos de {a
instiuccidn sean atiles para-fa evaluacion. La tercera vente;.ja €8 que si-se formulan

claramente los contenidos se va a poder orientar al alumno en e} aprendizaje.

——

* Antologia medics. 1986 pag 161,
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CAPITILO V. METODOLOGIA PARA La APLICACION DEL S.N .D.
EN LOS GRADOS DE i, 2o0. 3o. DB EDUCACION PRIMARIA

El contenido de los programas de maleméticas no ha tenido cambios

notables; en el afio escolar de 1993-1994 se aplics la primera etapa de la reforma de

los planes y programas de estudio de Edﬂcaeién*Primariﬁfal'fﬁiéiﬁbfﬁéfhﬁbiéél{fa -

la Reforma de los libros de texto, {ibros para el maestro y materiales auxiliareg
para dirigir la ensefianza, _

El maestro se encarga de vincular los contenidos con los libros de apoyo
para asi llegar a la ptaneacion; Y a través de las actividades que se realizan en ef
aula se puede liegar a los conocimientos matemélicos y despertar en e nifte un
pensamiento reflexivo, para que aprendan a solucionar sus propios problemas,

Pero lamentablemente esta metodelogia que se sigue en las escuelas en
Iligar de ayudar al nifio a Que desarrelie su conocimeinto l6gico matematico, sslo
se consigue que el aprendizaje sea mecanicista sin que el nifio desarrolle Ia

comprensién y razonamiento de [o que implican las mateméaticas,

Por lo tanto al darnos tuenta de los problemas que presentan los nifios en Ja X

escuela primaria prelendemos dar algunas soluciones para mejorar el aprendizaje
de las matematicas considerando las caracteristicas psicolbgicas del nifio, el nivei
de desarrollo del conocimiento légico—matemético, el enfoque tedrico de acuerdo a
la teoria de aprend izaje que se retome. ) '

El ‘aspecto en el cual se centrard el interés en egte capitulo sers Ia

metodologia que se seguira para la ensefianza del Sistema N umérico Decimal asi

- como el momento de fa ensefianza considerando el nivel de conocimiento [6gico

que tiene el nifio,

Partiendo de la base de que el conocimeinto matemdtico es Jerdrquico y
acumaulativo, es muy cierto ue cuélquier concepto se basa de ofro previo,

En la didactica de las maternaticas lo que hay que ensefiar est4 determinado

por 1o que el nino ya sabe, partiendo de sus intereses, de lo que el nifio le interesa
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aprender, motivandolo al Presentarle problemas que ¢l encuentre fa solucién y que

| esten dirigidos a su vida cotidiana y al ambiente que lo rodea,
; Es muy importante tener en cuenta que cuando ensenamos una clase de

Matemdticas por fo general fos alumnos con dificultades no comprenden [a

“El aprendizaje es un proceso individual que cada nifio tealiza a partir de

Jas situaciones del Brupo, es decir en Ia interaccién 'social.”ss

Cuando damos ura clase por ejemplo dar la solucién a qn problema cada
uno adquirird un conocimineto distinto ¥ variaran los ritmog de aprendizaje, es
decir cada uno entenderg y dard la solucién de acuerdo a como comprenda, pero
lo importante es que todos participen en la resolucién. def problema,

Lo importante -para conseguir un aprendizaje ¥y un desarrollo del
L conocimiento matematico; no sélo con material concreto sino lo qué interesa mag
: es que el alumno participe de modo active en fa bisqueda colectiva de soluciones
a los problemas y observar sus respuestas, 7

De acuerdo con el é}rincipio de globalizacién, no deberia existir un horario
fijo para las matemalicas en log primeros afnos, Ya que el nifo aprende g
conocimiento de lIa realidad cotidiana de acuerdo a sus intereses y hecesidades, en
cualquier momento dej dia ¥ en cualqu;‘ef tugar el nifo se enfrenta a situaciones
para desarrollar s conecimiento mateméatico.

Tampoco hay una edad deferminada p_arzi empezar a plantearse [a
formaci6n del pensamiento légico; desde Muy pequenios van cimentando las bases
de la I6gica, con situaciones colidianag ¥& que al seguir un orden para realizar
cualquier actividad, como as actividades cotidianas: poner la fecha en los trabajos
o en el pizarrén, teparlic material, guardar cada cosa en sy lugar; estas y otras

actividades son medijos muy valiosos para [z ensefianza,

T ——

5"Cascaﬂana, Ma. Teresa, (1988). Iniciacisn 4 tr malematica™, pag. 13, -
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El conocimiento l6gico-matemético aporta al nifio la estructura menta para
entender el conocimiento fisico ¥ social permitiéndole superar el egocentrismo
intelectual.

De acuerdo a los programas enfocados a Ia pedagogia operatoria la
ensefianza debe ser activa, ¥ dejar a un fado la transmision verbal, partiendo de un
pensamiento concreto, o

~Esta-ensefianza cousla de tres fases que es la manipulati va, fa representativa
o simbdlica y la abstracta,

La primer fase que es Ia manipulativa se da a partir de la observacién de
objetos concretos los pueda tocar o manipular, operar sobre ellos y comprobar por
si mismo el resyltado de sus acciones,

La siguiente fase eg también basica ya que facilita el paso de los concrelo a
lo abstracto es la representativa o simbolica, en Ja que el nifto ya no opera sélo
sobre los objetos concretos sino que también lo hace sobre sus representaciones
gréficas simbélicas,

Por dltime una fase mas abstracta en la que pueda pasar del simbolo af
sSigno y opera sobre signos abstractos ¥ convencionales como son los némeros.

La representacion grifica de las acciones constituye un avance en el
desarrollo del mundo sinibélico del Nifo ¥ es un Paso previo para comprender los
$ignos; esta representacién va de los simbolos relacionados con el objeto: como el
dibujo, para despuss pasar a los signbs matemdticos convencionales, No hay que
tener mucha prisa en el lapso a la representacién numérica, lo mas importante eg
que el nific comprenda Ia operacion; una vez que esto se ha togardo podran
plantearse las operaciones mentales rdpidas asi como Ia apliacién  de sy

conocimiento [6gico-matematico a [a solucion de problemas de [a vida cotidiana.
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ORGANIZACION DR ACTIVIDADES PARA 1a APLICACION DEL
SISTEMA NUMERTCO DECTMAL

Plan de trabajo que se desarrolla para Ia aplicacién de las actividades de I3

ensefianza del Sistema Numérico Decimal en los grados lo., 20., 30. de ed ucacién

Primaria.- ) S

abstractas propias de las mateméticas,

EJE TEMATICO:

Los néimeros, sus relaciones y sus operaciones,

PROPOSITOS; -

El propésito es que los alumnos a partir de log conocimientos con que llegan
& la escuela tomprendan cavalmente el significado de [og nimeros y de los
simbolos que Ios representan y puedan uiilizarlos como herramientas para
solucionar diversas situaciones problematicas.

PROPOSITOS PARA EI to. GRADO

Utilicen y comprendan el significado de fos ndmeros naturales del cero al
100.

BLOQUET

BLOQUE I
-Afirme sug conocimientos sobre Ia serie numeérica al utilizar ef conteo oral
Para comparar, ordenar ¥ crear colecciones hasta de 15 objetos (Clasificacién v

Seriacion).
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-Utilice la representacién simbélica de los nameros hasta ef 9 para
comuricar cantidades (Conjunto).

BLOQUE m1

- Amplie su conocimiento de la serie numérica oral, hasta el 30 af repartir,

comparar, ordenar y construir colecciones.

-Uﬁlice,lawrepresentacién’"sifﬁbéllca de los ndmeros hasta el 15 para

comunicar cantidades,

-Conozca y use ia Tepresentacién simbélica del cero en situaciones en lag
que se quitan o¥jztos de una coleccion hasta que no queda nada y en conteos
regresivos.

BLOQUE 1v

-Avance sy conccimiento sobre [a serie numérica, oral, al contay colecciones
de 10 en 10 hasta el 99 y de1en1 hasta el 7.

~Utilice el agrupamiento de decenas para facilitar la comparacién y |a
comunicacion de cantidades,

-Represente con objetos ficha roja y azul el numero de decenas y unidades
que contiene una coleccign,

-Construya la serie de 2 en 2 hasta el 10.

BLOQUE v . _

-Amplie ef conocimienvfo.de la serie numérica hasta el 100.

-Relacione el nombre de los ntimeros cop las decenas ¥ unidades que o
forman. k

-Use 1a representacion simbélica convencional de los nimeros hasta el 109
para comunicar cantidades,

-Identifique el sucesor ¥ antecesor de un namero,

-Compare numeros de 2 cifras tomando en cuenta la cantidad de decenas v
tnidades que los conforman,

-Reconozca el valor de las cifras de un nimero, segin el tugar que acupa,
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PROPOSITOS PARA EL 20 GRADQ.

Utilicen y comprendan el sighificado de los nameros naturales hasta de 3
cifras en diversos contextos (999).

BLOQUE ]

-Desarrollen la habilidad para comparar, ordenar ¥ cuantificar colecciones

agrupadas cn decenas y unidades.

BLOQUE I
-Amplie su conocimiento del sistema decimal de numeracién haciendo
agrupamiento de decenas en centenas ¥ continde el desarrollo de Ia habilidad para

comparar, ordenar v cuantificay colecciones agrupadas.

humeros menores que 1000,
BLOQUE HI

decenas, unidades ¥ profundice el valor posicional de la cifra en los némeros,
BLOQUE v

BLOQUE v

-Lea y escriba cantidades menores que 1000 y profundice sy conocimienio
sobre el wvalgr posicional  de fas cifras de un namero representado
convencionalmente,

PROPOSITOS PARA B 30 GRADO, 7

Comprender ol significado de los nimeros hasta 9999 y sy representacién
simbélica, ordenar la serie Numérica correspondiente v ulilizar ios m’nnéros para

resolver problemas sencillos,
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BLOQUE |

-ldentifique ndmeros en precios, anuncios, elc.; colecciones mediante
agrupamientos en decenas, centenas y millares; compare ndameros y los represente
mediante descomposiciones aditivas; ordene series cortag de niimeros.

BLOQUEIT

-Resuelva prob[emas,f,q,ue,,,impliquen —conteo-de-colecciones mediante

agrupaminetos; represente ntmeros simbolicamento, Compare y construya series
cortas; avance en la comprencion del valor posicional de [as cifras mediante sy
representacion con material manipulable, '

BLOQUE III

-Represente nétmeros con material concreto mediante expresiones aditivag;
compare nimeros y consiruya series ntiméricas,

BLOQUE IV _

-Lea, escriba y ordene ndimeros de 4 cifras; utilice las expresiones mayor
que, menor que y los signos (<, »),

BLOQUE v

~Construya series numéricas comprendidas entre 1000 y 9999; descomponga
nameros en millares, centenas, decenas y unidades; compare y ordene nimeros de

4 cifras utilizando los signos mayor que, menor que (<, >},

CONTENIDOS PARA lo., 20., 30. GRADO,
-Clasificacién

-Conteo

-Serfacién

-Agrupamiento v desagrupamiento en decenas v unidades
-hectura y escritura de nimeros

-Orden de la serie numérica

- Antecesor v sucesor de un nitmero

-Valor posicional
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DESCRIECION pg MATERIAIES v ACTIVIDADES QUE SE
UTILIZARON EN LA APLICACIGN DE LA LECTURA v ESCRITURA DR
NUMEROS EN EL SISTEMA NUMERICO DECIMAL.

Actividades sugeridas parael lo. grado

- CLASIFICACION:

La clasificacitn es una operacion [égica en el desarrollo de) pensamiento, os -
‘necesario recordarle que clasificar es “juntar” por sémejanzas Y “separar” por

diferencias.

sus caracteristicas,
ACTIVIDAD 1 _
Enun grupo mixto de 2g alumnos, el maestro Pide que se separen ninos y-

nifias y formen 2 grupos,

Eo

20

¢Cudntas nifias se formaron en el primer conjunto? 12 nipas.
_ tCudntos nifios se formaron en el segundo conjunto? 8 ninos,
Formar subconjuntos.
Se pide que las nifias se agrupen de acuerdo al calzado que Heven; zapatos,

tenis y batas:

4 nifias . 6 nifiag 2 nifias

con zapatos con tenis con botas
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-El grupo de nifios realizars la misma actividad.

2 nifics
N conbotas /T

4 nifios 2 pifios
-Con zapatos—/—— -\ ——eontenis—-

; Se puede observar en esta actividad que de un grupo mayor podemos
: formar grupos menores de acuerdo a la clasificacién de algunas semejanzas o
diferencias de calzado. '

Podemos observar tambien que de grupos menores podentos formar grupos
mayores de acuerdo a algunas semefanzas o diferencias.

Ahora se pide a los nifios que se reunan con las nifias que lengan el misrao

calzado. .
NINOS ¥ NINAS

8 con 4 con
zapatos botas

Y asi se pueden seguir realizando otras clasificaciones utilizando otras

caracteristicas.

ACTIVIDAD 2

Clasifique figuras geométricas de acuerdo a su forma, tamadio, color,

Se organiza al grupo en equipos de 5 alumnos, se le entrega el material que
consiste en 48 figuras geoméiricas: su color rojo, amarillo y azul, su forma

triangulos, cuadrados, rectingulos y circulos, y su famaiio grande Y pequeho,

MATERIAL _
12 Tridngulos 12 Cuadrados
12 Circulos = i2 Rect'&hguios

Total 48 Figuras



1;\ ,/,(L I2 Tridnaulos

O C) 12 Circulos

) e @

L-I D 12 Cuadrados
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12 Rectanpulos

-Se pide a los nifios que clasifique por color las figuras:

79




-Se pide a los nifios que clasifiquen por

Chivos

tamatio y color:

8

|
f
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Y asi se pide que clasifiquen como ellos crean conveniente varias veces y de
diferente manera. ' ' ' '
 Bstas actividades se pueden llevar a cabo con otro tipo de materiales que se
utilizan eﬁ la vida diaria; recordando al nific que nuestras actividades cotidianas
estan relacionadas con la clasifiacién ejemplo: en el hogar se separan los trastos, la

ropa, zapatos, juguetes, etc,

SERIACION.-

Seriar es establecer relaciones entre elementos que son diferentes en algiin
aspecto y ordenar esas diferencias. . ‘

1- El alumne formard diferentes tipos de series basandose en fas
caracleristicas cualitativas, los eiementos que “serie” perenecerdn a una misma
clase.

Se le pide al nific que escuche diferentes sonidos en cuanto a su timbre,
ordendndolos del mas agudo al mas grave.

Ordenar billetes con diferente valor, desde el que vale mas hasta ol que

vale menos.
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Otra actividad es ordenar palitos de madera, determinar desde el mas

pequefio al més grande.

Mé't'et;ia'l utﬂizédo: palitos de madera de diferente tamafio mas o menos up
cenﬁme&o de diferencia entre uno ¥ otro.

Es muy necesario que el nifio realice diferentes actividades de seriacién en
las que serie la misma diferencia y se utilice distinto material,

2.- Formar seriaciones con figuras geométricas considerando sy tamaiio,
forméyco!or., L e ' o -

Se forman equipos de cinco nifios, a cada equipo se le eénirega el material,
que son figuras geomélricas como o] tridngulo, cuadrado, circulo ¥ rectdngulo de
diferentes colores como azul, rojo y amarillo asf como e tamafio grande y -
pequeiio. Para que el nifio empiece a formar seriaciones de acuerdo a como &l le

interese,
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RELACION UNO A UNO
a) Formar parejas, por medio de ﬂeéhas,uniendo un. elemento del conjurnto

de la izquierda con uno de Ia derecha:

Observar que el conjunto de la izquierda tiene mas elementos que el de Ia

derecha,



izquierda tiene menos ele
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mentos que el de Iy

Observar que el conjunto de la izquierda ¥y la derecha tienen igual nimero

de elementos.
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AGRUPAMIENTOQ.-
! 1.~ El profesor Pasa al frente un grupo de cinco nifios, y pide a todos que diga
! cuantas parejas de niiios se pueden formar con esos cinco nifics, Una vez que fos

i nifios se hayan dado cuenta de que se forman dos pargjas y sobra un nifio, el

profesor debers recalcar el_hecho de-que-ese nimerqs de nifios puede decirge de

dos maneras distintas: por un lado cino nifios, por otro dos parejas Y un nifio. El

profesor puede representar simbélicamente la actividad anterior con el dibujo

siguiente;

GRU
—

POS,
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El profesor dibuja 7 banderas en el pizarrén y pide que los ninos digan

i cuantos grupos de 3 se pueden formar con esas 7 banderas, El alumno se da cuenta
que se forman 2 grupos de 3 banderas ¥ sobra una, _

Y asi seguir agrupande hasta 9 elementos en forma objetiva y

representativa,

f CONTEQ.-

i A través del conleo los niftos de 6 afos llegan a reﬂexion_ar ¥ descubrir

régul_al‘idédes_ importantes de los nitmeros. No todos los niftos que ingresan a 1 er.
gradb tenen los mismos conocimientos; élgunos saben recitar lag series de [os
3 primeros nimeros y han visto sy representacion simbolica, pero no log identifican

| como simbolos que sirven para representar la cantidad de objetos de una coleccién
0 los usan indiscriminadamente para representar cualquier cantidad, Otros nifios -
'_adem:i's' de_reci:tal-_ la serie numérica saben :contair, Y otros mas, inc!ilso, saben

representar simbolicamente cuantos objetos tienen algunas colecciones pPequedas;

tanibién hay nifos que no liene ta nocién del conteo oral, asi como tampoco [a

represenlacidn sn’mboiica. '

Para el conleo, la SEP sugiere la actividad del caminito por que con ésta of

alumno compara colecciones para saber donde $€ requiere mds cuentas al llegar ai

casillero de} dibujo que se pide. Al aplicar esta actividad nos dimog cuenta que log

resultados son satisfactorios ¥ & los nifios se les hace inferesante,

ACTIVIDAD 1,
EL CAMINITO.

Que los alumnos igualen colecciones estableciendo correspondencias uno a

uno.
Utiticen el conteo oral para contar y construir colecciones,

Materiales: 19 bolsitas de plastico, 100 piedritas y tablero del caminitao,



-Se pide al alumno que saque su tablero del “caminito”.

Sele ﬁreéunta al nifio cuantas piedritas necesita para llegar al paraguas;

—cuando vontesta que sé necesita una piedrita se le pide que en una de las
bolsas coloque una piedrita.

_ -Se le pregunta al nifio cuantas piedras necesita para legar al sombrero;
cuando & contesta que 2 piedritas, se le pide que ponga 2 piedritas en otra de fas
bolsas y asi sucesivamente,

Se le da un ejercicio impreso para que é! en forma grafica exprese cuantas
piedritas necesita para llegar a un determinado dibujo. Ejemplo:
El conteo oral es un recurso necesario. Se recomienda que los alumnos

comparen colecciones en las que ya no resulte facil establecer correspondencia uno

il fles

aung,

Dibuja cuantas piedritas necesitas para liegar al sol:
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De acuerdo al caminito resuelve los sigujentes problemas:

" INTRODUCCION A 1OS NUMERALES DEL ¢ AL o,
ACTIVIDAD 1
LA-CAJITA:

Se sugiere esta actividad para nifios de 6 afios. =
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Que el alumno relacione los objetos con el stmbolo numérico.

Materiales:

-Una caja de madera con divisiones, marcando los ntmeres del cero a] 9 en
cada casillero.

-45 objetos diferentes (piedritas, palitos, fichas, elc.)

S S S PR N 34 | 5T & o 5 5
O | ©0 000000 006 {006 {600 toso Toos
© | 00 ooo Jooo [ooo |ooo
O | 0G {ooo

Instrucciones:

-Se le pide al nifio que coloque un objeto en el casillero 7donde esfd ef
nimero 1.

Se le pide al nifo que coloque 2 objetos en el casillero donde esta el nimero
2, y asi hasta legar al numero 9.

En estas actividades el niiio usa fa forma aditiva en la cantidad de objetos.

Mencionaremos olra actividad en fa que el nifio quita un elemento a cada

conjunto hasta que no tenga nada y asi introducir el ngmiero. “0” CERQ.

0 1 z 3 1 5 6 | 7 8 9
| 600000 | 000000

0o ooy

0 1 2 { 3 4 5 6 7 8 9
000000 § 000000

0 off




20

: 000000 fooo000 |
.4
:

0 T ¢ 2 § 3 —4—t—5 —J—¢ 5 5

00000 | 0oo0ag |

[
l
i
|
| 0 1 2 3 4 5 6 7 8
i - e N A
! 0000 | oodo __,__
|

000 | ooog

-  Teo e —f—a 8
B T —— P §
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INTRODUCCION A LOS N UMERALES DEL 1 AL 9.
L~ Presentar a los alumnos diferentes conjuntos de un soio elemento en

forma fisica pasar esta representacin en dibujos (con un solo elemento)

o

- %fﬁ i -

1 1.
Uno Uno

Cada conjunto tiene un elemento: tengo tanto una bicicleta como un balsn,

2.-Asignarle a cada conjunto el ndmero 1 “UNQ”.

Uno o Uno
3.-Que el alumno forme corjuntos de un sélo elemento sobre 5us pupilres.
4.- Dar a conocer el nombre “IUNOy el simbolo “1,
5.- Aprender a escribir el simbolo “1" y la palabra correspondiente *UNQO”

Repetir ta misma actividad para los siguientes nameros {Jue son 2 al 9,

Antecesor y Sucesor,-
L- Como el nifo ¥a conoce los numerales del 1-a] 9 se le indicars que cada

imero tiene un sucesor Yy un anlecesor de los ntimeros del  al 9 por ejemplo:
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3 anfecesor de 4
6 sucesor de 5
La terminologia de sucesor ¥ anlecesor es complicada para el nifio, por [o
que seria preferibie que el maestro use las expresiones “después de” y “antes de “.

7antes de 8

9 después de 8

INTRODUCCION AL NUMERO CERO.-

Et profesor hace pasar al [rente bres nifos ¥ pregunta cuantos nifios estin
ahi,

A conlinuacién hace que se siente cada unos de los Nifos y pregunta ahora’
cuanios elementos hay. ‘

hace que se siente otro de los nifios y pregunta sobfe el ndmero de
elementos que tiene ol conjunto, '

Hace sentar al altimo nifio que queda y pregunta icudntos elementos tiene
el conjunto de nifos? .Los nifios observaron que el conjunto quedé “vacio” ¥ que
en este caso diremos que hay "CERO" elementos.

Escribir el simbolo 0 ¥ la palabra correspondiente “CERQ”

Esta actividad puede repetirse con diferentes agrupamientos de objetos y

representaciones graficas las veces que sea necesario.

Agrupamiento por decenas.-

L-Elnino de 6 y 7 asios ¥a conoce el nimero 10, asto eg el timero 94+1=1,
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Se le dice al nino que la forma de agrupar mds usual es de 10 en 10 ¥ que

cada grupo de 10 elementos {unidades) forman una decena,

2.- El maestro coloca log objetos sobre el escritorio Y se le pide a log

-alumnos que los agrupen por decenas,

3.- Las decenas se pueden aislar en bofsitas o cajitas o atadas con hilo,

segln los objetos.

4.- después de haber hecho tantos agrupamientos de

siguiente material que consta de perlitas,

Q
Unidad

oocpaoeoco

Sugerencia de Actividades para el 2o, grado.

La fira con 10 petfitas fom_wg;{la decena. Se
necesitan 9 tiras con 40 patlilas cada una,

10 en 10, se sugiere el

Se sugiere la continuacién de ciasiﬁcacién, seriacion, conteo, escritura v

lectura de niimerog,

Agrupamientos por decenas v centenas,

L- Que el alumno cuente por decenas diferentes objetos, los empaquele en

bolsitas y con 10 Paquetes forme la centena,
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2.- Con el material de decenas el nifio puede entender que con 10 decenas

forma una centena,

0000000000

00C0000000

00000C0000

000 T00GD

QO0C00O0000 -
- QO00000000

o (:um'déd;_ deceﬁa{centeha. y'qiﬁ'dad c[_e“,mx’lli'af) etc.__'- '

0000000000

QO00OCV000

_ 0000000000
. o .OOOOOOQQOO.,

. Unidad ~ - Decena .. - Centenas

CCo0p0oCO0

VALOR POSICIONAL.-
Lectura y escrifura de nimeros,

. Elvalor posicional se va adquiriendo a traves de Ios'agru_pamientos -

El nifio se da'él-lénté_rque al agrdpai- 10 unidades nos da una decena,
- 10 decenas nos da unta centena
10 centenas nos da una unidad de millar

Cada agrupamiento ocupa un lugar en el sisterng decimal.

Decena de mitlar Unidad de millar Cenfena Decona unidad
OM UM ¢ D U
——

SISTEMA DECIMAL CON CUENTAS,
Material,
9 bolitas de plastico,
. 9barras de 10 bolitas,
9 cuadros de 100 bolitas,
Leubo de 1,000 bolitas,



Este material permite a los nifios ver claramente y tomprender ¢l paso de
uno a otro orden de unidades.
! El objetivo es que ef nifio aprenda las diferentes categorias que forman el
sistema decimal.
i Actividades, 5

= Se saca una bolita y se coloca en la palma,de,la,manorizquierdafdiciéntlbléfal’ T

nifio que es una unidad.

] = Se coloca la bolita o cuentas del lado derecho de su mesa.

= Se saca la barra de diez bolitas o cuentas, se le muestra al alumno para que
cuente las bolitas una por una Y se percate que hay diez.

=> Se le dice al nifio que diez unidades forman una decena.

=> Se coloca la decena a Ia izquierda de la unidad en forma vertical,

=» Sesaca la centena y se coloca frente al nifio sobre la mesa,

! - = Se cuenta las bolitag decena por decena y se le dice al nifio que diez decenas

 forman una centena.

=> Se coloca la centena a la izquierda de la decena.

= Sele da al alumno una leccién de kres perfodos, unidad, decena ¥ centena.

= Se saca el millar y se coloca frente at nifio, sobre la mesa.

= Se cuenta por cente'nas- deslizéndose el dedo-indice por ta orilla superior de la
centena de enfrente y la del lado derecho,

= Se le dice al nifio que diez centenas forman un milfar.

= Se coloca el millar a la izquierda de la centenas.

Esta actividad esta susentada por el método Montessori. Maria Montessori
habla de una mente matematica capaz de ver la exactitud. [l hombre posee 1a
habilicad de abstraer, razonar, imaginar, invetigar, calcular, medir ¥ buscar Ia
exactitud, 7 |

Este material da efectividad af aprendizaje del Sistema Numérico Decimal,
Ademis es divertido. ) ;
* Bgta actividad se wiiliza en;r;l::r ¥ segundo grado, pero puede adaptarse a los grados superiores ~
empleando el siguicnie orden: el miltar, ©



Este ejemplo representa [a unidad, decena ¥ centena.

. ¥ - S

; QCCO0C000D Q0O
! QOD0C00000 Qo0
j QCOO00D000 Q00
! QOOOV000CO Q00
QOOOOOQQQQ_W

s — COQOQoUo00 CooO
5 QOOV000000 GOO
| QOCQ0O0000 QOO
i OOOQOOOOOO Q000
‘ .0900000000, Rele el
i  QAGODOBOB0 G000
: "~ Centena - : " Decena
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Ahora vamos a acomodar 1 cantidad en su lugar correspondiente; - -

~El niio har4 égrupaciones de

Efemplo:

=

- Jcentenas

3 4

el niimero e

¥ cuatro

134=ciento treinta

tenienas, decenas y unidades,

00
0o
0o
00
00
Q0.
00
00
o0
Qo

2 decenas

o0
Q0
o

3 unidades



325= {rescientos veinticineo . _
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EL TARJETERO:

Objetivo: Que los alumnos utilicen fas tarjetas para represenhu dtferentes
canttdades en notacién desarroliada,
Material:

Tarjetas de unidades, decenas ¥ centenas, R

- tarjetas del ndmero 1 al ndmero 9 de color verde de 4)(3 cm,
-9 tarjetas del numero 10 al niimero 90 de color azul de 4X6 cm.

-9 tarjetas del nimero 100 al ndmero 900 de color rojo de 4X9 cm,

unidades decenas “cenbenas

L1} 10 ' [ 100
| 2 |
[3] 3
(4] 4
(5]

.

(7] : 7
(8]

(o]

G .

e/l el /Bl B

90

el el il

verde  azul rojo

Actividad : Se organiéan a los alumnos en equipos; uno de los integrantes -
dice un ndmero cualquierﬁ para que tos compaifieros de equipo representen con lag
tarjetas fa cantidad mencionada. Bjemplo: El nifio dice 265 $Qué tarfelas debo

- lomar para formar la cantidad?

Una de 200, otra de 60 y otva de 5 al juntarlas obtengo ta cantidad de:

200+ 60+ 5 =265



99

Por turnos cada integrante del equipo menciena un niumero v los demss

compatfieros lo representan con tarjetas,
Toduos los nimeros que Fepresentan con tarjetas los anotarén en sy
cuaderno, ejemplo:
(Qué tarjetas debo tomar pata formar el nitmero 265?
(2007 + [a}+ (8] =265 |

£Qué tarjetas debo tomar para formar el ndmero 6797

Lectura y escritura de ntimeros:

C (D U
2 (6 |5

265 Doscientos sesenta ¥ cinco.

TARJETAS NUMERICAS:

Objetivor que los alumnos utiticen las tarjelas numéricas para representar

diferentes cantidades en notacién desarrollada.

Material:

Una libreta para anotar las cantidades, billetes y monedas de papel o

tarjetas numéricas.

10 tarjetas con valor de uno 1 color verde claro, medidas dem, X dem.

10 tarjetas con valor de diez 10 color azul claro, medidas 4cmX8em,

10 tarjetas con valor de cien 100 ¢olor rojo medidas 4cm. X8cm,

16 tarjetas con valor de mil 1000 color verde obscuro medidas 4cm.X8emn,

Actividades:

1.- Bl grupo se organiza en equipos: uno de {os integrantes dice un ntimero

para que los otros compaiieros de equipo representen con billetes

o tarjetag
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numéricas la cantidad o ndamero mencionado y también dehe representarla

mediante ura suma en esfe orden. Ejemplo: un nifio dice 34 y los demds deben

tepresentar la cantidad con billetes o tarjetas:

2.- Por turnos cada integrante del equipo menciona un nimero y los deméas

compadieros lo representan con billetes o tarjetas Yy otro alumno representa o

nimero con el contador numérico. (Bste juego se puede combinar con el contador

numérice)

3.~ Por turnos, un nifto represent

companeros lo representan con billetes 0 tatjetas

Un nifio representa:
60 + 2

a4 un nimero mediante una suma, Syg

y el contador flumérico.ejemplo;

los demis compaiieros representan:

]

"

)

Otro compaiero representa el niimero en el contador numérico,

SAe Al final de la

tepresentan de menor a mayor o de mayor a menor,

mas rapido y sin equivocarse, _

Esta actividad esta respaldada por la SEP partir

adaptar en los grados de 1° 6°,

actividad pueden ordenarse los nameros que se

gana el nific que los ordene

de 1994, y go buede.
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CONTADOR NUMERICO.-
Objetivo, : Que los alumnos utilicen el contador para representar distintas

cantidades y reflexionen sobre la serie numérica.

Material;

1.- En una tarjeta de ficha bibliogréfica se le hai:eu cualro perforaciones, en

la parte central, arriba de cada orificio se le coloca la letra de unidad U, decena D,
centena Cy ia unidad de millar UM,

En los orificios se coloca una tira numérica con los nimeros del § al 9 en
cada espacio.

Los alumnos cambiardn los nimeros de cada tira y anotaran el ndmerc

formado en su cuaderno escribiendo su nombre Ejemplo.

642= seiscientos cuarenta y dos.




162

! Actividades:

1.- Los alumnos arman un contador

l 2.- Se dan d]gunos minutos para que los hifios manipulen libremente el
contador, luego se discute en donde han visto contadores parecidos a este (bor
ejemplo, los que sirven para contar los kilémetros recorridos por un coche, ol

! niimero de litros de gasolina que se despacha en una gasolinerfa, etc.)

s

3= Para continuar se fes pide que representerr un mimero eriteé o y veints,

uno y cincuenta, diez y cien en su contador, algunos nifios dicen cualquier ndmero
para que todos sus comparieros lo represeiiten,

4.- Una vez que han representado un nimero se les indica por ejemplo, 1,2,3
0 4 tugares la banda de las unidades hacia adelante y algtn nifo lee en voz alta lo
: ndmeros que se van formando., Después se puede preguntar si tenemos el 20 en el

contador y movemos tres lugares hacia adelante Ia banda de las unidades fqué

namero formamos? Luege movemos tres numéros hacia adelante, la banda de las
decenas, y se pregunta jqué ndmero formamos?; los nifios reponden pi'ilnerb -
calculando mentalmente y luego comprueban sus tespuestas moviendo las banda
del contador. '

5.- La actividad puede repetirse para represenfar en el contador distintas
cantidacles y también esas cantidades las pueden representar con billetes o tarjetas.
Para que los nifios reflexionen sobre el valor posicional. resultard interesante que
representen en el contador nimeros como: 135, 351, 513, 315, 531, ete. Y luego los
representen con billetes o tarjetas. Puede discutirse porque en cada caso, el nimero
de billetes o tarjetas de cada denominacién es diferente, aunque las cifras que
compoenen los nimeros sean los mismos. 7

6.- Finalmente, se puede trabajar por parejas: un nifio pone la cantidad en
billetes o tarjetas, y otro representa la cantidad en el contador; gana el que lo haga
bien y mas rapido.

Iste material puede utilizarse para representar nimeros, para conocer v
estudiar series numéricas y el valor posicional de fa cifras para desarrollar la

habilidad del calculo mental en los alumnos,



El uso def contador Puede hacerse mas interesante a medi

ano escolar .

Esta actividad esta respald

Piaget.

Tiene efectividad en el

divertido y el alumno no pierde
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da que avanza el

ada por la SEP y esta encaininada en la teorfa de

aprendizaje y manejo de nimeros; ademas og muy

el interes; se puede adaptar de 12 4 6% grado, —

Las actividaces mencionadas en este capitulo fueron utilizadas ep los

grupos de 1° A, 2°C y 30

A, en el ciclo ssciolar 96-97 dela Escue

ubicada en en San Francisco Tlaltenco, Delegacién Ttahuac.

la Plan de Ayala,
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EXPLORACION EN LA ESCRITURA DE
NUMEROS EN 1° 20 y g0 GRADO DE
PRIMARIA.
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EXPLORACION EN LA ESCRITURA DE NUMEROS EN t°, 20 y 3
GRADO DE PRIMARIA.

Los planes y programas de estudio Y programas para la educacion primaria
establecen en el drea de las matematicas y en el eje kemdtico de los ndmeros ¥ sus
relaciones los siguientes contenidos, que deberan ser alcanzados por los alumnos

son los siguientes:

—En-primer grador—————

Al trmino del ciclo escolar pueden manejar ef primer perfodo o clase del
sistema numérico decimal y comprobar si pueden leer ¥y escribir los ndmeros del 1
al 100,

En segundo grado.

Se pretende que en este grado los alumnos manejen nimeros de tres cifras
hasta el niimero 999.

En tercer grado.

El alumno debe manejar los némeros de cuatro cifrag hasta el 9,999,

Se realizaron algunos efercicios para explorar como tlegan los nifios de
preescolar a primer grado en cuanto al concepio que tienen sobre el conteo y la
representacion grafica del ntimero,

Uno de los ejercicios fue, que dibujaran tantas canicas como se fe indican los
dedos de ta mano; para observar el conteo a {ravés de la refacién biunivoca (ver
anexo 1).

La consigna que se le dio al nifio fae la siguiente:

Observa ta mano del dibujo y cuenta cuantos dedos to indica para que

dibujes las canicas dentro de fa bolsa.
CUADRO DE CONCENTRACION DE RELACION BIUNIVOCA.

Como llegan los alumnos de preescolar & primer grado en relacién al conteo
verbal y grafico. Los ejercicios que se realizaron con los alummnos, al evaluarse

éstos, se ubilizé Ja escala del cero al diez,



Estadistica del 1o, “D",
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‘ Néunero progresive Calificacién Ntmero progresivo Calificac _
‘ de alumnos de alamnos idn
” i é 18 7
2 .10 B L 10 o
) 3 10 20 1
| 4 9 7 10
_ 5 9 22 10
' 6 9 23 0
7 9 24 10
8 9 25 1
9 10 26 8
10 10 27 8
11 7 28 5
12 9 29 10
13 10 30 9
14 6 31 2
15 10 32 5
16 10 33 9
i7 10 34 0




calificacion

]
S
——
————

-

8

g
1o T

Frecuenciz

grafica,

R
_ ) —
2 5.8%
Wﬁh—g“ i 23.5%
*l—***&*i*i"e*\k _*j—s——-—"— T 38 2%

34 9.4%
S S

107

porcentaje
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Los nifios que obtuvieron Ia calificacién de 1 ¥ 2 no tiene la relacién de
conteo en cuanto a la relacién biunivoca. -
@ LDos alumnos obtuvieron [a calificaci6n de cero quees el 5.8%.
* Doz alumnos obtuvieron Ia calificacién de uno queesel 58 %,
® Un alumno obtuvo la calificacién de dos que es el 2.9%,

* En total los cinco alumnos obtuvieron el 14.5%. e

Los nifios que obtuvieron ia calificacién de seis, siete y ocho, tiene la nocién
de conteo en cuanio a [a refaciér. biunivoca, pero les falta habilidad para
dominarla.

* Dos alumnos obtuvieron la calificacién de cinco que es el 5.8%,

e Dos alumnos obtuvieron Ig calificacién de seis queesel 58%,

Dos alumnos obtuviersn ia calificacion de siete queesel 58%.

En total los sejs alumnos obtuvieron el 17.4%

L

Los nifos de ocho, nueve y diez de calificacién se consideran como los que
tieren méds dominio en Ia relacion biunfvoca pof que se ha observado qué a través
de su medio social han tenido un aprendizaje informal; agf como el apoyo que les
brindan sus padres.
¢ Dos alumnos obtuvieron ia calificacion de ocho quees ef 5.8%,

@ Ocho alumnos obtuvieron ja calificacién de nueve que es ef 23.5%,
* Trece alumnos sbtuvieron Ia calificacion de diez quees e 38.2%.

® [En total los veintitrés alumnos obtuvieron el 67.5%_

Como  maestras. de primaria creemos que estos conocimientos os
adquirieron en preescolar; pero de acuerdo a fa exploracién que realizamos nos
dimos cuenta que no es asl, ya que influyen varios factores como {a tmaduracion
del nifio, la experiencia ¥ la transmision social,

En este espacio cabe comentar que algunos nifios no cuentan con Ia edad
que designa la S.E.P,, que debe de ser de 6 asos cumplidos, ya que supuestanen o

a esia edad deben haber alcanzado la maduracién,
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i Pero nos hemos dado cuenta que hay alumnos que ingresan a la edad de 5
; ahos ya que los padres alteran las actas de nacimiento, por lo cual no se puade
f tener un grupo homogénco en edad ¥ aprovechamiento,

| Descubrimos fambién que algunos alumnos no habfan tenide Ia experiencia
I de la refacién biuniveca,

| El. medio en el . que se encuenfran_es_otro_factor que -inlerviene en el

! aprendizaje del nifio; ya que hay muchos nifios que no tenen el apoyo de los

| padres.
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CUADRO DE CONCENTRACION DE COMO LLEGAN 1,05 ALUMNOS
DE PREESCOLAR A 18R, GRADO EN LA ESCRITUIA DE NUMEROS

e les aplica un gjercicio impreso en el que’tenfan que contar ¥ eseribir ¢f

namero de objetos Tepresentado en el dibujo. (Ver anexo 2).

_ La consigna que-se-les-indicd alos ninos fie la siguiente:

-Cuenta los objetos que hay en cada cuadro Y anota ei nimero que le

corresponde.

CUADRO DE CONCENTRACION DE INVERSION DE NUMEROCS

Invierte fos nameros
TNUMER OGS

No. P. Alumnos 1 2 FB rt} 5 6 7 879 orden | desorden nc: escriben
1 T * R B E—
P * * * W * 'y _ ]
; SRR R S P
a1 —‘—‘"_—T“"—'?_—__'—n’__'——_
—— ] L _._“..____
___"_'g__—“_m_*_'mu”%—‘__m_f—




r 23 * £ & 3 'y a * - It
| R I
H 24 E3 * * - £
| S - RS
" 5 % * * * *
j 35 T 1 N e
; 2% - * * % * ® : T
I\ 28 i 3 s * % % ! * R B
w 9 * % = 3 - > B B ————
- 30 PSSR SRRy DA oo T | % w e R T
: . S S
R 31 * ] 3
; 32 " *® L3 ® x 4 £ ]
. A N S
! 33 * *
i L Y * M
) 1
NOINVIERTE LOS N UMEROS
Ndmero Conteo Frecuencia de Porcentaje
alumnos

'—E‘ RAk A td A A Ak A 20 58.99

Mj_ BRI FA e A A A 18 53.0% T o ]

-3— KRk & R A At R 16 4"}“1__9/

**HH*!C‘*H**********# '2?
2

ﬂ'*ﬂ:*i:\k“k******"k*ﬂ*‘w\l-***

64.8%

64.8% -

L T Fededede s e kdeobk Ve e 28

Kkt

Feokeode ok et ke e etk ko 17

***H**s\-ﬁ'**ﬁ*****w#*k*w 32

Tk ok oo

I | 1

*i'ﬂ-*****i-***ﬂ-********** 24

—— |

e ]
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INVERSION DE NUMEROS

Nrimero Conlea Frecuencis de Porcentaje
alunmos

1 e hekd de ke ek dr e koAl 14 41 N %

2 e e s e ok o ek ook 16 1170%

3 Ao e Vel ok e AN 18 52, @3%

0 e e B e T ¥

5 Tk A R 12 B 352%

I3 Serkok ksl 16 17.6%

7 L2 20 LT E e . 17 500%

i W 2 58%

g Fedosk sk S 10 29.4%

1

I

|

I

i

f‘

|oa }

: § Irm wvierte hi
P8 .

| g IE" Mo invierte \F !
[ -
!

|

i

; Nirm eros i
i . [

Durante Ia realizacién de los ejercicios se observé que la mayoirfa de los
ninos no tienen orden para contar mas de 5 objetos.

También presentaron problemas en ta escritura de nameros, y que en lugar
de trazar niimeros trazan lefras, o simbolos que no son ni ndmeros ni letras. (Ver

anexp 3).
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: Otra observacién es que muchos de los nifos invierten los nUmeros como ol
nrdmero 3 lo cambian por este simbolo s el ntimero 4 por el ntmero 5 por

i etc, (Ver anexo 4),

: B Conteo Frecuencia Porcentaje
| conteo ordenado | *rkeketireaei 17 50.0%
de nimeros
; conteo TR ek ek Ao et 17 50.09% ]
desordenado de
ndimeros
| no escriben bk 7 25.8%
' nimeros . J
i
: i
—— ————— —
{ ' Orden y desorden de nimeros en el conteo grafico Pprimeros afios

Frecuencias

Desorden

Con esle ejercicio pudimos explorar 2l orden ¥y desorden con ef que cuentan

los ninos.




|

|

|
[
|
1
i
|
!
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La relacion légica para la comprensién del concepto del ntimero es fa nocion

de orden. Cuando los nifios llevan & cabo sus primeras experiencias de conteo, por

lo general no sienten ningﬁna necesidad légica de poner los objetos en orden,

En un grupo de 1° de primaria que esta formado por treinta y cuatro

-alumnos se aplic6 un ejercicio impreso para observar s fos nifios tenfan un orden

para contar, y los resultados fueron log siguienies:

=17 alumnos tiene orden para contar, que es un 56%

* 17 alumnos no tiene orden para conkar, que es un 50%
* Entotal 34 alumnos hacen el 100%
Nota:

De los 17 alumnos que no Henen orden para contar, 7 de ellos no escriben nj

nimeros ni letras. Durante Ia realizacién de los ejercicios se observé que ta mitad.

de los alumnos del grupo de 1° no tienen orden para contar més de cinco objetos,

ESCRITURA DE NUMERQS EN PRIMER GRADO..
Los indicadores que se utilizaron en ler. Grado fueron los si guientes:
Aspectos a explorar:
-La lectura y escritura de nameros,
-Maneja cantidades cerradas: 10-20-86, eic. (Ver anexo 5);
-Méheja cartidades sin ceros: 18-32—67,7etc.
-Maneja cantidades con ceros intermedios: 103-109-205, ete.
- Invierte los ndmeros, ejemplo: en lugar de escribir 17 escriben 71, en lugar de
escribir 19 escriben 91, etc. '
Alos grupos de 1° A ¥ 1° B se les aplicé un dictado de cantidades:
Utilizando la siguiente consigna:
Dictado de nimeros; aclarando que fenfan que escribir e} ndmero, no el nombre

del nimero.



Concentrado de evaluacién del dictado de ntimeros de

tos primeros aios

[ TA CALIFICACTONES
No. P, Niimeros Nameros sin Ntunero con ceros *l'z}w'erte
Aluinnos cerrados CRros nlermedios ___cantidad
1 I 2 0 +
2 8 10 10
3 R 0 0 T
e T e ) 4
5 8 4 8 T
3 10 P 3 T
7 16 10 10
8 4 8 2 ]
9 - 10 i0 10 '
10 10 10 10
11 8 10 8
12 .10 4 8 I
13 . 10 10 10
14 10 g 8
15 8 10 10
16 10 8 8 T
17 8 8 8
13 [ 0 4 ]
| 19 10 4 2 T
20 6 P 8 T
21 8 10 8
22 10 4 ] T
23 10 10 8 . I
24 10 10 6 T
25 10 10 8
26 10 8 10
27 10 10 B 10 T
23 6 2 L 4 )
29 8 i1 2 ]
30 6 10 __w 0 -
31 6 2 2 Y
32 10 0 8 TR
33 10 10 T T T
34 10 1
35 10
36 4
37 10
38 10
39 8
| 40 10




1t6

i B CALIFICACIONES
! No. P, De Niimeros Nimeros sin Nunero con ceros Invierte
Alumnos cerrados CeIos intermedios cantidad
| 1 10 10 6
2 10 10 10
f 3 10 2 8 - o
i e 8 - 0 0
i 5 G 2 0
‘ 6 10 2 4
| 7 10 10 10
| 8 10 6 6
‘ 9 10 i0 . & B
i 10 8 2 [
: it 16 10 8
i2 10 8 2.
13 8 2 8
14 10 10 16
15 10 10 10
16 8 2 0
17 10 2 6
18 10 10 6
19 10 10 10 |
|20 16 10 8
21 10 4 6
P22 10 10 4
23 6 2 6
24 3 4 6 ]
25 10 2 8
26 10 . 8 10
27 8 8 6 ]
28 10 2 2
29 4 2 0 *
30 10 8 2
31 10 8 0 T
.32 10 4 2
33 10 6 10 T
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| NUMEROS CERRADQS 1° A.

| Conteo Frecuencia Porcentaje
Calificacién
| 0 0 0
I N 40 B
4 - 2 5.0%
6 e 4 ' 110.0%
3 PP 11 37 5%
10 | e T 57.5%
TOTAL 40 99.0%
MEDIA =440=8.7
40

Mdmeros cerrados 1° A

Frecuencia

Calificacian

. -



NUMEROS CERRADOS 19 B,

18

' Calificacion Conteo Frecuencia Porcentaje
o ; e
f 2 0 0
}l 4 * 1 3.0%
.! 6 - 2 6.0% ]
| : . T
| 10 R Y 72.7%
; TOTAL 33 99.7% ]
MEDIA =304=92 _
33
e -

Fracuencia

En el dictado de nimeros cerrados como §0-20-70 (ver

que en el prupo 1o. A" ¥ o "B mds

Calificacidn

f
|
|
1
|
|
i
:
!
i
!
i
}
|
i

anexo 6), pudimos observar

de la mitad del grupo maneja correctamente

los nimeros cerrados de acuerdo al grado escolar correspondiente. Pero la olrg




iy

mitad presenta dificultad para escribir este tipo de nimeros lo cual indica que el
grado de avance no es satisfactoria; porque estos nifios no manefan {os nameros af
grado escolar correspondiente, 7

En el grupo 1o. “A” se utilizaron algunos juegos didécticos y en ef grupo lo, “B”

ho se utilizé ningiin juego.

La diferencia es que el grupo de 1o. “A” tiene mayor nimero de alumnos y
el To. “B” menos, por lo tanto concluimos que a mayor nfimero de alumnos menos

atencién. Para este tipo de juegos se requiere una ensefianza individualizada,
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I Calificacion Conteo Frecuencia ' rﬁmteni‘al‘e ’
| 0 * 1 ~ 2.5%
j 2 i 6 15.0%
!‘ 4 e 6 - _J15.0% T
f 6T T 1 2.5% y
I 8 kst skob kst sk 9 22.5%
9 __E] R T 17 42.59
; TOTAL 40 99.0% T
’ MEDIA =285 = 7.3
40

Frecuencln

Califlczelon
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| NUMERQOS SIN CEROS 1° B,

) Calificacion Conteo Frecuencia Porcaninrs
| 2 - 1 '3.0%
? . 2 L3 T e il 33.3%
' 4 2 2

2 = 2 6.0%
5 8 | —— o
l i 10 LT - 11 : 33.3%

TOTAL 33 w74

f MEDIA =196 = 5.9
! 33

—— i
Ntmeros sin ceros i° 8

Frocuencta

El dictado que se le aplics al grupo 1 A y 1° B de fas cantidades de
nimeros sin ceros como §9-127-348 {ver anexo 7), observamos que el grupo de 1o
A de 40 -alumnos, 13 de elios pierden la posicion de fos niimeros dentro del
Sistema Numérico Decimal. Y del 1°B, 14 de'33 alumnoes se encuendran en las
mismas condiciones, ‘



NUMEROS CON CERCS INTERMEDIOS 1 °© A,
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‘i Calificacion Conieo Frecuencia Porcentaje

| 0 w 2 5.0%

7 g 5 12.5%

4 ok 3 7.5%

i 6 * , 1 SR L ———
{ 8 Wt dededt Sk b 16 4!}.0%

i _1'(} Rt 220 T T 13 32‘5%

TOTAL 40 100% ]

’ MEDIA = 286 = 7.1

| 40

Nameroe con ceres Infenmedios 1° A

Frecuencia

Callficaclén
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NUMEROS CON CEROS INTERMEDIOS 1° 3.

: Calificacion Confeo Frecuencia Porcenfaje
| %’ . 6 183y “‘Lﬂ:
: P i 12.7% -
| 4 * 1 3.0%
f G ikt 10 30.3%
8 Foh T —T{51%
j 10 7 21.2%
TOTAL 133 99.5%

=2
o
=
B
g
w
10
Caliticnctan ‘J
L,_,__.___“___“_________;____.__u_"__uﬁ__ﬁ__

En ef rango que se utilizé para el manejo de ntimeros con ceros intermedios
como : 105-309-501 (ver anexo 8), se pudo observar que el To. “A” obtuvo el 759
de alumnos que realizé e ejercicio con una calificacién aprobatoria,

In el grupo de 1o, “B” se obtuvo el 66.6% en calificacion aprobatoria; cabe
aclarar gue este &Fupo tiene menor mimero de alumnos,

Con este tipo de exploracién se pudo concluir que el avance de la escritura
de los nameros utilizando juegos didécticos no fue satisfactorio en todo af grupo
porque existen diversas razones talag como: no {odos los nifios cumplian con of
nateriai; otro factor que influye es ol grado escolar de tos padres ya que no eg
suficiente para ayudarle al nino; el medio social en ef gue se encuenlran no leg
permite teher experiencia en el manejo de los materiales,
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EN SHGUNDO GRADIO.
~ Aspectos a evaluar. Fscritura y lectura de cantidades,
- Medios para la exploracién: Dictar a los alumnos diversas cantidades con:
.« Néimeros cerracos (20, 300, 8o, ete.).
« Nameros sin ceros (47, 317, 183, elc.).

© Nitmneros con ceros intermedios (305, 902, 509, ete.).

Concentrado de evaluacién del dictado de nimeros de fos segundos afios

A CALT 7E,,LC,AW—CW—L—OJNWE”'S*””*"""’": T
T NoPT T Ntmeros Nimeros sin | Nimero con cerog
| _alumnos cerrados 7 Ceros intermedios
T 10 7 6
2 - 10 4 [i] : ‘
3 10 ) 10 . 10
4 10 ) 10 6
5 6 8 w__
13 10 10 8 T
7 10 6 G
8 190 10 6
9 10 10 10
10 2 10 ' 6 1
11 10 10 i0
12 10 ' 10 10 N
13 2 2 4 ]
Y 10 10 . 8
15 10 8 ] 8
16 0 ¢ O
17 10
0
4]
—




! Cont...
;l Mo. P, Nameros Nameros sin Niimero con ceros
! alumnos cerrados ceros intermedios
i 35 4 10 3]
J 36 10 6 i
i |37 10 10 10
i | 10 i0 6
: 39 4 0 0
I 77777777777 _ e
; 2C CALEFICAC[ONES
! No. P. Nimeros Nimeros sin Ntimero con ceros
i alumnos cerrados ~ ceros intermedios
1 3 8 10 G
2 10 8 10
3 8 8 6
4 10 8 8
5 8 4 4
6 10 10 10
7 10 3] 10
8 6 4 ¢
9 10 10 10
10 10 2 a
i1 10 10 8
12 10 i0 &
13 & -10 5]
i 14 10 10 10
15 10 6 10
16 10 8 10
17 10 10 16
138 8 10 8
19 8 10 [
20 10 10 10
21 10 10 10
22 . 8 g 6
23 3 10 8
24 10 9 B
25 0 10 6 N
26 0 10 10 ]
27 10 9 10 N
28 8 4] 8
29 _ i 10 © 10
30 10 10 10
31 10 10 NS
32 10 10 6 ]

£25
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] Cont...
‘ No. P. Ndmeros Ntmeros sin Niimero con ceros
! alumnos cerrados Ceros intermedios
i 33 10 10 10
( 34 8 3 10 B
i 35 10 0 2
! 36 10 10 8
! 37 0 10 4
38 8 10 e . e —
* NUMEROS CERRADOS 2 A.
Calificacién Conieo Frecuencia Porcentaje
0 I R 3 2.6% )
; 2 ok 4 10.2%
! 4 e 3 7.6%
G ** 2 5.1%
8 hid 2 5.1% . .
g * i 2.5% ]
10 et kikid | 04 61.5%
] *
TOTAL 39 99.6% i
MEDIA=297=74

Frecuencla

_ 39
—————

Cantidad cerrada 2° a
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NUMEROS CERRADOS 20 ¢,

I | Calificacién Conkzo Frecuencia Porcentiaje
10 ** 2 5.2%
I] 2 Q ' 0
{14 0 g
|8 2 , 5.2% —
i 18 e — S (L S 26.3% |
,’ 10 ke Phak | 24 53.3%
| *
|
TOTAL 38 90.0%
MEDIA = 332 =87
38
—

: Cantidad cerrada 2 C
25 e
| 2

5 15 |

g

8 10

2
Gslificac{én
S _— |

En el dictado de ndmeros cerrados que se aplics al 20, “A” y 20, “cv fueron
fos siguientes: 600-4000-3000 (ver anexo 9). .

Al revisar ef dictado nos dinos cuenta que en el grupo 20, “A” of potcentaje
de calificaciones aprobatorjas fue da 74.2% y en el grupo 2o, “C” se obtuvo un
porceriaje de 84.8%, '

Por o tanto en las calificaciones observamos que no se logré que todo ef grupo
obtenga los conocimientos necesarios, por lo ai guiende:

= Bl20.4% de} 2°4 « obtuvieron calificacion reprobatoria.

o E15.2% del 2° C, obtuvieron calificacion reprobatoria,
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NUMEROS SIN CERQS 2° A,

128

Frecuanclz

——————

Rdmeros olo ceros 2° &

Calificacién Conteo Frecuencia Porcentaje
{ ki 15 12.8%
2 * 1 2.5%
4 b 2 5.1%
6 il 5 e [128%
T T j 11 2.5%
3 s ~ 3 7.6%
9 * 1 2.5%
10 H**m**mm*w*m 21 53.8%
TOTAL 39 99.6%
MEDIA =290 =7.4
39
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NUMEROS SIN CEROS 2¢ .,

Calificacién Contieo Frecuencia Porcontaia _H
4 . 1 2.6% —
2 5 :
3 i 2 5%
6 * 1 2.6% I ——
o ey 6 57
- o 4 10.5% ]
; 10 etk | 63.1%
| TOTAL ) o

MEDIA =338 = 8.8
38

Ndmeros sin ceros 20 ¢

Fracusncia

En el dictado que se les aplicéd a los grupos 20, “A” ¥ 20. “C” las cantidades
de ntmeros sin ceros como por ejemplo: 566-7381-479, etc, (Ver anexo 10), ia
diferencia que se not6 entre esios dos grupos fue Ia siguiente: en el grupo 20, “A”
el porcentaje de alumnos que aprob dicho ejercicio fue de 79.2% yen el 2o, "C”
9.9% . Se hace la aclaracion que este grupo Hevo juegos didécticos,



_! Cali Fracuencig Porcentaje
' 1] bk 5 12.8%
L2 v 1 2.5%

4 - i s A1 8% - 1
- T TR Ak ekt 15 38.4%

5 8 o il 3 7.6%

19 tkkddores 10 25.6%

j TOTAL 39 99.7%

i

MEDIA =236 = 6,0

: 39

NUMEROS CON CEROS INTERMEDIOS 29 A,

130

ficacién Conleo

Frecusnciy
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NUMEROS CON CEROS INTERMEDIOS 20 C.

| [Calificacién Conleo Precuencia Porcentaje
L {0 2 5.2%
2 - 1 2.6% ___
- 2 52%
i 6 kR 7 18..4% - -
. |8 e e £ T e 76.3%
; 10 b r 120 S I A 16 42_1%
| [ToTAL 38 99.8% ]
| MEDIA = 292 = 7.6%
38
—_———
Niameros con ceras intermedios 2° ) E E
i
|
Calfficacion

Al revisar los ejercicios realizados por los alumnos, concluimos que, el -

grapo que no utilizé juegos didacticos {20. A), obtuve el 71.6% en calificaciones
aprobatorias y el grupo 2o, C, que si utilizé juegos didacticos obtuvo of 86.8% en
calificaciones aprobatorias, por lo tanto nos damos cuenta que existen diferencias
entre uno y otro.
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EN TERCER GRADO.
- Aspectos a evaluar. Bscritura y lectura de ntmeros,
- Medios para explorar:
e Que el maestro dicte diversas cantidades.
¢ Que el alumno escriba el nombre de los ntimeros con las siguientes
caracieristicas:
e Numeros cerrados (6,000, 9,000, etc.)
s Nameros sin ceros (4,728, 2,974, elc.}. (ver anexo 11)

- = Nameros COH'GEI'OS'intennedios"('_[;()o,gzl’ 039, efcy. T T o

Concentrado de evaluacion del dictado de nimeros de los terceros afios

A : .CALI'F-ICACIO-NES

. No. P.- -Ntimeros Nimeros sin j Namero con ceros ]
Alumnos cerrados ceros intermedios
1 6 4 4
2 6 10 9
3 6 4 0
4 4 8 2 -
.5 8 6 g T
6 10 10 6
7 6 0 0
8 6 10 g
9 10 3 8
10 10 10 8
11 6 4 3
12 10 10 10 ]
13 8 & 10
14 6 2 2
15 0 - 2 2
16 6 10 g
17 4 6 9
18 10 2 4
119 0 3 1 ]
S 2 10 g
| a1 10 10 10 ]
22 6 8 9
23 10 10 10 T
4 10 10 10
25 8 8 8 ]
26 10 10 10 -
27 16 10 10
28 8 10 6 ]
29 6 10 10 1
30 6 10 10




Cont..,

E Na, P. Ntmeros sin Némero con cerog l
' alumnos cerrados Cerog intermedios ]
i 31 10 - 10 N o .
: 32 10 8 L0
| 10 0 10
' 34 10 10 10
: 35 5 10 10 :
3z R T B — T 10
37 4 g 10
338 10 10 j14]
39 10 i¢ 10 ]
40 10 10 9
! 41 10 10 10
D) 1 10 10
i 43 10 1¢ 3 .
i ————
44 10 10 0
' 45 6 8 | 9
: — ——
!
; [ FC CALIFICACIONEj_

[‘ No, P. Néumeros Ntmeros sin Ntmero con ceros ‘
; alumnos cerrados Ceros [ intermeadios ]
1 8 : 2 8

_ 2 .6 10 [ i
3 4‘ 2
N T B S I S
6 4 ] 2] 4 B
7 8 6 4
8 g i0 6
9 10 10 8
10 8 -8 : 4
11 8 4 i 6
12 8 8 8 ]
13 4 10 ) 4
14 G 8 2
S S Tyt
e
7 8 0 I 0 -
|18 | 8 18 8
19 4 G T
20 MT_M M_T_q*'m_

_gg/'/
/1

‘ | /
|
| JJ
|
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: Cont...
| ’.—_No. P, Ntmeros Nitmeros sin Namero con ceros
] alumnos cerrados ceros intermedios
; 23 8 4 8
24 10 10 10
} 25 6 10 8
i 26 8 10 8
27 8 10 8
28 8 ks e IR S
i 29 2 8 2
! 30 4 8 0
| 31 6 10 [
| 32 0 6 9
; 33 10 10 9
| 34 6 4 6
35 0 10 8
35 ¢] 10 2
37 0 8 2
38 4. & G
39 1 10 [§]
40 0 8 &
41 6 10 -9
42 8 Iy 4
43 8 6 2 ]




NUMEROS CERRADOS 3° A,

45

Frecuencig

B
Calificasidn

135
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NUMEROS CERRA bCosaec,
i Calificacién Conteo Frecuencia Porcentaje
I 0 Aklk okt 7 162 %

| 2 ¥ 1 2.3%
Fi 4 WAkt G 13.99% j
6 - Wk R kAT Rk W 9 209% B
| 8 B L S FT-S— 3489
10 Fekdok 5 11.6%
! TOTAL ' 43 - [99.7%
|
|
: MEDIA =250 =58

43

Nameros cerrados 32 ¢

' Frecuencia

El dictado de néimeros cerrados como 5,000, 8,000, 10 {(ver anexo 11A - IB)
que se aplicéd al grupo 3° A con 45 alumnos y 3°C con 43 aluinnos, se pudo
observar que:

e El15.9% def 3°A obiuvieron calificaciones reprobatorias.
« EI32.4% del 3°C obtuvieron calificaciones reprobatorias.
Cabe aclarar que en el 3° A se utilizaron juegos didécticos paraef SN.D.



NUMEROS SIN CEROS 3° A.
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@iﬁcﬁcfén Conieo Frecuencia Porcentajo

0 * 1 , 2.2%

2 il 4 8.8%

4 o 3 6.6%

6 ** 2 44%

g B £ — LA 20.0%

10 ' ki Y 35.7%

| TOTAL 45 : W.7% i

MEDIA =364 = 8

___ﬂ__-w——-———__.____ﬁ_ﬂ_.__
[ .

Nimeros sin ceros 30 A

45

Frecuencia

Califlcaclén

— e — ]




NUMEROS SIN CEROS 3¢ .
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‘ ificaci6n koo Frecuencia Porgentaje

‘J %Cahﬁcam 1 Son 2re Lore i

.Y 2 L4.6% '

i 4 ot 5 11.6%

'f G | wemrn 7 162%

{ 8 b 10 2.2%
I 10 bt N e R 39, 5%

I TOTAL 43 97.7%

MEDIA = 316 =7.3
43

Frecuencia

Ei dictado de nmeros sin cerog como 5,838 , 7,569, 11.483 {ver anexo 11A ¥

118), se aplic6 al 3° A con 45 alumnos y af 3° C con 43 alumnos y se observe que:

° El17.6% del 3°A obtuvieron la calificacion reprobatoria.
° Et20.8% del 3°C obtuvieron la calificacién reprobatoria.

En esie tipo de dictado con nlmeros sin cerog pudinos d

existen menos errores en |a escritura de ndmeros, yYa qu

arnos cuenfa que
¢ en este grado, og

alumnos ya estén adquiriendo maduracién de fa nocién del namero.



NUMEROS CON CEROS INTERMEDIOS 3° A,

139

; raliﬁcaci(&n Conteo ﬁ"recuencia P_og_centage ]
i le = 2 4.4% ]
P - 3 Je.6% T
Y R 6.6% s
G 3 £ A
j 8 5 6.6%

"o le Hkt ko 10 2.9% _

| 10 B T 31 46.6% *_'H'___'*
| |TOTAL 45 9.6%

|

| MEDIA =360 = §

: 45
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NUMERQS CON CEROS INTERMEDIOS 3° C.

Calificacin Conteo Frecuencia Porcentaje _ ’
10 * 2 46%
2 o bl 18 18.6%
ke 6 13-9%
A

4
o ——— -
6 WL TR ettt 1 I

I L —
I — vy Tis JEs
9 . Fekook ?—"‘——-—-—.._
T——M%-ﬂ_& e 3
i

MEDIA =243 =54
43

Nimeros con ceros intermedios 30 C

i
Q
¥
é
[

En el dictado con ceros intermedios como 7,024, 10,108, 6,006 (ver anexo 118
Y 11C), se aplicé af 3¢ A con 45 alumnes ¥ al 3° C con 43 alumnos. Pudimoes
observar que: '



| CONCLUSIONES:
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1.- El avance de los objetivos que marca fa S.EP, en los programas de educacion

primaria no son llevados a efecto, ya que los afumnos no alcanzan una totalidad

i social, eic,

i en el aprendizaje del eje temdtico en matematicas: Jog nGmeros y sus relaciones,

les como: el nifio no Cuenta con of
 material que se le solicita debidg,,a,su,,situaciénrreconémica’qﬁé”’ﬁﬁ le permite
| adquirir 1os materiales de frabajo, el nivel académico de Jog padres, ta transmisién

3.- Es necesario que exista una vinculacién entre of nivel preescolar y primaria
para levar un seguimiento en ias actividades del concepto de ntmero,

4.~ Esta exploracién que se
nivel méximo de aprendizaj

vive el nifio,

i

llevé a cabo com

pruéba que no se logra alcanzay of

e ent los grupos, porque no solo es utilizay matoriales

didécticos sino saber en que situacién psicolégica, econdmica, social ¥ cultural

i .- A través de la exploracion realizada en [os grados To. 20. Y 30. De educacién
primaria, nos dimos crenta que exj i

Sistema Numérico Decimal; asf como en todo el nivel de primaria, secundaria y
preparatoria. Esto nos da una visién que en todo el pais existe yn rezago

educativo,




CONCLUSIONES

Kl progreso que tuvo of hombre a través de Jog siglos fue el poder
expresar los ndmeros en upa forma entendible ¥ préctica.

Existieron varjas culturas como 1a egipcia, la hindg, [a griega, la
fomana, ia drabe, [ Maya, la azieca, etc,; cada Una tenia su propia

forma de expresar y representar gy Propio sistema de numeracion. -

Los_griegos Y- TOmanos - no—tuviersn upg adecuada manera de
rfepreseniar los nimeros o que les impidié, hacer mayores progresos
en el cilculo matematico, Los hindaes, en cambig desarrollaron up
préactico sistema de notacién numérica, af descubrir o} (B ¥ el valor
posicional de |ag cifras; al igual que los mayas descubrieron ef cero, a
diferencia que sy sisterna de numeracién, el de [og mayas, era

La base de} sistema que utilizamos en |a actualidad ests en bage 10
por lo cual se le flama Sistema Numeérico decimal, Este sistema es
posicional ya que cada cifra ocupa un lugar en fa representacin
numérica, de acuerdo al orden que tiene cada cifra obtiene sy valor,
clasificandose en unicades, decenas, centenas, unidades de millar, ete,

El conteo y e} namerg Son aspectos importantes en la vida diaria,
en la ciencia y en Ia tecnologia, ya que el ndmero es una idea abstracta
que se deriva de las colecciones o conjuntos de cosag.

El ‘hombre. tyvo {4 necesidad de creqy simbolos para poder
fepresentar a los nfimeros, Esos sfmbolos o numerales {ueron log
siguientes: U~I—2~3~4-5--6—7—8-9; con  éstos podemps formar upa
infinidad - de cantidades. Fstog simbolos se utilizay, en el Sistema
Numérico decimal

El  cero fepresenta carencia de valos cuvando o encontramos
unitariamente, pero también se utilizg Para cubrir yp lugar en Ia
posicidn de | unidad, decena ¥ <enlena, - efc,, segdan convenga
enfonces dan un valor, ejemplo: .

10 El cero da el valoy de diez,

102 El cero da of valor de 100 ¥ al mismo tiempo repregenta que no
hay vator en I, decena,

El nifo al Jlegar al Ter. Grado de: primaria tiene N conocimiento
informal del nimero, puesto que &l cuenta de Manera verbal; es deciy
que el sabe cuales son las palabras Par& comunicarse y cyales 500 para
contay, sin saber cuiles son sus stmbolos, este aprendizaje deo ndmeros
se da por la transmisién social,
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En cada perfodo se observa una Rueva capacidad de pensamiento
légico, diferente Y caracteristico de acuerdo a ia combinacién de la
maduracién y de su experiencia en el mundo fisico ¥y social.

El profesor debe dar libertad al alumno para que construya sus
propios sistemas de pensamiento Y asi formule sug hipétesis, aan
cuando éstas sean erréneas y dejar que elios mismos {as comprueben.

"~ El “profesor debe promover que la formacién de os alumnos sea
auténoma y critica capaces de inventar, invesligar, descubrir ¥
concluir,

Para leer y escribir un ntimero de varias cifras Ios alumnos deben
de dominar un conjunto de reglas cada vez mss complejas.

Para que el nifio forme su concepto de nimero debe seguir un
proceso, practicar la clasificacion, serfacién, conteo verbal y gréfico de
colecciones, la relacion biunivoca, relacién por el simbolo numérico
con las colecciones. :

Escribir un simbolo es una técnica sofisticada porque implica
teproducir y fraducir una fmagen mental del simbolo.

Para leer un némero el alumno debe codificar las cifras por [a
posicion en que se encaentran las cnales son: unidad, decena,
centena, etc. Concretamente e nifio debe saber que el primer digito de
la derecha se extrae del grupo de las unidades,

Muchas de las dificultades que existen en la numeracién es porgue
no se ha comprendido la posicién de las cifras la cual define el valor
de los ntimeros.

El profesor es el conductor de proceso ensehanza-aprendizaje en el
que no solamente su tarea es hacer, sino decir por qué, como y con
qué se va a hacer,

El profesor es quien toma las decisiones para escoger las Ecnicas ¥
actividades de ensefianza que ¢l cree  que le van a dar mejores
resaltados.

El profesor debe planear, organizar 0 adaptar los contenidos de Jos

programas, las técnicas, las actividades, los recurses didécticos ¢
medios de los que se va a valer para lograr el objetivo.
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La ensefianza bajo el objetivo de [ pedagogia operatoria esld
basada en tres fases: manipulativa, representativa o simbélica y
abstracta, Trabajar bajo este enfoque se requiere de tiempo, paciencia,
material did4ctico y dedicacién; Io cual no se puede aplicar al 100%
borque se observan carencias econdmicas, sociales ¥ culturales en i
poblacién escolar que frabajamos.

Los materiales didacticos son muy importantes para desarrollar las

actividades escolares porque Nsigiesiquiﬁta,a,losfniﬁos—elfaprendizajé' S

Ya que-ellog maﬁip’ﬁléﬁ,’ﬁlﬁéé};van, experimentan ¥ concluyen.

En la exploracion realizada de] apéndice pudimos darnos cuenta
que la mayor parte de fos alumnos no cubren log propésitos que

144



ANEXOS



el AR,

[46

ANEXO 1-4

-

Pinla TanTas canicas como te indicdn

R

lus dedos ¥ pega las nubes en Tu Y




hesstar 1o

Oicdenom)|

i

lenfo da Colecclones
Qblatos

147

ANEXO 1-B

JEP G AR TR T T e s g
}_51__, canicas™como™ 1a s (ﬁ% an

Pegd las nubes en Tu

e

¥




ANEXO 2

148



149

ANEXO 3

R

ndi

Coloreq como Te i

Z/Zh

que- Tu maes|




ANEXO 4-4

150



151

ANEXO 4-B

Co I_ngt; como

o (q)

.

ue Ty ma

9

Te’ indi




152

ANEXQ 4.C




153
ANEXO 5

thf"hya éuddafuf“e /\n%a_ro baicia A
Dictads d e Nineros
ar so” g~ A5~
207 py129” g5 509 o
T, ey W0~
- P10 g g3
e 25007 o) 8e-" o Y501~
il /a_ 7

ANEXO 6

‘Arm Mrjrl‘q /Vo9UerO” /gq}cg J*o/\ (_%
D"JQJU CJC NYLee g

) B 6T g
Uy %J// é’ {‘;375 B ivzg "
) i = e
Jyz00~ Gy e 537987
Choo~ ChEty C 504,

/{7 (& e,

o . Ahcxo é ,C?
Veony @y € I)(r‘f_ o gy = @:’a-fw&o o Thunedo
CAEA
é—"'fﬁ” dIgg ad04ps5 -

h) -
60 box 2 339 -
ED o0 b

Q8D CD C20 g9 __
do 3y CNVETRN
€D a4g COLer -



|
!
]

ANEXQ 7

I WI”IGIHNS C ds E@‘l‘&dq BCFU’“J‘FQ l“!"'
!fhcfad'o cde Nom eros - : :
i

5*’

80, Jdi8l 108+

20 b1 7a7 ;J',igoagf’/"
70 Mg ocipoe

0100 . ) 5717 §iHerK

o

500° . 8ys’ e 501(/
L 70 83

L)

A}"l CAG 7 AN

Clavdia Elisabeth Rivero

S

EXOs8 .

154

, _ Dirl de homé‘rd
q/" s’"
3 JBOoj/ ﬁ 133 b,) ?oo
e f
3 J;Zc(;o/ (é E}OOOLIS;X\ &) )OOl;(ﬁeI@mﬂe ('&n’v“o ﬂ‘(’;Pt‘?S & A M :
0 él 2 W 05 g I05—
R By g
Y 2348 Oaog—
M DB g
507 8 T e
l A, / | ','lL'/'

Eba)frq@q feic i Avdvacke Coon 3,

Areso

@tg {o;d"@ e e rtos

I i i.

()" >
q.ﬁ.ag;’,a g

= ?306"5?/\ €

ay 80~ =

o

/ﬁo%‘%?\
S )<



()600 /
ano/ I
@,ooo/

ANEXO 9

3(;:(70nquo

155

(D ’"66’/ cDi 'gt—f//' . e
wL{OOO/E _' 1?)?%6/ b);l OC{}/;’ .

Ej H‘M/ c) ?'OI/

IEDGJ?)\?J CD b,ﬂ.O.l.//. .

'
......

| g ‘_Mﬁ%ﬂ_f"
hm_@_@_qi&%@_w_gxl
- —_— . IRV

R ) 1 o S can [ )




156

ANEXO 10

Fheso 10 Ko Lotela Jo V. {7

Q) (oo Dsee” D101
@ Hoay 7 D HHK D 2904 .~
a') fihon / o Quey” T
- EUTE R P

- ) rm(( ‘ (—2) 'f/ _ @) 4‘60 /

;' Af‘]cw:e e /)
' Criihdes | Lo 27,

U\) ao - N r,[) q449. Ox)'l(‘)‘) e
}; 20 ,L) 127 L) 30 04 >,

AL "/ 3povas t.J 2008 A
k% oIt (J{ 57y J, QOO}’O‘X"
CJ 500 2 soodg tj 5a01. 7



ANEXO 11-A

/Hlnm) Lcﬁnmo Sanclizs Morg,

Eu § 3000

P v Goav

L) Yoo

b gavo
Bra.000 (W)

Anc’é{f) l

‘v ovR3
|0 g2y

Cf) 5038

PR A

LB 12

W 700y =
b} 6.006

7 1y.709

4 7230

Fy Jollog ~
£ 12,076 - (:)

&

157

ANEXO 11-B

oot dag G\Qvff o ! I oy

Anveso D8 Qdo, da canttdades

@roo  « A}}Oo%\ "

Bgooo %QOOGG ’

’ - . @ldog

%100 . - &]‘\moao #

Heoooo « Dieorpg -
f1 1000

- o G y

Liotos ©/ - @
P

Mowgs . S

‘Q‘H-O'L—H

CEO@@&S

CS):EE\QG‘H ¥

2119949 (2.3 | 5-; ‘ CfQ



i
[
T

' \s:w:*—_, { C‘Afveé V

ANEXO 11-C

AU Co

R

\‘\eq ‘(\ﬂ'ﬂ t:\":‘s

Didodo ‘e coadthodes

’R 12,000 AY Fons
j(c;) # coo €3 14708
dr g eco Wy q2p
?fw voos (o) (e 19,108
|(A} W e tel \2,0%’.@'
(b "1,"%-3.‘4

©r 5,838

ds 1,564

@ neeq (1) _

" ANEXO 11-D

Esis Refad [

Dic fa o
A 1 000
B--51000 %
¢ Heoy
d-~3dooo #

de.

©-lotwe

Al Y§ g3
B-9702Y

C5003¢
- 75069

Eh 7299

*

i’

6,006

Ceanh' e ofas
r 70028
B~ so0pe

Con o

LY

MO

@

Pt

itexo )
Cr Pekr c.a.a }ﬂfﬁ'@ﬁ

) 30

R eled

158




159

BIBLIOGRAITA CITADA,

{1986), “Antologia Planificacién de las aclividades docentes”, Universidad

Pedagégica Nacional, Secretarfa de Educacién Publica, México.

 (1986),“Antologia medios para la enschanza”, Universidad Pedagdgica

Nacional, Secretaria de Educacién Puablica, México

(1987), “Aniologia teorfa de aprendizaje”, Universiclad Pedago6gica

Nacional, Secretaria de Fducacion Pablica, México.

(1988), “Antologia. La matemalica I, Universidad Pedagogica Nacional,

Secretaria de Educacion Pablica, México.

(1988), “Antologia. La matemitica en la escuela BI”, Universidad

Pedagdgica Nacional, Secretaria de Educacién Pablica, México.

(1994), “ Antologia. El nifio preescolar. Desarrolio y aprendizaje”, Plan 94

Universidad Pedagégica Nacional, Secretaria de Educacién Piiblica, México,

(1988), “Apéndice de matemdticas en la escuela”, Universidad Pedagégica

Nacional, México.

Araujo, Jodo y Clifton, B. Chadwick (1988), “Tecnologia educacional.

Teorias de instruccion” , Paidos Educador, Espafia,
p

Avance Programadtico de 1o, 20, v 3o. grado de educacién primaria,

Secretaria de Fducacion Piblica, México 1996 - 1997,



160

Baroody, A. (1988), “B pensamiento matemético en los niiios”, Editorial

Visar, Espaiia.

Bergaminmi, D, ef 41 (1966}, “Matematicas”, Coleccién Clentifica de Life.

Cascallana, Marfa Teresa (1988), “Iniciacién a la Maleméh‘ca”, Editoria)

Santillana, Espara,

(1990), “Contenidos de aprendizaje anexo 1. Concepto de namero”,

Universidad Pedagégica Nacional, Méxica,

Ficheros de actividades didacticas de Mate1miticas, (1995) 1o., 20, v 3o,

grado de educacién primaria, Secretarfa de Eq ucacién Pablica, México,

Gémez, M. (1987), “El sistema decimal de titmeracion, Eslrategias
pedagdgicas para nifios de primaria con dificultades en el aprendizaje de
las matemdticas”, Direccién General de Educacién Especial, Secretaria de

Educacion Piblica, México.

Gomez, M. y Farha, I (1987), “El sistema de numeracién decimal”,

Fascfeulo 1, Direccién General de Educacién Especial, México,

Gémez, M., Villareal, M.B., Gonzdler L., Lépez M.L. y Jarillo R.(1995), g}
Nifo y sus primeros afios en fa escuela”, Biblioteca para la actualizacion del

maesiro, Secretaria de Educacion Piblica, México,

Galvan, F, (T rad.} (1967), “Nationat Council of Teachers of Matematical
USA”, Editorial Trillas, México.

Cabalfero, A, (1971); "Mﬂfeméﬁ,‘{'?{%}?r: curso”. Editorial Esfinge, México——



6t

Libro para el maestro, Mateméticas (1995), o., 20, y 30. grado de educacién

primaria, Secrelaria de Educacion Puablica, México.

Margaret, F. Wiillerding (1975), “Conceptos malemdticos. Un enfoque Histérico”,

Edrtonal Conhnentai Méxnco e

Navarro, J. (1967), “Sisteinas numéricos mateméticos ¥, Intituto Politécnico

Nacional, México.

Parra, L. y Wall, J. (1984), “Primer curso de mal.emc’lhcas”, Editorial Capelus

Mexicana, México.

Plan y Programas de estudio de primaria (1993) Secretaria de Educacién

Pablica, Méxicq.



