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INTRODUCCION

La realizacion de este trabajo contiene una de tantas
situaciones problematicas que se dan en el 4rea de matematicas y
que afecta de forma directa el desarrollo cognitivo del nifio en su
proceso de ensefianza-aprendizaje.

La presente propuesta pedagégica es el resultado de un trabajo
de investigacion de como lograr 1a comprensién de la resta en el
segundo grado de educacién primaria cuya operatizacion se Hevo a
cabo en la zona rural del municipio de Elota.

A traves de este trabajo se pretende aportar una estrategia
didactica viable para tener un mejor aprovechamiento en el
aprendizaje de nuestros alumnos, ademas de propiciar la reflexion
de la practica docente.

El estudio de esta problemética me pareci6 importante, por la
constante dificultad que presentan los alumnos en la comprension
del algoritmo de la resta ya que en su mayoria lo realizan de manera
mecanizada.

El trabajo ha sido estructurado en capitulos para facilitar su
ubicacién.

En el primer capitulo titulado referentes tedticos se contempla
la teoria psicogenética, asi como los estadios de desarrollo que la
conforman; se menciona también la conceptualizacion de
conocimiento y aprendizaje; el aspecto metodolégico sustentado por
la pedagogia operatoria y por tltimo el tipo de evaluacion que
conviene aplicar.
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El segundo capitulo presenta los elementos que intervienen en
el proceso ensefianza-aprendizaje; maestro, alumno, la familia vy el
contexto institucional.

Donde se plantea la importancia de cada uno de ellos
sefialando su interaccion como parte principal dentro del quehacer
educativo por medio del didlogo y la confrontacion.

En el capitulo tercero encontraremos como objeto de
conocimiento algunos antecedentes de la problemética, sobre su
ensefianza en la escuela primaria, la l6gica matematica y el juego
como instrumento para ¢l aprendizaje de la misma.

Ademas se hace una critica a la ensefianza tradicional y se
ponen en practica teorias modernas que llevan al nifio a la reflexién
y creacién de su propio conocimiento. También se enfatiza como el
nifio se va apropiando de los conceptos matematicos mucho antes
de ingresar a la escuela primaria.

En el cuarto se plantea la importancia que tiene el sistema de
numeracién decimal para el desarrollo de las actividades
aritméticas. Entre ellas el valor posicional y el valor de la resta.
Ademads se habla de la construccion del concepto matematico y se
analizan los contenidos curriculares del programa de segundo grado
de educacién primaria.

En el quinto se dan a conocer las alternativas metodolégicas
que se sugieren para contrarrestar la problematica planteada.

En el siguiente apartado nos encontramos con las conclusiones
donde se presentan los resultados del trabajo teérico vy
metodolégicamente, asi mismo me permito hacer algunas
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sugerencias para que al aplicar en otros contextos los resultados
sean mejores.

Finalmente encontramos 1a bibliografia consultada y que sirvid
de apoyo para la elaboracion del presente documento, asi como sus
anexos.



DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Dentro del sistema educativo existen infinidad de problemas
en todos los aspectos los cuales requieren de atencion por parte de
los involucrados en el quehacer educativo. ‘

Los problemas vigentes de educacion primaria nos permiten
reconsiderar nuestras propias estrategias a las caracteristicas de
nuestros alumnos v del medio donde laboramos. Por lo tanto las
actividades que desarrollamos con los nifios deben estar
encaminadas a lo préctico, esto con el fin de que comprenda que lo
que aprende en la escuela le serd 1itil en la vida diaria.

Al estar trabajando en el grupo de segundo grado se detecto
que existen nifios que no comprenden el proceso de la resta ya que
lo realizan de forma mecanizada y al aplicarlo en su realidad o en
problemas practicos, no saben ubicar dicha operacion en su
contexto.

Por lo cuél se instrumentaran situaciones didacticas con las
que se observara si el miffo comprendio previamente algunas
propiedades del sistema numErico decimal (agrupamiento,
desagrupamiento, valor posicional) que son la base para llegar al
algoritmo de €sta operacion.

Tomando en cuenta lo anterior se consideré importante
seleccionar éste problema ya que la comprension del proceso de
dicha operacion es un aspecto primordial en el nifio.
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Por tal motivo el objeto de estudio queda delimitado de la
siguiente manera: ¢como lograr la comprension de la resta en el
segundo grado de educacion primaria?.

Para ello Piaget propone conocer su teoria y concebir de
manera diferente el trabajo en el aula, dejando a un lado el
tradicionalismo que ha venido imperando en la forma de enseflar
como docente y a coartado el desarroilo del pensamiento del nifio.
Por lo que surge la pedagogia operatoria como una alternativa
metodologica la cual sugiere que el nifio construya su propio
sistema de pensamiento.

El nifio organiza y comprende todo lo que le rodea, de acuerdo
al desarrollo del pensamiento légico, convirtiendo ese universo en
operable a través de la manipulacién de objetos ya que la
construccion de las estructuras operatorias del pensamiento
posibilita la comprensién de los fenémenos extemos del individuo.

El lugar donde se aplicaré dicha estrategia es la Escuela Leona
Vicario del Aguaje, Elota Sinaloa perteneciente a la zona 014 y al
sector VIII. Esta escuela cuenta con 4 aulas, 2 servicios sanitarios,
plaza civica, patio y areas verdes, esta cercada con malla ciclénica.
El personal docente esta integrado por 4 maestras entre ellas la
directora de la misma.

La poblacién es pobre, la mayoria de los habitantes viven en
condiciones muy precarias, ya que cuentan con €sCasos recursos
econémicos v dependen principalmente de la agricultura para
subsistir, y a los padres les interesa mas, llevarse a sus hijos a
trabajar al campo que exigitles que asistan a la escuela,
repercutiendo esto cn la impuntualidad y ausentismo temporal, asi
como en el bajo aprovechamiento académico de los alumnos.



El nivel cultural de los padres de familia es bajo, algunos son
analfabetas, otros estudiaron hasta primero o segundo, ninguno
terminé la escolaridad primaria, por lo que no cuentan con fuentes
bibliograficas de informacion para poder ayudar a sus hijos, pero si
los orientan cuando lo necesitan y si se les solicita para determinada
actividad lo hacen con mucho gusto, aunque no todos.



JUSTIFICACION

Para que exista una transformacion del sistema educativo, y
poder elevar la calidad de la ensefianza, es de vital importancia que
todos los que estamos involucrados en é€sta tarea tengamos
conciencia de nuestra responsabilidad como docentes y tratar en lo
posible de actualizamos constantemente.

Unos de los principales argumentos que motivaron Ila
seleccion de éste objeto de estudio es la dificultad constante que
presentan los alumnos en la comprension del proceso de la resta, ya
que en su mayoria lo realizan de manera mecanizada.

Resulta incongruente observar que dentro del circulo de lo
informal, en las actividades cotidianas el nifio realiza operaciones de
resta elaborando sus propios procedimientos; que mediante la
interrelaci6n con el medio ha adquirido, y cuando llega a la escuela
y empieza a formalizar dicho proceso el maestro no valora el
cumulo de conocimientos que el educando trae de su entorno y se
sale del contexto. Es por lo que se considera indispensable hacer
una profunda reflexién en (qué es lo que sucede? ;estamos
utilizando la didactica adecuada? o, ;no estamos siendo conscientes
con su realidad?.

Pero, no hay que olvidar que antes de que el sujeto se enfrente
al procedimiento convenido de la resta es necesario que resuelva
numerosas actividades que impliquen ésta operacion, invitandolo a
que relacione dichas acciones con el algoritmo convencional.
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No debemos dejar pasar la matemética a segundo término,
pues estd inmersa en toda y cada una de las actividades que
realizamos en la vida diaria.

Considero que el sujeto en el nivel primario debera de adquirir
la formacién necesaria para integrarse a la sociedad y poder
continuar estudios superiores, asi como obtener las bases para un
aprendizaje significativo de los contenidos matematicos.

Una de las limitantes que con frecuencia se encuentran en la
practica docente es el factor tiempo, ya que en su mayoria no se
alcanza a ver lo planeado, porque al estar debatiendo un tema o
realizando un juego, lleva mucho tiempo, pero le queda mas claro el
conocimiento al educando que es lo mas importante.

Nuestro papel en el salén de clases es el de proporcionar una
gama de situaciones que le ayuden al alumno a enriquecer el cumulo
de experiencias adquiridas en todos los aspectos que lo cotiforman.

Es por ello que se plantean los siguientes objetivos:

1. Que el nifio logre la comprension del proceso de 1a resta.
2. Instrumentar alternativas mas acordes a €sta situacion.

4 em e me e  dew mem
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CAPITULO 1

REFERENCIAS TEORICAS

A. El conocimiento vy el aprendizaje escolar.

Uno de los propositos fundamentales de la escuela primaria es
desarrollar individuos cada vez mas adaptados a su medio social por
lo que es indispensable que éste se adapte a las exigencias actuales
del mundo moderno y desarrolle al méximo sus potenciales
intelectuales, emocionales y sociales; y asi comprenda mejor las
necesidades de cambio continuo, que es uno de los mayores retos
que la civilizaciéon moderna nos impone.

Para lograr este propo6sito es necesario fundamentarnos en una
teoria, en este caso en la psicogenética, en la cudl el aprendizaje en
esta etapa, se desarrolla a través de la interaccion que el propio nifio
establece con su medio a lo largo de la cotidianeidad y
principalmente con los objetos concretos. Piaget dice que el nifio

construye realmente su conocimiento conforme a su nivel de

desarrollo, respetando sus intereses, propiciando situaciones
mediante la busqueda de soluciones, la discusion y la confrontacion
de las mismas, cometiendo errores y superandolos, mventando y
creando se puede dar esa construccion.

De acuerdo a la conceptualizacion anterior concluyo que el
verdadero aprendizaje se logra a través de las experiencias vividas
por el nifio; ya que el tener contacto con ellos permite observar que
estos Jogran hacer suyos los conocimientos cuando se les da la

-
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libertad de interactuar, dialogar y comunicar sus propias ideas, para
que éstas se conviertan en hipotesis concretas que a través del
ensayc y el descubrimiento llegue a comprobatlas y establezca las
bases solidas para un nuevo aprendizaje.

Es pues el aprendizaje un proceso fan sutil y delicado que es
preciso dedicarle una especial atencién; en donde el sujeto es el
actor principal que actia sobre la realidad y la hace suya en la
medida que la comprende v la utiliza adquiriendo asi un
conocimiento real y verdadero.

B. Teoria psicogenética.

Considerando a Piaget como pionero en el estudio cognitivo
logré grandes aportaciones al campo de la psicologia, sociologia y
trascendentalmente a la educacion.

Jean Piaget es conocido como epistemologo y psicélogo
infantil también fue zoologo, matematico y filésofo. Orientd sus
investigaciones hacia el intento de entender que es el conocimiento
y como aprendemos, considerando que éste debe de estudiarse desde
sus origenes, mismo que lo llevo al estudio de los procesos de
razonamiento vy definié el desarrollo del pensamiento ldgico en
etapas por las que pasan todos los individuos en una progresion
ordenada, variando solo el tiempo en que se presentan, puesto que la
maduracién, experiencias con ¢l medio, la transmision social y la
equilibracion, determinan el ritmo evolutivo de cada ser humano.

Como se ve a través de esta breve presentacion, su mayor
preocupacion era dar respuesta a un cuestionamiento basico jcomo

e e e, m R DEER SR 0 GASALME



11

pasa un sujeto de un estado menor de conocimiento a un estado
mayor?. '

Este proceso requiere de la accion del sujeto sobre las cosas,
Piaget lo aclara cuando afirma "que desde los niveles mas
elementales del desarrollo el conocimiento no es jamés copia pasiva
de la realidad externa, palido reflejo de la transformacion social,
sino creacion continua, asimilacién transformadora".

El nifio tendera a interactuar con los objetos para conocerlos y
formar sus propias estructuras por lo que dividié su estudio de
desarrollo en diferentes etapas de acuerdo a las caracteristicas
prevalecientes en ciertas edades y guiado por sus cuidadosas
observaciones. Estas etapas son determinadas de la siguiente
manera:

PERIODOS EDADES CARACTERISTICAS

Sensorio motriz  del nacimiento hasta Coordinacion de
2 afios aprox.  movimientos fi-
SICOS pre-repre-
sentacional y
preverbal.

Pre-operatorio  de 2 a 7 afios aprox. Habilidad para
representar  la
accion mediante
¢l pensamiento
v ¢l lenguaje
pre-l6gico.

(D PIAGET, Jean. Introduccion a la epistemologia genética. p. 15.
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Operaciones  de 7 a 11 affos aprox. ~ Pensamiento -
concretas | l6gico abstracto
e ilimitado.

El periodo pre-operatorio lo divide en subperiodos
preconceptuales (2 a 4 afios) aproximadamente y pensamiento
ntuitivo (4 a 7 afios) aproximadamente.

En el primer subperiodo el pequefio parece ser investigador
permanente, investiga su ambiente de tal manera, que a los dias
recrea nuevos simbolos que utiliza en la comunicacion con Sigo
mismo y con otros. El nifio conoce lo que percibe no sabe de
alternativas, percibe el aspecto social y fisico segiin experiencias
previas que ha tenido con ellos.

El juego ocupa la mayor parte de las horas que no duerme, le
sirve para afirmar y ampliar las adquisiciones anteriores ya que es la
herramienta m4s importante para su adaptacién, al entretenerse
aspira a efectuar hechos de la vida real. EIl juego simbdlico se
caracteriza por su acentuado caracter egocéntrico y para el nifio, su
pasatiempo es real, aunque el adulto lo toma como fantasia, un trozo
de madera es un caballo, mufieca, avidn, etc.; ésta recreacion es
importante ¢ impedirle que 1a realice es como evitarle que avance en
su pensamiento. Este subperiodo es irreversible por lo tanto, el
segundo subperiodo tiene como caracteristica una mayor
integracién social, por la convivencia con otras personas, lo que le
permite ir reduciendo poco a poco su egocentrismo (incapacidad de
aceptar que existian puntos ajenos y que pueden ser tan veraces
como el propio).

- _..._-;-—m;-n(nn o am W
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En este periodo el lenguaje es su principal forma que utilizar
para expresar sus deseos, aunque su pensamiento y comportamiento
es similar al de los mayores, continda con caracteristicas
irreversibles, pero ya exhibe los primeros inicios reales de
razonamiento.

A esta edad su pensamiento consiste sobre todo en la
verbalizacién de su proceso mental, anteriormente utilizaba el
aparato motor para expresar sus ideas, ahora emplea el lenguaje
aunque persiste su egocentrismo.

El nific trata de lograr un equilibrio entre su asimilacién y
acomodacién, por lo tanto esta tratando de adoptar las nuevas
experiencias a sus estructuras de pensamiento previas, sin embargo,
su interés se acentia cada vez més en los hechos que ocurren
produciendo mayor asimilacion.

Segtn Piaget, para el nifio "es dificil comprender dos ideas a
un mismo tiempo, ya que no es capaz aun de relacionar el todo de
una experiencia con las partes". ¥ Poco a poco el pensamiento del
nifio va teniendo mayor acomodacion al integrar a sus esquemas ya
formados los hechos nuevos a los que enfrenta reduciendo asf su
egocentrismo; un nifio de esta edad juega a contar, aunque no tenga
el concepto de miimero el que lograra al dominar los principios de Ia
conversion de cantidad, compensacion y permanencia de los objetos
en el espacio.

El nifio de esta edad se basa en hechos concretos, considera
que su familia esta integrada por todas las personas y animales
domésticos que habitan bajo el mismo techo, pero les es dificil

@ PIAGET, Jean. Apuntes sobre desarrollo infantil. p. 27.
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comprender que al mismo tiempo pertenece a una localidad, a un
pais, al mundo, es decir, no tiene sentido de pertenencia o de la
mclusion de clases.

El recrearse es ahora mas social, atn no alcanza a dominar su
egocentrismo, por lo que el juego simbdlico es todavia
preponderante, sin embargo ya se interesa en pasatiempos grupales
y algunas reglas, las que en algim caso son modificadas o no
aceptadas por €L

Estas son caracteristicas que constituyen el desarrollo de las
estructuras del nifio; esta teoria nos muestra que el papel del
educador consiste en conocer profundamente las necesidades del
pequefio, con ¢l fin de que a través de sus manifestaciones
intelectuales pueda actuar en el medio vital que el educador
proyecta en el grupo, ir cubriendo sus carencias o desequilibrios que
son la base del proceso de desarrollo.

La psicogenética enfatiza que ¢l nifio debe tener Ia posibilidad
de que construya su propio conocimiento, sin coartarlo ni
reprimirlo. Recalca que este es un perfecto cognocente que va
aprendiendo las cosas en forma gradual v conforme su pensamiento
va madurando, toma muy en cuenta su formacion desde el momento
de gestacion hasta su desarrollo por etapas y estadios, busca que el
maestro  propicie situaciones de aprendizaje para formar
mentalidades criticas, analiticas v reflexivas.

Toma ¢l aprendizaje como un proceso de asimilacién que
requiere de.la acomodacién y sobre todo de un proceso equilibrador.

Uno de los principales fines en la psicogenética es que el nifio
interactue con ¢l medio ambiente a lo largo de su desarrollo, para

e Tl ale]
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que exista una relacién sujeto-objeto, basada en mecanisSmos
ideolégicos y cognitivos subyacentes en las estructuras y en la
génesis de éstas.

El enfoque psicologico toma a la génesis de la fortacion de
estructuras dentro de un proceso dinamico. Este proceso implica la
estructuracién progresiva de estructuras, de tal modo que cada
nueva estructura es un avance con respecto a la anterior, solo es
posible en funcién de lo procedente, alcanzando en cada estadio
equilibrio que, al romperse en funcién de la existencia, da paso a la
formacion de nuevas estructuras en unm proceso equilibrador
constante, entre las estructuras mentales y las estructuras del medio.
Este equilibrador facilita 1a adaptacion intelectual, el cual se logra a
través de las transformaciones que las estructuras mentales
presentan al interactuar con el medio.

. La construcci6on del conocimiento.

Ia didactica constructivista es una de las mas modernas dentro
del terreno educativo, teoria que viene a revolucionar el campo
docente.

La teoria constructivista en la escuela deja al nifio construir su
propio conocimiento, ya que desde pequefio, en sus juegos
comienza a establecer comparacion entre objetos, reflexiona entre
los hechos que observa, busca soluciones a los diferentes problemas
que se le presentan en su vida cotidiana; relaciones semejantes,
diferentes entre objetos. Esta construccion progresiva se hace no
s6lo por la maduracion neurolégica, sino también en virtud de la
informacion que extrae de las acciones que €l mismo gjerce sobre
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los objetos (experiencia) y de 1a que a su vez le proporciona el
medio donde se desenvuelve.

Esta did4ctica define la relacién sujeto-objeto, como una
interaccién v les concede a ambos la misma importancia para la
construccién del conocimiento.

El nifio en éste periodo crea sus propias formas de operar y en
ocasiones hasta como lo va a representar, ya que éste por naturaleza
tiene una curiosidad y sus propios intereses. Es por ello que parte
de acciones como: hacer conjuntos, clasificar y poner en
correspondencia miltiple para luego repetir. Siendo muy
importante dejar que lo desarrolle, aunque tenga que enfrentarse a
una serie de problemas que con ayuda del maestro lograra superar.

Esta pedagogia pretende establecer una estrecha relacion entre
el mundo escolar vy extraescolar, que todo cuanto se hace en la
escuela tenga utilidad y aplicacién en la vida real del nifio, con el fin
de mejorar cualitativamente la ensefianza.

El papel del maestro en esta didactica es extremadamente
dificil, porque debe estar constantemente comprometido con la
situacién emocional de cada nifio, su nivel cognoscitivo y su interes,
recurriendo constantemente a los conocimientos tedricos 'y
précticos, ha de mantener un delicado equilibrio de su egjercicio, de
su autoridad y el interés de los niflos para que desarrolien sus
propias normas de conducta normal. Le seria mucho mas facil
adaptarse a un plan de estudios, resumiendo, lo que en materia es
sugerir, qué clase de reforma hacen del aprendizaje un hecho
realmente activo, y alientan las interacciones sociales entre alumnos
para cultivar un espiritu critico. El maestro no presenta
conocimiento y moralidad preparada de antemano, sino que
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proporciona oportunidades para que el educando construya sus
propias normas de conocimientos y moral mediante su propio
razonamiento. En la escuela, el acento se carga decididamente
sobre el pensamiento y juicio del pequefio, mas que sobre el uso que
pueda ¢l hacer del lenguaje correcto y l1a 16gica adulta.

La teoria constructivista busca pues desarrollar en los alumnos
bases sélidas en sus conocimientos para que pueda incorporarlos a
su cotidianeidad, es decir, un aprendizaje significativo.

Ayuda al educando a construir su conocimiento activo y
reflexivo de acuerdo a la etapa evolutiva de cada individuo.

Toma muy en cuenta la singularidad de cada ser respetando las
estructuras particulares de cada uno de ellos.

El conocimiento de esta teoria se va dando en forma
gradualmente simultanea, a base del experimento vy la interaccion
con la realidad propia de cada alumno.

En lo que concierne a la educacion, el principal logro de esta
didéctica es el propiciar situaciones que permitan a los alumnos
efectuar su propio aprendizaje. No se puede desarrollar la
comprensién en un nifio simplemente hablando con ¢l. Una buena
did4ctica debe abarcar situaciones, que presentadas al individuo, le
den la oportunidad de que experimente en el més amplio sentido del
término; probando cosas para ver que pasa, manipulando simbolos
haciendo preguntas, buscando sus propias respuestas, y comparando
sus descubrimientos con los de otros nifios.

e o A im mmmr | e e e T
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La teoria constructivista no busca desarrollar en el nifio
unicamente su intelectualidad, sino ademas, todos los aspectos que
forman su personalidad integral.

D. Un conocimiento operatorio.

Haciendo un andlisis respecto a los planes y programas de
estudio que actualmente llevamos a la practica, nos damos cuenta
que se fundamentan en la teoria constructivista, pues estos, estan
encaminados a dar libertad al educando, donde se le permita al nifio
interactuar con todos aquellos objetos que estan a su alcance, es
decir manipular, experimentar, crear, investigar, descubrir,
reflexionar, etc., para formar seres criticos, reflexivos y auténomos.
Estos elementos, el pequefio los realiza dentro y fuera del aula en las
actividades que desempefia cotidianamente sin dejar de mencionar
el contexto social del que proviene el infante, factor importante en el
aprendizaje de €ste.

Como lo sustenta la pedagogia operatoria, donde pone de
manifiesto que la actividad constante y la curiosidad son
caracteristicas esenciales del nifio, tomando en cuenta los intereses
de estos (de acuerdo con su edad y medio social), porque son ellos
quienes definen los temas que ha de ser objetos de trabajo en el
aula.

Es por elio que existe la necesidad del dialogo grupal ya que
por medio del mismo se transforma la actividad rutinaria en
dinamica, donde el nific serd capaz de analizar y discutir sus propios
intereses v podra formular hipotesis que ¢l mismo comprobara, pero
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con ayuda de los demas. El objetivo es: favorecer la creacion
intelectual, la cooperacion social y el desarrollo afectivo arménico.

Todos estos aspectos, se le presentan al nifio cotidianamente
en el aula, ya que tiene la libertad de desplazarse en todo el espacio
seglin sus intereses y necesidades.

La pedagogia operatoria propone que el educando sea quien
interprete las cosas que observa y experimente de acuerdo a su
propio sistema de pensamiento y estructuras mentales, misma que
evoluciona conforma a lo largo de su desarrollo, permitiéndole
ademss desarrollar su inteligencia.

Conociendo esta evolucién y el momento en que se encuentra
cada nifio respecto a ella sabemos cuales son sus posibilidades para
comprender los contenidos de la ensefianza y el tipo de dificultad
que va a tener en cada aprendizaje.

Sabemos de antemano que €l nifio es inventor y creativo por
naturaleza, por eso, es necesario darle la libertad de ejercitar en la
invencion para que por medio de ésta, formule sus propias hipétesis
y sea él mismo quien las compruebe. Claro esta que cometera
errores, pero estos le ayudaran a amphiar mas sus estructuras
intelectuales.

Otras de las cosas importantes que menciona la teoria
operatoria, es que ayudan a los pequefios grupos de nifios, con las
decisiones colectivas, las cuales conduce al infante a que aprenda a
respetar y aceptar las decisiones y puntos de vista de otros.

o o e e et s
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E. Evaluacién.

En el nivel primario se combinan la observacién, como
instrumento esencial y distintas formas de registro que van a
contener informacién que requerimos para evaluar diferentes
procesos en distintos momentos del afio escolar.

Evaluar es un acto que, coordinado con el aprendizaje y la
ensefianza, posibilita conocer lo que se hace, como se hace y qué
falta por hacer, considerando contenidos, procedimientos
didacticos, avances v los recursos materiales que permiten el logro
de los propoésitos educativos.

Al concepto de evaluacién le subyace una concepcion de
aprendizaje que determina las formas, los instrumentos y los
criterios de evaluacion. Pero si éste es concebido como un proceso
por medio del cual el sujeto construye su propio conocimiento, la
evaluacién de cuenta de caracteristicas psicologicas y del proceso
que sigue el sujeto para comprender el objeto de conocimiento. Sin
embargo, no es facil concretarlo en al aula escolar y, més aun,
cuando se limita a la asignacion de calificaciones que, al otorgarlas,
implicar etiquetar al alumno descartandolo de sus posibilidades.

El maestro, al ilevar a cabo la evaluacién, tiene Ia
responsabilidad de inducir la formacién del alumno y detectar sus
logros porque debe de considerar que el aprendizaje que muestra en
determinado momento, no representa solamente el dominio de
conocimientos sino que refleja un proceso donde el manejo de
nueva informacién le permite enfrentarse con otros elementos a
diversas situaciones.
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Para llevar un seguimiento del alumno el maestro va
registrando las observaciones que le indiquen el avance o la
dificultad que haya mostrado.  Realizard este seguimiento
basandose en los contenidos que aborde hasta el momento, lo que le
proporciona referentes determinantes para dictaminar la incapacidad
o inaccesibilidad del nifio a aprendizajes subsecuentes.

Estas por el contrario le dan la posibilidad de planear con
ciertas bases, acciones que fortalezcan el trabajo considerado con
deficiencias; implementar diferentes actividades, que permitan a los
alumnos el avance en aspectos de dificil acceso, asi como detectar
problemas que inciden en el aprendizaje (ausentismo, falta de
atencion, problemas de visién, problemas de audicion, etc.) y
proponer estrategias adecuadas dentro de sus posibilidades.

La evaluacién es un aspecto importante que €l maestro ha de
tener presente al realizar la planificaciéon del trabajo escolar con la
finalidad de llevar un seguimiento de los logros en el aprendizaje del
alumno, orientado a valorar los procesos més que los productos; es
decir, considerar lo adquirido como algo capaz de ser superado y en
la medida del apoyo que se le brinde.

Esta tiene como funcién, obtener informacion suficiente sobre
el avance y logro del alumno para adecuar los procedimientos y
estrategias de enseflanza a sus caracteristicas y situaciones de
aprendizaje. También es un auxiliar en la toma de decisiones para
la acreditacién, es decir valorar si ¢l alumno asimil6 lo necesario
para ascender al siguiente grado o nivel escolar.

Para que la evaluacidn en la escuela cumpla una de sus mas
importantes funciones, la de apoyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje, debe brindar al docente, informacion suficiente sobre la
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evaluacion cognitiva que sufren los individuos en la reconstruccion
de los contenidos que se le presentan y sobre las estrategias que el
sujeto pone en juego en este proceso.

Las formas, las estrategias y los materiales para la evaluacién
deberan ser, necesariamente, congruentes con una posicion
psicologica y pedagégica en la cual se origina y fundamenta su
concepcion.
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CAPITULO I

ELEMENTOS QUE PARTICIPAN EN EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

A. El nifio como elemento principal de la educacion.

El nifio considerado como la parte medular y fundamental en
el proceso ensefianza-aprendizaje, posee caracteristicas, intereses y
necesidades propias que exigen la cuidadosa estimulacion y
favorecimiento de esas manifestaciones.

Ante todo hay que saber que cada nifio es Gnico ¢ irrepetible-
personal en el ambito de lo existente; al que hay que educar
respetandolo como es, el educador debera responsabﬂlzarse
mientras se encuentra bajo su cuidado.

A €l deber4 dedicar sus mej ores esfuerzos procurando atender
los principales rasgos de su personalidad, motivandolo
adecuadamente para que se abra al mundo y a los otros nifios,
inculcandole amor y respeto a sus padres, hermanos, familiares y
amigos;, haciéndole descubrir la comunidad y cultura en sus
diversos valores y bienes.

Al infante se le debe dar una atencion donde se le valore como
es: el germen de la vida, pilar de la sociedad y la cultura.

Los nifios son el presente mas genuino de cualquier nacion, sin
distincion alguna de politicas educativas. Ellos son el futuro de los
hombres, son simplemente individuos que hay que educar con amor.
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Desafortunadamente hoy en la actualidad existen aun escuelas
y maestros que ven al nifio como un ser pasivo, donde tnicamente
es receptor de conocimientos, actitud errdnea por parte de quien
gjerce esta funcion.

Desde una perspectiva constructivista el papel que juega el
alumno en el proceso ensefianza-aprendizaje es de suma
importancia, ya que el nifio construye su propio conocimiento por
medio de 1a motivacion y constante interaccion con los objetos y
sujetos del mundo escolar y extraescolar; esto con el fin de que el
alumno reflexione y actie en base a lo que observa, vy asi pueda
buscar solucién a los diferentes problemas que se le presentan en su
vida cotidiana, v ademds obtiene bases solidas en el conocimiento;
es decir un aprendizaje significativo.

El nifio es el actor principal de su conocimiento y lo hace suyo
en la medida que lo comprende y lo utiliza en el actuar diario. Es
por ello que debe ser colocado en un ambiente propio a su
capacidad, a su interés, a las necesidades de su desarrollo normal.

Por lo tanto el educando tiene gran relevancia y es motiva de
preocupacion para fodo maestro consciente de su responsabilidad;
cuya importancia radica en todos y cada uno de quienes tenemos en
nuestras manos a €se gran Ser.

B. Caracteristicas singulares del infante de segundo grado.

Uno de los procesos fundamentales que s¢ operan en este
periodo y que permiten al nifio ir conociendo su realidad de manera
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cada vez més objetiva es la organizacidén y preparacion de las
operaciones concretas del pensamiento, las cuales se desarrollaran
entre los 8 v 12 afios aproximadamente.

Una de las caracteristicas del infante en este nivel escolar es el
lenguaje; el que utiliza como una de las principales armas para
expresar sus deseos, y los primeros inicios reales de razonamiento.

El nifio en esta edad se basa mas que nada en hechos
concretos. El juego es ahora mas social, pero aun no domina su
egocentrismo.

En las operaciones trata de lograr un equilibrio entre su
astmilacién y acomodacidn, adoptando nuevas experiencias a sus
estructuras de pensamiento previas.

En lo que respecta a la asimilacion el sujeto realiza la accién
sobre el objeto; dependiendo ¢ésta de los instrumentos de
conocimiento que este tiene (estructuras cognitivas). En la
acomodacidn el pequefio modifica sus propias estructuras, con el fin
de adaptarse mejor al medio; permitiendo con ello ampliar los
esquemas de accion.

El nifio en esta edad también manifiesta los simbolos a través
del dibujo, por medio del cual intenta imitar la realidad a partir de
una imagen mental formada por lo que sabe del objeto, hasta poder
representar o que ve del mismo, esto es, incorporando
progresivamente aspectos objetivos de la realidad, la expresion
grafica se considera como retroalimentacion.
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C. El papel que juega el docente.

El docente juega un papel preponderante como propiciador y
orientador del proceso ensefianza-aprendizaje en el &mbito
educativo ya que su tarea a realizar es de modo intencional tomando
en consideracidon al nifio- como wuna umidad indisoluble,
desarroliando todas sus potencialidades.

Esta funcion se refiere mas que nada al profesional de la
educacién, que dedica parte de su vida de manera expresa al
quehacer educativo, entregandose a la noble tarea de la formacién
de otros para que se realicen como personas.

En 1a escuela primaria, el maestro (educador) es quien tiene a
su cargo al nifio de este nivel. El término educador corresponde
igualmente a la funcién que debe ejercer frente al grupo, educando
integramente a cada uno de sus alumnos y atendiendo todos los
aspectos de la personalidad infantil, con el fin d¢ formar nifios-
hombres que en el futuro serdn cuidadanos de bien para la sociedad
y la humanidad.

Ahora bien, el proceso educativo es dindmico, fendmeno que
por sus mismas caracteristicas s¢ da propiciando la aproximacion
conceptual del sujeto con el objeto de conocimiento matematico, a
partir de un conjunto de situaciones de aprendizaje que promueven
la construccion de dicho conocimiento.

El papel del maestro en algunas ocasiones es extremadamente
dificil, porque debe estar constantemente comprometido con la
sitiacidén emocional de cada nifio, su nivel cognitivo y su interés,
recurriendo constantemente a informaciones tedricas y practicas.
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Ademas ha de mantener un delicado equilibrio de su gjercicio de su
autoridad vy el interés de los alumnos para que desarrollen sus
propias normas de conducta. El maestro debe de proporcionar
oportunidades para que el educando construya sus propias pormas
de inteligencia y moral mediante sus propios razonamientos;
buscando pues desarrollar en los nifios un aprendizaje significativo,
y la construccidn de un conocimiento activo y reflexivo de acuerdo
a la etapa evolutiva de cada individuo.

Una buena didactica debe de abarcar situaciones, que
presentadas al nifio le den la oportunidad de que experimente el mas
amplio sentido de la comprension, ya que €sta no se puede
desarrollar simplemente hablando con ¢€l, mnecesita probar,
manipular, preguntar y comparar entre otras muchas cosas.

El educador se beneficia al educar, ya que actualiza muchas de
sus potencialidades como persona y se hace sujeto de virtudes por el
gjercicio. Es decir cuando educa; aprende de sus alumnos y del
medio escolar que lo rodea.

D. La familia como parte del aprendizaje.

La funcion educadora de la familia es innegable, pues como
todos sabemos, es el nucleo principal donde el nifio recibe sus
primeras orientaciones para su formacién. Es decir ella es la célula
basica del tejido social, vy por lo mismo, es una realidad relevante en
la educacion de cualquier hombre. |

" Es por ello, que ésta juega un papel importantisimo en el
proceso educativo. Los padres educan a sus hijos conforme a sus

e e e aa umemde Mmd ——



28

propias convicciones buscando para ello siempre lo mejor,
salvaguardando la integridad y la libertad de estos.

La educacién recibida en el hogar debe comsiderar al nifio
como persona individual.

En realidad, por derecho natural, es a los padres a quien de
manera directa corresponde la tarea de educar.

Sin embargo, por las exigencias mismas de la vida social y del
trabajo cotidiano, los padres delegan a la escuela parte de la
responsabilidad que en la tarea de educar les corresponde. El
profesor se constituye en colaborador de la familia en la labor de
educar. Esta se beneficia directamente en el ejercicio del quehacer
educativo de la escuela; ya que los educandos revisten en su hogar
lo aprendido en la escuela.

Es decir, se trata de una labor de retroalimentacién entre los
padres, el nifio, el maestro y la escuela.

Para lograr esto es necesario que la institucion busque
estrategias adecuadas para estar en constante mteraccion con los
familiares, la mas efectiva es la de citarlos para charlar en forma
amena v amistosa donde no solo se reclame las conductas negativas
de sus hijos; por lo contrario, propiciar soluciones buscando nuevas
formas a fin de que el infante logre superar situaciones negativas o
mas sencillo instalar talleres de interés para estos miembros que son
tan importantes en la formacion y educacién de los alumnos.

Los nifios que asisten al segundo grado de educacion primaria

son entre los 7 v 8 afios de edad, los cuales se encuentran en el
término de un perfodo de desarrollo psicologico que los hace muy
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sociables e investigadores, sobre todo si se le respeta su proceso. En
esta edad el medio ambiente que rodea al nifio es uno de los factores
gue influyen determinantemente en el aprendizaje.

E. Influencia del contexto institucional.

La institucién escolar debe ofrecer un ambiente agradable,
armonico e integral a los educandos ya que esto influye de tal
manera en el proceso ensefianza-aprendizaje. También la relacion
del maestro con los padres de familia es fundamental en este
proceso, porque al maestro le permite conocer mejor a sus alumnos
y a los padres les dé la posibilidad de entender el tipo de trabajo que
se realiza en el grupo, lo que los convierte en eficaces colaboradores
de la labor que desarrolla la institucién y actta con sus hijos de
manera distinta a la habitual, estimulandolos en la medida de sus
posibilidades para que logren un buen aprendizaje.

Por lo anterior expuesto es recomendable realizar por lo menos
3 reuniones con los padres de familia durante el affo (al inicio del
ciclo escolar, 2 mediado y a fin de afio), donde se les informe la
manera como se esta trabajando, lo que se ha logrado y lo que ain
falta por hacer. :

La institucién escolar debe llegar a la comunicacion directa
con los padres de familia con su propio cardcter técmico e
introducirlos en el contexto para cumplir la necesidad de
colaboracidn entre ambos. Los maestros no deben de adoptar una
actitud puramente pasiva en espera de que los padres se pongan
voluntariamente en comunicacion con ellos, sino al contratio, cada
dia se debe ir creando y utilizando diversos recursos para hacer

o . ——



30

efectivo el objetive fundamental, involucrando a los padres de
familia en las actividades civica-culturales-educativas y deportivas,
tom4ndolos en cuenta y haciéndolos sentir que también son
importantes en €l proceso ensefianza-aprendizaje.

La principal via para lograr el objetivo fundamental es el nifio,
ya que éste comenta con sus familiares lo que hace en la escuela, las
palabras v conducta del maestro, del mismo contenido de ensefianza
transmitiendo todo esto a sus padres, hermanos y a los que conviven
en su medio familiar,

Hablar de escuela es hablar de un espacio fisico y ambiental
donde se reciben conocimientos que son reforzados y enriquecidos.
Es por ello que la escuela juega un papel importante en la formacién
del educando, ya que su principal objetivo es la de formar
individuos reflexivos, criticos y analiticos capaces de incorporarse a
las actividades futuras tratando de vincular lo que es el nucleo
familiar, 1o que es ella misma y la sociedad en general.

PR



CAPITULO I

ANTECEDENTES DE LA PROBLEMATICA

A. La matem4tica como objeto de conocimiento.

La matemética es un lenguaje, cobra sentido sélo v en la
medida que cada uno de los signos orales o escritos, de los cuales
hace uso estén cargados de significados para el sujeto que lo
emplea. ‘

El lenguaje matematico deberia ser "una forma de designar
nociones, relaciones, transformaciones que el sujeto conoce y a
partir de esa premisa habria que organizar las situaciones didacticas
a fin de que el sujeto conmstruya el significado para luego
designarlo".®

| El nifio obtiene conceptos matematicos a través de un proceso
que da nicio desde muy temprana edad y avanza progresivamente.

Es por ello que cuando éste ingresa a la escuela cuenta ya con
un cimulo de conocimientos que ha adquirido por medio de
experiencias vividas dentro del seno familiar y en el entorno social
al cual pertenece como parte de su educacion informal. Aunque
cabe recordar que solo se adquiere y dominan mediante una
enseflanza, tomando en cuenta las operaciones intelectuales que
tienen su origen en ias experiencias del pequefio.

) NEMIROVSKY Myriam. La matematica ;es un lenguaje?. en UP.N. La
Matematica en la escuela 1. Antologia. p. 66.
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Esta disciplina es fundamental en la vida del ser humano; ya
que todos sentimos la necesidad innata de emplearla en cualquier
situacion que se nos presente.

El poder, cada vez mayor de aplicarse en la vida diaria no se
puede concebir sin grafias, figuras, célculos, etc..

Fl éxito o fracaso de ésta materia en algunas ocasiones
depende en gran medida de si se ha partido de la vida ordinaria del
nifio o si nada més se dirigi6 el docente hacia los objetos concretos.

Este conocimiento participa de un universo de formas
relacionales, que se sittia entre las formas puras del pensamiento
légico y los objetos concretos de la experiencia empirica;

inclinandose actualmente mdas por la cuestion Ioglca que por lo
concreto.

Segin Piaget "las mateméticas constituyen una
prolongacién directa de la légica que preside Ilas
actividades de la inteligencia puesta en obra en la vida
ordinaria. Por lo que es dificil concebir que algunos
sujetos bien dotados en la elaboracion vy utilizacién de las
estructuras logico matematicas espontanecas de la
inteligencias se vean impedidos en la comprensién de una
ensefianza que se refiera exclusivamente a lo que puede
obtenerse de tales estructuras” ¥

- ® NOT Lovis. El conocimiento matematico. U.P.N. La matematica en la
escuela I1. Antologia. p. 20.
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De acuerdo a lo anterior si las matematicas establecen una
continuacién directa del pensamiento légico que conservan las
operaciones generales del mismo, la capacidad para éstas se
confunde con el mismo conocimiento. Siendo tan complicado el
comprender que algunas personas bien aptas en el desarrollo y
empleo de estructuras naturales de la inteligencia se vean frustrados
en el razonamiento de este aprendizaje, el cual se relaciona
unicamente a lo que se pueda obtener de tales estructuras cognitivas
del pensamiento.

Para Piaget "las estructuras operatorias de la inteligencia
aunque son de naturaleza 16gico-matemético no estan conscientes en
el interés de los nifios".”

Por lo que la dificultad entonces radica en obtener estrategias
mas apropiadas para pasar de las estructuras logicas a la reflexion
de las mismas y a su participacién en el conocimiento.

B. La ensefianza de la matemdtica en la escuela primaria.

Generalmente cuando el nifio ingresa a la escuela primaria
sufre un cambio radical en cuanto a la relacion con las personas y
objetos que lo rodean, ocasionando una transformacion confusa en
su manera de ser a la cual estaba acostumbrado.

El contacto directo caracteristico que el nifio ha tenido en su
vida familiar como en el entormo social se ve sustituido en la escuela
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por el contacto mediatizado a través de la representacion grafica, va
sean dxbujos 0 escritura.

El problema de las matematicas en la educacién primaria se
origina principalmente en el método de ensefianza, ya que tanto
programas y libros de texto elaborados por la SEP, han dado lugar
para que Jos contenidos ahi marcados se lleven a cabo desde una
posicién que privilegia la mecanizacion de los procedimientos y el
dominio de algoritmos, forzando la memorizacién de conceptos
matematicos.

Los docentes como pieza clave en éste proceso debemos de
analizar esta problemadtica y tratar de mejorarla usando nuevas y
mejores estrategias y retomando lo bueno de las experiencias
anteriores; para lograr asi que la ensefianza de las matematicas en la
escuela primaria se desarrolle de manera més préctica, y que ésta
sea un medio para que los nifios ejerciten el razonamiento y puedan
resolver problemas que se le presentan en su vida cotidiana de una
manera mas fécil y apropiada, de acuerdo a su edad y mivel de
desatrollo.

El maestro debe propiciar un ambiente adecuado para que el
alumno construya su propio conocimiento matematico por medio de
el redescubrimiento de conceptos, leyes y propiedades. Esto ha de
lograrse mediante la accion-reflexion de los objetos y tal vez no
logre elaborar este conocimiento o tarde mucho en hacerlo. Por tal
razon se debe presentar al alumno situaciones matematicas ligadas a
las experiencias previas, ademas ayudarlos a reflexionar y elaborar
los conocimientos con preguntas pertinentes y propiciar el
intercambio de 1deas con otros nifios.
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"Para que los alumnos cuenten con las experiencias y
conocimientos que se mnecesitan para hacer nuevos
~descubrimientos y que la tarea de ensefiar y aprender
matematicas sea exitosa, la graduacién y dosificacién de
los conocimientos ha de ser muy detallada y en funcién de
los aprendizajes previos del nifio"

Para ello es importante que al momento de estar realizando
ciertas actividades con los nifios le demos cada vez un enfoque
diferente, para que éste muestre interés en la clase y participe de una
forma mas dindmica en la construccion del conocimiento. También
es importante mostrar diversas situaciones mateméaticas de acuerdo
al grado y nivel de desarrollo, asi como a las experiencias previas
que cada uno posee; para asi reconstruir un conocimiento critico y
reflexivo, por medio del dialogo v el intercambio de ideas entre los
comparfieros.

C. La 16gica matematica.

El aprendizaje se concibe como un proceso natural y
espontaneo en la vida del educando, mismo que se va enriqueciendo
y cimentando a través de experiencias e interacciones que el
individuo realiza con el objeto de conocimiento. Paso importante
para lograr un aprendizaje significativo.

©® AVILA Alicia. Reflexiones para la elaboracién de un curriculum de-
matematicas en educacién basica. U.P.N.. La matematica en la escuela [
Antologia. p. 336.
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Las formas l6gicas del pensamiento en el ser humano son
innatas y se consideran como procesos auténomos que no estin
influidos de ninguna manera por el ejercicio escolar.

El desarrollo y maduracién de estas funciones representan un
supuesto y no el resultado de lo que se asimilé. Este ultimo es una
superestructura de progreso.

El alumno comienza ha aprender mucho antes de recibir una
formacion escolar; jamas parte de cero. Todo aprendizaje tiene una
historia. Por ejemplo: el sujeto empieza a estudiar aritmética, pero
mucho antes de ir a la escuela ha adquirido cierta experiencia
referente a la cantidad. Es necesario tomar en cuenta que, en el
pensamiento del nifio, preceden a los numéricos. Por tanto, éste
requiere de una preparacion que lo capacite para comprender, en
etapas subsecuentes, conceptos tales como: numero, espacio,
tiempo, medida, etc.. ‘ |

La logica matematica en el infante se presenta esencialmente
bajo la forma de estructura operativa, es decir en actuar sobre las
cosas. Una operacién es efectivamente una acciéon real o
interiorizada, pero convertida en reversible y coordinada a otras
operaciones en una estructura de conjunto que comparte leyes de
totalidad.

Es cierto que s6lo con acciones ejercidas sobre los objetos se
constituyen estructuras légicas; las operaciones ldgicas no son otra
cosa que la accién misma, la cual no puede naturalmente producirse
sino es aplicada al tema de estudio.
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D. El juego como instrumento para el aprendizaje de las
matematicas.

Es una actividad, que se realiza s6lo con miras en sf mismo y,
no por el fin a que tiende, ni por el resultado que produce. Es el
medio por el cual el nifio conoce el mundo y la sociedad, ademas
produce placer y favorece la salud del educando. A traves de éste el
pequefio descubrird sus alcances, establecera un orden propio, en
una palabra logrard su armonia espiritual.

Federico Froebel lo define como: "el producto mas puro y

espiritual del hombre".”

Decroly opina que "favorece las asociaciones y las
comparaciones mentales, propiciando asi el desenvolvimiento de la
atencion voluntaria a partir de la esponténea".(g)

El juego es una caracteristica importante en el desarrollo de la
vida del nifio. Se atribuye a éste, un papel alimentador basico para
el desarrollo de las actividades y aptitudes, que le preparan para su
vida futura.

El juego es importante como preparatorio para la adquisicién
de conceptos, que sirven de estimulos en los procesos de
aprendizaje del alumno.

En su proceso de desarrollo, éste va madurando
progresivamente, al pasar por diferentes etapas, como lo ha

N PIAGET Jean. Op. cit. p. 5.
®1D.
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glanteade 1x peledlogia evolutive; pase 1a eusl @ Juege e &l
dinamisme que contribuye al paso de una etapa a otea. ,

El divertirse es importante porque responde a las necesidades
‘de desenvolvimiento, como fase activa de adquisicion  de
experiencias y como interés de satisfaccién inmediata. La alegria de
los nifios mantiene viva su historia, cultura y socializacion.

Los nifios se entregan a diversiones que representan papeles de
adultos, con los que han tenido relaciones Yy experiencias
importantes, vividas y concretas.

El esparcimiento es una simple interaccion que consiste en
cambiar la informacion de entrada de acuerdo con las exigencias del
individuo. El placer v la imitacién son parte integrante del
desarrollo de la inteligencia y por tanto pasan por los mismos
periodos.

El recién nacido no percibe al mundo en funcién de los objetos
fijos que existen en el espacio y el tiempo.

Durante el perfodo preoperatorio, el juego de artificio se va
haciendo progresivamente mas elaborado y organizado.

Los simbolos y opiniones individuales, se modifican al
ponerse en contacto con los demés y en parte a causa de esto, el
razonamiento y el uso de simbolos se hace mas logico y objetivo en
¢l periodo de 8 a 11 afios.

El juego en los primeros grados es una forma natural de
‘incorporarlos al trabajo. Los nifios timidos encuentran en éste un
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medio favorable para vencer esta actitud, debido a que muchos de
ellos no se animan a hablar, ni delante de sus compafieros.

La diversidon es uno de los mejores satisfactores de las
necesidades emocionales del infante; ya que al estar recreandose se
manifiesta con espontaneidad, lo cual le permite al educador
conocerlo mejor.,

Ademas tienen una funcién importante en su socializacidn,
despertando en él sentimiento de compafierismo, ayuda mutua y
solidaridad. Al juego enriquece su imaginacién y la canaliza en
sentido positivo.

Los juguetes cumplen una finalidad no s6lo como
entretenimiento del pequefio, sino en las variadas circunstancias de
su vida diaria. Por eso debe ser motivo de especial cuidado, para
fomentar el habito de orden, es necesario que el nifio destine un
lugar para sus instrumentos y materiales e insistir en que se cumpla
su finalidad. |

Es importante aprovechar el material de la region, sobre todo,
en los medios rurales, para la realizacion de las actividades y la
confeccion de una variedad de artefactos.



CAPITULO 1V

ASPECTOS REFERENTES A LA SUSTRACCION

A. La construccion del concepto mateméatico.

La teoria psicogenética de Jean Piaget, ofrece una nueva
alternativa en la ensefianza de las matematicas, cuyo objetivo
principal es que el alumno construya su propio conocimiento a
partir de su experiencia y pueda lograr un pensamiento 1ogico-
matematico.

La adquisicién de los conceptos matematicos constituye un
proceso que da inicio desde muy temprana edad y avanza
progresivamente.

Cuando el nifio ingresa a la escuela primaria, ya cuenta con un
sinfin de conocimientos, producto de las experiencias adquiridas en
el seno familiar y en su contexto social al cual pertenece.

Segin Piaget "es un error suponer que un nifto adquiere la
nocion del namero y otros conceptos matematicos exclusivamente a
través de la ensefianza, ya que de una manera espontanea y hasta un
grado excepcional los desarrolla independientemente ¢l mismo".® .

®) PIAGET Jean. Como un nifio forma conceptos matematicos. UPN. La
matematica en la escuea I1. Antologia. p. 177.
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En la construccion de los conceptos matematicos los errores de
los nifios tienen un papel fundamental, ya que ellos le permitiran
reafirmar o reforzar sus hipoétesis, modificindolos mediante la
experiencia en situaciones concretas; en €ste proceso el papel del
docente debera ser la de propiciador de situaciones de aprendizaje
tomando en cuenta las necesidades o interés de los alumnos, su
nivel de conocimiento y 1a naturaleza del objeto de estudio.

En el aula el maestro motivara a sus alumnos para que juntos
construyan el objeto de conocimiento, mediante la confrontacion e
interaccion de ideas; ya que esto proporcionara una gran variedad
de concepciones, respuestas, explicaciones y e¢jecuciones que le
seran de gran utilidad a los educandos. Generalmente en el grupo
surgen diversas maneras de resolver un mismo problema.

Esta interaccién en donde todos los nifios opinan y pregunta,
se d4 muchas veces de manera espontanea; la escuela en algunas
ocasiones no la aprovecha e incluso la reprime por considerarla
intercambio o copia de errores que dificultan la ensefianza y alteran
la disciplina; lo que es totalmente falso.

Es muy comun que los adultos quieran imponer conceptos
matematicos a los nifios antes de tiempo, propiciando un
aprendizaje mecanizado o verbal, siendo que el verdadero
entendimiento viene tinicamente con el desarrollo cognitivo que va
adquiriendo el nifio. | |
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B. Sistema de numeracioén decimal.

El sistema de numeracién que se usa actualmente, es el
resultado de muchos siglos de desarrollo de la humanidad, y
contribuyeron a su estructuracion varios sistemas de numeracién
usados en la antigtiedad.

La importancia de este sistema radica en que "de ninguna
manera se limita a una cierta forma de representar las cantidades; él
v las normas que lo rigen estdn presentes en la geometria, en los
sistemas de peso y medida que utilizamos, en los algoritmos de las

operaciones, etc.".!?

Por lo tanto para que este sistema pueda realmente entenderse
no debemos limitamos tnica y exclusivamente a ensefiar como se
escriben los mumeros y que con éstos se agrupan en decenas,
centenas, etc.; sino que debemos de llegar a comprender las leyes
que lo rigen v su funcionamiento en los diferentes contextos en que
es utitizado. Para lo cual se requiere de un proceso, no solo del
curso de un ciclo escolar, sino de un recorrido de afios en los cuales
el nifio poco a poco y de acuerdo a sus posibilidades cognitivas de
desarrollo ird construyendo conocimientos a ese respecto e ird
generalizandolos paulatinamente a otros 4mbitos mas complicados.

Pero generalmente en la escucla primaria este sistema es
ensefiado de una manera donde se le da gran importancia a la
lectura y escritura de cantidades, haciendo a un Iado 1o medular; sus
propiedades. Transmitiéndose como un conocimiento terminado
por 1o que el nifio lo aprende mecanicamente.

(9 S E.P. Fasciculo 1° el sistema de numeracion decimal. p. 79.
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Con el prop6sito de que ¢l individuo alcance un mayor nivel
de conocimiento es conveniente que éste realice actividades de
comparacién, ordenacién y comunicacién de cantidades que le
permitan comprender la necesidad y las ventajas de agrupar objetos
de una coleccion en centenas, decenas y unidades.

Para realizar un buen trabajo con el sistema de numeracién
decimal se propone levar a cabo lo siguiente:

Que el niffo comprenda las reglas que le permiten agrupar y
desagrupar los numeros, para que resuelva con mayor facilidad las
operaciones bésicas, (suma o resta) y establesca una relacion de
orden entre los niimeros menores que 100.

Lo anteriormente propuesto establece como meta el trabajo
hasta la centena, éste puede continuar hasta abordar €l concepto de
millar, dependiendo del ritmo de aprendizaje del grupo.

Es claro que trabajar con amplitud el sistema de numeracion
decimal va mas alla de lo propuesto anteriormente, ya que sus
caracteristicas estaran presentes en la ensefianza de los mimeros
decimales, en los sisternas de medida (longitud, peso, capacidad,
etc.).

Es importante que para propiciar el aprendizaje del sistema de
numeracion decimal tomemos en cuenta algunos aspectos como:

- Las actividades de agrupamiento y desagrupamiento que
constituyen uno de los ejes centrales en este proceso, ya que a
través de ellos los nifios podrén poner en practica una de las
caracteristicas del sistema base y podran comprender
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gradualmente que diez unidades forman una decena; diez
decenas una centena; diez centenas una unidad de millar, etc..

~ Otra seria Ia comparacién de cantidades donde podran determinar
la mayor o menor de dos o mas cantidades dadas; ordenar de
mayor a menor una serie de cantidades y viceversa.

-  También es importante que el nifio identifique €l antecesor y
sucesor de una cantidad dada, porque amplia sus conocimientos
de agrupar y desagrupar y pueda comprender que para conocer
el sucesor de una cantidad dada, se le agrega una unidad y para
conocer el antecesor se le resta una.

- Larepresentacion graficaes otra de las actividades que est4n
disefiadas para que los nifios primero registren cantidades como
ellos crean convenientes: dibujos, marcas, letras, o niimeros de
manera que su registro pueda ser entendido por otros. Asi se
busca su evolucion hacia la representacion convencional, es
decir, registrar cantidades utilizando los signos y siguiendo las
reglas del sistema.

(. Valor posicional.

En el sistema decimal, a los numerales que representan los
nameros del cero al nueve se les llama digitos.

Segin Sellares y Bassedas "los sistemas posicionales se
caracterizan por prescindir de la representacion de las potencias de



45

la base y por conceder un valor variable a las cifras, segin el lugar

que ocupan en la escritura de los nimeros". )

De acuerdo a lo anterior el valor de un signo dependera del
lugar que ocupe en el numeral, ¢jemplo: en el numeral 636 usamos
2 veces la cifra 6; la primera de derecha a izquierda indica 6
unidades, mientras que la otra 6 centenas. En consecuencia, resulta
que un mismo digito puede denotar tanto unidades como decenas,
centenas, etc..

Cualquier cantidad se puede escribir como una suma de
potencias de la base, por ejemplo: si consideramos al numeral 2746
de derecha a izquierda; el (6) representara 6 unidades, es decir 6
(6x1), el 4 significard 4 decenas 40 (4x10), el 7 tendra un valor de 7

centenas igual a 700 (7x102) v finalmente la Gltima cifra (2) sera
igual a 2 millares o bien a 2000 (2x103).

En nuestro sistema decimal el valor posicional asignado a cada
posicion es diez vecez mayor que ¢l de 1a posicién inmediata situada
a la derecha; ademés un digito cualquiera puede ocupar cualquier
posicion. |

El ntmero anteriormente mencionado (2746) también se
puede escribir de 1a siguiente manera: -

2746= (2x1000) + (7x100) + (4x10) + (6x1).
2746= 2000 + 700 + 40 + 6.

U1 SELLARES, Rosa y Mercedes, Bassedas. La construccidon del sistema de
numeracion en la historia y en los nifios. U.P.N.. La matematica en la escuela
Lp 52
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Al valor que cada ntmero tiene independientemente de la
posicion, se le llama valor absoluto o propio; como el numeral 2746
el valor absoluto de cada cifraes 2, 7, 4, 6,. Cuando multiplicamos
el valor absoluto de un nimero por su valor posicional, obtenemos
un valor relativo. Asi en el digito 2746, el valor relativo de cada
cifra es de 2000, 700, 40 v 6.

“En un principio los alumnos no logran entender claramente lo
que implica el valor posicional y presentan confusiones y
desaciertos en su manejo principalmente en lo que se refiere a su
utilizacién dentro del algoritmo.

Es por ello que al abordar €l trabajo con los nifios respecto a
¢ste tema se deben considerar 3 aspectos generales como son: el
agrupamiento, la representacioén convencional y los valores relativos
de los ntimeros dependiendo de la posicion.

D. Analisis de contenidos del programa de segundo grado de
educacién primaria.

Los contenidos programéticos con que se trabaja actualmente
en educacién primaria estin fundamentados en la teoria
psicogenética; su enfoque consisten principalmente en lograr que el
nifio consfruya su conocimiento a partir de situaciones dadas en su
entorno social.

Esta teoria proporciona lineamientos valiosos para la seleccién
de actividades que estén dentro de la capacidad intelectual de cada
nifio. También recomienda trabajar con materiales concretos que
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constituyan un reto para los educandos dentro de su actual nivel de
desarrollo.

Hoy en dia se cuenta con un fichero de mateméticas, el cual
sirve de auxiliar al Hlevar a cabo la enseftanza-aprendizaje. Este no
sustituye ¢l trabajo con el libro de texto, sino por el confrario, lo
complementa al proveer al docente de una amplia gama de
actividades que favorecen la construccién de conocimiento de los
alumnos, asi como el desarrollo de habilidades.

Desgraciadamente atin existen maestros que durante afios han
trabajado de manera tradicionalista, y no han sido capaces de
descubrir la esencia tan importante que llevan consigo los libros de
texto, programas y materiales de apoyo para hacer mas critico y
refiexivo el aprendizaje de los educandos.

En los programas anteriores se dan situaciones que muchas
veces era impuestas por el educador, quien lleva un plan de trabajo
debidamente estructurado, sin pensar en el interés del alumno; el
objetivo que se pretendia era el de agotar las situaciones sin tomar
en cuenta al sujeto.

En la actualidad se cuenta con nuevos programas, basados
principalmente en el constructivismo. Estos toman un nuevo rumbo
constructivista; en donde los contenidos se dan a partir del interés
del nifio, en el cual el aprendizaje es considerado como el principal
actor en toda la formacién del individuo.

Una de las limitaciones que siempre han existido en los
programas es el tiempo del que se dispone; ya que el periodo en que
hay que abarcarlos no permite abordarlos en toda la extension de la
palabra, a pesar de ser flexibles. -
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A continuaciéon se mencionan los contenidos curriculares
relacionados con la sustraccion en segundo grado.

- Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.

- Los nimeros de tres cifras.

- Conteo.

- Agrupamiento y desagrupamiento en centenas, decenas y
unidades.

~ Lectura y escritura.

- El orden de la serie numérica.

-~ Antecesor v sucesor de un nimero.

- Valor posicional.

- Planteamiento y resolucién de diversos problemas de sumay resta
con ntumeros hasta de tres cifras, utilizando procedimientos.

- Algoritmo convencional de la suma vy resta con transformaciones.

Estos contenidos se presentan con el fin de facilitar la labor
del docente, pero deberan de introducirse en el momento en que el
alumno tenga la posibilidad de abordarlos.

En los nameros sus relaciones y sus operaciones aprenderan a
manejarlos hasta de 3 cifras, en forma oral y escrita para comparar y
valorar colecciones. Ademas agruparan esos conjuntos en decenas,
centenas y representaran gréficamente los resultados obtenidos,
primero de manera no condicional y después con los simbolos
numéricos convencionales. '

- Tambi¢n comprenderan que para escribir cualquier numero (3
cifras) se necesitan Unicamente diez simbolos (0-9) v con ello
estaran en posibilidades de entender que éstos adquieren valores
diferentes segim el Tugar que ocupan en una cantidad dada.
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Asi mismo desarrollaran la habilidad para estimar y calcular
mentalmente el resultado de problemas (suma-resta) mediante
diversos procedimientos. Utilizando primeramente formas no
convencionales por medio de material concreto, dibujos, conteo, por
agrupaciones, etc.. Posteriormente se empleard el algoritmo
convencional de las operaciones, para promover el aprendizaje
matemético v el desarrollo de la capacidad de razonamiento de los
alumnos. |

E. La ensefianza de Ia sustraccion como objeto de conocimiento
escolar.

Tanto el algoritmo de la suma como ¢l de la resta se remiten a
conceptos v obedecen a “determinadas reglas que estan
estrechamente ligadas al sistema de numeracién dectmal; ya que se
considera que para que los nifios puedan resolver operaciones de
ésta indole es necesario que hayan comprendido previamente
algunas de las propiedades de éste sistema tales como agrupamiento
y desagrupamiento v valor posicional de las cifras.

De igual forma es importante que en ambos €asos COmMo inicio
se proponga a los alumnos situaciones problematicas que lo lleven a
descubrir el sentido de las operaciones, es decir qué significa sumar
y restar, asi como en qué momento es necesario utilizar uno u otro
algoritmo para resolver un problema determinado.

Por otra parte, "la resta no puede ser ensefiada exclusivamente
como la inversa de la suma, porque aun cuando ambas operaciones
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estan estrechamente vinculadas y son inversas, la resta tiene su

significacion propia".!?

En una sttuacién como "Carlos tenia 7 estampas y le regald 2 a
su hermano, por lo tanto le quedan 5" es claro que si bien las
transformaciones como quitar, disminuir, regalar, etc. estan
estrechamente ligadas con las transformaciones opuestas (agregar,

aumentar, recibir, etc.) no suponen en modo alguno la introduccién
previa de la adicion, ni estdn necesariamente subordinada a éstas

fltimas.

Por tal motivo, es de vital importancia que el educando
descubra el sentido propio de la sustraccidon en todas sus
modalidades: sustraccion propiamente dicha, diferencia como
resultado de dos nuimeros puestos en relacion e invertibilidad con
respecto a la suma.

Los nifios en este nivel, por lo general no tiene mayor
dificuitad en aceptar que una accién como agregar 2 canicas a un
cojunto de 6 puede expresarse mateméticamente con 6+2=8.
Pueden entender que éste "es una forma de expresar graficamente lo
que tenfa lo que agregaron y lo que tienen en total". FEn la
representacion de la adicioén todos los nimeros escritos remiten a
cantidades que, por asi decirlo, tienen una existencia independiente.

El llegar a comprender el proceso que se sigue en un caso
como éste:  36-12=24. Implica saber que: agrupamos
simbolicamente un conjunto de (36 pollitos) en 3 subconjuntos de
10, mas 6 pollitos, simbdlicamente agrupamos "aparte” 1 de los 3
conjuntos de.10 ma4s 2 pollitos. Obteniendo Ia siguiente cantidad

(2} S E P. Fasciculo 2°: problemas y operaciones de suma y resta. p. 47.
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(24}, la escribimos para registrar 1o que quedo de €s0S pollitos. El
resultado también lo agrupamos en 2 conjuntos de 10 més 4 sueltos.

En la siguiente resta 73-28=45 la situacién se complica un
poco més, ya que al 3 no se le puede quitar 8.

En una operacion como ésta es donde hay que pedir
"prestado”, pero también el nifio debe de comprender que: el uno
que pide no es una unidad simple, sino una unidad de wvalor
correspondiente al orden del mimero que esta haciendo el préstamo,
como el ejemplo se pide una decena. Pero al prestar, el orden de las
decenas tiene una decena menos (7-1) y por lo tanto al restar las
decenas se tendra (6-2).

Pero atn existen algunos que ésta misma operacion 73-28=45
Ja realizan de una manera tradicional la cual carece de sentido; ya
que al explicarla comentan que como no se puede decir 8 para 3
entonces el 3 "le pide prestado” uno al 7; ahora si podemos decir "8
para 13: 5", (lo que registran), le pagamos a 2 lo que le habiamos
pedido prestado a 7 y ahora decimos "3 (va no 2) para 7, igual a 4"
(y lo registran) "facil" ;verdad?.

Pero surgen algunas preguntas inmediatamente:

1.- ;Por qué no decimos "3 para 8" y asi no tenemos que pedir
prestado?.

2.~ ;Por qué si el 3 Ie "pidi6 prestado” uno al 7, se lo "paga” al 2
v no al 77.

Estas preguntas pueden parecer ilogicas, pero el segundo
cuestionamiento es bastante 16gico porque cuando le pido prestado a
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una persona no le puedo pagar a otra. Ademas no se esta pidiendo
prestado sino que estamos desagrupando una decena porque las
unidades con que se cuenta en un inicio no son suficientes para
efectuar la resta.

De ninguna manera estamos afirmando que el algoritmo antes
descrito esté mal, porque se podria pensar de inmediato que muchos
aprendimos de esa manera y asi sabemos restar. Lo que queremos
hacer notar es que parte de muchos supuestos que para el nifio no
son significativos, lo que trae como consecuencia que se haga dificil
el aprender v que lo escasamente "aprendido" tenga una hmltada
aphcac10n en la vida diaria.

Es pertinente mencionar que el algoritmo que actualmente
utilizamos no es el unico que ha existido en la historia de la
humanidad. Por ello es importante que en ningin momento se le
haga creer al nifio que para resolver una operacion, existe solo un
camino, €l cual se debe seguir al pie de la letra. Ni tampoco
imponer procedimiento alguno si para él no tiene funcionalidad, es

decir si no le resulta practico, util y ademas légico, porque lo tinico
- que lograriamos seria la mecanizacién, provocando serias
dificultades cuando tengan que pedir prestado.



CAPITULOV

ESTRATEGIA DIDACTICA

Es preciso subrayar que para el tratamiento de cualquier
actividad y particularmente en el campo de la educacion es
necesario implementar alternativas que nos permitan Illevar a cabo
un mejor desarrollo de nuestra practica docente; ya que se ha
descubierto que la comstruccién de conceptos matematicos es un
proceso complejo en el que el nifio juega un papel importante, no
como depositanio del saber, sino como constructor de su propio
conocimiento.

En el campo de las matematicas ha causado serios problemas
la forma de su enseflanza, ya que el alumno adquiere los
conocimientos en forma mecanizada y memorista. Tal es el caso de
la respuesta que como producto de su ensefianza, el nifio no
comprende el proceso de su algoritmo y como consecuencia su
aplicacién en ia resolucion de problemas.

Es por eso que la escuela primaria moderna concede especial
mmportancia al educando y trata de evitar lo anterior ofreciendole
diferentes opciones para la resolucion de los diversos problemas que
se le presentan. Permitiéndo con ello Ia libertad de elegir y de
actuar de acuerdo a sus intereses y necesidades.

Esta preocupacion hizo posible la realizacién del presente
trabajo, con la finalidad de romper con la tradicional forma- de
ensefiar, propiciando que el alummo observe y manipule objetos
concretos que le permitan comprender el algoritmo de la resta
logrando los procesos de asimilacién y acomodacién de los
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conocimientos, para que llegue a organizarlos y posteriormente
pueda hacer una buena aplicacién de los mismos.

Para que el desarrollo de esta alternativa didactica se tomé en
cuenta las aportaciones de la teoria psicogenética de Jean Piaget, asi
como la pedagogia operatoria. La cual rechaza definitivamente que
el docente se convierta en un reproductor de modelos de programas
rigidos y prefabricados, v se preocupa porque ¢l nifio sea critico-
reflexivo y comprenda el procedimiento de la acciéon que estd
realizando.

En materia de psicologia se han realizado uha serie de
descubrimientos que nos explican el desarrollo infantil. Es por ello
que los trabajos realizados por Piaget constituyen una importante
aportacion en cuanto a la evolucion de la inteligencia del nifio. Por
tal motivo dentro del campo pedagbgico se estan implementando
estos principios tedrico-metodolégicos con el propodsito de
racionalizar la ensefianza, ya que en estos momentos no podemos
imponer al alumno los conocimientos, sino buscar estrategias para
que éste los construya y les pueda dar una aplicacion real en la
solucidn de problemas cotidianos.

La mfluencia de la obra piagetana en la educacién ha sido
extensa, tanto que surge de esta corriente la pedagogia operatoria,
que llevada a la practica en el aula, ayuda a que el nifio construya su
propio sistema de pensamiento, donde los errores son considerados
como algo imprescindible en su proceso constructivo, ya que él es el
autor de su propio aprendizaje, a través de la actividad, el ensayo y
el descubrimiento; en donde el juego tiene un papel fundamental,
como parte esencial de la vida de todo nifio.
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Es mmportante sefialar que el juego por si mismo no reporta
conocimiento matematico. Es frecuente que los juegos involucren
varios contenidos tematicos, aunque habrd ocasiones en que el
maestro prefiera proponer a sus alumnos aquellos juegos que
abordan los mismos contenidos matematicos que se estan
desarrollando en la clase, sin embargo esto no tiene que ser siempre
asi, porque los juegos pueden levarse a la practica en cualquier
momenio.

Para el desarroilo de esta alternativa se tomaron en cuenta las
siguientes actividades:

ACTIVIDADES

Actividad 1

Juguemos al cajero.

Objetivo: que los alumnos agrupen unidades en decenas y decenas
en centenas utilizando material concreto.

Material: corcholatas de 3 colores distintos, 2 dados y una caja de
carton,

Desarrollo: se divide al grupo en equipos de 4 o 5 nifios. El maestro
comentara al grupo que el dia de hoy jugaremos al
cajero, haciendo los cuestionamientos pertinentes que
lleven a los alumnos a comprender las funciones de un
cajero: pagar, cobrar, feriar, cambiar, etc. ejemplo:

bass,
o
o
[ 3¢
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;saben lo que hace un cajero? jen donde han visto
uno? ;que pasa cuando compran algo en la tienda? ;les
gustaria jugar al cajero? y otras que considere
necesario.

Después de lograr este primer objetivo se procede a
darle valor a las corcholatas de colores que en este caso
pueden ser: blancas, rojas y verdes, haciéndole Ia
aclaracion a los alumnos que unas van a valer 1 otras
10 vy otras 100. Ya liegado al consenso general sobre
el valor asignado se procede a explicar la dindmica del
juego: en cada equipo se nombrard un cajero que
tendra en su poder las corcholatas, los otros miembros
del equipo tiraran en cada ronda de participacion los
dos dados y el cajero le debera pagar con corcholatas
segtin los puntos que le hayan caido (el cajero tiene la
Iibertad de pagar con las fichas que el quiera).

El maestro puede irse involucrando poco a poco con el fin de
que puedan llegar al proceso de agrupamiento de 1-10-100 es decir,
que cuando un participante tenga 10 corcholatas que valen 1 pueda
cambiarla por una corcholata que valga 10 y asi sucesivamente
puede utilizar los siguientes cuestionamientos . . . . . ¢, Siya tienes 10
de color blanco (que le asignaron el valor de 1) las podrias cambiar
por otra corcholata que valga lo mismo que las diez blancas juntas?
... ¢8i? ... jpor cual seria? y asi se daria el proceso de cambio de
unidades a decenas y éstas a centenas. Gana el que logre reunir la
mayor cantidad después de 5 rondas. Si quieren seguir jugando
pueden hacerlo cambiando de cajero.

Esta misma actividad se puede llevar a cabo de forma inversa
es decir, que logren acumular determinada cantidad de corcholatas,
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pero ahora los que tiran tienen que pagar o regresar al cajero las
corcholatas correspondientes segiin la tirada, de esta manera se logra
el desagrupamiento de centenas a decenas y estas a unidades. Sin
descuidar los cuestionamientos del maestro, para que se pueda dar
cuenta que los alumnos van comprendiendo el proceso de cambio.

Evaluacion: al plantear la actividad a los alumnos les fue un poco
dificil entender lo que era un cajero; ya que debido a
las circunstancias de la comunidad poco tienen acceso
a observar estas actividades, aun asi se logré comparar
la funcién de un cajero con un tendero, estando todos
dispuestos a iniciar el juego.

A las corcholatas se les dio el siguiente valor:
blanca 1, verde 10, roja 100. §

En un primer intento fue un poco dificil decidir
quién seria el cajero, esto se logrd informando que en
una o mas oportunidades todos podrian asumir este rol.

El juego dio inicio e iban acumulando fichas de acuerdo a los
puntos obtenidos en los dados y no se present6 ninguna dificultad al
hacer el proceso de agrupar, fue para todos muy entretenido e
interesante. En donde se presentd problema fue al desagrupar, ya
que esto implicaba un proceso mental inverso, atin asi lentamente se
logré el objetivo planteado inicialmente, aunque costé6 més
dificultad que la primera actividad.
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Actividad IT

Juguemos con ¢l abaco.

Objetivo: Que el alumno comprenda el algoritmo de la resta a través
del manejo adecuado del abaco.

Material: Un dbaco argollas y dados. Si no hay argollas en el grupo
se pueden hacer €stas con un trozo de manguera.

Desarrollo: Antes de iniciar el juego se explica a los
alummos el funcionamiento del abaco, cuestionandolos
sobre si lo conocen, si saben para que sirve, etc.
llegando al consenso grupal que la primera barra
corresponde a la posicién de las unidades la segunda
de derecha a izquierda a las decenas y la que sigue a
las centenas llevandolos a encontrar 1a similitud con el
valor posicional de los nameros -3 4 5
' cdu.

Enseguida se puede seguir el mismo procedimiento
de el cajero con el proceso de agrupar y desagrupar,
tirar los dados y cambiar por fichas, solo que este caso
se han de colocar en el abaco la cantidad que cay6 en
los dados, con los consiguientes agrupamientos de
unidad a decena y decena a centena.

Después que han logrado trabajar con el abaco y hacer los
agrupamientos y desagrupamientos entre C-D-U se puede proceder
a realizar el algoritmo de la resta, sin llegar a la representacion
convencional. |
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Se puede iniciar con el planicamiento de un problema que
implique restar por ejemplo: si tengo 45 canicas y regalo 27
jcuantas canicas me quedan?. Que representen en el dbaco 45, y que
resten los 27, cuestionandolos, ;a 5 unidades le puedo quitar 7? ;por
qué? ... ;qué debemos hacer? y de esta manera tengan que
desagrupar 'y logren llegar a comprender que a 5 unidades no se le
pueden restar 7, por lo tanto tendran que desagrupar una decena en
10 unidades y poder realizar la resta.

- Como sugerencia a esta actividad el maestro puede poner un
ejemplo, con un problema en el pizarrén y con un dbaco para que
entre todos lleguen a la solucion, ademas €l maestro debe ir
planteando los cuestionamientos necesarios para que logren hacerlo,
una vez hecho en forma grupal lo pueden hacer por equipo o
individual.

Evaluacion: Al realizar actividades con el dbaco no tuvieron
dificultad para agrupar de unidad a decena y a centena.
El problema se presenté al tener que desagrupar una
cantidad para restarle una mayor, algunos nifios
mencionaban que para hacer la resta le pedian prestado
uno al cuatro sin razonar que ese uno equivalia a una
decena o 10 unidades.

Fue necesario plantear un problema y resolverlo en
forma grupal, después de esto se pudo hacer por
equipo v poco a poco lo pudieron hacer en forma
individual.
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Actividad 111

La rayuela.

Objetivo: que los alumnos representen en el 4dbaco y
convencionalmente el algoritmo de la resta.

Material: Abaco marcado con C.D.U., corcholatas, aros de uno solo
color y un cartén con circulos y con ntimeros dibujados.

Desarrollo: Este juego primeramente se puede hacer por equipo,
cualquier participante de €ste tendrd el derecho de tirar
la corcholata hacia el dibujo.

Para empezar a jugar a cada equipo se le da un
determinado numero de puntos representados en el
abaco, 200 por e¢jemplo. Un participante de cada
equipo pasa a tirar la corcholata desde una distancia
que entre todo el grupo consideraron que era la
adecuada.

Cuando pasa alguien del primer equipo se observa
en que cantidad cayo la corcholata y que signo tiene
para saber el proceso a seguir, es decir, si va a sumar o
restar.

Entre los demads integrantes del equipo resuelven la
operacion haciendo los pasos mnecesarios vy
representandolo en el abaco.



61

Pasa uno del equipo y escribe la operacion en el
pizarrén; el maestro en todo momento va haciendo las
preguntas pertinentes para que los nifios comprendan
el proceso a seguir: ;cuantos puntos te cayeron? ... jvas
a restar o a sumar? ... ;creen (a todo el grupo) que
fulanito esté en lo correcto? ... jalguno del grupo lo
hizo también? ... ;de que otra manera se puede hacer?.

Enseguida pasa un miembro del otro equipo y sigue el mismo
procedimiento. |

El juego termina cuando todos hayan tirado y se vayan
realizando las operaciones necesarias; gana el equipo que obtenga la
menor cantidad de puntos. ‘

Como variante a la actividad se pueden hacer distintos dibujos
de rayuelas con diferentes signos y cantidades con el fin de que
realicen varias operaciones y de esta manera lleguen al
conocimiento utilizando algo de su interés: el juego.

Evaluacién: esta actividad le resulto muy atractiva al nifio; ya que
era un juego y todos querian participar.

Al representar la operacion en el dbaco habia cierta
resistencia a hacerlo, pues pedian hacerlo directamente
en el pizarron. Se logro seguir los pasos motivandolos
que de no hacerlo no se tomaba en cuenta su
participacion.

Todos los alumnos deseaban participar con el fin
de lograr ganar. Se puede decir que se logré el
objetivo planteado inicialmente.
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Actividad IV

Tir_o al blanco.

Objetivo: que el alumno a través del juego se familiarice con el
algoritmo de la resta en la solucién de problemas.

Material: para llevar a cabo esta actividad se empleara lo siguiente:

- Un circulo de unicel de 50 a 60 centimetros de
didgmetro  dividido en 8 partes, en las cuales se
pegaran las tarjetas con los problemas escritos.

- Un pliego de papel para sobreponetlo en el circulo.
- Tarjetas con restas escritas.

- Un dardo de madera con clavo, liga y pluma de
gallina que determinaré la operacion que resolveran los
nifios.

Desarrollo: una vez colocado el circulo en la pared, por
turno cada alumno pasara a lanzar el dardo y dictara el
problema que quede seleccionado. El resto del grupo
anotara el problema y lo resolvera con la ayuda del
abaco. Posteriormente se lanza nuevamente el dardo y
si sefiala algiin problema ya resuelto anteriormente, se
volvera a lanzar. |
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Es necesario que, en cada ocasion que se tire al
blanco se cuestione a los alumnos sobre la operacion
que se realizar4 en el problema.

{Sabes que operacion utilizar?.

. Es facil de resolver?.

¢ Qué se hace cuando el nimero de arriba es menor
que el de abajo?.

(Estara bien el resultado?.

¢Cuantas unidades tiene el namero a restar?

¢Cuantas decenas?

¢Cudntas centenas?.

El juego se dard por terminado cuando se agoten los
problemas escritos en las tarjetas, luego se cambiaran las tarjetas
con nuevos problemas planteados para volver a empezar el juego.

Evaluacion: en esta actividad los nifios mostraron gran interés ya
que al igual que la anterior era un juego y es algo que
a ellos les fascina.

Al inicio hubo cierta dificultad porque cuando se
lanzaba el dardo el nifio dictaba el problema
seleccionado y no todos lo resolvian con la ayuda del
abaco, hacian directamente Ia operacion.

Por lo que hubo la necesidad de que los primeros
problemas se realizaron en forma grupal para que los
alumnos observaran como se iban realizando y después
lo pudieran hacer solos o por equipo.
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Poco a poco y con la practica se dieron cuenta que
se les facilitaba mas el trabajo con la ayuda del 4baco y
sobre todo en donde tenian que desagrupar decenas de
centenas (pedir prestado). Logrando finalmente el
objetivo propuesto.



CONCLUSIONES Y/O SUGERENCIAS

Podemos concluir que el aprendizaje de las mateméticas es un
proceso que el nifio inicia de manera natural en su familia y que
~después continua en la escuela de una forma mas profunda; pero
esto sera posible si permitimos que siga todos los pasos de este
proceso, en su creacién y descubrimiento.

Sabemos que el pifio desarrolla la capacidad de razonamiento
l6gico por medio del agrupamiento y desagrupamiento de objetos
con un valor, para saber determinar su posicion en el sistema de

numeracion decimal.

Dando un excelente resultado el juego como instrumento para
propiciar el aprendizaje de las mateméticas y en este caso todo lo
relacionado con el proceso de la resta, como base para la resolucion
de problemas convencionales.

- Es necesario reafirmar que es de suma importancia que el
maestro tenga referentes tedricos. En este caso lo que nos aporta la
teoria psicogenética, la cual permite conocer las etapas de desarrollo
del nifio para que se actiie de acuerdo a sus inteteses y necesidades.
Asi como también la pedagogia operatoria que da la pauta para
propiciar un ambiente adecuado de trabajo, para que el alumno
participe con mayor libertad, obteniendo asi mejores resultados en
la construccion del conocimiento.

En el campo educativo es necesario que haya cambios
curriculares y profesionales los cuales requieren de nuevas
mentalidades y alternativas de trabajo, donde participen todas las
personas involucradas en el proceso ensefianza-aprendizaje. El
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maestro debe de interactuar con el alumno para que éste pueda
construir satisfactoriamente sus conocimientos, y debe propiciar
actividades encaminadas a éste fin.

El resultado de las alternativas aplicadas fueron favorables
gracias a la participacién activa de todos los alummnos, a la
manipulacién de objetos v al juego comio instrumento didéctico.
Fmalmente la mayoria logré conceptualizar el algoritmo de laresta y
su aplicacion en los problemas cotidianos. Todo de acuerdo a su
experiencia y a sus posibilidades cognitivas.

Me permito sugerir a los docentes en general, conocer al nifio
y respetar sus caracteristicas de desarrollo con observaciones
directas y continuas, dialogando con ellos y sobre escuchandolos,
dejando expresar sus sentimientos y emociones, asi mismo manipule
objetos concretos y descubra todo lo que él puede construir y
reconstruir,

Finalmente considero que la actitud afectiva juega un papel
muy importante ya que ello permitira una buena relacién maestro-
alumno propiciando un buen ambiente de trabajo.
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ANEXO IV

1.- Carlos lleva 235 pesos. " El zapatero le cobra 37 pesos por
pintarle sus zapatos. ;jCuanto dinero le quedoé a Carlos?.

2.- Mi hermano tenia 145 pesos y gast6 58 pesos. ;Cuanto le quedo
de dinero?.

3.- Mama tiene 385 pesos y gasto 150 pesos en zapatos para sus
hijos. ¢Cudnto dinero le sobrd?

4.- Mario y Jests fueron al cine. Su papa les dio 50 pesos para
pagar las entradas. Si gastaron 15 pesos. ;Cudnto dinero regresaron
a su papa?

5.- Omar tenia 55 juguetes, se le perdieron 8. ;Cudntos le
quedaron?

6.- Si en una caja hay 67 jitomates y 29 estan perdidos. ;Cuéntos
jitomates sirven?

7.- Maruca compré una piﬁ&ta en 42 pesos, si pagd con 50 pesos.
(Cuénto le sobrd?

8.- En la escuela hay 80 alumnos. Si el lunes faltaron 25. ;Cu4ntos
asistieron a clases?.



