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INTRODUCCION

En esta propuesta se da una alternativa sencilla para un
contenido matemdtico en la rama de Geometria, respecto a la
medida de capacidad, pretendiendo aportar una manera de abordar
el tema para el aprendizaje del concepto del volumen mediante la
construccién de cuerpos geométricos y mediciones con objetos que le
sean familiares al nifio del 4° grado de primaria.

Se ha seleccionado un problema de los muchos que se dan en
la practica docente de manera empirica, mediante la observacién de
diversas dificultades que los alumnos enfrentan al tratar este
contenido, por lo que fue elegido como objeto de estudio tomando
en consideracién las caracteristicas psicologicas y sociales del grupo,
para definirlo y tratarlo como un problema de caréicter pedagégico-
didactico que vale la pena analizar y buscarle una solucion.

El estudio de éste, se valida mediante la importancia que tiene
como contenido matemdtico y por ser un tema que se ubica
curricularmente en el programa de estudio actual, asi{ como sus
antecedentes tedricos que lo validan como ciencia en si y la
importancia de éstos en la adaptacion psicopedagogica en la
didactica educativa.

El objetivo de esta propuesta no es solo el andlisis del
problema, sino proponer técnicas quizds no nuevas pero si poco
utilizadas y acordes a la naturaleza del alumno, que es curioso vy
activo, aprovechando dichas caracteristicas en el aprendizaje. Al
estar este trabajo al alcance de los docentes espero que amplien su
cimulo de estrategias que a diario manejan en pro del aprendizaje
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del nifio.

La parte tedrica apoya a la empirica con las aportaciones de
autores que se han dedicado a la busqueda de elementos que
sustentan sus teorfas, esta parte es la base que da validez al trabajo,
puesto que, aporta conceptos en lo psicolégico, pedagégico v
did4ctico, siendo en lo psicolégico lo que aporta la psicogenética de
Jean Piaget, en lo pedagogico la pedagogia operatoria de Montserrat
Moreno y la didéctica como: Kamii y algunos otros constructivistas
que concuerdan con los primeros entre si, pues toman en cuenta el
dinamismo del nifio y lo ayudan a encauzarlo debidamente para que
el conocimiento sea asimilado de manera reflexiva y razonada
mediante la operatividad.

Los aspectos antes mencionados que construyen el marco
teérico anteceden a la parte practica en la estrategia metodolégica
pues ésta se basa en ellos ya que ayudan a planear debidamente
elementos que han de tomarse en cuenta para su realizacion, con la
atencién puesta en el nifio que es el movil de todo trabajo docente.
Para ello se toma en cuenta la importancia de los medios y recursos
que estén al alcance y que ayuden al desarrollo del trabajo vy la
accion del mismo, lo que se ha de valorar y no solo calificarlo, con
una evaluacion bilateral.

En un apartado final se incluyen una serie de conclusiones a las
que llegué con la realizacién de todo este trabajo y por ultimo, la

bibliografia que sirvié de base para poder estructurarlo.
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I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A~ SELECCION DEL PROBLEMA

Siendo el docente el sujeto promotor de la educacién, entonces
€s un sujeto que se enfrenta a problemadticas didéctico-pedagégicas
frecuentes, por ser quien debe impulsar, animar e indicar el camino
al educando para que éste se apropie el conocimiento.

Hablando concretamente del grupo en el cual me desemperio
como docente, un grupo de 4° grado de primaria, vy en lo que va del
curso, he observado que a la mayoria se le dificulta la Matematica y
por lo mismo da cierto rechazo por ella, sobre todo en ciertos
aspectos del area, que presentan problemas para su comprension, lo
que demuestra mediante actividades que les cuestan mucho trabajo
o definitivamente no quieren hacerlas, o si las realizan
forzadamente, como es el caso de resolucién de problemas con
division al aplicar el algoritmo de la misma, como: 35 alumnos de 4©
grado compraron un pastel en N$31, jcon cudnto tiene que
cooperar cada uno? .. En este caso colocan inversamente

las cantidades 31/35. Al utilizar la adicién y sustraccién en

problemas como: Pepe compra 1 goma de N$.35, unas puntillas de

N$11.75 y una libreta de N$12.80 y paga con un billete de N$20.00,

jcudnto le sobra? _ , acomodan sin ubicar la posicién a las
cantidades, ejemplo: 35
+ 12.80
11.75

o cualquier otra manera.



En Geometria su dificultad estriba en el trazo de figuras
mediante la utilizacién de instrumentos como regla, compéas vy
transportador, al hacer mediciones con la regla empiezan a contar a
partic del ndmero 1 de la numeracién de la regla, quedando su

medida 1 cm. mds chica, no pueden ubicar la punto del lapiz justo

en el punto de partida quedando sus lineas fuera, al trazar angulos’

les cuesta centrar el transportador en el punto medio con relacién a
la primer linea del primer grado de la numeracién del transportador,
buscan el nimero deseado sin importar la lateralidad correcta de la
numeracién del instrumento, sélo ven el nimero y marcan el punto.
Al usar el compis les qﬁedan abiertas las circunferencias, por lo que
intentan cerrarlas a lapiz, al trazar perpendiculares no hay exactitud
al marcar los arcos que indican el punto de interseccién.

Otra dificultad en este aspecto se manifiesta en la conversién
de medidas métricas, de cm. a dm., de dm. a cm., etc., en resolucion
de problemas dan cualquier cantidad a pesar de tener sus
instrumentos de medida como el metro asi como en medidas
ctibicas, siendo el que mas me ocupa en este analisis, pues en los
otros ya mencionados, demuestran nocién al intentar la resolucién
de los problemas, sin embargo los contenidos donde se manejan
conceptos de volumen les cuesta comprenderlos, por lo que lo tomo
como objeto de estudio.

Estas dificultades las he observado cuando se les invita a pasar
al pizarrén, se niegan adn cuando muchas veces los resuelven bien,
se les nota desinterés, cuando se les deja tarea, no la realizan y lo
expresan con cierto cinismo, "no la hice", "se me olvidé", "mi

hermanito me la rompis". Este desinterés se deja ver también al
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realizar exdmenes, en temas que se han analizado en clase adn con juego
operanté y formalmente, no aciertan, escriben cantidades al azar atn
cuando no tengan relacién. Esta apatia se ve cuando les doy a escoger
los temas para la semana o el dia, no eligen la matemadtica, he dejado
intencionalmente transcurrir la semana sin sugerirselos y no lo hacen, lo
cual me preocupa, luego de hacer hincapié en su importancia aceptan

pero como por cierta obligacién de cubrir el programa.

B- CARACTERIZACION

Siendo la matematica un aspecto del pensamiento mds abstracto y
preciso, ya se vea como asignatura aislada o como auxiliar de otras
disciplinas, es de gran importancia. De ahi la gran necesidad de tomarla
como base para encausar el razonamiento de los nifios y miés tarde la
apliquen en los problemas de su vida diaria. Por lo tanto es mi
preocupacion encaminar a mis alumnos hacia dicho razonamiento en la
matematica y concretamente en el problema de concepto de volumen
como medida de capacidad, el cual me ocupa en este trabajo.

Este problema que he observado aparte de otros en mi grupo, tiene
su origen en varios aspectos sociales y pedagdgicos: por mi parte, me falta
mucho conocimiento psicolégico para encarar problemas familiares y
sociales que afectan a mis alumnos y hacer que los superen, a pesar de su
medio tan precario que afecta tanto cultural como econémicamente y de
manera emocional a sus tiernas mentes, perturbandolas seriamente.

Pedagogicamente por falta de estrategias adecuadas para despertar
el interés por la matemadtica, pues al nifio no se le problematiza de
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acuerdo a su realidad vivencial, le resulta tedioso resolver problemas
imbricados a su vida cotidiana, los cuales no le son significativos en los
estudios de educacién primaria. Estos problemas traen consigo una
trayectoria de una escuela tradicionalista que pesa como lastre, tanto en
los padres de familia como en nosotros los docentes; los primeros con la
mentalidad de que si no ven los cuadernos llenos con los algoritmos de
las operaciones, es que no se les ensefia matemadticas y los segundos por
una cierta inercia que nos envuelve para accionar hacia una escuela
nueva y dindmica, sobre todo en el nivel de la primaria que es la base a
otros grados, al cual corresponde el grupo con el que he observado
problemas en la matematica, que necesitan técnicas operativas por sus
caracteristicas propias del nivel de desarrollo en que aun es necesaria la
manipulacién de objetos y problemas reales.

Los cuales llevan a que el nifio se apropie de dichos conceptos a
través de acciones directas sobre los objetos, mediante la reflexién sobre
la accidn. |

Mi propuesta se fundamentars psicolégicamente en la teorfa
psicogenética de Jean Piaget porque analiza sobre ésta, el mecanismo de
construccién de los conceptos 16gico-matematicos, o sea la abstraccién
reflexiva, ya que el sujeto debe poseer ciertas estructuras de asimilacién
que van relacionadas en sus aspectos de desarrollo tanto biolégico como
psicolégico, lo que se solidifica mediante la accioén, por la que wva
adquiriendo la experiencia que le servirg para deducir, interiorizar v
coordinar sus estructuras de conocimiento. Retomaré las ideas de Juan
Deval sobre la gran importancia de transformar la ensefianza de una
escuela tradicionalista en una escuela nueva que tome en cuenta la
naturaleza del educando tanto fisica como intelectual, asi como su
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entorno social. De Montserrat Moreno y Constance Kamii para una
pedagogia operatoria en la que el nifio interactie con el objeto de
estudio, observando, reflexionando y construyendo mediante la accién
hasta apoderarse del conocimiento que demostrara en su actitud, dentro
de un ambiente adecuado para ello.

De lo mencionado espero rescatar elementos que me ayuden a
ampliar mi concepcidn psicopedagégica y mejorar estrategias v
alternativas didacticas en los conceptos matematicos que ayuden al

razonamiento en la resolucién de problemas.

C- DELIMITACION DEL PROBLEMA

El problema matematico que en este trabajo me ocupa, el concepto
de volumen como medida de capacidad se ubica en los contenidos
curriculares del Plan y Programas de estudio 1993 en la asignatura de
Matemdticas para el 4° grado en los ejes de mediciéon v Geometria con el
bloque de longitudes, dreas y volimenes, en el tema de introduccién a la
nocién de volumen mediante diversas construcciones, el cual ha de
proporcionar el concepto de volumen como medida de capacidad en
nifios de este grado de educacién primaria de la escuela Humberto
Ramirez Diaz del turno vespertino, la cual se ubica en Ojocaliente III de
esta ciudad de Aguascalientes, la cual capta su poblacién escolar de la
misma, con todas las caracteristicas socioecondémicas v culturales de
colonia periférica de grandes ciudades, de escasos recursos econdmicos vy
apaticos a la educacién, por lo que trae una serie de problemas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que por ello se ausentan por dfas y
hasta semanas sin dar la menor importancia, no se preocupan de
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informarse del adelanto o problemas que tengan sus hijos al enviarlos a
la escuella, van mal atendidos, sucios y muchas veces sin comer, sin utiles
indispensables, se la pasan pidiendo la hoja o el lépiz para trabajar.
Estos problemas familiares se reflejan de manera muy clara en la
instruccién escolar, pues no se puede avanzar de manera eficaz en la
educacién, pues influye significativamente el contexto social, al que
tienen que ajustarse los alumnos de esta escuela. Concretamente en el
grupo al cual me reﬁe,ro en este andlisis, afecta en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, tanto fisica como psicolégicamente, pues algunos
de estos nifios tienen que emplearse para ayudar a la economia de su
familia, llegan cansados y fastidiados lo que sumado a la poca o nula
preparacién escolar de los padres, hace que, temas como el que abordo
en este trabajo, concepto de volumen como medida de capacidad,
parezca innecesario para ellos. Sin embargo sé¢ que en su vida se
enfrentaran a situaciones en que lo tengan que aplicar o entender, pues
en la actualidad utilizamos productos que adquirimos en el mercado en
los que tenemos que pensar y utilizar el concepto, como al comprar
leche, gasolina, aceites y un sin fin de dichos productos alimenticios y de
uso industrial que posteriormente tendran que manejar en su casa o
trabajo estos nifios lo que logran mediante estrategias que favorezcan el
aprendizaje. Por lo tanto el problema objeto de estudio se enuncia:
Conceptualizacién del volumen mediante la medicién v
construcciéon de cuerpos geométricos en cuarto grado de educacién

primaria,



Il. JUSTIFICACION

A- IMPORTANCIA

La matemadtica es una ciencia que se ha desarrollado a través
de la historia y que se ha ido modificando con el tiempo. Las
matematicas han investigado desde lo mds simple hasta aquellos
temas que aportan a la humanidad, avances sobresalientes en este
arte de pensar, razonar y teorizar nacido de la necesidad del hombre
de contar, medir, fraccionar, comprar y vender, porque durante
muchisimos arios los hombres han estudiado Geometria para tratar
de entender mejor el mundo en que viven.

Partiendo de esta idea considero que en los nifios de 4° grado
es importante el manejo de medidas que han de servir como base a
estudios de grados posteriores, pues si desde los primeros grados
incluyendo preescolar, es importante hacerlo, con mayor razén con
estos nifios que se acercan a grados donde manejan términos,
mediciones y hasta férmulas en contenidos matematicos, por lo que
estimo vélido introducirlos al manejo de medidas de capacidad por
medio de la manipulacién objetiva de unidades de medida para
conceptualizar el volumen de los cuerpos y la capacidad de
recipientes, aplicando dichas experiencias en la resolucién de
problemas.

Este contenido en el grado de 4° de primaria, en planes y
programas vienen sélo como introduccién, como nocién de
volumen, sin embargo, mi intencién es poner bases a los préximos
grados, pues he tenido la experiencia con alumnos de 5° y 6° grados
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en los que estos temas manejan problemas que cuesta mucho trabajo
ubicar por falta de cimientos en ellos y he visto como se enfrentan
con gran dificultad a su comprensién y muchas veces "aprenden”
férmulas de memoria para resolver exdmenes quedando como antes,
sin entender el porqué u origen de dichas férmulas, trayendo como
consecuencia el fracaso en la matemitica, que afecta en cualquier
carrera que elijan ya que la matematica es una disciplina auxiliar en
la mayorfa, por no decir en todas las materias de estudio, de
cualquier carrera profesional, que en ocasiones se quedan truncas
por el pavor y reprobacién en matemaiticas.

A partir de estas observaciones en este trabajo propongo una
estrategia que ayude a los alumnos del 4° grado de educacién
primaria asi como a mis comparieros maestros que puedan y quieran
ponerla en practica en sus grupos, que con gran gusto ofreceré, la
cual estard basada en teorfas aceptadas de autores que se ha
dedicado a la investigacién de la Psicologia infantil y la pedagogia.
Quizds la estrategia no es una novedad pero si valida por estar
disefiada en base a las teorias psicopedagégicas constructivistas en
donde el alumno interactia con el objeto de estudio, mediante la
manipulacién de objetos y materiales que tenga a su alcance sin
importar el medio en el cual se trabaje o se aplique, pudiendo ser
materiales de reciclaje o bien materiales especiales segiin la situacién
econdmica y social en donde se ubique la escuela a la que pertenezca

el grupo en que se lleve a cabo.
B- ANTECEDENTES
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Para el anilisis del objeto de estudio de este trabajo y para
proponér estrategias que puedan ayudarme en la ensefianza de la
conceptualizacion del volumen con nifios del 4° grado, tomo como
base teorfas de personas que han profundizado en estudios
importantes sobre el tema y que avalan los aspectos psicolégicos v
didacticos abordados que los fundamentan como Piaget y J. Delval
que describen las caracteristicas del desarrollo intelectual del nifio en
sus etapas, lo que me da luz para la ensefianza del volumen para
nifios que se encuentran en el periodo de las operaciones concretas,
en la que existe ya la capacidad de comprender la conservacién de
los liquidos, paso importante que ayuda a la conceptualizacién del
volumen.

Kamii y Montserrat Moreno hacen valiosas aportaciones sobre
aspectos pedagdgicos con relacién al cémo animar al nino mediante
toda relacién activa sobre el objeto de estudio. Definiciones y
explicaciones de contenidos sobre volumen como las de Swenson
Leland y Gispert asi como aportaciones de la School Mathematics
Study Group con la importancia de la Geometria en la escuela, con
definiciones de puntos, rectas y planos y sus propiedades en la

construccion de figuras sélidas.
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IIl. OBJETIVOS

- Proponer a los comparieros profesores de primaria elementos
que les ayuden a entender la manera como el nifio construye su
conocimiento segin la teoria de Piaget para que con base en ella se
planee el proceso ensefianza-aprendizaje de los contenidos de

matematicas.
- Proponer estrategias a los maestros para que el alumno se

apropie del concepto y uso de la medicién como una herramienta

que favorezca la conceptualizacién del volumen.
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IV. MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

A- MARCO TEOQRICO

1. El nifio de la etapa concreta.

Tomando en consideracién el grupo con el que trabajo, cuyos
ninos se encuentran en el periodo de las operaciones concretas,
segiin la teoria psicogenética de Piaget, trataré de analizar sus
caracterfsticas, abordando asf el sustento psicolégico de este trabajo,
porque aunque estos nifios se encuentran en la parte final de tal
periodo por tener la edad entre 10 y 11 afios, es indispensable tener
en cuenta como se da el proceso de conocimiento en él.

Para proporcionar un estimulo mis adecuado para su
desarrollo  cognitivo, se puede hablar de 3 tipos de conocimiento:
"Conocimiento  fisico, conocimiento  l6gico-matematico vy
conocimiento social arbitrario” (Swenson, 1983), que segin el
mismo Swenson, los piagetianos distinguen estos tres conocimientos
que los nifios adquieren mediante la actividad directa con los
objetos, los cuales les permiten comprobar su naturaleza v
propiedades, a razonar y a aprender niimeros al formar colecciones y
agrupaciones hasta poder resolver sus problemas mediante sus
errores y aciertos por medio de la accion, siendo el conocimiento
social arbitrario el dnico que se ha de ensefiar mediante la didactica,
cuando se requiere de un cambio de conducta més rapido, para lo
cual se han de aplicar muchas técnicas por parte de los educadores.

"El nifio de las operaciones concretas solo alcanza la realidad
susceptible de ser manipulada, o cuando existe la posibilidad de

14



recurrir a una representacion suficientemente viva. Todavia no
puede razonar fundandose exclusivamente en enunciados puramente
verbales y mucho menos sobre hipétesis” (De Ajuriaguerra, 1983).

Aunque el nifio de esta edad puede razonar y concebir algunos
aspectos como velocidad, tiempo y espacio en un recorrido y los
porqués de algunos fenémenos fisicos, sin embargo su pensamiento
avanza poco a poco, su pensamiento matemadtico ain razona sobre
lo real y no sobre lo virtual, por lo que se hace necesaria la accién
directa sobre objetos reales para una mayor comprension de sus
problemas"

"Se pueden distinguir en efecto dos aspectos en el desarrollo
intelectual del nifo. Por una parte lo que se puede llamar el aspecto
psicosocial, es decir, todo lo que el nifio recibe desde fuera, aprende
por transmision familiar, escolar o educativa en general y existe el
desarrollo que se puede llamar espontineo o psicolégico, que es el
desarrollo de la inteligencia propiamente dicha: lo que el nifo
aprende o piensa, aquello que no se le ha ensefado pero que debe
descubrir por si solo y éste es esencialmente lo que toma tiempo"
(Piaget, 1973).

Piaget pues ante esta afirmacion calca como el nifio tiene un
proceso de desarrollo el cual debemos respetar, por lo que se ha de
planear aquello que el alumno ha de conceptualizar de acuerdo a lo
que €l ya ha construido mediante la experiencia en su medio de
acuerdo a su madurez intelectual cognitiva.

La cognicién en el nifio es un proceso que se desarrolla
mediante los mecanismos de equilibracién, acomodacién ¥
asimilacién, los cuales se dan de manera natural y constante, se van
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desarrollando por medio de la experiencia que va causando
desajusfes o sea desequilibrios que a la vez traen nuevas
oportunidades de reajuste de esquemas en su estructura mental.
Siendo la equilibracién la que se encarga del desarrollo de la
inteligencia en todas las etapas de maduracién del nifo, sus efectos
consisten en un cambio que el nifo hace ante situaciones o
estimulos que desajustan sus esquemas que ya posee de antemano.

Este proceso de equilibracién es continuo, presentando sus
propias caracterfsticas y cualidades segin la etapa de desarrollo
intelectual y la edad en que se encuentra el nifio, dando origen a los
perfodos propuestos por Piaget, que se presentan en todos los nifios
de manera discontinua, que cambian ség(m su desarrollo vy
experiencia a determinadas edades en las que incluye su entorno.

Hablando concretamente del nifio que se encuentra en el
perfodo de las operaciones concretas es la edad en que en México
cursa la mayor parte de la educacién primaria, periodo en el.que el
pensamiento del nifio es reversible, puede captar, cémo la forma de
la materia cambia y no la sustancia en este proceso, empezando por
la conservacion de la cantidad y termina por conceptualizar el
volumen "aunque el nifio durante el periodo de operaciones
concretas puede resolver problemas de conservacién se califica como
concreto su pensamiento porque todavia necesita la experiencia
sensorial directa" (Swenson, 1984).

Es pues de gran importancia la manipulacién de objetos para la
conservacion, en esta etapa de las operaciones concretas, para que el
nifio resuelva sus problemas en una estrecha interaccién con lo que
él quiere ser, lo que le proporciona un saber mas razonado y menos
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mecanizado o memorizado ya que la experiencia 16gico-matematica
depende en su mayor parte de las propiedades que tiene en si la
interaccion del sujeto con el objeto, pues el nifo elabora
experiencias fisicas mediante ese proceso hasta elaborar estructuras
cognitivas abstractas acerca de lo que él quiere saber de los objetos,
elaborando sus propias estrategias para solucionar sus problemas.
Piaget (1969) sostiene que el nifio para llegar al periodo de las
operaciones concretas ha llevado un proceso en la etapa
preoperatoria, esta etapa en la que fundamenta su conocimiento
basado en la experiencia, va adquiriendo nociones de conservacion,
sirve de base psicolégica para una estructura operatoria légica,
siendo en el perfodo de las operaciones concretas donde la seriacién
y clasificacién cimientan el concepto 16gico-matemitico, asimilando
hasta establecer en ésta la interiorizacién, coordinacién y
descentralizacion de equilibrio hasta llegar a la reversibilidad y
disociacién de clase que se origina en las operaciones que estan muy
proximas a las concretas. "Las operaciones concretas se pueden
llamar concretas en el sentido de que afectan directamente a los
objetos y aun no a hipétesis enunciadas verbalmente” (Delval, 1983).
Las operaciones concretas son un nexo entre la accién y la
l6gica més general, combinando estructuras de grupo coordinante
de las formas de reversibilidad, como la clasificacién y la seriacién
que sirven de base a acciones posteriores y de manera progresiva
hasta llegar a la nocién de tiempo y de espacio a la par con las
operaciones légico-aritméticas como la coleccion, la inclusién, de
correspondencia uno a uno que disponen el terreno a las
concepciones de geometria, topologia mediante el acomodo,
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separaciones, proximidades, cierres de las que proceden las
proyecfivas de desplazamientos y medida de coordenadas o sistemas.

Por lo tanto esta etapa ha tenido un proceso y es fundamento
de transicion a la de las operaciones formales, por lo que considero
de gran importancia animar al alumno a construir su aprendizaje
tomando en cuenta sus cualidades y potencias propias de su etapa de
desarrollo, ya que éste s6lo aprende aquello que sea significativo
para él v que quiere aprender no asi lo que el docente quiere que
aprenda como dice Piaget "todo lo que ensefiamos al nifio
impedimos que lo invente" (Moreno, 1983), de ahf la importancia de
partir de intereses del nifio al planeamiento de todo nuestro trabajo
docente, pues para que el nifio aprenda no basta con hacerlo
repetir, sino llevarlo a la comprensién, no basta que memorice un
contenido sino que entienda su significado, para ello es necesario
que tomemos en cuenta su nivel de desarrollo "el aprendizaje sélo es
posible gracias al proceso de desarrollo en su conjunto del cual no
constituye mas que un elemento, pero un elemento que sélo es
concebible dentro del proceso total... hay limitaciones en el
aprendizaje que estdn ligadas a la edad y que debemos tener en
cuenta cuando tratamos de ensefiar algo" (Delval, 1984).

El aprendizaje lo construye el nifio en cualquier momento pero
el objeto tiene que ser de su interés, el nifio no aprende algo que no
le interesa, aprende espontineamente o simplemente no aprende, el
aprendizaje tiene que demostrarse en la actitud que el alumno
adopta ante el objeto de conocimiento, un cambio que no puede
pasar desapercibido. No podemos pensar en que el nifio sabe y
aprende sélo porque repita de memoria un contenido o porque

18
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mecaniza operaciones que le son impuestas como obligatorias, el
nifo aﬁrende siempre, cuando los problemas se relacionan con sus
vivencias, cuando no le son ajenos, resuelve problemas de su vida
cotidiana aplicando procedimientos que le son significativos, de ahf
la importancia de llevar el conocimiento metodolégico, por caminos
propios, de acuerdo al pensamiento, intereses y psicologia del nifio a
quien se dirige.
)

2. Lineamientos pedagégicos para ensefiar matemdticas en 4°
grado.

Si esta propuesta tiene como base la psicogenética que toma en
cuenta el desarrollo y capacidad del nifio para aprender, sera
también pertinente la aplicacién de una pedagogia propia a su
interés y caracteristicas, ésta serd la pedagogia operatoria, misma que
se desprende de aquella, tomando en cuenta la construccién del
conocimiento aplicable a situaciones didécticas en el ambito escolar
con principios pedagdgicos que apoyan a un enfoque didactico en el
que el nifio construya su propio conocimiento | operando
directamente con los objetos. "Para que el nifio sea creador,
inventor, hay que permitirle ejercitarse en la invencién, tenemos que
dejarlo formular sus propias hipétesis y aunque sepamos que son
erréneas, dejar que sea él mismo quien lo compruebe porque de lo
contrario le estamos sometiendo a criterios de autoridad y le
impedimos pensar" (Moreno, 1977).

El nifio es capaz de inventar siempre que se le dé libertad a
equivocarse, a superar sus errores, a sentirse seguro de si v a buscar
sus propias estrategias de solucion de sus problemas. Dejar al nifio
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operar es ponerlo espontidneamente en relacién directa con los
objetos, los acontecimientos de su vida cotidiana, para llegar a hacer
objetivo su conocimiento y pueda relacionarlo con su vida social y
afectiva, para que asi llegue a dominar su entorno sabiendo lo que
hace y porqué lo hace.

Estas ideas de Montserrat Moreno nos pueden iluminar en
nuestra tarea docente cotidiana, si permitimos que el nino opere,
que invente, que haga y deshaga, que descubra o redescubra siempre
de manera significativa, sus respuestas a sus dudas, sin tomar
posturas comodinas de nuestra parte sino encausindolo, sin rratar
de imponer el criterio pues él es capaz de crear en mateméticas sus
formas para resolver sus problemas, puede inventar representaciones
grificas, sus caminos o procedimientos, a partir de la necesidad de
llegar a la respuesta, ain cuando el proceso no sea el mas
convincente para el adulto, es el mejor, pues el nifio se enseria a
razonar vy reflexionar ante una situacién.

Si en el aula nos proponemos a aplicar la pedagogia operatoria
haremos de nuestros alumnos individuos més responsables,
independientes y reflexivos capaces de analizar lo que sucede a su
alrededor, capaces de descubrir el origen de los acontecimientos,
pues seran personas libres de investigar y buscar todo tipo de
alternativas para la satisfaccién de sus curiosidades, dando como
resultado generaciones que se interesen en la investigacién y de éstos
naceran nuevos cientificos, que por lo menos en nuestros tiempos en
nuestro pafs son escasos y nos limitamos a importar y aplicar en
todos los campos técnicas de otros paises y en la- educacién
metodologias extranjeras que muchas veces no son adaptables a
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nuestros nifios, sin embargo esa es nuestra meta, adaptar la
psicopedagogia a las caracteristicas de nuestros nifios en cualquiera
que sea su medio y situacién econémica v sociocultural. De ahi la
importancia de profundizar en los lineamientos que el profesor debe
adoptar en su trabajo, con el afdn de promover en sus alumnos
dicho cambio. Para ello ha de buscar "animar al nifio a establecer
todo tipo de relaciones entre toda clase de objetos, acontecimientos
y acciones a la cuantificacién de objetos, pensar sobre los nimeros y
cantidades con significado y l6gica, a intercambiar ideas entre sus
comparieros y maestro, impulsar su autonomia, comprender cémo
piensa el nifio, a intervenir de acuerdo con lo que parece estar
pasando por su cabeza, crear un ambiente en el que el nifio pueda
ser impulsado al razonamiento, cuando sienta necesidad e interés
construyendo asf su conocimiento" (Kamii, 1985).

Al aplicar estos lineamientos sugeridos por Kamii en el aula en
todo nuestro quehacer docente, en todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tiene como base hacerlo  especificamente en la
matemética, puesto que ésta como ya lo he mencionado tiene
relacién con otras disciplinas como: la fisica, la quimica, asi como en
el campo de lo social como: geograffa, historia y antropologia, que
requieren de la reflexién matemitica y se auxilian en su practica de
manera estrecha, lo cual hace de ésta la base del razonamiento
I6gico en el proceso educativo. Por lo que respecta al grupo que
menciono y su nivel de desarrollo actual todo este legajo de
principios y lineamientos, son idéneos a su proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Las operaciones concretas como lo menciona Kamii (1985) en
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lo que quiere hacer énfasis se desarrollan a la vez en diferentes
aspectoé por lo que resulta importantisimo que el docente anime al
nifio a establecer todo tipo de relaciones con toda clase de objetos
que tenga a su alcance, sirviéndole para identificar cualquier
acontecimiento ya que el nifio es capaz de descubrir innumerables
relaciones con un sinfin de acciones que no podemos como adultos
truncar, por lo que debemos crear un ambiente favorecedor al

pensamiento del nifio.

3. El volumen.

A medida que el nifio se desarrolla va concibiendo conceptos
matematicos segin su etapa de desarrollo, pero por desgracia lo
aprendido en la escuela en este aspecto se disocia con su vivencia
diaria, "aprende" o memoriza lo que se estudia sélo para aprobar el
examen o cursar el grado escolar pero jamas lo valora porque para él
no significa superacién e interés en ningiin aspecto por el hecho de
no ser significativo, debido a vicios o definiciones didécticas que
muchas veces no podemos sacudirnos y atiborramos al alumno de
férmulas que no le son dtiles en sus vivencias diarias. Sin embargo
es capaz de comprender de manera progresiva aspectos matematicos.
El nifio de las operaciones concretas cuando ha superado el
principio de conservacién de la cantidad y la reversibilidad que es
un concepto légico en esta etapa puede concebir las relaciones
espaciales a lo que se le puede dar el nombre de geometria
espontanea,

Las unidades de medida han surgido a través del tiempo,
debido a la necesidad de calcular cantidades, por lo que el hombre

22



A

inventS unidades de medida como: el metro, el litro, el gramo, el
grado, etc. entre muchas otras, cada una con su especificidad como
medicién de longitudes, masas, capacidades, angulos, 4reas,
temperatura, tiempo, etc. |

Las unidades de medida que usamos en México son universales
aun cuando en otros paises se usen otras, sin embargo las mas
generales y comunes son las del sistema métrico decimal, las cuales se
manejan y dividen con sus multiplos y submiltiplos que se aplican
segin la necesidad de medicién que se tenga de ellos, manejando
siempre una unidad exacta e invariable. Para hablar de la
matemdtica de la medicién y geometria de manera tedrica y
ampliamente es dificil encontrar mucha informacién documental al
alcance, que especifique un aspecto en particular para el tema, sin
embargo existen definiciones geométricas como en Gispert (1994)
sobre planos, rectas, puntos que se dan en postulados o axiomas, los
cuales deben ser demostrados.

Estos postulados y axiomas, los manejan los matematicos a
partir de las observaciones y calculos alcanzando asi la geometria
carécter cientifico, con Tales de Mileto, Pitagoras y Euclides, los que
han tenido un sinnimero de seguidores a través del tiempo que sin
embargo siguen manejando los mismos principios.

"En la enserianza de la matemitica existe la apropiacién de un
cierto numero de aciertos, de modalidades operatorias, que son
codificados y reglamentados" (Brun, 1980).

Partiendo de esta idea de Brun se hace necesario pensar como
ademads de crear un ambiente de libertad y de busqueda con derecho
a equivocarse, con una interaccién directa del nifio con todo tipo de

23

2401

e e e —4 a4 s de . Man e aa A A m—ad



relaciones y objetos, debemos encaminar al nifio a un aprendizaje
metodoiégico para no caer en la inseguridad y libertinaje. Piaget
(mecanograma) menciona cémo el nifio de mis o menos 10 anos,
edad de los nifos del cuarto grado de educacién primaria, obtienen
la habilidad propia para distinguir y coordinar los panoramas,
pueden entender el espacio proyectivo préctico o concreto pero ain
no es capaz de entenderlo teéricamente ya que las relaciones légicas
es necesario para el paso a la construccién de. los conceptos
geométricos, de los cuales se deriva la medicién en la que se aplican.
Los nifios aprenden a medir de manera espontanea pero hasta mas o
menos a los 10 anos cuando puede captar la idea de horizontalidad
de manera correcta y cuando ha descubierto los ejes de coordenadas

“con referencia a los objetos entonces ha completado su concepto de
representacion del espacio.

La unidad principal de las medidas de volumen es el metro
clibico que es un cubo de un metro de arista. El metro cubico se
representa abreviadamente por m3, No suelen usarse unidades de
volumen mayores que €, sélo mas pequerias como dm?, cm? y mm?
que tienen respectivamente [ dm., 1 cm. y 1 mm. de arista si se
representan con cubos; pero no hay que olvidar que pueden estar
representados por envases difrerentes como cilindros (botellas,
jeringas, etc.).

El volumen como medida de capacidad que manejo en el
problema de este trabajo, que se ubica en el aspecto medicién y
geometria, creo que representa problema similar de cognicién a lo
que menciona Piaget. Este contenido matemadtico se sitda en el
sistema métrico decimal que se usa para medidas chicas y grandes.
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Es un contenido de gran importancia que muchas veces pasamos por
alto o lo vemos como tema sin utilidad en la vida del hombre, sin
embargo es de gran relevancia.

Actualmente el concepto de volumen se usa hasta para definir
si es correcto el cobro del agua que nos llega de la comisién de agua
potable, por el consumo hecho en el domicilio, ya que se hace por
metros ctbicos, estas situaciones practicas son aspectos importantes
que en la escuela debemos manejar para problematizar al nifio, asf
como situaciones de compraventa de productos envasados, que
adquirimos mediante medicién de diversas unidades de medida. Los
docentes debemos partir de estos problemas reales, cotidianos vy
comunes para el nifio, manipulando objetos que le sean familiares,
aplicando la pedagogia operatoria en dicha problematizacién de la

matematica en la escuela.
B- MARCO CONTEXTUAL

Esta propuesta se desarrollara en la escuela primaria
"Humberto Ramirez Diaz" en el turno vespertino que por su
ubicacién es urbana, por su sostenimiento federal, con clave
OIOPROOZ1I que se encuentra ubicada en la calle San Pedro s/n del
fraccionamiento Ojocaliente III en la Cd. Jesis Teran, colonia muy
pobre con todas las caracteristicas de colonia periférica.
Administrativamente es de organizacién completa, donde laboramos
seis docentes, un director técnico y un conserje. Pertenece a la zona
escolar No. 22.

La escuela a la cual me refiero tiene escasos dos afios en esta

25



colonia, la que ain carece de un sinfin de medios para un mejor
funcioﬁamiento, se han hecho algunas mejoras que han estado a su
alcance, cosa que se logra de manera muy lenta debido a la clase de
poblacién que en ella se capta, poblacién de status muy bajo tanto
econdmica como culturalmente ya que los padres de los nifios que a
ella asisten son personas sin preparacién académica o cuando mucho
la primaria, analfabetas funcionales, analfabetas puros y muy pocos
con la secundaria lo que influye de manera contundente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje efectivo, en que el nifio pudiera
asimilar de manera significativa y reflexiva, pero estos nifios viven en
un ambiente de suma pobreza econdmica, que afecta tanto fisica
como emocionalmente a la mayoria de ellos.

Cada uno de estos nifios mencionados vive un caos material o
moral, pues casi todos pasan gran parte del dia solos ya sea porque
el padre y la madre trabajan para proporcionar el mantenimiento de
la familia o porque es la madre quien lo hace por ser madres
solteras, divorciadas o simplemente abandonadas por el marido, por
lo que estdn mal atendidos porque trabajan todo el dia en fabricas
como obreras, domésticas, pepenadores de basura, vendedores
ambulantes, albasiles, traileros o conductores de autobuses.

Muchos de estos menores cuidan a sus hermanitos mas
pequefios y en algunos casos ellos mismos estdn empleados en algin
comercio, casas, vendiendo periédicos o en el centro agropecuario
como mandaderos o limpiadores de frutas, para aportar ayuda a su
familia lo que origina el ausentismo por dias y hasta semanas, llegan
cansados, fastidiados y mal alimentados.

Todo esto ocasiona que los padres (la mayoria) demuestren
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apatia por la educacién de sus hijos, sin importarles si el nifio asiste
o no, si lleva lo indispensable o no, se les llama y no se presentan,
para informarse sobre el aprovechamiento o problemas que pueden
tener los menores es natural que den preferencia a resolver sus
problemas econdmicos, los cuales son de supervivencia, dando lugar
a cierta desnutricion en muchos de estos nifios asi como
enfermedades por falta de una alimentacién adecuada.

Todo esto va gunado a situaciones pedagdégico-didacticas
deficientes, que repefcuten en estos momentos como base a
conocimientos actuales y consecuentemente a los posteriores de
valores numéricos de base en la matematica.

Por otro lado las autoridades que nos encajonan mediante
dosificaciones bimestrales y sus exdmenes respectivos, sin tomar en
cuenta las necesidades de cada grupo, importando sélo rendimientos
cuantitativos mediante dichos exdmenes que resultan tediosos,
antipedagdgicos por mal elaborados porque no toman en cuenta las
caracteristicas psicologicas del nifio.

Otro problema son las tareas domiciliarias que por cierta
tradicién se han de dejar, lo que parece que es lo tnico que les
preocupa a los padres de familia (muchos de ellos) las cuales los
ocupan y retienen del juego en su casa, para asegurarlos intervalos
de tiempo ocupados en la casa. Si no se dejan hay reclamaciones o
peticiones de que se les deje mads tarea, cosa que no hacen en otros
aspectos mas importantes de la educacion de sus hijos.

Institucionalmente en este problema influye de manera
significativa la escasez de recursos materiales, pues no se cuenta
hasta ahora con un estuche de geometria y alpunos otros materiales
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indispensables e importantes por el ambiente social, sumado a cierta
apatia de la direccién que no solicita apoyo de autoridades
superiores para adquirir dichos materiales didécticos y la sociedad de
padres de familia no les es posible lograr cooperaciones econémicas
por la situacién que viven las familias.

Esta situacién repercute de manera directa en las actividades de
su vida cotidiana sobre conceptualizacién del volumen utilizando
envases desechables puesto que muchos de los alumnos no
consumen leche ni utilizan muchos productos que vienen en envases
de productos liquidos, lo que origina que no haya variedad de
dichos envases.

Por otra parte en la elaboracién de cuerpos, son muchos los
alumnos que no disponen del material, originando que una parte del
grupo elabore varios mientras la otra parte no elabore ninguno,

quedando en una mera observacion.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICO-DIDACTICA

El concepto de volumen, contenido que en esta propuesta se
maneja a través de una estrategia metodoldgico-didactica que lo
apoya para ser asimilado por el alumr}o, es un tema de geometria,
rama de la matematica, que se define como: el espacio que ocupa un
cuerpo segun su grosor, extensiéon y capacidad, el cual se estudia
mediante mediciones clibicas.

El fin que se persigue alcanzar mediante acciones que se
proponen para este contenido especifico, es su conceptualizacién por
medio de mediciones y manipulacién de objetos medibles e
instrumentos como unidad de medida. |

En el proceso de ensefianza-aprendizaje el alumno juega un
papel primordial por ser el elemento para quien se organiza un
curriculum definido para desarrollarse en un tiempo y espacio
determinados. |

En este proceso es importante también el papel que desempefia
el maestro en cuanto que es quien impulsa a los alumnos a
involucrarse en el proceso de aprendizaje, en un ambiente de
confianza y de intercomunicacién personal, anima, orienta y
acompafia al nifio a tomar decisiones auténomas de manera sencilla,
siendo éstos de su vida cotidiana. Propone medios y recursos con
los que el alumno ha de interactuar evitando asi confusiones y con
ellas las frustraciones, pues ya que el aprendizaje es un proceso
activo que el alumno construye desde dentro de manera auténoma vy
espontdneamente mediante la interacciéon con el objeto de estudio;
lo que exige una metodologfa para llevar a cabo dichas estrategias de
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manera ordenada.

Es pues de gran valor buscar estrategias que ayuden al nifio a

vivir la matemadtica en la escuela como algo aplicable a su vida
~cotidiana, que no separe el concepto matematico de la practica
vivencial; en el caso particular de medicién y geometria, que no sea
un término que use solo en el aula, hay que tratarlo como tema de
uso diario.

En este caso para conceptualizar el volumen como se pretende
se aplicard una metodologfa activa pluridimensional, basada en el
principio que la accion y la experiencia son el mévil del aprendizaje.

Los medios para lograr lo propuesto van de acuerdo a la
metodologfa mencionada, utilizando los recursos que serdn
congruentes asi como propios a las caracteristicas del nifio Y su
medio, pues éstos son todo el conjunto de acciones y materiales a los
que se puede recurrir para la promocién y activacion del grupo,
motivdndolos, interesindolo y estimulindolo a participar
activamente, Para que los medios cumplan su funcién han de ser
bien presentados, dosificados y acordes al objetivo, deben
seleccionarse segiin la disponibilidad, eficacia, actitud y ambiente,
pues seglin la manera de proporcionarlos es como el nifio aprende.

Todo trabajo docente ha de ser evaluado, por lo que en esta
estrategia se hara de acuerdo a la evaluacién ampliada y de manera
continua, pues ésta significa una interaccién social y participante
mediante el criterio del analisis critico, de la participacién en la
experiencia, hacer un seguimiento del desarrollo del alumno en los
aspectos que se proponen, para orientar la accién educativa segin
sus necesidades con el objeto de ajustar la planeacién a las mismas
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sin miras a aprobar o reprobar, sino para mejorar el proceso
educativo,

Para evaluar han de tomarse criterios que mejoren la
planeacién siempre con el fin de ayudar al alumno Yy nunca para
menospreciar su esfuerzo.

Para evaluar el logro del objetivo que se maneja en esta
estrategia como ya lo mencioné, serd la ampliada y permanente. La
permanente que consiste en la observacién constante que se hace del
desemperio del nifio a través de su actividad diaria, con el fin de
descubrir los avances que se le presentan en el proceso de
aprendizaje, sin crear situaciones o actividades que tengan por Unico
fin evaluarlo.

La evaluacién ampliada es flexible y abierta, no le interesa un
resultado sino la situacién integra de que se trate, se interesa en la
experiencia y en los procesos més que en los productos, la manera
en que aprende el nifio es méds importante que lo que aprende.

Al rescatar los criterios de este tipo de evaluacion es pues tener
en cuenta que evaluar no es medir al nifio, sino descubrir sus

aptitudes y cualidades y ayudarlo a encauzarlas.

Objetivo.

Lograr que el alumno se percate del concepto de volumen
mediante la medicién y cdlculo manipulando obijetos para la
resolucién de problemas que impliquen el uso de una unidad de
medida y objetos medibles de la vida diaria y as{ promover un
cambio de conducta en los alumnos del cuarto grado de educacién
primaria ante todo tipo de situaciones matemadticas.
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ESTRATEGIA DIDACTICA
ACTIVIDADES GENERALES

Se trabajard por equipos siempre que sea posible,

Los alumnos recolectaran materiales de desecho de uso comun
como envases de leche, jugo, cloro, refresco v cajas vacias y otros
que tengan capacidad mayor y menos que 1 It.

Hacer mediciones utilizando sus envases vertiendo agua en
recipientes mayores como - botes y cubetas estableciendo
comparaciones entre unos y otros.

Trace, disefie, corte y arme cubos de diferentes medidas y en
equipo compare su capacidad y volumen.

Con un recipiente de 1 lt. utilizando semillas pequefias como
arroz, lentejas o arena, compare y deduzca que 1 dm? es igual a 1 1t.

Agrupe sus cubos formando cuerpos geométricos por filas,
renglones y capas (largo, ancho y alto), observe y calcule su
volumen,

Defina el volumen mediante sus observaciones ¥y  sus
experiencias obteniendo su propia formula mediante la discusién en
equipos.

Investigue las medidas del aljibe y el tinaco de la escuela y
calcule sus capacidades.

Resuelva  problemas seleccionando de los materiales
recolectados, aplicando el concepto de volumen, con el célculo de
sus capacidades con submiltiplos del litro (centilitro y mililitro)
haciendo uso de su experiencia para usar diferentes procedimientos.
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Compare sus resultados y pida opiniones con sus compatieros.
Constantemente manejard sus materiales para experimentar

libremente sobre comparacién de voltimenes.

Ejemplo: |
Asignatura: Matematicas.
‘Tema: Medicién de capacidades con distintos recipientes.
Propésito: introducir al alumno en el concepto de volumen
mediante la medicién de capacidades con diversos recipientes.
Actividades:
- Los alumnos recolectaran materiales de desecho como envases de
leche, jugo, cloro, refresco y otros, que tengan capacidad mayor y
menor que el litro.
- Organizarse en equipos y salir al patio para hacer mediciones
utilizando sus envases vertiendo agua desde los mas chicos a
recipientes mayores atendiendo a sus descripcién como los de 500
ml. y 250 ml. en los de 1 lt. estableciendo comparaciones entre unos
y otros.
- Calcule las capacidades de los recipientes, registrando las unidades
que caben en unos y otros.
- Registre la capacidad del recipiente segiin la unidad que utilice en
litros. |
Recursos:

envases desechables de liquidos, agua, botes y cubetas.
Evaluacién:

Participacién activa y de cooperacién en su equipo, actitud
investigativa y seriedad, mediante la observacién de sus actividades y
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al expresar sus definiciones y conclusiones.
Criterios de evaluacién:

Como anteriormente lo expresé, tendré en cuenta la
participacion y actitud activa de los nifios, la interaccién grupal en
el equipo y la ejecucién del trabajo, en lo que se refiere a
construccion de los cubos, manejo de los materiales en la
comparacion de volimenes y el concepto que cada uno constituya
sobre el mismo, expresando con sus propias palabras; pero sobre
todo la utilizacién que él haga en 1a solucién de problemas.

Dicha evaluacion sera mediante la observacion en la actividad
y al expresar sus conclusiones lo que me ha de dar la certeza de que

ha conceptualizado lo que es el volumen.
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VI. CONCLUSIONES

- Al centrar mi atencién en las dificultades a que se enfrentan
los alumnos ante la resolucién de problemas como el volumen es
determinante la busqueda de estrategias metodoldgico-didécticas
mds significativas en donde el alumno experimente directamente con
el objeto de estudio y obtenga el concepto claro y firme y poderlo
aplicar en grados posteriores v en su vida cotidiana mas tarde,

convenciéndome que este concepto no puede ser asimilado

~ solamente con el desarrollo aritmético de una férmula.

- La elaboracién de este trabajo ha de servir a quien la lleve a
cabo para la prictica docente de manera metodoloégico-didactica de
las matemadticas o de cualquier otra 4rea, tratando siempre de
implementar estrategias congruentes con las posibilidades cognitivas
de los alumnos.

- Al fundamentarme teéricamente para construir este trabajo
creo que la labor cotidiana del docente debe actualizarse dia a dia,
por la importancia que ésta representa en el desarrollo del individuo.
Y en cuanto al drea de mateméticas y en especial el tema del
volumen, pienso que no es suficiente con revelar una férmula y
pretender que los alumnos la memoricen y usen en mecanizaciones
sino que logren entender, razonando y experimentando
objetivamente al conceptualizar un conocimiento. |

- La matematica es ciencia reflexiva, intelectual y abstracta, que
en nuestros dias todo individuo tiene de una manera u otra relacién
con ella, por lo que es indispensable buscar los medios para
fomentar su adquisicién por parte del nifio.
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