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INTRODUCCION

Las circunstancias actuales, adversas en general a la vocacidn orientadora de maestros

y escuela, demandan soluciones prontas, que den balance entre lo real ¥ lo utdpico.

El maestro se mueve en el mundo de las ideas, pero ante tode en el universo de los
ideales. No se es maestro sino se tiene el deseo, la aspiracién o voluntad de realizar acciones
que a simple vista parecen desmesuradas. El maestro tiene la obligacién de no temer a los
problemas que la realidad le presente, pues debe enfrentarlos con imaginacién y hasta con
fantasia, para transformar la naturaleza y buscar el acercamiento del futuro a la realizacién de

su medelo ideal, basado en su experiencia e historicidad como docente y como persona.

De ahi que en la presente propuesta se aborda la problemdtica en Ciencias Naturales
sobre como introducir al nifio de cuarto grado al estudio de astronomia, apropidndose de una

Teoria que explique el origen del Universo y del Sistema Solar.

Utilizando la investigacién documental (lenguaje escrito) en variado material impreso,
porque un libro es una revelacién que apoya la vida, el trabajo humano y el lenguaje, cobrando
vida cuando el sujetc; que lo lee siente la necesidad de comunicacion en forma de un verdadero
deseo de cambio, de bisqueda de elementos diferentes de los que el texto mismo le ofrece, es
cuando se hace necesaria la puesta en comdn (lenguaje oral) y la representacion grafico -

plastica de sus conceptos, siendo imprescindible, la interaccion social al trabajar en pequefios

:
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-—-subgrupos, asf como de manera grupal, en la investigaci6n, plapeacion y resolucién de -
situaciones, siendo estas, las principaies herramientas del alumno en la construccion y
asimilacién de conocimientos, hébitos, habilidades y destrezas que fueron los objetivos de este

trabajo; disefiado en la labor cotidiana del aula de una Escuela Primaria.

El profesor debe encaminar a los alumnos al conocimiento y desarrollo de sus
capacidades, vinculando el conocimiento gue ya poscen con el conocimiento cientifico y las
aplicaciones técnicas. Otorgando atencion especial a los conocimientos que interesan al

alumno, plantedndose la pregunta JQué estrategias se pueden aplicar para favorecer el !

desarrollo del alumno y la apropiacién del conocimiento de una manera activa, natural y

critica?,

Para lo anterior es necesario la bisqueda de principios pedagdgicos que sustenten la
propuesta elaborada, la aplicacion, evaluacién y difusion de la misma, todo esto constituye

aportaciones para la reflexién personal del diario quehacer en las aulas, contribuyendo a la

experiencia docente.

El trabajo esta compuesto de los siguientes capitutos:

En el capitulo uno se intenta establecer la necesidad de cambiar la ensefianza del tema o
en cuestion, dado que en la actualidad el nivel de conocimiento de los alumnos al respecto,

deja mucho que desear. Justificando de ésta manera la razon de esta propuesta. '



Capitulo segundo - se hace mencion del marco contextual para establecer las
caracteristicas del municipio y la comunidad, de especial manera del grupo 4° B de la Escuela
Urbana 987 “Maria C. Reyes y Reyes” donde se aplicé una encuesta que apoya a la presente

investigacion.

En el tercer capitulo se abordan diferentes teorfas, terminologia y cuestionamientos que
a lo largo de la historia se han wilizado para encontrar !a razdn de un cielo luminoso y
estrellado, asi como informacién reciente para motivar eficazmente a los alumnos en respuesta

a sus inquictudes.

Por su parte en el capitulo cuarto se fundamenta [a propuesta pedagdgica con principios
de la Teoria Piagetana, asi como las bases pedagégicas de los autores Goodman - Goodman y

Frank Smith.

En el capitulo quinto se puntualizan los andlisis realizados al Plan y programa 1993 de
Educacién Primaria, respecto al tema en cuestién y la relacién vertical v horizontal con otras

materias.

Posteriormente se incluye en el capitulo sexto ¢l modelo de ensefianza, en <l que se

especifican las actividades realizadas, asf como el papel de los alumnos y del docente.



~ En el capftulo séptimo se presentz la Propuesta Pedagbgica, su cronograma de

actividades, el desarrolloy la evaluacion de la misma,
Por su parte en el capitulo octavo se esclarecen las conclusiones a las que se tegd.
Se incluye en éste trabajo tres anexos:
A - Se presenta el documento oficial de solicitud de visita al centro de divulgacion
cultural cient{fica “Severo Diaz Galindo” y la evidencia visual (fotograffas) de la
Propuesta.
B - Trabajos realizados por los alumnos de 4° B durante ¢l desarrollo del trabajo.
C - Evaluaciones escritas y graficas presentadas dl término de [a propuesta.

D) - Material de investigacion posterior a la Propuesta

Para finalizar este trabajo cuenta con-apéndices que apoyan al Marco Conceptual.



L.- PROBLEMATICA

Después de dos afios de trabajo en la escuela “Maria C. Reyes y Reyes™ localizada en
Federalismo Norte 1355 en la ciudad de Guadalajara, Jalisco me nace la inquietud de presentar
ésta propuesta pedagogica en el drea de Ciencias Naturales ya que actualmente en las escuelas
de los albbres del siglo XX, la ensefianza se ha restringido por las mltiples actividades que el
profesor realiza fuera del curriculum escolar como son las de tipo administrativo y social, que
merman asombrosamente el trabajo dentro del salén de clases, dedicado a la organizacién del
grupo ¥ al proceso de ensefianza - aprendizaje, el cual todavia es dividido entre cada una de las
asignaturas curriculares correspondiendo en un tierﬁpo minimo a la ensefianza de esta ciencia.
Corresponde a lés asiénatura,s de las Ciencias Naturales y a la Geografia un tiempo muy
restringido en confraste con la importancia que tienen dichas materias para lograr los
propésitos que se pretenden y presentando un indice de reprobacién preocupante para el

maestro.

El presente trabajo se realizé en el segimdo ciclo de primaria 3° y 4° grado, hoy en dia
los libros de texto de Ciencias Naturales presentan sobre astronomia los contenidos “el cielo”
unidad 8 en 3° grado, en cuarto grade los contenidos 17 y 18 titulados respectivamente “El
cielo” v “Viajes esp.aciales”, en la asignatura de geografia “Ta Tierra y el Sistema Solar”
dentro del primer bloque de contenidos del 4° grado, son temas que atraen la atencién de los
nifios quizd por que sienten la necesidad de conocer mds sobre los temas de fundamentos

inciertos.



Sin embargo en el plan y programa de estudios 1993 otorgados por la Secretaria de
Educacién Publica se encontré que en Ciencias Naturales los temas antes mencionados ya no

estdn contemplados, tnicamente hacen su aparicion hasta 4° grado en la materia de Geografia.

Por lo que considero necesario que dentro-del programa se incluyan las teorias del
origen del universo-para brindar al nifio de una u otra forma, respuesta a sus inquietudes por
conocer el cielo el cual forma parte del universo, el como y el qué formo las estrellas v la luna
que tan cotidianamente observa y que ademés al conocer gencran incdgnitas que promueven la

investigacion.

El abtl)'rdaje a dichos temas presenta un abismo, ya que ni en log libros ni en el
programa oficial se considera el uso de las diferentes teorfas que indican ef origen del Sistema
Solar, por lo cual lo considero de manera dogmdtica igual como se hacia a principios cie siglo
téjantemente, algo que no debe de ser, puesto que en contradiccién nuestros antepasados
prehispanicos fueron grandes astrénomos que para obtener ese “saber” dedicaron muchisimo
de su tiempo a la observacion de los astros. ; Por qué no permitir a nuestros alumnos la

oportunidad de conocer un poco més alld de los contenidos de su libro de texto ?

En tomo a ello aparece una inguietud en mi prictica. | Qué estrategias puedo utilizar
para que los alumnos del 4° grado del grupo B de la escuela ya mencionada, conformado por

41 estudiantes comprendan de una manera sencilla y cientifica como se originé el Sistema




Solar, 4, donde se encuentra nuestro planeta Tierra ? y responder en lo posible sus preguntas, de

las cuales destacan:

¢ Hay muchas galaxias ?

i, Hay otros sistemas solares ?

¢ Como se formaron los planetas, asteroides y estrellas 7
¢, Hay otros planetas ?

¢, Por qué brillan las estrellas ?

¢ Que gases hay en Marte ? 1
., Por qué la Luna se le ven figuras ?

¢, Hay vida en otros planetas ?

¢, De verdad el hombre llegd a la Luna ?

¢ Hasta donde a llegado el hombre en naves espaciales ?

Y dado que estos contenidos son de origenes tedricamente no comprobados en su
totalidad existe una gran desinformacién no solo por partes de los nifios, sino también por log
padres de familia y hasta por los maestros, han sido temas que han causado el interés general,
desgraciadamente ha sido utilizado por los medios de comunicacién como un gancho
sensacionalista, provocando de esta manera mayor desinformacién, va que alteran las teorias
reales por algo de mayor atractivo para el eniretenimiento y no para el apropiamiento de un

acervo cultural.



JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Los maestros deben motivar a los alumnos al conocimiento y desarrollo de sus
capacidades, actitudes y valores que se manifiestan en una relacién estrecha con el medio
natural en la comprensién del funcionamiento y las transformaciones no solo de su cuerpo sino
también de otros seres vivos, as{ como de su planeta, vinculando los conocimientos previos
que propene la educacion primaria interdisciplinaria y otergando especial atencién a los
contenidos que interesan al alumno que no vienen contemplados en ¢l programa de educacion

de acuerdo a su 2do. ciclo o nivel.

Corresponde al docente el proporcionar la relacién, adecuacién y el enlace de los
contenidos de acuerdo al nivel educativo, la etapa del desarrollo intelectual, social, econémico

y cultural de fos alumnos y el grado escoiar en el que se trabaja,

Propongo en este trabajo “El origen del Sistema Selar”, como tema de abordaje
imprescindible para que el alumno vaya construyendo el aprendizaje de las unidades y
contenidos antes mencionados con bases cientificas, para hacerle conocer Ldéﬁde? y Je6mo?
surgié el Sistema Solar al que pertenece el planeta azul, mejor conocido como planeta Tierra,

en el que habitamos,

Esto permitird que el nifio se interese por apreciar el cielo que en tan pocas ocasiones

observa, esto quizds provocarfa en nuestras aulas la creciente necesidad de conocer més sobre

e e



astrologfa. En sus inicios puede ser para aficionados, pere, quien nos podria asegurar que de
esos alumnos no pudiera surgir un futuro astrénomo , motivado desde la primaria para

desarrollar esa vocacion que hubiera quedado dormida.

El maestro juega un papel importante sobre todo cuande ensefia las ciencias, ya que
tienen un valor formative, su metodelogia y técnicas deben ser lo mas activas y vivas que el
alumno permita, procurando que los escolares realicen su aprendizaje en la forma mAs natural,

en base a su propios intereses.

Esto permitird el desarrollo de educandos con interés de conocimiento sobre naturaleza,
con caracteristicas criticas, con decisién propia para determinar teorias que de acuerdo a su

forma de pensar den una explicacion cientifica a sus inquietudes.

Y ya que el nifio es investigador y ocuestionador por naturaleza, dotarlo de las

herramientas que permitan plantear, analizar v dar solucién a sus cuestionamientos,
La presente propuesta no es una panacea, ni pretende ehcontrar el hilo negro de la
enseflanza de las Ciencias Naturales; ofrece simplemente estrategias especificas de trabajo que

atienden a las necesidades actuales del grupo de 4to. grado, grupo B de la Escuela Urbana 987,

Objetivos Generales

i
!
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Rescatar la importancia que tienen en realidad las Ciencias Naturales, considerando

que en la primaria se le da mayor importancia a las asignaturas de espafiol y matematicas sobre )

todo en el ler, ciclo haciendose con esto necesario, que dentro del proceso de la lecto-escritura
se incluya el conocimiento de las Ciencias Naturales dentro del mismo proceso y ne como una
asignatura aislada.

Demostrar que cualquier tema de Ciencias Naturales puede ser aplicado en cualquier
grado, ya que las teorfas del origen del Universo no se encuentran contempladas en el
programa de 3°, ni en el de 4°.

Dar oportunidad al alumno de adentrarse en la investigacién documental, como
herramienta de la especulacion de las interrogantes propias.

Que ei ‘alumno participe activamente en el trabajo cotidiano, apoyado por el profesor de
grupo.

Realizar un trabajo en donde se vinculen las asignaturas de la curricula de primaria,
como lo plantea el programa actual de la S.E.P. pero en torno a las Ciencias Naturales,

‘Valore ta trascendencia que tiene la investigacién, como medic de aprendizaje,

Aprecie la astronomia como parte del “saber” humano.

Para lograr lo anterior serd necesario realizar un proceso de transmision y asimilacion
que favorezca el desarrollo de aptitudes, destrezas, hbitos y conocimientos.
* Los momentos de transmision se llevan a cabo al brindar informacién y al investigar

con telacion a conceptos de astronomia,

e
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* De asimilacién al apropiarse de una teoria y tomando como argumento lo que

considere de mayor relevancia.

* Desarrollando aptitudes al realizar enirevistas, planeaciones, puesias en comin y

escenificaciones.

* Destrezas al realizar los trabajos gréifico-plasticos, al exponer por equipo, en forma

individual y colectivamente,

% Habitos en la cooperacion de trabajos por equipo, grupales ¢ individuales, asi como la

presentacion de elles.

Estadios por los que el alumno transitard:
* Conocer teorias sobre el origen del Sistema Solar,
* Analizar conceptos y caracteristicas de los elementos que conforman el Sistema

Solar.

* Comprender el origen del Sistema Solar como antecedente a la formacién de la Tierra

y 12 evolucién de la vida en nuestro planeta.

Objetivos Opgracionales:
* Realizar observaciones de los astros de manera natural.,
* Seffalar y diferenciar los conceptos de: estrella, planeta, asteroide, comets, galaxia,
Orbita, satélite, meteorito, via ldctea y teorfa.
* Identificar las teorias que le permitan explicar el origen del Sistema Solar.

* Establecer lag caracteristicas de los planetas que componen el Sisternas Solar.

1!




* Organizar trabajos y-actividades en relacién al tema.
* Expresar sus inquietudes y dudas con respecto al contenido.

* Participar de manera activa.

* Aplicar téenicas de investigacion bibliografica.

El alumne se puso ea contacto con los medios y recursos que actualmente se
encuentran en su entorno, tomando en cuenta gue estd en la etapa de operaciones concretas

como destaca Praget.

Considerando al docente como un compafiero mas y utilizando el lenguaje como

herramienta en la construccién del conocimiento y como medio de comunicacién con sus

compafieros.

12



11.- MARCO CONTEXTUAL
Estado, municipio y comunidad

Considerar el contexto social donde el alummo se desenvuelve cotidianamente, pues, a
través de él, el docente concibe las caracteristicas, econdmicas, sociales, culturales y porque
no, afectivas también con las que cuenta como sujeto principal en el proceso de aprendizaje
por ello se analiza su contexto, “Jalisco el nombre de la entidad deriva del ndhuatl Xal - arena,

ix - sobre o encima y co - locativo o lugar por lo que se interpreta lugar sobre la arena”.!

"Jalisco se encuentra en el occidente de nuestro pais. La superficie del estado es de 80,

836 Km®, 4.1% del territorio nacional,

Colinda al norte con Zacatecas y Aguascalientes, al este con Guanajuato, al sureste con

Michoacdn, al sur con Colima, al oeste con el Océano Pacifico y al noroeste con I\Iayarit".2

. Cuenta con 124 municipios, su capital es Guadalajara con 2,897,000 habitantes (1994);
que en el afio 1542, compuesta por 62 vecinos menos de 200 habitantes, en la orilla izquierda
del rio que bautizaroh después con el nombre de San Juan de Dios donde se inicia a dar vida a

este niicleo urbano en el occidente de México.

"MORENO, Heriberto - Jalisco perla sobre [a arena,, México D.F. SEP, pig. 69
? PANIAGUA, Rivas Enrique et al,, Atlas de México D.F, SEP 1992. pag. 51

13



El nombre de este municipio proviene del arabe Wad-al-hidjara, que significa rio entre
piedras, es la sepunda ciudad en importancia de la Repiblica Mexicana debido a su peblacion,
extension, mimere y diversidad de establecimientos, mercantiles, industriales, financieros,
turisticos vy de servicios; instituciones educativas, actividades culturales y vias de

comunicacidn,

Juan de Ofiate cumpliendo instrucciones de Beltrdn Nufio de Guzmén, el conquistador
del oceidente de lo que hoy es México, funda el 5 de enerc de 1532, cerca de Nochistidn,
Zacatecas, la Villa de Guadalajara de la conquista del Espiritu Santo, afin de asegurar un lugar
de apoyo ¥ de posible unién de las tierras recién dominadas, con la Provincia del Pénuco,

ubicada frente.al Golfo de México.

Se le da el nombre de Guadalajara porque asi se llama la villa castellana donde habia

nacido Beltran Nufio de Guzman.

Diecinueve escasos meses permanecio la pequefia comunidad en ese lugar, pues por
falta de agua, los vecinos decidieron trasladar a Tonald, regién que habfa sido conquistada

antes, donde se establecieron el 8 de agosto de 1533,
Breve fue ¢l tiempo que durd en este lugar, porque debido a exigencias de Guzmin fué

necesario cambiarla nuevamente de sitio: a Tacotlin, en la banda derecha del tio Santiago

llamado entonces del Espiritu Santo, lugar al que legaron el 12 de marzo de 1553,

14




Este tercer ascntamiento estuvo por desaparecer debido a la rebelién de los indios
cascanes, que atacaron la poblacién un 28 de septiembre de 1541, Tras una ardua lucha la villa

quedé semidestruida, por lo que sus moradores decidieron mudarla otra vez de lugar.

Estableciéndose por cuarta vez, pero ahora definitivamente la ciudad de Guadalajara el

14 de febrero de 1542 en ei valle de Atemajac.

"Asentada a los mérgenes del tfo San Juan de Dios y contatido con el titulo de ciudad,
escudo de armas y divisas, sus habitantes se dieron a la tarea de edificarla en firme y a la vez

en capital del Reino de la Nueva Espafia”.’

Actualmente {a capital Jaliscience invade los municipios vecinos, la zona urbana rebaso
los limites del municipio de Guadalajara y se ha extendido sobre dreas de municipios aledafios,
Zapopdn, Tlaquepaque v Tonal4, y se encuenira dividida en siete zonas; de acuerdo a la nueva
zonificacién de Obras publicas y el fI. Ayuntamiento Constitucional de Guadalajara, siendo
estas: Zona Minerva, Zona Huentitdn, Zona Oblatos, Zona Olimpica, Zona Tetlan, Zona Croz
del Sur, y la Zona Centro.

Es precisamente en esta ultima donde se encuenira la comunidad de San Miguel de
Mezquitdn, nombre‘que recibe la colonia donde se encuentra la escuela de la cual refiere a

continuacion.

3 MARTINEZ, Rédin y Fernando, Guadalajara, Jalisco, México Impre - Jal. 1987. pp. 5 - 7.



En sus origenes fué fundada por indigenas que otorgaron el nombre de Mezquitan que
quiere decir “Lugar de Mezquites” y con el paso del tiempo se le antepuso el nombre espafiol
de San Miguel Arcdngel, en sus comienzos la comuridad contaba sdlo con unas cuantas
manzanas, pero actualmente es un barrio que se ha extendido hacia los cuatro puntos
cardinales, siendo sug Iimites al norte con la Avenida Circunvalacién Divisién del Norte, al sur
Plan de San Luis, al oriente Avenida Federalismo Norte y zl poniente la Avenida Enrique Diaz

de Ledn conocida también como Munguia,

Las Avenidas principales son:

Circunvalacién Divisién del Norte, Avila Camacho , Plan de San Luis y Enrique Diaz
de Leén.'Cuen'ta con servicios de transporte urbano como son los autobuses, minjbuses, tren
eléctrico y autos de alquiler “taxis”, que comunican a los Labitantes de esta comunidad con el

centro de la ciudad, los municipios de Zapopén, Tlaquepaque ¥ Tonala,

Cuenta con los servicios médicos como lo es:

Un Centro de Salubridad, clinicas y consultorias privadas,

En ella se localizan un mercade municipal, tiendas de abarrotes, la pelleria, la
carnicerfa, la tienda de cereales y fruterfa, varias panaderfas, un lote de autos usados, una
farmacia, papelerfa, dos zapaterfas, dos reparadoras de calzado, varias refaccionarias,
tlapalerias, vidrieras, un banco y una oficina de telégrafos.

Tiene un pargue y un salén de baile como centros de recreacién, tres templos catélicos

y al limite sur de! barric se ubica el pantedn de Mezquitan,



Entre sus ocupaciones productivas principales encontramos el trabajo obrero en una

fabrica de guantes y una empacadora de dulces; ia construccién, la venta de flores y el pequefio

COmercio,

Esta comunidad cuenta con servicios educativos brindados por dos secundarias, una
técnica mixta y la secundaria para sefiotitas, tres jardines de niffos, cuatro escuelas primarias,
tres de el['as laboran los dos turnos y una de ellas la Urbana 987 labora tres turnos entre semana
y por los sdbados junto con la Urbana 30, facilitan el inmueble a al Universidad Pedagogica

Nacional Unidad Guadalajara 141.
La BEscuela (ver fotografia 1).

La institucién donde se aplicé la propuesta es la Urbana 987 “Maria C. Reyes y Reyes”
que se ubica en Avenida Federatismo Norte 1555, conocida también como la escuela Borrayo,
hoy en dia es una parte de lo que fuera afios atrds una sola escuela, de organizacién completa
formada por una directora, 35 maestros freate a grupo, dos maestras de labores, la maestra de
educacién fisica, un maestro de educacion artistica, contaba con 16 aulas, era tal la demanda
de alumnos que se tuvieron que instalar grupos en los corredores, funcionando asi por 5 afios,

hasta que en afio de 1986 la visita del Sr. José Luis Leal Sanabria que fungia como jefe del

Departamento de Educacién Publica [a situacidn que observé le causo tal asombro que

considero necesaria la division de este edificio pues el nimero de alumnos y personal docente

era excesivo,



La divisién del plantel se llevd acabo en el afio de 1987 dividiéndose de norte a sur en
el patio intermedic, se mando a construir una barda con alambrado que no solo dividia el patio

sino también los bafios, quedando en igual nimero para ambas escuelas.

La institucidn es de construccidn antigua, la entrada principal esta en la Avenida
Federalismo, el edificio consta de un vestibulo, a la izquierda de éste se encuentra la direccién
de la escuela, al lado derecho la inspeccion de la zona 4, que en el turno vespertino es la
direccidn, tiene un patio central con una fuente en desuso y alrededor amplios pasillo de
acceso a las aulas de clase que son 11 y una doceava que es la sala de usos miihiples, destinada

para proyecciones, al trabajo del rincdn de lecturas, juntas del persenal docente y a partir del

ciclo escolar 1996 - 1997 contard con una computadora para apoyar los trabajos de profesores
y alimnos, cabe aclarar que las aulas varfan en tamafio, tienen buena iluminacién, no siendo
asi la ventilacién,

Cuenta con 3 patios, uno lateral al edificio por [a parte nortg del edificio, otro hacia el
oeste que es donde los alumnos pasan su tiempo de recreo y otro al centro de los salones, a los
extremos se localizan los lavamanos y sanitarios, tienen ademis dos bodegas donde se

almacenan materiales didacticos, libros de texto, articulos de limpieza y productos de la

cooperativa escolar. i

En esta escuela es de organizacion completa, el personal que labora en ellz es el

siguiente, directora, 3 maestras de apoyo técnico administrativo, 11 maestros de grupo, una
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maestra de labores, una maestra de educacidn fisica, y 3 intendentes 2 con nombramiento y

una mds pagada por la sociedad de padres de familia.

El alumnado total de al escuela es de 417 nifios, distribuidos en dos grupos de 1°, dos

grupos de 2°, dos grupos de 3°, dos grupos de 4°, dos grupos de 5° y uno solo de 6°.

Son pocos los educados que pertenecen al barrio de Mezquitdn la gran mayorfa vienen
de diferentes colonias de Guadalajara y municipios vecinos, existiendo motivos diversos para
ello como lo es que 64 alumnos vienen diariamente de una casa hogar desde San Pedro
Tlaquepaque, Jal, otros son inscritos en esta institucidén porque los padres de familia en su
nifiez realizaron sus estudios primarios en esta escuela y quieren que sus hijos asi lo hagan,

otros por recomendacién o porque queda de paso al trabajo de alguno de los progenitores.

GRUPO.

4° grado grupo “B” estd formado por 20 nifios ¥ 21 nifias, con un total de 41 alumnos

cuyas edades oscilan entre los 9 y 11 afios, de los cuales sélo dos son repetidores.

La mayorfa de los alumnos vienen de diferentes comunidades tales como:
Colonias circunvecinas a San Miguel de Mezquitin, 8 alumnos; Frace. Auditorio, 3
alumnos; Tabachines, 3 alumnos; Villa de Marquez, por la carretera a Saltille pasando el

beriférico Norte, 3 alumnos; Col. Miravalle, al sureste de la ciudad, 2 alumnos; San Pedro

19

e (i PR



Tlaquepaque, 2 alumnos; Col, Oblatos, | alumno; Frace. el Sauz, T alumno; Frace. aledafio a
plaza San Isidro, 1 alumna; Col. el Tutelar, 1 alumno y solo 16 alumnos son de {a comunidad
donde se ubica la escuela correspondiendo en porcentaje a 39.02% locales y 60.98% aqueilos

que proceden de otras comunidades y municipios, ante tal situacién fué necesario realizar

encuestas de exploracion socioecondmica y cultural a los padres de familia del grupo escolar.

La encuesta se aplicéd en una junta de padres de familia realizada en la instituci6n

escelar, con una muestra de 33 personas que asistieron a la cita.

Para conocer el nivel cultural y econdmico del grupo realice unas encuestas sobre el

grado maximo de estudio ¥ ocupacién de los padres (ver cuadros | y 2, graficas 1 y 2).
A continuacion se presentan los resultados:

Cuadro 1. Qcupacién de los padres de familia del grupo de
4° B de la Escuela Urbana 987 (1995 - 1996) (1)

Ocupacion Padres o tutores

Gerentes bancarios
Socio de una linea de mudanzas
Psicologo
Maestros
Empleados
Auxiliar contable.
Pintor

Laminero de autos
Mecdnicos
Impresor

Choferes

R s T E I I 6 T N |
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Ocupacidn Padres o tutores

Obreros 3

Taxista 1

No contesto 1
TOTAL k!

(1) Fuente: Datos obtenidos por la autora, por medio de una encuesta. Octubre de 1995

Cuadro 2, Ocupacion de las madres de familia del grupo de
4° B de la Escuela Urbana 987 (1995 - 1996} (2)

Ocupacién No. de sefioras

[#)8

Amas de casa
Meédico pediatra
Educadoras
Maestras
Secretarias
Auxiliar de educadora
Contador piblico
Empleadas
Comerciante
Obreras
“Todologa”

— RS = RS o W) B R —

TOTAL

L7
[

(2) Fuente: Datos obtenidos por la autora, por medio de una encuesta. Octubre de 1995
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Grafica 1. Escolaridad del Padre de Familia

Personas

NC PI PC 8l 8 CT P NB LT LC EA

I Grado de Escolaridad ]

NC - No contesto.

PI - Primaria Incompleta,
PC - Primaria Completa,

SI - Secundaria Incompleta.
SC - Secundaria Completa,
CT - Carrera Técnica,

P - Preparatoria,

NB - Normal Bésica.

LT - Licenciatura Trunca.
LC - Licenciatura Completa.
EA - Estudia Actualmente Universidad.

(3) Fuente: Datos obtenidos por la autora, por medio de una encuesta a los padres de familia

del grupo con que se realizo la propuesta. Octubre de 1995
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Gréfica 2. Escolaridad de las Madres de Familia del
Grupo 4°B de la Escuela Urbana 987 -

P PC S sSC CT P NB LT LC EA MC

l Grado de Escolaridad |

PI - Primaria Incompleta.

PC - Primaria Completa.

81~ Secundaria Incompleta.

SC - Secundaria Completa.

CT - Carrera Técnica.

P « Preparatoria,

NB - Normal Bésica.

LT - Licenciatura Trunca.

LC - Licenciatura Completa.

EA - Estudia Actualmente Universidad.

{4) Fuente: Datos obtenidos por la autora, por medio de una entrevista. Octubre de 1995
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La misma encuesta me permitié adentrar en los medios de comunicacién con los que

Numero
de
Personas

TV'- Television.
R - Radio,

los alumnos cuentan.

Grifica 3. Medios de comunicacién con los que cuentan.

35

309/
254"

V - Videocassettera.

T - Teléfono.
P - Periédico,
F - Fax,

B - Biper.

(5) Fuente: Entrevista realizada a los alumnos. Octubre de 1995

Nimero
de
Personas

N - Nunca.

Gréfica 4. ; Con qué frecuencia se lee el periddico ?

i Frecuencia de Lectura I
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Q - Una vez a la quincena.
- .1 -Vez por semana.

2 - Vez por semana.

3 - Vez por semana.

4 - Vez por semana.

5 - Vez por semana,

6 - Vez por semana.

7 - Vez por semang.

(6) Fuente: Entrevista realizada a los alumnos. Octubre de 1995

El nivel cultural de los padres, se refleja en las posibilidades de que en sus hogares

tengan fuentes que favorezean el proceso de aprendizaje de los hijos.

Gréfica 5. 4, Cuentan con fuentes de informacién fuera
de los libros de texto ?

Numero
de
Personas

Si No

[ Fuentes de Informacidn |

Si=26
No=7

(7) Fuente: Entrevista a los padres de familia. Octubre de 1995
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Griafica 6. Tipos de fuentes de informacion.

Numero
de
Personas

P R u} E v LT

[ Fuentes de Informacién |

P - Periédico.

R - Revistas.

D - Diccionarios.

E - Enciclopedias.

Y - Videos.

LT - Libros Tematicos.

(8) Fuente: Datos obtenidos por medio de la encuesta a los alumnos. Octubre de 1995

Son pocos los padres que pueden ayudar a sus hijos en las tareas escolares en su

mayoria porque el tiempo que dedican al trabajo es muy extenso, esto se demuestra con las

gréaficas (7, 8 y 9).
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Gréfica 7. ; Quién ayuda al nifio en sus tareas 7

1044

Frecuencia ! P

L= A

M P _AP H MM MC PT T N

Responsabie del Nifio |

M - Mama.
P - Papa,
AP - Ambos padres. :
I1 - Hermanos. :
MM - Mama y maestro particular.

MC - Maestro de la casa hogar.

PT - Papay tia.

T - Tia.

N - Nadie.

(9} Fuente: Datos obtenidos de una entrevista a los alumnos. Octubre de 1995

Gréfica 8. Tiempo dedicado diariamente con su hijo al estudio,

Niumere
de
Nifios

TN %hr. Y%hr. 1hr. 2brs. 2%hr. 3 hrs.

TN - Tiempo necesario de acuerdo a la tarea.

(10) Fuente: Datos obtenidos de entrevista a padres de familia, Octubre de 1995



Lo cual muestra una contradiceién si comparamos con la grifica (9) de la encuesta

realizada a los alumnos.

Gréfica 9. Tiempo dedicado por tus tutores para estudiar contigo en casa (1)

254"

Nuunero
de
Casos

N RV A D

Responsable del Nifio I

N - Nunca.
A - Aveces.
D - Diario.
(11) Pregunta aplicada a los alumnos, sin conocer las respuestas de sus padres.
Octubre de 1995,

Se incluyeron en la encuesta a los padres de familia preguntas acerca del tema de

interés a la propuesta, aflorando los siguientes resultados:

Para saber los conocimientos que los padres tienen sobre el tema de la propuesta, se

realizo una encuesta de fa cual se obtuvieron los siguientes resultados.
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Grafica 10. Planeta més grande del Sistema Solar

H Jupiter
M Saturno
OF Sof
EMercurio
M Nolo sé

Fapiter 76%
Saturno 12%
El S0l 3%
Mercurio 3%
Nolo sé 3%

El 76% de los padres contestaron acertadamente. Octubre de 1995.

Grafica 11. Planeta liguido ‘

Nimero
de
Respuesta

i
H
i
H
j
H

N M VvV T Jv VP U N3 NG

N - Ninguno.
M - Marte, :
V - Venus. : !
T - La Tierra. !
JyV - Jupiter y Venus. * La respuesta correcta es
VP - Varios Planetas. “Urano”
{J - Urano.

NS - No sé.

NC - No contesto.
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Ante estos resultados, puede observarse la confusidn que se tiene al respecto. Octubre de 1995,

Gréfica 12. Mercurio es el planeta més caliente.

Namero
de
Respuesta

Si No Venus Sol

* Contestaron acertadamente 11, el planeta mds caliente es Venus, Octubre de 1995,

Grdfica 13. Planeta ligero, que si cayera en agua flotaria.

Numero i
de
Respuesta
. ] T " S Nep P N NC
|
M - Mercurio,
T - Hpiter. =
S - Saturno. :
Nep - Neptuno, * El planeta mas ligero es Saturno [
P - Plutén. Sélo acertaron en su respuesta 7 padres i
N - Ninguno. de familia. Octubre de 1995,
NC - No contesto,
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Grafica 14. 4 Varia su 6rbita Plutén, cada determinado tiempo 7

Nimero
de
Respuesta

8i No NP NS NG
NP - Ningin planeta.

NS - No sabe.
NC - No contesto.

Ninguno de los padres encuestados, conoce que Plutén varia su 6rbita, Octubre de 1995,

Grafica 135, Padres de familia que conocen técnicas de investigacién

Nuumero
de
Respuesta

s ) NA NC

NA - No me acuerdo.
NC - No contesto.
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Mas del 50% de los padres de familia encuestados conccen téenicas de investigacidn,

lo cual permiti6 apoyo en las investigaciones de sus hijos.

A través de la encuesta realizada se puede apreciar que el nivel econémico de las
familias a las cuales pertenecen los alumnos de 4° grado, se encuentra en el nivel medio - bajo
y medio, favoreciendo con esto el aspecto cultural por tener mayor acceso a empleos mejor
remunerados; obsewandose también que el nivel de estudios por parte de ias madres de familia

es mas alto que el de los sefiores.

Esto incide en el proceso de ensefianza - aprendizaje porque tienen mayor contacto con
medios de comunicacién y tecnologia que termina por involucrar a los alumnos en las noticias

v fenémenos actuales que interesan a los alumnos.

Ante estos resultados se puede concluir que el medio social, econémico y cultural
fluctira entre los estratos bajos - alto y medio - medio, su nivel de escolaridad llega a
polarizarse de acuerdo a la clase socioecondémica de los padres, afortunadamente el factor
cultural influyé posilivamente porque los alumnos hijos de padres con estudios de nivel medio
y superior, auxiliaron a los compafieros que no contaban con los medios ¥ conécimientos de

investigacion.

Se observé un mayor nivel de estudio en las madres, es importante el nivel académico,

pues ellas en su mayorfa son las que mas conviven con los hijos y quienes ayudan en las tareas,
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pero que debido al ritmo acelerado que hoy vivimos el porcentaje que dedican de tiempo

continuo a los estudios de los alumnos es minimo.

Es necesario que el docente conozca todo lo anterior, por que esto forma el contexto en
el que se desarrolla el educando y trae como herencia cultural de la familia y del medio, pues
sabemos que a medida que el nifio crece y rebasa los limites del hogar, las experiencias y
relaciones enriquecen todos sus sentidos por los afecios e interacciones que tiene con los
compafieros de clase, amigos, vecinos, quizés de distintos ambientes de la sociedad pero que

de alguna forma influyen en su desarrollo.

Con respecto a la encuesta realizada sobre geografia espacial, nos percatamos de que
existen muchas dudas y conocimientos equivocos por parte de los padres de familia que
apoyaban la investigacion con textos y técnicas mas no con conocimiento veraz de los
contenidos, por lo que se acrecenta el problema en los alumnos. Ya que los adultos no son
capaces de responder adecuadamente a las inquietudes de los alumnos, ¥ pueden malinformar

o coartar el inferés natural por el conocer més ampliamente sobre astronomfa,
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II- MARCO CONCEPTUAL DISCIPLINARIO

En este apartado desarrcllo los conocimientos que constituyen las teorias y conceptos

del programa, pero con una vision totalmente cientifica,
TEORIA DE GORBOUVSKY

Se dice que toda [a masa del Universo se encontraba reunida en un punto determinado.
Ne se sabe que fuerzas originaron movimiento en aquella materia que era un plasma preestelar
¥ pregaldctico resultando una eclosién que aumento la temperatura que generd una enorme
explosidn, co.rllocida en la actua[idad.como:‘ la “Gran Explosién”. Entonces la materia fue
lanzada hacia el espacio. Todavia se sigue alejando, lo que significa que el universo se estd
haciendo més grande. Hay evidencias que soportan esta teoria. Los cientificos creen que los
objetos parecidos a las estrellas, lamadas quasares son galaxias Jjovenes en proceso de
formacién. Pero estos se encuentran alejados en muchos millones de afios luz, lo que indica
que se formaron un poco después de que principié el Universo. Ademas, hay algo de calor

distribuido en el espacio.

“ Si la hipdtesis de la Gran Exglosiéh es correcta, deberia haber dejado en el cosmos
alguna especie de huellz o eco. Y se ha encontrado tal huella. El espacio del Universo
ha resultado calado por ondas radioeléctricas de frecuencia milimétrica que se

expanden uniformemente en todas direcciones... Esta radiacion relicta de Universo es
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Jjustamente la hmella del pasado, de aquel estado superdense y supercandente cuando

alin no habfa ni estrellas, ni nebulosas y la materia era un plasma preestelar y

pregalactico”. !

Ciclos def Universo

“La promateria sale disparada en todas direcciones, desplazando el vacfo v creando el
espacio después de la Gran Fxplosién expandiéndose el Universe sélo hasta un

momento determinado”.?

Entendiendo por lo anterior que las galaxias se expanden y en un momento
determinado se invierte el proceso, y en lugar de expanderse se acercan y se contraen
en un punto determinado, y ocurrird lo que "los astrénomos designan contraceién

definitiva del universo”.?

Los antiguos miles de afios antes de la cosmologia moderna lograra estas teorfas, en el
siglo III antes de nuestra era ya conocfan acerca de esto, por el fildsofo y sacerdote
sumerio quien escribié “que el Universo se destrufa periddicamente y después se

volvia a reconstruir” .t

' GORBOUVSKY, A. “En el circulo del Eterno Retorng” Antologia Clencias Naturales, Evolucion-y Ensefianza,
UPN, México 1993, p. 3.
2 Ibid, p. 4

I Idem.

*Ibid, p.
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TEORIA DE LAPLACE

Hace aproximadamente 4700 afics, el Sistema Solar era solo un disco giratorio de
polve y gas. El polvo principi6 a agruparsé y nuestro Scl se formo en el centro; aguella masa
candente a medida que giraba desprendia trozos de aquella premateria, que siguid girando
alrededor del Sol, como eran cuerpos méis pequefios, pronto se enfriaron ¥ se convirtieron en

planetas,
SISTEMA SOLAR

El Sistema Solar esta formado por planetas, lunas, asteroides ¥ cometas, que orbftan
alrededor del Sol, Nue;stro Sistema Solar tiene nueve planetas, Probablemente muchas estrellas
tienen planetas, pero debido a que los planetas no preducen luz propia son dificiles de ver, En
nuestro Sistema Solar los cuatro planetas mds cercanos al Sol son: Mercurio, Venus, Tierra ¥
Mére, son rocosos de tamafio pequefio, después de Marte se encuenira una ancha faja de
astercides, y mds alla de ésta, se encuentran los planetas gigantes del Sistema Solar; Jipiter,
Saturno, Urane, Neptuno, todo ellos formados principalmente por gases. Ei planeta dltimo es
Plutén es también el mds pequefio de los nueve, tiene ademés una érbita irregular que oscila

dentro y fuera de la orbita de Neptuno.
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Jlpiter.- Es el gigante del Sistema Solar, formado principalmente por hidrégeno v helio. Su

famosa mancha roja “es un remolino de nubes que giran permanentemente” (ver

apéndice).”

Saturno.- Es tan ligero que podria flotar en el agua, es famoso por sus anillos los cnales estdn
formados por trozos de hielo y polvo cosmico. “La nave voyager, ha demostrado que

hay miles de pequefios anillos™.®

Supernova.- Cuando una estrella llega al fin de su vida, se convierte en una estrella roja, en
seguida se aplasta hacia adentro bajo la fuerza de su gravedad, para después hacer

explosion, vacidndose de su energia nuclear, y que es muy notable por su gran brillo.
i Qué queda cuando muere una estrella?

Cuando una estrella se acerca al fin de su vida, es inestable y empiezz} a cambiar sus
capas exteriores se extienden y se ven come un enorme anillo brillante. Estos anillos se
coneeen con el nombre de nebulosas planetarias, en el centro de las nebulosas se encuentra lo
que queda de la estrella original.”

¢ Cdmo se localizan fos planetas?

$ LAMBERT, Mark 50 _hechos sobre el espacigp CECSA, México 1936 p. 16
@ Idem,
TIbid., p. 9.
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En la revista de Ciencia y Desarrollo de CONACYT, aparece la posicidn de los

planetas visibles cada bimestre, sobfe las constelacioﬁes del Zodiaco que sbn las que sir\.fen de
referencia para localizarlos. Para ubicerlos con mayor precisién, se requiere conocer las
coordenadas celestes y disponer de un libro de EFEMERIDES del afio en curso. En estos
libros aparecen las pésiciones de los planetas ¥ es__;trellas, el Sol y la Luna, para cada dia del afio
y son de gran utilidad para los navegantes y astrénomos. Una publicacién que sirve, es el
“Anuario del Observatorio Astronémico Nacional” de la UNAM, que se puede adquirir en
algunas librerfas importantes o directamente en el Instifuto de Astronomia de la Ciudad :
Universitaria, México, D.F. Este anuario aparece a fines del afio o a principios del siguiente y

sirve para todo el afio.

Las coordenadas celestes se dan en horas sobre ¢l Ecuador Celeste y en grados de 0 a
09 desde éste, hacia los polos. Estas coordenadas son equivalentes a la longitud y latitud ;
terrestres respectivamente, A las coordenadas en horas s les liama ASCENSION RECTA y a
las coordenadas en grados se les llama DECLINACION. Por gjemplo, la gran nebulosa de {
Oribn estd situada a las Sh 33m de ascensidn recta y a -5.4° de declinacién; el signo negativo f:

en la declinacién nos indica que esté al Sur del Ecuador celeste, i

Con los binoculares se puede apreciar que la estrella central de la espada de Ori6n no

es tal, sino de que se trata de una nebulosa impresionante. Es necesario usar un buen soporte,

para que el movimiento de los binoculares, sobre todo los de gran amplificacién, no impidan la
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observacion de los detalles. Se pueden observar los créteres de la Luna, hasta cuatro de las

lunas de Jpiter, nebulosas, cimulos estelares y los anillo de Saturno.?
Efectos del choque de un Cometa con un Planeta

Hace unos 65 millones de afios, un enorme cometa choced con nuestro planeta y causé
una gran conmocién que probablemente, segin los Ultimos descubrimientos de
arqueocastronomia, fue culpable de la destruccién de varias especies de animales y plantas,
entre otros, los dinosaurios, debido a que el choque con la Tierra en pleno mar, vaporizé agua
y lanzé polvo cosmico a la atmésfera y a la estratosfera, los que impidieron el paso de la luz

solar durante mucho tiempo, propiciando la desaparicion de muchas formas de vida,

Restos de iridio, un mineral raro en grandes concentraciones, se hallaron en capas
delgadas en casi todas las regiones de la Tierra que corresponden a la misma fecha y que antes
de esta marca, aparecen dinosaurios, pere después de ella no se encuentran rastros de los

mismos.

Las caricaturas que muestran a los hombre siendo perseguidos por &inosaurios 0
conviviendo con ellos son fantasfa, ya que el hombre aparece muchos millones después de este
cataclismo porque los restos del Homo Sapiencia son relativamente recientes, en términos
geoldgicos.

* MARTINEZ, De la R., Juan José. Revista Scouts Afio 5, vol I1[, No. 18 México DF 1994 p, 13,
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En la época en que esto sucedid, el territorio de la Republica Mexicana se encontraba -
pricticamente todo bajo el agua y era un lecho o fondo marino el cual, segin los dltimos
descubrimientos, el crater que dejo el tal meteorito o cometa de gran didmetro, se encuentra

actualmente, parte bajo el mar y parte sobre [a tierra en la Pen{nsula de Yucatan.

Los cenotes tan famosos en Yucatdn estdn distribuidos en forma de arcos en circulo,

coincidiendo con la zona fracturada por el impacto del cometa, seglin se ha chservado en
mapas, aerofotos e imégenes de satélite, lo que refuerza esta teoria que estd de moda

actualmente,

Aunque hoy en dia es poco probable que un cuerpo estelar choque con nuestro planeta, j
€n €pocas remotas estuvo sometido al bombardeo de muchos cometas y meteoritos que i
existieron en grandes cantidades al formarse nuestro sistema solar y que se han ido acabando

poco a poco.

Ef registro de estos choques es dificil de observar en nuestro planeta, con excepciones
notables como el criter de Arizona, ya que la erosién producida por el agua y ¢l aire, borran
sus huellas, y ademds la mayoria caen al mar. §i se observa a la luna con unos binoculares o en
fotografias de la misma, ahi se conserva la huella de los innumerables impactos que ha sufrido L
nuestro satélite, pues ahi no existe agua corriente o mares que los borren y la atmdsfera es tan
tenue, que no produce ningtn ventarrén apreciable para mover particulas de arena que causen

desgaste de lag huellas como en la Tierra o en Marte por ejemplo. Mucha lunas de otros
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planetas muestran hueltas de impactos parecidos, con excepcién de los grandes planetas

£ase0s0s, en los que no gueda huella de impactos tampoco. ?
Los tltimos descubrimientos.

Por cierto, el nicleo dei cometa Zapatero Levy 9, que en su paso por las cercanias de
Japiter en julio de 1992 se desintegr6 en varios fragmentos, por la gran atraceién que ejercid
sobre éste la masa de Jupiter, le cambié su drbita, lo que hizo que se desviara de su trayectoria

normal y en julio de 1994 chocd con este mismo planeta a unos 45 grados al sur del Ecuador.

Las filtimas imagenes del nicleo tomadas con telescopios grandes y pér el telescopio
espacial, muestran que se partié en unos 20 grandes trozos y otros mas pequefios. Los mas
grandes se caleula que tienen unos 10 Km. de diametro, iguales al que causé la desaparicién de
los dinosaurios, y aunque esto serfa muy peligroso para la vida de nuestro planeta si chocara
con ella, el impacto sobre Nipiter, un planeta gaseoso, apenas le hizo cosquillas, aparte de que

no tiene vida sobre su superficie.

Sin embargo, los astrénomos estuvieron de pldcemes ya que fué una oportunidad Gnica
para observar los efectos de un impacto de esta naturaleza, Sin embargo, no fue observarlo
directamente, ya que fué del lado oscuro del planeta, el cual no es visible desde la Tierra. Pero

los efectos sobre la atmdsfera gaseosa fueron visibles al girar Jupiter, ya que despuds de

® Ivid., p. 14
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algunas horas del impacto, mostré la cara donde se produjo el choque hacia la Tierra y

entonces pudo observarse las consecuencias.

Fl cometa fué muy pequefio para observarse desde la Tierra y solamente se pudo
abservar con grandes telescopios de por lo menos unos 435 em de didmetre. Lo que se pudo
observar con telescopios menores fueron los destetlos luminosos que se predujeron al entrar
los restos del cometa en la atmésfera de Jpiter y que iluminaron a las lunas que se encuentran

de! lado oscuro del pianeta pero que estin visibles desde la Tierra.'®

LaLuna

Satélite natural que acompafiz a la Tierra, la Luna orbfta a la Tierra una vez cada 28
dias aproximadamente, no tiene luz propia, brilla porque es iluminada por el Sol. Cuando la
Luna se encuentra cercana al Sol, no podemos ver su lado iluminado y por eso queda invisible,
pero a medida que se aleja de él, gradualmente se ve mds superficie ifuminada. Asi parece que

“crece” a partir de un semicirculo hasta formar la “Luna llena”, para decrecer inmediatamente
hasta llegar otra vez al semicirculo (fases de la Luna). Ver apéndice.

Hoyo negro

Tras la explosién de una Supernova, queda un nicleo superdenso, la afraccidn de su

gravedad es tan grande, gue nada, ni la luz, puede escapar.
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Todo lo que pase cerca de un hoyo negro, es arrastrado hacia el,
Satélite artificiales

(Cdémo ayudan?

Transmitiendo imégenes de un lado del mundo a oiro, “rebotando™ las sefiales en un
satélite de comunicacién. Pueden transmitir 9000 llamadas telefénicas simultdneamente.
Toman fotografias sorprendentes y las mandan a la Tierra por radio, dichas fotografias son
utilizadas por los gedlogos, expertos de la inteligencia militar, otros usos: para estudiar la
contaminacidn atmosférica, los océanos y el clima. Las  fotografias  enviadas a  los
meteorloges para entender y radiar las predicciones del ¢lima, con frecuencia las vemos en

televisién, Ver apéndice,

Los Satélites también petmiten investigar més profundamente el universo.'!

" oid,, p. 21
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LA TEORIA DE LAZCANO SOBRE

LA EVOLUCION QUIMICA DEL UNIVERSQ

El origen de los elementos quimicos

Aproximadamente el 95% de la materia viviente estd constituida por hidrégeno,
carbén, nitrdgeno y oxigeno, siendo el hidrégeno el mds sencillo y el que mds abunda en el
universo. los asiréonomos coinciden en seiialar que cuando se origind la estructura zctual del
universo, Unicamente existian pequefiisimas cantidades de deuterio, de helio y de litio, en tanto
que €l resto de la materia era hidrogeno. No habia, ciertamente, elementos como el carbén, el

oxigeno o ¢l fésfore, que son fundamentales para la vida.

La evolucidr de las estrellas, estos cuerpos que se forman a partir del colapso
gravitacional de grandes nubes de hidrégeno y polve que existen en la galaxia, alcanzan
temperaturas y presiones tan grandes en su interior que generan energia que se convierte en

radiacién luminosa que es emitida al espacio.

Cuando el interior de una estrella recién formada tiene temperaturas de 10 millones de
grados Kelvin, los protones que se encuentran en su centro empiezan a fusionarse entre sf,
produciendo un nicleo de helio, pero a esas temperaturas y presiones también se forman
pequeflas cantidades de otros elementos (iuimicos. Al acumularse el nicleo de helio, la estrella

empieza a enfriarse y se contrae, entrando entonces a otra fase importante de su evolucién, El
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proceso de contraccién gravitacional va acompafiado de un incremento en su temperatura,
cuando la estrella reduce su tamafio, se eleva la temperatura interna y en su niicleo, en el que
hasta entonces solamente habia dtomos de helio, se empieza a producir carbén,
estableciéndose en ef interior estelar corrientes de conveccién que transportan los clementos
formados en el nﬁc!eo hasta las partes més externas de la estrella, formando vientos estelares,
semejantes al viento solar, formando una envolvente gaseosa a su alrededor, llamada nebulosa

planetaria,
Las nebulosas y las sistesis de elementos pesados

Las estrellas mucho mas masivas que el Soi tienen una evolucién diferente: una vez
que en su interior la estrella ha formado carbon, se enfrfa y nuevamente se colapsa; pero,
debido a la cantidad de masa que posee, ejerce una presion muy grande sobte su niiclee, el cual
eleva su temperatura considerablemente. Iniciando esto otras reacciones de fusién, que den

origen a elementos mds complejos, hasta llegar al fierro.

Cuando en ¢l niicleo de una estrella se acumulan fierro, las reacciones termonucleares
ya no pueden proseguir, debido a que para formar elementos quimicos mas pesados ya no se
libera energia, sino que se absorbe. Esto va provocando el enfriamiento progresivo del centro

de la estrella, que nuevamente se colapsa,
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Este ultimo colapso es catastrofico para la estrella. Al confraerse, éste alcanza
temperaturas y densidades tan grandes que los niicleos atdmicos se tocan unos a otros, to cual
impide que la contraccidn prosiga. En estos momentos la estrella explota, siendo ésta tan
violenta, que arroja al espacio una gran cantidad de material en el que van los elementos

quimicos que ha formado en su interior, y emite tanta energla, que puede llegar a ser mds

luminosa que toda una Galaxia. Estas estrellas son las llamadas supernovas. La muerte de una
estrella, al ransformarse en supernovas, crea mds elementos quimicos que van a enriquecer, ‘

cada vez mas, las nubes de hidrégeno que hay en la Galaxia.

La presencia de polvo en el medio interestelar, sin duda alguna contribuye a la b
formacién de moléculas muy complejas mediante reacciones que pueden ievar a cabo sobre la

supetrficie de los granos de polvo.

Los dtomos que forman las nubes de gas son excitados por la radiacién de estrellas muy ;

calientes, y entonces emiten luz, formando las llamadas nebulosas de emision. :

Las moléculas interestelares existen en grandes cantidades en regiones donde se estan
formando estrellas. En estas nubes, ocurren procesos de contraccién y fragmentacion de

material interestelar que dardn origen, eventualmente a estrellas y planetas,

El origen det Sistema Solar.
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El propio Sistema Solar seguramente se formo por un proceso similar al antes descrito.
La fragmentacién de una nube de materiales interestelar, en la que probablemente existia una
gran cantidad € moléculas, dio por resultado la formacion de nubes mas pequefias, cada una de

las cuales se seguia contrayendo a su vez,

Una de ellas, la llamada nebulosa solar, empezé a acumular material en su centro
donde eventualmente se formaria el Sol, mientras que en el resto de la nebulosa se formaban
pequefias condensaciones a partir de granos de polvo, moléculas y 4tomos que se iban
agrupando. esta nube se empezd a contraer, formando un disco que giraba alrededor del

protosol.

Hace aproximadamente cuatro mil quinientos millones de afios, el Sol empezé a emitir
energia generada por procesos termonucleares que ocurrian en su interior, y al hacerlo empujé
hacia las partes externas de la nebulosa solar al material gaseoso mas ligero, De esta manera,
los planetas que se forman a partir de la condensacién del material del disco que giraba
alrededor del Sol quedaron _separados en dos grandes grupos, de acuerdo con su composicién
quimica. Los que se habian formado mds cerca del Sol, es decir, Mercurio, Venus, la Tierra y
Martes, se formaron de un medio pobre en hidrégeno y helio, en tanto que los planetas que se
condensaron lejos, ]ﬁpiter, Saturno, Urano, Neptunc y Plutdn, se formaron a partir de un
medio rico de gases como el hidrégeno, el helio, el metano, el amonfaco y muchos otros que

hasta la fecha conservan.
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Hubo material que no se alcanzé a condensar formando planetas: los meteoritos y los
cometas. E] estudio de los meteoritos, sobre todo los llamados condriticos, que contienen
compuestos organicos, muestra que en la nebulosa solar existian grandes cantidades de
moléculas complejas, en tanto que los cometas, que se forman en los confines del Sistema
Solar, son grandes trozos de hielo de diferentes compuestos como el agua, el metano, el
amoniaco y otros solidos volatiles, que reflejan la composicién quimica inicial de la nebulosa

solar.

A una distancia aproximadamente de 150 millones de kildmetros del Sol, se habia

formado la tierra.

Durante lag primeras etapas de la evolucién del Sistema Solar, era un cuerpo que
apenas comenzaba a estabilizarse y sobre el cual aln se precipitaba grandes trozos del material
que se seguia acumulando. La evolucion del plansta Tierra pronto cred las condiciones

adecuadas para ¢l origen y desarrollo de la vida' .

El alquimista cdsmico
Desde el calcio de los huesos hasta el oro del anillo, todos los elementos han nacido en

esos calderos de alquimia que son las estrellas.

! Informacién tomada de Antologia de Cienclas Naturales Evolucién y Ensefianza, UPN, México 1993, pp. 7 - 13.
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Reducir la naturaleza a sus minimos componentes ha sido una de las primeras
obsesiones de la ciencia a lo largo de su historia. Los griegos consideraban que todo era una
combinacidn de cuatro elementos, aire, tierra, fuego y agua. Un cientffico de la época,
Deméerito, hablaba de unos constituyentes minimos, los dtomos literalmenie, “que no pueden
cortarse”. En los siglos que siguieron, este concepto fue refindndose. hace upa centuria se
¢onocian 92 componentes minimos, llamados elementos quimices, ¥ hoy ya se han encontrado
110. Todo lo que nos rodea estaba compuesto por una combinacién de ellos. A principios de
nuestro siglo, se descubrié que dichos elementos, en realidad, eran simples combinaciones de

tres, llamados en su momento, particulas elementales: protén, neutrén y electrén.

En el primer cuarto de siglo, los astrofisicos ya sabfan cdmo eran las estrellas por
dentro, pero desconocian como generaban energia. No podia ser combustién quimica: una
esfera de carbon del tamafio del Sol ardiendo se consumiria en 1500 afios. Pero la
espectroscopia ya habfa demostrado que el Sol, era de hidrégeno 75% y helio 25%, con trazas
de otros elementos mds pesados, El gran cientifico Sir Arthur Eddington relacioné esto con la
formula de Energia = Masa por velocidad de la luz al cuadrado, de Einstein. Esto supone que
si logramos convertir una fracciéon muy pequefia de materia en energfa, la cantidad que
obtendremos de &sta serd en proporcién muy grande (velocidad de la luz = 300 mil kilémetros

por segundo).

Eddington calculd que para mantener su luminosidad actual, en el Sol debfan

convertirse en energla cuatro millones de toneladas de materia por segundo. Esta es la cantidad
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que interviene al transmitir 500 millones de toneladas de hidrégeno en helio; esto supone unos
20,000 billones de toneladas de hidrégeno al afio o unos 200,000 cuatrillones de toneladas al
cabo de 10,000 millones de afios; es decir, el diez por ciento actual. Un 7% de ese material se
habra convertido en energfa. esto permite conciliar la edad de ia tierra. Calculada en torno a los
5,000 millones de afics, con la del Sol, v mantener una esperanza de vida similar a la ya

transcurrida.

Cuando una estrella se ha terminado el hidrégeno, comienza a producirse carbono a
partir def helio. El proceso continta posteriormente con la creacién de magnesio, sodio, nedn ¥
oxigeno; es decir, casi todos log elementos presentes en el cuerpo humano. Cada uno de los
dtomos que 11‘55 forman estuvo aiguna vez en el interior de una estrella, ; Nace de esta manera
la variedad de los 110 elementos existentes ? En realidad no. Cada proceso de fusién produce
menos energia que al anterior: la fusion de helio por ejemplo. Ademds, el tiempo en que la
estrella gasta el material se reduce; el hidrdgeno puede durar unos 10,000 millones de aflos, el

helio menos.

La naturaleza ha puesto ef limite en el hierro. Como hemos visto, los eleméntos ligeros
producen energia al fusionarsé en elementos mds pesados. Los elementos pesados a su vez,
producen energfa al romperse en elementos més ligeros. en el centro estd el hierro, que no
genera energfa ni al fusionarse. Cuando una estrella alcanza el puhto en que comienza a
fusionar el hierro esto ocurre séio en las estreilas con mucha masa, y el Solo nunca alcanzard

este punto, .l aporte de energia crea inestabilidad en esa estrella v provoca el suceso mas
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violento del Universo una Supernova. El resto de los elementos conocidos (el oro de los

anillos, por ejemplo) se forma en este paroxismo de energia.

Todo este proceso es s6lo una hipdtesis basada en nuestro conocimiento de como se
comportan los gases en una estrella. Sin embargo, aln tenemos algunos obsticulos, Uno de

ellos es el de los neutrinos.

Es el proceso del Sol descrito, parte de la materia se convierte en neutrinos. Estos son
particulas que apenas interaccionan con la materia: atraviesan como si nada una pared de
plomo de un afio luz de espesor. Esto supone que su deteceién es muy dificil. Hace unos afios,
Raymond Davis puse en un tanque 390,000 litros de un detergente llamado percloroetilene, lo
roded de un gruesa capa de agua y lo enterrd en una mina de oro abandonada, a 1,500 metros
de profundidad. Este tanque es un detector de neuirinos que chocan contra los 4tomos de cloro
que forman parte del detergente, convirtiéndolos en un elemento radiactivo Hamado argon. Si
al cabo de un tiempo se encuentran los &tomos de argdn, podremos sabe; el nimero de
neutrinos que han tenido que pasar por el tanque para que se dé esta reaccién, El resultado avin

no es muy halagilefio,

La explosidn de una Supernova s el suceso mds violento del cosmos. Los elementos

de la estrella se disocian, y en el centro sélo hay electrones, neutrones y protones libres.
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La nebulosa del Cangrejo, en Taurus, es en realidad el caddver de una estrella que

explotd en 1504. S6lo en estas explosiones se forman elementos més pesados que ¢l hierro.?
Supernovas como cebollas

Una explosién Supernova es un suceso rarisimo. desde 1609 no se ha registrado
ninguna en la Via Léctea, aunque si en su galaxia satélite la Gran Nube de Magallanes en
1987. Los modelos teéricos mas fiables las describe como un suceso de extraordinaria
violencia, en el que la estrella sube un segundo hasta una luminosidad de méds de 100 millones
de veces la del Sol. La explosién serfa igual a diez megatones cada una, 6 la energia radiada

por ¢l Sol en 9,000 millones de afios.

¢ Cuales son los mecanismos que producen semejante explosién ? Una de las teorias
més atractivas es la de la Hoyle y Fowler, En ella la presupernova presenta una estructura de
capas de cebolla, las cenizas de combustion nuclear. En la capa exterior, la cebolla seria rica
en hidrogeno; en la siguiente en helio y nitrogeno; despuds en carbono y neén; en la siguiente
en silicio, azufre y cloro; a continuacién en magnesio, niquel y titanio... En el centro habrla
una esfera de hierro y otros clementos de nuimero atémico entre el 50 v el 60, Cuando la
temperatura supeta los 5,000 millones de grados, estos elementos se descomponen,

absorbiendo energfa de su entorne.

* DE LA CAL, Tomas y Aleade Jorge, “Ultimas noticias de casa” en Muy Interesante, Afie XIIT No, | Meéxico, [).F, pp. 48 -
33.
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Este proceso rompe el equilibrio que ha ma.n‘tenido la estrella durante millones de afios;
L;t‘e-desfonda y.cae sobre sf misma. La contraccion eleva afin mas la temperatura. En este
momento se disocian todos los elementos, y en el centro de la estrella sélo hay electrones,
neutrones y protones libre. Al aumentar la compresion, los electrones se unen a los protones y
forman neutrones. De esta forma desaparece una importante parte de la materia que atn
aguantaba el peso de la estrella. El colapso se acentiia y no se detiene hasta que los neutrones

la paran. 8¢ ha formado un pilsar, una estrella de neutrones, en pocos minutos,

Durante este tiempo, las capas exteriores de combustible nuclear han caido hacia el
centro y se han calentado y comprimido de forma increfble. Los neutrinos, que escapan al
espacio, y que proceden de la neutronizacién del interior, contribuven a calentar mas esta

masa. Las reacciones nucleares se desencadenan en forma explosiva, y las partes exteriores de

la estrella escapan a las velocidades increfbles, dejando desnudo el palsar.’

C
L
|
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¥ ALDERMIN, “Tribuna de astronomia™ Revista Muy Interesante, Afio X No. 5-010503, México, D.F.
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IV.- MARCO PEDAGOGICO

La educacion primaria sitia como propésito fundamental el desarrollo integral del
nifio, de acuerdo con lo establecido por ef Art. 3° Constitucional, pero hablar de educacién -
integral es un proceso complejo porque debe favorecer al nific en todas sus dimensiones
(afectiva, social, fisica e intelectual ), por lo que esta propuesta debe puntualizar algunos
elementos esenciales para acercarnos a la complejidad del desarrollo de los alumnos de cuarto ‘

grado, por ser a estos a los que se involucro en el trabajo antes referido.

Entre las caracteristicas del nifio de cuarto grade de acuerdo al programa oficial de

1985 podemals sefialar las siguientes:

¢ Su edad oscila entre los 9 v 11 afios,

¢ Sumamente aclivo, rasgo que debe orientarse hacia actividades que le permitan favorecer el
autoaprendizaje, la reflexioén y el pensamiento profundo.

¢ Investigadores por naturaleza.

¢ Se dan cuenta que otras personas tienen diferentes puntos de vista.

* Eljuego sigue siendo uno de sus intereses.

* Juzgalos actos por las intenciones, no por las consecuencias,

De acuerdo a la evolucién del pensamiento de la teoria Piagetana los alumnos de 4°B

~de la Escuela 987 se encuentran en el periodo de operaciones concretas, que comprende las

i
i
i
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edades de 7 a 11 aflos aproximadaments, considerada la tercera etapa de desarrollo

cognoscitivo de Piaget, durante la cual los nifios desarrollan la capacidad de pensar en forma

légica sobre el aqui y ahora, pero no sobre abstracciones.

Sg modo ahora esta caracterizado por la habilidad de aplicar principios
légicos a situaciones reales. Los nifios en esta etapa son mis l6gicos y
menos egocéniricos que los de la primera infancia o étapa anterior.
Utilizan operaciones mentales internas (pensamientos) para resolver
problemas situados en el aqui y shora. Sin embargo todavia estan
limitados a situaciones reales, la capacidad para pensar en forma abstracta,

no ocurre hasta la adolescencia.'

Los nifios en esta etapa son mds hébiles en tareas que requieren razonamientos logicos,

tales como la conservacion.

El desarrolio moral es influido por el nivel de madurez del nifio, las habilidades para

desempefiar un papel social ¥ las interacciones con otros nifios y adultos.

De acuerdo ‘con Piaget, Kohlberg y Selman, el desarrollo moral coincide con el

desarrollo cognoscitivo. 2

' PAPALIA y Wondkos, “ Teorla de Piaget: etapa de las operaciones concretas * en Pgicologia del desarrolle de la infancia a
la adolescencia. México DF 1993 p. 416

2 Idem., p. 421 -427 _ ' ,g {a 8 2 5 ?
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A esta edad se desarrolla la comprension de la sintaxis cada vez mas compleja durante
la infancia intermedia. Aunque la habilidad para comunicarse mejore, atin los nifios pueden no
tener una completa conciencia del proceso de la comunicacién. El humor de los nifios crece a

medida que se desarro[lan-las habilidades cognoscitivas.

Para poder llevar a cabo esta propuesta fue necesario establecer los conceptos de

proceso, aprendizaje, inteligencia, conocimiento.

Proceso: entendido como un conjunto de fases de un fendmeno, en este caso el

educativo.

Aprendizaje: es un proceso por medio del cual una actividad comienza una
transformacién por el ejercicio. Como efecto, es todo cambio de conducta resultante de alguna
experiencia significativa, gracias a la cual el sujeto aftonta situaciones posteriores de manera

diferente a las anteriores.

Inteligencia: entendido como la facultad de conocimiento, de adaptacion, de sintesis y
de unidad. De acuerdo a lo que Piaget dice sobre el desarrollo intelectual, este “es un proceso
de reestructuracién del conocimiento™

El proceso de pensar con una estructura o una forma propia de un nivel.

Algin cambio externo o intrusiones en la forma ordinaria de pensar cre;an

conflictos y desequilibrio.
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La persona compensa esa confusién y resuelve el conflicto mediante su
propia actividad intelectual,
De todo esto resulta una nueva forma de pensar y estructurar las cosas;

una manera que da nueva comprensién y satisfaccién al sujeto.’

Siendo una combinacidn de los siguientes factores:

Maduracion, experiencias, interaccién social y equilibracién, por lo que agregamos que

un conocimiento no puede ser adquirido pasivamente de ambiente, ni brotar espontineamente

en la mente del nifio, debe ser construido por él, a través de la influencia reciproca de sus

“estructuras mentales con el ambiente,

_ Por lo anterior es necesario que la clase sea flexible, que ahi se expongan los intereses
del nifio, y en base a estos se construyan los aprendizajes; que los alumnos sean tratados como

personas que sienten y piensan y no considerados como un niimero de lista, que el docente esté

consiente que cada uno de ellos pertenece a una familia, a un entorno social y escolar que
debe contar con medios para obtener el intercambio social como elemento imprescindible en el
desarrollo personal y la puesta en comun es un instrumento de relacién entre ellos, en donde se z

exponen ideas, se comentan experiencias y se toman decisiones.

* LABINOWICZ, De,, “Desarrollo Intelectual” en Intraduccién a Piaget, Pensamiento, Aprendizaje, Ensefianza,
p.35




Smith Frank asegura que: " el nific aprende lo que le interesa, por medio de un proceso
continuo y natural, en base a conocimientos previos, desarrollando su habilidad para darle
sentido al lenguaje y al mundo, en un ambiente de confianza y cordialidad, para verificar
hipdtesis a través de encuentros afortunados y fallidos con los seres humanos de su entorno,

« N . - .y . " 4
existiendo una intima relacion entre la comprension y el aprendizaje”.

Hace hincapié¢ en el rol del docente quien debe ayudar al nifio a entender, cualquier

material impreso que le interese, permitiéndole cometer desaciertos, sin penalizarlos, ni

interrﬁmpirios, él dice “la base del aprendizaje es la compresién” “el nific aprende a leer,
levendo™ . Por ello en este trabajo se localiza en las actividades tanto la puesta en comin
como la bﬁscliﬁeda de informacién en material impreso, el maestro escucha las interpretaciones
de los alumnos, sus propuestas e interviene estimulandoe y regulando su comportamiento,
buscando soluciones que contribuyan a la construccién de conocimientos, les dota de recursos
para que ellos mismos encuentren soluciones a las cuestiones gue Se plantean, favoreciendo un

grupe operatorio donde no impere el miedo a ser juzgado en funcidn de un criterio de

autoridad, porque el profesor es un miembro mas del grupo,

"El lenguaje oral y escrito es de suma importancia para el desarrollo de este trabajo, el

maestro debe conducir a los nifios a la importancia de saber leer, al descubrimiento por ellos

* Yer SMITH, Frank, “Aprendiendo acerca del mundo y del lenguaje”, Desarrollo lingiilstico v curriculum
gscolar, Antologia UPN, México DF, 1994 pp. 3 - 14.
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mismoes y a encontrar que la lectura es un medio de obtencién de informacién, ayudandolos a

desarrollar la lectura critica, de acuerdo con Goodman Kenneth y Goodman Yetta".®

¥ Ver GOODMAN y Goodman, “Conocimiznto de los precesos psicolinglisticos...”, Desarrollo lingiifstico v
currienlum escolar, Antologla UPN México DF, 1994,
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V.- MARCO CURRICULAR

Integracion horizontal de la materias de 4° grado

El presente trabajo pretende responder a la unificacién de las asignaturas contempladas
en ¢l plan de estudios presentando al alumno un contenido sin repeticiones ni fragmentaciones
v la falta de coherencia entre los contenidos favoreciendo los intereses del alumno;

desarrollando la capacidad del educando de ser agente de su propio aprendizaje.

Tratando de garantizar un equilibrio de actividades que permitan que el alumno se
desarrolle -co‘hm una totalided, apropidndose a partir de un contenido que le permite
aproximarse a la realidad con una visién global de la misma, respetando ei $qué? ¢cuando?
{eomo? y jeuanto quieren saber?, integrando cada una de las asignaturas del ptograma y
tomando en cuenta fos conocimientos prevics que ¢l nifio posee, asi como los aprendizajes

futuros.

La interdisciplinaridad que ésta propuesta ofrece, serd descrita en el cuadro 3,
primeramente de manera horizontal de acuerdo a las asignaturas y enfoques de éstas de
acuerdo al segundo ciclo y mds especificamente al 4° grado de acuerdo al programa oficial

vigente,
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Cuadro 3

Conceptos a trabajar

Materia

Intereses del nifio

Lectura de un texto y anslisis de este
Observacion del cielo

Realizacién de dibujos de Io
observado

Comentarios sobre su observacién

Investigan en diversas fuentes
bibliogréficas

Teorias sobre el origen del sistema
solar

Evolucion en la manera de concebir
¢l sistema solar

Exposicién al grupo
Hablar de los satélites
MORELOS ¥ SOLIDARIDAD

Elaboracién de recados

Concurrir a fuente cientifica

Bisqueda de informacion

Relato

Espafiol

C. Naturales
Exp. Grifica
Lenguaje oral
¥ escrito

Lenguaje
Historia
C, Naturales

Historia

Lenguaje
Civismo
Lenguaje
Sociales

C. Naturales

Lenguaje

Intereses del nifio
¢El cielo se ve siempre igual ?

¢ Come expreso lo que veo ?

Narran, describen

* Elaboracion de fichas
bibliograficas

* Fichas de resumen y de
parafrasis

Diferentes teorias a través del

Tiempo

Conocimiento cientifico

¢, Cémo empezarcn a concebir el
el movimiento del sistema solar ?
{procese histérico)

¢ Con qué se realizaban sus
observaciones en el pasado 7

¥ ¢ ahora en el presente ?

Exposicion oral, argumentacisn,
elaboracién de carteles.

Los medios de comunicacion
en el pais

Solicitud de permiso para
visita al planetario

- Socializacion
- Sujetos presentes en la
historia de la astronomia

Investigan, Aplican sus sentidos

Expresion oral de lo
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Conceptos a trabajar Materia Intereses del nifio

e experimentado en la visita al

lugar,
* Formas de la tierra, meridianos C. Naturales Intereses del nifio
paralelos y eje
Situar en una maqueta la organizacion Geografia Organizacién del sistema solar
del sistema solar
movimiente de la tierra
* Aplicacion de la encuesta Matematicas Tratamiento de la informecién
¥ registro de resultados
elaboracién de gréficas de barras
* Caloular de edades de los alumnos  Matematicas Inquietud de los alumnos
de acuerdo a futuros eclipses
Elaboracién de maquetas Educacién tecnolégica Expresar sus conocimientos
dibujos y periédico mural y artistica )
Dramatizacién o escenificacién Educacién artistica

Fuente: Obtenida de Ia planeacion diddctica de la propuesta.

Larelacion vertical que hay en los seis grados

En el primer ciclo se encuentra de manera incipiente el bloque titulado “Materia,
energla y cambio” con el tema - El sol como fuente de luz y calor y las actividades del dia y la
noche - pero este tltimo es tratado més bien desde el punto de vista de estructuracién

temporal,

En el segundo grado en el bloque del mismo nombre que ¢l anterior se encuentra como
antecedente ¢l tema; El sol fuente de luz y calor, aunando la importancia que tiene para los
seres vivos; en geogfaﬁa es tratado el tema con la salida y puesta del sol; La tierra

comparacion de su tamafio con respecto al sol y a la luna.
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En el tercer grado en ciencias naturales aparecen los mismos contenidos de acuerdo al

plan 1972 en la unidad titulada “El ciclo”,

En cuarto grado el contenido aparece de manera simulténea en Ciencias Naturales y
Geografia de acuerdo al plan 1993 siendo la primer blogque titulado 1a Tierra v el Sistema solar.

Ubicacién de la tierra en el sistema solar.

* Movimientos de la Tierra; Eclipses, Estaciones del afio, el dia y la noche

* Fornas de representacion terrestre, hemisferios, el Ecuador.

Sin llegar a mancjar una teorfa de como se origino el Sistema Solar, sin dar

caracteristicas de los planetas, etc. en ciencias naturales.

En 5% grado “El universo y la tierra” es el nombre del primer bloque, que trata las
caracteristicas generales del sistema solar, tema que es de gran interés paré. los alumnos de 4°
grado de la escuela Urbana 987 y que abarcamos en la propuesta junto con las teorias de
Lazcano, Gorbouvsky y Laplace donde una pequefia introducci6n de lo que en 6° grado es
tratado en el Bloque titulado Caracterfsticas Fisicas de la Tierra a través de la pelicula * El

planeta Tierra - Planeta azul”,
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VI.- MODELO DE ENSENANZA
DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA
Al llevar a cabo el presente plan se pretende rescatar el trabajo individual y colectivo,
en busca de un aprendizaje real, en el cual el nifio s interese en el tema, relacione sobre |g
astronomia las diversas asignaturas éue s¢ trabajan en la escuela. Y sobre todo, que se
introduzea al alumno en el conocimiento de nuestra naturaleza por convencimiento natural,
Maestro y alumno deberdn trabajar conjuntamente ¥ en diferentes espacios, pero ;Coémo lo
lograremos?; pues Hevando a cabo un trabajo organizado y programado, tomando en cuenta
que el aprendizaje no se d4 solo en el salén de clases que es necesario que el alummno se recree
dentro y fuera del salén, ya que el alumne no es un sujeto pasivo y sin carcter, no es un objeto
de enseﬁanza; sino un sujeto activo, el cual tiene conceptos personales, deseos v sentimientos
como lo menciona Piaget, y son precisamente éstos conceptos los que debemos tomar en
cuenta para sacar provecho real a los aprendizajes. Hay que recordar que en toda clase, es
necesario que maestro y alumno tomen parte activa ¥y conjunta, ya que todos aprendemos de

todos, estimulédndose recfprocamente y realizando asi una actividad conjunta,
La secuencia de actividades del modelo de ensefianza de la propuesta fuoe la siguiente;
Para abordar el tema primeramente seleccioné una lectura del libro de espafiol de 4°
grado, se analizo realizando en seguida una puesta en comin sobre el tema de “los primeros

astronomos, los primeros cientificos”, despertando el interés en los alumnos sobre la

observacién del cielo.
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Acto seguido se propuso realizar por tres dfas consecutivos el ciglo dibujado en su

cuaderno con todo lo observado, y comentarlo al dia siguiente en el saldn de clases,
comparando sus trabajos, de los cuales emanaron dudas y cuestionamientos por [o que se

realizo una investigacion que fué expuesta por ellos mismos dentro del aula.

Al presentar sus trabajo de investigacién v confrontarlos, partiendo de sus
conocimientos previos encontraron que sobre el teme a desarroller habia variag teorias, en las '

cuales se citaban diferentes hipétesis para apoyar el origen del universo.

Por lo anterior se realizo un rotafolio para exponer cada una de las teorias:
- Teorfa de la gran explosién de Gorbouvsky,
- Teoria de la evolucion de los elementos quimicos del universo de Lazcano,

- Teorfa de Laplace.

Se propicid la apropiacion de una teoria para explicarse el origen del universo, para
corroborar lo anterior se realizo un encuesta para definir cual serfa la teoria con la que
trabajarfa, Para esto se aplicaron los conocimientos mateméticos sobre el mancjo de

informacidn y la elaboracién de graficas de barras.

Ante el interés mostrado por los alumnos para continuar ¢l trabajo sobre el tema de
investigacién, se propuso llevar a cabo una investigacién documental; acumulamos material

que nos ilustrara y ampliar4 el tema a tratar y asf poder elaborar fichas de trabajo (resumen vy
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bibliografias) de las fuentes consultadas, al mismo tiempo complementar un crucigrama para

la reafirmacién del conocimiento que nos llevaria a una lluvia de ideas en la cual se

expondrian oralmente todos los conocimientos adquiridos en esta etapa,

Como siguiente paso organizamos la visita a un centro de divulgacién cientifica en este
caso “El Planetario Severo Diaz Galindo™ de esta ciudad, estimulando a los alumnos con la
vivencia de experiencias significativas extraescolares, la observacién directa de materiales

cientificos alusivos al tema en desarrollo; posteriormenie en la institucién escolar se analizaron

las experiencias, y clasificaron y sintetizaron la informacién recabada en el lugar visitado,

Los alumnos manifestaron la inquietud de expresar su aprendizaje de manera grafica y

plastica por equipos, elaboraron dibujos y maquetas, ¥ de manera grupal produjeron un

periédico mural en uno de los pasillos del plantel para compartir €l conocimiento con los

compafieros de otros grados.

Por su propia iniciativa escenificaron los movimientos del Sistema Solar en el patio

escolar, actividad que se realizo come lo deseribo en la pégina 107, 5

Como pentiltima etapa de aplicacién en esta propuesta se llevé a cabo la proyeccidn del

material audiovisual titulada “Planeta Tierra” para favorecer la observacion y reflexion de los

T

presentes,
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Como 1ltima fase se efectiio la AUTOEVALUACICN por parte de-los alumnos,
 utilizando una sintesis de todo lo abordado durante éstas semanas de trabajo, por medio del
lenguaje escrito y la representacién simbélica con dibujos para expresar lo aprendido,

consiruidos a través de las experiencias vividas al desarrollar la propuesta, otorgada por el

mismo alumno por su desempefio personal y de trabajo colectivo.

LA EVALUACION DEL PROFESCR: Fué continua de acuerdo al desempefio v el

esfuerzo personal del alumno,

1
4
!
{
i
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H
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Diagrama del Modelo de Ensefianza

L Selecciona Texto

| Observacién directa de la realidad |

I Exposicién de trabajos

.

L Exposicion de sus irabajos

Andlisis y confrontacién
de teorfas

| Puesta en comin :]

{ Comentarios |

[ Lxpresion de dudas |

| Apropiacidn de una de elm

Elaboracion de encuestas

Investigacidn bibliogrifica

Concurrir a un centro de
Bivulgacion Cientifica

| Graficacién de resultados |

Elaboracién de fichas de
resumen

Complementar un
crucigrama

| Exposicién oral |

Experiencia significativa extra -

Actividades grafico - plasticas

escolar, clasificar y sintetizar la
informacién

Elaboracién de dibujos,

I Escenificacidn

Proyeccién de material
audio - visual

maquetas y periédico mural

Observacién y reflexién

L Auto - evaluacién

<

E Lenguaje escrito —I

|____ Funcién simbdlica |

Fuente: Planeacidn previa de prdctica docente.
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Elementos del modelo de Ensefianza
Papel del maestro. y del alumno.

l;Sesién: "Observacion directa de la realidad y puesta en comin".
SUJETOS EL MAESTRO ALUMNO
INDICADORES :
Selecciona un texto Leer texto
¢, Qué hace ? Cuestiona Subrayar las ideas principales
Motiva Contestan con sus razones
Deciden observar el cielo
¢ Dénde ? En el salén de clases En el salén de clases

¢, Como 7

Motiva, lee
Analiza la lectura
Cuestiona

Lee con entusiasme Destaca ideas
principales

Comenta

Responde con sus razones

¢ Con qué lo hace ?

Libro de texto del alumno

Libro de texto, experiencias
personales

¢ Para qué lo hace ?

Para que el nifio conozea la
importancia de la
observacion del cielo en la
antigiiedad

Para exponer sus razones porque
¢n la actuatidad ya casi no se hace

Papel del Docente: motiva al alumno, presenta un texto, lo lee, compara acciones en la

antigiiedad y actualidad , cuestiona, sugiere una observacién del cielo.

Papel del Alumno: lee, analiza la lectura, comenta, responde, subraya ideas principales,

planean la observaci6n del cielo por 3 dias consecutivos.

6%
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2° Sesién; "Observacién natural del cielo”

que observa hace registros

SUJETOS MAESTRO ALUMNO
INDICADORES
Observa e ilustra [o que
¢, Qué hace 7 Observa el cielo observa y registra
¢, Dénde 7 En su casa por la noche En su casa por la noche
¢, Como ? Observa, ilustra analiza lo Mira al cielo

Dibuja lo que ve
Escribe comentarios

¢ Con qué lo hace ?

Binoculares
Cuaderno y lapiz

A simple vista
Cuaderno colores
Plastilina, diamartina
lentejuelas, resistol

¢ Para qué lo hace ?

El nifio retome la ya perdida
costumbre de observar el
cielo

Aportar algo al grupo
Expresar su pensamiento,
sentimiento y conocimiento
Deduzea por que no observa el
cielo

Papel del Docente: Analizar ante todo los hechos acaecidos durante las noches establecidasg,

introducir de manera sencilla al alumno a la observacién del ciele v los astros.

Papel del Alumno: Participa, observa, expresa por medio de actividades graficas,

téenica de observacidn directa de la realidad.

Fuente: Trabajo realizado por los alumnos de 4° grado.

utiliza la
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3° Sesitn: "Investigacidn y puesta en comin".

SUJETOS

EL ALUMNO

EL MAESTRO
INDICADORES
* Motiva al grupo Participa
¢ Qué hace ? * Sugiere una exposicién de los | Muestra
trabajos realizados por los Comenta sus trabajos
alumnos Expresa sus
¥ Cuestiona conocimientos previos
* Induce a la investigacién y Seremiten a la
confrontacion de sus trabajos investigacién
documental
¢, Dénde ? En el salén de clases En el salén de clases
Motiva, cuestiona * Organiza como
{ Cémo ? Observa exponer los trabajos -
: Comenta * Comenta sus
Facilita material para experiencias y
investigacion acontecimientos previos
Revisa y registra, trabajos, * Recuerdan como se
actitudes, participacién elaboraror las fichas
bibliograficas
* Consiguen, buscan
material acorde al tema
* Trabajos de los alumnos * Sus trabajos
¢ Con qué [o hace ? * Libros, diccionarios * Fichas, plumas

enciclopedias

* Cuadernos, material
impreso (textos)

{, Para qué lo hace ?

* Para que el alumno interactue
en el grupo realice una puesta
en comiin, critique, analice
compare, concluya sobre sus
irabajos. -

* Investigue en fuentes
bibliograficas,

* Para llevar un registro que le
permita evaluar de manera
permanente el proceso de
aprendizaje )

* Organiza su
participacién

* Expresa, comentia

* Realiza fichas
bibliograficas

* Investiga de manera
docurental teorfas sobre
el origen del sistema
solar

* Anota teorias

* Se apropia del mas
significativo
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Papel del Docente: Motivador, participa como un miembro mas del grupo cuestiona, observa,
- T:éumenta, facilita material para la investigacidn, sugiere, induce a la investigacion.

Papel del alumno: Participa en una puesta en comin, organiza la exposicién de sus trabajos,

pregunta. sus dudas, investiga en fuentes bibliogrificas, selecciona conceptos que le son

significativos,

Fuente: Diversas fuentes de informacién (revistas, enciclopedias, etc.)

4° Sesién: "Andlisis de teorlas sobre el origen del universo",

SUJETOS EL MAESTRO EL ALUMNO
INDICADORES
Investiga teorias sobre el origen | Escucha con atencidn
¢ Qué hace ? del sistema solar .| * Cuestiona

* Analiza las teorias de * Comenta y manifiesta
Gorbouvsky de Lazcano y inquietudes sobre lo
Laplace expuesto
Guia Realiza una encuesta
Cuestiona sobre cual teorfa entiende
Observa mas facilmente
Escucha * Elabora grifica de
Solicita sus trabajos al final de | barras sobre los resultados
la sesién obtenidos.

Elabora vocabulario

¢ Dénde ? Sala de usos miltiples de la Sala de usos miltiples y
escuela y salon de clases aula de clases -

Analiza conjuntamente maestro | Escucha, analiza comenta,

¢, Como ? -alumnos algunas teorfas sobre | cuestiona sobre las
el origen del sistema solar, teorias.
cuestiona, comenta, observa, * Elabora la encuesta
orienta. * Larealizan
* (Obtiene resultados
* Gréficos

¥ Elabora un vocabulario
* Comparan trabajos
Hojas blancas, plumas,
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¢ Con qué lo hace ?

Un rotafolio

diccionarios, libros,
cuadernos pizarrén y gis

¢, Para qué 1o hace ?

Para orientar al alumno al
conocimiento cientifico y ala
investigacién bibliografica para
que comparen teorfas

* Para continuar con la
evaluaéion constante

Conocer diferentes teorfas
y adoptar la que més facil
sea de entender

Aplicar sus
conocimientos previos
sobre el tema y de espatiol
(fichas bibliogréficas)

Papet del alumno: Participa activamente, comenta, expresa sus dudas, reflexiona, selecciona la

teorfa con la que mas simpatice, investiga aplica conocimientos previos de espafiol y

matemdticas, confrontan sus trabajos.

Papel del maestro: Orienta al alumno hacia situaciones que le permitan acrecentar su interés en

la investigacion y reflexion. Favorece la autodeterminacion del alumno.

Favorece la visualizacién de conceptos abstractos, trata de valorar positivamente el esfuerzo,

los intereses en tode lo que hacen ya que el proceso es lo que e trata de recobrar

Fuente: investigacién documental y encuesta a padres de familia por maestros y alumnos.

57 Sesién: "Resolucion de crucigrama y planeacion de visita al Planetario”,

INDICADORIS

. SUJETOS

EL MAESTRO

EL ALUMNO

¢, Qué hace ?

Propone resolver un
crucigrama

Solicita la visita al centro de
Divulgacién Cientifica
Informa a la direccién escolar
Contrata el servicio de
transporta

leen atentamente
solucionan el
crucigrama

* Un equipo especial se
prepara para exponer
las fases de la luna

* Sugieren una visita al
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Visita previamente el lugar

planetario de la ciudad
* Planean el recorrido
* Elaboran recados
solicitan el
consentimiento de sus
padres

& Dénde ?

En el saldn de clases

En el salén de clases

¢ Cémo lo hace ?

Elabora ¢l materiai

* Motiva

* Guia al grupo en la
plancacién

* Con entusiasmo y
gran actividad

¥ Aplica sus
conocimientos previos
en la elaboracién de
recados

* Expresa lo
investigado, muestran
sus materiales de apoyo

¢ Conr qué lo hace ?

* Con conceptos cientificos
* Con una solicitud al
Planetario

* Fotocopias, cuaderno
¥ pluma, pizarrén y gis.
* Carteles y libros

¢ Para qué lo hace ?

* Para verificar conocimientos
* Conocer las caracteristicas y
horarios del lugar

Demuestran proceso de
construccion del
conocimiento asf como
su interés por
acrecentar su
conocimiento

Papel del Alumno: realiza actividades, participa activamente en ta planeacién de la visita.

Papel del Docente: Involucra a todos los niffos en la realizacion de actividades con ellos

respeta las decisiones tomadas, realiza los trémites pertinentes para la visita propuesta.

Fuente: Proyecto realizade por alumnos de 4° grado.

6° Sesiéﬁ: "Visita al Planetario Severo Diaz Galindo”,

SUJETOS
INDICADORES

EL. MAESTRO

EL ALUMNO

Guia el recorrido

Asisten al centro de
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¢, Qué hace ?

Promueve diferentes actividades para
la blisqueda de informacién

- Escucha y observa, Da oportunidad
de profundizar los conceptos e
intercambia opiniones

‘entusiasmo -

divulgacion cientifica co
* Cuestiona lo que no
comprende

* Busca informacidn en las
szlas del lugar, con el maestro
* Elige los datos que desean
registrar

* Presencia la pelicula que
ofrece el lugar

* Reflexién sobre la visita que
hicieron

¢, Doénde 1o hace ?

Enel aula

En el Planetario Severo Diaz
Galindo

4, Cémo lo hace ?

Suscita la reflexién

Se organiza para recabar datos,
conceptos, ete.

Participa activa y
entusiastamente durante la
visita ¥ puesta en comtn

Motiva llustraciones, informacién
¢ Conquélo |Invitando a aprovechar tode el existente en el lugar, con la
hace ? material que ofrece el lugar proyeccion su cuaderno,
No adelanta explicaciones y los hace | boligrafo, sus sentidos ¥ sus
reflexionar sobre la experiencia intereses ‘
vivida :
Promover experiencias, nuevas que | Explorar el Iugar para vivir la
¢ Paraquélo  |les permiten un aprendizaje expetiencia, descubrir y
hace ? significativo fuera de la escuela redescubrir lo que le interesa.

* Para poder expresar lo que
conocid, lo que sintié como lo
hizo y comparar sus respuestas
con los compafieros.

Papel del Alumno: explorar, descubrir y redescubre conocimientos, interactua con los
compaiieros, recopila material, organiza su trabajo, compara sus trabajos, observa, reflexiona,

cuestiona,
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Papel del Maestro: posibilita el trabajo fuera det la institucién, es gufa y observador del grupo,

aclara dudas e incita a la apropiacién del conocimiento, favorece la interaccién entre

compafieros, participa como un miembro mas del grupo.

Fuente; Visita al centro de Divulgacion Cientifica "Severo Diaz Galindo".

7° Sesi6n: "Sintesis de la visita al Planstario":

SUJETOS
INDICADORES

EL ALUMNO

EL MAESTRO

;, Qué hace ?

* Cuestiona y sintetiza la
informacién

Se organiza por equipos para
determinar las caracteristicas de los
elementos que conforman el
sistema solar

* Elabora un cuadro de sintesis
sobre lo anterior

* Organiza en equipos la
construceion de un macqueta del
sistema solar

Estimula observa y orienta

¢ Donde lo hace ?

En el salén de clase

En el salén de clases

¢ Cémo lo hace ?

* Uno de ellos asume el papel de
moderador.

* Otro alumno es el secretario

* Cada equipo aporta informacion
recabada

* Anotan sus cuadros de sintesis

Motiva al grupo,
Sugiere, cuestiona
observa sus actitudes sus
aportaciones

Orienta el trabajo

¢, Con qué lo hace ?

Cuadernos de notas, fichas, hojas
blancas, boligrafos, colores,
pizarrén y gis

¢, Para qué [o hace 7

Para sintetizar todo lo investigado y
realizarlo por consenso

Para que el alumno lleve a
cabo una lluvia de ideas,
comparen sus
investigaciones, sinteticen
interactuen en grupo legan
a un acuerdo y lo respeten,
Clasifiguen las
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caracteristicas de cada
planeta, y establezcan

semejanzas y diferencias

Papel del alumno: organizan la encuesta, formulen preguntas, grafican resultados, aportan

informacidn, sintetizan sus conclusiones.

Pape] del maestro: Apoyan las acciones del alumno, observa motiva, cuestiona, orienta las

actividades.
Fuente: Experiencia significativa de los alumnos.
3° Sesién: "Actividades grafico - pldsticas”.
SUJETOS EL ALUMNO EL MAESTRO
INDICADORES
- Lleva diversos materiales Motiva
i Qué hace 7 - Elabora maquetas del sistema solar | Observa
- Organiza la elaboracién de un Cuestiona
periddico mural '
- Elabora el periddico
- En el salén de clases, en los - En los diferentes sitios
{ Dénde 7 corredores, en el patio de la escuela | donde trabajan los alumnos

¢, Como lo hacen ?

- Dibuja, pega, pinta, modela en
plastilina

- Distribuye el trabajo en pequefios
grupos

Orienta, observa respeta las
decisiones de sus alumnos

¢, Con qué lo hacen ?

- Con bolas de unicel, plastilina,
papel, palletas, alambre, diamantina
resistol tijeras, pinturas

Con respeto a la creatividad
de los alumnos

¢, Para qué lo hacen ?

* Para elaborar trabajos creados por
iniciativa propia y representar por
medio de actividades plsticas sus
conocimientos

Para involucrar actividades
tecnologicas y artisticas al
proceso de aprendizaje de
los alumnos. Para que estos

* Para poner al alcance de todala | manejen la

escuela su investigacion y autodeterminacion de

conocimiento materiales y organizacion
del equipo y grupo
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Para verificar el
conocimiento del alumino

Papetl del alumno: organizador, creativo, participa acéivamente en el trabajo en equipo v grupal
recopila su material de trabajo,
Papel del Masstro: Favorece la creatividad del alumnno, facilita parte del material, es motivador
¥ observador constante del trabajo individual y grupal. Participa més cercanamente con ios
alumnos que presentan dificultades.

Fuente: Investigacion documental diversos libros, sala del sistema solér, planetario y

proyeccion del mismo tema,

9° Sesion: "Escenificacién del movimientos de los planetas",

SUJETOS ALUMNO MAESTRO
INDICADORES
- |- Organiza la documentacién - Propone una escenificacion /
¢ Qué hace ? - Se organiza en grupos para de la organizacién de un i
representar cada elemento del sistema solar

sistema solar ~ Apova la actividad
4 Donde lohace ? | En el patio de la escuela En el patio de la escuela !
- Agrupédndose con diferentes Motiva, observa, invita a 5

¢, Como lo hace ? | cantidades de nifios para tratar de  [otros grupos a presenciar el
dar la proporcidn de cada planeta, trabajo. Facilita el material,

sol y asteroides. - Basdndose en el aprendizaje
- Dibuja con gis las érbitas significativo ;
- Usa pelotas para simular los f
asieroides =
- Con su persona, gises, papel crepé |- Con conocimientos previos i
¢ Con qué o hace ? | de colores ¥ pelotas sobre el aprendizaje
- Con conecimiento previo sobre el significativo i
lema
- Para vivenciar la experiencia del | * Aportar una experiencia
¢ Para que lo hace ? | conocimiento significativa a los alumnos

q
* Para relacionarlo con :
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psicomotricidad y expresion

corporal - :

Papel del Alumno: Entrevista, activo en su participacion, cooperador con sus compafieros.

Papel del Docente: Facilitador de experiencias significativas de aprendizaje

Escenificacion de la organizacion y movimiento del sistema solar

Fuente: Observacién y documentaci6n sobre el tema a través de la propuesta en marcha.

- 10° Sesidén: "Proyeccién de pelicula Planeta Tierra",

SUJETOS
INDICADORES

ALUMNO

MAESTRO

_ { Qué hace ?

Observa con atencién l1a pelicula
“El planeta tierra”
Cuestiona

Utiliza un medio audiovisual
consigue la pelicula

solicita el aula de usos
multiples del plantel

¢, Dénde lo hace ?

En la sala de usos miiltiples donde
se encuentra el material de
audiovisual

- En el plantel

- En un local de videos
- En la direccién de la
institucién

¢, Cémo lo hace ?

Con interés y atencidn

Proyecta la pelicula y aclara
las dudas que surjan el los
alumnos

¢ Con qué lo hace ?

- Con sus sentidos
- Con conocimientos previos

- Con un televisor una
videocasetera y con la
pelicula

¢, Para qué lo hace ?

Conocer algo de lo que le interesa

¥ Para utilizar los medios de
comunicacién para la
ensefianza induciendo al nifio
a aprovecharlas para el
aprendizaje,

* Para recrear la realidad por
medio de la imagen

* Para favorecer una mayor
participacién cultural,

* Para sobrepasar los medios
naturales de observacién
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Papel del alumno; observador, cuestionador, reflexivo, investigador.

medios de comunicacién para la ensefianza. Estimula y promueve la perceptividad el

cuestionamiento y la reflexion de los alumnos.

Papel del maestro: Proporciona informacién que ! alumno quiere conocer, aprovecha los

Proyeccién de la Pelfcula “ Planeta tietra ” expresa dudas; cuestiona y reflexiona,

Fuente: Videocassetie "El Planeta Tierra”.

11° Sesidn: "Autoevaluacién grafica y escrita".

conocimientos alcanzados a través
del proceso de aprendizaje.

SUJETOS ALUMNO MAESTRO
INDICADORES
- Expresa por medic de dibujos y | Motiva a la autoevaluacion
¢ Qué hace ? lenguaje escrito, los logros ¥

¢, Donde lo hace 7

En el salén de clases

En el salon de clases

¢, Como lo hace 7

Expresa sus logros y dificultades a
través del dibujo y dg eseritos

Solicita Ia participacion
individual en la elaboracién
de escritos y dibujos que
evidencien sus logros y
dificultades

¢ Con qué lo hace ?

- Con hojas, colores, boligrafos v
sus conocimientos apropiados
durante el proceso de aprendizaje

(Para qué lo hace ?

Para que el nifio reflexione sobre
sus logros, dificultades intereses,
hallazgos que recuerden de su
investigacién,

Comente sobres sus experiencias

Para analizar los trabajos de
los alumnos y culminar €]
seguimiento de los alumnos
¥ poder evaluar consciente y
responsablemente,

Tener elementos para la
evaluacién final,

Tener presente aspectos que
llamen la atencién sobre sus
alumnos.




Papel del alumno: Se involucra en su evaluacién conoce sus logros, sus limites y los del grupo

Papel del maestro: Se acerca a una verdadera valoracidn del aprendizaje de sus alun;l;os
observa caracteristicas individuales y grupales, esta consciente de logros y limitaciones de los
alumnos y del contexto donde se desenvuelven,

Auto evaluacién - Expresando por escrito y a través de dibujos lo que conocieron durante el
proceso de aprendizaje,

Fuente: Conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y conductas, adquiridos a través de

su proceso de aprendizaje, por medio de la reflexién y critica de sus logros.
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Cronograma de Actividades de la Propuesta Pedagégica

Actividades Mes - Semana Noviembre Diciembre
4 11 18 25 2 2 116
1 6 13 20 2714111
1 2 3 4 1 121314

Clase con la leccion 9 de espatiol “Los primeros astrénomos ¢ los primeros cientificos ? | | sesion

pig. 56 y 57 lectura de comprensién y andlisis del texto, formulando las siguientes

preguatas ; Por qué se esta dejando de observar e] cielo ? & Por qué era importante para | |60 ¢

nuestros autepasados observar el cielo 7 ; Para qué observan el ciels los astrnomos ?¢

Qué te gusta ver en ¢l cielo 7 ; Qué te gustaria saber de lo que observas en el cielo 7

Observar el cielo durante 3 dias consecutivos, dibujando en su cuaderne lo observado 3 sesiones

Comentar y debatir en el grupo o gue se observo 20 ¢

- Cuestionar a los alumnos sobre cémo y dénde surgio el sistema solar 3

- Los alumnos investigardn en diversas fuentes, las teorias que hablen sobre lo sesio-

cuestionado nes

- Realizar una puesta en com(m 90 ¢

- Buscar palabras que desconozcan y traten de explicarlas por el contexto en el que

estén {material, fuente bibliogréfica, diccionario, cuaderne )

- Andlisis de teorfas de la formacién del unjverso

* Realizacién de encuesta para determinar que teorfa adoptan

* Graficar resultados -

- Solucionar crucigrama

- Visitar el Planetario y asistir a la proyeccién sobre el tmiverso que ahf ofrecen 1 dia com~

- Concluir por equipos lo que observaron en la pelicula a través de actividades grafico pleto 1 se-

pldsticas tanto bidimensionales como tridimensionales sidn 120 *

- Investigar caracteristicas de cada uno de los planetas y del sol X

-Elaborar de manera grupal un cuadro singptico con los aportes de los alumnos

- Escenificacién de la organizacién del sistema solar

- Proyeccidn de [a pelicula “El Planeta azul “

- Puesta en comtn sobre a pelicula

Autoevaluacién - Escrita y grifica X




ﬁESARROLLO DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA
Lune; 8 de noviembre de 1995

Recién nos instalamos en el saldn de clases, inquietos los nifios empezaron a comentar

lo que habian observado en el cielo unos con entusiasmo otros sin el.

Propusieron mostrar sus dibujos, roldndole por todo el salén, una vez hecho esto

pasamos a comentario,

Asf 103 hicimos los dias siguientes 9,10 v 13 del mes en curso.
- Hube nifios que aseguraban que en los tres dias, no habfan visto nada.
- Otros en cambio entusiasmados ilusionados mds de tres diag de observacion
al -cielo, 1o s0lo en su cuaderno sino también trabajos en plastilina,
- Una pequefia minoria (nifias) dibujaron con colores, agregando diamantina o
lentejuela para resaltare el brillo de las estrellas
- Otros pocos se inquietaron y esto empezé a despertar su curiosidad

surgiendo preguntas como las siguientes:

¢{Cuantos planetas existen? , ;Existen los OVNIS?, ¢Porqué no vamos al planetario?,

¢Porqué la Tuna hay veces que esta entera y otros dias no?, ete.

84




15 de noviembre de 1995

Una vez expuesto el dltimo de los comentarios sobre sus observaciones y registros del
cielo, cuestione a los alumnos si alguien sabia ¢ como y dénde surgié el sistema solar 7.
1
* Hubo diversas contestaciones que involucraron a la religion al decir “Dios, lo

hizo”; se formo en el espacio fue otra de las respuestas.
P
* Cuestione nuevamente ; Saben qué es una Teoria 7

* Todos enmudecieron por ahf una voz, la de Pedro Nufiez V. comento: © es lo que
dicen los cientificos “, ofro nifio, Dassaev Urrutia sacé el diccionario vy leyd lo

%

siguiente: “ es un conocimiento especulativo “ & ¥ que serd especulativo “ buscéd nuevamente

y dijo - reflexionar.

Entonces intervine comentando que una teorfa: son las reflexiones, meditaciones o

pensamientos que tratan de dar respuesta a hechos, fenémenos ¥ SUcesos,
Dimos ur ejemplo ¥ pregunte ;pudiéramos buscar teorfas de cémo surgié el Sistemna

Solar? y dijeron que si, pero habria un obstdculo en que libros investigarian, entonces facilite

algunos por equipo, ellos se organizaron, leyeron y comentaron (ver fotos 4 - 6).
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Al termino de la sesion habfan encontrado la tecria de Laplace, 1z cual sostiene que una
masa candente giraba a una gran velocidad desprendiendo materia candente que al enfriarse ge
convirtié en planetas, y el centro de la materia que desprendié a estos, es auestro Sol hoy en

dia.

Con esa teoria nos retiramos en esa ocasién pidiendo como tarea recabar en sus casas

con familiares y amigos libros que nos permitieran seguir con nuestra investigacién,

Al dia sigujente expuse una clase auxiliada por un rotafolio Las Teorfas de Gorbouvsky

y la de Lazcano (ver fotografia 3).

La primera que habla sobre la hipotesis de la © Gran Explosién “, la segunda sobre el
origen y evoluciéa quimica de los elementos del Universo, la formacion de supernovas y la

nebulosa planetaria.

Se hizo una encuesta en el salén en donde se preguntaba,
1.- ¢ Qué entiende por teoria 7
2.- ¢, Cual teoria prefiri6 sobre el Sistema Solar ?

3.- i Porqué?

Los resultados fueron los siguientes: (gréfica 18)

86




Respuesta No.1.- De 41 alumnos, 36 entendicron lo que es una teorfa, 2 estaban
mconfusosy explicandoles nuevamente con el auxilio de compafieros que si lo habfan

corprendido ¥ 3 no comprendieron,

Respuesta No. 2.- 29 de 4! alumnos eligieron la teorfa de  Gorbouvsky “La gran

explosién” como de su preferencia por ser la que se entendia mas,

Grafica 18. Resultados gréficos sobre Ja apropiacién de una teorfa que da la explicacién mas

clara de ycémo se formo el universo? (1)

Nimero de
alumzos
que
eligieron

Lazacano Gorbouvsky Laplace

LTeor[as Analizadas I

1 Grupo de 4° B, Escuela Urbana 987, !

Continuamos con la bisqueda de palabras que formaran un vecabulario para seguir con

nuestra investigacion, se realizé una encuesta en comin (ver resultados sobre teorfa [1]). - !
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de 4° grado del grupo “B” de la Escuela Urbana No. 987 de esta ciudad (ver anexo fichas 1-6).

Presento algunos materiales elaborados en estos dias de investigacién por los alumnos

Respuesta a la encuesta sobre preferencias de una teoria [1]. i

* La mayorfa de los alumnos consideraron mas entendible v creible la Teoria de

Gorbouvsky y 1a “Gran Explosién™.
Teorfa de Laplace

El dia 13 de noviembre de 1995 se inicia el trabajo de propuesta por medio de la

leccién No. 9 de Espafiol titulada * Los primeros agtrénomos ¢ los primeros clentificos 7 “ en

la cual, las ideas principales hablan de lo siguiente:

La astronomia nacié en la prehistoria, pues para nuestros antepasados {a observacion
del cielo era vital, ya que por medio de los astros regulaban sus actividades dependiendo de

esto el ¢ cuando sembrar ?, la recoleccién y el tiempo preciso para trasladarse a otra regitn.

Sin embargo en estos dias esta actividad estd siendo olvidada, por el acelerado ritmo de

vida, asi como la contaminacién atmosférica ¥ luminesa.
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- Posteriormente pasamos al andlisis de la lectura en donde se hacen los siguientes
cuestionamientos; ;Por qué se estd dejando de contempiar el cielo? a lo que los alumnos
respondieron que no es muy interesante, otros porque no se ve nada, y cuando hay siempre es

lo mismo nubes, luna y estrellas,

Otra pregunta dice ; Por qué era tan importante para nuestros antepasados observar el
cielo?

- Contestaron porque sabian cuando hacer sus cosas de la siembra,

Pregunté: ¢, Serd importante observar el cielo ahora en estos tiempos ?
-- Hubo varias respuestas, unos aseguraban que si, por las siguientes razones: para ver
OVNIS, para ver la luna , sélo para los astrénomos esta respuesta apresuro el siguiente

cuestionamiento;

¢Para qué observan el cielo los astrénomos? a lo que contestaron;

- Para ver las estrellas,

- Para ver las nubes,

- Para saber de los eclipses..

- Para estudiar los cometas y saber cuando los podemos ver,

Otro nifio dice para ver lo que forman las nubes, asegurando, porque las nubes forman
las figuras jquién las ha visto? a lo que sus compafieros corroboraron lo dicho por Ivan

Mendoza Pérez.
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Realizamos una actividad que consistié en dar solucién a un crucigrama (ver actividad

realizada en anexo B).

Escuela Urbana No. 987 “ Maria C. Reyes ¥ Reyes ¢,

Profesora: Alma Delin Sandoval Ramirez.

Nombre del Alumno: Silvia Georgina Elizondo Flores.

Fecha: Noviembre 21 de 1995. 4¢ “B>, Turno:- Matutino.

ECLI PSE

*
%
* Utiliza s6lo letras maytsculas.
2
P
L _ 4
I A 3
N M
Il ASTEROIDE
C T R T
L A B E 5
S 1 0
T R
I A
TIERR A
O T 6
u
6§ SATURNDO
A

Esctibe primero las respuestas horizontales y luego las verticales.

oo w

bt

T
E

IMERCURI ©

En base al trabajo de la dltima semana, te invito a resolver esté crucigrama.
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Hotizontales,
1.~ Planeta pequefio cuya 6rbita se

encuentra situada entre Marte v Jtipiter,

2.- Astro acompafiado de una larga cola

nebulosa.

3.- Planeta mas cercano al Sol.

4.- Planeta conocido también como

“Planeta Azyl”,

5.~ Ocultacién total o parcial de un astro

por otro,

6.- Planeta con 7 anillos, ocupa el sexto

lugar en nuestro Sistema Solar.

Verticales.
1.- Astro luminoso, centro del sisterma

planetario del que forma parte la tiemra,

2.- Cuerpos celestes que orbitan

alrededor del Sol.

3.- Trayectoria que recotten los planetas

cuando giran alrededor del Sol.

4.- Estrella fugaz, fragmento metalico

que viene del espacio,

5.- Planeta de color rojizo que ocupa el

cuarto lugar en el orden del Sistema Solar

6.- Satélite natural de la Tierra.

7.- El planeta més grande de nuestro

Sistema Solar.
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Dia 22 de Noviembre del afio en curso:

Realizamos una visita al planetario, para 1o cual se realizé una previa cita,

Siendo las 8:30 AM salimos de la Escuela Marfa C. Reyes y Reyes 41 Alumnos de 4°

“B” y la maestra de estos.

Llegamos puntuales a la cita 9:00 AM, pase a entregar el oficio, lo sellaron y firmaron 1

i
h

(ver oficio en anexos), una sefiorita salié a recibiros informéndonos que habfa otras escuelas

¥ que por el momento no tendriamos guia, me pregunto si “yo” podia guiar la visita y jqué

drea me gustarfa visitar primero? conteste afirmativamente y solicitamos entrar al &rea

dedicada al espacio,

Iniciamos nuestro recorrido por la sala dedicada a la Luna, en ella observamos las
caracteristicas de la Luna, la secuencia grafica del viaje a esta, el alunizaje vy ias fotografias de
la 1" huella del ser humano en la Luna, las primeras naves espaciales hasta llegar a log

transbordadores espaciales de la NASA.,

Pasamos en seguida a la sala dedicada al Sistema Solar, en ella se encuentra el orden de
los plangtas en relacién al Sol, varias constelaciones, y fotografias tomadas por sondas de
investigacidn espacial de cada uno de los planetas, abajo de éstas las caracteristicas de cada

una de ellas cuando estuvimos en esta sala, los nifios estaban maravillados, pidieron que les

92 ‘-



hablaran de los planetas, explique las caracteristicas de ellos y mencione cédmo es que se tienen

datos y fotografias (gracias a los satélites y las sondas de los laboratorios estrellas de Ia

NASA).

Ellos eligieron un planeta, los dibujaron en su cuaderno y escribieron datos que les
parccieron interesantes, una vez que la mayoria habfan terminado pasamos a otras de las salas
dedicadas a la informacion de las Galaxias, Nebulosas, Supernovas y ahi por equipos

decidieron repartirse el trabajo y hacer las anotaciones pertinentes para explicarlas al grupo.

Comenzamos a comentar sobre las ilustraciones cuando fuimos voceados por el
altavoz, la pelicula estaba por comenzar y solicitaban nuestra presencia en la sala de

proyecciones,

Los alumnos llegaron al lugar, se instalaron ¥ la proyeccion comenzd, en esta se trato el
tema del origen del Sistema Solar, orden de los planetas por tamafio, caracteristicas de ellos, se
hablo de Ia lineas que divide al a tierra en dos hemisferios {Ecuador) de las teorfas antiguas de

que la Tierra era plana, de como Galileo Galilei descubris que la Tierra se mueve,

El viaje del hombre a la Luna v parte del alunizaje, los trajes de los astronautas, esto

dic pie, para hablar otro dfa en el salén sobre lo observado,
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Termino la proyeccién y la guia nos dirigio hacia el sismografo, explico que es ¥ para

que sirve, observamos los registros y las fotograffas e informacién sobre el sismo de 1995 en
la ciudad de México D.F. Las explosiones del 22 de abril de 1992 en esta ciudad, asi como de

los recientes sismos del 9 de octubre de 19935,

Iniciamos nuestro trabajo realizando un cuadro sinéptico con las caracterfsticas de los
planetas, el Sol, los cometas ¥ lo que es una galaxia, elabordndose este con los aportes de los

miembros del grupo (ver cuadros 1 - 3).

Los nifios tomaron notas importantes para ellos y llego el tiempo de regresar a la
escuela, durante el transcurso del viaje, realizamos una puesta en comtin en donde narraron sus

experiencias, comentarios y deseos de regresar para ir al drea de fisica en el planetario.

Una vez dentro del salén de clases, los equipos se organizaron para otro dia elaborar

sus sistemnas solares.
23 de Noviembre de 1993

Cuando iniciamos el dia todavia podia sentirce el entusiasmo y la euforia por la visita
del dia anterior al planetario, ‘cada equipo comenzé su trabajo del Sistema Solar, algunos

equipos lo realizaron con técnicas bidimensionales, surgiendo una gran variedad de materiales

para su elaboracion; algunos nifios trabajaron dentro del salén, otros lo hicieron fuera,
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La evidencia visual se presenta en las fotografias 14 a 19,

Fotos 14, 16 y 18, tres equipos realizan su Sistema Solar con ¥ bolas de unicel, cada

uno Vutil.iza §u creatividad,
Foto 15.- Otro equipo lo realiza con plastilina.
Foto 17.- Equipo que decide poner toque de distincion a su trabajo.
Foto 19.- Equipo que decide elaborarlo en técnica bidimensional (superficie plana).

El dia de [a elaboracidn de trabajos por equipos fu¢ todo un éxito, Ya que permitié una
estrecha interrelacién entre sus miembros, enriquecimiento de sus vocabularios, expresién

oral, escrita y pléstica que vino a favorecer su experiencia de aprendizaje para cada uno de los

elementos del grupo.

Escenificamos el dia 24 de noviembre de 1995 en el patio la organizacion del Sistema
Solar, un grupo de nifios integr6 al astro 1ey, un nifio pequefio a Mercurio, 2 nifios a Venus, 2 a
la Tierra, 1 & nuestro satélite, 4 a Marte, llevaron pelotas para situar la franja de asteroides, 7
nifios formaron Jpiter, 5 dieron vida a Saturno con cintas de colores de papel crepé formaren
los anillos, 4 nifios 2 Urano, 4 nifios escenificaron a Neptuno y la nifia mds pequefia del grupo

al planeta Plutén, cuando terminamos esta actividad, sugirieron elaborar un sistema solar
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grande y compartir su conocimiento con el resto de la escuela, por lo que organizamos el

trabajo para la siguiente semana.

El dia 27 de Noviembre elaboraron su periddico sobre el Sistema Solar utilizando papel
lustre negro como fonde, cartoncillos amarillos paza los rayos del Sol, bolas de unicel para los

asteroides y fichas bibliograficas y de trabajo para la informacién sobre el origen del Sistema

Solar el orden de éste, las caracteristicas del Sol, de cada uro de los planetas, las Orbitas, los !

y
[
{
!

cometas, ¢l concepio de Galaxia, de satélite, ete. (ver fotografias 20 - 26)

No puedo dejar de agregar que el periddico atrajo la atencién de nifios de todos los

grados quienes acuden, en el descanso, a la hora de entrada ¥ de salida y hacen comentarios

sobre el material y lo que representa,

Proceso de elaboracion del periédico mural ver fotografias (20 - 26),

Dimensiones

210 X 1.60 mts.

—_

Materiales

-Papel lustre negro.
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-1/2 de unicel.

- Pinceles.

- Pinturas.

- Cartoncillo amarillo
- Tira perala,

- Papel arroz tornasol.

La proyeccién de la pelicula  El Planeta Tierra II %, fue una actividad plancada para la
I* semana de Diciembre, pero por corresponder al grupo el festejo escolar de lg posada

navidefia, y tener que ensayar la presentacion de una pastorela mexicana (ver foto 27),

PASTORELA

Representacion de una tradicién mexicana en la posada general de la Escuela en ol mes

de diciembre de 1993,

Por esta razén , la pelicula se pospuso hasta la 3* semana de enero de 1996, B dia 15
de Enero se presento por fin la pelicula en ella tratamos de reafirmar los movimientos de la
Tierra, !a nocidn de los paralelos, meridianos, ecuador, eje de rotacion, la ubicacién de México

en ¢l continente Américano, y a éste en el mundo (ver fotos 28 y 29).

Larelacion entre Ias corrientes maritimas, y el movimiento atmosférico,
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La teoria de que el Sol hace millones de afios era pequefio, y por eso gran parte de la
superficie terrestre estaba cubierta por hielo, y como éste se fue desvaneciendo al mismo

tiempo que el Sol se engrandecia y producia mayor temperatura.

Un nifio pregunto ¢, por qué los océanos no se caen al espacio ? otro de los compafieros

respondié que por la fuerza de la gravedad,

Estuvieron atentos a la pelicula, manifestaron su agrado y acordamos utilizar con

frecuencia la sala de usos multiples de la escuela para proyecciones futuras.
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EVALUACION

La evaluacion es una fase del proceso de ensefianza - aprendizaje, la cual sirve para
determinar el rendimiento escolar aportando informacion que nos demuestra ¢l logro de
objetivos, detectando las caracteristicas del proceso que nos permiten una explicacion de los
resultados para llegar a la toma de decisiones, como puede ser alglin cambio en las estrategias

didacticas.

Uno de los primeros requisitos de la evaluacion es el definir claramente y de antemano
a quién fe va a ser Util lo que de ella resulte, y en este caso serian los mds involucrados dentro
del proceso ensefianza - aprendizaje; por eso la evaluacion se debe establecer en conjunto

tantos por los alumnos come por el macstro,
Es necesario que la evaluacién sea individual ¥ grupal; pues esto permite al alumno
reflexionar sobre su propio aprendizaje confrontindolo a la vez con los demds miembros del

grupo.

Lograr que el alumno se manifieste criticamente frente al conocimiento hard posible

que reconozea sus dificultades, resultados y carencias.
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Para que la evaluacién pueda ser objetiva'deben involucrarse varios factores, los cuales
pueden servir tanto al alumno como un autocontrol y al maestro como un control sobre la

verificacidn dg logros de aprendizaje.

Dar a conacer con anticipacién a [os alumnos lo que se va a evaluar ¥ come se va a

evaluar le da mas seguridad sobre su trabajo.

La evaluacién del grupo se realizo tomando en cuenta tres rasgos de acuerdo a las

actividades que surgieron en la organizacion de cada sesién,

* AUTOEVALUACION: La del mismo alumno.
* COEVALUACION: Los demés integrantes del equipo.

* EVALUACION DEL MAESTRO: La que da el maestro.

Considerando lo que se vaya a evaluar se ponga en forma visible para que los alumnos

este conscientes de sus avances, ademds se lleva un control sobre trabajos y participacion.

Por lo anterior durante la evaluacién es necesario establecer un seguimiento
permanente de la evaluacién grupal e individual abarcando el aspecto cuantitativo y el
cualitativo de los logros en el proceso educativo de manera consciente ¥ responsable
entendiendo por ello la comprensién del proceso ya que este permite al participante del curso

reflexionar sobre su propio aprendizaje, el de los demds miembros del grupo y para conocer la
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manera como el grupo percibié el suyo, esto tiende a propiciar en el sujeto la autoconciencia
de sus procesos de aprender, la reflexion sobre lo que alcanzaron a integrar durante el curso ¥
lo que no se pudo integrar, asf como las causas que pueden explicar esta situacién y sobre todo

que se puede hacer para el futuro.

La evaluacién no debe encasillar a los alumnos, ni seleccionarlos puesto que su
funcién va mas alla de los resultados o del producto final de un curso, valora el desarrollo

integral del educando en todos los aspectos, cognescitivo, bioldgico, fisico y socioafectivo,

Considerando todo lo anterior la evaluacién de la presente estrategia fue disefiada para

valorar:

Con un 40% trabajo individual, comprendiendo trabajos de registro, exposiciones,

crucigramas, investigaciones, y sus evaluaciones graficas y escritas (ver anexo C),

25% trabajo grupal:

Considerando exposicién en equipos, producciones gréfico - plésticas: como son
carteles, maquetas del Sistema Solar, periédico mural, debate, la investigacién en pequefios

Brupos.

35% calificacitn de Aspectos Cualitativos.
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Conducta e higiene en el trabajo.
Participacié.n cooperacion.
Responsabilidad,

Manejo de medios de informacién,

Organizacién y planificacién de sus trabajos,

El empleo de la evaluacién permanente permite al maestro conocer los alcances de sus
alumnos en las explicaciénes ¥y argumentaciones que van elaborando sobre los contenidos que
se trabajan as{ mismo dejan al descubierto las dificultades por medio de las dudas para dar
lugar a la aclaracion de estas durante ¢l proceso de construceion del corocimiento del educado

- . - v *
y realmente concluir el proceso de aprendizaje.

La evaluacién final que metece el trabajo realizado es la siguiente;
En el aspecto cuantitativo.

TRABAJO INDIVIDUAL
¥ Registro de observacién 10%
- Resumen

- Informe de visita af planetario

* Nota: Un equipo se sintio motivado a investigar y exponer su trabajo al grupe sobre los contenidos s La Luna,
los Cometas y los eciipses . Ver fotograffa 7 a 11),
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- Fichas de trabajo

- Cuadrbs Sindptico

* Exposicion _ 3%
* Crucigrama 5%
* Producciones Grificas 3%
- Carteles

- Evaluacion Gréfica y escrita 20%

- Dibujos (registros de sus observaciones al cielo)

Total trabajo individual 40%

Al trabajo GRUPAL se le asigné:

* Exposicidn en equipo 8%
* Escenificacion 5%
* Producciones Gréfico - précticas 7%

- Maquetas del Sistema Solar
- Periddico Mural
* Debate 5%

Total del trabajo Grupal 25%

En el aspecto cualitativo se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

* Conducta e higiene en el trabajo 5%
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* Participacién y cooperacion 7%

* Respongabilidad 7%
* Manejo de medios de informacién 8%
* Organizacidén y planificacidn de sus trabajos 8%
Total en el aspecto cualitativo 35%

Registros de observacion: realizados por los alumnos al exprésar por medio del

lenguaje escrito, el dibujo y la palabra, la informacién recabada de la observacién del cielo

(ver cronograma de actividades).

Método Clinico: (instrumento para cuestionar a los alumnos, conccer el punto de
partida tomando en cuenta sus conocimientos previos, inducirlos a la reflexién y motivando la

bisqueda de nuevas explicaciones, favoreciende asf la investigacion por diversas fuentes.

L]

Elaboracién de trabajos escritos: resdmenes, informe sobre la visita al planetario,

cuadro sindptico, elaboraci6n de fichas de trabajo, crucigramas, esto permite valorar v vincular

a la materia de espafiol, la interpretacion de fendmenos naturales en ciencias naturales,

geogratia (ver anexo, cuadro 1 - 3, crucigrama, fotos 4 - 8 y evaluaciones escritas 1 y 2).

Actividades gréfico - précticas: elaboracion de tareas y periddicos murales, las primeras

por equipe las segundas de manera grupal (ver fotos 14 - 26).
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Exposiciones: recursos que permiten evaluar la comprension del conocimiento

alcanzados de manera individual ¥ por equipo (ver fotos 9 - 13),
Juego Simbélico: dramatizacién de la organizacién del sistema solar para evidenciar su
conocimiento, asi come aspectos cualitativos, a calificar como organizacién, participacién,

cooperacidn, disciplina y convivencia, capacidad de representacién de ideas (ver cronograma),

La discusién: fue otra estrategia para evaluar ya que permite pener de manifiesto la

consolidacién de actitudes, valores, normas y el conocimiento previo sobre el tema.

Dentro de la evaluacién cualitativa puede apreciar los esfuerzos realizados por los

nifios durante todo el proceso de la presente propuesta; observando los siguientes logros:

- Logros dg hébitos de interrelacion social,

- De higiene en la ¢jecucién y presentacién de trabajos,

- Uso de instrumentos y manejo conveniente de los medios de informacién y
comunicacion,

- Buena planificacién y programacién de acciones.

- Actitud d¢ responsabilidad ante el cumplimiento de las actividades asignadas, asi

r . *
como el respeto a los bienes materiales de los compafieros.

* Actitud que estuve ausente en el plantel, ya que robaron el periédico mural, con todo y fichas de informacién,
Este fué cortado con cilter, provecando una segunda elaboracién por haberce velado el rollo de la 17 elaboracién
de dicho material.
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- Participacidn del grupe fue notable, puesto que demostraron en tode momento su
empefio y dedicacién, demostrando sus conocimientes en la autoevaluacién final tanto por

medio de representaciones graficas como por medio del lenguaje escrito (ver anexo D).
La participacion de los personajes en él presente trabajo es la signiente,

Direccién: Fecilité la sala de usos multiples del edificio para la proyeccién de la
pelicula (T. V. y videocasetera, oficio para el planetario. Consiguié el medio de

transporte.)

Alumnos: Empefio, dedicacién, fichas bibliograficas de trabajo; fuentes bibliograficas y
el material necesario para sus maquetas del Sistema Solar, pelotas {dramatizacion).

Maestra: Fuentes bibliogrdficas, pelicula, cita al planetario, material /para Ia
escenificacion, rotafolio, fotografias (rollo e impresién), material del periddico mural, hojag

en blanco y rayadas, marcadores, pinturas, etc. (ver anexo).
Padres de Familia: Pago del autobts $160.00

La calificacidn obtenida es [a maxima el trabajo lo amerita, ias evidencias hablan por si
solas, el linico inconveniente que encontré para la realizacién de éste trabajo son lag miltiples
actividades que realiza e! maestro tanto de tipo normativo, administrativo, sindical (soy

representante de escuela) y sociales que merman el trabajo dentro del ayla.
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VIIL- CONCLUSIONES

~ Después de aplicar en el grupo de 4° "B" de [a Escuela "Maria C, Reyes vy Reyes" la

propuesta, oberve los resultados por medio de un registro anecdético ¥ por lo tanto puedo

concluir que:

La enseflanza de la Ciencias Naturales es importantisima para lograr el conocimiento
del medio ¥ buscar las maneras de trasformarlo, de una manera que no se siga daftando, pero

que a la vez sea benéfico a la humanidad,

Una de las principales herramientas es la seleccion, la estrategia diddctica, pero sobre
todo la iniciativa, documentacion y creatividad del maestro, siendo el responsable de propiciar,

organizar y orientar con sus esirategias la construccién del conocimiento por parte del alumno.
Es preciso que el docente, adapte el contenido a las caracterfsticas particulares del
grupo, para facilitar la ensefianza de las Ciencias Naturales, en especial la de la astronomia en

el nivel primaria los siguientes aspectos:

La planeacién con anticipacion facilitando el aprendizaje de los alumnos y rescatando

la interaccién mutua.
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Una clase objetiva interesa a los alummnos, aparte le proporciona experiencias
significativas, que favorecen la aprehension del conocimiento, permitiendo revalorizar la

asignatura de Ciencias Naturales a través de un proceso constructivista.

Por todo lo antes mencionade puedo concluir que:

* El tema de astronomia “El origen del Sistema Solar” basado en varias teorias, es viable.

manejando en cualquier grado escolar, se puede adaptar y proporciona bases para que el nifo
construya y asimile el conocimiento de como se origind también su planeta, las estrellas Y
tomando mayor sentido para él, ese cielo que ve y que no sabe de & ¥ que forma parte de su

universo,

¢ Cuando se habla de astronomfa, por lo general se vincula con grandes observatorios y
equipos altamente sofisticados, pero se puede empezar de la manera mas sencilla, como

aficionados a observar el cielo, con instrumentos simples.

* Se cree que los descubrimientos de nuevos cuerpos astrondémicos solo se logra con equipos
aitamente desarrollados, sin embargo, nuevos cometas, estrellas cambiantes, novas y lluvias de
estrellas, han sido descubiertas por aficionados , en su gran mayotia entre los que se

encuentran estudiantes, amas de casa, conductores de camiones etc,
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* Ll lenguaje oral, escrito y pictérico son herramientas vitales en la construccion y
as;m:lacxon del conocimiento en los alumnos, debemos favorecerlo, proporcionando
estrategias que le permitan poner en préctica sus inquietudes por medio de estas actividades

para que lo lleven a un aprendizaje significativo.

» Es necesario que el docente ante el interds del alumno investigue y actualice sus
conocimientos sobre los temas a trabajar, porque al realizarlos resulta méas facil relacionarlo a
la prictica docente y la interdisciplinaridad de asignaturas correspondientes al grado escolar,

recordando ademds que el avance tecnolégico y cientifico es cada vez mayor.

* Al nifio le agrada estudiar cuando participa activamente y los temas son reales en sy
contexto, por ese los docentes estamos comprometidos a tener como punto de partida sus
intereses, inquietudes .y necesidades, que bien orientados y organizados llevan al

aprendizaje de un conocimiento determinado.

* Es importante que el docente incorpore a sus medios para la enseflanza la televisién, la
videocasetera, el periddico, las revistas, etc. y tenga presente que existe la escuela sin muros,

logrando con esto apoyarse en la tecnologfa y no verla como entorpecedor de lo que en la

escuela se logra,
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* Es imprescindible conocer la etapa de desatrollo de sus alumnos, asf como tomar en cuenta
el contexto social, econdmico y cultural donde se desenvueiven, pues de acuerdo a lo anterior

se puede planear actividades reales y acordes a las necesidades e intereses de los niflos.

* Se lograron los objetivos planteados inicialmente. Desperté el interés por la observacion del
cielo, asi como el estar pendiente de los sucesos ¥ fenémenos que ocurren en e cielo, esto
se propuso en la primera y segunda sesion, entusiasmando a los alumnos ¥ proporcionando

la especulacion de lo observado de manera cientifica.

* Tomaron conciencia sobre la importancia y necesidad de la investigacion y el uso de

técnicas para realizarla eficazmente (ver anexo Ch

e Se logré que los alumnos se interecen en los temas cientificos busando, leyendo y prestando
atencién a los medios de comunicacion, formdndose alumnos criticos compartiendo sus

conocimientos con el grupo.

* Adoptaron una Teorfa gue les dio explicacion sobre a formacion del Universo, siendo la

mas aceptada la Teorfa de Gorbouvsky (ver grafica 18).
El peritdico mural realizado pot el grupo de 4° B, desperté el interés en log alumnos de

diversos grados, en los padres de familia ¥ magstros, permitiendo a los alumnos valorar el

trabajo colectivo y la satisfaccién del reconocimiento por parte de la comunidad escolar.
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¢ La estrategia de evaluacion escrita y grifica favorecid la capacidad de expresion en los
alumnos permitiendo una auctoevatuacién reflexiva y critica sobre participacién y esfuerzo

en el proceso de aprendizaje individual y social (ver anexo C).

* La coevaluacién favorece la autodeterminacién y critica por parte de quien evaldia, v la

aceptacion de logros y desaciertos durante el proceso de quien es evaluado,
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Anexo A

Fotografias

1.- Fachada de la Escuela Urbana 987.
2.« El grupo 4° B,

3.~ Exposicidn de Teorias con rotafolio,
4.- Investigacién documental,

5.-
G.-
7. -
8.-

9.
10.-
.-
12.-
13.-

14.-
15.-
16. -
17.-
18.-

19.-
20.~
21.-

23
24.-
25.-
26.-

22, - >

Trabajo individual y en equipos.
Momentos de busqueda de informacién e intercambio de
comentarios y materiales,

Exposiciones hechas por alumnas
al grupo sobre temas
de interés personal,

Evidencias de trabajos grafico - plasticos
realizados por equipo con la mision de
representar al Sistema Solar.

Etapa de trabajo grupal,

Proceso de elaboracién de un periédico mural
para compartir su conocimiento con toda la
Escuela,

27.- Interrupcién del trabajo por causa de los ensayos de una pastorela,

28. -
29.-

Proyeceitn de [a pelicula “Planeta Tierra” el planeta azul, en la sala
de usos miltiples de la misma Institucicn,
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GOBIERNO DEL. ESTADO DE JALISCO
SECRETARIA DE EUCACION |
ESCUELA URBAKA No. 987 “PARIA C. REYES Y REVES®

ING. ENRIQUE FLORES
DIRECTOR DEL. PLANETARIO “SEVERG DIAZ"
PRESENTE : ‘

- LA oum suscrIme DIRECTORA DE LA EscyELa UrBANA
NO. 987 usrcapa ex Av. Feperaiismo Nre. # 1565 EN €STA Clupap, s

"DIRIGE A UD. POR MEDIO DE LA PRESENTE PARA NOTIFICAR LA VISITA DE

i1 n1flos e 4° Grapo DE ESTE PLANTEL: LA CUAL SE OTORGS PRERIA CITA
PARA EL DIA 22 bE NOVIEMBRE DEL ANG EN CURSO Y AL MISMO TIEMPO -~
PARA SOLICITAR SEAN ATENDIDOS EN LO CONGERNIENTE A SU RECORRIDD -
DENTRO HBL PLANETARIO GQUE DIRIGE UD. TAN DIGHAMENTE.

AGRADECIENDO DE ANTEMAND LA ATENCIAN QUE S SIRVA
DAR A LA PRESENTE ME DESPIDO DE Un. QUEDANDO coMo sy Asma. v 3.5,

GuapaLataras JAL. 13 DE NovIEMBRE DE 1995,
WENTE

HARIA €. REYESA REVES'
SLADALAMRA, JALISCO

Centro ge Glanem

Planetaro

22- Noy. 5,

y Tecnalogie
mhaoet

Savero Disz Gahingo
H Arat o seits 4 Gudda a4
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"Foto No, 1

Fachada de la Escuela Urbana 987 “Maria C. Reyes y Reyes”,

Guadalajara, Jal. Enero de 1996,
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" T TFotoNo. 2

El grupo de 4° "B” de la Escuela Urbana 987

Guadalajara, Jal. Noviembre de 1995
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Foto No. 3 |

Conceptos de astronomia (sol, cometa, galaxia, etc.).

La exposicion con rotafolio, imprescindible para un mejor aprendizaje.

Profra. Alma Delia Sandoval Ramirez,

Escuela Maria C. Reyes y Reyes, 15 de noviembre de 1995,
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i’oto No. 4

Teoria del Origen del Universo.

La investigacior documental primordial en nuestro tema.

15 de noviembre de 1995.
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Foto No, 5

Investigacion por equipo sobre conceptos de astronomia.

Intercambio de opiniones y aclaraciones en equipo.

15 de noviembre de 1995,
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Foto No. 6

Investigacidn documental,

Intercambio de informacion obtenida entre ios integrantes de cada equipo.

15 de noviembre de 1995,
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Foto No. 7

Anotaciones sobre lo més importante,

21 de noviembre de 1995,
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Foto No, § |
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Intercambio de material entre los equipos de trabajo.

21 de noviembre de 1995,
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Foto No. 9

La alumna Margarita [sabe! expone las caracteristicas del satélite natural de nuestro planeta, .
Cabe aclarar que estas nifias, se sintieron tan motivadas que por su propia iniciativa decidieron

t
expongr su investigacién, -

21 de noviembre de 1995,
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Foto No. 10

Exposicion “Eclipses™.

Investigaron, estudiaron, dibujaron y mostraron gran interés,

Exposicion de la alumna Noem! Rodriguez Rodriguez, |

21 de noviembie de 1995,

126




"_F-oto No. 11

Mostraron parte de la hibliografia como evidencia a lo expuesto “Las fases de la Lung”

Alumna Erika Anabel Martinez Gonzélez.

21 de noviembre de 1995,
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Fote Ne. 12

Exposicién de temas elegidos por ellas mismas. “Las drbitas”,

Er la presente fotografia aparece la alumna Magali Herndndez Rodr{guez.

21 de noviembre de 1995.
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" Foto No. 13

Incluyeron su propio material visual ei dia 2! de noviembre de 1995,

Tema expuesto “Los cometas” por la alumna Marfa Graciela Gutiérrez Ruvalcaba,
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Foto No. 14

Después de la visita al planetario por equipos elaboraron el Sistema Solar.

23 de noviembre de 1995,
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Foto No. 15

Algunos eligieron como material la plastilina.

23 de noviembre de 1995,
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Foto No. 16

¥ bolas de unicel pintadas de diferentes colores fueron los planetas y los anillos trozos de C
alambre, {

23 de noviembre de 1995,
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Foto No, 17

Este equipo para dar una presentacién mds atractiva, cligicron entre sus materiales,

diamantinas y galietas de chocolate.

23 de noviembre de 1995,
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Foto No. 18

Cada equipo quiso expresar su conocimiento a su manera,

23 de noviembre de 1995,




7 i?oto No. 19

Sistemas Solares de todas formas y tamafios, algunos mds ilustrativos gue otros.

23 de noviembre de 1995,
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Foto No. 20

Elaboracion gl'tlpal del periédico mural.
Se pega un fondo de papel lustre negro y el astro rey,

27 de noviembre de 1995,




Foto No, 21

Las fichas de informacién fueron elaboradas por ellos mismos,

27 de noviembre de 1993,
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Foto No. 22.

Todos cooperaron y sugirieron sobre [a presentacién del periodico.

27 de noviembre de 1995,
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Foto No. 23

Ordenacién de fichas para el periddico.

27 de noviembre de 1993,
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Foto no. 24
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!
Cada uno tenia su irabajo bien definido.
27 de noviembre de 1995,
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Foto No, 25

Por fin el periddico mural estaba terminado para orgullo de todo el grupo.

27 de noviembre de 1995,

141

g



Foto No. 26
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El periédico mural terminado.

27 de noviembre de 1995.
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Foto No. 27

Representacion de una tradicién mexicana en la posada general de la Escuela en el mes de

diciembre de 1995.
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Foto No. 28
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Los alumnos del 4° B, presenciando la pelicula Planeta Tierra en la sala de usos muiltiples de la
Escuela.

Recurse audiovisual informa y reafirma el conocimiento del nifio, magnifico auxiliar del =

docente,

15 de enero de 1996.

i
i
i
H
)
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Foto no. 29

La pelicula fue “El Planeta Tierra 117, ,

15 de enero de 1996.
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Anexo B

Trabajos realizados por alumnos de 4° B de la
Escuela “Marfa C. Reyes y Reyes”

durante el desarrollo de la propuesta pedagégica.

1.- Ficha No. I "Sistema Solar".

2.- Ficha No. 2 ;Estrellas o Planetas?,

3.- Ficha No. 3 La Luna,

4.- Ficha No. 4 Vocabulario.

3.- Ficha No. 5 Un miimero para el planeta. .

6.- Ficha No. 6 ;Coémo se formo el Sistema Solar?.
7.- Crucigrama del alumno Mario Ivan Robles L.
8.- Cuadro 1 Los Plaﬁetas del Sistema Solar, !
8.- Cuadro 2 Los Planetas del Sistema Solar.

10.- Cuadre 3 Conceptos {Galaxia, cometa, planeta, sol),
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-.—Fichas de trabajo elaboradas. por los alumnos.de 4° grado

Ficha No, !

VELAZQUEZ, Rubio Pilar y otros, Sistena Solar
Geografia Quinte Grado

SEP Libros Gratuitos

1* Edicién

México D.F.

Péag. 8-13

El sol se formé hace mds de cuatro mil millones de afios.
La familia solo se compone de nueve planetas,
Los primeros cuairo planetas se les llama internos o cercanos a

los otros cinco se les Hlama los planetas externos.

Ficha no. 2

DUPRE, Paul- Jean y otros Estrellas o planetas?
Enciclopedia Mega-Junior.

Editorial LARUSSE

1*- Edicién

Willard, Ohio, USA.

Pég. 202-203

* Las estrellas producen enersia luminosa mientras que ¢l planeta es
un astro que refleja la luz recibida”.

1y 2, Trabajo de José Martin Padilla Rodriguez.

Edad 10 aitos.
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..——Ficha No. 3

NAYER, Judy La Luna

El espacio en la punta de tus dedos.

Me. Clanahan Bhook Company, Inc.

New York, 1993

Pag.

La luna es un mundo vacio sin aire, sin agua y sin seres vivientes. Su
superficie estd cubierta de poivo y millones de hoyos llamados créteres.

Los criteres fueron hechos por pedazos de roca del espacio, llamados

meteoritos, que chocaron en la Luna,

3, Trabajo realizado por Miriam Jazmin Chivez Ferndndez.
10 afios.

Ficha No. 4

Garcia Ramon Pelayo Groos Vocabulario
Pequefio LAROUSSE Ilustrado
Editorial LAROUSSE
México D.F,
- Pég. 1665

Nebulosa: F. Nubes de polvo y gas césmico en el espacio interestelar.
Estrella: F. Astro brillante que aparece en el cielo como un punto
huminosoe.

Planeta: m. Cuerpo celeste sin luz propia,

Cometa: m. Cuerpo celeste con caudz o cola.

brillo

4, Investigacion hecha por Magali Isabel Hernindez Rodriguez

9 aftos.

Nova: F. Estrella que retorna visible por aumento brusco de sui

148




——-Ficha No. 5

SAIT, Exaperu, Antoni Un niimero para el planeta
Editorial Anaya

México D.F. 1995

Pag, 27

Cuando un astronome ve un planeta desconocido la marca con un nimero
para conocerlo

3, Ficha elaborada por Jes Dassaev Urrieta Sdnchez.

Edad 9 arios. -

Ficha No. 6

BROWN, Charlie ¢ Como se formo el Sistema Solar ?
Gran libro de preguntas y

respuestas de Carlitos. _‘
Editorial Grijalbo :
1" Edicion : :
Barcelona Espaiia, 1980 E
Pag. 87

Los cientificos no lo saben con seguridad, Pero muchos de ellos creen que
proviene de una enorme masa de poilvo en forma de torta que flotaba en el
~espacio, Por alguna razén desconocida, la “torta” se puso a girar. Cada vez
giro con mayor velocidad, lo que hizo centrar mucho su parte central, la torta
se convirtio asi en nuestro sol. Al mismo tiempo grandes globos de polvo se
separaron de sus bordes. Estos globos se convirtieron en nieve planctas en
forma de bola.

6, Ficha elaborada por el equipo Ne. 3 cuyos integrantes son:

Lrika A, Martinez Gon;zélez. Edad 10 afiog

Elizabeth Mendoza Véazquez. Edad 9 afios
Mirna Elizabeth Rodriguez Yim. Edad 10 afios
Miriam Jazmin Chéavez Fernandez. Edad 10 afios
Noemi Rodriguez Rodriguez. ' Edad 9 afios
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Profra. Alma velis Suncoval Hamirea.

Hombre del mlumno .

reone: Moy on bee 234 715 4L . Tumer Mg toag

' gn base af trabajy de lz dltima semsna y la visita de ayer al -
prenetarag, te iovite e resolver dste crucigrema,

' sgorite primery las rednuesizs norizentales y 1uero 1os vartiszles,

" Utiliza sdle istras mayisoulss,

% ‘
+ Al b T
i M 3
' 'TI lelf b
HE B o
4] 7 L3
w7 HF
o " [f e
sAEICETHPICETA
e [AT ] Avin |
.
norizoutnles, Veriicales,
1, Flenete pequslo tuys dreiuwm L. iStre lurinoso, centro del
e gaousnirz situads eabpe sistema plenesario del que
hapte § o TET, Torme warte l= Tierra, !
0 acoppelade Ge uns - 2, Uverpos celestos gqus sriitmn :
A cola netulota, elretedor del Jol. i
3, Plansia mis ceresns al sol, 3. Trayscroria que Tecorren Ips
planetas cuzndn

4, Fleneta gonoeide también
aoro "plaaele azul".

A, Gaultacidn totml o parclal
Ge un aBilo pOX OLTO.

£. Fluanetz 2en 17 anilles,
paupi &1 Rexto 1
nuesiro gist

giran alrededor del Sol,
4. &£strelle fugaz, fragmento R
metdlico quo ¥iene ewl especin i ;
5. Dlanets de oolor rojino, que
ocupa ol cuurfu lugAr en el
orden dc¢l sissems solnr,
6. Satélite natural de 1a Tierra. !
7. Bl plenets mds grande de i
nweatro sistema splar,

* Crucigrama del alumno Mario Ivan Robles Tbarra

Esta actividad agradé a los alumnos. i
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-——Cuadro No. 1
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Cuadro No. 3
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* Con gusto y entusiasmo todos los alumnos aportaban sus conceimientos para ampliar los

datos de! cuadro.
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Anexo C

Evaluaciones escritas

Y

gréficas de los alumnos de 4° B al

término de !a Propuesta Pedagogica.

1.- Trabajo 1 "Autoevaluacion escrita”,

2.~ Trabajo 2 "Evaluacion escrita”.

3.- Trabajo | de evaluacion grdfica Teoria de Gorbouvsky.

4.~ Trabajo 2 de evaluacidn grafica explica la teorfa de Lazcano.

3.- Trabajo 3 de evaluacién gréafica Universo.

6.- Trabajo 4 de evaluacion gréfica Teorfa de Lazcano.

7.- Trabajo 5 de ev_aluaci.én grdfica la hipotesis planteada en el Planetario.

8- Trabajo 6 de evaluacion grdfica el Planeta se aleja del Sol cada 400 afios.,
9.- Trabajo 7 de evaluacion grafica los crateres de [a Luna,

10.- Trabajo & de evaluacion grafica los satélites artificiales.
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Trabajo 1
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* Esta alumna de 10 afios de edad, presents un escrito de 1Y de cuartitlas,
manifestando que “se le habian olvidado todavia algunas cosas™.

Manejo muchos conceptos, manejo las teorfas,
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—_ Trabgjo 2

Ecteln Fariy T Revee , Rewmt Brzrr 12 ds FOE
e ol Upigeren y P oo Sernr
Bl scl e farmg bace Cvatrs mil.millonss dt oios ¥ v
q Tener Tres s0i2s v dog e ploaren y guede, vno y
s atener diez planetag v oupgr gplote et L
martey Jupiter ¥ saivrno tieps I opiles o 2|,
vAiCs planeld afrabisu o orbitd de Nep W(s ¥ -
st Nand g liton v la tieery +jene ol sate (18 nal)
v la Fases de la fong son (wmrie mengugnte
(orte cresientS, juna dleng.y ung. nuel y, marfe
biene el bolean mas  grande de! Sitema Slar Y.
2 [‘ur‘ﬁ d mas caliente s llamg Yenvs y la- |
99‘[‘5".“ onde Vivimgs se Yo mo Via lactea 'y g |
gdlaxie becing se [igma Galuxia andromecs”y el
pianeﬁ}cﬁﬂaj sereor gl sol & mercorio v el
mas gronde Se flama. Jupitar Tos planetys no se beivelly .
per que cada poaneta Mene sv propio opbity y adewed
Tampoto por gue estan i miilofes’ de Kilopebrgs y
cwaro da BU TR en S Erepic eje 5R fe famd moviek
ate de refacion vy cuande 8 boeras of sof se e lamg
pp bmenTs e Raclucien, v 2l urico pleneta que Mo
2n el agee se [fama f:ﬂ'hlr‘no v lo lala 23t foemads de
rocas y mettrles y fog eclipies de sl fg (v se infe
pore ol 5ol v 2l eelipses et fd Tierry oo in
ne dl sol v oh uf here 347 fias v un dig. Hepe 24y
Lhergs v Tepitel feme sen aaidle v Yrano # mé piaros
de nieloy los plunetus sen Mercorio. Venvs, +iebra.. .
Muf‘_‘f:&,_.‘fv'au Lo daturng, Urane Neptups .y plugen.....

VIS aee gprepan
Q) E W

&

!
)

* Maneja la hipotesis que dieron en el planetario de la posibilidad de 3 salas en nuestro
Sisterna Selar, come un hecho,

El resto de su texic es completo,
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~-——Evaluacion gréifica

Trabajo 1

A Te Mo Soisl e S mpih pea el Romer ot Brf B
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* Plasma la gran explosi6n y lo que metaféricamente llaman “Sopa Césmica®.
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e Trabajo 2
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* La alumna Elizabeth Mendoza V. explica la Teoria de Lazcano en su primer dibujo,

En los postericres los eclipses de So! y de Luna,
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——Trabajo 3
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El nifio Gabriel Camarena expresa mediante sus dibujos: ‘
- La masa cdsmica.
- La gran explosién,
- Su conecimiento sobre Universo, la galaxia “Via Lictea” v el tamafio y ubicacion del '
Sistema Solar.
]
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En el Lrrvedtric Se
Honeja fa hn’,aa’véab’efeﬁ ;
Soles ol Injcie de avestro

Sisduma Coribor,
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* Er cambio Erica Anebel Martinez Gonzilez maneja la teoria de Lazcano, la

organizacion del Sistema Sclar, la Hipotesis de los 3 soles y el cambio en la érbita de Piutdn.
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* Por su parte Alejandro Alvarez mansja nuevamente la Hipétesis de los 3 soles, su

inquietud por setes extraterrestres, su conocimiento sobre los eclipses y las fases de la luna,
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* Al alummo Dassaev Urrutia le llamé mucho la atencién el hecho de que nuestro

planeta se aleja del Sol cada 400 afios.
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____Trabajo 7

.A{t?m;_érfrfy;ea v
Fnslepp 7

* La nifia Noem{ Rodriguez trata de plasmar en su dibujo, como se han formado los

crateres de la Luna. Para hacerlo presenta el choque de un meteorito sobre la superficie lunar,
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__Trabajo 8

3rve fara
A binr Picnsajss

* Este nifio de nombre Adridn Pasillas expresa su interés sobre como los satélites

artificiales envian informacion del espacio a nuestro planeta.
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— | Anexo D

* Material recabado por alumnos atin después de haber terminado
la aplicacién y evaluacién de la propuesta.
L.- Tlustracién de un transbordador espacial (dibujo).
2.- Componentes de un cohete espacial (dibujo).
3.- Viajes espaciales ¢ interplanetarios (dibujo).
4.- Copiag de vuelos tripulados.
5.~ Hispano: diseffador del mapa de la Luna.
6.- Satélites.
7.- Voyager 1 y 2.

8.- ¢ Qué es el médulo de mando?

Fuentes de infqnnacién:
Revista BUEN HOGAR

Gran Diccionario Enciclopédico Reader’s Digest, Iberia S.A.:
Madrid y Reader’s Digest México
- Selecciones Reader’s Digest
México 1986
pp. 4100

M. Limén y Rufz Esparza Jorge
Sepa....
SEP, México DF 1982
p. 32
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TRANSBORDADOR ESPACTAL
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MOMBRE

Yoslok 1

Libertaet 7

Campana de
1a Libertag 7
Vostok 2

Amistad 7
Vostok 3

Vostok 4
Vostok 5

Vostok 6

Voskhod 1

22

UELOS TRIPULADOS -

) FECHA DEL.

PAIS LANZAMIENTO OBSERVACIONES

URSS 12 abr, 1961 - Primer vuelo tripulada. As-
tronguta: Yuri Gagarin (1
drbita). .

EUA . 5may. 1961  Primer vuelo tripulado en.

- viado por Estados Unidos,

Astronauta: Alan B, She-
pard. No fueton yuelos or.
bitales, sino balisticas,

EUA 21 jul, 1961 Virgil . Grissom,

URss 6 ago. 1981 Gherman S. Titov {3 6rbi.

. ias).

ELA 20 feb, 1862 John Glenn (1 drbita).

URSS 11 ago, 1962 Amdrian Nikolayev (64 6r-
bitas).

URSS 12 ago. 1962 "-Pave! Popovich (48 &rbi-
1as), .

URSS 14 jun, 1983  Valery Bykovsky (81 6rbi-

R fas) .

URSS 16 jun. 1963 Valentina Tereshkova, pri-
mera mujer en el espacio
{48 Orbitas}).

URSS - 12 oct, 19684 Viadimir Komarov Kons.

tantin, Feoktistov Boris Ye-
gerov {16 drbitas). Frimer
vuelo cor més de uni tr-
pulanta.

Gaminls &
Gaminis 7
Soyus I

Apolo 7

Apoio 8
Apolo 9 '
Apoig 18

Apola 11

EUA

EUA

URSS

EUA

ELA

EUA

EUA

EVA

21 ago. 1965

4 dic. 1965
23 abr. 1987

11 pct. 1968

21 dic. 1968
3 mar, 1968
18 may. 1969

18 jul. 1969

Gordon Cooper, Charles
Conrad (128 drbitas),

Frank Borman, James Lo-
vall (220 orhltas).

Viadimir Komerav (17 or-
hitas),

Walter M. Schirra, Donr
F. Fisela R. y Walter Cun-
ningham (163 drbitas).

Frank Borman, James Lo
vell y William Anders (10
&érbitas  alrededor de Iz
Luna). ;

Chequao de! mbdulo tunar
en drbita terrestre. James
A. MeDivitt, David R, Scoft,
y Rusself L. Schweickar.

Chegues del médulp lupar
en Grbita - funar. Thomas
P_Staliord, Eugene A, Cer
nar y Jotin W, Young.

PRIMER vehicule ripula-
do en alunizar, Neil A}
Armstrong, Edwin E. Aldn’n‘i
Y Michae! Collins,

.23 .
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Apolfo 12

Apolo 13

Apolo 14

Soyuz 10

Soyuz 11

Apolo 15 .

Apolo 16

24

URSS

EUA

EUA

EUA

URES

URS3S

ELA

EUA

1, 12

Edward White (izq.)

y fames MeDivitt

¥y 13

oct. 1969

14 pov,

11 abr.

31 ene.

22 abr.

8 jun.

26 jul.

16 abr.

1869

1870

1971

1971

1971

hi:ral

1672

79 Orbitas. Georgi Shonin,
Vatary Kubaskov, Anatoly
Fitipchenka, Viadisiay Vol.
kov, Yiktor Gorbatko, Via-
dimir Shatalov, Aleksey
Yeliseyey. . :

Alunizé, Charles Canrad,
Alan Bean y Richard Gor-
don.

Viaje alrededor de la Luna
James A. Lovell. Fred W.
Haise y John L, Swigen.

Alunizé. Alen B. Shepard.
Edgar D. Mitchell y Steant
A, Roosa.

Se acoplt con vehicula en
droita, Viadimir Shataiov.
Aleksey Yeliseyev y Niko.
tai Rukavishnikov.

Se acoplé con un vehicu-
lo Salyut. Le tripulacidn
se iransfadd a dste. Geor.
gi Dobroveisky. Viadisfay
Voikov y Viktor Patsayev.

Alunizd. David R. Scon,
Alfred M. Worden y James
B. frwin.

Afunizd. Jdha W. Young.
Charles M. Duke y Tho-
mas K. Mattingly, b

Gardon Cooper

Apolo 17

Salyut §

Soyuz 22

Soyuz 24

Salyut 8

Soyuz 27

Soyuz 28

Soyuz 29,
3 yat

EUA

URSS
URSS

URSS

URSS

URSS

URSS

LRSS

7 die, 1972
22 jun. 1978
15 sep. 1976

7 feb, 1977

29 sep, 1877

18 ene. 1978

2 mar, 1978

15 y 30 jun.;
27 ago. 1978

Alunizd. Ultima misidn
Apalo,

Estacidn espacial.

Experimenios sobre los|
recursos de la Tierra. A,
V. F. Bykovsky y V. V. Ak.
senov.

Transporté tripulacién al
vehiculo Salyut 5, que ya
estaba en Orbita. A. V. V.
Gorbatko y Y. N. Glaskov.

Estacion espacial, a8 I
que liegaron en ¢! Soyuz
26 los astronauwlas Yool
Bomanenko y Georgl Gre-
chko. ¥

Lievd una segunda tripy.
tacién al Salyut 6. y régre-
56 con la primera. Yiadi-
mir Dzhanibekov y Of
Makarov. .

tlevd wna tercera tripula-
cidn al Salyut §. Aleksey;
Gubarev y Viadimir Ae-’
mek. !

Recambio de tripufaciones
para el Salyut §. Kovalen-
kov. Klimuk Harmaszew-
ski (poface) y Bykovsky
Jaehn (alemén dof este):

=1
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Tripulacidn da! Sky-Lab

Sayuz 32 URSS

Soyuz 35 URSS

Soyuz 37 URSsS

Columbia EuA

Ceolumbia EuA

25 feb. 1979  Nwueva tripulacién al Sal.

yut 6. Los astronautas Via.
dimir Lyakhov y Vailery
Ryumin establecieron un
nuevo record de perma-
nencla en el espacio (175
dias).

9 abr. 1980 Transportd tripulacién al

vehiculo Salyut 6,

23 jul. 1980 Transportd nueva tripuls-

cién a bordo de Iz esta-
clén  espasial Salyut 6,
Los astronautas Valery
Ryumin y Leonid Popoy
estabacieron un puevo
reépord de parmanencia en
el espacio (185 dias).

12 abr. 1881  Primer vuslo oa ia nave '

Columbia

abr. 1982 Tercer vuelo de fa nave

Columbia. 129 drbitas te.
rrestres. Jack Lousma y
Gerdon Fulierton.

El proyecto SOYUZ

En abril de 1857, la Unién Sovis.
!xca_ lanzé el Soyuz 1, la nave es.
pacial mas grande y compleja
que habia sido construida hasta
enlonces. El cosmonauma V. M.

26

Komarov murld en unz falkta de
paracaldas en el momenio de! re.
greso. En octubre del afio siguien-
te, el Soyuz 3 se reunid en ol es-
Patio con el Seyuz 2, que habia
sldo lanzado un dia antas. En Ida
primeros meses de 7969, los ve-

hiculos Seyuz 4 v 5, qué habian
despegado ¢on un dia de diferen-
cia, se acoplaren er el espacio,
Dos astronautas abandonaron el
Seyuz & y, después de una hora
de gclividad extravehicular, se
trastadaron a! Soyuz 4 y regresa-
ron a la Tierra.

Soyuz 10, lanzado en abril de
1970, se reunié en ef espacio con
la éestacion espacial Salyut que
habia sido puesta en drbita pre.
viamente. El vuelo tuve unz dura-
cién de dos dias dnicamente, de-
bido & -probables {fallas mecéni-
cas. &n junio de 1971, el Soyuz
11 Havd tres astronautas hasta la
estacion Salyut, pero el vuelo aca-
bd en tragedia cuando una des-
compastura en el sellador de
ia puerta de la nave provoctd la
muerte de los tres astronautas,

El proyecto Apolo

En mayo de 1961, e! presidenie
de Estados Unidos comprometid
2 su pais & paner un hombre en
la Luna antes de gue lerminara lz
década, Parz realizar estp, se
cred a! Proyecto Apolo, que para
diciembre de 1572 habia llevade
ya & naves a la superficie lunar.

Les servicios espaciazles esta-
dounidenses estudiaron varias
téenicas con objste de cumplir
la misién de Hevar al hombre a ja
Lunz. La primera de ellas es ¢o-
noclida eomo el "método directo”
y consiste en lanzar una nave que
frenaria por medio de un sistema
de retrapropulsion al acercarse g
la superficie de nuestro satélite,
procederla después a alunizar y
regresaria a la Tierra ulilizando
oirg sistema de propulsidn,

La segunda propuesta requiere

Cohete Saturno §

del lanzamignto de dos naves dis-
tintas, una para aiwnizar y oira
para regresar a la Tlerra, que se
unirlar en el espacio y sg COn-
vertirian en una sola nave duranie
el trayecto de !a Tiesra a la Luna.

La tercera propuesta, llamadsa
de acoplamiento en Orbita lunar,
fue la elegida. E! método consiste
en enviar una nave gue entra en
drbita lunar dos gias y medio des.
pués de efectuado el despegue.
Cuando el vehlzule ha entrado en
esta orbita, una seccién llamada
médule lunar, en Ja que viajan
dos astronauias, se separa del
cuerpo principal de 1a nave, en el
que queds un cosmonauta, y 5e
dirige a la superficie de ta Luna.
Este madulo lunar aluniza suave-
mente, Los dos tripulantes gque
viajan en &l salen al exierior ¥y

realizan aigunas exploracionss,

27
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_Hispano:

- disefiador del mapa de la Luna |

i E et

I IR 3 . - : .

DESDE QUE EL Apalo 17 terming su misién en diciem- .
bre de 1972, los clentificos no veian la superficie de la
Luna. Eso fue hasta principios de este afio cuando la
sonda “Clementine” circunvalé el satélite natural de la
Tierra para fotografiar con 8 camaras distintas los crite- -
res y dreas jamds antes vistos; un trabajo fotogrifico es-
pectacular que mantendra a los cientificos muy ocupa-
dos durante las préximas 2 décadas. El esfuerzo de pro-
cesar estas imagenes recayé en Eric Malaret, un puerto-
rriquefio que fundé hace afios la compania Applied Cp- .-
herent Technology, en Virginia, EE.UU. Un contrato con !
€l Naval Research Laboratory, en coordinacién con el B
Histic Missile Defense Office —organismo que dio mucho
que hablar cuando se anuncié 1a “Star Wars” en la era - -
Reagan-— permilié que Malaret y otros 2 ingenieros eléc.
tricos procesaran mds de 1,56 millones de imigenes de Ia
Luna en solo 2 meses. Las fotos han servido para crear
un nuevo mapa lunar y conocer su cemposicién mine-
ral. Por su esfuerzo la NASA Je otorgd recientemente la
medalla Exceptional Scientific Achisvement Award,

’
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e - "~ VOYAGER . 1 Y 2 -

+

"Eswela Urbana 437 Jose  Dassuey

! RV yager 1y 3%
H

‘En agos‘]'o v SEP'!-'IEW"DFE de 1977 Foeror lanzade
j]os vehicolos Voyager 142 con la' mision de
] ex p[orak IAos planchqs dé’pf"f&r ¥ Saturnc de ser
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;-‘qPFEnUlEr mushe Sobre’ lq atmosferg Y maghe,fo:{:ra .
icl?_ Jupites , Tambien aue Jupf{'er tiene 1
" sanille COm© los de Seterno,
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; Despues viajaran  d Sg turno encontraron que
Yoenves de x5 sateliles. v que esta ¢ hvuelfq !
€ vhna capa de hid rogenc o
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4QUE ES EL

\

MODULO DE MANDO?

. Ur bana 937

Jese  Dassoer

iQoé es o] mdelelo d¢ " mendolEs e parte
‘o]e.lan‘fem de una hale  espacial donde  wiven
Fhacen 56 Trabeojo los  astronattas  este mdduls
tes  como lo  cabina el priota de On
,1 cGivion v aveces se le. Hama cdpsula
{ espacial LEl mddule  de mando  de una @
naye espacial que va a la  luna, tiene mé) ;
ce R.000.000  de Partes funcienande un coheld
i tiene fme nos de o oo,

J'Qué es el mudiie gie vearvicie?BEs g parfe de

vna have  espacial gue - contiene la 5 baterios de

energia  electrica  que se usa  en el acon diclonamaedto

del gice jcalefaccion v alumbrade.E| modvlo de seruiis

Tambien Tiene deposites ‘de oxigene Para la  yespivace

de los astro noular
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T e

Fl-Cela
M sy

bl ¥
* nmnd
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_ - APENDICES

1.- Astronomia.
2.- Saturno. "~
3.- Cometas.

4.- Nebulosa del cangrejo y explosion de supernova.

5.- Galaxias.
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ASTRONOMIA

.

The Fguegr fhe ’;‘};‘

-

Ju iler .

. . &
ol - . -
Venus ‘ Morta Moercuric

* Urano

" Neptuno
* Phadn s

ipiter  |Saturno Urano Neptuno - Plutén

I

Arriba Izquierda; Esquema del emplea
dal cuadrante {Tha Marine Magazine,
1669) por parte de un matino.
Arriba,derecha: Comparacion entre
Jos tlamarios del cuerpo central dal
sistema sofar y sus satdlltes
Centro: Esquema que recoge los
tamanios do ias drblias de los cuerpos
del sistema sclar. Todas ellas se

. encuentran prdximas af plano de
glmetria del sislema y los planetas las
recorren en sentido directo

176
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e e el UBATURNO .

Esle montale fotegréfico muestra gran parte de
los cuerpos que forman ef sistema saturnlano e Incluye
Dlone {delante), Tetis, Mimas {derecha}, Encelado y Rea . . ;
{izquierda) y Titan (al fondo) !

Los anitios de Salumo vistos desde el lade no ‘ ’ . j
ltuminado y & una distancia de unos 820,000 Km
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" ) COMETAS"

Arriha: Imagen del cometa Bennatt, cbtenlda con la ayuda de un telescopio
casero, desde Arizons, el 6 de abril de 1970

Centro; Créter dejacdo por el impaclo de un metaoritc en Arizona (EUA) en
épocas prehlsidricas, tiens una anchura de 1 Km. El nimero de ellos
conservado an la Tlarra &5 muy pequenc, dado gue la erosién de la
almdstera es suficlenlaments intensa coma para borrar cast par completo
ese tipo de rastros

- Abajo: Esta imagen del cameta Hallay, obteniga el 12 de marzo de 1910
desga gl obsarvalorio de Monte Wilson y procesada an $poca reclente
mecdtante ordenador, nos muestra una imagen en tolores falsos del ndcleo y,
parte da la cabellera del cometa i
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NEBULOSA -DEL -CANGREVO Y'EXPLOSION .DE .SUPERNOVA - ..
La nebulosa. del cangrefa situada en la
. " : o . V . h s -

Exploslon do una supernova

o
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Elipticas
TR -

Ryl
Espirales {g‘;ﬁi}%

8 Qm.’w“g

iyt

' Espirales /
"1y bariadas .
S8

.\"_"

- *lireguiares -

Irr

@

Sb

s
-~ :E :

GALAXIAS

Arriba lzquierda: Slstama de Hubble o de daslflcacién de
las galaxlas, se reflere &l grado de aplanamiento de éstas

" Arriba derecha: Galaxia asplral, Hamada del Remotina

{M51), slluada en la constelaclén da los perros de caza
Abajfo! La galaxla de Andrémada (M31) pertenece al grupo

- looal y es una de las mayores galaxias espirales conocidas

con un didmatro de unas 60.000 parsecs
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