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La ehsehanzd de las matemdaticas ha implicado siempre un ett

Il

problema bastante _complejo en el marco de la préctica |
‘L
A
ge'
g

docente. En este senTido,gl maestro ha empezado a adguirir ia !\g
conviccién de situarse en el lugar que le corresponde en la P
construccién del conocimiento pedqgégico,/a partir de sui
experiencia individual y colectiva.

Asi, la ensefanza del algoritmo de la suma, desde el
enfoque de la Pedagogia Operatoria, ofrece una metodologia
de tfrabajo que permite que esa construccidén de conocimientos
no se agote en si misma, sino que le faculte acceder a otros
niveles y tlpos de conocimienfo que puedan ser confronfados
con las preguntas especificas que han surgldo en la préactica
docente,

El presente trabajo documental gira en torno al estudio vy
andlisls de los problemas que implica la ensefianza del algoritmo
de lda sumda,

La esfructura de! trabajo se encuentra ordenada de la
sigulente manera:

En el primer capitulo, se exponen de manera generdl los
antecedentes, definicién del tema, justificacion, objetivos y el
marco contextual, en los cuales se pone de manifiesto el andlisis

del tema, la experiencia de mi prdctica docente, la precision



del tema, la imporfancia que representa para mi como maesira

el proceso ensefanza-dprendizaje de los nifios, 1o que se

pretende lograr y, por Gltimo, el andlisis del area de influencia,

En el segundo capifulo, se hace un andlisis de los supuestos
tedricos., haclendo referencia a la feoria psicogenética y
pedagogia operdforld, destacando los fundamentos
psicolégicos y pedagdglcos en relacién a las caracteristicas del
nifio de primer grado de educacién primaria, asimismo se hace
un breve andlisis del algoritmo de la suma y su ensefianza en el
contexto eécolqr. Por Ultimo, se hace mencién de los términos
empleados en el trabajo, las limitaciones, conclusiones vy
bibliografia ufilizada en la investigacion,

Espero que con la realizacidn del presente ’rrqbujo(‘_s_géjx:\
contribuya a ofrecer vias alternativas sobre el fema a ’rrcz’rdf y

_ ,Jﬁmj%%ﬁ@ﬁﬁ
por consigulente, transformer nuestra practica docente actual.
Asimismo, crear las condiciones para que la escuela vy
comunidad se involucren en un proceso de participacion

continuo y permanente que conlleve a la solucidon de los diversos

problemas que inciden en el contexto escolar.



. FORMULACION DEL TEMA

A- Antecedentes

:En el andlisis de la problematica de la redalidad educativa,
se logran conceptualizar un conjunto de problemas cul’rurqle:i/
sociales, efc, gque en forma exblici’rq e implicita guardan una
estrecha relacién con la prdctica docente, manifestdndose
tanto dentro como fuera del aula y que cdracterizan su
orientacién y contenido.

En el contexto escolar, los contenidos de aprendizaje como
factor de rendimiento y que representan mayor dificultad para
el proceso ensefanza-aprendizaje, son los referenfes a la
ensefanza de las matemdéticas. En la actualidad la SEP ha
realizado una revisién del prograrhcl del drea de matematicas en
la educacién Primaria en donde se han adecuado y graduadoe al

: Gy "'&"\i‘?’.“*ﬁ}
nivel. del desarrollo psicolégico y capdacidad ™ para  ge &g
comprensién y aplicacién de conocimientos o sifuaciones
concretas,

Al abordar mi préctica -docente en relacion al tema d
tratar, me he dado cuentda que frecuentemente en la escuela los
contextos sgg-/rfey los cuales se proponen problemas no tienen
relacién con la realidad de los nifios: asi, por ejemplo, en

problemas de suma en forma oral he preguniado a los nifos: si

tienes 8 naranjas y te doy ofras 6, ¢ Cudntas tendrds? _Resulta



evidente que es poco probable que los nifios tengan 14
naranjas, aldn dentro del dmbito escolar. Esta situacion da como
resultado que el nifo consldere a las . actividades escolares
aisladas de su vida diaria. También cuando tratamos de inventar
problemas de suma a partir de unag operacién escrita, he
propuesto algunos ejemplos. Asi, para la suma 5+3=8, se puede
decir: yo tengo 5 gises guardados en el cajén y otros 3 en la
bolsa; asi que tengo 8 gises. He podido observar que a los nifios
se les dificulta proponer algund situacién en relacién a la
operacién escrita.

‘Por otra parte, al platicar problemas de suma con decenas,
he propuesto a los nifios ejemplos como el siguiente: En el grupo
de primer afo hay 12 nifos y 15 nifas ¢, Cuéntos son en fotal?
Estas sifuaciones hacen que me de cuenta de que los problemas
que presentan los nifios en la comprensidén y manejo de los
algoritmos se debe particularmente a que no han comprendido
cémo se relacionan éstos con los cgrupqmien‘ros.o el valor
posicional.

Comprendo entonces que los niflos no son cdpdaces de
relacionar una operacion Iégico—mafeméfica con una accién
externa a la operacién, pues no saben explicar en qué consisten
las operacliones I6gicas que realizan en la escuela y que la Unica
utilidad practica que le atribuyen permanece limitada o la

situacién escolar. Esto explica porqué los niflos consideran que



saber leer, escriblr y hacer cuentas sélo sirve para pasar afo y
saber mds,

Sin embargo, en las situaciones prdcticas puedo decir que
aln existe en nuestras escuelas una relacién de aprendizaje
tradicional que las sigue caracterizando, puesto que el nifo
sigue recibiendo el conocimiento sin comprender jamas el
mecdanismo de produccién de ese saber y que, ese cohocimiento
se encuentra alslado de la accién, de la realidad y de sus
propias necesidades e intereses; lo que provoca que pard
comprender el conocimiento, el nific necesita escuchar bien,
retener memoristicamente y repetir.

En este sentido, algunos autores como Genoveva Sastre
Vilarrasa (1989), Montserrat Moreno Marimén (1989), Asuncién
Lopez Carretero (1989), Maria Dolors Busquets (1989), entre otros,
han puesto de manifiesto un enfogque consfructivista de la
educacién y especificamente en una de las materias escolares
en las que la inadecuacién entre individuo y modelo se ha
hecho mas eviden’re%g{ en las matemarticas, puesto que el
progresivo aumento del nimero de nifios que fracasan en esa
materia, ha puesto en evidencia la necesidad de cuestionar las
bases en las que se apoyd un modelo pedagbgico que produce
el fracaso.

Frente a ello, dlchos autores han readlizado investigaciones

que les permitieron conocer la Imagen que el nifio se va



consTruyendo en relacién o la importanclia que representa el
saber sumar,

Algunas de las preguntas planteadas y que fueron
contestadas por varios nifios, son las siguientfes:

LPara qué sirve sumar? <<Para sumar>>

JY sumar para qué sirve? <<quc1 contar>>

Ly para qué mds? <<Es para sumar cosas>>

y aprender més las sumas para qué te sirve? << para pasar

de curso>>

Podemos darnos cuenta gue la mayoria de los nifos juzgan
que la finalidad primordial del aprendizaje de Ias matematicas,
estriba en la capacidad para poder seguir una escolarizaciéon
correcta.

Los resulfados han demostrado que los alumnos no son
capaces de reconocer una operacién l6gico-matemdatica
cuando ésta se realiza en accién externa y con material
concreto. No saben en qué consisten las operaciones |dgicas
que realizan en la escuela, pues la Onica utilidad que le
atribuyen permanece limitada al sistema escolar.

Se puede decir que, desde el enfoque constructivista, los
maestros debemos plantear al nifo situaciones problemdaticas
que tengan relacién con hechos de su vida concretd y redl fuera
del dmbito escolar, puesto que el nifo sdlo hace sumas cudndo

se encuentra en ella, por lo que es incapdz de reproducirla



fuera, aunque sean de gran similitud o iguales.

Los autores constructivistas sefialados qmeriormen’re, han -
sentado las bases para el desarrollo de und nueva corrlente
educativa denominada Pedagogia Operatoria, la cudl crea la
posibilidad de elaborar estrategias diddcticas que puedan ser
dplicadas en el marco escolar y que permiten al nifio desarrollar
su capacidad de relacionar la operacion l6gico-matematica en
un confexto prdctico con el que realicen acciones cetidianas.

En si, la Pedagogia Operatoria y su estrecha relacién con
la préctica docente, adquieren una valoracidn social diferente
al conformar un marco de acclébn-participacién gue crea
sitfuaciones en las gque los conocimientos se plantean como
necesarios para alcanzar los objetivos concretos elegidos,
propuestos por los nifios y especificqm.en’re en la resolucién de
problemas maftematicos relacionados con la escuela y su
entorno social,

En este sentido, el proceso de ensefanza-dprendizaje
desde el enfoque de la Pedagogia Operatoria, se plantea como
un proceso constructivo en el que es posible generalizar el
conocimiento en un contexto distinfo de aquel en due se
origind, permitiéndole al nlfo, organizar su forma de

pensamiento y la comprension de la realidad.

B- DEFINICION DEL TEMA

El proceso ensefianza-aprendizaje se cdaracteriza como un



proceso constructivo con la posibilidad de ser ¢generdlizado
permitiéndole al nifo desarrollar sus sisfemas de organizacion de
la realidad, su capacidad estructurante y comprension del
mundo gque le roded,

Es imprescindible/que como maestros comprendamos que
la confronfacién de los descubrimientos, la reflexion sobre las
producciones de o3 niﬁos,rgcibmpdrﬂr sus inquietudes, dificultades
y buscdr soluciones apropiadas a los problemas que se les
presenfan en los diferentes ambitos de la socledad y due el
aprendizaje de las matematicas por parte de ellos depende del
desarrollo mental, la capacidad y hakilidad para integrarse ?D

| | —p L@se
esquemas de frabajo establecidos por la escuela. a2’
- edect

Todo ello me permite reflexionar que el hecho de realizar
una farea escolar, consistenfe en la realizacién de -ejercicios
tales como planas de numeros, de operaciones sin un referente
concreto, qugs conducen al alumno a considerar o lds
matematicas como una materia carente de sentido en la que
habria qu‘e resolver mecdnicamente operacliones a problemas
iy ”
como los "ensefd” el maestro.

No obstante lo que se pretende es gue el alumno
comprenda cémo se relacionan los algoritmos con los
qgrupomien’ros o el valor posicional y comprender cabalmente

el sistema decimal de numeracién, a fin de que le sean de

utilidad en la resolucién de problemas que enfrenta en su vida



cotidiana.

Eh si, puedo decir en relacién al tema de esfudio gue las
“cuentas” gue se hacen por escritfo (sumas, resfas, etfc.), los
matematicos las llaman algoritmos,

Este método de célculo implica una mecdnica o und serle
de pasos necesdarios para resolverlas y se encuenfran
estrechamente vinculados a las reglas del sistema decimal de
humeracidén,

En el algoritmo de la suma estd presente la regia de lg
adicién; lo que Implica que para la comprensién de dicha regla,
se requiere que el nifo establezca clertas relaciones entre la
representaciéon y el concepto, entre la representacién vy las
reglas de adicién, efe., por lo que @B:;impor’rdnfeﬁlos materiales

Je¥ dp?
empleados y las formas diddcticas en general, permitenh trabajar
en cuatro planos a niveles de pensamiento distinfos: el de los
objetos, el de los conjuntos, el de los cardinales y el de la
repre‘senmcién escrita de los cardinales.

En este sentido, la Pedagogia Operatoria establece que los
intereses de! nifo, errores y aciertos de sus hipdtesis, permiten
abordar objetivos de trabajo que conducen al aprendizaje de
las materias escoldres. Por tanto. considero que la labor
pedagégica debe enfocarse a ayuddr al nific a reconocer la

estructura del problema, permitiéndole poner en prdctica sus

procedimientos, tanto “errébneos” como correctos, propiciando

R
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situaciones de confrontacién, de tal manera que lleven al nifio a
desarrollar estrategias cada vez mas eficlentes y econdmicas
para solucionar el problema,

Por lo tanto he optado por desarrollar en el presen’re'

trabajo, el tema: La ensefanza del algoritmo de la suma desde

el enfoque de la pedagogia operaforia.

C - JUSTIFICACION

la ensefianza de las matemdaticas en lo que se refiere a ld
resolucién de problemas de suma y aplicando su algoriimo
convenclonal, consfituye uno de los problemas de mayor
relevancia en la préctica docente,

Es particularmente en la escuela primaria donde se enseha
a los nifos a desarrollar procedimientos de manera rapida vy
exacta, sin que necesariamente los alumnos comprendan las
causds que justifican la aplicacién de éstos aprendizajes en fal o
cual problema, pues sabemos de antemano que el nifo al
efectuar mecdnicamenie un . adlgoritmo, no significa

@mﬁ, iw hm‘&j © ﬁ“*‘wgﬂ'ﬁj&a‘%

hecesdriamente su-eemprersidn, pues para ellcz:i es hecesario gque
el niho descubra el sentido de las operaciones, es decir, qué
significa sumar, restar, multiplicar o dividir y sobre ’rodo.en qué
momento se pueden utilizar para resolver problemas.

DesaforTunddamen’re/los padres de familia y maestros no le

damos importancia al desarrollo del pensamiento I&gico-

e e W H WS LA RK A
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matemdtico del nifio. Por lo que debetiamos de reconocer gue
la adqulsicién de los conocimientos matematicos cons‘ri’ruyel"un
proceso gradual gque se inicia desde una edad temprana vy
avanza lentamente conformando niveles de conceptualizacidn
cada vez mas altos, /que implican la posibilidad de llegar a
pensar l6gicamente, es decir, que el niho logre la comprensiéon y
pueda desenvolverse en situaciones practicas que se le
presen’ren en la vida.

Generalmente los maestros nos preocupamos por ensefar a

de b3 e

los nihos el cémo vy no el porqué, lo gque en consecuencia
provoca que el desarrollo de la actividad mental se vea sujeta
mds al ejercicio de la memoria que d la razdén, Sin embargo, es
importante que la organizacién del frabajo escolar se
implemente de acuerdo a la programacion operativa en la que
~sean considerados los centros de inferés que motiven dl nifc a
actuar en un esquema de participacién amplia, no someterlo o
crHefios de autoridad y a la imposibilidad de pensar,
provocando un marcado desinterés por las matematicas y el
consecuente aburrimiento.

Por lo tanto, la ensefianza del algoritmo de la suma

\“ﬂ* .

representa fundamentfal importancia padra todos aguellos que
participamos en el hecho educativo. Por un lado, permitird
arrojar informacién Gtll y significativa que posibilite conducir al

alumno a formar las nociones y descubrir por si mismo las

o e )
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relaciones y propiedades matemdaticas: por otro lado, estudiar la
naturaleza de sus errores y ver en ellos un medio para conocer
su pensamiento matemdtico, dar prioridad a ld reflexion y al

razonamiento.

D - OBJETIVOS

1

Proporcionar un enfoque c:l’rerncn’rivo/en cuanto a la

ensefanza del algortimo de la suma, que permita superar
5€ T e? S
las dificultades que presentan los nifios, ’en la resolucidon
.~ ¢
esta o Pevacrow
de problemas que iImpliquen la suma.

- Sugerir a los docentes una metodologia que favorezcd la
actividad mental del niho, dpliéadd a la resoluclén de
problemas de suma, tanto en el contexto escolar como
en el entorno social.

- Incorporar a la practica docente huevas alternativas que
permitan atender las hecesidades y problemads que se
enfrentan en el proceso ensefanza-aprendizaje, del
algoritmo de la suma.

E - MARCO CONTEXTUAL

El proceso de desarrollo social exige de la educacién un
papel activo y de renovacién consfante como un medio de abrir
al ser humano sué posibilidades, con el fin de integrarse
productivamente a la sociedad a la que pertenece y consolidar

su dominio sobre su entorno que sirve de marco d su vida,

Es Imporfante para ello, el pleno conocimlento de las

L e o WS HL R T AR # AM Wk KR Rk R A .
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caracteristicas especificas del contexio en que se desenvuelve
huestra prdctica docente,

Por lo tanto, el marco de referencia que sirve de contexto
para el desarrollo del presente trabajo, es el sigulente:

La escuela donde actuadlmente desempefo mi labor

I L

docente se llama “Luis Regalado Cecefa”, se encuentra
ubicadd en e! Fraccionamiento Ojocallente |l seccidn, al este
de la ciudad capital del es’rddo de Aguascalientes.

Este fraccionamiento, por su ubicacién en el medio urbano,
se cardcteriza por tener un nivel econémico medio, pues ld
actividad econémica o productiva que realizan los habitantes
son en generdl las sigulentes: médicos, licenciados, maestros,
enfermeras, empleados en las diversas dependencias de
gobierno del estado, etc., con la peculiaridad de que tanto el
padre como la madre desempefian un trabajo especifico,

Esta situacién evidentemente provoca gue jos habitantes
en general, brinden mayor importancia a los problemas
econdémicos de la familia. Sin embargo. debo destacar gue
respecto a la superacién personal y profesional de la poblacién,
se cuenta con un nivel minimo de estudios de secundaria vy
bachillerato. Es por ello'que dificiimente se puede enconfrar a
algin miembro de la familia con un nivel de estudlos inferior.

Respecto a los rasgos que caracterizan la actitud de la

poblacién en relaclén a la problemdatica social, es de marcada

o o e en AMARM OV S &’ A A4R smep mm B oM B Mgk Eduam 4 e s M
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apatia e indiferencia, pues consideran que es una obligacidon de
las autoridades gubernamentales satisfacer sus necesidades de
servicios pUblicos de cardicter soclal, asi como la atencidn de
seguridad publica.

Por el contrario, es Imperiosa la necesidad de que tanto
escuela como comunidad se integren en proyectos de
participacion socicul,l' que flendan a dar solucidén a sus propias
necesidades,

El fraccionamiento cuenta con cenfros recreativos en los
cudles se encuentran canchas de basquetbol, béisbol, etc., por
lo que podemos decir que los habitantes acuden a dichos luga-
res con fines de esparcimiento y diversidon,

También se cuenta con un moédulo de informacidn vy
proteccién ciudadana, el cual ho es suficiente, dado que la
poblacién en el fraccionamiento es numerosa. Exisfen fres
jardines de nifos, tres primarias, las cuales frabajan con dos
turnos y un bachillerato con furno matutino.

Hay también un colegio particular que labora con primaria
y secundaria absorbiendo pr&cticamente alumnos con un
nivel eccondémico medio-alto,

Fl fracclonamiento cuenta con serviclos como: luz
eléctrica, agua potable, drenaje, pavimento, contenedores de
basura y suficiente transporfe.

Respecto d los servicios médicos, se encuentra un hospital

e me—— WALCE RN NE tm ww bk kR Bwd m B WY
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del IMSS, por su parte el ISSSTE tiene acondicionado una casd
para prestar el serviclo: hay también un pequeno centro de sa-
lud (ISEA). Podemos decir que en este aspecto se cubren las
necesidades de salud de los habitantes del fraccionamiento,

Concebir a la escuela como und institucion social implica
que la sociedad tome conclencia del valor gue supone id
congruencia entre el pensar y vivir en und sociedad a la que
pertenece y pueda desarrollar su capacidad de organizacion,

Particularmente, la instifucién escolar en |la cudl
desempefio mi labor docente, se encuentra ubicada en la calle
Las Norias No. 201-A, en el Fraccionamiento Ojocaliente Il
seccién, Se fundd en el mes de septiembre de 1988 con la
finalidad de atender las necesidades de educacién de esta
poblacién; al iniclo del primer afio de su fundacldn, se trabajoé
con el turno matufino y posteriormente, dada la demanda, se
cred el turno vespertino,

Actudlmente, en el furno matutino, que es donde laboro, se
atiende un promedio generdl de quinientos dalumnos, los cuales
se. distribuyen de primero a sexto grado, siendo dos grupos por
cada grado. Cada grupo tiene daproximadamente enfre
cudrenta y cuarenta y cinco alumnos, cuya edad fluctla entre
los seis v doce afos, con un nivel econédmico medio-bajo, que es
el reflejo de su nivel soclocultural.

Las condiciones fisicas de las aulas, estdn en buendads

mm i PRI ERAER KRN R ERaPUAA R AR T e
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condiciones, aunque se considera que la ubicacidn no es la
adecuada por estar asentados en un terreno en declive, lo cual
provoca inundaciones en las mismas. Tiene buena orientacion, lo
gue permite una adecuada ventilacion e iluminacion.

Los grupos de primero y segundo grado cuentan con un
mobiliario en buen estado y adecuado a su edad, pues les
permite acomodarse en equipos de trabajo. El mobiliario de los
grupos de tercero, cuarto, quinto y sexto grado no es del todo
adecuado, ya que son sillas universitarias demasiado grandes
para ellos, de un material de Idmina muy corriente. fo que
continuamente provoca accidentes en los alumnos. Asimismo,
los maestros contamos con gavetas, escritorlos y sillas en
condiciones regulares.

Ademds se cuenta con anexos indispensdbles como son:
bahos para hombres y para mujeres, unad direccién y una
bodega para cada turno, cooperativa escolar, un patio con
cancha de basquetbol, volibol, un terreno regular gue se usd
como cancha de fO’rbol,r ademds de dreds verdes.

El grupo que actualmente atiendo es el primer grado, el
cual estd integrado por cuarenta y dos dlumnos: 22 hombres y 20
mujeres, la mayoria de ellos hijos de empleados, maestros,
ingenieros, licenciados, etc, cuentan con una edad aproximada
entre los seis y siete anos,

Puedo decir que el promedio de edad coincide con el
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principic de la escolaridad del nifio por lo tanto, su nivel de
desarrollo mental se ubica en el periodo de las operaciones
concretas, dado gque su actividad estd caracterizada por und
concentracién Individual; sin embargo, me doy cuenta que
dentro del grupo, los nifos entre si tienen una confianza mutua
para platicar sus inquietudes, incluso parad corregirse ellos
mismos v sin ofender a los demds, por lo cual puedo declir que
existe una colaboracién afectiva para el cumplimiento de
alguna actividad, respetando y coordinando su punto de vista
con sus companeros, por lo que resulta evidente un sistema de
Intereses y valores que caractetizan su actividad,

Respecto a ld relaciéon masestro-alumno, he tratado de estar
siempre lo mds cercd gque se pueda de elios, Imprimiéndole a la
préctica docente la posibilidad de favorecer la comprension de
sus capacldades, limitaciones, necesidades e infereses,
facilitdndole asi o los educandos la elaboracién de
conocimientos y el desarrollo de actitudes, hdbitos vy
habilidades. Estas son, en generdl, las caracteristicas que
distinguen a los nifhos con quienes desempefio actudlmente mi

labor docente.
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Il. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
A - LA TEORIA PSICOGENETICA

1 - Algunos principios basicos

La fteoria de Jean Piaget no ofrece Unicamente un
instrumento de andlisis y conocimiento del desarrollo de las
facultades intelectuales humanas, sino que puede aplicarse al
estudio de todo tipo de aprendizaje,

La teoria psicogenética concibe al nific como un sujeto
cognoscenie, el cual para conocer los objetos debe actuar
sobre ellos, y en consecuencia trdnsfbrmarlos: por lo gue pard
'Pic:g.e’r, al conocimiento es producto de una inferaccién
consfante entre el sujeto y el objeto. De tal manera que la
accién represen’ra una gran impottancia en la feoria piagetiana,

Asimismo, se reconocen fundamentalmente dos modos de
transformar al objeto por conocer: las acciones fisicas, en las
que se manipula el objeto: y las dcciones l6glco-matemdticas,
'én las que se enriquece el objefo con propiedades nusevas
(clasificaclén, ordenacién, correspondencia, etc.) propias de las
acclones llevadas a cabo por el sujeto (cfr. U.P.N.,1983:27).

Distinguiéndose en el proceso de la adquisicion del
conocimiento dos tipos de experiencias: la experiencia fisica,

abstraccion simple, que puede actuar sobre el objeto mismo y la
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experiencia Iégic‘&mq’remc’:’ricu gue opera sobre los objetos,
pero extraerel conocimiento a partir de la accién y no a partir
de los objetos mismos.

La psicologia genética concibe el aprendizaje como algo
mds que un simple cambio de conducta y lo explica solamente
con base en el desarrollo psicolégico, y es a través de ella como
conocemos la génesis en las noclones de matemdaticas y ofras
materias escolares: sin embargo, es necesario ampliar el
conocimiento a otros campos de estudio vy buscar
procedimientos de dprendizaje que vayan en el mismo sentido
del desarrollo mental del nifio.

Piaget afirma qgue “ho exisfe un comienzo absoluto en el
pasaje de los estados de menor conocimiento a los de mayor
conocimienfo” (U.P.N., 1985:212), por lo que entre el nacimiento
vy la adolescencla se ubican los periodos del desarrolle de la
inteligencla (que abarcan edades aproximadas) asi, los periodos
reconocidos son:

1 “El periodo de la inteligencia sensorio-moftriz

2 El periodo de preparacion vy organizacién de las

operaciones concréms de clase, relaciones y nimeros,
divididos a su vez en dos periodos.
a El subperiodo de las operaciones preope-
racionales.,

b Elsubperiodo de las operaciones concretfas.

JE T L e T ey
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3 El pertiodo de las operaciones formales” (U.P.N.,
1985:213).

En este sentido, los estadios tienen un cardcter integrativo,
ya gue cada estadio reorganiza e integra las esfructuras que se
han construido en el estadio anterior a un nivel mas equilibrado,
preparando las condiciones para la aparicién del estadio
siguiente. Dicha relacién del pasaje de una estructura a otra es

lo que Piagef planfea entre génesis y esfructura, dado que

considera que tanto en su comienzo como en su desarrollo, la-

inteligencia es adaptacion,

Esto se debe o lo que Piaget llama las invarianfes
funcionales, gque son und serie de proceéos gue todo sujeto lleva
o cabo en su camino del desarrollo, siendo éstas las siguientes:
la asimilaciéon, que es la transformacion de las esfructuras a
partir de los elementos nuevos que son asimilados por el sujeto;
la equllibracién, que es el mecanismo regulador entre ol sujeto vy
el medio ambiente y la adaptacién que es una cardacteristica
que lo lleva a interactuar de manera eficiente con el medio,

Considerando lo anterior se puede decir que Plaget
establece tres tipos de conocimiento:

El fisico que resulfa de la construccidn cégnosci’rivo de las
caracteristicas de los objetos del mundo: su color, textura,
forma, etc.

El soclal, que es producto de la adquisicién de informacion
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proveniente del entorno que circunda al sujeto.

El l6glco-mateméatico, que no se da directa y Unlcamente

por lo. objetos, siho por la relacidn mental que el sujeto
establece entre éstos y las situaciones (SEP, 1990:12).

En este contexto, el aprendizaje de las matemdticas por
pdrte de los nifos, depende por supuesto, del desarrollo mental,
la capacidad y habilidad de intfegrarse en esquemas de trabajo
establecidos por la escuelaq, .pero independientemente de estas
consideraciones, eés importante para los maestros adquirir la
comprensién y el manejo de situaciones particulares del entorno
social y que posibilite por un lado, el desarrollo del pensamientfo
lbgico-matematico en el nifio, y por otro lado, que Ia sociedad
testifique el valor cultural que la escuelda . representa en fe!
solucldén de su propia problemdtica., Por lo tanto “el problema
central de la ensefianza de las matemd&ticas consiste en ajustar
reciprocamente las estructuras operatorias propias de la
inteligencia con el programa o los métodos relativos a los
campos mateméaticos ensefados” (Piaget, 1973:55). |

Es asi como el daprendizaje del niio )g’é” favorecido al
inferactuar con objetos concretfos v que/;/?f/l/ facilita al nifo
construir su propio conocimiento.,

2.- Caracteristicas del nifio de primer grado
De un modo general, se puede decir que el esquema de

desarrollo psicolégico gque plantea Jean Piagef permite guiar los
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diferentes tipos de teorias, o los contenidos de aprendizaje y
adecudrlos fundamentalmerite a las diferentes edades de los
nifos.

8in embargo, la aplicacién de diche esquema de desarrollo
presenta ciertas limitaciones porque los estadios forman parte
de un proceso gradual y continuo, pues no se dividen en limites
exactos: asi Tumbién/ el modo de pensdr de los nifios provocado
por situaciones y experiencias muy varlables. Dichas Hmi’rdciones/
no sighifican de ninguna manera que en el contexfo educativo
la aplicacién de la teoria resulte inoperante.,

Considerqndd lo anterior, podemos decir que la edad del
nifo de primer grado coincide proplamente con el inicio de la
escolaridad, situdndose asi en el periodo de las operaciones
concretas: en el cual, se sehdla un avance respecto a la
soclalizacién y objetivacién del pensamienio. Aln recurriendo a
la intulclén y a la propia accidn, el nifio ya sabe descenfrar sus
afectos tanto en lo cognitivo como en lo afectivo y moral.
Mediante un sistema de operaciones concretas (estructuras de
agrupamiento), el nifo se libera de los sucesivos aspectos de lo
percibido, distinguiendo a través del cambio lo que permanece
invariable. No se limita a su propio punto de vista, sinc que
coordina los de los demds sacando las consecuencias, Lads
operaciones del pensamiento del nifio son concretas en cuanto

a que la realidad es susceptible de ser manipulado o bien
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cuando recurre a und representacidén suficientemente viva. No
razond enunciados puramente verbales y mucho menos sobre
'hipé’resis._ Fl pensamiento del nifio se objetflva gracias c:l‘ in-
tercambio social, por lo que la progresiva descentralizacién
afecta tanto al campo del comportamiento social, como al de
la afectividad, manifestdndose una evolucién de la conducta en
el sentido de Ia cooperacidn (cfr. U.P.N., 1988 b:108-109).

‘Estas son las caracteristicas generales que distinguen a los
nifos que iniclan su educacién primaria,  Mds aln debemos
éonsiderar que dicha construccidén progresiva es posible a fravés
de una mddurdcién neurolégica; de la informacién que extrae
de las accliones que el nifho ejerce sobre los objefos
(experiencia) y de la informacién que le brinda el medio en el
cual se desenvuelve: familia, escueld, medios de comunicaciéon
y sociedad en generdal, que es lo gue conocemos como
transmisiéon social. Con todo ello se puede decir que ‘la
equilibracién es el aspecto mas importante del desarrollo, ya
que o partir de 8&l, el sujeto establece un estado de
“COhCH’iCICif)h" entre las exigencias del medio (informdcién,
ensefanza, etc.) y el nivel de desarrollo que en determinado
momento ha alcanzado” (SEP, 1990:11).

B - ELEMENTOS DE LA PEDAGOGIA OPERATORIA
Algunos estudiosos de la teoria psicogenética de Jean

Plaget. como: Montserrat Moreno, Maria Dolors Busquets,

F- 23268
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GCenovevda Sastre, etftc., han sentado las bases para el
surgimlento  de una nueva concepcidén del aprendizaje
denominada Pedagogia Operatorid, la cual se consfituye como
un intento y una necesidad de reunir en una sinfesis los
contenidos de aprendizaje que la escuela planted, derivados de
los avances de las ciencias y de los conocimientos resuifantes de
las investigaclones realizadas por la teoria Piagetiana acerca
del desarrollo cognitivo. Consiste fundamentalmente en
favorecer la construccién de conocimientos por pdrte del
individuo, vy no en la mera retencién de una informaciéon
prefabricada’ por algulen distintfo del sujeto que ha de
apropiarse de ellos.

Algunoé de los principios que sustentan el enfoque de la
Pedagogia Operatoria son:

- La programacién operatotla, que integra aspecios
importantes como: infereses, la consfruccién'genéticc:i de los
conceptos y su conocimlenfo previo, asi como los objetivos de
los contenidos de frabdjo.

- Los centros de interés representan para la escuela una de
las bases fundamentales para el tfrabajo en la escuela,

- La inteligencia en el individuo se construye a lo largo de
su historia personal en intima relaciéon con los factores inherentes
al medio en gue vive,

- Tomar en cuenta el contexto en el cual se desarrolla el

s R Ty T
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hifio, de esta manera él sentird que nada estd aislado, siho que
forma parte de su propld realidad (cfr. U.P.N., 1983:3-6).

- Los conocimientos se adquieren mediante un proceso de
construccidédn del sujeto que aprende.

- La Pedagogia Operatoria crea las posibilidades de
aprendizaje para conocer |ds carqéferisficas individuales del
nifo.

- Los temas de trabajo se eligen con base en la
organizacién y normas de convivencia que se realizan a través
de un consejo de clase integradoe por los mismos nifos vy
maestros (cfr. U.P.N., 1983:14-18).

Estos son algunos lineamientos generales que la Pedagogia
Operatoria propone ol maestro a fin de que disefie las
estrategias adecuadas en el proceso ensehdanza-aprendizadje,
permitiendo establecer ciertas relaciones de los dafos vy
acontecimientos que se dan en el campo intelectual, dafectivo y
soclal.

Asimismo, se debe considerar que la edad cronolégica del
nifo no es una determinante para la resolucién de problemas
aritméticos, sino que fundamentalmente se debe al desarrollo
cognoscitivo de éste. Asi, “los descubridores de Piaget han
demostrado que el hecho de gue un nifo sepa “recitar” la serie
numética no significa gque haya construido un concepto

operaforio de nimero. El nifo, a fravés de sus acciones sobre los
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objetos, la coordinacién y reflexidn sobre ellos de manera
'espom‘dnea, va aprendiendo acercad de lo que es el numero,
conocimiento que se va empleando y consolidando conforme
avanza en su desarrollo intelectual con la informacidn vy
estimulacién que recibe del exterior” (U.P.N., 1988 a:89).

Dado lo antferior, el proceso ensefdanza-aprendizaje en el
contexto de la Pedagogia Operatoria se caracteriza como un
proceso constructivo con la posibilidad de ser generdlizado,
permitiéndole al nifo desarrollar sus sistemas de organizacién de
la realidad, su capacidad estructurante y comprension del
mundo que le rodea.

En este sentido la Pedagogia Operatoria, establece que los
intereses del nifio, errores y dclertos de sus hipdtesis, permiten
abordar objetivos de qubqjo gue conducen al aprendizaje de
las materias escolares (cfr. U.P.N., 1983:0).

Por tanto, considero que la labor pedagdgica debe
enfocarse en la préctica docente, ayudar al nifo a reconocer la
estructura del problema, permitiéndole ponher en prdctica sus
procedimientos, tanfo “erréneos” como correctos, propicliando
sifuaciones de confrontacién, de tal manera que lleven al nifio a
desarrollar estrategias cada vez mds eficlentes y econdmicas
para solucionar cualquier probiema aritmético que tenga
relacién con su propla realidad en la que se desenvuelve.

Asl, el algoritmo dentro de la Pedagogia Operatoria, debe
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ser considerado como und representacion mads del
procedimiento en el cual pueden descubrirse ciertas ventajas
sobre ofras formas de representacién. De tal manera, el
desarrollo de los algoritmos obedece a ciertas reglas, las cuales
se derivan de las propiedades de las operdaciones aritméticas
eslementales (adicién, sustraceldn, multiplicacién y division) y del
Sistema Decimal de Numerdclén.

C - EL ALGORITMO DE LA SUMA Y SU ENSENANZA EN EL

CONTEXTO ESCOLAR

~La adlcién es una operacién que relaciona las parfes con
ol todo, mienfras renombra el todo en funcidén de sus partes”
(U.P.N., 1990:93)

Jean Piaget considera que como parte fundamental en la
adquisicién del conocimiento de la adicién en el nifio, tiene que
tener como base légica, lo que representa en si una operacion,
es decir, conocer los elementos que pertenecen a elia, asi como
considerar al resultado parte también de ellas.

A continuacién, haré mencldén acerca del algoritmo como
parte fundamental en el cual sustento el presente trabajo.

“Los algoritmos  son formas convencionales de
procedimlentos que nos permiten resolver determinados
problemas; son, a la vez, representaciones de conceptos y por
tanto su aprendizaje y utilizacién adecuada requiere que el

sujeto comprenda claramente las relaciones gue guarddn con
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los conc_:epfos gue representan y con las acciones [nvolucradas
en la resoluciédn de un problema especifico” (U.P.N., 1990:119).

Una de las preocupaciones en el contexto escolar es
ensefiar a los niRos los algoritmos el cual es ensefado
mecdnicamente, es decir, mencionando poco d poco la forma
de resolverlo, sin hacer referencia a ningun contexto.

“La  mecanizacién debe estar sustentada por la
comprensién fanto del sistema de Numeracién Decimal que
fundamenta los pasos algoritmicos, como de la operacién que
representa, y del conocimiento légice-matemdatico que subyace
a ella” (U.P.N.,1990:126), aungue no se puede ignorar que la
utilidad de la mecanizacién en relacién al célculo, ya gue
permite encontrar la solucién en forma rapida y econédmica,

Por lo anterior, puedo decir que d los alumnos les debemos
ejercitar con situaciones donde estén implicados diferentes
operaclones, ademds de confrontar los procedimientos
encontrados, asi como complejidad en los ejercicios, evitar la
presentacién de los algoritmos como dnico recurso de solucidn,
permititles que utilicen los materiales que requieran (dedos,
palitos, etc.) asi como la de blcm’recir situciciones concretas en
donde Iintervengan las de su enftorno de manera general,
tomando también en cuenta que sean de su interés, para que le
puedan ofrecer alternativas a diferentes problemas

determinados que se le presenten en su vida diaria, y no
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Gnicamente en el contexto escolar.

En mi préctica docente he visto que cuqndb efectuamos
tal operacién, se redliza la escrifura de los nlmeros
correspondlentes, es decir, la representacidn escrifa de la
cantidad de elementos de cada conjunto, por ejemplo, en ﬂz.g_
se debe tomar en cuenta un sistema de sighos y reglas que
representan de alguna manera lds acciones que llevariamos a
cabo para conocer el cardinal de la unién. Se debe enfender
también la equivalencia o semejanza que existe entre la forma
en gue, de dcuerdo con esas reglas debemos manejar los
nameros vy los procédimien’ros que materialmente tendriamos que
llevar a cabo para obtener Ia suma de los conjuntos en cuestion.

Asi, en la operacién A5 estamos enunciando simbélica-
menfte que fenemos, por ejemplo, un conjunto de 28 canicas y
otro de 15 y de la unién de ambos obtenemos 43 canicds.

Dado lo anterior, es importante puntualizar que el
desdrrollo de este fipo de dlgori‘rmo obedece a determinadas
reglas derivadas del sistema decimal de numeracién. Por
consiguiente, he podido comprobar en la practica docente la
dificultad gue muestran los nifos en la resolucidon de
operqcion'eé de suma, no tanto por el procedimiento, sino por la

falta de comprension de lds mismas. o8

+156
Asl, por ejemplo, retomando el dlgoritmo anferior 43

cuando decimos * 8 mds 5, 13, ponemos el 3 y llevamos uno “el
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nifo no puede saber qué estd haclendo realmente si desconoce
gue ello equivale a:

- Reunir un conjun‘ro. A de canicas en 2 grupos de 10
canicas cada uno, mds 8 canicas “suelfas”.

-~ Reunir el conjunto B en un grupo de 10, mds 5.

- Reunir las canicas “sueltas” que resulta de la unlén de las
canicas “suelfas” de los conjuntos A y B. |

- Anotar el 4 que representa el total de los conjuntos de 10
que hemos formado, quedando como resultado 43, que significa
40 canicas (agrupadas en 4 conjuntos de 10 , mds 3. canicas
“sueltas” (SEP., 1988:46).

Como podemos darnos cuenta, resulta indpropiado
ensefar a los nifos primero los aigoritmos y después su
aplicacién en problemas, pues abrifiamos un abismo enfre el
nifo que dificlimente podria encontrar la relacidn que estas
representaciones y procedimientos tienen con los conceptos que
involucran y con la realidad misma,

Ante ello, es importante que el algoritmo de la suma en el
contexto del aprendizaje escolar y o la luz de la pedagogia
operatoria, el nific sepa cudndo y cémo usar el algoritmo, cédmo
funciona, ademds de implementar acciones que lo conduzcan al
conocimiento de los agrupamientos sin representacién simbdlica
en cuanto a la denominacidén de unidades, decenas, etfc,

Asi también presentar a los nifios situaciones problemdaticas
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donde esté implicada la suma, valiéndose de los recursos
disponibles que les permitan encontrar procedimientos propios
de resolucién, conocer y valorar los procedimientos y errores
constructivos de los nifios viéndolos como punto de partida vy
evolucioén,

Con base en el andlisis tedrico realizado, los aufores
proponen una serie de estrategias para favorecer el proceso
ensefianza-aprendizaje en la resolucldn de problemas que
Implican la ensefanza del algoritmo de ia suma y que toman en
cuenta la participacién de la poblacién escolar y la comunidad.

La realizaclén de reuniones colegiadas enftre maestros de
grupo homélogos del mismo ciclo, qgue permitan Il
confrontacién de problemas y el Infercambio de experiencias
tendientes a favorecer el desarrollo de las operdciones l6gico-
matemdaticas.

- El uso e intfercambio por parte de los maestros de
materiales econdmicos, funcionales, de Interés para el
educando y gque el medio le proporcione,

- Aplicar el método Inductive deductivo, en donde el
alumno adquiera sus conocimientos y experiencias a través de
problemas de su interés que el entorno social le presente,
escuchando sus cuestionamientos para partir .de ellos en la
construccién de nuevos conocimientos,

- La utilizacién de técnicas grupales que dan al nifho mayotr
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libertad de expresiébn, el infercambio de experiencias, la
formulacién de problemas donde la coparticipacidon juegue un
papel fundamental, utilizando, por ejemplo, el juego como un
elemento que se deba utilizar para la comprension y el interés
de las matemdéticas,

- Que e! maestro proporcione a los alumnos términos
adecuados, los cuales deben ser significativos y relevantes,
deben surgir de la experiencia de los mismos nifios, siendo claros
Y precisos.

- Llevar a cabo un proceso de senslbilizacion de los padres
de familia, o fravés de reuniones y cursos cdcordes al nivel
cultural de los mismos, que proporcionen un apoyo al trabajo
docente, sugiriendo que estos propongan  sifudciones
problemdticas que conlleven a la utilizacién del adlgoeritmo de la
suma.

- Que los alumnos pongan en prdctica la coparticipacién
donde juega un papel Importante la  clasificacion,
corréspondencia, seriacién, el replanteamiento de problemas
que ellos mismos propongan, con la finalidad de favorecer el
desarrollo de las operaciones Idgicas.

- Formule y proponga junto con su maestro problemas de la
vida cotidiana de interés particular para &l y frate de darle
solucldn, explicando el procedimiento que utilizé para llegar al

resultado.
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Dado lo anfterior, es nécesario gue Ia propu.es’ra de
problemas tengan relacidén con la realidad del nifio, realrizcmdo
transformaciones con personds, dnimales y cosas que él conoce,
ademds de considerar los que él proponga, propiciando asi que
las actividades escolares no estén aisladas de su vida diaria.

D - DEFINICION DE TERMINOS

- Algoritmo de la suma: es el mecanismo o serie de pasos
requeridos para resolver una operacidén aritmética, en este caso
la suma, |

- Psicologia genética: es una corriente psicolégica que se
encarga del esfudio del desarrollo de las estructuras cognitivas,
de |la afectividad y de la socializacién del nifio.

- Pedagogia operatoria: es una corriente pedagdgica que
estd ligada al proceso de consiruccidn del conocimiento y la
elaboracién de estrategias diddcticas aplicables al contfexto
escolar.

- Desarroilo psicolégico del nifio: es un proceso continuo
de construccldn de las formas de organizacion del pensamlento.

- Operacién légico-matemdética: es un mecanismo de
comprensién, que requiere de la experiencia de manipulacién
de objetos: surge de la abstraccidn reflexiva qué el sujeto
efectUa al establecer relaciones entre los diversos hechos que
observa, asi como enfre el comportamiento de los objetos y las

acciones que sobre ellos realiza.
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E - LIMITACIONES

La resolucién de algoritmos en la prdctica docente tiene
como consecuencida, lograr un cambio en la implementacidn de
esquefnas de participacién-accidn de maesiros, padres de
familia y nifos que verdaderamente conduzcan a la realizacion
de actividades individuales y en pequefios grupos, propiciando
la vinculaclén dindmica y creativa de la teoria y la préctica. Sin
embargo, es indudable gue se cdrece de und actualizacién
profesional permanente del magisterio, que favorezca la
inhovacién de lo prdctica docente, adoptando principios
diddctico-pedagdgicos que permitan emitir juicios criticos en
funcién de las relaclones sujeto-objeto y que favorezca el
desarrollo del pensamiento ldgico-matematico, asi como lograr
un cambio en la actividad mental de éste en su confacto
directo con la vida, la tarea individual vy colectiva,
particularmente en las situaciones problemaficas qgue el
contexto escolar planfed.. |

Por lo tanto, el alcance del presente trabajo, se traduce en
el cdnocimien’ro de algunas estrategias metodoldgicas para ia
ensefianza del algoritmo de la suma y, consecuentemente,

mejorar mi préctica docente.
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CONCLUSIONES

- Lci resolucién de problemas que implican la utilizacion del
algoritmo de la suma, representa un problema muy
complejo, pues su ensehanza-aprendizaje, requiere de la
utilizacién de la capacidad _es’rruc’rurdnTe del nifio en
confrontacién con las situaciones problemdticas que
enfrenfa, lo cual es un compromiso y obligacién
compartida entre alumnos, padres de familia y maesfros,
crear situaciones y experiencias de dprendizaje que
favorezcan un aprendizaje operaforio.

- La teoria Psicogenética de Jean Pilaget y la Pedagogid
Operatoria consfituyen los enfoques tedrico-metodolégicos
para facilitar la construcciéon del conocimiento 16gico-
matemdtico en el nifo, porque se les fomenta una
actividad mental, que no estd sujeta a una pasividad, dl
contrario, el nifio es considerado como creador o inventor
de su propio conocimiento, lo que constituye un
conocimiento razonado.

- Es imprescindible el conocimiento de las caracteristicas de
los distintos niveles de desorrolrlo por lo cuales afraviesa el
alumno, yo que éstos marcan las lineas sobre las cuales
deben canalizarse el proceso ensefanza-aprendizaje.

- La préctica docente implica una redefinicidn del papel de



T oym T PV FY TR YR

36

la educacidn, para entenderla como un proceso que debe
ser significativo y Gfil par la vida personal, familiaY cultural y
productiva de los sujetos, en los distintos dmbitos en que se

desarrollen.
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