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INTRODUCCION

~La elaboracién del presente trabajo de investigacion, surge de la
inquietud que como docentes tenemos en cuanto a la forma de realizar
el proceso ensefianza - aprendizaje, lo cual dificulta que los infantes
se apropien del conocimiento de geometria que marcan 10$ programas
y guias de trabajo del &rea de mateméticas. Esta problematica
detectada nos dio 1a pauta a seguir para investigar como lograr aplicar
nuevas técnicas que nos ayuden a mejorar las habilidades y destrezas
en los trazos de lineas y la representacion de figuras geomeétricas, asi
como el uso de instrumentos de medicion para realizar dichos trazos y

figuras.

El docente generalmente pasa por alto los temas o en su defecto
no le da el tratamiento adecuado al nivel de desarrolio por lo cual
pasan los nifios de este grado, ademas que en la mayoria de los casos

“ignora Jos contenidos teéricos de la temditica que debe tratar, por lo
tanto se limita a informar superficialmente sobre la geomefria y sus
elementos que, como sabemos indispensables en muchas de las
formas de la vida cofidiana, forman parte de la expresién artistica y
son el sustento de la ingenieria y el disefio en cualquier 4mbito de
produccion y consumo, la formacion temprana de habilidades y la

obtencidon de conocimientos desde este momento fundamentard una



firme construccion de aptitudes que serviran a lo largo de toda la vida

escolar de los sujetos.

"El objetivo primordial es el de contribuir con el acopio de
diferentes postulados tedricos y metodoldgicos que hacen referencia
al tépico en cuestién y proporcionar las herramientas necesarias a
todo agente promotor para que estimule el entendimiento de una
buena ensefianza de la geometria como un medio de esparcimiento y

enriquecimiento cultural.

Hemos estructurado este trabajo en tres capitulos donde
hacemos referencia a los procesos de aprendizaje de la geometria para
dar a conocer la importancia de la ubicacién espacial, rectas, figuras,
planos y cuerpos redondos, el punmto asi como las distintas
caracteristicas y factores que la conforman en diversas posturas

tedricas en torno de las figuras geométricas.

En el primero definimos y clasificamos las caracteristicas de los
nifics en los diversos niveles de desarrollo cognitivo, lo que nos
permite interpretar con claridad sus habilidades, ademés de darnos la
oportunidad de justificar nuestro cambio de actitud como docente
creativo ante el reto de nuevas perspectivas en la ensefianza,
basandose en la psicogénesis, la pedagogia operatoria y el

constructivismo.



El segundo capitulo contiene una descripcion de las
caracteristicas de los sujetos y circunstancias que participan e

influyen en el proceso ensefianza-aprendizaje, marcando las pautas

que deben cumplir el alumno y el docente como elementos

primordiales del fendémeno educativo, asi como las condiciones

ideales y reales en que se localiza el contexto familiar y social.
|

El tercer capitulo se refiere a la forma en que la temética

describe su desarrollo en la escuela|primaria, especificamente en el

segundo grado, su didéctica y ejemplos que son factibles de aplicar en

. e N
diferentes situaciones de aprendizaje.

La metodologia se basa primordialmente en la investigacidn

|
documental y el anilisis de contenic%os, sin dejar de mencionar que
gran parte de los elementos analiziados han sido producto de la

observacion, con el propésito de fundamentar la comprobacién de la

r - - | - r » -
Ademés hemos incluido una serie de anélisis que pretendan
|

-

hipétesis planteada en la presente tesi

aportar alguna informaci6n relevantel para los docentes que trabajan
en segundo grado de educacion primaria, generalizando algunas
formas didécticas para que practique |ef nifio en diversos términos de

acuerdo a los conocimientos que €l ya trae, para seguir una secuencia




en los contenidos que nos presentan en planes y programas buscando

contribuir a elevar la calidad de la educacion.

- Asi como también unas breves conclusiones y la bibliografia

consultada para la realizacién de esta investigacion.



FORMULACION DEL PROBLEMA

_En nuestro quehacer docente y nuestra vida diaria tenemos
algunas dificultades para aplicar los conocimientos geométricos, que
marcan los programas y guias de trabajo del 4rea de matemadticas, esto
se refleja en los planteles educativos de diferentes niveles, ya que
desde la educacidn preescolar hasta la escuela secundaria éstos han
sido considerados como una parte no formativa dejando de lado la
importancia que tienen en la solucién de problemas tanto en el 4mbito

escolar como en la vida cotidiana.

Estas situaciones entorpecen el proceso de enseflanza -
aprendizaje, no logrando el rendimiento deseado. Es una urgente
exigencia que el alumno adquiera los conocimientos bésicos sobre
figuras geométricas ya que la geometria estudia el espacio, las formas
y los cuerpos que se pueden formar, a través de los cuales el hombre

expresa sus experiencias y su capacidad intelectual en términos

matematicos.

Tomando en cuenta el tema mencionado nos hemos dado a la
tarea de realizar una investigacién sobre la dificultad que el nifio sufre
en la educacién basica para el empleo adecuado de las figuras

geomeéiricas.



En el segundo afio de la escuela primaria se presentan algunas
dificultades, iniciando por el poco interés en el conocimiento de €sta
temética, consideramos como factor determinante tratar de
concientizar al educado desde que acude a preescolar ya que, el
conocimiento de los entes geométricos debe realizarse en forma
secuencial y asimilar el aprendizaje mateméafico, por esa razdn
debemos despertar en el nifio el interés por el aprendizaje y aplicacion
del area de las matemdticas ya que dependiendo del nivel de
madurarcion ird creciendo en aplicaciones, sobre todo si lo enfocamos

a través del juego.

Aunque él por naturaleza ya conoce las figuras geométricas,
pues antes de llegar a la primaria, empiricamente, las distingue
aunque con nombre convencionales de acuerdo a su edad y contexto.
Las lleva a la practica haciendo cualquier dibujo, aunque no conozca
el nombre especifico de las que han sido dibujadas por €1, es en la

_escuela primaria, donde empezard a desarrollar sus aptitudes y
asimilar lo que para él era un juego, a partir de este momento las ira
retomando paulatinamente para lograr aplicarlas formalmente en las

matematicas.

Es muy importante la observacién de los alumnos en su propio
entorno y visitar a sus familiares, para asi percatarnos directamente de

su forma de vida, vivienda, ingreso econdmico, etc., todo esto con la



finalidad de determinar las causas de su escasa asimilacién de los

contenidos programéticos.

Lo que hemos expuesto se hace més critico cuando se pretende
hacer llegar estos contenidos a los escolares que habitan en el medio
rural, las limitantes se multiplican y las carencias de materiales
adecuados para fomentar la destreza y habilidad en el trazo, ya que los
padres sdlo se ocupan de comprar los materiales esenciales, dejando a
los docentes la responsabilidad de dotar de lo necesario para llegar a
los aspectos formativos de otros ejes teméticos de contenido no
numérico, como es €l caso de la geometria, donde consideramos que
el pequefio debe desde temprana edad contar con sus instrumentos de

trazo y medicion (escuadras y regla graduada).

Por lo anteriormente expuesto hemos delimitado nuestra

Investigacién con el nombre de:

,, Cémo influye la pedagogia operatoria en la ensefianza de la

geometria en segundo grado de educacién primaria?



JUSTIFICACION

Consideramos importante abordar esta problematica en virtud
del desconocimiento de los docentes, de la forma adecuada de ensefiar

la geometria en el segundo grado de educacién primaria.

Asimismo, con la experiencia que tenemos, nos hemos dado
cuenta de la falta de interés que manifiestan los maestros para tratar
con claridad y profundidad las matematicas, ya que generalmente
tienden a repreducir afio con afio las mismas situaciones, la
comprension de las figuras geométricas sin transformar su

metodologia logrando que el aprendizaje no sea significativo.

La razén que impulsa la elaboracién de este trabajo es
precisamente mover la conciencia del docente a fin de que se
desarraigue del tradicionalismo que hace de la ensefianza un quehacer

-tedioso y cansado.

Es indispensable que nos apropiemos de elementos didécticos
mas efectivos para incidir verdaderamente en procesos significativos
de aprendizaje que ademés sean acorde con la cotidianeidad de

nuestros alumnos.



Otras limitantes en el progreso son las actitudes poco creativas
en el desempefio de sus labores ya que su interés principal estd
encaminado exclusivamente a ensefiar a leer y escribit, en la forma
mecanicista y tradicional, que se emplea para propiciar el
conocimiento no solo de las figuras geométricas, sino de muchos

otros contenidos pragmaticos.

Los beneficios inmediatos a la atencién y solucién del problema
planteado, no solo mejorara la calidad de la educacién que redundara
en mejoras tanto del educando como del maestro, padre de familia y

del contexto social.

Como docentes no hemos adquirido los conocimientos
necesarios, no sabemos aplicarlos 0 nos vemos muy ajustados con el
factor tiempo para ensefiar las mateméticas de una manera més
adecuada para lograr que los aprendizajes sean fincionales y de

aplicacion variada, no Gnicamente en el contexto escolar.

La geometria como una parte de las matemaéticas no se ensefia
con los pasos adecuados porque el maestro se le exige que el nifio
termine con las actividades que marcan sus libros de texto, que estin
comprendidas dentro de las ocho unidades que contiene el programa
no importando si los alumnos han logrado asimilar todos los

conocimientos de manera bien estructurada.
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La planificacién que surge de los diagnésticos iniciales no
siempre es congruente con las exigencias que constantemente se
hacen llegar a los docentes a través de las autoridades escolares
corréspondientes ya que a pesar de nuestro desacuerdo con la presion
que ejerce un inspector o director para llevar a cabo determinadas

actividades, por disciplina institucional deben ser modificados.

Si no existiera tanta exigencia por cumplir con los contenidos
programdticos y en cambio la preocupacion bésica consistiera en la
adquisicion del conocimiento, que puesto a la disposicién del nifio en
forma interesante, tomado en cuenta sus experiencias ademas de su
capital cultural, sus propias estrategias, etc. podriamos obtener

mejores resultados en el proceso enseflanza - aprendizaje.

Es importante que los problemas sutjan de los nifios para que
sean propios de su edad, ya que no se pretende separarlos de sus
_necesidades, sino al contrario ayudarlos a que busque soluciones que
satisfagan las exigencias de su vida futura para su formacién como

seres humanos.

Durante el desarrollo del trabajo del alumno es necesario
fomentar la expresién y el intercambio de puntos de vista a nivel
grupal este propiciar4 el andlisis e investigacién que gradualmente se

ir4 reforzando a medida que se van formalizando los conceptos.
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La urgencia de cambiar los modelos tradicionales de la
ensefianza de las mateméticas en el primer ciclo (primero y segundo
grado), han motivado la realizacién de una serie de investigaciones
con-la finalidad concreta de aportar ideas que resulten congruentes

con la cambiante forma de los conocimientos cientificos.



OBJETIVOS

.Mediante Ia investigacion documental realizada de fuentes de
informacién que sirven de apoyo para la ensefianza de la Geometna y
ante las situaciones complejas que plantea el cambio de actitud de

maestros, en esta tesis nos proponemos los siguientes:
Objetivos:

Analizar los referentes tedricos que sustenta la Pedagogia

Operativa.

® Conocer los contenidos tematicos en relacion con el trazo y la

medicidn,

® Sugerir estrategias donde el alumno se apropie de los

conocimientos de geometria.



Ante las condiciones imperantes en la formacién de los
educandos en el campo de las matemdticas y tomando como base la
sugerencia que actualmente nos hacen llegar los nuevos programas
que durante todo el ciclo escolar los nifios tengan acceso a temas
como: los niimeros, sus relaciones y operaciones, medicidén, geometria

y, tratamiento de la informacién hemos llegado a la siguiente:

HIPOTESIS -

“La aplicacién de los principios de pedagogia operatoria facilita

la ensefianza de los conceptos y nociones de la geometria elemental”.

———— i . . . i i . i



METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacién documental empleada en esta tesis la
entendemos como la recopilacién de datos a través de la consulta de
diferentes medios impresos, constituyendo una forma de explotar los

contenidos tedricos-practicos que enmarcan los actuales modelos

pedagogicos.

Se rescataron una gran cantidad de conceptos que formaron un
buen acervo para manejar con propiedad las nociones y

conocimientos de la geometria que es la base de nuestro trabajo.

La metodologia de esta investigacién que estamos realizando

para beneficiar generaciones futuras de compafieros maestros y

alumnos, es la oportunidad de ensefiar y aprender la geometria con

mayor rendimiento al mismo tiempo podran desde ahora los docentes

-conformar las caracteristicas de su formacion y culfura, en la manera

que utilicemos una pedagogia operatoria.

Lo anteriormente expuesto nos explica a dar de nosotros
mismos lo mejor para eficientar el servicio que ofrecemos a la
sociedad, es importante dedicar un espacio de nuestro tiempo laboral

a la investigacién de los problemas especificos, necesario la

e e e M sm e s oe WA e AR e e e e
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aplicacion de un método que nos permite en forma sistematica la
recopilacién de informacién y datos que deben ser procesados e
interpretados como interés profesional para llegar a conclusiones que

sirvan de camino a los profesores que integran nuestro contexto.

Para la realizacion de esta investigacién fue necesario hacer un
planteamiento del problema, seguir una secuencia gue nos permitieta
encontrar la forma adecuada de obtener y organizar la informacion
obtenida a través de los medios documentales que consistié en
seleccionar material bibliografico, el anélisis tedrico, € interpretacion
de los contenidos de una forma verbal a otra no verbal, con estas

caracteristicas de este trabajo formulamos esta tesis de investigacién

documental.

Al realizar este trabajo pudimos comparar los factores que
intervienen en pro y contra de la problemética mencionada, fuimos

_encontrando una serie de elementos que permitieron elaborar esta

tesis.

La técnica utilizada para el desarrollo de la investigacion fue de
analisis de contenido, la cual consta de 6 fases, pero en la presente
solo se retomaron dos: la preparacién teorica consistié en la eleccion
de la técnica de investigacién que deberd ser acorde con el tema y no

al revés, por lo cual el analisis sistemético de los textos encontrados

e T e e e e i ks Ak A e e e R e i e, e —

mm e ma e m e R e AP L A



16

nos proporcioné la informacién adecuada para dar marco que se

perfilar en forma congruente con la solucion de la problemaética que

planteamos.

La determinaci6n de la relevancia de los textos, al elegir €l tema
o problema que motiva la investigacién se elige dentro de un universo
conereto, los textos que nos aportan los contenidos importantes, que

sirvieron para la solucién al problema y para probar la hipétesis guia.

Para redondear el trabajo realizado se estableci6 un sistema de
fichas bibliograficas que fueron conformando un marco tedrico
congruente con el problema planteado, ademas de acercarnos a los
fines y propoésitos de los programas actuales que llevan implicitos los

referentes tedricos de la psicogenética y la pedagogia operatoria.

e e e R ek ik Ak R



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD 25-3 MAZATLAN » SINALOA

FECHA: __/#2 /¢ >

HORA: 1 .
JURADO

PRESIDENTE:

SECRETARIO: 11V, . .
VOCAL;: ("’ ), S S

;.
ATENTAME,

]
/

N e

ENTE
7 If ’f/ll

PROFRA. YOLA@QA/ARAngﬁ!E{RQ LIZARRAGA

| ZA&ESOR-P?D&‘OGICO



CAPITULO 1

LA PSICOGENETICA Y EL PENSAMIENTO DEL NINO

A. Piaget y los niveles de desarrollo

Si maestros y padres esperan estimular el aprendizaje de manera
significativa deben determinar cuales son las preocupaciones de sus

hijos observandolos y escuchindolos.

Los adultos deben estar dispuestos a organizar el conocimiento
de los nifios de manera trascendente. A los alumnos se les tiene que

aceptar a pesar de su falta de conocimiento y no se les debe

ridiculizar.

Piaget indica algunas de las caracteristicas importantes de cada

etapa y contribuye con conceptos en el desarrollo humano.

Muchos de las observaciones comenzar siguiendo el desarrollo
de sus hijos. Estas y sus investigaciones las prolongd durante varios
afios en las cuales habla de cuatro etapas del desarrollo cognitivo o

intelectual.

La primera etapa que es la sensoriomotriz (0 a 2 afios) nos dice

que estd vinculado el movimiento con los estimulos percibidos por

 mAm Am mma mde, AmSe-a mmsas anmat ANAsad £ S ACARMILE B ARLORRE
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medio de los sentidos.

Esta abarca desde el nacimiento hasta los dos afios, es un
perfodo en el que el nifio aprende a conirolar sus cuerpo en ¢l espacio,
es una etapa de reflejos de la inteligencia sin lengua o simbolos, en
estos dos afios el nifio aprende explorando corporaimente el espacio

manejando y examinando los objetos, tocandolos, viendo y oliendo.

“El periodo preoperacional se caracteriza por aparicién de
acciones internalizaddas que son reversibles en el sentido de que el
nifto puede pensar en una accién”.*

En la etapa preoperacional (2 a 7 afios) el nifio estd centrado en

si mismo.

Es egocéntrico, su aprendizaje requiere de experiencias con los

_objetos y las cosas, en contraposicion a que le cuenten.

Comienza ahora a pensar en objetos que no estan presentes, por

ejemplo: cuando se ve al nifio jugando o dramatizando a Ja familia, 0

su perro o trabajador, etc.

™ SWENSON, Leland C. “Jean Piaget: una teoria maduracional - cognitiva’. en
U.P.N. Teorias del aprendizaje. p. 210

e s i mmm e o m a e A= e R R sveee A T msane
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Piaget afirma que un nifio recibe estimulos del ambiente y actia
sobre ellos con cualquier experiencia previa que posee €n un proceso

denominado asimilacion.

# Dura aproximadamente desde los 2 a los 7 afios.
* Juega baséndose en la percepcion

* Tnicie la Clasificacién

* Comienza la Seriacion

+ Emplea el lenguaje para pensar

* Egocentrismo

% Razona de lo particular a lo general.

En lz etapa de preparacién y organizacién de la inteligencia
operatoria concreta (2 a 11 & 12 afios), Piaget la divide en cinco sub-
estadios. De los cuales solo abordaremos dos (el pensamiento

intuitivo y las operaciones concretas).

El pensamiento intuitivo (4 a 7 6 8 afios), en este sub-estadio es
en donde el nifio desarrolla su conceptualizacién, de la fase simbolica
o preconceptual, la conduce al inicio de las operaciones. Aunque
todavia la inteligencia en el infante sigue siendo prelégica, la cual se
caracteriza por el pensamiento intuitivo, en esta fase la imagen que el

individuo crea le sirve para predecir, aunque de una forma muy

— e ——— s cam—
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limitada, los conceptos no son ain bien organizados. “La intuicion es
un pensamiento hecho de imégenes dominadas por el punto de vista

del sujeto”. ¥

En esta fase el nifio piensa como ve la imagen, 0 sea no s¢

+

detiene a pensar de una maneta logica.

Ejemplo, si le preguntamos por que se mueven las cosas nos

contestara porque si.

El sub-estadio de las operaciones concretas (7 a 11 ¢ 12 afios),
segtin Piaget, establece que en esta fase el nifio se caracteriza por
realizar operaciones concretas, todavia a esta edad el sujeto no es
capaz de constituir, una logica formal como lo realizara en su
adolescencia. “Las operaciones concretas se encuentras sujetas a
accion”.?

En esta fase el alumno adquiere el conocimiento haciendo.

Por ejemplo para conocer ¢l volumen de dos figuras geometricas
de diferente tamafio, hechas con la misma de plastilina, solo lograra

comprender cual tendra mayor volumen, cuando realice la experiencia

@ PIAGET, Jean. El desarrolio del nifio p. 28
@ Ibid. p. 30
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de sumergirlas en dos vasos de cristal, ambos con la misma cantidad

de agua.

‘ Esta fase sefiala un gran avance en cuanto a socializacidn y
objetividad del pensamicnto, no se queda limitado a su propio punto
de visa, antes bien es capaz de coordinar las diversas opiniones y de
sacar las conclusiones por tanto, en sus previsiones, es limitado y el

equilibrio que puede alcanzar es relativamente estable.

En las operaciones formales (11 afios hasta la madurez) en
oposicién a la mayor parte de los psicélogos que han estudiado al
adolescente, este investigador atribuye la maxima importancia a este
periodo, al desarrollo de los proceso cognitivos y a las nuevas

relaciones que estos hacen posibles.

La adolescencia es una etapa dificil debido a que el muchacho
- todavia es incapaz de tomar en cuenta todas las contradicciones de la
vida humana, personal y social, razén por la que su plan de vida y
reforma suele ser ingenua, la confrontacién de sus ideales con la
realidad suele ser causa de el aprendizaje en su sentido estricto, se
caracteriza por la adquisicién que se efectia mediante la experiencia

anterior, pero sin control sistematico y dirigido por parte del sujeto.

- M e mimmn vms dn AN ke A et e e -
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La teoria del aprendizaje que se nos propone presenta el mérito
incuestionable de unir de manera coherente los principales hechos
que surgen del dominio del aprendizaje y permite también situar el
pmc;eso de comprensidn entre el conjunto de los que intervienen en el

desarrollo de las conductas.

* Sin embargo, también formula una distincién entre aprendizaje
y desarrollo. Este es un proceso espontineo vinculado con todo el
proceso de las embiogénesis, conciemne al desarrollo del sistema

nervioso y al de las funciones mentales.

El aprendizaje constituye el caso opuesto, en general es
provocado por situaciones creadas por el docente en relacién a algin
aspecto didéctico o por una situacién externa en general a diferencias
del espontaneo ademés es un proceso limitado a un solo problema o

una estructura.

“En una palabra, el aprendizaje es menester para
instruir, personalizar; o lo que es lo mismo para
educar. Se aprende a conducirse y a responder ante
situaciones vitales, se aprende a conducitse

emocional, social, familiar y profesionalmente”.@)

“ FERMOSO, Estebanez. “Teorfa de la educacién”. en U.P.N. Teorias del
aprendizaje. p. 33
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El nifio de 10 a 11 afios es capaz de distinguir claramente los
hechos u fenémenos sociales ¢ naturales de los fantdsticos. Puede
expresar la compresién de la mayorfa de los conceptos de relacién
tales como los de equivalencia, tamafio, cantidad, ubicacién y
distancia. Deduce que dos ¢ mas objetos son iguales en ciertos
aspectos y tienen diferentes caracteristicas para clasificar hechos,
fenémenos v objetos en cuatro o més subdivisiones y puede volver a
clasificar partiendo de otras caracteristicas. Esto le permite realizar
clasificaciones miltiples nombrando més de dos caracteristicas de los

seres y objetos.

Comprende secuencias y llega a conclusiones, las cuales le

facilitan; recordar hechos, recorridos y lugares y trazar rutas y planos.

Empieza a comprender contextos donde s6lo advertia elementos
por lo que refiere sucesos anteriores y consecuencias futuras de una

- sttuacidn,

Adquiere un sentido practico del tiempo comprendiendo formas
de sucesion: dias de la semana, meses, afios, estaciones, siglos, etc.,
de aqui que sea capaz de situar los hechos histéricos en el tiempo

aunque todavia confunde las épocas.

&Y
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B. La cognicion en el proceso constructivista

A través de nuestra experiencia docente en el medio educativo y
los diferentes lugares en que hemos prestado nuestro servicio, nos
hemos dado cuenta del gran problema que estd afectando a la mayoria
de los nifios, puesto que ellos se desenvuelven en lugares rurales y

marginados.

Ante la necesidad de buscar estrategias que modifiquen los
factores que influyen para que se presente este problema el cual
consiste en el desconocimiento y aplicacion de la geometria en
segundo grado, considerando que las formas en que se ha tratado este
contenido ha afectado el rendimiento escolar, creemos que €l origen
del mismo consiste en que nosotros no hemos sido capaces de
reflexionar en el dafio que hemos causado al no conceder la debida
atencién a las diferentes actividades que nos marca el programa, ya
que no les facilitamos los elementos primordiales para que los nifios
tengan acceso al conocimiento y comprensién de las figuras, su
interpretacidn, reproduccién y aplicacién en otras d4reas de
conocimiento ya que se les presenta de una manera verbal y
mecanica. “La realidad escolar resultante no es inmutable o resistente

al cambio; existen cambios reales en direcciones divergentes;



cambios que son imprevisibles a partir de lo que formalmente se

. 5
modifica en los programas escolares en los planes sexenales”.*)

“Consideramos que la existencia en la lengua propia de las
matematicas delimita un campo especifico, es decir existe la
posibilidad de identificar y hacer notar su presencia y damos cuenta a
partir de esto que esta ciencia estd presente en todos los aspectos de

nuestra vida.

La forma de plantear las acciones dentro del dmbito escolar
debe tener un sistema que logre hacer que los propios sujetos
construyan sus nociones en la interaccién con los objetos concretos,
pero con la intencién de irlos llevando paulatinamente a adquirir
habilidades para expresar sus dibujos y representaciones graficas de
una manera mas practica, ficil y adecuada, permitiendo que en el
futuro sigan estimulando su creatividad en el dibujo, lo cual puede
_permitirle llegar a niveles atin no comprendidos por los adultos, que

ensefiamos de acuerdo a como aprendimos.

En muchas teorias se ha puesto en prictica en forma
experimental la representacion a través del dibujo y los trazos las

manifestaciones artisticas que parece ser poco a poco se van

) ROCKWELL, Elsie y Ruth Mercado. “La escuela lugar de trabajo docente”
descripcicnes y debates. en U.P.N. La matematica en la escuela ll. p. 68
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olvidando dentro del contexto de la educacién elemental y sélo
cuando algin alumno muestra cierta capacidad nos preocupamos por
felicitarlo y con frecuencia se convierte en un auxiliar estupendo para
cambiar la imagen de nuestros materiales de apoyo, es necesario
hacer mencién que el docente ird desarrollando las mismas
habilidades que los infantes y en forma paulatina se adentrard con
mayor interés al tratamiento adecuado y al aprovechamiento de estos

recursos poco explotados.

C. Pedagogia Operatoria

La pedagogia operatoria ayuda al sujeto a construir sus propios

sistemas de pensamiento.

Surge como una opcién concretdndose en una integracion
tedrico-practica, sus propésitos son cuestionar el medio en que se
desarrollan las capacidades infantiles de manera armoniosa para que
el nifioc de manera constructiva, pueda afrontar los problemas
cotidianos, de manera que se sienta estimulado para aprender por si
mismo. “Cada sociedad valora, promociona a sus individuos de

acuerdo con los principios por lo que esta se rigen”.(s)

® FORTUNY, Joan y Aurora Leal. “Lenguaje y realidad”. en. UP.N. La
matematica enlaescuslal. p. 35
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El alumno necesita actuér primero para comprender después,
porque lo que se comprende no es el objeto en si mismo, sino a traves
de las acciones que se realizan sobre él. Cuando hablamos de accidn,
debe entenderse en el sentido amplio de actividades asi hablamos de
actividades perceptivas (el individuo actia al percibir), de actividades
intelectual (también sl operar estd realizando una accién). “La
ciencia no descansa en las impresiones, sino en el razonamiento
ejercido sobre ella” "

Ademés observamos, como a través de los intereses del nifio, de
los aciertos y errores de sus hipdtesis el maestro puede abordar
objetivos de trabajo que le conducen al aprendizaje de las materias

escolares.

Genera explicaciones y soluciones a hechos y situaciones con
base en analisis légico y mediante ensayo y €1rof. Planea para
_solucionar problemas: puede plantear varias soluciones para resolver

un problema y escoger lo que parezca mejor.

De esta manera la pedagogia operatoria intenta aportar una

alternativa para mejorar cualitativamente la ensefianza,

@ NAVARRETE, M. Rosenbaum y Ryan. “Matematicas y realidad”. en U.P.N.
Matemdaticas en la escuela l. p. 99



28

Pretende establecer una estrecha relacion entre el mundo escolar
y extraescolar, posibilitando que todo cuanto se hace en la escuela
tenga utilidad y aplicacién en la vida real del pupilo y que todo lo que
fornia parte de su vida tenga cabida en la escuela, convirtiéndose en
objeto de trabajo, y pueda satisfacer las necesidaﬁes reales, sociales e
intelectuales.
" TLos estudios realizados por Piaget y sus colaboradores han
mostrado que lo que llamamos inteligencia es algo de su historia
personal y que en esta construccion intervienen como elementos

determinantes factores inherentes al medio en que vive.

La descripcion de la manera en que s€ desarrolla la inteligencia
en el nifio nos permite hoy dar un enfoque distinto a los aprendizajes

que se realizan en la escuela.

Si queremos que sea reflexivo y creativo hay que permitirle
ejercitarse en la invencién, dejarlo formular sus propias hipétests, y
aunque sepamos que son erroneas dejar que sea ¢l mismo quien lo
compruebe, porque de lo contrario le estamos sometiendo a criterios
de autoridad y le impedimos pensar y estamos dando una ensefianza

limitada.

Tiene derecho a equivocarse porque los errores son necesarios

en la construcci6én intelectual, son razdn de explicacion, sin ellos no
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se sabe lo que hay que hacer.

“[ os errores son una fuente importante de
aprendizaje si el alumno se equivoca y tiene
oportunidad de constatarlo en que consisti6 su falla
y como debe corregirse alcanzard un aprendizaje
més firme y claro mejor que si nunca se hubiera
equivocado”.(g)

Posee una curiosidad y unos intereses, €S necesario dejar que
los desarrolle, ellos son quienes deben elegir el tema de trabajo, lo

que quieren saber.

Todo aprendizaje operativo supone una construccién que se
realiza a través de la adquisicion de un conocimiento nuevo. No s6lo
lo nuevo, sino todo lo que se va adquiriendo ante ia posibilidad de

construirlo.

Esto es importante porque supone una construccién que se
- realiza, si el individuo tiene una serie de razonamiento elaborados,
hace posible la solucién de un problema, es €l proceso final de la

adquisicién y asi mismo ha aprendido de una nueva capacidad.

En el momento de generalizar, es decir aplicar lo ya conocido a

una situacién nueva, si ésta es similar a la primera en que tuvo lugar

® OLMEDO, Javier. “Evaluacién del Aprendizaje”. en U.P.N. Evaluacion de la
Practica docente, p. 289.
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el aprendizaje, el alumno reconoce los datos y pueden ser susceptibles
de tratarlo con el procedimiento ya conocido, el individuo tratard la

situacién nueva por facil transposicion del método ya conocido.

“Buscar informaciones, organizarlos, tratarlos son objetivos

indisociables de la resolucion de problemas”

Fn la escuela v en lo cotidiano del trabajo docente debemos
hacer que los pequefios se transformen en sujetos creativos,
estimulando las capacidades que esperan ser motivadas para
desarrollar todas sus potencialidades, ya que al pesar de que ain no
son capaces de emitir conceptos y nociones en forma verbal si pueden
aplicar aspectos relacionados con la piscomotricidad, como en el caso
de los dibujos, pero hechos en forma limpia, mediante el auxitio de
instrumentos de trazo, que por supuesto deber ser apropiados en
tamafio v caracteristicas a los educando de este periodo la observacion
constante y la interaccién con otros docentes nos ha mostrado las

“grandes dificultades que existen en cuanto al tratamiento de los temas
que requieren de trazo de lineas o construccion de Cuerpos
geométricos sencillos que le permiten visualizar en forma topologica
(global, sin detenerse a analizar sus -propiedades), ciertas

caracteristicas de los objetos geométricos. La pedagogia operatoria

® EDDA, N. Jiménez de la Rosa y Barrios. “Los problemas en la escuela
primari”. en U.P.N. La matematica en la escuela ll. p. 211
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permite llevar a la practica las situaciones que hemos descrito, por
supuesto respetando el nivel de maduracién en que se encuentran los
escolares y dentro de un ambiente de juego que evite ia formalizacidn

anticipada de ciertos conceptos.

En cuanto al lenguaje sabe que las palabras pueden tener
diferentes significados seglin el contexto en que S¢ encueniran y €s
capaz de emplear una misma palabra déndole diferente significado.
Distingue y expresa claramenie su estado de animo por medio de los

diferentes tipos de comunicacidn (grafico, oral, corporal, etc.).

“Fn el lenguaje natural no hacemos uso de signos,
orales o escritos, desprovistos de significado y
cuando surgen nuevas palabras, denominaciones de
objetos, cuentos, sentimientos, etc. ello es
provocado por la necesidad de designar de cierta
forma un significado ya conocido” ¥

Su lenguaje se incrementa y €s capaz de expresarse oralmente
empleando un lenguaje discursivo; interviene espontaneamente y 1o

se limita a contestar solo cuando se le pregunta.

Se le proporcionara un gran estimulo en éste aspecto, si se le

plantean problemasy tareas précticas para cuya resolucién tenga que

40 NEMIROVSKY, Myriam. “La matematica ¢es un lenguaje?. en UP.N. La
matemética en la escuelal. p. 65
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realizar varias figuras mentales (analisis, sintesis, generalizacion); si
se les ayuda a las personas y los hechos de su momento historico en
su contexto social y cultural; si se le motiva para que exponga

oralmente y por escrito sus experiencias, resimenes de lecturas y

analisis de hechos y situaciones.

'La instruccion escolar debe aportar los objetivos que nutran lo
suficientemente para la aplicacién de las funciones matemaéticas. En
esta etapa la ensefianza de las matematicas es indispensable desde el
primer afio y merece una atencion porque tiene que cubrir més de la

tercera parte de sus necesidades para asegurar una ensefianza total y

suficiente.

En segundo es:

“la delimitacién y localizacién de la dificultad
sentida para proponerse una nueva meta inmediata
de asimilaciéon y dominio del medio ambiente
didscticamente es la asignacién de objetivo en el
tépico o sub-tépico propuesto al alumno porque
también se observa una temporalidad mental. Con

necesidad aparecida ante la nueva dificultad”.!?

El maestro que lleve un desarrollo exitoso de sus alumnos en ¢l

proceso ensefianza, habrd de recordar y tomar en cuenta que el

) BALDOR. Geometria Piana. p.167
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material que ¢él tiene enfrente es humano, son nifios, y sus

caracteristicas son:

“Sujetos activos; piensa para poder comprender lo
que lo rodea. Necesita tiempo; para cambiar de
actividad y buscar respuesta. Aprende de sus

errores; cuando el nifio comete error el maestro

tendra que investigar a que se debe”

Necesita de la comprensién y estimulo por lo cual el docente no

debe desesperarse cuando sus logros no son inmediatos.

Para aprender necesita informacién no solo del maestro sino de

compafieros que comparten.

El papel del profesor tradicionalista consiste en transmitir a los
nifios conocimientos ya elaborados y tenfan que aprenderlos de la
manera que fuesen ensefiados. Hoy con la nueva modalidad educativa
se pretende que la funcién del educador es la de ayudar al alumno a
“construir su propio conocimiento guidndolo con sus experiencias. En
el dominio l6gico matemético es papel del maestro no es imponer la
respuesta correcta sino robustecer el proceso de razonamiento del

nifio.

2 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Propuesta para el aprendizaje de
la lengua escrita. p. 350
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D. La escuela y las auteridades educativas

El buen funcionamiento de la educacién en la mayoria de las
veces depende de la actitud de las autoridades educativas, sin quitar la
responsabilidad de los docentes que son los que tienen contacto
directo con la sociedad, en estos momentos que el profesor es el
propiciador del aprendizaje, las autoridades inmediatas deben de unir
los esfuerzos con los mentores para lograr que las instituciones se les
apoye con material y recursos que ayuden a mejorar la educaciéon. En
la actualidad la actitud que toman los jefes de mandos medios solo se
limitan a fiscalizar el trabajo académico y la revisién administrativa
de las instituciones, dejando a un lado la accién propositiva en donde
se le den sugerencias o alternativas de solucién a los mentores que
tengan problemas en el proceso ensefianza - aprendizaje, para lograr
alcanzar la calidad de la educacién en nuestro sistema educativo.

“Fsto puede realizar sin salirse del lineamiento
pues el sistema educativo se caracteriza por 3
directrices que son:

Actualizacién que permite a maestros y alumnos
valerse de técnicas e instrumentos mds avanzados
en la ensefianza - aprendizaje.

Su apertura capacidad de llegar a todos los grupos
sociales y de popularizar los bienes educativos.
Flexibilidad que facilita la movilidad vertical y
horizontal de los educandos dentro de los diversos
niveles y modalidades del sistema”. (13) |

43 GONZALEZ, Cosic Arturo. “Los afios recientes 1964-1976°. en U.P.N.
Politica Educativa. p. 254



Estos componentes establecen nuevos procedimientos.
Fortalecen los mecanismos de actualizacién del docente ampliar la
difusién de cultura e implica la supervisién y . actualizacién

permanente de la educacién.

La cual vincula a generaciones pasadas con las actuales
garantizando asi la permanencia de la sociedad con el tiempo siendo

un factor determinante de integracién.

M omm—m e



CAPITULO II
LOS NINOS Y LOS ELEMENTOS DEL PROCESO

ENSENANZA - APRENDIZAJE

A. El nifio, sus actitudes y habilidades

Los escolares de la educacion primaria tradicionalmente han
aceptado que deben asistir a la escuela como una obligacién no muy
agradable ya que las actividades que en ella se programan no siempre
resultan de su gusto, ademds la disciplina y el orden que se deben
guardar hace del trabajo institucional algo muy cansado y

verdaderamente aburrido.

“Sin embargo siempre tenemos nifios con la
finalidad concreta de llegar a la escuela para
aprender cosas nuevas ¢ interesantes, en muchos
casos los docentes causamos una decepcidn
profunda en el 4nimo del pequefio al adoptar poses
de superioridad y de formalidad excesiva, lo cual
aleja a los educandos e impide la confianza
necesaria para la interaccién en la obtencién de sus

. . . 14
conocimientos en las diferentes areas”.( )

9 BROUSSEU, Guy. "Efectos y Paradoja del Contrato Didactico”™. en U.P.N.
La matematica en la escuela lil. p. 180
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En la actualidad es norma! encontrar a los alumnos de un grupo
jugando con su maestro dentro o fuera del aula de clases ya que se
fomenta esta actividad para facilitar el trabajo de los nifios y en
consecuencia hacerlos formativos y permanentes, comparativamente a
Jos sistemas tradicionalistas hemos avanzado enormemente ya que el
pasado (y alnm en algunos centros escolares) se afirma
categ6ricamente que a la escuela no se va a jugar, sino a aprender y
para ello se requiere seriedad, los productos de este tipo de educacion
como ya hemos podido comprobar son solamente limitados a la
memorizacién y repeticién de situaciones carentes de iniciativa y
creatividad propias, dependientes de la autoridad de otros y en
muchos casos llenos de timidez y con una completa falta de confianza
en sus propias capacidades ya que requieren necesariamente a traves

de esquemas repetitivos.

Marcar el hecho de acuerdo al desarrollo biopsicosomatico se
pueden separar una variedad de diferencias que son acordes a la
individualidad de cada sujeto, las que nos servirdn para determinar el

nivel de desarrollo intelectual que le pertenece.

Los chicos de la misma edad presentan conductas parecidas
pero su nivel cognitivo puede varias si estd influenciado por su

contexto familiar, cultural y social.



3%

Por lo que los profesores tendremos un grupo totalmente
heterogéneo, con distintas capacidades y habilidades, lo cual lo obliga
a concientizarse de que no todos tendrén las mismas oportunidades de
desarrollarse en Ia misma forma, al mismo tiempo, ni con la misma
facilidad. “Desde el punio de vista sociocultural aparece
probablemente el aprender como un proceso debido a la interaccitn

entre el que aprende y sus semejantes”.">

El nifio debe descubrir por si mismo como controlar las
diferentes variables que se presentan en su ambiente, manejarlas en
tal forma que pueda beneficiarse de algunas y retirarse de otras que le
pueden perjudicar, la influencia de su contexto, su nivel cultural y
socioecondémico determina en algunos aspectos la obtencion de las
experiencias que nos dan la oportunidad de determinar sus actitudes,

habilidades, destrezas, motivos y sus expectativas a futuro.

Los mecanismos mentales van registrando todos estos nuevos

elementos en la memeoria y los transforman en conductas.

La capacidad de operacion de estos mecanismos internos es lo
que provee a la inteligencia, es decir, para obtener rapidamente un

dato de la memboria, un recuerdo, antes de emitir una conducta y los

9 CORRELL, Werver. “E] aprender considerado a la luz de la psicologia”. en
U.P.N. Teorias del aprendizaje. p. 62
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datos contenidos en la memoria, son las bases de los instrumentos

intelectuales.

-Los contenidos que el nifio va adquiriendo conforme se va
desarrollando se almacena en la memoria conforme van legando,
algunos se mantienen y otros son borrados, las acciones que quedan
grabadas son lo que llamamos conocimientos, ‘0 memoria a largo
plazo” “Una vez que la informacion ha entrado en la memoria a largo
plazo aparentemente cuando se necesita. Parece también que a fines
practicas la capacidad de la memoria a largo plazo resulta

ilimitada” .09

El alumno es el actor principal de su conocimiento y lo hace

suyo en la medida que lo comprende y utiliza en el actual diario.

Es por este motivo, que en los trabajos planteados en la presente

_tesis, se sugiere la utilizacién de material con el que el alumno puede
interactuar, proporcionindole as{ soporte que facilita descubrir los
diversos aspectos de las mateméticas. Durante esta etapa del primer
ciclo de 6 a 7 afios de edad le apremia el deseo de hacer, de ser activo.
Este rasgo habra de tenerlo muy en cuenta el grupo de docentes con

nifios de esta edad. Su afin de accién esta orientado siempre que sea

U9 WOOLFOLK, Anita E. y Lorraine Nicoiich McCune. “Concepciones
Cognitivas del Aprendizaje”. en U.P.N., Teorfas del Aprendizaje. p. 184
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posible. La teorfa sobre el desarrollo infantil ha logrado precisar una
serie de caracteristicas del infante que ayudan a todo educador a

soportar medidas pedagégicas apropiadas a situaciones concretas.

En esta edad el alumno no es solo objeto receptivo de la
transmision de la informacidn, “En segundo grado es la delimitacion
y localizacion de la dificultad sentida para proponerse una nueva meta

. - - - . r » - - - 17
inmediata de asimilacién y dominio del medio ambiente”.!”

Surgen nuevas relaciones entre los nifios y especialmente entre
ellos mismo. Analiza el cambio en el juego, en las actividades de

grupo y en las relaciones verbales.

Por asimilacién del mundo y sus esquemas cognitivos y
apentencias, como en el juego simbélico, sustituiré la adaptacién y el
esfuerzo conformista de los juegos constructivos o sociales sobre la

base de unas reglas.

B. Los docentes y sus relaciones con el proceso educativo

Si se describiera el trabajo del maestro en la forma tradicional,

se podria decir que es el encargado de explicar las clases, poner

47 FERMOSO, Estebanez Paciano. “Aprendizaje en Educacién” en U.P.N.
Teorias del Aprendizaje. p.26
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ejercicios, sin embargo la actividad del docente requiere de un gran
namero de roles que no se limitan Gnicamente a reproducir e

interpretar los contenidos de los planes y programas.

Quienes estamos encargados de Ia educacién y formacién de
nuevas generaciones tenemos el deber de ser amigos de los sujetos
bajo nuestra tutela, decidir conjuntamente con los nifios la aplicacién
de materiales y apoyos did4cticos, programar las actividades acordes
a sus capacidades e intereses, ademds de determinar en forma
concreta los propositos que debemos alcanzar ya que nada de lo que
realizamos en la institucién es causal o de efecto méagico sobre el
aprendizaje, que debemos motivar el interés por obtener cada vez

mejores aprendizajes.

En la practica cotidiana hacemos una gama de combinaciones
con el tiempo delicado a la diversas actividades que se diversifican en

funcidn de las expectativas de la institucion.

Somos los guias de los escolares en la obtencién de contenidos
programéticos, debemos preocuparnos por mejorar el ambiente que
nos rodea para hacer més comodo y confortable el salén de clases,
debe estar al dia en la elaboracién y entrega de documentacién
variada, es el encargado de la organizacion de actividades de apoyo a

las sociedades de padres de familia y tiene el compromiso de

A A e m———



mantenetlos informados de los avances o dificultades en el

aprendizaje de sus hijos.

- Dado todo esto, debe estar consciente que al finalizar el ciclo
escolar, el nivel de aprovechamiento del nifio sea el deseado y que
éste, le sirva para resolver problemas que se le vayan presentando en

su vida diaria.

La vida cotidiana dentro del 4mbito escolar hace necesaria la
blasqueda de nuevas alternativas que permitan tener la
responsabilidad suficiente para modificar y adaptar las estrategias
empleadas en forma didactica ya que debemos reconocer que
cualquier reforma por trascendental que sea tendera al fracaso si no se
tienen los suficientes maestros con la calidad para enfrentar los retos
de un nuevo milenio y los cambio en la ciencia y tecnologia. “Con
respecto al fracaso escolar en matemdticas cabe advertir que las

_mateméticas, en todos los niveles constituyen Ia asignatura

privilegiada de la selectivida » (18)

Una de las preocupaciones fundamentales del ensefiante
consiste en aplicar los contenidos de los programas al pie de la letra

sin preocuparnos por darle una forma congruente con el contexto

U8  GALVEZ, Grecia. °“Elementos para el andlisis del fracaso escolar en
matematicas”. en U.P.N. La matematica en laescuslall. p. 12



socio-cultural de los docentes, en funcidén de esto continuamente nos
quejamos de la amplitud de los programas, argumentamos su falta de
eficacia para los medios diferentes de la realidad de nuestras
comunidades, no somos creativos y oponemos una tenaz resistencia al
cambio ya que esto implica leer y actualizar nuestros métodos
basados en el tradicionalismo, que estamos seguros ha dafiado
seriamente la formacion de los individuos que hoy son ciudadanos

productivos.

En el proceso de elaboracion del presente trabajo de
investigacion hemos llegado a meditar profundamente sobre el hecho
de que nuestra responsabilidad no consiste en la formacién de seres
prefabricados, sino hombres y dindmicos, por lo cual pretendemos
mejorar en lo posible nuestra préctica pedagdgica tratando de vencer
las dificultades y los limites que surgen de la relacién con los padres
de familia, con la intencion firme de lograr conformar a los pequefios
a nuestro carge a participar de una accién educativa que se sustente
en la participacion activa, respetando su individualidad y que sea
capaz de reflexionar, interactuar, tener capacidad de critica y analisis

de los conocimientos y de su medio ambiente circundante.
Es la oportunidad de que los profesores se transformen pasando

de la pasividad a la accién, no cometiendo mas el error de manejar el

verbalismo como opcidn Gnica y dejar pasar la ocasion de cambiarnos

- .-
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en seres creadores de las posibilidades donde el educando exprese con
libertad sus opiniones, demuestre sus capacidades y estimule sus
habilidades, en un ambiente de cordialidad que le permite desarrollar

sus potencialidades y con la oportunidad de llegar a ser creativo.

“El docente debe ser el propiciador de acciones
donde el alumno actie sobre los objetos de
conocimiento, para describir sus propiedades
anteriores al momento en el que el sujeto las
descubre, esto es, la experiencia fisica debe dar
lugar a aprendizajes en torno a 16gica en el manejo
de los objetos, que es precisamente la finalidad
que nuestro trabajo ha enfocado de esta manera
apoyaremos a los nifios en la construccién de los
conocimientos 16gico matemdticos considerandolo
los antecedentes previos que ya tienen sobre los
objetos, enfrentdandolo a situaciones de conflicto
que lo lleven crear sus propios caminos de solucién
de los problemas, traduciéndose en aprendizaje

sigliﬁcativos”.(w)

Si pensamos en el juego como actividad primordial para los
educandos de esta edad, el menor deberd aplicar en sus métodos y
aplicaciones did4cticas, este recurso de invaluable apoyo para

mantener el interés y en consecuencia garantizar el éxito de su labor.

9 Jbid. p. 17
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C. Los padres de familia

La familia es un factor primordial en la formacion integral de

ios educandos.

Por ser precisamente la base de la organizacién social, es el

primer nicleo donde el sujeto interactia socialmente, adquiere habito,
sus costumbres, reglas de conducta, que le servirdn en el entorno
donde se desenvuelva. “Los usos del tiempo y del espacio y las reglas
para agrupar a los sujetos y para normar su participacién muestran la

s , s 20
estructuracién especifica de la experiencia es;:olar”.( )

Considerando la edad en la que se encuentran los sujetos de este
trabajo, comprendida entre los 7 y los 12 afios hace que sean una
parte fundamental en la ayuda a los padres en las labores del campo o
en su defecto participando activamente en la obtencidén de recursos
para auxiliar en la solucién de las necesidades familiares, es comin
entre las familias de! medio rural, considerar a los hijos como
ayudantes sin paga en la labor productiva de los mayores, por lo que
con frecuencia se ausentan de la escuela por temporadas, perdiendo la
oportunidad de una escolaridad continfia y formal, haciéndose tan

grave en algunos casos que tienden a desertar quedando como

@ |bid. p. 72
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analfabetos funcionales, ya que es dificil hacerlos retornar a la

institucion.

" Actualmente se nos recomienda reunir a los padres de los
alumnos al iniciar el ciclo escolar con la finalidad de hacerlos
participe de la educacion de sus hijos, motivandolos a apoyarlos atin
cuando sélo sea de manera afectiva para estimular la autoestima del
pequefio y darle 4nimos en la consecucidn de sus objetivos de

aprendizaje.

A pesar de existir buena disposicion es casi imposible vencer
los obstaculos de la pobreza, la ignorancia y los problemas de tipos
social que segiin nuestra observacién se acentllan més en las clases

mas desproveia econdmicamente.

Todos los problemas antes mencionados surgen de la mala
- distribucién de las riquezas de nuestro pais y de esto se deriva la
constante desigualdad en los salarios que surgen por diferentes

motivos:

® La falta de conocimiento del padre de familia acerca de la asistencia
del nifio hacia la escuela.
@ El inconveniente que tiene el trabajador especializado de perder las

ventajas de su especializacion si cambia de trabajo.
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B La falta de preparacién técnica o cientifica del trabajador.

Las causas antes mencionadas, repercuten de manera directa en
los sectores més pobres de nuestra poblacién, la mayoria de los casos
el trabajador vive marginado y no se puede servir de los avances

tecnolégicos y cientificos.

Debido a la escasez de recursos econémicos y los problemas
familiares existen en la poblacién escolar algunos casos de
desnutricién, lo que afecta su desarrollo intelectual y no le permite
hacer uso de razonamientos adecuados, ademds se observa en €l poco
interés y en repetidas ocasiones se quejan de malestares fisicos. La
familia y las instituciones educativas son de gran importancia ya que
trascienden a todas la facetas de la vida, por lo que es de vital
importancia una buena comunicacién y un sana relacion entre estos

elementos.



CAPITULO IIi

LA GEOMETRIA Y SU APLICACION

A. La geometria en la escuela primaria

En el uso de la geometria en la escuela primaria es necesario
que el alumno practique actividades con procedimientos desarrollados
partiendo de los conccimientos que poseen, apoyandose en la

manipulacidn de objetos y observacién de las formas de su entorno.

De esta forma el nifio podra definir, clasificar y estudiar con
precision los cuerpos geométricos de acuerdo a su forma, nombre y
ficuras como: cuadrados, rectingulos, tridngulos, circulo, trapecio,

=

rombos, romboides, pentdgonos y hexégonos.

En los contenidos del avance programético en la enseflanza de
la geometria utiliza sus formas, extensién, unién de cada una de las
lineas (aristas) asi como sus vértices (puntos o esquinas).

“La geometria es otra rama importante de las
mateméticas la cual se ensefia y se préactica en ¢l
nivel primaria, como también en preescolar y se
utiliza ya que favorece el desarrollo del nifio. Por
medio de esta vinculacién y motivacidn, lo

conforman las figuras geométricas”.(m

@ EDDA, N. Jiménez de la Rosa y Barrics. “La geometria en la escuela” . en
U.P.N. Estudios de la matemética. p. 225
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Docentes y alumnos ambos construyeron conceptos ¥y
definiciones, realizando figuras geométricas ya que por medio de
estas se apropian del conocimiento, manipulando material concreto,
conforme a la planeacion y desarrollo de los temas que s¢ elijan para
que el nifio reafirme las estructuras basicas aprendidas en primer

grado.

Anteriormente la ensefianza de la geometria en la escuela
consistia en una descripcién y un vocabulario convencional, sin

interés explicativo.

Ademés observamos en los programas de 1970 ponian el acento
sobre la actividad de los nifios y manipulacién de objetos la
presentacion de la geometria se modificé apareciendo cantidades de
actividades sobre cuadriculas, puntos en planos trayectos y
transformaciones geométricos como traslaciones agrandamiento a

.escala y simetria.

La geometria es una teoria fisica que propone un modelo
explicativo de una parte del mundo que nos rodea presentado dos
aspectos que son actuar sobre los objetos reales y obtener informacién

de material.
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“Los actuales problemas oficiales para la educacion
mexicana (1992) se hablan de temas de geometria
como son: propiedades y localizacién de objetos,

propiedad de lineas, identificacion y trazos dc)e
» (22

figuras geoméiricas, medicion de longitud, etc.”.

Estos programas manejan 3 etapas para contribuir a los
conceptos geométricos como son: presentacién de objeto, ejercitar la
secuencia de un nuevo trazo, por ultimo viene la aplicacion en
actividades que suponen que el cuerpo nuevo ya ha sido

comprendido.

En el primer ciclo se maneja que el alumno conciba por si
mismo los conceptos matematicos y hagan mencién de ellos con su
propio léxico, es importante recalcar el uso de los términos

geométricos durante todo el periodo.

. La realidad escolar es el lugar donde se produce la adquisicion
- de conocimientos, como también los fracasos ademés aparecen modos
de apropiacién de conocimientos preferenciales que remiten a una

eleccion de situaciones de aprendizaje.

@  GALVEZ, Greaw. “La geometria, la psicogénesis de las nociones y la
ensefianza de la geometria con la escuela elemental’. en U.P.N. Construccion
del conocimiento matematico en la escuela primaria. p. 133
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“Todo lo que hace un maestro s¢ ve matizado por
la teoria psicologica que sostiene o de lo contrario
no utiliza un caudal sisterndtico de teorias en sus

actividades cotidianas estard actuando ciegamente

en su ensefianza”.®>

Sera dificil advertir que tenga una razon, una finalidad y un pian
a largo plazo. Muchos educadores operan en ¢sa forma y emplean
s6lo un conjunto confuso de métodos y esa forma desorganizada de
ensefiar es la causa de muchos de las criticas adversas que se hacen en

la actuaiidad contra la educacion publica.

B. La geometria en segundo grado

Determinado la estructuraciéon de carécteres objetivos de las
cosas aprendidas estarfan incompletas si no se tomaron en cuenta
relaciones que es posible establece entre las clases. Las matematicas
comprende a uno de seis ejes programaticos de como estan
estructurados cada uno de ellos, de acuerdo a ia relacion que existe en

ambos bloques que aparecen en el libro de texto.

Ademés se deben presentar situaciones de ubicacion espacial
para que el alumno comprenda lo indispensable que son esios

conocimientos en su vida cotidiana.

@9 BIGGE, Morris. Teorias del aprendizaje para maestros. p. 20



Empezamos considerando ideas matematicas, Ejemplo: punto,
recta, espacio, curva y curva cerrada y simple, se consideran algunas
representaciones de estas ideas dentro del mundo real, tratando de
disponerlas en formas sisteméticas en el manejo de instrucciones
geométricas (reglas) para que s¢ ensefie a trazar figuras y patrones de
cuerpos geométricos y estos complementarios con algunas actividades

didécticas que motiven al educando en el proceso de aprendizaje.

El alumno tendrd capacidad para realizar diversas actividades
con cuerpos geométricos que le permitirdn identificar las partes que
construyen imégenes mediante el trozo de lineas en reticulas al
dibujar trayectos representados en un plano identificando puntos de

referencias para establecer relaciones especiales.

| También se manejan temas de simetrfa con la finalidad de
ampliar las posibilidades de adquisicién por parte del educando en

cuanto a geometria.

“A los alumnos de este primer ciclo no es necesario
ni conveniente darle definiciones amplias de
simetria, sino dotarlos de material que les ayude a
tener una idea clara aunque intuitiva de lo que el
concepto signiﬁca”.@"')

29 oECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Geometrfa. Folleto de
matematicas. p. 88



El uso del material se enfocaré baséndose en la idea del ‘Eje de
simetria’ concepto que se utilizaré para clasificar ftridngulos,

cuadrilateros, objetos de su entomo.

C. Enfoque y propésitos
Durante el ciclo escolar se pretende el logro de contenidos que

favorezcan al alumno en su ubicacidn y relacién con el entorno,
mediante los procedimientos que el nifio adquiere de las
presentaciones en el plano, se requiere que construya y amplie su

manera de comprender el espacio de las formas.

Los propésitos que se requiere alcanzar de la geometria en el
grupe de segundo grado son los siguientes:

“Que los alumnos perciban la ubicacién esPacxaI en
relacion con el medio en que vive y objetos que lo
rodea o seres entre si.  Ubicar los punios
cardinales, haciendo recorrido sobre los planos
iniciando desde un punto de referencia. Aprenda a
clasificar v construir objetos  geométricos,
utilizando material desechable bajo distintos
criterios v se familiarice con el juego geométrico al
elaborar trazos v figuras geométricas”.”

Por lo cual es importante que los docentes tomemos lo anterior
como punto de partida y consultemos actividades sugeridas en el

fichero de matematzcas que facilitan la apropzacwn dela geometna

@ SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Planes y programas de estudio.
p. S
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D. El juego y la geometria

Cuando se pretende alcanzar propésitos de algn contenido que
se relaciona con la geometria, el juego es importante para la
motivacién y darle confianza para la participacion de clase ya que
segun:

Brosseau afirma: en estudios clinicos que para la ensefianza de
las matematicas escolar deben establecerse un clima de confianza, una

interaccién agradable entre maestro-alumno y viceversa.

Las dindmicas brindan al alumno una buena interaccién entre
maestro-alumnos y compafieros ya que el juego se puede realizar por
equipos o individual, haciendo uso del material didactico con que

cuente la escuela y la comunidad.

Los docentes deben conocer todo el proceso de la geometria
_para entender las figuras realizadas por los niiios, enfocando a los
alumnos para que comprendan la importancia de la geometria y que
observen su amplio como instrumento Gtil para adquirir nuevos
conocimientos y significados. Tradicionalmente no se le daba
importancia a la geometria y era enseflada muy supeificialmente,
muchas veces el alumno ni llegaba a utilizar el juego geométrico,
como tampoco podia encontrar congruencia entre una figura y un

s6lido geométrico.
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Actualmente esta parte de las matematicas es considerada de
mucha utilidad por lo que es necesario hacerlo de una manera que el
alumno no caiga en el aburrimiento v que a la vez amplie sus
conocimientos que ird adquiriendo lentamente pues son procesos de

mucho tiempo pero si quedan el aprendizaje asimilado.

Hoy se considera para cualquier clase el juego o utilizar
dinamicas que ayudan a la interaccién grupal y a la vez apoyan a
desarrollar el propdsito que se pretende, asi el nifio piensa que sélo
estéd jugando cuando la verdad es que jugando estd adquiriendo y
ampliando su conocimiento, como también estd construyendo un

nuevo léxico.

A la vez que la interaccidon maestro alumno y ambiente se esta
dando, pero antes el docente debid anticipar el papel del que deben

| respetar.

“Para esto debe efectuarse una modalizacién de Ila
situacidén didactica en la que se expliciten la
elecciones dadas al alumno, permitiendo una
aproximacion al sentido y comportamiento del
sujeto, pero también al sentido del conocimiento y

situaciones de ensefianza”.*®

@9 ARTIGUE, Michele. “Modelizacién y reproduccién en la ensefianza de las
matematicas”. en U.P.N. Las matematicas en la escuela li. p. 161
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E. El geoplano y el tangram

El geoplanc es un material didactico que se puede construir
facilimente con un trozo de madera, clavos y ligas que sirve para

realizar diversas actividades de geometrfa con un enfoque de

motivacion y reflexién.

“Para hacer el geoplano sus medidas son un
cuadrado de madera de 21 cms. x 21 cms. y un
espesor de Zem. Sobre su superficie se dibuja una
cuadricula con claves en las intersecciones de las
lineas como lo muestra el dibujo.

Contiene 49 clavos, pero pueden realizarse
geoplanos con 25, 64 o més clavos.

Para formar figuras se utilizan ligas que se
enganchan en los clavos. '

Si se entrega el geoplano y las ligas a los alumnos
de cualquier grado escolar, se verd surgir
espontinesa y ré%)idamente una multitud de figuras

ge{ame’tricas”.(27

Tomande en cuenta que si contamos con material didactico
~ como es el geoplano y queremos realizar una actividad es necesario
planear que propdsitos se quieren alcanzar con dicha actividad, no
dejar que se pierda el interés al pasar desapercibido cuando ocurra en

el aula, al estar utilizando el geoplano, si no hay que encausarlos al

@) SAIZ, frma. “Laboratorio de psicomatemética™. en U.P.N. Matematicas Iii.
p. 189 '
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proposito que queremos alcanzar y lo que para el alumno es un juego
a la vez estard adquiriendo nuevos conocimientos, jamas debemos
pensar que realizar estas actividades es perder el tlempo, ya que

estamos enfocando al educando a construir su propio conocimiento.

a. El tangram o tangrama (Ver Anexos )

Se dice que ¢l tangram es un juego chino que consta de siete
piezas y estd considerado como un elemento importante para el
conocimiento y construccién de figuras geoméiricas, va que lo forman
las siguientes figuras que son: “2 tridngulos grandes, 2 tridngulos

chicos, 1 cuadrado, 1 romboide y un tridngulo mediano”.®®

Se le entrega al alumno un trazo que tenga estas piezas, las
recorta el nifio sobre un cuaderno u hojas blancas inicia a construir
nuevas imagenes de acuerdo a la creatividad de cada alumno, una vez
ya formada la figura construida, inicia a marcar el contorno para

obtener el dibujo que construyo.

Al manipular el educando las piczas estd ampliando el
procedimiento de aprendizaje, encauzado por el maestro adquirira

conocimiento de clasificar, forma, tamafio, color, aristas, vértices,

©%  GALVEZ, Grecia. “La geometria, la psicegenésis de las nociones y la
ensefianza de la geometria en la escueia elemental”. en U.P.N. p. 135
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ubicacién espacial, estos propésitos se logrardn siempre y cuando

tengan una buena motivacién por parte del educador.

Encontramos en la marcha de esta labor investigadora una gran
cantidad de informacién adicional que formara parte de la practica ya
que requiere de una comprobacion en el campo de la docencia. Por lo
que nos dimos a la tarea de investigar programas tradicionales y
actuales, retomamos el siguiente contenido de ejemplificar las
siguientes clases , Ejemplo:

Clase tradicional.

Actividad: colorea de rojos los cuadrilateros que encuentres, de

azul los tridngulos y de amarillo los circulos.

Objetivos: el alumno serd capaz de identificar las diferentes

formas geométricas.
Material: cuaderno, colores, gis y pizarron.

Objetivos que se lograron: Es muy diferente pues los alumnos
no le dan la importancia adecuada a la geometria, pues con dicha

actividad realizada no se logra despertar el interés al conocimiento de

las figuras que se presentan.
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El nifio no se motiva, colmo tampoco aprende alge nuevo y
concreto, pues en otra ccasién se le pregunta sobre esta misma
actividad y el nifio muestra que se le dificulta para identificarlos por
su nbmbre, pues confunde el rectangulo con el cuadrado, ademas si le
preguntamos cuales son sus diferencias de las figuras ya

mencionadas, la mayoria de los discipulos no supieron que contestar.
Ejemplo: Actual:
Actividad: que el alumno forme figuras en el geoplano

guidndose por los dibujos que tiene la hoja fotocopiada.

Objetivos: que el alumno construya figuras geomeétricas a partir

de otra figura dada.
Material: hojas fotocopiadas, 14piz, geoplanoc y ligas de colores.

- (Cuéntas figuras de 3 lados se formaron?

. Cuéntos cuadrilateros se formaron?

/Cual es el nombre de cada cuadrilatero?

Actividad: con el tangram, construye una mariposa, marca el

contorno de la mariposa para que quede dibujada en la hoja.
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Objetivos: los alumnos seran capaces de clasificar figuras y

practicar ubicacién espacial.
" Material: tangram, hoja blanca y lapiz.
Luego elaborara el maestro €stas preguntas:

¢Cudntas piezas necesitaron para formar la figura?

(Cuéles piezas fueron?

(Déunde quedaron los tridngulos grandes?

({Ddnde quedod el romboide?

Objetivos que se légramn: Esta actividad es lenta y requiere de
mucho tiempo, pero el nifio si es capaz de ir construyendo su propio
conocimiento al igual que se muestra muy motivado, si capta el
alumno las diferencias y formas de cada figura, como también sabe

. que sus bordes reciben el nombre de aristas, ademés comprueba que

la geometria se encuentra en todas las cosas y entorno del nifio.



CONCLUSIONES

Después de un largo tiempo de trabajo e investigacion para
realizar este trabajo que consistié en la pedagogia operatoria én la
geometria de segundo grado, donde estamos aportando aigunos
ejemplos de algunos autores como Piaget y otros que se enfocan a los
niveles del infante y/o la construccién de como el alumno concibe sus
conocimientos a través de la didactica que el maestro utiliza dentro y
fuera del aula, ésta consiste en que se debe dejar al nifio que opere
pos si mismo, el papel del docente es guiarlo a que el educando
comprenda donde tuvo desaciertos, éstos se presentan con frecuencia
pues no todos los alumnos estén en la misma etapa, diferenciando asi

el aprovechamiento.

Por eso es importante la interaccidn de padres y profesor o
viceversa, el niicleo familiar estd contemplado como una organizacion
social que produce al individuo biolégicamente social y culturalmente

ya que esto es la base de la participacion social.

Las comunidades rurales son los que se ven més afectadas par
falta de fuentes de trabajo y las familias de escasos recursos

econdmicos son las més necesitadas siendo estos los alumnos mas

deficientes en la ensefianza.
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Esto nos permite reflexionar de que asi como son importantes y
necesarios los medios masivos de comunicacién también tienen parte

negativa que entorpecen la educacién.

El docente debe ser un agente, investigador, creativo y amigable
sin que se pierda el respeto ya que el material con que trabaja dia con
dia con seres humanos, activos, que guiados por el maestro puedan
llegar a ser reflexivos y a construir su nuevo conocimiento que es lo

que se requiere.

La geometria en la escuela primaria se ensefia y se practica de
acuerdo al grado que se atiende, por lo que en segundo grado

corresponde a trazar figuras y cuerpos geométricos.

En nuestra labor docente consiste encausar al alumno para que
realice ejercicios de clasificacién y hacer comparaciones entre uno y
otro elemento y al mismo tiempo ubicar de acuerdo a las
caracteristicas de cada figura, apropidndose asi del aprendizaje de

acuerdo al nivel de desarrollo.

La planeacion debe realizarse dentro de la secuencia que llevan
los ejes programaticos en el drea de matemadticas para que el alumno

fortalezca su enseflanza y comprenda, es recomendable que la
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actividades se realicen con material concreto y hagan uso de juego

geométrico al reafirmar estos objetivos en los libros de texto.

- También hay que presentarle situaciones de ubicacidon espacial
para que ¢l nifio se apropie de ellos y comprenda en que momento va

utilizarlos en su vida cotidiana y su entorno.

Esto esta considerado como estimulacién e interaccion grupal y
maestro, facilitando la integracion para participar ya sea individual o
en equipo pues habrd una mejor comunicacién cotidiana, también
obtendrda mayor comprensién en el proceso enseflanza aprendizaje
convirtiéndolo en una actividad social y colectiva, de estd forma el
alumno se ira instruyendo para un mejoramiento provechos de interés
adquiriendo experiencias de cada uno de los conocimientos

contemplados.

Esperamos que este trabajo sirva de apoyo para todo aquel que
lo consulte y que recuerden que es necesario que en la geometria se

use material adecuado y que estimule la creatividad del nifio.

Como a la vez no olvidar que tanto alumnos, padres de familia,
comunidad, maestros y autoridades educativas siempren estin

vinculadas y no hay que dejar alguno de un lado.
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LAS FIGURAS GEOMETRICAS I
& Que los alumnos observen aigunas caracteristicas geométricas de

diversas figuras v las clasifiquen.

Materiales
Para cada equipo: tres Juegos de figuras (material recortable para

actividades, niimero 25).

Se organizan en equipos de 4 o 5 nifios. A cada equipo se le entregan
tres juegos de figuras para que separen las que se parecen de lag que

RO S¢ parecen.

Es conveniente recorrer los €quipos y preguntar cuales son las
semejanzas y diferencias entre las figuras, con el fin de percatarse de
las caracteristicas en las que se {ljan los nifios de cada equipo para
hacer la clasificacion, Posiblemente algunos que, aparentemente,

* separaron las figuras tomando en cuenta el nimero de lados, Io hayan

hecho a partir de Ia observacion del nimero de vértices.

St a los alumnos no se Jes ocurre como clasificar las figuras,
puede elegirse alguno de los siguientes criterios:
O Separen todas las figuras que son del mismo color.

¢ Separen las figuras que tengan la misma forma.



O Separen las que tienen todos sus lados rectos de las que
tienen lados curvos. |
O Separen los tridngulos grandes de los chicos, ios cuadrados
grandes de los chicos, etc.
O Separen las figuras que tienen 3 vértices (puntas, esquinas o

picos), de las que tienen 4, 5, 6 y 0.

Cuando los alumnos terminen de clasificar, digamos, por color,
se hacen preguntas como las siguientes: ¢Todas las figuras rojas
tienen la misma forma? ;En que son diferentes? ;En qué se parece?
Debe permitirse que el resto del grupo exprese si estd o no de acuerdo

con las respuestas de sus compafieros y por qué.

" En ofra sesion pueden clasificarlas bajo un criterio distinto, por
ejemplo, por su forma. Es probable que los alumnos pongan por
scparado los cuadrados grandes de los chicos y que hagan lo mismo

" con ofras figuras, o tal vez retinan las que tengan la misma forma sin
importar su tamafio. En este caso las preguntas pueden ser: ;Cuantos

montones les satieron, por ejemplo, al equipo 3? .Y al equipo 57.

Si hay respuestas diferentes se les pide que traten de explicar
por qué las separaron de tal o cual manera y que respondan preguntas

como: ;En qué se parecen los cuadrados de un montén a los



cuadrados del otro? ;En qué son diferentes? ;jLos cuadrados de este

montén tienen la misma forma que los del otro? ;jPor que?

" Probablemente los alumnos que pusieron los cuadrados grandes
separados de los chicos no acepten que todos pueden estar juntos; sus
argumentos pueden Ser que no se parecen porque unos son grandes y

otros chicos, 0 porque unoes sen rojos y otros verdes.

No se recomienda que en las primeras sesiones de clasificacion
de figuras se intente convencer a los alumnos de la igualdad de las
formas. Poco a poco lo comprenderdn a partis de muchas
experiencias de clasificacién y de los argumentos generados por sus

compafieros para demostrar la semejanza.

Una variante que se puede introducir después consiste en
agregar a cada juego de figuras dos rectanguios de diferente color,
uno mas grande que el otro, y pedir a los alumnos que separen todos
los cuadrados, todes los rectangulos, ete. Cada alumno puede elegir

uno de los montones y construir una figura con elios.

En otro momento, se puede pedir que la clasificacion de las
figuras sea por el nimero de lados y que dibujen el contorno de las

figuras que se quedaron en cada grupo.



Por filtimo, el material anterior pueden agregarse las piezas de
tres o cuatros juegos de tangram (material recortable para actividades,

nimero 29) para hacer otras clasificaciones.



El tangram

B (Que los alumnos recubran superficies con figuras iguales y

descubran que unas figuras caben dentro de otras.

Materiales
Por pareja: un tangram (material recortable para actividades, numero

9).

ko

Version 2

Uno de los nifios de la pareja se da vuelta par no ver lo que hace su
compafiero. El otro nifio toma dos o tres piezas del tangram y en una
hoja de su cuaderno las acomoda para formar una figura y dibujar su
contorno; después coloca las piezas junto con las demas y las
revuelve. Muestra el dibujo a su compafiero para que busque las

piezas empleadas para hacer el dibujo.

Si logra encontrarlas, se anota un punto; si no, el nifio que hizo

el dibujo le muestra las piezas que usod y se anota un punto.

El juego termina después de que cada nifio ha dibujado cinco

contornos. Gana quien acumule mas puntos.



El tangram




