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INTRODUCCION

Los conceptos matematicos no son ideas aisladas que se
estructuran en forma independiente, el conocimiento [6gico
matematico no es directamente ensefiable, su desarrollo depende de las

actividades que el nifio realiza.

En la mayoria de los planteles educativos preescolares se
presenta la problematica de como guiar el aprendizaje y qué

instrumentos utilizar para la ensefianza de la matematica.

Desde sus origenes el hombre, por necesidad. hizo uso del
numero estableciendo una correspondencia entre el objeto a contar vy

su marca en un arbol.

En el campo matematico es el niflo quien construye su
conocimiento mediante juegos, comparaciones entre los objetos,
reflexiones sobre los hechos y la basqueda de soluciones a problemas

cotidianos.



-3

Recientes investigaciones demuestran que el alto indice de
alumnos con problemas en ¢l aprendizaje de las matematicas se debe
fundamentalmente a que la forma de ensefiar no corresponde a la

forma de aprender.

La forma en que las personas descubren su mundo ha sido objeto
de estudio de un gran nimero de psicologos quienes han intentado
describir las estructuras mentales por las que pasa un nifio hasta llegar

a la edad adulia.

El presente trabajo se estructura, la formulacién del problema en
el cual se realiza el planteamiento de la problemdtica en la ensefianza
de las mateméticas asi como un breve bosquejo de co6mo el hombre ha

venido desarrollando su comprensién y utilizacién del niimero.

El marco tedrico consta de tres capitulos.
En el primero se aborda el desarrollo del pensamiento del nifio y
su aprendizaje matemético describiendo las etapas de la teorfa

psicogenética.



En el capitulo segundo se describe el nimero y la importancia de
¢ste en la vida del hombre y cémo llega el nifio a adquirir el concepto

del mismo.

En el tercer capitulo se hace referencia a los tres aspectos que
constituyen el fundamento de las operaciones légico matematicas:
clasificacion, seriaciéon y correspondencia, sus caracteristicas v

.

estadios.

Posteriormente se presentan las deducciones a las que se llegd

después de realizada esta investigacion.

Por otra parte, al final del presente trabajo se presenta una
relacion bibliografica en donde se incluyen los libros consultados para

el desarrollo del mismo.

Concluimos esta investigacién esperando que le sea 1til a las
educadoras que se les presentan dificultades en la ensefianza de las
operaciones logico matematicas y enriquezcan con ésta su labor

docente.



FORMULACION DEL PROBLEMA

La mayor preocupacion del sistema educativo, en la actualidad
consiste en resolver el gran problema de las matematicas, presentando

en la mayoria de los planteles educativos en el nivel preescolar.

Nuestra finalidad es realizar una investigacién en la que
pretendemos sacar adelante dicha problemdtica que de una u otra’

manera nos obstruye en nuestro labor educativa.

En la actualidad tratamos de reconocer que las matematicas son
un lenguaje, un instrumento de comunicacion clara, concisa y carente
de ambigﬁedad. En la que los alumnos durante su adquisicién deben
tener, las mismas oportunidades que en el aprendizaje de otros

lenguajes de acuerdo con sus capacidades humanas.

Hoy en dia todavia existe gran confusion y discrepancia en esta

problematica; tanto desde el punto de vista tedrico como practico.



El conocimiento progresivo del mundo sociocultural y natural
que lo circunda debe desarrollarse en el Jardin de Nifios a través de

actividades que contribuyan a la construccion de su pensamiento.

Es el nifio quien construye su mundo a través de las acciones y
reflexiones que realiza al relacionarse con los objetos, acontecimientos

y procesos que conforman su realidad.

L.a Matematica es una ciencia antigua probablemente empezé
hace miles de afios cuando ¢l hombre de las cavernas tuvo necesidad
de buscar la manera de describir sus pertenencias. Con el tiempo, ¢l

hombre, aprendié a utilizar nimeros para contar.

Desde sus origenes el hombre advirtio la necesidad de simbolizar
de alguna manera la cantidad de objetos y seres que lo rodeaban, asi
como también la cuantificacién de las actividades més importantes

para éL



En el principio, la respuesta del hombre o la pregunta ;cuantos?
seguramente fue sencilla y poco precisa, quiza palabra como, mucho,

poco, grande o pequefio.

Mas tarde, al evolucionar la organizacién social y enriquecerse
las actividades humanas como la agricultura, la ganaderfa, la
construccion y el comercio, ya no fueron suficientes las marcas en una
madera, los nudos en un cordel o las piedrecitas que se usaban para

simbolizar objetos o animales.

El hombre primitivo hizo uso de un conjunto de nimeros que, en
primera instancia, se cree incipiente uso del nimero natural. Se
efectuaba mediante la correspondencia entre el objeto que debia ser
contado y su marca equivalente en la corteza de un arbol, o bien,
mediante una piedrecilla; de ahi que la palabra célculo se derive de

calculus que significa piedra.

Maés tarde, el hombre comenz6 a contar con los dedos, por eso la

palabra digito sirve para designar a los primeros nimeros naturales.



La matematica esta inserta en la realidad, en los problemas que

el nifio le interesa conocer y resolver.

En el campo matemético, como todas las demds dreas del saber
humano, es el nifio quien construye su propio conocimiento. Desde
pequeflo, en sus juegos, comienza a establecer comparaciones entre los
objetos, a reflexionar ante los hechos que observa, a buscar soluciones

para los diversos problemas que se le presentan en su vida cotidiana.

Son este tipo de situaciones las que se le permiten ir
construyendo relaciones de semejanza, diferencias v orden entre los
objetos; son también las que conducen a darse cuenta de que la
cantidad no varia a menos que se le agregue o quiten elementos, a

distinguir cuando una cantidad es mayor o menor que otro.

La principal funcién de las mateméticas es desarrollar el
pensamiento logico, interpretar la realidad y la compresién de una

' forma de lenguaje.

Uno de los mayores probiemas en ¢l sistema educativo es ¢l alto



indice de los alumnos que presentan problemas al aprendizaje de las

matematicas.

Investigaciones recientes han demostrado que una de las causas
fundamentales es, que por un lado la forma de ensciar no coincide con
la forma en que ¢l nifio aprende, y por otro que a estos aprendizajes se

accede mediante la repeticién mecanizada.

Lo importe es que el nifio construya por si mismo los conceptos
matematicos bésicos, es por eso que el nivel preescolar concede
especial importancia a las primeras estructuras conceptuales que son la
clasificacion y la seriacién las que al sintetizarse consolidan el

concepto de niimero.

Nuestra practica docente que se¢ fundamenta en la teorfa de
Piaget nos obliga a estudiar més a fondo el proceso de desarrolio del
nifio para lograr una participacion mdas positiva en el proceso

educativo.

Es de aquf de donde surge nuestro interés por realizar una



investigacién que nos lleve al conocimiento pleno de coémo el nifio
llega a la adquisicion del concepto de'nﬁmefo mediante el manejo de
las operaciones logico-matematicas, concepto no desarrolla durante la
ctapa preescolar debido a que la abstraccién de éste la logra hasta
después de los siete afios de edad aproximadamente, por lo que
consideramos que la educadora debe tener un conocimiento amplio de
cada una de las etapas del desarrollo del nifio para que organice su

trabajo y estimule [6gico.

Por lo anteriormente expuesto nos hemos planteado la siguiente

hipotesis:

El ¢onocimiento de las operaciones 16gico mateméaticas favorece

- la adquisicién del concepto del ntmero.

Para llevar a cabo esta investigacién nos hemos propuesto los
siguientes objetivos:
- Precisar los conceptos teéricos que sustentan los operaciones

16gico-mateméticas.



- Conocer las fases a través de las cuales el nifio desarrolla su

pensamiento logico.

- Conocer el proceso mediante el cual el nifio construye las

nociones basicas y accede a los conceptos matematicos.



CAPITULO I

APRENDIZAJE Y DESARROLLO EN MATEMATICAS DESDE

PIAGET

Jean Piaget explica la forma en que las personas descubren su
mundo agrupando y ordenando la informacién que se origina del
entorno al que viven. Su teoria hace énfasis en la manera en que las

personas actiian sobre el medio y no al revés.

Segin este autor cada persona posee procesos  internos
(instrumentos mentales) que utiliza para descubrir y ordenar la

realidad.

La realidad de un adulto no es la misma que la de un nifio y a
diferencia de aquel, éste esta tratando de dar sentido a su mundo,

utilizando o no los instrumentos adecuados.

A medida que el nifio crece presenta cambios especificos en el

pensamiento.



"Piaget  utilizaba  método  clinico,
enfocando el estudio de los nifios a través
de una seric de entrevistas largas y no
estructuradas, preguntando y ensayando

~conforme a la respuestas de cada nifio".(1)

Piaget s¢ empefia en explicar ¢cémo las estructuras mentales de
un recién nacido llegan a formarse en las estructuras intelectuales de
un adolescente. Su problema era encontrar cudles eran los cambios y

como y por qué s¢ producian.

Define un niimero de ctapas por la que pasa un nifio hasta a los

procesos mentales de un adulto.

1.1. Etapas del desarrollo del pensamiento.

Piaget definié el desarrollo de pensamiento ldgico en

etapas por las que pasan todos los individuos en una progresion

(1)WOOLKOLK Y Lorraine. "Una teoria global sobre el pensante. La obra de Piaget” en
UPN Teorias del aprendizaje Antologia Pag. 199.




ordenada variando solo el tiempo en que se presentan.
1.1.1. Perfodo Sensoriomotriz.
Este periodo, se divide a su vez en seis subperiodos.

En el primer subperiodo (primer mes de vida) predomina la
gjercitacion de los reflejos que son la continuacion de las actividades
prenatales de desarrollo. En esta edad se expresa por medio del llqnto,
la succion y las variaciones del ritmo respiratorio iniciando asi, el

desarrollo de la personalidad.

Su maduracion se va formando mediante las experiencias
obtenidas a través de los estimulos internos y externos. La repeticion
espontanea de estos estimulos proporciona las primeras sefialas de uso

secuencial y un sentido de orden.

La esencia del funcionamiento humano se basa en el proceso de
adaptacion que implica primero una asimilacién en la que el nifio

integra cada vez més eclementos del medio ambiente sin hacer



seleccion alguna de ellos, en ésta integracion va todos los estimulos a

los que responden su equipo sensomotriz.

Las experiencias practicas, tactiles y visuales inician un proceso

de diferenciacién en el medio en el que el nifio interactoa.

En el scgundo subperfodo se pasa por un proceso de
maduracion, los reflejos son reemplazados por movimientos

voluntarios.

El nifto requicre de una madurez neurolégico para que pueda
comprender sus sensaciones, lo que desarrolla a los dos meses

aproximadamente,

Los esquemas de conducta, como la succién y la presion se
aplican al mundo exterior y se interpretan como actos psicoldgicos de

asimilacion.

"Un esquema es una sucesion de acciones

que tienen una organizacién y que son



susceptibles de repetirse en situaciones

sefnejante".(Z)

Las conductas se repiten deliberadamente como respuesta a un
estimulo reconocido, convirtiéndose en nuevos hébitos sensomotrices.
La repeticion de conductas es provocada por las reacciones
relacionadas con el ambiente que las estimula. Responder en forma
voluntaria a un estimulo, que se convierte en conducta cognoscitiva
denominada por Piaget reaccién circular primaria refiriéndose al
reconocimiento del estimulo y a la asimilacién de una experiencia

previa, provocando la reaccion y con ella el proceso de acomodacion.,

Utiliza nuevas experiencias sensomotrices. Una experiencia
continua serd la visidén; la succién, la presion y la audicién son

experiencias como pautas de reaccién circular.

Se presentan dos nuevas é4reas de organizacién: La idea de

causalidad, reconocimiento temprano de la secuencia de los hechos

---------------

(2) DELVAN, Juan. "Crecer y pensar”, Pag.99




(alimento después de la succion), primer sentido de la reaccion causal
en el nifio, conexion difusa entre una accion y un resultado sin que
exista la comprension de las relaciones espaciales o de los objetos
intermedios. Una segunda idea es la de espacio, tiempo que nace en la
seriacién de los hechos experimentados, aunque el nifio sienta por

algunos afios, toda seriacién como un presente prolongado.

Es incapaz de diferenciar entre estimulos internos y externos,
pero poco a poco reconoce acciones de su ambiente ¢ incorpora
nuevas experiéncias que tendra a través de sus actividades sensoriales
acostumbradas (succionar, tocar, ver, etc.) aprendiendo mds del

proceso de interaccion con el objeto, que del objeto mismo.

En el tercer subperiodo existe una combinacién de las reacciones
circulares primarias con una reaccién secundaria llevandolo mas alla
de su actividad organica, desarrollando formas familiares de
experiencia. Su aparato sensoriomotor es capaz de incorporar solo los

sucesos acostumbrados. A diferencia de la repeticidn, la retencion es el



objetivo fundamental de su conducta, donde se esfuerza en la duracion
de los hechos, creando un estado de permanencia. Dicho esfuerzo
determina un conocimiento posterior del ambiente y la acomodacion al

mismo.

Este proceso intelectual de combinacion se basa en la visién
como coordinadora fundamental donde el nifio combina en una sola
experiencia las visuales, tactiles u otras que antes se presentaron en su

mente con caracter aislado.

La mayorfa de los fundamentos de la futura comprensién
cognoscitiva, se adquieren a partir de este momento del desarrollo,
resumiéndose asi:

- El nifio reacciona ante objetos distintos, y comienza a

diferenciar entre causa v efecto.

- La evaluacion cualitativa y cuantitativa se basa en experiencias

simples que més o menos sonidos de una sonaja.



- Las reacciones diversas, asi como las pautas de las respuestas

se retinen por Ultimo en una secuencia de accién unificada,

- La coordinacién de experiencias distintas en un esquema hace
que el nifio inicie la toma de conciencia de que €l, forma parte de la

accion.

- La nocidn espacio, tiempo se inicia superficialmente en la
medida en que se adquicre somera idea de un antes y un después de

cada secuencia de accidn.,

- El reconocimiento de cierto estimulo como la presencia de la
madre, forma parte de una secuencia, de accién global (satisfaccién de
necesidades) provoca el empleo de simbolos, y s también la

iniciacién de un sentido de futuro.

- La iniciacion en ¢l reconocimiento de stmbolos, la rudimentaria
nocion del tiempo y el aumento de acomodacién acenttian los aspectos

intencionales de la conducta infantil que empieza a delimitarse.



Ya iniciado el desarrollo intelectual estimula tres nuevos
procesos de la conducta humana como son: la imitacién, el Juego y el

L]

afecto.

- La imitacién.- Esta aparece después de Ia integracion de
esquemas, como la visidn, audicion, presion, etc. No sera posible que

imite nada, sino ha asimilado como hacerlo.

"La imitacién que Wallon defina como 'la
induccion del acto por un modelo exterior'
constituye el principal juego del niﬁo de 2
a 7 aflos. El nifio repite en su juego las
impresiones que vive. Reproduce e imita.
Para los mas pequefios la imitacién es la

regla del juego”. (3)

et o et e g 4 0

(3) CASTILLO C. Cristina Et. Al. Educ. Prees. Métodos, técnicas v organizacion.
pag. 95.




- El juego.~ Este se inicia cuando un individuo repite una accidn,

como el gozoso desempefiado de una conducta comprendida.,

El juego forma parte de las actividades del nifio a partir del

tercer estadio sensoriomotriz.

-El afecto .- Este se desarrollo paralelamente con la inteligencia.
En los primeros meses tiene un significado relacionado con las
sensaciones placenteras o displacenteras en funcién de la satisfaccion

de sus necesidades.

Piaget atribuye la preferencia y la dependencia inicial del nifio
respecto de la persona que le otorgue los cuidados maternales al

simple deseo de permanencia afectiva, sin localizacién.

La realizacién efectiva dirigida a determinadas personas, al
inicio no se da en la mente del nifio, debido a que carece del principio
de permanencia ya que cree en un objeto mientras esté presente y deja
de tener conciencia del mismo, una vez que ha salido de su 4mbito de

percepcion.



Durante el cuarto subperiodo, el nifio utiliza logros de
conductas anteriores como bases para incorporar otras, haciendo cada
vez mas amplia su recopilacién, debido a la movilidad del nifio que le
permite orientar sus intereses, hacia un ambiente que hasta entonces

estaba muy estrecho.

La conducta en este subperfodo se basa en el ensayo y el error, el
nifio utiliza formas de conducta de modos diferentes, y selecciona los
resultados que mas le sirven para lograr los objetivos deseados. Este

periodo de adaptacién es resultado de la experiencia casual.

La capacidad de reconocer algunos signos y de anticipar
respuestas apropiadas para los mismos, crea en el nifio sentido de

libertad respecto de la accion que estd desarrollandose.

El nifio puede experimentar 1a accién a través de la observacion,

para comprender lo que esta fuera de su actividad inmediata.

En el quinto subperiodo los procesos acomodativos del nifio

proporcionan un equilibrio mayor a los procesos que al principio no



2]
to

cran mas que asimilativos.

El nifio experimenta las actividades cotidianas incluidas la
progresion de las reacciones primarias, secundarias y terciarias, como
representacion ciclica de procesos anteriores mas las cualidades

adquiridas, como si el nifio se dijera ensayare ahora de otro modo.

Piaget localiza en esta repeticién ciclica las raices del ciclo

racional, y en definitiva del razonamiento intelectual,

Cuando el nifio sabe que los objetos son independientes de su

secuencia de acciones se interesa més por el ambiente.

Piaget observa que los indicios sensoriales, y la conciencia

perceptiva constante, constituyen adquisiciones diferentes.

Esos indicios o sefiales sensoriales, no siempre garantizan la
conciencia de esa misma percepeidn, y mientras no alcance este nivel
de desarrollo, el niflo no estard en condiciones de formar un concepto

inicial.



Ese conocimiento de los objetos v las relaciones llevan al
conocimiento de relaciones espaciales como por ejemplo: llenar y
vaciar huecos con otros mds pequefios o introducir objctos de
diferentes formas a las aberturas correspondientes, son experimentos

~ tipicos de niflos de este edad.

Las reacciones primarias y secundarias son componentes
csenciales en la formacion de habitos, sin embargo 4 partir del
segundo afio de vida, el aumento de proceso acomodativos permite un
avance para los hébitos antes establecidos debido al medio externo que
impone ampliacion continua de las relaciones del sujeto una nueva
experiencia modifica las anteriores. Los hébitos adquiridos se

superponen a los esquemas reflejos y los de inteligencia ya adquiridos.

En el nifio la capacidad de imitar depende de la acomodacion
sistemdtica y se debe a que alin no pucde retener en la mente el modelo

de imitar.

El juego como funcién conduce a acciones que posiblemente son

- 146824



expresiones del nifio en el desarrollo, y este juego consiste en la
repeticion d la conducta aprendida en forma satisfactoria; sin pretender
ningln concepto especial el nifio juega a acostarse, a dormir y no

porque ya es hora de ir a la cama.

El juego se encuentra cada vez menos comprometido con el
contexto del medio existente, se inicia un sentido sélo para el dmbito

del mundo simbolico y personal del nifio.

En el sexto subperiodo las expresiones sensoriomotrices reales
pasan a un nivel mas elaborado. El expresarse mediante
combinaciones mentales nos da un avance de conducta intelectual,

tendiéndose un puente hacia la siguiente fase del desarrollo.

El nifio formula normas que consolidan sus respuestas y que dan
lugar a una nueva forma de conducta. Estos primeros indicios de
operaciones mentales aparecen como frutos de la intuicion. El nifio

basa su conducta nuevamente en experiencias previas.



Hasta aqui el nifio ha limitado el conocimiento de su medio
Unicamente a su secuencias de accion, pero una nueva adquisicion
poco a poco se manifiesta: en la capacidad de percibir un objeto

separado de si mismo y recordarlo atin en su ausencia.

Empieza a relacionarse con el objeto sin percibir en realidad
todas sus propiedades (color forma y uso) teniendo la imagen del
objeto por una sola propiedad, debido a que requiere de un nivel

distinto de madurez intelectual, para recordar cada cualidad del objeto.

Gracias a su capacidad de responder empieza a prever la accién
a los estimulos y con la adquisicion de imAgenes retenidas y
relacionarlas con experiencias anteriores, comienza a formar imagenes

propias es decir, piensa.
Resumiendo.

El nifio no tiene conciencia del yo y del no yo, de lo que forma

parte de el mismo y de su entorno. El conocimiento parte de los



modelos innatos de conducta como la succién y su tosca actividad

corporal.

No tiene sentido de permanencia; es decir mientras tenga a la
vista un objeto, existe y en el momento que desaparezca deja de existir

para €l.

Su pensamiento se encuentra circunscrito a sus experiencias
sensoriomotrices y es de su exclusividad, las experiencias ajenas no le

sirven, ni las comprende.

En el momento que gdquiere el lenguaje amplia su mundo, vy el
dominio de la caminata, le conduce a otra dimensién del mundo, asi a
los dos afios ya ubica un objeto separado de su persona y lo recuerda
en ausencia, es decir se inicia la descentracion se encuentra separado

para el siguiente periodo.

1.1.2. Periodo preoperatorio
Este segundo se divide en dos subperiodos : preconceptual (2 a 4

afios aproximadamente) y pensamiento intuitivo (4 a 7 afios



aproximadamente).

En este periodo el nifio es un investigador constante, investiga
todo lo que rodea de su ambiente adquiriendo nuevos simbolos para

una mejor comunicacion de €1 mismo o de los demas.

El nifio es capaz de interpretar por si solo dichos simbolos, sin
tomar en cuanta que ¢l significado es diferente a los de los adultos. A
pesar de que utilizan el mismo lenguaje pero el marco referencial no es
igual, porque el nifio posee un pensamiento preconceptual mientras

que el del adulto es estructurado.

La relacion ludida que practica el nifio con el medio ambiente lo
ubica en el centro de las acciones y 1o objetos, &l es ¢l centro de lo que
construye, conoce y percibe, sin saber de alternativas, percibiendo
seglin sus experiencias previas en cuanto al aspecto social y fisico.
- Llegando con todo esto a la fase de la asimilacién sea su actividad
mental o por lo contrario no se incorpora a las nuevas experiencias que

ampliaran el panorama de su mundo.



En este periodo el juego es el que ocupa la mayor parte en el
nifio cuando no duerme y este le sirve para afirmar y ampliar las
adquisiciones anteriores ya que es la mayor herramienta importante
para su adaptacion, y transformar sus experiencias diarias en el, asf el
hecho de que el nifio se ponga los zapatos no significa parte del
vestirse, sino el hecho de jugar. Al estarlo haciendo aspira a efectuar

sucesos de la vida real.

El juego simbdlico se recalca por su cardcter egocéntrico que
para ¢l nifio es real, y para el adulto todo lo contrario que todo lo que

realiza es fantastico.

Todo este tipo de combinaciones simbdlicas otorgan al nifio de
este periodo imitar y prolongar la realidad como un medio de

expresién y no como un fin en si mismo.

El lenguaje del nifio es un medio para su desarrollo porque aqui
repite palabras y las relaciones con los objetos visibles o acciones

vivenciadas y experimentan su mundo desde el punto de vista

¥ .



egocéntrico.

El lenguaje es el que reemplaza al

desarrollo

sensoriomotor, y su pensamiento se transforma e¢n palabras,

estableciendo un vinculo de lenguaje verbal o no verbal, entre el

pensamiento y la palabra.

"El lenguaje no basta para explicar el
pensamicnto, ya que las estructuras que
caracterizan a cste Gltimo tiene sus raices
en la accion y en mecanismos sensorio-
motores mas profundos que el hecho
lingtiistico. Pero no por ello es menos
evidente, en cambio, que cuanto mas
necesario  es el lenguajc para el
perfeccionamiento de su elaboracidén. El
lenguaje es, por lo tanto, una condicién
necesaria pero no suficiente de Ia

construccion de las operaciones 16gicas™(4)

(4) PIAGET, JEAN. Seis estudios de Psicologia. Pag. 141,142
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El lenguaje liega a hacer en un momento posible que el nifio
avance en sus respuestas primarias de auto imitacion pasando del
proceso espontaneo a la imitacion que le ofrece una gran cantidad de
simbolos de objetos representados por signos, enriqueciendo sus

conductas.

El nifio pasa a una nueva dimensién de juego simb6lico quiere

realizar un objeto que representa al personaje de su imitacién.

(un vestido para mama, una onomatopeya para el avion, ETC.) por lo
tanto, aquel juego que implique uso del lenguaje del lenguaje ¢
imitacién, lo llevara a la comunicacién con el mundo exterior, para su

propia socializacion.

El nifio de 2 afios, tiene un pensamiento egocéntrico porque se

basa en la autoreferencia, y se ve involucrado en un incidente u otro.

"Piaget, en el Congreso Internacional de la infancia de 1631,

declard:
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El egocéntrico infantil es un hecho de conocimiento, es, en
cierto modo, el conjunte de las actitudes precriticas y, por

consiguiente, preobjetivas del conocimiento”, (5)

El lenguaje le proporciona al nifio una idea de aproximidad o
causalidad un nifio pequefio al pasar cerca de un banco tropieza con la
pata de este mueble accidentalmente, el nifio ve al banco como causa
de su caida y le atribuye la culpa por asociacién de sucesos y se da el
fenémeno de animismo en el que adjudica vida a los objetos
inanimados. El nifio no fue capaz con su movimiento de no tropezar

con el inmueble sino que éste se interpuso en su camino.

Es esta etapa de su vida el nifio tiene en su pensamiento formas

perceptuales, a partir de la repeticién de experiencias:

-Cualquier cambio en la forma modifica la prediccién y por ello

no hay conservacion generalizada.

(5) GARCIA Manzano Emilia Et. Al
Biologia, Psicologia y Sociologia del Nifio en edad Preescolar, pag. 51




-El pensamiento es irreversible.

-Solo hay conciencia de las relaciones percibidas o concretas
pero aun no conoce posibles transformaciones de estas relaciones, por

lo que para €1, el cambio de una forma a otro no tiene importancia.

-La interpretacion de la vida es clara desde su propia 16gica, o se
a su punto de vista. Piaget, marca dos fenémenos caracteristicos de

esta edad.

-El nifio juega lo ocurtrido de acuerdo a su apariencia exterior,
siendo un proceso intuitivo de internalizacién y simbolizacién que
permitira después el razonamiento, que se origina en el nivel
sensoriomotor; por ejemplo. Prefiere un vaso lleno de refresco a uno
de doble tamafio, al que le haya vertido el contenido del primero,
basandose en su propio concepto de vaso lleno (pensamiento
irreversible).

El infante realiza experiencias en el aspecto cualitativo o

cuantitativo, sin comprender las dos al mismo tiempo o una
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vinculacion entre ellas. No relaciona conceptos de objetos, espacio y
casualidad, con un concepto de tiempo, él ve volumen pero no altura,

forma pero no consistencia, sélo percibe una caracteristica a la vez,

El nifio atribuye a otra persona o a los objetos un poder que no
tiene porque su pensamiento refleja la incapacidad de distinguir entre
sus actos y los del objeto. Esta atribucion lleva a la identificacién que

Piaget describe asi.

El nifio se siente con quienes satisfacen sus necesidades
prioritarias muy apegados y los toma como modelo a imitar. Y los
conserva como patrones para realizar sus juicios de valor, ademas de

proporcionarles una capacidad mayor para diferenciar el efecto.

Aproximadamente a los 3 afios el nifio pasa por un periodo de
negativismo, el modelo elegido por ¢ suele ser el adulto que le cuida y
es a quien obedece por el vinculo del amor y el temor, que le da un

fundamento de conciencia moral.
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La formaciéon de el nivel identificacién resultado de la
vinculacién de imitacion y de sentimientos, de temor vy de obediencia
hasta el modelo. Se da gracias a las experiencias del nifio con los

adultos, a los que puede incorporar a su esquema intelectual y afectivo.

El nifio aplica la necesidad de obedecer a su conducta de juego.
Asi como la obediencia a los adultos esta en ¢l orden natural de las

cosas, también las reglas del juego son intocables.

Para el nifio el juego simbélico es importante ¢ impedirle que lo

realice es tanto como evitarle que avance su pensamiento.

El juego simbolico se une al uso del lenguaje, ya que en los dos
se utilizan simbolos sociales como la palabra, que nace a partir de la
acomodacion de los esquemas formados por las experiencias

sensoriomotrices y complementan conceptos de los objetos fisicos.

Cuando desenvuelva mejor su vocabulario tendra estructurados

mayor numero de conceptos.
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Durante el pensamiento intuitivo (de los 4 a los 7 afios de edad

aproximadamente).

Se va reduciendo poco a poco su egocentrismo debido a que su
convivencia con otras personas le proporciona una mayor integracion

social.

Este subperfodo, describe J. Piaget, es una prolongacién del
anterior (preconceptual) formando ambos un puente entre lo real y lo
irrcal en el nifio, es decir, entre la adaptacion pasiifa del medio
ambiente, tal y como el nifio lo percibe y su capacidad de interactuar

en forma realista con él.

El lenguaje, que utiliza para expresar sus deseos, es su arma

principal. Ya muestra los primeros indicios reales de razonamiento.

Anteriormente para expresar su pensamiento utilizaba su aparato
motor, a esta edad, aunque aun es egocéntrico, utiliza el lenguaje. Solo
puede pensar en una idea ala vez y percibe ¢ interpreta el mundo por

preceptos contrarios al del adulto y al del mismo mundo,



36

El nifio, adaptando sus nuevas experiencias a sus estructuras
previas de pensamiento, intenta lograr un equilibrio entre su

asimilacién y acomodacién.

En esta edad aun no es capaz de relacionar el todo de una
experiencia con las partes porque para él es dificil comprender dos
ideas a un mismo tiempo. Una caracteristica del pensamiento del nifio,
©S que en este momento aun no estructura la compensacion de espacio

y la conservacién de cantidad.

Va disminuyendo su cardcter egocéntrico, al integrar los hechos

nuevo a sus esquemas ya formados con una mayor acomodacion.

Juega a contar y una vez que domine los principios de
conservacion de la cantidad, compensacion y permanencia de los

objetos en el espacio, alcanzara el concepto de nimero.

Su poca maduracién produce en el nifio el realismo y el

animismo y su reflexién sobre las causas y efectos de los fendmenos
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fisicos los explica mentalmente de acuerdo a lo que percibe, que es lo

que constituye su Gnica realidad.

La intuicién es la interiorizaci6n primaria de lo que percibe y de
las imégenes formadas con las experiencias sensoriomotoras. Por
ejemplo: si se introducen en un tubo con doble entrzida tres figuras,
una verde, una rosa y una azul pensard que saldran por el otro
extremo, en el orden en que los vio entrar y sl se regresan sin que

hayan salido no comprendera porque se alterd el orden.

El nifio se basa en hechos concretos, creé que su familia la
integran todos los que viven bajo un mismo techo. No tiene sentido de
pertenencia o de inclusion de clases, no comprende que pertenece a

una localidad, un pafs, al mundo.

El lenguaje, para un nifio de 4 a 8 afios aprox., es muy
importante, pues piensa que al discutir se defenderd con mas fuerza

mientras mas palabra utilice.

Aunque al(n es egocéntrico, su juego es mas social, se integra a
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los juegos grupales aunque a veces no acepte o cambie las reglas de
los mismos. Se integrarda con mayor facilidad a las actividades de
grupo cuando su posibilidad de adaptacién sea mayor, y este sera

cuando su acomodaci6n a la realidad sea mas acentuada.

Las obligaciones morales van ligadas a las personas o cosas. Se
le dice que es bueno y si hace lo contrario es malo. Estas obligaciones
son- impuestas por los adultos y si éstos no mantienen un patrén de
conducta l6gica provocan conflictos en el nifio porque no comprende

el fundamento de las normas morales.

La conciencia de su yo no nace de la asociacién y relaciones de

contenidos determinados, sino de la internalizacion de la realidad.

Descubren la subjetividad al mismo tiempo que se da cuenta de
los adultos no saben si pueden hacerlo todo, lo que muestra que la

conciencia del yo es el producto de su disociacién de la real.

En su desenvolvimiento social se observard si ya establece la
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diferencia entre su punto de vista y el de los demas, lo que dara

ademas, las bases para la cooperacion.

El nifio percibe la misma realidad que el adulto pero lo ubica de
manera diferente, es decir, conceptualiza el mundo de forma diferente

al adulto. Es muy sensible, es observador de conductas, lenguajes y

!

costumbres en general, toma como objetivo cada uno de sus

sentimientos lo que lo hace tener poca conciencia de propio yo.
1.1.3 Periodo de las operaciones concretas. (7 a 11 afios)

"L.as operaciones concretas son acciones
mentales que se han convertido en internas
en la mente. Gracias a las operacionés
concretas los datos inmediatos pueden
reestructurarse en  nuevas  formas

mentales". (6)

(6) GARCIA Manzano Emilia. Biologfa, Psicologfa y sociologia del nifio en edad
preescolar pag. 42
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En éste periodo el nifio alcanza un nivel de pensamiento
operacional, es capaz de ordenar y relacionar la experiencia obtenida
como un todo organizado. Seglin Piaget sc alcanza cundo ol nifio

madura y es capaz de estructurar su propio pensamiento.

Las operaciones que realiza requieren de una percepcion
concreta, para su logica interna, de la experiencia que el nifio tenga de
su medio social y fisico y las abstracciones que tenga de el le ayudaran

para claborar métodos matematicos y conceptualizaciones.

"El medio vital y primordial del nifio es, mas que el medio fisico,
el medio social. Fuera de este medio social el desarrollo social es

imposible".(7)

El desarrollo de las capacidades mentales para formar las
operaciones concretas se dan en el nifio secuencialmente de las
experiencias mas sencilla a la mas compleja, de la mas préxima a la

mas remota cuenta con claro punto de referencia para explicar sus

(7) PALACIOS, Jesus. Un punto de vista did4ctico sobre ol desarrollo infantil, en UP N
Pedagogia: bases psicologicas Antologia pag, 37
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pensamientos sus experiencias ya no son el centro de la vida formaron

parte de ella, trata de entender diferentes pautas de conducta social.

El juego vy la conversacion dejan de ser medios primarios de auto

expresion para comprender ¢l mundo fisico y social.

Sus valores se basan en la préctica del respeto del adulto hacia el

nifio, de nifio al adulto y del respeto de nifio a nifio.

El sentido de igualdad muestra un septido de autonomia en el
nifio de 9-12 afios aproximadamente se observa asi mismo y juega a
los demds, como personas que actuan por si misma y le molesta
profundamente lo que puede ser motivo de las mentiras conscientes

como negociacion de respecto.

1.1.4. Periodo de las operaciones formales. (11 afios a mas)

En ésta altima fase del desarrollo intelectual la nifiez termina,

nace la adolescencia y la juventud se inicia. Flabora teorias mas all4 de



la realidad y sobre todo se complica especialmente, con reflexiones

acerca de lo es y lo que deberia ser de acuerdo a sus ideales.

Los procesos de asimilacién y acomodacién encuentran un
equilibrio integrandose como proceso que funcionan sistematicamente,
son considerados como la parte esencial del funcionamiento humano

propiamente dicho.

Para Piaget el mecanismo mediante el cual la inteligencia infantil
se desarrolla supone la piedra de toque del pensamicnto evolutivo, y
por supuesto sc repite cada vez mas complejizado a lo largo de los

estudios del desarrollo de la inteligencia del nifio.

El proceso intelectivo es un proceso acumulativo en el que las
nuevas experiencias se insertan en los esquemas ya existentes

transformando a su vez a éstos.

El funcionamiento de este mecanismo es como sigue: el nifio
proyecta en su medio los esquemas innatos (en principio biolégicos),

por ejemplo su necesidad de alimento hace que busque una
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gratificacién que satisfaga su necesidad y satisfecha por medio del
pecho materno, el nifio asimila esta experiencia a la mente la cual, a su
vez, s¢ acomoda a esta nueva experiencia. El resultado de esta

asimilacion-acomodacién es un estado de equilibrio: la adaptacién.

iste mecanismo se repite en todos los estadios. Una vez
adaptado el nifio a su medio, vuelve a proyectar este esquema
reformado y a acomodarlo a una nueva experiencia. Estas
acomodaciones y asimilaciones se complejizan progresivamente a

medida que la edad del nifio es mayor.

Las consecuencias de esta evolucién marcan que su pensamiento
ya no parte de lo concreto a lo abstracto, sino que parte de la teorja o

hipétesis al establecimiento de verificaciones reales.

El joven tiende y a razonar con proposiciones més que con

simbolos, ya que la educacion légica es un nuevo instrumento.,

Piaget, sefiala que &sta etapa empieza a formar la personalidad

del individuo, porque es cuando su conocimiento hipotético deductivo
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sabe definir reglas y valores, formula la hipdtesis, se puede someter a

una disciplina social y elabora su plan de vida.

Mas o menos de los 14 a 15 afios el ser humano ha alcanzado la

madurez intelectual.



CAPITULO IT

EL NUMERO EN EL NINO DE EDAD PREESCOLAR.
2.1. Concepto de niimero.

El nimero es una idea logica de naturaleza distinta al
conocimicnto fisico o social , es decir, no se extrae directamente de las
propiedades fisicas de los objetos ni de las convenciones sociales, sino
que se construye a través de un proceéo de abstraccion reflexiva de las
relaciones entre los conjuntos que expresan su numerosidad.

“El nimero s¢ manifiesta como una
construccidn endégena, en tanto que producto
de las acciones mas generales del sujeto y de su

- coordinacién: el nimero es una sintesis de la
inclusién (accion de encasilla 1 en 1 + 1 yl+
I en 1+1+1) y del orden (accién de seriar
LLL., que es la Gnica manera de
distinguitlos) y la correspondencia 1 a 1 es la
expresion de esta sintesis en la comparacion
entre dos conjuntos distintos”. (8) |

_______________

(8) PIAGET Jean. Biologia y conocimiento, Pags. 283, 284,
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Existen varias conceptualizaciones de nfimero entre ecllas se

pueden mencionar:

Los nimeros naturales o enteros positivos, los enteros negativos,

los decimales, los racionales, los irracionales y los imaginarios.

Aqui nos referimos a aquellas nociones vinculadas con el
concepto de nimero natural. Los nameros naturales son los que

comunmente se conocen como aquellos que sirven para contar.

El naimero aparece y es usado en diferentes contextos,
asumiendo distintos significados. A continuacién se describen varios
contextos importantes que interviencn en la construccién de este

concepto.

En un contexto de secuencia, la produccién verbal de los
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nombres de los nimeros se emplea para repetir la serie en el orden
convencional, sin llevar a cabo una cuantificacién (uno, dos, tres,

cuatro...) -

Es usual pensar que los nifios ya saben contar cuando
simplemente hacen esta repeticion verbal, y confundir este
comportamiento del nifio con una manifestacion de la comprension del

concepto.

En un contexto de conteo, se establece una correspondencia
biunfvoca entre las palabras empleadas para designar a los nlimeros y
los elementos de un conjunto, en donde la cantidad de palabras
coincide con la cantidad de eclementos. En ocasiones, este
apareamiento se lleva a cabo a través de la accién fisica de sefialar los

objetos.

Esta accidn se manifiesta mas en los nifios pequefios y es
evidencia de que ya empiezan a utilizar los nombres de los nimeros

para cuantificar.
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En un contexto cardinal, el namero aparece cuando su etiqueta
verbal describe la numerosidad de un conjunto bien definido de

objetos discretos o de cuentos.

La comprensién del contexto cardinal del ntmero, se manifiesta,
cuando después de un proceso de conteo el nifio identifica la Gltima

palabra pronunciada con la cantidad de elementos del conjunto.

En un contexto ordinal, la palabra empleada para designar el
numero describe la magnitud o posicién relativa de una entidad
discreta dentro de un conjunto de entidades bieﬁ definido v totalmente
ordenado, en el cual la relacién de orden tiene un punto inicial

especifico respecto a un sistema de referencia.

El nifio manifiesta la comprension de este contexto ordinal
cuando ¢s capaz de identificar la posicion de un elemento dentro de
una serie, de acuerdo con las relaciones entre sus elementos y ¢l orden
total de la serie en un contexto de medida, las palabras empleadas para

designar a los ntimeros describen la cantidad de unidades en las que se
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ha dividido la magnitud continua de un objeto. Las unidades
pertenecen a un sistema de medida elaborado para expresar las
caracteristicas de dicha magnitud continua, como por ejemplo, la

presidn, la temperatura, la contaminacion, el ruido.

El nifio manifiesta la comprension de este contexto cuando es
capaz de asociar una unidad de medida para expresar numéricamente
la dimensién total de un objeto. Por e¢jemplo, cuando lleno un
recipiente, contando la cantidad de tazas que le caben.

En este caso, la capacidad total del recipiente seria la magnitud
continua y cada taza la unidad de medida.

En un contexto‘ no nurﬁérico, las palabras empleadas para
designar a los nameros, o bien los numerales, se utilizan para
identificar de manera univoca los elementos de un conjunto. Por
¢jemplo, los niimeros de teléfono identifican las lineas telefonicas; se
establece una correspondencia uno a uno entre las lineas telefénicas
disponibles y el propietario de esa linca. En esta correspondencia, el
nimero de teléfono no expresa el resultado de un proceso de

cuantificacion.



Los niimeros naturales forman una clase en la que cada uno de
sus elementos constituye a su vez una subclase. Un nimero especifico
representa la clase de todos los conjuntos que poseen la misma

numerosidad.

Asi, el niimero cinco, por ejemplo, es la clase de todos los
conjuntos que poseen la misma numerosidad, por lo tanto, el nimero
cinco es la clase de todas las colecciones que tienen cinco elementos,
ya sean concretas (por ¢jemplo: fichas, animales, cédulas); o abstractos

(por gjemplo: ideas, momentos, temperaturas).

La conservacion del namero o invarianza, es decir, el poder
identificar la  cantidad de elementos de un conjunto,
independientemente de que se cambie su disposicién en el espacio, s
una manifestacion de que ya existe cierta comprension, por parte del
nifio, de la propiedad numérica de los conjuntos.

000
000 000000

son seis, aqui también son seis.
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Un namero especifico considerado como clase, conticne una
seric de subclases determinadas por los nimeros menores que ¢l, esto

se conoce como la inclusion de clase.

Por ejemplo, en la clase del nimero cinco, estan incluidas la
clase del namero cuatro, la clase del ntimero tres, la clase de namero

dos, y la clase del nimero uno.

12345

Un namero especifico, diferente del uno, ¢s un elemento de la
serie numetica, o de una parte de ella (con su orden convencional), el
cual, es al mismo tiempo, mayor que alguno y menor que otro, seglin

se compare con un namero anterior o posterior a él.

2.2, Construccion del concepto de namero.

Segun Jean Piaget, la construccidn de la nocién de ntimero por
parte del nifio, requiere de una comprensién anterior de conceptos:

16gicos claves, tales como clasificacién, inclusién de clases, seriacién



y conservacion. Sin embargo el mismo Piaget (1977) llegd a la
conclusién de que el andlisis del namero, seria Psicologicamente

incompleto, sin la contribucién de las experiencias de conteo.

Otros investigadores como Gelman (1972) y Zimiles (1963),,
que al igual que Piaget han estudiado la evolucién del concepto de
namero en los nifios, consideran que lés experiencias de conteo son
esenciales para el desarrollo de la comprensién de este concepto, pues
le ayudan a descubrir y construir gradualmente, significados mas
profundos acerca del ntimero. Estos descubrimientos que lleva a cabo
el nifio respecto al conteo, han sido sintetizados por algunos de estos
investigadores, en varios principios. Algunos de ellos se mencionan a

continuacion.

Principio de abstraccion. El nifio descubre que con los nimeros
puede contar, tanto objetos de la misma especiec como de diferente
tipo. Esto significa, abstraer los objetos como cosas, sin importar sus

caracteristicas singulares.
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Principio de orden estable. Las palabras que se utilizan para
contar, deben repetirse siempre en el orden preestablecido. No se
puede cambiar este ordenamiento. Por ejemplo, decir uno, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete, todavia no llega a extraerse las relaciones de

orden convencional.

Principio de correspondencia. Al contar, siempre se establece
una relacidn biunfvoca entre el elemento que se va a contar y su

etiqueta numérica. No se debe contar dos veces el mismo elemento,

‘Principio de unicidad. Cada elemento que se cuenta debe recibir
una etiqueta diferente. No se puede repetir la etiqueta dos elementos
diferentes. Por ejemplo, cuando el nifio no ha descubierto aiin este

principio, podria decir uno, dos, cuatro, tres, cuatro, cinco.

Principio de cardinalidad. Para conocer el total de elementos de
un conjunto, basta repetir la serie numérica en orden desde el nimero

uno, estableciendo una correspondencia biunivoca. Fl Gltimo término
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decir, el cardinal asociado al conjunto.

Principio de irrelevancia del orden. El orden en que se empiecen
a contar los elementos de conjunto no afecta su valor cardinal. Se
pueden contar las veces que se desee, empezando por elementos

diferentes y el resultado serd siempre el mismo ntmero.

Es frecuente escuchar a padres y maestros, decir que los nifios ya
saben contar, cuando son capaces de repetir las palabras de una serie
numeérica, en el orden convencional, Como ya se menciond
anteriormente s6lo estan pronunciando de memorias los nombres de

los nimeros.

Como cuando se dice: José, Marcos, Carmelita o cuando se

repite el verso de una cancion.

“Us frecuente que se considere que un nifio sabe
confar cuando logra repetir las palabras
correspondientes al orden sucesivo de los

nameros, pero ello puede significar para él una
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mera  sucesién  de  palabras  sin  ningun
significado, como pueda aprender un verso de
memoria 0 un conjunto de sonidos en cierto
orden, pero sin relacién con los aspectos
mencionados que estin implicados ¢n el acto de

contar”. (9)

Del mismo modo, se piensa, que si el nifio sabe escribir los

numerales, es que ya conoce ¢l concepto de niimero.

Esto es erroneo, puesto que una cosa es repetir una palabra, o

bien copiar una grafia, y otra comprender un concepto.

“Para adquirir la nocion de nimero el nifio
tendrd que hacer una doble abstraccion: de
las cualidades de los objetos componentes
de los conjuntos y de las relaciones entre
¢stos mismos componentes lo cual
cntrafian una ardua dificultad para el
pequefio”. (10)

(9) S.E.P. Notas técnicas matematicas y lengua escrita. pag.12.
(10) GARCIA, Manzano Emilio Et. Al. Biologfa, psicologia y sociologia del nifio en
edad preescolar. pag.61.

- 146824
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Para comunicar sus ideas el hombre se ha valido de diferentes

medios, entre los més usados se encuentran el oral y el escrito.

Para representar por medios orales los nimeros naturales, las

diferentes culturas han construido sistemas de numeracién verbal,

Los sistemas de numeracion verbal tiene un conjunto de reglas,
con los cuales se forman las palabras que sirven para designar a los
nameros. Por ejemplo, en el sistema de numeracion de la lengua
espaiiola se forma la palabra con un patrén en el que Ios grupos de

diez estan diferenciados.

- Asi existen palabras como diez, veinte, treinia, cuarenta y los
nimeros intermedios se forman con reglas aditivas: veintiuno,

veintidds, veintitrés ...
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Esta regla ticne excepciones, por ejemplo, se dice once en lugar

de dieciuno, doce, en lugar de diecidos ..

Mientras que en el sistera de numeracién verbal de la lengua
mixe, se diferencian los grupos de veinte. Asi, treinta se dice ’px
majk, donde {'px significa veinte y majk significa dicz. En
consecuencia el nimero treinta se conforma mediante la composicion

del vocablo del veinte y del diez.

Los nifios aprendes estas reglas de los sistemas de numeracién
verbal, de manera paulatina v cometiendo muchos ecrrores, en el

intento de generalizar lo que derivan de lo que escuchan,

Los sistemas de comunicacion verbal se trasmite de generacion
en generacion, pero tiene grandes desventajas en términos de llevar
registros adecuados de sucesos 0 eventos importantes. De la necesidad

del hombre de comunicar y registrar, nacen los sistemas de
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comunicacion grafica, y en el caso de los nimeros, emergen los

sistemas de numeracion escrita.

El sistema que nosotros utilizamos es el sistema de numeracion
decimal, que incluye un conjunto comp‘lejo de reglas que el nifio tarda
en entender. El primer paso es copiar las grafias correspondientes, para
luego identificar esas grafias o numerales con las nociones de namero

que van construyendo.

Es frecuente confundir el concepto de niimero, su nombre y su
grafia correspondiente. Para ilustrar este problema, pondremos un
ejemplo.

Observe estas tarjetas.

cinco [{{]] 3+2 )

Vv 5 five
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¢Que tienen en comn? ;En que se diferencian?

¢, En cuél de ellas hay un ndmero?

Quiza usted penso que hay un nimero en la quinta tarjetay en la
sexta, o en todas. En realidad, en ninguna de ellas lo hay, ya que en
todas lo inico que vemos son ocho formas diferentes de representar el

namero cinco.

El nifio puede aprender a dibujar las diferentes representaciones
de los nimeros, pero eso no significa que ya comprenda su concepto,
Para ello es necesario que descubra todas las caracteristicas 16gicas

que subyacen en €l y lo vaya construyendo progresivamente.

Cabe hacer mencién en esta parte, de la importancia que reviste

el nimero en la vida del hombre.

El namero es una creacién del hombre para dar solucién a
infinidad de problemas, o bien, para satisfacer sus diferentes

necesidades.
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Se puede decir que no existe campo del saber, o rea del trabajo

en la que no se aplique ¢l conocimiento del nimero.

En ¢l campo cientifico se necesita tener un amplio conocimiento
de los nimeros, no sélo de los enteros, sino los reales, imaginarios,
complejos, Etc. Por ejemplo en las Ciencias Sociales se utiliza para
fundamentar el anélisis de problemas y buscar soluciones, el médico
puede determi-nar si el ritmo cardiaco de una persona es normal o
existen alteraciones contando sus pulsaciones por minuto y

comparandolas con la de la escala normal.

En el trabajo, de un obrero de una fébrica de automoéviles cuenta
una cantidad determinada de eslabones de la cadena de un
transportador, para identificar el espacio que se requiere entre un

automdvil y otro a fin de evitar que se junten y maltraten.

En la vida cotidiana, el ama de casa utiliza ¢l niimero para
distribuir el presupuesto familiar o verificar sus cuentas y para muchas

C0Sas mas.
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En sintesis, podemos decir, que el nimero es un elemento
importante en nuestra vida. Es por esto, que a pesar de que el
curriculum escolar ha variado a través del tiempo, el conocimiento de
la matemética, y en particular del niimero sigue siendo primordial en la

formacion de los educandos.

A pesar de su corta edad, al ingresar a una institucién preescolar,
el nifio ya ha adquirido ciertos conocimientos respecto del namero, y

ademads, cominmente se interesa en ello.

Sin embargo, atn no posce los elementos 16gicos suficientes
para comprender totalmente este concepto, por lo que es muy
importante propiciar oportunidades en donde pueda utilizar el namero
en diversos contextos que le permiten descubrir sus caracterfsticas, e ir

construyéndolo paulatinamente.

“La forma como el nifio va estructurando la
nocion de numero se va dando, en parte, de

manera casual o incidental, durante el



desarrollo de las actividades y en general de las

acciones de la vida cotidiana”. (11)

2.3. La adquisicién espontanea de numeral en el nifio,

El nifio desarrolla de manera espontdnea e independiente la

nocién del namero.

Cuando los conceptos mateméticos son impuestos al nifio por un
adulto, el aprendizaje es solamente verbal, pues es del desarrollo

mental de donde se deriva el entendimiento.

Cuando a un nifio se le ha ensefiado a contar del uno al diez,
sabe el nombre de los nimeros, pero si no ha captado el concepto de
numero no podrd contar un conjunto de objetos que se encuentren

encimados o en forma desordenada.

Si por el contrario, espontdneamente ha formado el concepto de

nmero sabré contar sin importar cémo estén colocados los objctos.

(11) RIOS Silva Rosa Maria, ET. AL. Programa de Bducacién Preescolar. Pag. 19.
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Al establecer la correspondencia uno a uno se distinguen tres

etapas de desarrollo en el nifio:

En la primer etapa (cinco o seis afios) al pedirle a un nifio que
coloque una cantidad de objetos igual a la que se le presenta, pondra
una linea igual fijAndose Ginicamente en el largo y no en la cantidad de

objetos.

En la segunda etapa (seis afios), establece una relacion uno a uno
obteniendo un nimero de objetos pero no significa que ha adquirido el
concepto de nimero, pues si se aumenta el espacio entre los objetos

sin variar el niimero, pensard que la fila mas larga tiene mas.

A la edad de seis afios y medio o siete, tercer etapa, saben que
aunque se acerque o aleje el espacio entre los objetos la cantidad de
los mismos no varia.

“Los nifios tienen que concebir el principio de
conservacion de cantidad antes de que puedan

desarrollar el concepto de nomero, la
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conservacion de cantidad en si no es una nocién

numerica sino un concepto 1ogico.” (12)

Para Bertland Russell el ntimero es un concepto puramente
l6gico y la idea del namero cardinal se deriva de la nocién [6gica de
categoria y los ntiimeros ordinales de la relacién l6gica del'orden.

Esta teoria no corresponde a los procesos psicologicos observados en
nifios pequefios ya que éstos no distinguen entre los nameros
cardinales y los ordinales y édemés el concepto de ndmero admite una
relacién de orden; un nifio puede establecer una correspondencia de
uno a uno siempre y cuando no olvide algin elemento o los use dos
veces. Considerar una unidad antes o déspués de otra, es [a tnica

manera de distinguirlas.

Ll estudio de la geometria espontinea del nifio y el estudio del
concepto del niimero son igualmente présperos. Bl nifio desarrolla la

geometria a la inversa del orden del descubrimiento histérico.

(12) PIAGET, Jean. “Comg el nifio forma conceptos matemdticos”. en UPN. La
Matematica en la escuela T1. Pag. 178.
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La geometrfa cientifica empezé con el sistema euclidiano
(figuras, 4ngulos, etc.) desarrollandose con la geometria proyectiva
(problemas de perspectiva) para finalmente llegar a la topologia
(relaciones espaciales cualitativas). Los primeros descubrimientos
geomeétricos de los nifios son topoldgicos, a la edad de 3 afios
discrimina figuras cerradas y abiertas, dibuja circulos cerrados al
copiar cuadrados o tridngulos. Copia la relacion de un circulo grande
con un circulo pequefio adentro dibujando este ultimo fuera o en la
orilla del grande. Esto lo puede hacer antes de que pueda interpretar
las caracterfsticas euclidianas de una figura. El nifio adquiere de
manera simultanea las nociones de geometria euclidiana y pro;I/ectiva

tiempo después de que ha entendido las relaciones topolégicas.

En las construcciones proyectivas los nifios de 4 afios utilizan
métodos topoldgicos: juntan las piezas por una relacién de proximidad
¥ DO por su proyeccion en una linea. A veces, haciéndolo por tanteo,

podra formar una linea recta.
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Cuando se trata de combinar perspectivas diferentes, los nifios
mds pequefios, debido a su cardcter egocéntrico, no entienden que hay
otros puntos de vista ¢ imaginan que todos tienen un punto de vista

igual al de ellos.

La coordinacion de perspectivas diferentes, aparece hasta los 9
afios 6 los 10 afios, después de que el nifio ha evolucionado bastante
pero aunque puede entender el espacio proyectivo de manera préactica

no entiende ¢l aspecto tedrico.

El espacio proyectivo y el espacio euclidiano se basan uno en el
otro y el nifio forma ambos conceptos al mismo tiempo, asi, al alinear
una fila de objetos ademas de usar la vista, le da direccién con sus
manos alineandolas paralelamente, es decir, aplica el concepto de

conservacion de direccion, que es un principio euclidiano.

Iisto demuestra que los nifios forman nociones matematicas en

forma cualitativa o l6gica.
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Existen tres principios a través de los cuales el nifio adquiere la

nocidén de conservacion,

Uno de estos principios es el de longitud y el nifio llega a este

concepto por un proceso 1égico.

Al colocar un objeto sobre otro (ambos del mismo tamafio) de tal
manera que una oritla se proyecte mas alla que la otra, ¢l nifio de 4 0 5
afios pensard que los dos objetos no tienen la misma longitud pues aun

no llega a entender que lo que falta de un lado le sobra del otro.

“Lo que un nifio es capaz de hacer hoy con ayuda de alguien, mafiana

podra hacerlo por si s6l0.” (13)

Un segundo principio ¢s ¢l de distancia. Al dividir la distancia
entre dos objetos con un tercero, los nifios pequefios piensan que la

distancia ha cambiado pues no pueden juntar ambas distancias en una

(13) WALLON, Henri. La evolucidn Psicoldgica del nifio, Pag. 42.
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sola. Es hasta los 7 afios cuando se dan cuenta de que un objeto

intermedio no cambia la distancia.

A la edad de 7 afios, cuando el nifio descubre que la cantidad

permanece constante (un objeto sobre otro, con un objeto intermedio)

- manifiesta el principio de conservacion de longitud.

Previo a la construccién de conceptos geométricos y a la
formacién del. concepto de nimero, se encuentra el descubrimiento de

relaciones ldgicas.

Esto se adapta a la medicién, que es el tercer principio. Los
nifios aprenden a medir esponténeamente. Para saber si una torre tiene
la misma altura que otra, los nifios construyen, comparan, en una etapa
avanzada observan niveles de altura v en una edad mas grande parten
del nivel de la base. Utilizando ya diferentes herramientas de medicion

creadas por el mismo nifio y (utilizando primero su propio cuerpo).

Ocasionalmente el nifio crea una herramienta de medida

independiente. Para medir dos torres construye una tercera midiéndola
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con ambas, de tal manera descubre que si la tercer torre es igual a la
primera_(torre 3 igual a torre 1) y asi mismo es igual a la segunda
(torre 3 igual a torre 2) entonces la primera (torre 1) y la segunda
(torre 2) también son iguales si 3=1 y 3=2 por tanto 1=2. Al llegar a

esta etapa al nifio se le atribuye un razonamiento 16gico en proceso.

Al llegar finalmente al principio verdadero de medicién, se da
cuenta de que puede utilizar otro objeto para medir una vez de
construir una tercer torre mareando la altura en €l y desplazdndolo

tantas Veces como sea necesario.

Esto lleva consigo dos operaciones ldgicas nuevas: una permite
que el nifio comprenda que el todo esta compuesto de varias partes; el
segundo le permite utilizar una parte sobre otra y construir un sistema

de unidades.

“Se puede decir que la medida es una sintesis
de la divisidn en partes y de la sustitucion, justo

como el nimero es una sintesis de la inclusién
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de categorias y del orden serial. Pero la medida
se desarrolla mas tarde que el concepto de
ﬁtlmero, ya que es mas dificil dividir un todo
continuo en unidades intercambiables que
enumerar elementos que ya estdn separados.”

(14)

2.4, El conocimiento del numero.

Para Piaget existen 3 tipos de conocimiento: fisico, 16gico-

matematico y social, de los cuales describiremos los dos primeros.
Conocimiento 16gico-matemadtico y conocimiento fisico.

Piaget propuso dos tipos de conocimiento: el conocimiento
fisico de un lado y en el opuesto el conocimiento 16gico-matematico.
El fisico es aquel conocimiento de los objetos de la realidad externa:

por cjemplo el color o el peso de un objeto constituye una propiedad

_______________

(14) Ibid, P. 182.
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fisica, Que caracteriza a los objetos de la realidad externa
conociéndose por observacidén. En cambio el conocimiento 16gico-
mateméatico lo establecemos cuando se nos muestran dos objetos de
distintos colores y marcamos una diferenciacion, siendo esta una
relacion creada mentalmente por el sujeto que en relacién los dos

objetos presentados.

El' infante construye el conocimiento ldgico-matematico
asociando las relaciones simples que previamente ha formado entre los
objetos. FEste conocimiento estriba en la coordinacién de las

relaciones.

Este investigador reconoce fuentes de conocimiento internas y
externas. En las externas esta inmerso el conocimiento fisico y en las

internas el conocimiento 16gico-matematico.

El nifio construye estos dos tipos de conocimiento a través de las

abstracciones empirica y reflexiva.

Este autor considera muy diferente en naturaleza la abstraccion



del color de los objetos de la abstraccion del nimero y los designa
con diferentes términos; a ia abstraccion de propiedades a partir de los
objetos le 1lama abstraceién empirica o simple y a la abstraccion del
nimero le llama abstraccién reflexiva. En la primera el nifio toma
como referencia una propiedad del objeto, sin tomar en cuenta otras
por gjemplo, cuando abstrae el color de un objeto no toma en cuenta el
peso 0 el material de que estd hecha; en la segunda abstraccién estd
inmersa la construccién de relaciones entre los objetos, en lag que
estas relaciones no tienen existencia en la realidad externa, sélo en las

mentes de quienes pueden crearla entre los objetos, podemos entender

~ mas facilmente el termino abstraccién constructiva que ¢l de reflexiva

pues sc trata de una construccion de la mente. Mds que una centracion,

en algo existente en los objetos.

En la realidad psicoldégica de un nifio pequefio no puede darse
una abstraccion, por ¢jemplo el infante no podria construir la relacion
de diferente si no puede observar las distintas propiedades de los

objetos. Asi mismo no construiria la relacién dos si creyera que los
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objetos se comportan como gotas de agua (que pueden combinarse

para formar una gota),

Para que pueda construir el conocimiento fisico tiene que poscer
un marco logico-matemético que le permita relacionar otras

observaciones con el conocimiento que ya tiene.

En el transcurso de los perfodos sensoriomotor y preoperatorio
la abstraccion reflexiva no puede producirse sin la empirica,
posteriormente tiene un lugar independiente, por ejemplo cuando el
nifio ha construido el nimero por abstraccion reflexiva, es capaz de

operar ¢con numeros y hacer 4+4 v 4x2.

Conocimiento l6gico-matemético y conocimiento social
(convencional).

“El conocimiento social arbitrario tiene que ser

transmitido de generacion en generacién. Por el

contrario, el conocimiento 16gico-matematico,

por su naturaleza, lleva a que todas las culturas
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construyan los principales numéricos bajo la

l6gica fundamenta).” (15)

El origen del conocimiento social son las convenciones
formuladas por la gente, se caracteriza por ser arbitrario por naturaleza
Yy para su adquisicién el nifio tiene que recoger informacién de los
demds pero aclaremos que para su adquisicién también ocupa un
marco l6gico-matematico para su asimilacion y organizacion, ya que
este asi como el conocimiento fisico es un conocimiento de

contenidos.

Como ejemplos de conocimicnto social tenemos las palabras,
uno, dos, tres, cuatro, donde las distintas lenguas poseen un conjunto
distinto de palabras para contar.

Pero la idea subyacente del nimero pertenece al conocimiento
l6gico-matematico que es universal.

La perspectiva de Piaget se opone a la creencia de que existe un

mundo de ntmero dentro del cual todo nifio debe ser socializado.

(15) RIOS. Silvia Rosa Marfa. ET. AL. Proprama de Educacion Preescolar. Libro 3, p.17
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Los principales intereses cientificos de Piaget son la
investigacion tedrica y experimental del desarrollo cualitativo de las

estructuras intelectuales.

Una caracteristica notable y que distingue ¢l trabajo de Piaget
del de los demés psicélogos infantiles es la inteligencia. También se
interesa por la percepcién, las actitudes morales, otros sistemas de

valores y la motivacion.

Respecto a la percepcion como objeto de estudio, su valor
fundamental es la posibilidad de- compararla y diferenciarla de la
inteligencia. Los valores y las actitudes son examinadas como sistemas
cognoscitivos y la motivacion s6lo en términos para la adaptacion
intelectual. El sistema de Piaget no trata ampliamente de las

necesidades corporales convencionales como fuente de motivacion.

Fn cuanto a la educacién, la logica y la epistemologia estan

4

encaminados exclusivamente hacia la inteligencia.
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Piaget es también un psicologo del desarrollo, estd convencida
de que el comportamiento humano adulto es dificil de comprender
completamente sin una perspectiva evolutiva y lamenta que los
psicologos que estudian a los adultos se olviden de los psic6logos
infantiles. Cree también que la dimensién genética ayuda a encontrar

soluciones a problemas epistemolégicos.

El enfoque evolutivo de Piaget supone la descripcién y el
analisis tedrico de los estados ontogénicos continuos en una cultura
particular; la comparacion cuidadosa entre estos estados sucesivos, las
caracteristicas dominantes de un estado determinado que se explican

en términos de los estados anteriores y los estados siguientes.

La preocupacién de Piaget por los cambios cronolégicos lo ha

hecho superior a muchos psicélogos infantiles contemporéneos.

Otra caracteristica del sistema de Piaget es su preferencia por el
estudio de la estructura de la inteligencia en desarrollo distinguiéndola

de la funcién y ¢l contenido de la misma.
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El contenido se¢ refiere a los datos no interpretados de la

conducta.

En la funcién, Piaget se refiere a las caracteristicas de la

actividad inteligente aplicadas a todas las edades.

“La actividad inteligente es siempre un proceso activo organizado, de
asimilacién de lo nuevo a lo viejo y de acomodacion de lo viejo a lo

nuevo.” (16)

Piaget supone que las estructuras cognoscitivas se encuentran
entre la funcion y el contenido. En su sistema las estructuras son las
propiedades organizativas de la inteligencia y las considera
mediadoras entre las funciones permanentes de la conducta y sus
diferentes contenidos y en donde la estructura v el contenido a
diferencia de la funcién, cambian con la edad siendo estos cambios su

principal objeto de estudio.

(16) FLAVEL, J. La maternatica 1. U.P.N. México, 1987. Pag. 217.
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Considerando la forma en que describe las estructuras, 1a carrera
de Piaget se divide en dos etapas gencrales. En la primera (20 afios
aprox.) define las estructuras en términos verbales, intuitivos; y en la
segunda cn términos de dlgebra logica y la teoria del equilibrio. Esta
disposicion de sustituir con la matematica los términos verbales es un
intento por descubrir, o inventar si es necesario, estructuras
matematicas que manifiesten la ‘f;sencia de las propiedades

organizativas expresadas verbalmente.

Por altimo, las caracteristicas cualitativas del desarrolio
constituyen otro de los propositos de Piaget pues los cambios
estructurales son esencialmente cualitativos. En el sistema de Piaget
las estructuras cambian durante el desarrollo y desde este punto de
vista se dividen en etapas cuyas semejanzas y diferencias cualitativas

sirven como objetivos en el intento de comprender el proceso.

Piaget e Inhelder intentan en especificar los aspectos que definen

el concepto de etapa. Sostienen que para proponer una sucesion de
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etapas de desarrollo es preciso que los cambios de comportamiento de

ese dominio se presten a esa division.,

Toda abstraccién de etapas es arbitraria y sin significado alguno
si la conducta sélo mejora de modo continuo y si no es posible

distinguir facilmente los cambios cualitativos en cl proceso.

Una serie evolutiva puede ser descrita por etapas pero éstas

deben poseer determinadas propiedades. Aparecer en el desarrollo en

un orden invariable y constante de lo contrario es erréneo llamarlas

elapas. La edad en que aparece una etapa particular puede tener

variaciones, aunque la sucesion es invariable.

Piaget admite que variables como la inteligencia la experiencia
previa, la cultura, etc., pueden afectar a la edad cronoldgica en que
aparcce una etapa en un nifio, por lo que advierte que no se debe
identificar la etapa con la edad y afirma que sus estudios proporcionan
estimaciones aproximadas de las edades promedio en que los sujetos

de un medio cultural alcanzan las etapas. (no todos los individuos
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alcanzan forzosamente las etapas finales de desarrollo). Piaget admitié
que no todos los adultos normales, aun perteneciendo a una misma

cultura, alcanzan un nivel genético comiin y mostraran un pensamiento

adulto s6lo en las 4reas de contenido en que sc les ha socializado,

Las verdaderas etapas presentan otra caracteristica esencial: lfas
estructuras que definen una etapa o las etapas anteriores se integran a
las etapas posteriores. Asi la etapa de las operaciones formales supone
actividades cognoscitivas que se efectian sobre las operaciones
concretas elaboradas en la etapa precedente. Tanto légica como
psicoldgicamente las operaciones concretas deben aparecer antes que
las operaciones formales dado que la formacién de las primeras es

absolutamente necesaria para la realizacién de las segundas.

Como tercer criterio, fundamental de las etapas, ¢s el que Piaget
llama estructura de conjunto refiriéndose éste a que las propiedades
cstructurales que definen una etapa particular deben formar un todo
integrado, es decir, al alcanzar un estado de equilibrio muestran un

alto grado de interdependencia, como si formaran procesos parciales
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dentro de un sistema total. Encontrar esas totalidades estructurales que
identifican correctamente la esencia de la inteligencia organizada en

sus diversos niveles, fue la meta profesional en la vida de Piaget.

Otra caracteristica de una etapa es que tiene dos perfodos: el

inicial que es de preparacion y el tinal que corresponde al logro.

En el primero las estructuras que definen la ctapa se hallan en
proceso de formacién y organizacion. La fase preparatoria va dando
lugar, gradualmente a un perfodo posterior en el cual las estructuras
forman un todo organizado y estable, lo que deja lugar a la fase de
logro en ¢l que las estructuras que definen la etapa aparecen como las
estructuras de conjunio; de este modo el proceso evolutivo es

heterogéneo en todos sus puntos.

Piaget formula el concepto de décalage, ofro aspecto del
desarrollo por etapas. Este concepto es dificil de definir. En su
significacion mas general se refiere a la frecuencia con que se

presentan desarrollos cognoscitivos semejantes en diferentes edades



del perfodo ontogénico. Piaget distingue dos clases de repeticiones:

décalages horizontales y décalages verticales.

El décalage horizontal es una repeticion que se da en el
desarrollo en un Gnico perfodo. Supone un sélo nivel general de

funcionamiento diferente de un nivel anterior.

En el décalage vertical la repeticién no se da dentro del mismo

nivel, tiene lugar en un nivel de funcionamiento distinto.

Tanto el décalage horizontal como el vertical se consideran Gtiles

para sefialar aspectos importantes del desarrollo intelectual.

Para comprender el proceso evolutivo, Piaget utiliza como

medio la clasificacion de las etapas.

Admite que entre la conﬁguracién del comportamiento que
define una etapa y la que define la etapa siguiente por lo general puede
discernirse una cantidad de pasos intermedios. El nimero de pasos
varia de acuerdo con el contenido que se estudie, el marco de

referencia del experimentador, etc.
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Una teoria basada en etapas y diferencias entre las etapas tendera

a subestimar las semejanzas entre las etapas.

La teorfa de Piaget no da importancia a las diferencias entre
nifios de una misma etapa y a las semejanzas entre los nifios de etapas
diferentes. Piaget no comparte la idea de que el adulto y el nifio son
completamente diferentes; pero si comparte la creencia de que existen
diferencias importantes y de qué una teoria del desarrollo debe

ocuparse sobre todo de estas diferencias.

2.5. Etapas del calculo mental.

“El célculo es un medio de estructuracion del
- pensamiento para la conquisia y organizacion
de la materia. El nifio no puede recibir el
nimero del exterior, tiene que descubrirlo en su

propia actividad en su vida.” (17)

(17) CASTILLO, C. Cristina, BEt. Al Educacién preescolar métodos, técnicas v
organizacién. Pag. 109.
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El nifio al entrar al jardin lleva nociones de matematicas pero
cstas estan relacionadas con el lenguaje. Lo que segin Gessel ya las

tiene desde los dos afios y medio.

Pero tambi¢n Bandet, Sarazanas y Abbdie (en su obra hacfa el
aprendizaje de las matemdticas) nos dice que el nifio ya tiene un
lenguaje matemético natural por ¢jemplo: Sustantivos como mucho,

pedazo, verbos como: separar, juntar, etc.

Para poder entender mejor la iniciacién de célculo es necesario
saber su procede-ncia y asi entrar de lleno a su ensefianza tradicional a
latin, calculus, piedrecilla, que es la manera de empezar la ensefianza
de las matematicas que esté relacionada con el conteo de objetos. Pero
aqui se nos hace hincapié¢ que la ensefianza de las matematicas
empezando por los nlimeros que son una abstraccién no responde a la
mentalida,d infantil, si llega a aprender las cifras incluso a usarlas pero
no llega a comprender la nocién de namero porque lo aprende

mecanicamente. El nimero es una abstraccién que pertenece a los
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conjuntos. Y para pasar a ella es necesario adquirir la nocion de

namero.

El nifio para que conozca mejor la abstraccidén es necesario

adquirir la nocion de ntimero.

Para que conozca mejor las matemaéticas es necesario que pase
por diferentes etapas segin el matematico canadiense Zoltsan P.
Dienes, que nos dice’ que para que el nifio conozca mejor la
matematicas debe tener un medio rico. Su modelo de aprendizaje es la
lengua materna. Para €I, el aprendizaje es un proceso de adaptacion a

un entorno.

En la primera etapa nos dice que al nifio se le debe brindar un
entorno matematico adecuado a los objetivos que se pretenden
alcanzar y que esto se logra por medio del juego libre que porque estos
representan una especie de ejercicio que permite al nifio adaptarse a
situaciones que volverd a encontrar en su vida posterior.

Dice que se le debe colocar en wun entorno rico que le

proporcione la adquisicion de las mateméticas, pero como el entorno
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no es natural no proporciona al nifio conocimiento 16gicos Dienes
invent6é un entorno artificial el universo de los bloques logicos y de
variantes de estos atributos, como para permitir al nifio adquirir

nociones légicas.

2da. etapa. En el juego libre el nifio se da cuenta de que hay
cosas que se pueden hacer con el material que se le da y otras que no
pueden hacerse, en esta etapa él se da cuenta de que existen reglas que
en el puede cambiar a voluntad que las reglas estardn de acuerdo con

los objetivos propuestos con el profesor.

3ra. etapa. Si lo que se quiere es llegar a la abstraccién no se
podré conseguir con un sélo juego, es necesario buscar otros que sean
iguales para que el nifio vaya dejando lo secundario y haga abstraccion
de lo comun, estos juegos son llamados por Dienes juegos de

Isomorfismo.

4ta. etapa. Para que la abstraccion que se va formando en el nifio

se haga patente es necesario un sistema de representacion que la
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plasme y que le permita reflexionar sobre ello un tipo de

representacion son los diagramas de Venn.

Sta. etapa. Después de la representacion necesitamos una
descripeion de las propiedades de ésta junto con la invencién de un
lenguaje matematico, es mejor que ellos inventen su propio lenguaje y

que junto con la profesora decidan que lenguaje deben tomar.

Ota. etapa. Las estructuras matematicas tienen un gran namero de
propiedades se seleccionan algunas de ellas, axiomas, y de estas se
deducen todas las demads, es decir, se demuestran, a estas propiedades

demostradas llamamos teoremas.

Las etapas no todas se llevan a cabo en preescolar. Segin Jean
Piaget el preescolar se encuentra en la fase de la inteligencia sensorio-

motora y no alcanza la capacidad de abstraccion hasta los 7 afios.



CAPITULO 10
OPERACIONES LOGICO-MATEMATICAS.
3.1. Clasificacion.

Concepto:

" La clasificacion es un proceso mental
mediante el cual se analizan las propiedades de
los objetos, se definen colecciones, y se
establecen relaciones de semejanza y diferencia
entre los elementos de la misma, delimitando

asi sus clases y subclases."(18)

La clasificacion interviene en la construccidon de todos los

conceptos que constituyen nuestra estructura intelectual.

Clasificamos en las actividades cotidianas, el acto, el acto

clasificatorio se realiza en forma interiorizada, pensada, y en forma

(18) SEP. Actividades Matematicas en el nivel preescolar. p.15.
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efectiva o visible, ya que juntamos y separamos los objetos en fofma
concreta; mientras que en otros casos, el acto clasificatorio se realiza
solamente a través de acciones interiorizadas. Como sucede cuando el
macstro considera entre sus alumnos a aquéllos que son retrafdos que
son retraidos y a los son desenvueltos ya que no juntan unos ni los
separa fisicamente de los otros, sino que realiza esta clasificacion sélo

en forma interiorizada.

En la clasificacién se toman en cuenta (ademés de las
semejanzas y diferencias) otros dos tipos de relaciones: la pertencncia

y la inclusion.

La pertenencia es la relacion que se establece entre cada

elemento y la clase de la que forma parte. Estd fundada en la

semejanza, ya que decimos que un elemento pertenece a una clase
cuando se parece a los otros elementos de esa misma clase, en funcién

del criterio de clasificacion que estamos tomando en cuenta,

La inclusién es la relacién que se establece entre cada subclase y

la clase de la que forma parte, de tal modo que nos permite determinar
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que la clase es mayor y tiene mas elementos que la subclase.

Ejemplo: Elizabeth formd tres clases de libros: literarios,
cientificos y artisticos. Dentro de cada clase, formé dos subclases:
nacionales y extranjeros. Si sabemos que la subclase de libros
cientificos, podemos deducir que hay maés libros cientificos que libros

cientificos nacionales aunque no sepamos cudntos libros hay.

En el aprendizaje de la matematica la clasificacién también es
muy importante para apoyar al construccién del concepto de ntimero,

va que el nimero en si es una clase.

Como ya mencionamos, existen infinidad de criterios para
clasificar los elementos que pertenecen a un conjunto. Pero no sélo
podemos clasificar objetos por sus propiedades cualitativas, sino
también podemos clasificar conjuntos por la cantidad de elementos

que contienen, es decir, por su propiedad numérica.

Por ¢jemplo, cuando se hacen colecciones considerando como

Unica propiedad que tengan diez elementos, se¢ esta realizando una
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clasificacion.

Como vemos, aqui no se¢ toman en cuenta las semejanzas
cualitativas entre los objetos, sino la numerosidad de los conjuntos,
que se mide a través de la cantidad de sus elementos. En este caso
particular, la numerosidad es diez, es decir, ¢l nimero diez pertenece a

la clase de conjuntos que tienen diez elementos.

Cuando se realizan actividades de reparticién, en las que es
necesario que se distribuyan los objetos por partes iguales, se esta

clasificando por medio de una propiedad numérica.

Resumiendo, podemos decir que la clasificacion es importante
en la vida del hombre, porque le permite organizar conceptualmente
todo lo que rodea, pero también, en forma particular, porque es un

elemento esencial en la construccidén de niimero.

Entre sus caracteristicas, clasificar no implica necesariamente
reunir los objetos, sino establecer una relacion mental de semejanza y

diferencia que induce a hacer agrupaciones de determinados



elementos por sus caracteristicas comunes. Por gjemplo, no podemos
reunir fisicamente a todos los nifios ¢l mundo menores de cinco afios,
morenos y cuyo peso oscile entre ios 19 y los 23 kilogramos, pero si
podemos definir mentalmente una clase a la cual pertenezcan todos

ellos.

Cuando deseamos clasificar un conjunto de objetos nos
~ encontramos que lo podemos hacer de diferentes formas, debido a que
éstos generalmente tienen muchas propiedades en comn. Sin
embargo, tomamos un criterio determinado de acuerdo a lo que
consideramos mas Gtil o practico, 0 segln convenga en un momento
especifico.

"Por lo tanto debemos elegir una consigna
mucho mas abierta, que permita que sea ¢l nifio
quien elija el criterio clasificatorio que va a
utilizar, que conjuntos va a formar en
consecuencia de esta consigna, puede ser
"poner junto lo que va junto" o "como

podriamos agrupar estos elementos?”. (19)

(19) LERNER Delia "Clasificacion Aspecto Didactice” en UPN La Matematica en la
escuela IIT Antologia pag.16.
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Por ejemplo las medicinas que se expenden en una farmacia
pueden ordenarse eligiendo diversos criterios de organizacién seglin
convenga al encargado de la misma, ya sea por orden alfabético, de
acuerdo con el laboratorio que las produce, por el tipo de

enfermedades para las cuales sirven u otros medios practico.

Entre més se conozcan las caracteristicas de los objetos, mayores

serdn las posibilidades de establecer diversos criterios clasificatorio.

"El material sea clasificable en base a diversos
criterios, por 1o menos en tres. Es decir que los
elementos deben presentar diferencias de forma,
tamafio y color, o bien diferencias referentes al
material de que estan hechos, al grosor, a la

transparencia u opacidad." (20)

[ T N

(20) Tbid. pag 16,
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Cuando se elige un criterio clasificatorio se pueden considerar

una, dos o mas propiedades a la vez. Por ejemplo, cuando Juan

clasifica sus monedas hace lo siguiente:

extranjeras

—

de otros metales de cobre 4 de otra

-

de Veinte<

centavos

Mexicana < cantidades

acufiadas

otros afios

acufiadas

en log

afios de

1945 a 1950

En la tltima subclase de esta coleccidon se consideraron cuatro

propiedades a la vez:
1) El que fueran monedas de cobre.

2) Mexicanas
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3) De 20 centavos

4} Acufiadas en los afios 1945 a 1950

Finalmente mencionaremos, que en la clasificacién, ademds de
tomar en cuenta las semejanzas y las diferencias, se implican también

dos tipos de relaciones: la pertenencia y la inclusién de clase.
Estadios

La clasificacion constituye una serie de relaciones mentales en
funcion de las cuales los objetos se retnen por semejanzas, se separan
por diferencias, se define la pertenencia del objeto a una clase y se

incluye en ellas subclases.

En suma, las relaciones que se establecen son las de semejanza,

diferencia, pertenencia e inclusion.

La necesidad de clasificar se presenta permanentemente en todas
las actividades humanas; por gjemplo, se organizan las cosas de la

cocina aparte de la ropa, se acomoda diferentes los que se rompe de lo
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que no se rompe, se tiene frente lo necesario para el trabajo, los libros

se clasifican por temas o autores, etc.

La construccidn de la clasificacion pasa por tres estadios:

Primer estadio. (hasta los 5% afios aproximadamente). Los nifios

realizan colecciones figlrales, es decir, retinen los objetos formando
una figura en el espacio y teniendo en cuenta solamente la semejanza
de un clemento con otro en funcién de su proximidad espacial y

estableciendo relaciones de conveniencia.

Eistas colecciones figarales pueden darse también alineando los
objetos en una sola direccién, en dos o tres direcciones (horizontal,
diagonal, vertical) o formando figuras mas complejas, como

cuadrados, circulos o representaciones de otros objetos.

Segundo _estadio. (hasta los 5% a 7 afios aproximadamentc)
colecciones no fighirales. En el transc@rso de este periodo el nifio

comienza a reunir objetos formando pequefios conjuntos.
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El progreso se observa en que toma en cuenta las diferencias
entre los objetos y por eso forman varios conjuntos separados, tratando
de que los elementos de cada conjunto tengan el méaximo de parecido

entre si.

Por ejemplo, cuando se les dan cubiertos y se les piden que
pongan junto lo que va junto, €1 buscard dos cucharas idénticas, o los
tenedores idénticos, sin llegar a poner juntas todas las cucharas y todos

los tenedores, por el simple hecho de serlo.

Progresivamente y partiendo de pequefios conjuntos (o
colecciones) basados en un criterio Unico, los re(ne para formar
colecciones més abarcativas, es decir, retine subclases para formar
clases. Por ejemplo, cuando se le dan revueltas rosas y claveles y se le
pide que ponga juntas las flores que van juntas, ¢l pone juntas todas
las rosas y en otro conjunto todos los claveles. Ya en un estadio mas.
avanzado reunira todas las flores. A veces parten de :colecciones

mayores que luego subdividen.
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Esta forma de actuar indica que el nifio ha logrado la nocién de
pertenencia. Sin embargo, ain no maneja la relacion de inclusién, ya
que no puede determinar que la clase tiene mas elementos que la
subclase (por ejemplo, que hay més flores que rosas, porque las rosas

son una subclase de las flores).

Tercer estadio. La clasificacién en este estadio es semejante a la

que manejan los adultos y generalmente no se alcanza en el periodo

preescolar.

En este estadio se llegan a construir todas las relaciones
comprendidas en la operacion clasificatoria, hasta la inclusion de

clases.
3.2. Seriacion.
El concepto de:

"La seriacion es una operacion légica que nos

permite establecer relaciones comparativas -
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respecto a un sistema de referencia - entre los
clementos de su conjunto, y ordenarlos segin
sus diferencias ya sea en forma creciente y

decreciente." (21)

Al igual que la clasificacién la seriacion es una operacién que
ademas de intervenir en la formacién del concepto de ntmero

constituye uno de los aspectos fundamentales del pensamiento 16gico.

Seriar es establecer relaciones entre clementos que son diferentes

en algln aspecto y ordenar esas diferencias.

;Cuales son los elementos que seriamos? Podemos seriar, por

¢jemplo:

Colores que son diferentes en cuanto a su tonalidad

ordenindolos del mas obscuro al méas claro.
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Vehiculos cuyo fecha de produccion es diferente, ordenandolos
del mas antiguo al mas moderno.

Monedas de valor diferente, ordenandolas desde la que vale

menos hasta la que vale mas.

Tanto en estos casos como en todos los que imaginamos la

seriacion se puede efectuar en dos sentidos: creciente y decreciente.

Destaquemos finalmente que la seriacion operatoria tiene dos

propiedades fundamentales: transitividad y reversibilidad.

La transitividad: Consiste en poder establecer por deduccion, la
relacién que hay entre dos elementos que no han sido comparados
previamente, a partir de las relaciones que se establecieron entre dos
elementos. Por ejemplo si 3 es mayor que 2 y 4 es mayor que 3,
entonces 4 sera mayor que 2. Para establecer esta relacién no se
necesita comparar 2 con 4 en forma efectiva, sino que podemos

deducirlo a partir de las dos relaciones que establecimos anteriormente
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La reversibilidad: Significa que toda operacién comporta una

operacion inversa, esto es, si es establecen relaciones de mayor a
menor, se¢ pueden establecer relaciones de menor a mayor; a una suma

corresponde una operacion inversa que es la resta.

Las seriaciones, al igual que las clasificaciones las realizamos
siempre en forma intetiorizada, pero podemos ademds en algunos

casos, realizarla en forma efectiva sobre los objetos.

Si por ejemplo, seriamos los paises de Europa de acuérdo al
tamafio de la superficie que tienen es evidente que la seriacién, en este
caso la haremos sélo en forma interiorizada ya que nunca podriamos
tomar cada pais y colocarlos uno junto a otro en orden creciente o
decreciente. Mientras que si seriamos los nifios de nuestro grupo, por
¢gjemplo de acuerdo a su altura, ademas de hacerlo en forma

interiorizada lo podemos realizar en forma efectiva y visible.

La seriacidn se distingue de la clasificacién, porque cuando se

clasifica, se forman grupes estableciendo relaciones de semejanza, en



funcién de las propiedades comunes. En cambio, cuando seriamos, nos
fijamos en las diferencias entre los elementos de un mismo £rupo y no

Sus semejanzas.

Por ejemplo, en el conjunto cuyos clementos comparten la
propiedad de ser azules, s¢ pueden ordenar las diferencias de sus
distintas tonalidades dentro de un sistema determinado, eligiendo un
criterio, que en este caso podriamos del azul mas pélido al mas

obscuro.

En este ¢jemplo el orden es ascendente, sin embargo, como en la
clastficacién, este criterio puede cambiar, del mas obscuro al mas

palido.

Enseguida, algunos aspectos que caracterizan a la seriacién son:

Al igual que en la clasificacion, es necesario establecer una
relacion mental de ordenamiento, que no siempre es posible llevar a
cabo ¢n forma concreta. Por ejemplo, podemos ordenar por estaturas a

los nifios del grupo, comparandolos directamente y colocandoles en el
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lugar que les corresponde, pero no podemos ordenar en esa misma
forma a los paises del mundo segan el volumen de su produccion de

petréleo.

Un conjunto de objetos, se puede ordenar en forma creciente o
decreciente, cuidando siempre que cada elemento de la serie guarde

una relacién mayor que o menor que con el contiguo.

Por ejemplo, podemos seriar a las educadoras de un plantel

segin su antigliedad de la siguiente manera:
Katia: 2 afios. Perla: 7 afios. Yanira: 8 afios. Rosalfa; 16 afios.

La posicion de cada elemento en una. serie no se puede cambiar.
Esto se debe a que las relaciones comparativas cntre ellos se
establecen siempre con base en un sistema de referencia, el cual

determina el lugar que deben ocupar.

La ordenacién de una serie, como hemos sefialado, se establece

siempre en funcién de las relaciones mayor que o menor que entre sus
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elementos. Estas relaciones pueden basarse, en las cualidades de los
objetos (va sean concretos o abstractos), por ejemplo, su tamafio, su
temperatura, su consistencia, su luminosidad, su fidelidad, o bien, en

su grado de cercania o lejanfa en la dimension espacial o temporal.

En todas las seriaciones construidas con base en criterios, ya sca
cualitativos, espaciales, o temporales, estd también implica una
relacidn cuantitativa, la cual nos permite ordenar varios conjuntos, en
funcion de un sistema establecido en el que se considere su propiedad

numérica.

Por ejemplo, podemos expresar cuantitativamente la relacion
enire las poblaciones de una ruta y su distancia con el punto de
partida, sefialando la cantidad de kilémetros que es necesario recorrer.
Del mismo modo, la intensidad del sonido puede expresarse

numeéricamente en decibeles.

Ningln elemento de una serie debe quedar fuera y cada uno de

¢llos debe ocupar un lugar preciso dentro de la serie segiin sus
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relaciones con los demés elementos. Por ejemplo, cuando nos bafiamos
realizamos diferentes acciones como enjabonarnos, vestirnos, cerrar la
llave del agua, secarnos, desvestirnos, abrir la Have del agua,

mojarnos, tallarnos y enjuagarnos.

Sin  embargo, para concretar el acto de Dbafiarse, es
imprescindible seriar todas estas acciones de acuerdo a un orden

l6gico establecido en funcidn de una relacién temporal.

Ista relacion temporal se puede vincular con la nocién de

ordinalidad que subyace en el conjunto de los niimeros naturales.

En la seriacion se hallan implicadas también dos propicdades

fundamentales: la transitividad y la reciprocidad.

Es importante sefialar que no todas las actividades en las que se
cstablece un ordenamiento se pueden considerar como seriaciones,
pues como s¢ menciond, necesita haber una ordenacién creciente o

decreciente entre sus elementos.
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Por esta razon, las actividades que plantean un ordenamiento con
base en un patron que se repite sucesivamente (por ejemplo, azul, rosa,
verde, azul, rosa, verde, etc.) no pueden considerarse propiamente

como seriaciones.

Este tipo de ordenaciones se realizan valiéndose principalmente
de la apreciacién perceptual de los patrones que se repiten
sucesivamente. Quizé el adulto, no sélo se fije en este patrdn, sino que
llegue a establecer relaciones ordinales entre los elementos de cada
uno de ellos , por ejemplo, el azul es el primero, el rosa es el segundo
y el verde es el tercero, ¢l azul es el cuarto, el rosa es el quinto, el
verde el sexto... pero esto probablemente se debe a la comprension que
ha alcanzado acerca del concepto de namero, sin embargo, en ¢l nifio

pequefio no ocurre asi.

La seriacion adquiere especial relevancia en la construccion del
concepto de niimero, porque éste no puede existir aislado, sino como
partc de un sistema en el cual cada nimero ocupa un lugar preciso

dentro de 1a serie.
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Todas aquellas experiencias que permitan al nifio establecer
relaciones comparativas y construir series con los elementos de su
entorno, pueden ser muy Utiles para ayudarle a conformar
paulatinamente una estructura de seriaciéon en el sentido estrictamente

matematico.

Entre los estadios de la seriacién se pueden mencionar los

siguientes:

Primer estadio. (hasta los 5 afios aproximadamente). El nifio

establece alin las relaciones mayor que... y menor que... . Como
consecuencia, no logra ordenar una serie completa de objetos de
mayor a menor o de mas grueso a mas delgado, o de mas frio a menos

frio, etc., y viceversa, sino que hace parejas o trios de elementos.

"Es conveniente que en general ¢l material
utilizado no tenga base, ya que al tenerla
permite que el nifio se centre en uno s6lo de los
extremos y forme una “escalerita”, no hay que

olvidar que el nifio del primer estadio de la
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seriacion puede realizarla en funcion de uno
s6lo de los extremos, de tal modo que ese
extremo presente la forma de una escalerita,
pero sin comparar realmente los tamafios, no

tomando en cuenta una linea base." (22)

Como una transicion al siguicnte estadio, logrard construir una
serie creciente de cuatro o cinco elementos. En estos casos suele darte
un nombre a cada uno: por ejemplo, chiquito, un poco chico, un poco
mediano, grande, etc. Adn cuando los términos correctos no aparecen,
el nifio logra establecer relaciones entre un namero mayor de

elementos.

Segundo estadio. (de 5 a 6% o 7 afios aproximadamente). Fn este
estadio el nifio logra construir series de 10 clementos por ensayo y

Crrofr.

(22) LERNER, Delia. “Seriacion: Aspecto diddctico”. UPN, Matemadtica en la escuela
iIl. Antologia. Pag. 33.
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"Los nifios del segundo periodo presentan un
error  sistemético que consiste en indicar el
pantalon anterior al que realmente le
corresponde la camisa sefialada: a la cuarta
camisa corresponderad el tercer pantalén. A la
séptima camisa, el sexto pantalon.

La hipétesis de Piaget es que este error
sistematico se debe a que el nifio no ha
sintetizado aln los aspectos ordinal y cordinal

del nimero" (23)

Toma un elemento cualquiera, luego otro cualquiera y lo
compara con el anterior y decide el lugar en que lo va a colocar en
funcién de la comparacion que hace de cada nuevo elemento con los
que ya tenia previamente. No puede anticipar la scriacion, sino que lo
construye a medida que compara los elementos, ni tiene un método

sistematico para elegir cual va primero que otros.

(23) Ibid. Pag. 37.



Tercer estadio. (a partir de los 6 o 7 aflos aproximadamente). En
este estadio de la seriacion, el nifio puede anticipar los pasos que tiene
que dar para construir la serie, y lo hace de una manera sistematica,
eligiendo por g¢jemplo lo més grande para comenzar, o lo méas grueso o
lo mds obscuro, ctc., siguiendo por el més grande que queda, etc., 0 a
la inversa, comenzando por el mas pequefto, o ¢l mas delgado, o el

mas claro.

El método que utiliza es operatorio. Por medio de €1, el nifio
establece relaciones logicas al considerar que un elemento cualquiera
es a la vez mayor que los procedente y menor que los siguientes, y que
si un determinado elemento es mayor que el ltimo colocado, seria

también.
3.3 Correspondencia,

El analisis de los comienzos de la cuantificacion nos ha llevado a
plantear el problema de la correspondencia, comparar dos cantidades,

cfectivamente o bien poner sus elementos en correspondencia término
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o término. De estos dos procedimientos sélo éste altimo, a partir de
Bantor, se nos presenta como el verdaderamente constitutivo del
nimero entero mismo, ya que proporciona el célculo més simple y méas

directo de la equivalencia de los conjuntos.

La correspondencia término a término o correspondencia
biunivoca. Es la operacién a través de la cual se establece una relacién
de uno a uno entre los elementos dé¢ dos o mas conjuntos a fin de

compdralos cuantitativamente.

¢ Que papel juega la correspondencia en le concepto de ntiimero?
para determinar, con base en la propiedad numérica, que un conjunto
pertenece a una clase hacemos uso de la correspondencia biunivoca, es
decir que ponemos en relacion cualquier elemento de un conjunto con
cualquier elemento del otto conjunto hasta que ya no puede
establecerse esa relacién uno a uno. Si no nos sobran elementos en
ninguno de los conjuntos significa que son equivalentes; mientras que
si sobran elementos en alguno de los conjuntos, éstos no son

equivalentes. Los conjuntos equivalentes los juntamos constituyendo



clases, de modo que obtenemos la clase del ocho, del tres, del siete,
etc., para ordenar dichas clases establecemos nuevamente la
correspondencia biunivoca entre estas clases y asi organizamos la serie

numérica tomando en cuenta las relaciones +1, -1,

Psicogénesis de la correspondencia y la conservaciéon de la

caniidad.

El proceso de Construccion de la Operacion de CorreSpondéﬁcia

atraviesa por tres estadios:
Primer estadio: Hasta los 5-6 afios aproximadamente.

Segundo estadio: Desde los 5-6 afios a los 7-8 aftos

aproximadamente.

Tercer estadio: (operatorio): A partir de los 7-8 afios

aproximadamente.

En cuanto a la conservacién de la cantidad nos referimos a las

cantidades discontinuas, es decir formadas por elementos discretos,



separables entre si (lapices, flores, fichas, etc.). Porque son las que
atafien el concepto de niimero, a diferencia de las cantidades continuas

que no pueden ser separadas en unidades (liquidos, gases, etc.).
Estadios de la correspondencia.

Del primer estadio. Cuando se Ie presenta al nifio de este estadio
una hilera de siete fichas amarillas y se le propone a través de una
consigna que ponga la misma cantidad de fichas verdes (pon igual de
fichas verdes para que los dos tengamos lo mismo) el nifio de este
estadio colocard tantas fichas verdes COMO Sea necesario para igualar
la longitud, de manera que la primera v la Gltima ficha de ambas
hileras coincidan independientemente de la cantidad de fichas que

necesita para hacerlo.

;Por qué el nifio lo hace asi? Lo hace asi porque considera las
hileras como objctos totales centrandose en el espacio ocupado por los
conjuntos v no en la cantidad de elementos, por lo tanto no establece

la correspondencia biunivoca.
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Si frente a este nifio se juntan o separan las fechas de una de las
hileras de manera que la longitud de ésta varfe, es decir al efectuar
transformaciones especiales en la ubicacién de los elementos, él
asegurard que ya no hay lo mismo y, al preguntarle qué habria que
hacer para que hubiera igual, propone agregar o quitar fichas para que
las hileras queden nuevamente de la misma longitud lo que para ¢l es

indice de que tienen ta misma cantidad de elementos.

Como el nifio estd centrado en el resultado de la transformacion
que se ha efectuado y no en la accién de transformar en este caso
juntar sugiere una nueva modificacion (agregar o quitar elerhentos)
que no estd relacionado con la primera transformacién pero que

permite establecer la igualdad de la longitud de las dos hileras.

En el segundo estadio, el nifio a diferencia del estadio anterior,
ya establece la correspondencia biunivoca ante la misma consigna. Al
realizar su hilera de fichas busca que sea equivalente

cuantitativamente, para estar seguro que cada ficha de una hilera esté
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en relacion con cada ficha rojo de manera que puede observar
fécilmente la correspondencia establecida; esto le permite afirmar que

los dos conjuntos tienen la misma cantidad de elementos.

Después que afirmé lo anterior y a partir de los dos conjuntos
que puso eﬁ correspondencia, si se altera la disposicion espacial de las
fichas de uno de los conjuntos (juntindolas o separandolas), ¢l nifio
dird que ya no hay lo mismo sino que una de las hileras aument6 o
disminuy6 en cantidad. Afirma que ya no hay lo mismo porque aunque
ya estableée la correspondencia biunivoca al dejar ésta de ser evidente

perceptivamente se apoya nuevamente en la longitud de las hileras.

Cuando se le plantea cémo hay que hacer para que haya otra vez
la misma cantidad de fichas en los dos conjuntos, vuelve a establecer

la correspondencia se perciba facilmente.

Esta forma de resolver la situacién marca un avance respecto al
primer estadio ya que la accion que realiza para que la equivalencia

sca visible nuevamente es la accion inversa a la que se efectud en la
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primera transformacién (si fueron separadas las vuelve a juntar, si
fueron aproximadas las vuelve a separar) y no una accion ajena a estd
como en el estadio anterior en cl que proponia quitar a agrégar fichas.
El nifio de este estadio ante la imposibilidad de realizar en forma

interiorizada la accidn inversa necesita hacerla en forma efectiva.,

Del tercer estadio. Los nifios del tercer estadio afirman la
conservacion paro a veces no la argumentan aunque después puedan
flegar a fundamentar porque la cantidad se conserva, dando uno a
varios de los siguientes argumentos: Hay lo mismo porque no pusiste

ni quitaste nada o sigue habiendo igual.

(JPor qué es fundamental llegar ala correspondencia y a la
conservacion de la cantidad, respecto al nimero? Porque el nifio
podra considerar que un conjunto de nueve elementos sera equivalente
a todos los conjuntos mayores o0 menores que nueve

independientemente de la disposicidn espacial de sus elementos.

La operacion de correspondencia representa una fusion de

clasificacién y seriacién, ya que:
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- Mieniras se estd clasificando con base en cualidades, la
clasificacion es una operacion centrada en las semejanzas: los
elementos se retnen precisamente con base en los parecidos que
guardan entre si y se consideran equivalentes en funcién del criterio

elegido, independientemente en sus diferencias.

- Mientras se estd seriando con base a criterios cualitativos, la

seriacion se centra en las diferencias, ya que consiste precisamente en

ordenar esas diferencias.

Es decir que, en el terreno de lo cualitativo, clasificacion y
seriacion se mantienen separadas. Pero cuando se trata de establecer
equivalencia numérica entre dos conjuntos - e¢s decir, cuando se
prescinde de las cualidades - los elementos son considerados al

mismo tiempo como equivalentes y como diferentes:

- Equivalentes, porque a cualquier elemento de un conjunto le
puede corresponder cualquier elemento en el otro; son considerados

como unidades intercambiables.
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- Diferentes en ¢l sentido que pueden ordenarse.

En este sentido que puede decirse que la nocién del niumero

-resulta de una sintesis de clasificacién y seriacién.



METODOLOGIA

Toda investigacion requiere de un proceso a seguir para probar o

disprobar la hipétesis formulada.

Para iniciar este trabajo primero se eligié un problema originado
en nuestra practica docente, que consideramos objeto de estudio
determindndolo y ubicandolo para delimi_tgrlo en dicha indagacién
documental donde elegimos el método descriptivo, siendo el maés
utilizado el analisis de contenido, El cual abordamos para la

organizacion de la informacion de esta investigacidn.

El lenguaje no solo se emplea en la accion social sino también el
hablar y el escribir son por si mismo una manera de conducta social en
lo que el hombre escribe o dice lo que piensa, e interpreta de lo que
hay en su medio ambiente y su entorno. Estas intenciones y actitudes
estan expresadas en un nivel sociocultural a las que pertenece el
hombre; por eso los materiales lingliisticos tanto como individual y

social.



En el andlisis de contenido hay una vinculacién con el
entendimiento precientifico y cotidiano que da lugar a las personas o
solo de entender significados (son comunicados por el lenguaje) sino

tener informacién de lo que se dice y lo que se escribe.

Este fendmeno intuitivo del entendimiento debe convertirse en
un objeto de analisis cientifico sistematizado y objetivado.
Por consiguiente se¢ puede dar una definicién del anélisis de conten@do
como una técnica de investigacion que lo identifica y lo describe de
una forma objetiva y sistemética las propiedades linglisticas de un
contenido con la finalidad de recabar conclusiones de las propiedades

no lingiiisticas de las personas y las conductas sociales.

Un texto se puede presentar como un escrito o discurso (oral).
El analisis de contenido hablando mas ampliamente se pueden plasmar
en materiales que no sean legftimadamente lingiifsticos ejemplo

peliculas, anuncios, publicitatios.

Ll criterio del sistema de la definicién dice que para la

investigacion se requiere de textos relevantes de lo contrario la



hip6tesis no tendra sustento y serd el procedimiento sistemético lo que
validara los resultados ya que s6lo este procedimiento puede avalar la
objetividad del andlisis y por lo tanto, la vigencia intersubjetiva de los

resultados.

Un andlisis cualitativo de contenido es el mas adecuado para las
intenciones explorativas y descriptivas, mientras que para obtener
resultados mas exactos, el analisis de contenido cuantitativo, que
generalmente es mas confiable, arrojard los datos necesarios para

comprobacion de la hipétesis mediante el analisis de contenido.

A las dos fases del procedimiento del analisis de contenido
(identificacion de propiedades lingiifsticas ¢ inferencia de fendmenos
no lingiiisticos de un texto) se unen dos problemas bésico: establecer
un significado objetivo de las formas verbales en un texto y con qué
medios conoce el analista un signo linglifstico y su significado dentro
de un contexto o contenido figurativo dados por el productor o el

receptor de la comunicacion.



El analista al momento de dar significados o las unidades
linglifsticas, por lo general s6lo se apoya en su propia e intuitiva

comprension de la lengua.

Para solucionar este problema, los representantes del antiguo
analisis de contenido limitaron el procedimiento Gnicamente al
contenido evidente de un texto. Este éontenido suponia lo que se
manifiesta tradicionalmente en un determinado ‘medio lingtisticos
dejando de lado las intenciones de la persona que lo dijo o escribio.
Por lo que el analista accede inmediatamente al'signiﬁcado debido a
que forma parte de la sociedad que utiliza el lenguaje Ilega}ndo a
Sﬁponer que el analista ha comprendido el significado pero lo hace

como lo entiende quien lo produce y lo capta quien lo recibe.

Los procedimientos del andlisis de contenido se basan en su
mayoria, en el intelecto intuitivo del lenguaje de aquellos que analizan

o clasifican el contenido textual.

Es validez de los resultados se cuestiona cuando quien produce,

quien recibe y quien analiza el texto, no lo comprenden de las misma



manera. Esta se produce sobre todo, cuando se analizan contenidos de
una lt;ngua extrafia o en la misma sociedad pero en una subcultura
desconocida para quien analiza en estos casos, recurrir a un anélisis
semantico y empirico y observar ¢l contexto situacional donde se
produce el texto, serd lo mas conveniente para que se determinen los

significados de las unidades lingtiisticas desde el inicio del anélisis.

El problema de los medios con que el analista de significado a
un signo lingiliistico dentro de un contexto se relaciona con los
procedirﬁientos de inferencia de variables no lingliistico. Estas se
relacionan con: los productos del texto (intensiones, actitudes,
propiedades personales); los atributos del receptor en el momento de la
comunicacion (nivel educétivo, intereses, valores); atfibutos
socioculturales del sistema donde se produce el texto (fines de
organizacion, intereses de la clase social, orientacidén politica de la

editora); reacciones de quien recibe la comunicacion.

En algunos casos, utilizando otros procedimientos como la

observacion y la encuesta con el analisis de contenido, es posible



estudiar directamente los contextos. Cuando no hay otra posibilidad de
obtener datos no lingiisticos de intereses se utiliza el andlisis y para
evitar interpretaciones especulativas o impresionistas las conclusiones
han de apoyarse en una teorfa que indique las condiciones, las
actitudes, las intenciones o los valores bajo las cuales se lleva a cabo el

analisis.

Para la investigacion se utilizaron las dos primeras fases de la

técnica del analisis de contenido.

La preparacion tedrica, primera fase, seleccionando la teoria que
el tema requeria una vez que se eligid el analisis de contenido como

instrumento para estudiarlo.

L.a segunda fase consistié en delimitar ¢l campo del cudl se
habrian de tomar los textos mas relevantes alusivos al tema a

investigar.

Posteriormente para manifestar la importancia de dicha

investigacion nucstro siguiente paso fue la formulacién del mismo.
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El objetivo primordial en éste trabajo es como el alumno de edad

preescolar desarrolla en forma natural las nociones 10gico-matemaético.

Ast mismo planteando la siguiente hipétesis la cual consiste en
el conocimiento de las preoperaciones ldgico - matematico favorece la

adquisicion del concepto de nimero.

El marco tedrico se conformdé de lo general a lo particular y las
conclusiones de los planteamientos tedricos que se especifican en esta

investigacion.



CONCLUSIONES

Después de analizar los elementos tedricos y conceptuales que

sustentan esta investigacion [legamos a las siguientes conclusiones:

En el pensamiento infantil se desarrolla a través de diversas

etapas hasta llegar a los procesos mentales de un adulto.

Cuando el nifio preescolar ya ha iniciado el desarrollo intelectual
estimula tres nuevos procesos de la conducta, las cuales son: la

imitacion, el juego y el afecto.

Cuando el individuo se encuentra en el periodo de las
operaciones formales, la nifiez termina, nace la adolescencia y elabora
teorfas mas alla de la realidad y sobre todo se complica la existencia
acerca de que deberia hacer y de lo que es, es decir, ¢l joven razona y
piensa con proposiciones mas que con simbolos, ya que la educacion

l6gica es un nuevo instrumento.

El nifio se vio en la necesidad de implementar la numeracion



verbal que consistié en la palabra para mencionar cualquier nimero.

Al ver que este sistema ya no daba resultado se vio en la
necesidad de registrar y comunicar graficamente al cual se le llamé

numeracion escrita.

El nifio concibe el concepto de nimero de manera espontanea,

pero para antes debe de concebir el principio de conservacion.

la clasificacion es un proceso mental mediante el cudl se
analizan las propiedades de los objetos. Entre mds se conozcan las

caracteristicas de los objetos, mayores seran las posibilidades de

establecer diversos criterios clasificatorios.

Esta permite al nifio organizar conceptualmente todo lo que
rodea, asi como constituye un elemento esencial en la construccion de

la nocién de n(mero.

L.a seriacion es una operacion légica donde se establecen

relaciones comparativas respecto a un sistema de referencia, entre los



elementos de un conjunto y ordenarlos seglin sus diferencias ya sean

en forma creciente o decreciente.

La seriacién se distingue de la clasificacién porque en esta se
forman grupos ecstableciendo relaciones de semejanza, en funcidn de
las propiedades comunes, y, en las seriacién, nos hasamos en las
diferencias entre los elementos de un mismo grupo y no en sus

semejanzas.

“Las actividades de seriacién que se realizan, donde los nifios
participan activamente estableciendo comparaciones y ordenando
objetos en funcién de una necesidad o un interés concreto, que no se
limite a construir series con materiales que ningln significado tiene

para ellos.

La correspondencia es la operacion en la cual se establece una
relacién de uno a uno entre los elementos de dos o mas conjuntos a fin

de compararlos cuantitativamente.
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