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INTRODUCCION

Esta propuesta pedagdgica se enmarca dentrc de |a asignatura de matemaéticas,
particularmente en el terreno de la geometria. Esta encaminada a contribuir en el trabajo de guienes
han estado interesados en recuperar los saberes de los sujetos que Intervienen en el proceso
educativo y, particularmente trata aspectos como : ia composicion y descomposicion de figuras

geométricas en cuarto grado de educacién primaria.

Ei contenido de esta propuesta pedagégica esta organizado en nueve apartados. El primero
se refiere a fa definicién del 'objeto de estudic, en donde se destaca ia importancia de las
matematicas y los problemas que se presentan al estudiarlas. En un segundo apariado, se plantean
las argumentaciones gue justifican el estudio.e inmediatamente después se precisan los objetivos de

la misma.

El cuarto, esta relacionado con las referencias tedricas y S& mencionan aspectos generales
sobre la construccidn del conccimiento, el aprendizaje v otros aspectos que sustentan la practica

educsativa.

En un quinto apartado , se incluyen los referentes contextuales, donde se describen las
peculiaridades del medic social e institucional en que se desarrolian los sujetos escolares y las

implicaciones en el proceso de aprendizaje de las mateméticas.

En los aGitimos apartados se dan a conocer ias estrategias didacticas, 1as cuales se
relacionan con la composicién y descomposicién de figuras geométricas. En las dos primeras los

alumnos utilizan palilios y recortes de figuras, mismas que descomponen con el fin de generar ofras,

En las estrategias Hl y IV, se hace uso de los instrumentos de geometria para que los
nifios construyan las figuras y posteriormente realicen la descomposicién. Entre los instrumentos

utilizados se encuentran: el compdés, ia escuadra de 45 y 30 grados y el transportador circular.



Estas estrategias didacticas, retnen diferentes aspectos, como: el propdsito, actividades
previas , actividades de aprendizaje, organizacion grupal, evaluacién, materiales, lenguaje utilizado
por el docente, entre otros. Todas lievan una secuem_:ia, desde el manejo de materiales concretos,
hasta la utilizacién de los instrumentos que se emplean en el proceso de aprendizaje de |g

geometria.

En lo referente a las perspectivas, éstas explican hacia donde se puede dirigir la propuesta
pedagdgica y los aportes que puede ofrecer al retomarse como alterativa dentro del ambito de
estudio de ia geometiia, a_si como los beneficios que trae para la escuela y particularmente para los
nifios del grado. La propuesta termina con tas conclusiones, mismas que se derivan del cuerpo def

frabajo.



1. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

En los momentos actuales, la educacién se ha convertido en una via de COMmMuNicacion, en
donde se establecen el didlogo, los procesos de reflexion y la participacion cotectiva de los elementos

gue intervienen en este procsso.

A partir de 1993, entré en vigor el nuevo plan y programas de estudio, de fa educacidn
primaria, los cuales se sustentan en feorias psicoldgicas y pedagdgicas qué encaminan a los sujetos
escolares a una mayor participacion en el proceso de construccion del conogimiento. Proponen una
metodologia, en la cual ¢l alumna investiga, reflexiona y busca nuevas explicaciones durante su

desarrolio cognitivo.

Estas teorias proponen que el alumno investigue, que organice formas para entender los
conocimientos y originar posibilidades para trabajar en grupo en tomo a situaciones problematicas,

crear conocimientos y entrar a procesos de investigacion.

En este panorama curricular, aparecen las mateméticas, cuya asignatura, se imparte después
del Espafiol utilizando cinco horas semanales de Tercer a Sexto grado dada su importancia en ¢l
proceso de formacion de los alumnos, ya que es considerada como una herramienta indispensable
para un determinado nimero de ramas del saber. Las mateméaticas han estado presentes y siguen
estando en el desarrollo de la humanidad; debido a la aplicacién de efias se han mejorado los medios
de produccion, los medios de comunicacion como la radio, Ia television, la telefonfa y las
computadoras. Los conocimientos matematicos, estén en cada uno de los inventos, la creacion de las
computadoras y calcutadoras son base de los principios matematicos. Las matemaéticas se utilizan en
el comercio, la industria y la medicina. Por otra parte, los temas que el programa contiene se
relacionan con ofras asignaturas como ia Geografia y el Espaiiol, esta Gitima asignatura se imparte
con seis horas semanales y es basica para la interpretacion de un problema. Segdn Elisa Bonilla
Rius, dice: “Cuando a fos alumnes se les dificulta ia lectura de los enunciados no pueden obtener

informaci6n necesaria para abordar ef problema”.



Las mateméticas son iitites en ia vida cofidiana, son comprensibles en Ila medida en que se le
encuentran una relacién directa con la realidad y son bonitas, siempre y cuando no se presenten al

alumno como algo aburrido y sin sentido.

Estudiar mateméticas implica conocer la materia, interiorizamos ¢en eilas, lograr el placer de

sentirlas y apropiarmos del praceso de razonamiento.

No ‘obstante, la educacién matemética que se imparte a los nifios, ha consistido en
ensefiarlos a memorizar y no é razonar. No hemos pemmitido desarrollar el pensamiento I6gico
infantil, mucho menos ei desarrolio del pensamiento l6gico matemético. Esto no quiere decir que se
desprecie el proceso de memorizacién, sino que solamerite se memoriza y no se fomenta en el
alumno el razonamiento y andlisis de situaciones cotidianas, lo que ayudaria a practicar procesos
mentales consiguiendo que los nifios reflexionen y busquen ia forma de salvar obsticulos para

encontrar el camino adecuado y resolver un problema.

Se nos ha olvidado trabajar gi razonamiento deductivo en los nifios y tal pareciera que
el estudio matematico Gnicamente est4 basado en el aprendizaje de la aritmética, ‘sin embargo, &l
estudio de la geometria, que estudia las propiedades de las formas o figuras, nos permite, aunado 3
{a medicién, encontrar la relacién existente entre dos magnitudes, asi, al desarrollar el razonamiento
deductivo, ef alumno determina !a' posicion y el tamafic de una figura, el manejo de la regla, el

compas y ef transportador,

Pero en la escuela primaria, no es muy comin ver trabajar 1a geometria, ¢ si se hace es a
partir del trazo de figuras y la determinacion de su drea por medio de un proceso de aritmetizacion,
sin aprovechar ia observacion, la practica cotidiana de los nifios cuando éstos calculan con medidas
arbitrarias clertas. distancias, o cuando realizan trazos imaginarios de rectas utilizando diversos
sentidos. E! proceso de aritmetizacién, es gradual en el razonamiento deductivd, segin Gonzalo
Lépez Rueda, dice: “Este proceso permite al nifio generalizar relaciones matematicas o estrategias de
solucién de problemas, asi el nifio reconoce gue el perimetro de cualquier figura de tados iguales o

diferentes , se obtiene sumando la medida de cdada uno de los lados” . Esta generalizacién se obtiene



a partir de trazos y construcciones geométricas, deducciones de férmulas y la iniciacién paulatina del

razonamiento deductivo.

Muy pocas veces se aprovecha el mundo geométrico, puesto que ia geometria esta en todas
paries: en los terrends planos, en las laderas, en las montafias hay formas diversas. Las mesas son
circulares, rectangulares, cuadradas, etc., lo mismo que las ventanas. Las paredes son verticales y en
éstas encontrames p!anos; diedros y poliedros. La forma de ta tierra és esiérica. L.os tinacos del agua
son cilindricos, los monumentos histéricos tienen formas diferentes, asi podriamos enumerar un sin

nirmero de elementos, que no terminarfamos por mencionarlos.

Por esta razén, ia geometria como parie de ia matemética juega un papel :mpmtante €en la

ensenanza primaria, por su caracter deductivo, formativo y su forma de razonamiiento.

El alumno cuenta con toda una gama de conocimientos en et campo de la geometria porque
son parte de su mundoe y por lo mismo, posse conocimientos geométricos, lo gue facitita trabajar los

conceptos y el espiritu deductivo de la materia.

Estos conoecimientos se enriquecen con los contenidos de Geometria que propone el
programa de cuarto grado, comol son : la ubicacién espacial, en la cual el alumno estudia la
representacion de puntos y desplazamientos en el plano y ta lectura e interpretacién de mapas. En
cuerpos geométricos se estudia la clasificacion vy la construccion de los mismos. Referente alas
figuras geométricas, aqui se estud:a ia comparacion de éngulos, clasificacién de figuras a partir det
nimerc de lados, dngulos y ejes de simetria, uso de los instrumentos geomeétricos para ef trazo de
angulos, lineas paralelas, perpendiculares y figuras como tridngulos, cuadrados, etc; también se

incluye el estudio de composicin y descomposicién de figuras geométricas.

En fo que respecta a este dltimo contenido temético, requiere de un estudio en donde el
alumno ponga en juego la exposicién infultiva y concreta, con razonamientos y trabajos practicos, por
esto mismo surge ef siguiente planteamienta: ¢ Qué estrategias diddcticas se requieren para la

enseilanza de la composicién y descompoéicién de figuras geométricas, con el grupo de cuarto grado
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grupo * B * de la Escuela Primaria * Gral. Vicente Gonzélez “ de la poblacién de Ocotlan de Moreios,

Oaxaca, durante la ditima semana de enero y la primera de febrero de 1996 ?
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2.JUSTIFICACION

Las mateméticas que se estudian actuaimente en la escuela primaria estan sustentadas en la
teoria de Jean Piaget, en la cual el alumno se auxilia de sus propios medios para resolver problemas,

construye conceptos y aporia soluciones matematicas.

En este modelo de aprendizaje psicogenético, los alumnos enfrentan los problemas, en
algunos casos son aritméticos, donde aplica las operaciones fundamentates, en otros, el alumno se
enfrenta a la manera de como construir un cuerpo, a la forma de trazar figuras geométricas, manejar
los instrumentos de geometria y a encontrar la respuesta de acertijos y conocer reglas, algoritmos o
concéptos mateméticos. En algunas ocasiones resuelven mentalmente y en otras los planteamientos
tos escriben y se auxilian por medio de dibujos o representaciones concretas y de la manipulacion de

objetos, sin dejar de lado el ejercicio del razonamiento.

Los procesos de razonamiento matemético, se trabajan cuando los alumnos se acercan alo

intuitivo, reflexionan y descubren resultados, siguiendo un proceso de construccién del conacimiento.

Ef esquema pedag6gico en esta teoria de aprendizaje, se vincula a una metodologia en la
cual el alumno es protagonista de ia clase, el maestro propicia el aprendizaje y disefia las situaciones

didcticas acordes con ef desarrollo cognitivo de los alumnos.

La manipulacién de objetos, el desarrollo de la clase con materiales diversos, permiten al
alumno desarroliar el pensamiento, sobre todo si se trata de tomponer y descomponer figuras

geomeétricas a través de diversos procedimientos.

Estudiar geometria on la escuela primaria, significa entrar a una etapa de observacion en
donde el alumno vive experiencias visuales y manipula cosas, sobre las cuales se basan

actividades y abstracciones posteriores.

Mucho se ha hablado de que el alumno debe reflexionar en matematicas y que también es

necesario desarrollar ef pensamiento idgico matematico; pues una de las ramas de l2 matematica es



la geometria, la cuat ayuda al individuo a desamoliar habitidades y & dar mas importancia al
raciocinio y al desarrollo del pensamiento Idgico, Ia prueba estd en Jas demostraciones geomeétricas

que se inician en ia educacitn secundaria.

E! estudio de la geometria en la escuela primaria, es importante porque pretende que los
alumnos arriben a la secundaria con una amptia formacion en el terreno de la materia, ya que por un
lado desarrollan la imaginacién espacial de los nifios v la capacidad para explorar, representar y
describir su medio fisico, ademas que ayuda a construir un conocimiento para aplicario en la vida
diaria y ios nifios comprenden mejor fos procesos de medicién vy los conceptos refacionados con los

ntimeros.

Los procesos de razonamiento imporian mucho en el aflumno, ¥ comienzan a darse cuando se
resuelven problemas de descomposicion y composicion de figuras geométricas, en las cuales, los
nifios se van dando cuenta de los elementos gue forman una figura y de la conservaci6n de su area

al realizar las transformaciones geométricas,

Los métodos de solucién para transformar figuras geométricas consisten en Ia superposicifn,
composicion y descomposicidn, pero sin dejar de lado la igualdad v la semejanza, puesto que a nivel
de la primaria, estos son métodos de solucion adecuados para estudiar geometria y que son previos

para su estudio posterior y mas avanzado,

A través del estudio sistematico de fa geometrfa, se empiezan a dar en el alumno
razonamientos correctos , ya que & partir de esto, un nifio se da cuenta de las propiedades de las
figuras, y de los elemenios que las constituyen, logrando una percepcién espacial con lo cual se

puede estudiar geometria en otros niveles,

Es muy importante el estudio de la gecmetria en el nivel de ia primaria v particularmente
trabajar con las construcciones geométricas y la descomposicién de las mismas, esto ayuda a los
alumnoes a explorar las peculiaridades y caracteristicas de las figuras geométricas y al mismo tiempo

que observan, investigan y juegan con las figuras y sus propiedades.
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Por otra parte se crea un interés en el alumno desarroliando al mismo tiempo habilidades y
destrezas; buscando que se apropie de conceptos y de un lenguaje propio de la geometrfa: segmento,

bisectriz, perpendicular, punto medio, tridngulo, angulo, circunferencia, etc.

Esta propuesta pedagbgics, puede reorientar el trabajo docente hacia una forma diferente de
concebir a la matemética como una materia que no esta cerrada y-acabada, sino como un objetc de
estudio que aporta cosas interesantes en el proceso de razonamiento del pensamiento I6gico, y las

posibilidades de aplicacién de los conocimientos en Ia vida cotidiana.

Cuando se habla de reorientar et trabajo docents, es porque se pretende incorporar métodos y
técnicas de enseflanza que ayuden a los alumnos del grupo a construir los conocimientos
matematicos y a desarroliar la creatividad del maestro poniendo en practica estrategias didacticas
que ayuden a resoiver dificultades de aprendizaje de otros nifios que sienten temor por la materia.
Ademds que esta propuesta pedagodgica queda en manos de los maestros de la institucion educativa

para apoyar Ia practica docante.

Con el estudio de {a geometria se pretende que los alumnos adquieran y desarrolien
habilidades para dar a conocer ideas y su capacidad de razonarﬁiento . Esto permite que los nifios
socialicen ef conocimiento y lo integren a su esquema de referencia. El frabajo con la composicion ¥
descomposicién de figuras geométricas es una forma para que los alumnos generen creatividad e
imaginacién .

Por todo lo expuesto, se justifica a la composicién y descomposicién de figuras geométricas
como uno de los contenidos basicos de la geometria que se estudian en la escuela primaria ya que
son importantes para calcular el 4rea de poligonos y desarrolian al mismo tiempo el pensamiento
deductivo de los alumnos y aunque pareciera un estudio muy simple, es necesario trabajarlo con 1a

intenci6n gue sea significativo para et alumno.
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3. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

Objetivo general

Reflexionar acerca de los problemas que existen en la practica educativa y disefiar

situaciones de aprendizaje gue apunten a un mejor estudio de la geometria en la escuela primaria.

Objetivos especificos.
a) Identificar y analizar los aspectos psicolégicos y pedagdgicos, en refacién at proceso de
aprendizaje de la Geometrfa .
B) Presentar situaciones didacticas para el aprendizaje relacionado con la composicién y

descomposicién de figuras geométricas.

<) Recuperar los aportes de los alumnos -y sus experiencias en ¢l desarrolle de las

esirategias didacticas.

10
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4. REFERENCIAS TEQRICAS

41.  Aspectos generales sobre la construccién del conocimiento

Todo tipo de préctica genera un conocimiento que se constituye en un criterio de verdad, por

lo que se hace necesaria Ia confrontacién entre la teoria y la practica , entre (a reflexién y la acci6n .

Nuestra actividad tedrico-practica, es el elemento primordial de! conocimiento . Y por esta
razén, forma parie de un principio'importante & considerar en los procesos de construccion del
conocimiento que se genera en la escuela y ademds implica una transformacitn constahte de las

circunstancias que se viven de manera cotidiana en el aula.

La epistemologia de Jean Piaget, ve a lateoriay a2 Ia practica como un solo nicleo, de la
misma forma conceptualiza al sujeto y al objeto , como una interaceién ¥ un medelo constructivista,

teniendo su propia metodologfa y toma a la psicogénesis como método.

Esta epistemologia seglin Eliseo Guajardo, es una “ teoria interaccionista y constructivista *,
porgue existe una interaccién entre el sujeto y el objeto, més adelante Guajardo dice: * la evoiucion
dé las nociones en el nifio tiene un proceso en el cual las nociones més evolucionadas se construyen
a partir de las menos evolucionadas formando un solo cuerpo de organiiacién conceptual cada vez
méas equi!-ibfado " En el estudio de ia geometria el alummo percibe la figura como un todo,
descubriendo formas, tamaiios y posiciones, y posteriormente, traza, corta, pega, descompone y
vuelve a componer. Los alumnos van adquiriendo conocimientos de las formas y tamaiios , hacen
uso de la observaci6n y el razonamiento para comprender la semejanza de las figuras, descubriendo
poco a poco las propiedades de un pentagono, hexagono, trifingulo, stc; no obstante que varien en

sus dimensiones.

El nifio, para conocer los objetos, necesita actuar sobre eilos y transformarios, los debe

manipular, observar, separar y reconstruir.

11
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El conocimiento no se adguiere por una simple informacion, sino que se produce a partir de ia
interaccitn entre el sujeto y el objeto y Ia accion que el sujeto realiza sobre los objetos. Lo importante
de fa accién , es que se modifica al objsto, en un proceso de asimilacién del objeto a las estructuras

cognitivas del sujeto.

Todo aprendizaje que se produce en ia escuela, se basa en un proceso de construccidn
genético, con una gama de pasos evolutivos que, como consecuencla de una interaccién entre of

sujeto, ef objeto y el contexto , posibilitan la consiruccion de los conceptos.

Antes de llegar a un concepto el alumno (sujeto) pasa por ciertos estadios de desarrollc que

marcan el ritmo de la construccion de su conocimiento y permiten la abstraccién del mismo.

Los conceptos que se trabajan, deben apoyarse sobre la base de las experencias ¥

conocimientos que el alumno ya posee.

Por esta razén, ia teoria de Piaget considera que el conocimiento es un proceso de
adaptacién , por ello se habla de una relacién entre el sujeto y el medio; y la organizacion de Ia

inteligencia, se convierte en un proceso de adaptacion.

Piaget, resaita la importancia que tiene la relacién sujeto- objeto- contexto, va que , el
praceso de adaptacién se da en los siguientes aspectos: el sujeto asimiia , y este proceso va de la
experiencia a las estructuras cognitivas. Por ofra parte, el sujeto acomoda, y este proceso , se
desarrolla de Ia mente a I3 nueva experiencia, con lo que crean estadios de desarroilo, cuyo

equilibric de adaptacion es cada vez mas estable.

El nifio no esta en posibilidades de construir un conocimiento si no posee una maduracién,
puesto que requiere de la utilizacion de formas de equilibrio del perisamiento previas para la
apropiacién de un corocimiento nuevo. Las formas de conocimiento dependen del nivel de desarroiio
evolutivo del alumno y de ias experiencias fisicas, asi como de las interacciones que favorecen el

procesc de maduracién.

12
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4.2. Aprendizaje escolar

El aprendizaje es un proceso dialéctico que vive el sujeto, a partir de situaciones complejas

como: la relacién sujeto-objeto-contexio y ia relacion sujeto-contexto social.

Se dice que un individuo aprende cuando resuelve problemas, los explica, posee habilidades
para realizar actividades y se a-pro.pia' de recursos de investigacién y de instrumentos de anélisis,
reflexién y critica.

Durante ei aprendizaje, el sujetc va construyendo nuevas formas para comprender Ia
realidad y los procesos que se estén. desaroilando, capta nuevas cosas y las comprende mejor, logra
mejores habilidades para resolver tareas y comprende una serie de implicaciones que se presentan

en el objeto de estudio .

En el transcurso de este proceso, el sujeto adduiere méas informacién y organiza su
estructura cognitiva con base en nuevos descubrimientos, enriquece sus expectativas y se apropia
de nuevos recursos para solucionar problemas, y crea él mismo condiciones para transformar

conocimientos viejos y reemplazarlos por otros.

El aprendizaje es provocado per varias situaciones: es provocado por el docente, por una
situacion didactica o por una situacion extemg Pero el conocimiento que aprende no es una copia
de la realidad, sino gue se actia sobre el objeto, se conoce y se transforma para comprender {a forma
de como esta estructurado. El aprender consiste en conocer y sabér un conjunto de acciones que
modifican al objeto y capacitan al sujeto que conoce para alcanzar las estructuras de la

transformacion.

Por fanto, son ias estructuras operacionales las que constittiyen la base det conocimiento y
las etapas del desarroilo de estas estructuras podrian resumirse como sigue: la primera es sensoﬂo-
motriz, que es una etapa preverbal y que se desamolla en ios primeros 18 meses de vida. Se
desarroila el conocimiento préactico. La segunda etapa, se basa ern los principios del lenguaje, de ia

funcioén simbdlica y def pensamiento o de la representacién.

13
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En una tercera etapa aparecen las operaciones concretas, las cuales operan sobre {os objetos
y la cuarta etapa que consiste en las operaciones formales o de operéciones hipotético-deductivas,
donde puede razonar de acuerdo a ciertas hip6issis, y no solamente a objetos. Estas etapas de
desarmrollo no se dan de manera estricta, tﬁdo depende de la maduracion y del contexto donde se

desenvuelve & sujeto.

Estas mismas etapas se toman en cuenta en el proceso de aprendizaje de ia geometria,

distinguiendo diferentes niveles de organizacién espacial.

Segin Piaget, la etapa sensorio-motor, comprende las percepciones sensoriales de Ias
relaciones espaciales. Esta etapa tiene una vision egoceéntrica del espacio. La etapa espacio intuitivo,

comprende {as representaciones intuitivas en un nivel preeperatorio.

En la etapa espacio concreto, se efectian las operaciones reversibles con materiales
concretos y por ditimo, fa etapa: espacio abstracto, representado por operaciones formales y

abstractas. Se caracteriza por el trabajo de ja geometria deductiva Euclidiana.

Como se ha mencionado anteriormente, la accién  sobre los objetos fisicos, son el resuliado
de construcciones que se sustentan en practicas sebre los objetos y con las coordinaciones de estas

practicas.

“La construccién def espacio, se entiende como un proceso cognifivo de interacciones. Desde
un espacio intuitivo y sensomotor, qué‘ se relaciona con ia capécidad practica de actuar con el
espacio, manipulando objetos, localizando situaciones en el entorno y efectuéndo desplazamientos,
medidas, célculos espaciates, a un espacio conceptual ¢ abstracto relacionado con la capacidad de
representar iniemamente el espacio, reflexionado y razonado sobre propiedades geométricas

abstractas; tomando sistemas de referencia, prediciendo y manipulando™

Alsina Catala, Claudi et al, “Aprendizaje * Invitacién 2 la didactica de ia geometria. Madrid: Sintesis, 1989, pp 83-
a5,
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4.3. Bosquejo historico de la geometria

El sedentarismo obligé al hombre a medir sus parcelas, a construir sus viviendas, fos templos
y las tumbas; con esto, el trabajo se convirti6 en una actividad inherente al hombre para fransformar a
la naturaleza, y con ello, al mismo tiempo surgieron los primeros problemas geométricos, los calculos

y los trazos; las edificaciones de piramides, y en fin todas las actividades realizadas.

Los pueblos de Mesopotamia, calcuiaban con anticipacin los eclipses de sol y tuna,
conocieron fos anguios baijt los cuales abarecen y se ponien los astros, conocieron 1as trayectorias de
los planetas y el drea de los recténgulos, tridngulos y trapecios, asi como el volumen de prismas

rectos y de piramides cuadrangulares.

Tenian nociones de semejanza de triangulos y la propiedad de ser ef radio de la

circunferencia igual al fado del hexagono inscrito.

Los egipcios conocian reglas para obtener &f 4rea de figuras planas y el volumen de algunos
poliedros. Por su parte los griegos conocieron la geometria gracias a Tales de Mileto, quien calcul6 la
aftura de piramides conociende la sombra gue fa proyectan. Segiin Aristiteles, las matematicas se
originaron en Egipto, & pariir de la necesidad de medir las tieras y porque los sacerdotes tenfan
tiempo suficiente para dedicarse a esta tarea, no solo para cultivar Ia geometria, sino que fa

estudiaban como una clencia pura.

Los egipcios construyeron las grandgs piramides haciendo gala de su gran sabiduria en el
terreno de ias mateméticas y la asironomia ya que estas construcciones tienen una orientacién
perfecta. Sabian obtener el drea del circulo restando al didmetro un noveno de su longitud y elevar el
resto al cuadrado, considerando el ndmero pi; sin embargo, la geometria de los egipcios era empirica,

ya que no se habia constituido en un sistema l6gico, basados en postutados y axiomas.

Es gracias a los griegos, en que la geometria se constituye propiamente como clencia, pues

ellos obtuvieron aplicaciones y explicaciones racionales. Tales de Mileto es un representante de ia




geometria entre los griegos. Pitdgoras transformé la geometrfa en una. ciencla tetrica, incluyendo

muchos elementos de Euclides; a quien se le ha considerado, el matemético de todos los tiempos.

4.4. Lageometria

La geometria as una ciencia cuyo propdsito es estudiar las propiedades de las formas
geometricas y la medida de su extension. Comprende la geometria plana y la geometria del espacio.
La primera trata acerca de las formas o figuras planas y la segunda, estudia las formas o figuras

cuyos elementos no estan en un mismo plano.

Para el estudic de la geomstria, se emplean distintos recursos, como los sentidos, los
instrumentos de medicion y la capacidad de razonamiento. A través de Ia vista se percibe la forma y
la posicién de las figuras. Podemos distinguir distintas clases de angulos, un triangulo de un

rectangulo o cuando dos tridngulos son congruentes o semejantes.

La geometria se apoya de los procesos de razonamienio deductivo, el cual .consiste en la
capacidad que posee el individuc para asociar debidamente, diversas ideas, observaciones y la

obtencién de conclusiones comrectas.

Los instrumentos de medida son otro recurso en que se apoya la geometria, la regla
gréduada, el transportador, el compds y las escuadras, sirven para medir iongitudes y angulos, con el
apoye de la vista, y el manejo apropiado del instrumento. Por otro lado, son importantes el pulso del
alumno, la punta del iapiz y el manejo de fos mismos. Todo proceso de medicién no es fidedigno,

influyen mucho los instrumentos y el manejo gue de ellos se hace.

Antes de medir las longitudes de los lados de un poligono cualquiera, se hace uso de la vista,
se percibe la forma, ¢l nGmero de lados, y la posicion de la misma figura. Ademaés durante ¢l estudio
de ias formas y tamafios, se efectian ejercicios diversos como observar ia luna , asi en este ejemplo:
158 nifios sueien-d.ecir que cuando {a luna es liena y comienza a salir por el horizonte, es mucho més

grande que cuando se encuentra en otra posicién en el ciclo. Aqui el alumno debe comprender gue la
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iuna. tiene la misma forma y tamafio, y que nuestra percepcion de acuerdo a la ubicacién nos

confunde el tamaiio.

Lo mismo sucede con el estudio de las figuras, en su forma y tamafio, ya que cuando se le
presentan a los nifios, hexégonos, por decir aigo, algunos confunden Yy piensan que por el tamafio y la

ubicacién , ya no son hexagonos, sino se trata de otras figuras.

Segln Gonzaio Lopez Rueda, el estudio de la geometria * se divide en dos areas principales:

una se vincula con el andlisis de fa forma y la otra se rejaciona con el estudic de la medicién .~

Respecio a las formas que nos interesa en esta propuesta , [as actividades se inician con ias
figuras geométricas y el alumno reconstruye el proceso histérico y evolutivo de las matematicas,
desde que percibe con ia vista los objetos, hasta que se apropia fos conceptos. Los conocimientos

geomeétricos, se inician observando el entorno.

Lo importante en el estudio de la geometria, es que, el alumno descubra la igualdad de las
figuras, y para ello se utiliza como recurse la COMposicion y descomposicion de ias mismas, asi como
la superposicién, de tal manera que coincidan en todos sus puntos. Todos estos ejercicios son fan
importantes y se utilizan diversos recursos, por ello no se empieza de inmediato con el trazo, sino el
estudio se inicia a partir del conocimiento de las formas, tamafio y ubicacién de las figuras, donde el

alumno utilice su razonamiento deductivo,

Cuando e} alumno alcanza el razonamiento deductivo, logra percibir que dos tridngutos son
semejantes, porque sus lados son proporcionales y los éngulos miden 1o mismo, a pesar de su
tamafio diferente y por esto, la geometria merece un trato cuidadoso y especifico en la escuela

primaria.
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5. REFERENTES CONTEXTUALES

Las mateméticas, al igual que la lengua, estén en todas partes, y su estudio, en particular de
la matematica, no solamente se enfatiza en el aprendizaje de los contenidos sino al conocimiento de

los nifios y nifias como sujetos de aprendizaje y constructores de su conocimiento.

A lo largo de Ia historia de la humanidad, v en todas las culturas, las matemaéticas, han jugado
un papel muy importante, ya que, hay ciertas actividades que tuvieron que ver con 1a matemaéatica.
Actividades como: contar, medir, disefiar, balcular, etc., y que son inherentes al desarrolio y
descubrimiento de las matematicas, por io gue tuvieron y siguen teniendo aplicaciones en el ambiente

donde se desarroilz el ser humano.

Las mateméticas, tienen aplicaciones importantisimas, las diferentes civilizaciones crearon el
conocimiento matemético desempefiando diferentes actividades, cuyo quehacer se fundamenta en la
astronomia, en los procesos de medicién, en las artesanias, en ia arquitectura, en los procesos de

contar, etc.

Las matemnéticas se originaron a partir de las necesidades del hombre ¥ en un principio fueron
empiricas, hasta alcanzar su carécter cientifico. Pero todo esto ha sido un proceso gue se ha venido
desanollando desde {os pueblos primitivos, pasando por los pueblos de rudimentaria economia, hasta

las sociedades mercantites de amplio desari'ollo.

5.1.  El sujeto escolar, la geometria y su contexto

Todo aprendizaje que se genera a partir de ciertos “procesos constructivos, requiere de pasos
evolutivos, que se efechian a través de un proceso de interaccion entre los sujetos escolares y el

contexto, haciendo posible ia construccidn de los conceptos matematicos.

Segin Marx, ef sujeto efectiia un trabajo teérico-préctico, es una actividad pensante que va

acompanada de una actividad real, objetiva, material v practica; sefialando que el conocirmiento es un
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proceso de construccién de objetos a través de la préactica y en cuyo proceso sujetos y realidad se

transforman.

La ensefianza o estudio de las matematicas, establece una relacion muy estrecha entre la
escuela y el contexto social, procurando que todo conocimiento que se construye en la escuela sea
atil y fenga aplicacién en la vida cotidiana de ios nifios y nifias. Montserrat Moreno dice : “ La
matematica tiene supuestamente en la escuela ‘una doble finalidad: ejercitar el razonamiento y

proporcionar unos instrumentos inteleciuales para la resolucién de problemas.”

La relacién directa que el falumné tiene con la realidad (contexto), produce de manera directa
muchos cenocimientos en lo que a la geometria se refiere, pues los nifios desde muy pequeﬁos
observan y reconocen muchas formas geométricas en los objetos. Los alumnos reconocen lineas
distintas (verticales, horizontales, paralelas, perpendiculares) y adquieren conocithienfos que con

estas lineas se construyen poligonos de tres, cuatro, cinco, etc., nimero de lados.

Todas estas formas geométricas, el hombre las tomé del medio fisico y las utilizé en la

construccion de templos, piramides y sitios arqueol6gicos.

Debido a 1a relacion que el hombre tiene con la realidad, ha descubierto formas y formulas

para calcular perimetros, 4reas y volimenes.

El estudio de la geometria, desarrofla en el alumno ia imaginacién espacial, la capacidad para
explorar, representar y describir su cantexto fisico. Proporciona conocimientos Giles en Ia vida digria

y los prepara para comprender todo lo relacionado & los procesos de medicion.

Cuando se rejaciona a los alumnos con el contexto los nifios exploran e investigan las
caracteristicas geométricas de diversas figuras y objetos, adquiriendo conocimientos que utilizan para

resolver problemas, aportando ejemplos variades con posibilidades de aplicaciones concretas.

E! estudio de la geometria, proporciona a los nifios y nifias una experiencia que les ayuda a
resolver infinidad de problemas y a desarrollar ciertos sentidos como la vista, con la cual, aprenden g

observar, a-descubrir y conocer las propiedades y caracteristicas de las figuras geométricas.
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La composicién y descomposicion de figuras geométricas, genera el inicio de un aprendizaje

apegado al raciocihio, pues ayuda a desarrollar ef razonamiento deductivo aportando clerta habilidad

para el manejo de instrumentos geométricos, en donde los alumnos observan, investigan y

experimentan con diversas figuras geométricas.

6.2. Medio social y escolar

El conocimiento que tiene el hombre tanto de la naturaleza como de la sociedad, se
desarrolla paso & paso, de o simple a lo complejo, y la practica es fa Gnica forma de como el hombre

comprende su realidad y Ia transforma y se transforma a sf mismo.

Lo social reviste importancia para fortalecer la identidad, para comprender y reflexionar sobre

ios procesos sociales y para participar en la vida social.

El conocimiento del medio tiene implicaciones en el trabajo que se desarrolia en el contexto

escolar, haciéndose insoslayable acercarse al medio.

La propuesta pedagégica que aquf se presenta, fue llevada acabo en la Escuela Prirharia "

Gral. Vicente Gonzélez " ubicada en la Colonia Jacarandas de fa Ciudad de Ocotlan, Qaxaca.

Los alumnos que participaron en este proceso forman parte del cuarto grado grupoc "B",
conformado por 29 nifios, los cuales pertenecen a distintos niveles socio-econdmicos, ellos participan
con sus padres en diferentes actividades, entre las que destacan; las comerciales, agricolas,
compostura de zapatos y venta de comida. Estas acti’vi,dades son imporiantes para los alumnos,
puesto que al involucrarse en esas tareas, tienen gue hacer uso de los conocimientos matematicos,

considerandose significativo ¢l aprendizaje que se desarroila en la escuela.

Por lo general, los alumnos que egresan de la escuela primaria, encuentran ajternativa de
continuar sus estudios en la secundaria, motivande al docente desarrofiar una buena preparacion
matemnéatica en los niitos, en la cual no solamente se tenga dominio por la materia, sino que también

adquiera el gusto por la misma.
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Refiriéndonos a la escuela, ésta es de organizacion completa y turno matutino, {a cual se ha

considerado como una fuente de culfura importante, poseedora de un espiritu de transformacién.

La institucién tiene una organizacién, que ha implicado formacién y transformacién, en la cual
participan de manera dinémica y creativa los integrantes del personal. Este a su vez, esta organizado
EN comisiones que se ajustan 2 las necesidades e intereses de la escuela, que impfica un estilo propio
que fortalece ef crecimiento profesional, coadyuvando ias relaciones interdisciplinarias, puesto que las

comisiones son un nexo entre los nifios, los maestros Y padres de familia y otros sectores de Ia

colonia.

Hay mucha influencia de la organizacitn, funciones y actividades del personal en el proceso
de aprendizaje, pues crea actividades diversas, que implican el desarolio creativo ¥ la participacion
escolar comunitaria, donde los nifios y nifias exponen ideas a fravés de textos elaborados a partir de

SUS vivencias.

5.3. ElConsejo Técnico de Ia Escuela

El quehacer docente, no puede desarmollarse de maners aisiada, el maestro requiere de la
accion pedagdgica, de fa reflexién y el intercambio con los demds, que permita confrontar ideas y

experiencias, creaciones y reconceptualizaciones en un grupo colegiade.

Se reflexiona acerca de la accién pedagégica y se comparten inquietudes y dificultades,
buscandose soluciones conjuntas a situaciones problematicas comures en el estudio de diversas

materias, en especial del espafiol y las matematicas.

Ei consejo, se a constituide en un equipo pedagégico, cuyos miembros se comprometen con
un irabajo colegiado y flevan a cabo una experiencia pedagégica por medio de un proceso de

colaboracion y ayuda mutua,

Las reuniones del consejo son frecuentes y sistematicas, se discuten temas de la practica

docente y los probiemas que se derivan en el proceso del conocimientc de los alumnos. La
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preocupacién constante es ia construccion de metodologias que impliquen la reflexién constante de

los maestros sobre su préctica docente , para que se lleven a efecto propésitos formativos.

El uso de metodologias es variadc y se encuentra en un marco Heno de opciones y
posibilidades en los que se expresa la instrumentacion pedagdgica de contenidos de aprendizaje con

el fin de orientar el aprendizaje escolar hacia practicas de construccién social de los conocimientos.

El consejo técnico Consuitivo de la escuela esté integrado como sigue:

Cezar
02 | Lopez Contreras Martha Irma 10. A Miro. Gpo.
03 | Cruz Zarate Placida Rosario 10.B Miro. Gpo.
04 | Patifio Gémez Elena Emma 20. A Mtro. Gpo.
05 | Zarate Filio Martha 20B Miro. Gpo.
08 | Morales Elizabeth Edith 30 A Mtro. Gpo.
07 | Guzman Ranutifo 30B Mtro. Gpo.
08 |Ramirez Caballero Héctor C. 40A | Mtro. Gpo.
109 : Martinez Ochoz Jose H. 40B ftro Gpo.

10 | Flores Flores Cayetano 50 A Mitro. Gpo.
11 | Aguilar Villavicencio Jorge E. 60 A Mtro. Gpo.
12 | Ramirez Caballero Abigail Adjunto.

13 | Pérez Pérez isidoro Asistencia.

Los dos ditimos compafieros, aunque no integran el Consejo Técnico desempedian una labor

importante dentro de fa organizacién de Ia escuela.
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6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

6.1 Composicion y descomposiciéon de figuras geométricas |

6.2. Propésito: Que los alumnos a partir de diferentes planteamientos estructuren un
pensamiento deductivo, referente a la composicion y descomposicién de figuras geométricas,
6.3. Actividades Previas:

Que los alumnos hagan un reconocimiento de todas las figuras geométricas regulares e

ireguiares que se encuentren en su entorno y, previamente describan sus caracteristicas.

6.3.1.Actividades de aprendizaje:
1.- Los alumnos se integran en equipos de 5 y 6 elementos y realizan lo siguiente :

a). Se entrega a cada equipo un juego de 24 palillos para que efectden un amegio como se

muestra en la figura.

bj.- Se pide a los nifios y nifias que mencionen gué figuras se formaron y euinias son:
c)~ Se pide a los equipos que quiten & palilios , para dejar solamente dos cuadrados.
Se sugiere que observen detenidamente para seguir un procedimiento correcto.
.- Que ios alumnos expliquen el procedimiento utifizado en Ia solucién del problema.
23
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2~ En equipos los alumnos construyen diferentes triangulos:
a).- Un trianguto con tres palillos.

D).- Un triangulo con nueve palillos. Tres palillos por cada iado.

[\

C).~ Dentro det mismo trigngulo formar nueve tridngulos iguales, utilizando nueve palillos.

JAVAVAN

d).- Se plantea a tos alumnos que retiren seis palilios. Dos de aquellos que concurran en cada

vériice del triangulo principal .
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Se entiende por friangulo principai, el que se formé con nueve palilios y que tiene nueve

palilles de perimetro, tres por cada lado.

e).- Que los alumnos observen la transformacién y digan q-ué figura se formé

VAV

f).- Descomponer el hexégono en seis tridngulos iguales y hacer un arreglo de la siguiente forma.

JAVAVAVAVAVAN

3.- Se entrega a cada equipé la siguiente figura y realizan lo siguiente:

a).- Los alumnes iluminan las partes de diferente cofor, y los enumeran de uno al cuatro,

indistiniamentse.

b}).- Los alumnos recortan las paries y con ellas forman ur cuadrado,

2
4
2
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Los alumnos organizados en binas, trabajan con tridngulos equildteros y con ellos forman

hexagonos. Se pide que ios peguen en hojas blancas.

[

Se entrega a los alumnos, trianguios isésceles y con ellos forman pentagonos.




6.3.2.Actividades complementarias.

1.- Se pide a los alumnes que formen un cuadrado con cuairo palitios por cada lado.

2- Los alumnos forman una figura de cuatro lados, dentro del cuadrado anterior, con dos palillos
de cadd lado.

3.- Los alumnos desintegran el cuadrado grande y observan la figura pequefia, cuyos lados

contienen dos palillos por lado.

4.- Con cuatro palilios, fos alumnos forman cuatro cuadrados en el interior del cuadrado, cuyos

lados tienen dos palilios por lado.
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5.- Se pide a los alumnos que muevan cuatro palilios, para dejar solamente dos cuadrados.

B

8.3.4. Evaluacitn

1.- Forma un recténgulo con diez palillos, cuyos lados tengan: tres palilics de largo y dos palillos
de ancho.

2.- En ia siguiente figura, quita cinco palillos, de tal manera que solamente queden fres
cuadrados.

3. Con nueve palillos forma cuatro tridngulos equil4teros.

4.- Con siete paliltos construye tridéngulos equilsteros.

5.- Construye todas las figuras que conozcas y que creas conveniente que se puedan formar con

los materiates que se han venido manejando.
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6.3.4. Ficha de valoracion descriptiva

NOMBRE DEL ALUMNO:

El alumno (a)

Emplea el razonamiento deductive

MUY BIEN

BIEN REGULAR

1. Hace uso de la observacion para
distinguir las transformaciones.

2. Distingue la forma y posicién de fas
figuras.

3. Identifica las caracteristicas de ias
|  figuras con algunos objetos similares
gue hay en sy entorno.

4. Distingue las rectas paraielas de una
perpendicular, al apropiarse del
lenguaje que sirve para distinguirias.

5. Aprecia las formas y tamafio de las
figuras.

6. Interactda con los alumnos del grupo.

7. Alcanza un proceso de absiraccién al
identiificar las caracteristicas de las
figuras.

8. Resuelve con sus propias estrategias y |

las explica .

9. Manipula los materiales para organizar
las figuras.

29
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6.3.5. Materiales

Para un mejor desarrollo de las actividades, se consideré utilizar palitos de paieta de forma
cuadrangular ¥ cuya medidas se ajusta a las caracteristicas de las figuras geométricas que se
construyeron, por otro lado, se consideré llamarle palillos a este material como 1a forma mas comin

en 5U uso come recursc didactico.

6.3.6. Lenguaje utilizado

Triangulo, trifngulo equildtero, cuedrado, pentdgono, hexdgono, perpendicular, figura

geometrica, recténgulo.

6.3.7.0rganizacién del grupo

Individual, binas, equipos de cuatro y ¢inco elementos.
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7. COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS It

7.1, Propésito: Que los alumnos adquieren capacidades para observar y asociar ideas en la

composicion y descomposicién de figuras geométricas.

7.2.  Actividades previas

Se presentan diversas figuras geométricas a fin de que los alumnos las reconozcan y sefialen
las caracteristicas de las mismas, en este caso, se trabaja con cuadrados, tridngulos, romboides,

rectangulos y trapecios.

7.21. Actividades de aprendizaje

A) Se presenta a los alumnos un romboide con ef trazo de las alturas respectivas

1.- Se pide a los alumnos que observen detenidamente la figura.

/

2.- Los alumnos recortan los dos tridngulos rectangulos que se forman con el trazo de las atturas
de la figura.
3.- Se pide a los alumnos que observen el hecho y con los dos tridngulos formen otra figura

como la siguiente;
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Este ejercicio es bésico, para que en forma posterior, el alumno descubra ¥ comprenda que el

&rea del paralelogramo es igual al producto de sy base por ia aftura.

En esta etapa del conocimiento, se maneja con los alumnos que el largo de {a figura se flama

base, y el ancho, altura.

Se hace notar que el romboide se transform6 en un rectangulo; cuyos lados paralelos son dos

a dos.

B).-  Se presentan 3 los alumnos dos recténgulos iguafes cada uno con una linea trazada por sus

vértices no consecutivos y reafizan lo siguiente;

1.- Recortan el segundo rectdngulo, y las partes ia sobreponen al primero, con el fin de

comprobar ia equivalencia de las figuras.

2.- Con las paries recortadas se forma un tridngulo is6sceles. Se sugiere escribir letras
mayisculas a los dos tridnguios recténgulos gue surgieron del rectangulo recortado, de tal manera

que ¢i tridngule ABC, se pegue con el tfridngulo DEF, de tal modo que BC, coincidan con DF.

Estos dos ejercicios se utilizan para dos cuestiones:
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1% Con la primera actividad se introduce el estudio de la férmula para obtener el area de un
triangulo cualquiera ya que, el 4rea de un tridngulo es igual a la mitad del rectangulo, es decir, % b h

6A=bh/2

20, Estudiar 1a altura de un tridngulo, considerando a esta como la longitud de la perpendicuiar
bajada a ia base desde el vértice opuesto, en este caso, Ia altura del tridngulo isésceles que se formé
a partir de la descomposicion del rectdngulo es ia perpendicular que se formo al hacer coincidir los

lados de los tridngulos rectangulos: BC y DF.

Cl. Trabajo con trapecios isdsceles.

1.- Se presenta el trapecio isdsceles ABCD.

i) £

A

2.- Recortar los tridngulos rectangulos AMD y BCN.

3- Colocar el tridngulo ADM, sobre el fridngulo BCN de tal manera que AD coincida con BC.
4.- Transformar el frapecio recortado en un rectangulo.

D).~

1.- Transformar el trapecio en dos trigngulos.
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2~ Trazar las alturas de los {ridngulos surgidos de Ia transformacién det trapecio.

S

3- Este ejercicio se utiliza para incorporar el estudio de la férmula para calcular el area de!

trapecio que &s iguat a la suma de las dreas de los fridngulos.
A=bajf2+ba/Z={b+b)/2)a
7.2.2. Lenguaje empleado por el docente

Figuras geométricas, tridngulos, rectdngulo, romboide, trapecio, 4rea, formula, altura, base,

vértice, diagonal, anche, lango.

7.2.3. Organizacion del grupo

Individual, binas y equipos de tres elementos.

7.2.4. Recursos para el aprendizaje

Papel, cartdn, tijeras, instrumentos de geometria, libros de apoyo para el alumno y para el

docente.

7.2.5. Evaluacidn
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Con las siguientes figuras, forma cuadrados, rectangulos, tridngulos isdsceles, trapecios,

romboides.
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8. COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FiGURAS GEOMETRICAS UTILIZANDO

INSTRUMENTOS GEOMETRICOS kil

8.1. Propdsio

Que los alumnos desarrolien habilidades en e! manejo de los instrumentos geométricos en el
trazc de figuras y [a descomposicion de las mismas, asi como desarrollar la capacidad de

razonamiento que proporciona el estudioc de ia geometria.

8.2. Organizacion del grupo

Todo et frabgjo es individual, puesto que el uso de ios instrumentos geométricos requiere de

cierta destreza y habilidad que el alumno debe poseer.

8.3. Actividades que los alumnos realizan

1).- Los alumnos trazan un trifnguio equildtero con regla y compas y a partir de éste trazan cinco

triangulos més de manera consecutiva, hasta formar un hexagono .

ay- Se traza una recta ABde 5 cm.

b).- Se abre el compas a la abertura de AB.
C}.- Se apoya el extremo del compés en A y se forma un arco.
d.- Apoyandose en B se traza otro arco, de tal suerte que corte al primero.

e).- Se une ef punic P con A y B.
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A

a b}

f}.- Esta mismo procedimiento se utiliza para trazar 5 triéngulos consecutivos, a partir det

primero, hasta obtener un hexagono.

AN
N/
>
2).- . Recoriar los seis tridngulos se ituminan y se pegan en hojas blancas.
3).- Trazar un tidngulo equildtero ABC utilizando el procedimiento que se emple6 en el purito

nimero 1. .Se recomienda trabajar con enteros, en este caso se traza el poligono de tres lados de

sels centimetros por lado.

/\)\\

a).- Trazar en el interior, tres lineas que formen un hexagono y tres tridngulos equildteros

Jprocediéndose como sigue:

-Abrir el compéas a una abertura de 2 cm.
-Sobre el tado AB, trazar dos arcos con el compas (ver, fig,)
-Sobre el lado BC, trazar dos arcos con el compas a la misma aberfura.
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-Sobre el lado AC, trazar dos arcos como en el caso anterior.

-Se unen todos los puntos, donde se hayan cortado los arcos, sobre los tres fados, como se muestra

en la figura.

-Se iluminan fos trigngulos v el hexagono se deja libre para diferenciarie de las otras figuras.

- Se recortan las figuras y se pegan en hojas biancas, siguiendo la forma de la figura inicial.

4.~
a).-

b).-

AD.

€).-

Trazar un cuadrado, con €l siguiente procedimiento:
Se traza una perpendicular ABD , con una escuadra sobre e lado gque forma B0 grados.

B

“i—i,

Se abre el compas a una abertura deseada y apoyandose en A, se traza un arco sobre AB y

Apoyandose en ef arco B, se traza un arco para formar el vértice C.
Apoyandose en D, se traza un arco que corte ef arco C.

SeunenBeconCyDconC.
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f}.- Trazar las diagonales del cuadrado: AC y BD.

br) L

A B

g).- Se obtienen 4 triangulos. Que los alumnos digan qué clase de tridngulos son.

h).- Recortar ios 4 tridnguios, iluminarios y recomponer el cuadrado.

5.- Trazar un rectangule, utilizando.e! siguiente proceso.

a).- Se traza una perpendicular ABD, con la escuadra del lado que forma un angulo de 90 grados.
b).- Se abre el compds a la abertura de AB y apoyandose en D, se traza un arco por ef punto C.

G- Con la abertura del compas de la recta AD y apoyandose en B, se corta ¢} arco C.
: \

/

A B

d).- UnirB conCy D conC ; para obtener el rectangulo.
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A B

€).-  Trazar las diagonales del rectangulo.
.- Al -obtener cuatro trisngulos, los alumnos dicen qué tipe de tridgngulos son.
g).- Recortar Ias partes del rectanguio, Huminarias y recomponer ia figura.

8.4. Actividades del docente

Organizar i trabajo, coordinar, recoger informacién en diversas fuentes, propiciar ef

aprendizaje, introducir el razonamiento deductivo.

3.5. Recursos

Hojas de papel, cartulina 0 carién tijeras, juego geométrico, libros de consuita.

8.6. Tiempo de realizacion

Cada estrategia didéctica requiere de cinco sesiones de 60 minutos.

8.7. Evaluacion

Elaboracion de una ficha de valoracién descriptiva, en los Cuales se incluyen aspectos que
conforman ¢! desarrolio de aptitudes, habilidades y destrezas, puesto que fa geometria Hene cOmo

propésito el estudio de las formas y sus propiedades,

Ei estudio de la geometria se auxilia de recursos indispensables como son: los sentidos, los
instrumentos geoméiricos y 1a inteligencia.
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No obstante, no debemos confiamos en a vista para apreciar las formas, tamafios, pesicién

de las figuras, por lo gue se hace necesaria el uso de instrumentos de medicion.

FICHA DE VALORACION DESCRIPTIVA.

NOMBRE DEL ALUMNO:

El alumno{a) : MUY BIEN BIEN REGULAR
1. Utiliza la observacion para ubicar la posicion
de fas figuras

2. Distingue un cuadrade de un rectanguio.

3. Distingue un angulo recto.

4. Hace use adecuado de los instrumentos de
medicion.

5. Muesiva habilidad para reconocer ias figuras
en diferentes posiciones

8. Absirae ia secuencia grafica det proceso de
construccién de una figura.

7. Maneja los conceptos de geometria

8. Trabaja con limpieza, entusiasmo y
dedicacion.
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9. COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS HACIENDO USO

DEL COMPAS, ESCUADRA DE 45 Y 30 GRADOS Y EL TRANSPORTADOR CIRCULAR IV.

9.14. Propdsito: Que los alumnos, utilizando el compas, las escuadras y el transportador circular,
tracen diferentes figuras haciendo uso de los conocimientos que poseen de: bisectrices, mediatrices,

perpendiculares, etc,, ¥ jas descompongan para conocer las propiedades.

9.2. Organizacién grupal
El trabajo es individual, puésto que, en ef uso de instrumentos geométricos, se requiere de un

esfuerzo personal.
9.3. Actividades de aprendizaje
A).-  Con ef transportador circular se trazan cuafro puntos, y se sefialan con letras maydsculas: A,

B, C, D. Los puntos A y B, se escriben en 0 y 180 grados. Los puntos C v D, se escriben en 90 y 270

grados respectivamente, como se muestra en la figura (1 ).
B).- Se unen con una recta los puntos A, B y C, D, formandgo rectas perpendiculares.

C).-  Sobre {as perpendiculares, se trazan con el transportador, otros cuatro puntos, E, F Y G, H;
los cuales se escriben como sigue: E, 45 grados; F, 225 grados; G, 135 grados y H, 315 grados.

Como se muestra en ia figura {1.).
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D).- Con el compés y apoyandose en el céntro se traza una circunferencia, a una aberiura deseada.

[

E).- Con la escuadra se trazan los fados de los triangulos hasta formar un total de ocho tridngulos

recidngulos. (ver fig. 2).

El trazo de las rectas con g escuadra es a partir del borde de las reclas ya trazadas hasta cortar ios
puntos que intersecan fa circunferencia. Ei objetivo de este trazo es que los alumnos manejen la

escuadra, haciéndola girar en diferentes sentidos, es declr, como se les facliite.

F.- Se itumninan las partes con colores diferentes, se recortan y se pegan en hojas blancas, para

gconstruir otras figuras b reconstruir la misma figura.

9.4, Trazo con escuadra y compés trazando bisectrices, mediatrices y perpendiculares

A)-  Setraza un segmento AB

B).-  Sobre el segmento AB, se traza una mediatriz.
i.- Con el compés y a una aberfura mayor que la mitad del segmento AB, se traza un arco

apoyandose en A. El arco se traza en ambos lados de la recta. {ver fig. 3).

2. Con la misma aberfura del compas y apoyandose en B, se cortan los arcos anteriores,

formando los puntos C, D.



3.- Se unen los puntos C, D, para formar la recta CD, misma que forma la perpendicular.

C).-  Setrazan las bisectrices de los éngulos AOC; < AOD: < BOD y < BOC; utilizando el sigufente
procedimiento :
1.- Apoyandc el compas en O y con una abertura adecuada, se cortan las rectas AC y OC, en los

puntos my p. {ver fig. 4).

2.- Apoyando el compas en m , se trazan arcos con fa misma abertura, hacia el arco y jado
opuesto.

3.- Apoyandose en p, se coria el arco anterior, focalizando el punto q.

4.- Este mismo procedimiento se utiliza en los demés angulos, designando los puntos con las

letras mintisculas, que desee.

5.- Se trazan ias bisecirices , uniendo ios puntos donde se cortan los arcos.

€

s_._‘_Q‘/

Fin. 4
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D).- Se fraza una circunferencia, apoyéndose en ef punto ©.

E).- Conla escuadra se trazan las rectas que forman los lados de los triangulos, come se muestra
en la figura 5. En esle ejercicio el alumno utiliza ta escuadra haciéndola girar sobre la figura , hasta

localizar los punios que se cortan para formar el otro lado del trianguio.

F}.- Se fluminan los tridngulos cada uno con un coter diferente.
3).-  Los alumnos recortan 1a figura y obtienen ocho iriangulos rectangulos con los cuales se

reconstruye la figura dandole diferentes giros.

FiG &

9.5. Trabajando con seis tridnguios rectanguios

A).- Se traza un segmento AB. (verfig. 7).
B).- Con el compés se traza €l punte medio del segmento AB

C).-  Apovéandose en A se fr3za un arco ¢on e compas a una abertura mayor que la mitad .



D).-  Aia misma abertura y apoyandose en B, se cortan los arcos, formando los puntos Py P

E)- Haciendo coincidir los puntos P y P, se traza ¢l punto medio del segmento AB.

FlG 7

F).- Con ¢! transportador circular y apoyando el centro del misme en el punto medio, se trazan

seis angulos de 30°. {fig. 8).

s

A M ®
Flg 8

G).-  Apoyando el compas en el punto medio, se traza una semicircunferencia, que corte 1as rectas

que se trazaron al formar los dngulos de 30°.

H).- Con una escuadra se trazan seis friangulos rectangulos formando perpendiciiares; como se

muestra en la figura.

1y.~ Se ilumina los triangulos con diferentas colores, se recortan y se reconstruye la figura.

9.6. Trabajando con doce tridngulos

A).-  Sea el segmento AB, se fraza el punto medio, utilizando el compas a una abertura mayor que
la mitad det segmento, v apoyando el compés en A y B se trazan arcos de ambos lados de la recia
AB, haciende que s corien.



B).- Se forman los puntos p y g y haciendo coincidir 105 puntos, se traza el punto m sobre el
segmento AB. J

C).-  Con et transportador circular y apoyando éste en el punto M, se trazan angulos de 30°. (fig. 9).

FiG @

D).- Con et compéas y con centro en M, se fraza una circunferencia que corte todas las rectas que

se formaron y que cortan & segmento AB.

E).-  Apoyando el borde de la escuadra sobre la recta MB, se traza una recta que corie el puntom,

partiendo de un punto (x) arbitrario de la recia MB. {ﬂg. 10).

FiG. 10

F).- Los alumnos iluminan las figuras con colores diferentes, las recortan, si es posible la
sobreponen para comprobar su igualdad y las pegan en hojas blancas con el fin de reconstruir ia

figura .
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9.7. Evaluacion

Se recuperan todos los instrumentos aplicados en las estrategias anteriores, tomando en
cuenta que las situaciones didécticas estan encaminadas al manejo de situaciones concretas hasta la

utiizacion de los instrumentos de geometria y el uso de conceptos matemaéticos.

9.8. Lenguaje empleado

Punto medio, perpendicular, angulos, bisectrices, mediatices, segmento, transportador,

compaéas, escuadra, grados, figura, tn‘éngulos rectangulos, efc. |
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PERSPECTIVAS

La presenie propuesta pedagégica se inserta dentro del campo de las matematicas,
particularmente trata una rama de {a misma, que €s el estudio de la geometria , cuyo objetivo es de
aportar estrategias metodoibgico didacticas que contribuyan a mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje de los alumnos.

Este proceso se sustenta en la teorfa psicogenética de Jean Piaget vy ofrece alternativas en el
proceso de construccion del conocimiento, siguiendo ciertos pasos evolutivos y en este proceso se
-establece una interaccién entre el sujeto, el objeto y el contexto. El papel del docente es el de
coordinar y propiciar el aprendizaje, ademds crea situaciones de observacién, de generalizacién y de

razonamiento en el transcurso del proceso ensefianza aprendizaje.

El objetivo béasico en el estudio de geomeitria es la de generar un razonamiento, por lo que la
propuesta pedagégica: La ensefianza de la geometrié para cuario grado de la escuela primaria, no
soiamente puede ap!_icarse con los alumnos de cuarto grado, sino que existe la posibilidad de que los
atumnos' de quinto y sexto grados ia trabajen con el fin de continuar con el de_sannilo de las
capacidades de razonamienio que poseen los 2alumnos y puedan aéociar diversas ideas vy
conclusiones correctas, que es lo gque el estudio de la geometria persigue. Ademés que esta practica,

puede permitir el enriquecimiento de la propuesta.

El estudio sistematico de las mateméaticas y particuilarmente, en el de 1a geometria
favorece el desarrolio del pensamiento deductive del alumne y facilita e} estudio de otras materias,
‘como fa geografia, las ciencias naturales, et espafiol y la historia, v otorga posibilidades de resolver

problemas que se plantean en ia vida cotidiana.

Desarrollar el razonamiento deductive, es importante para los sujetos escolares, v a
partir del manejo de los contenidos de geometria, el alumnc comprende varios contenidos de

aritmética, lo que permite desarrollar habilidades, por otra parte ia fundamentacién tedrica de la
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propuesta, puede facilitar el desarrolic de 1a practica docente hacia un proceso de refiexion y

recreacion constante de la misma.

Las estrategias didacticas van encaminadas al manejo concreto de los materiaies y al uso de
los instrumentos como: la regla, el compas, ia escuadra de 45 y 30 grados ,etc; al mismo tiempo, se
va construyendc un pensamiento logico-matemdtico, ya que, hacen usoc de los sentidos,

principalmente de la vista para ubicar figuras , formas, &ngulos y rectas.
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CONCLUSIONES

Para realizar ef estudio de los contenidos de las matematicas en la escuela primaria, es
conveniente poner en practica ios lineamientos metodoldgicos que ayuden al alumno en la

construccion del conocimiento, con el fin de que desarrolle su pensamiento.

El alumno es el sujeto mas importante del procese, por ello es necesario que el docente
transforme su papel y {o dirja hacia una ensefianza activa para que ¢l alumno dé a conocer su

experiencia y utilice su conocimiento para resolver problemas de ia vida cotidiana.

En el proceso de estudio de matemaéticas, se debe tomar en cuenta el proceso psicolégico de
los nifios y los pasos que siguen para apropiarse del objeto de estudio y de esta manera los alumnos

estén en condiciones de explicar los procedimientos que utilizan para resolver probiemas.

El nifio aprende las matematicas para resolver problemas dentro y fuera de la escuela ,

razona, y actia de acuerdo a los intereses iaarticu!ares, concretos y definidos.

E! docente necesita adoptar una feoria de aprendizaje acorde a determinados pasos
evotutivos del nifio, pues éste (itimo pasa por ciertos estadios de desarrolic que marca el camino en
fa construccion del conocimiento , por otro iado el nifio requiere del apoyo de sus experiencias y

conocimientos que posee.

La recuperacion y sistematizacion de experiencias por parte del docente, es un proceso largo
y sistemétice y se formula a fin de que el alumno avance en ef proceso de la construccién det

pensamientc matemdtico.

Esta propuesta se puso en practica con alumnos de cuarto gradclde educacion primaria, en
cuyo trabajo se pudo percibir el buen manejo que tos nifios hiciercrn de los contenidos de la

geometria, asi como de las habitidades que mostraron en el manejo de los instrumentos geométricos.
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ANEXO 1

- COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS |
CUADROC RESUMEN DE LA FICHA DE VALORACION DESCRIPTIVA 1

Escribe en los cuadros de la derecha, la frecuencia: MB, B, R, de acuerdo a lo que se haya apreciado

en los distintos rasgos de la ficha de valoracién descriptiva.

N.P NOMBRE DEL ALUMNO MUY BIEN BIEN REGULAR

145539



FICHA ESTIMATIVA.
COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS

ANEXO 2

;

Escribe en los cuadros de la derecha MB, B y R, segn {a observacién realizada durante el proceso.

N.P

NOMBRE DEL ALUMNO

RECONGCIMIENTO
DE FIGURAS

ASOCIACION DE
IDEAS

CONCLUSIONES




ANEXO 3

COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS Iil.
CUADRO RESUMEN DE LA FICHA DE VALORACION DESCRIPTIVA 2

Escribe en los cuadros de la derecha, la frecuencia: MB, B, R de acuerdo a o gue se haya apreciado

en los distintes rasgos de ia ficha de vaioracion descriptiva.

N.P NOMBRE DEL ALUMNO MUY BIEN BIEN REGULAR
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Esta actividad corresponde =zl punto 2 de la Pig. 38

El alumno recorta la figura ¥ la reconstruye pegando sus partes

en una hoja blancsa.



Damaris /\/a)/eﬂf Sdnchez [gpez

El trazo corresponde a la actividad del inciso £) de la Pag.

38 donde la nifa traza la figura con regla y compis a partir

del trazo de triédngulos consecutivos.



SALOMON LUSs T

ARQUIN

La figura se refiere a 1a actividad de 1la Pég. 38 y del punto

o inciso 3) donde el alumno utilizd el compds y la escuadra,

Ilumind los triZngulos para observar el hexigono.



SALOMON Luis JARAQUIN

Esta figura fue producto de toda una serie de actividades gue el
nifiec realizd a partir del trazo de bisectrices,mediatrices y per-—

pendiculares, mismas que se explican en la Pag.44,
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En esta figura la nifia siguid el desarrollo de las actividades

que se describen en el punto 9.5.Trabajando con seis tridngulos

recténgulos y que se explican en la Pag. 46.



