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PRESENTACION

La Geometria es algo mas que un contenido académico, es una forma de
concebir el espacio y sus transformaciones, la geometria es tan diversa cuan
diverso es el espacio, va mas alla ... pues rebasa los limites de la escuela ya que la
aplicamos diariamente en las actividades de nuestra vida, tanto, que pasa casi
inadvertida, pero que implica una serie de concepciones, reflexiones y relaciones

que el sujeto debe establecer y... construir para poder hacerla suya.

Nosotros los docentes hemos empleado parét su “enseflanza’” un sin nimero
de estrategias en las que se denota la conjuncidon de incidencias de indole
filosofica, pedagogica y psicologica, nos empefiamos en decirle al alumno, cdmo
se llama, donde estd, lo que es, a través de definiciones, formulas v algunas
acciones, sin embargo el nifio, nuestro alumno, “no llega a entendernos”, hemos
querido ensefiarle "algo” que él debe construir, que no puede aprender a través de

nuestras palabras, “algo” con lo que necesita rozarse y relacionarse para poder

comprender.

Por ello basada en los aportes de la Teoria Psicogenética y en la pedagogia
operatoria, presento este escrito, la primera de ellas se retoma brevemente en un
apartado especifico del mismo, la segunda se recupera en forma implicita a lo
largo del desarrollo del presente trabajo en el que planteo la problematica de "La
enseiianza y el aprendizaje de la geometria, sus nociones topologicas y

proyectivas en el primer grado de Educacién Primaria" misma que detecté a



lo Iargo de mi trabajo como docente en diversas zonas escolares y en particular en

una zona escolar periférica a la ciudad de Oaxaca.

Este escrito pretende ser un apoyo a la labor docente, tiene como objetivos
plantear una propuesta pedagdgica en tomo a la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria, a fin de buscar estrategias didacticas que permitan enriquecer la

practica docente en general y en particular del conocimiento geométrico.

Consecuentemente se propone efectuar un andlisis de los actuales programas
y libros de texto del primer grado, asi como la practica educativa del (la) maestro
(a), para determinar si se favorece o no el proceso de construccion de las
nociones topolégicas y proyectivas en el nifio, empleando como base los
fundamentos tedricos de la psicogenética de J. Piaget e investigaciones

afines al estudio de la geometria.

Y con base en lo anterior el (la) maestro (a) replantee su practica docente y

proponga sugerencias para abordar contenidos de la geometria en el primer

grado de educacion primaria para llevarlas a la préctica.

La presente propuesta se enfoca a la formacion de docentes prioritariamente

ya que he tenido la oportunidad de valorar la importancia de ello y de percatarme

que finalmente esto se ve reflejado en la formacién de los (las) nifios (as) quienes

son el otro motivo de la presente propuesta pedag(’)gica.



Las condiciones propias del contexto asi lo han permitido, no queriendo por
ello determinar que ésta sea la tinica forma de aplicarla, se ha duerido incidir en
un mvel macro, para arribar al nivel micro que seria el salén de clase, sin embargo
se le considera perfectible por lo que se deja abierta para que en la aplica’ciézi de
la misma se modifique, ajuste o enriquezca de acuerdo con las condiciones
contextuales y necesidades que prevalezcan, se plantea con inclinacion hacia la
didactica critica intentando superar tendencias tradicionalistas practicadas en la
ensefianza v el aprendizaje de la geometria y porque esa linea aborda alternativas
de formacion docente! consecuentemente tiene propension  hacia el
constructivismo, considerando que el sujeto maestro vive procesos de
construccion de conocimientos y que el cambio de concepciones no se da de

golpe, sino que conlleva un laborioso proceso que debe construir.

El plantear una propuesta dirigida al (Ia) maestro (a} en torno al conocimiento
geométrico, significa un reto ya que el trabajar con recursos humanos implica
considerar variables de indole social, educativo, intelectual, emocional y otras
que inciden en la labor educativa. La aplicacién como consiguiente no escapa de

las consideraciones antes expuestas

Para poder plantear y desarrollar la estrategia se valoré como necesaria la
realizacién de la fase de sensibilizacién y deteccién de necesidades del (la)

docente, analisis de las expectativas e intereses de los mismos.

' V; vid. Margarita Pansza Gonzilez, etal. Operatividad de la didictica, Tomo II, edit. Gemnika 5a.

b

Edicion México 1992, pass 7-97.



Los recursos empleados fueron la entrevista, la encuesta y la observacién, por
que se conSideraron como las formas mas viables y préximas para obtener

informacion requerida.

Con base en el diagndstico se realizé la planeacion y calendarizacion de
reuniones técnicas para abordar contenidos relacionados a la fundamentacion de
la teoria psicogenética y la matemdtica, se abordaron temas que permitieron
infroducir y establecer relaciones e interrelaciones entre ellos y la geometria.

Asimismo lo relacionado a la construccion de conocimientos y a la creacion y

disefio de situaciones de aprendizaje.

Es decir que la accion basica para la capacitacién del (la) docente  se
concret en tres modulos a través de reuniones técnicas. En ellas la organizacién

de los temas se dio de la siguiente manera:

Estructura conceptual: abordandose contenidos relacionados con la geometria,

sus caracteristicas, peculiaridades y desenvolvimiento histérico.

Estructura cognoscitiva: se analizaron contenidos referentes al proceso de

concepcion de las nociones geométricas por parte del sujeto.

Estructura Metodoldgica: Conjuncion de la nociones conceptuales vy

cognoscitivas para crear, disefiar y aplicar situaciones de aprendizaje.

La fase tltima de esta estrategia es la que conjunta acciones y actividades

9



que el (la) docente cred, disefié y apliéaria con su grupo. La mejor evidencia de
esta fase la tenemos en el ultimo apartado de la estrategia, compuesto por un
paquete de 50 “fichas™ para ¢l favorecimiento de la géometria, veinte de ellas son
rescatadas de la experiencia personal y la de los (las) compafieros (as) docentes
que compartieron la aplicacion de la presente propuesta, las restantes forman

parte de los materiales proporcionados por la Secretarfa de Educacién Publica?

En las actividades citadas primeramente, se plantea favorecer la ensefianza y
el aprendizaje de la geometria a partir del favorecimiento de las nociones
topolégicas y proyectivas inicialmente y después fusionarlas con las de caricter

metrico.

La evaluacién del aprendizaje de los (las) alumnos (as) al igual que la de los
(las) docentes requiri6 de un seguimiento constante a través de multiples
actividades evaluativas y la valoracion de Ias mismas, todo ello a partir de las
hipotesis manifestadas en argumentos, producciones, estrategias y el seguimiento

de los mismos.

Efectuandose visitas a los grupos para observar y buscar evidencias que

permitieran confirmar y/o desechar avances o limitaciones en cuanto al proceso de

capacitacion.

? V. vid: “Fichero de actividades” matemdticas primer grado proporcionado  por “Propuestas para el
aprendizaje de la Lengua Escrita y la Mateméatica y “Fichero de actividades matemdticas primer grado”

proporcionado posteriormente por la Secretaria de Educacion Piablica en 1994.

10



divide en varias partes; en la primera, se plantea el problema, se dan algunas
explicaciones y motivos que definieron al mismo como una problematica a

abordar, se eXponen las razones y los objetivos que se pretenden alcanzar.

En la segunda parte se exponen algunas caracteristicas contextuales que
rodean a mi practica docente, su incidencia en la ensefianza y el aprendizaje y

en la problematica planteada.

En la tercera parte se desarrollan algunos elementos tedricos que explican el
contenido de la geometria como objeto conceptual y cultural construido a través
de la historia de la humanidad, aunado a ello se plantea el proceso de
construccion de las nociones espaciales en la mente del sujeto segun la teoria de
Jean Piaget, ello como consecuencia de que la presente propuesta va dirigida al

docente que labora con el primer grado de educacién primaria.

En el siguiente capitulo se plantean las fases, médulos y actividades que
conformaron la estrategia, que el (la) docente puede aplicar, finalmente se
incluyen algunas sugerencias y conclusiones generales sobre los alcances y

Iimitaciones de la aplicacion de la propuesta.

En el dltimo capitulo se rinde un breve informe sobre la realizacion y
aplicacion de la presente propuesta, la cual fue satisfactoria y cuyos alcances y

dificultades encontradas aportaron elementos para enriquecerla, finalmente

expongo algunas perspectivas que giran en torno a esta propuesta.

11



El hecho de que te encuentres leyendo las presentes lineas de esta propuesta,
es un logro mas y es indicador de que en algliin momento hemos compartido la
misma problemética, por lo que te invito a conocerla y aplicarla para que
compartas Eas satisfacciones de todos los que hicieron posibles los buenos frutos

de la presente.

12



LOS PROBLEMAS EN LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

Definicion del objeto de estudio

En la escuela priméria existen diversas problematicas en torno al
proceso ensefianza aprendizaje de la matematica en general y en particular de
la geometria, ya que por su amplio contenido he encontrado una gran variedad
en la forma de abordarla, entenderla y operar con ella, esto se debe a miiltiples

circunstancias.

En el afian de superar tales dificultades en 1972 se plantearon siete
aspectos para la enseflanza de las matematicas en la escuela primaria, Ia
geometria era uno de ellos, de los restantes cuatro se enfocaban a la aritmética,
como consecuencia se le prestaba mayor atenciéon a las nociones aritméticas

Jqué sucedia entonces con las nociones geométricas?.

A partir de 1989 se iniciaron las acciones para la modemizacién
educativa, renovandose parcialmente planes y programas, consecuentemernte
en 1993, se elaboran los libros de texto vigentes, especificamente en

mateméticas, se recuperan 6 lineas conceptuales >, siendo la geometria una

*Instituto Estatal de Educacién Pablica, “Encuentro con los autores”, memoria tomo L Méx,

1994, p. 41
13



de ellas y cﬁyo objetivo dice "... a través de la formalizacion paulatina de
las relaciones que el nifio percibe y de su representacion en el plano, el nifio
estructurard y enriquecerd su manejo e interpretacion de las formas..." *,
sin embargo en la realidad algo sucede que esto no se logra en su totalidad la

qué causas obedece?.

Tras multiples experiencias me he percatado de algunas caracteristicas
que presentan los nifios, asi como las hipotesis que manifiestan en torno al
conocimiento geométrico, por ejemplo: el manejo que hacen de las nociones de
izquierda - derecha, las reproducciones pictéricas que efectian de figuras
cerradas, abiertas o del cuerpo humano, con transparencias (como el corazon
sobre la ropa) las afirmaciones que realizan cuando he presentado una figura
que al colocarla en otra posicion frente a ellos, sostienen que ya no se trata de
la misma, de igual forma en el aprendizaje de la escritura, he percibido que en

sus producciones confunden la ubicacion del circulo en letras como”b,dp,q "

Por otro lado, he denotado las actitudes tanto propias como de mis
compafieros (as) ante estas situaciones, asi como las de los padres de familia y

de los mismos alumnos.

Aunado a todo ello he detectado que al abordar la geometria existe una
preocupante centracion en las cuestiones formales como son la obtencion de
formulas, resolucién de problemas a partir de datos muchas veces ajenos al

nifio,etc.

* Secretaria de Educacion Piblica.” Plan v programa de Educacién Bésica Primaria “, México, 1993, p.53

14




En tomo al libro de texto priorizamos las cuestiones que segin nosotros
son obwvias, especificas y objetivas, marcadas en el programa explicitamente
sm recuperar lo implicito de ambos, por ejemplo en el caso de la leccidn 5 “El
campo y la ciudad” en la que explicitamente se plantean preguntas de
comparacion de cantidades de cosas, 0 en la leccién 43 ; En que alacena hay
mds vasos? se denota obviamente el favorecimiento de las nociones de
comparacion, tenemos otro ejemplo con la leccidén 52 “El puesto de juguetes”
planteada para el trabajo con problemas y operaciones... pero ademas de los
contenidos sefialados podemos favorecer las nociones espaciales de arriba,
abajo, dentro, fuera, abierto, cerrado, perspectivas, lineas, figuras
geométricas...etc. Sin embargo en gran niimero de casos no se recupera lo
implicito, lo cual reitero es preocupante, pues se verifica desde los primeros

grados de educacion primaria vy también en otros niveles educativos tanto

anteriores como posteriores.

Es por ello que, apoyada en el marco tedrico de Jean Piaget y de algunas
investigaciones respecto a la construccion de nociones geométricas de los
nifios, he decidido tomar como objeto de estudio: La ensefianza y el
aprendizaje de la geometria, sus nociones topologicas y proyectivas en el
pfimer grado de educacion primaria.

Esto requerira del andlisis de los actuales programas de educacion
primaria y libros de texto del primer grado, asi como la préactica docente
propia y la realizada en las escuelas de educacidn primaria de la zona escolar

mimero 3, ubicada en Santa Lucia del Camino, Centro, Oaxaca.

15



Para que con base en lo anterior se determine en que medida se favorece
el proceso de construccion de las nociones topolégicas y proyectivas tanto en
el programa, los libros de texto y en la practica docente, para proponer con
base en lo obtenido, situaciones de aprendizaje que permitan favorecer mas
adecuadamente el proceso de construccién de las nociones geométricas acorde
a las necesidades del educando y de la realidad en que vive, recuperando para
tal efecto las experiencias de mis compafieros (as) maestros (as) como las
personales obtenidas a lo largo de mi desempefio docente en diversas zonas
escolares y en particular con un grupo de primer grado de la Escuela Primaria
“Ignacio Manuel Altamirano” turno vespertino, perteneciente a la zona escolar

85.

16



Justificacion

La Geometria es la ciencia que tiene por objeto el . andlisis y estudio
del espacio y sus transformaciones. Como cuerpo de conocimientos pretende
organizar, analizar, y sistematizar concepciones del espacio, el cual es

multiforme.

Historicamente la geomeirfa tuvo su surgimiento en forma empirica
aunque no se ha podido determinar exactamente su origen, se deduce que en Ia
vida del hombre primitivo existieron maltiples circunstancias que le permitieron
el manejo empirico de algunas nociones y conceptos geométricos, posiblemente
la observacion de que la recta constituye la trayectoria mas corta de un punto a
otro se obtuvo de la estimacion del tiempo invertido en la realizacion de viajes,
la concepcion de curvas pudo ser obtenida de diversas observaciones como las
formas de frutos, los anillos del tronco de un arbol, etc., existen evidencias
histéricas que hacen suponer que la geometria surgié de la necesidad practica
del hombre, evidencias enconfradas en varios lugares y particularmente en

Mesopotamia y Egipto.

Posteriormente entre los siglos VI y III a.C. se da un paso decisivo
de! empirismo al cardcter cientifico de Ia geometria, en la que se recuperan
los aspectos méiricos euclidianos, seguida unos siglos mas tarde de lo
proyectivo y posteriormente lo fopoldgico del espacio, no obstante en el ser
humano el proceso operatorio de construccion ‘de la geometria se realiza a

la inversa como lo afirma Jean Piaget (1948) v sus colaboradores ( 1960)

17



después de haber realizado multiples investigaciones sobre la construccion

de este objeto de conocimiento.’

El proceso constructivo del espacio, que efectia el ser humano segin
Piaget se desarrolla lenta y gradualmente iniciAindose en un plano
eminentemente perceptual (0-18 meses) siendo después de esta edad cuando el

sujeto evocara paulatinamente objetos ausentes y desplazamientos.

Es decir que este proceso se inicia desde su nacimiento y se prolonga a lo

largo de su vida comprendiendo cada vez mas sobre él.

Durante el transito de las nociomes topologicas, ¢l nifio realiza una
percepcion del espacio desprovista de medidas, angulos vy distancias, se
concentra en la abstraccion de los invariantes®  propios de Ia Topologia
como son; Frontera, interior, exterior, abierto, cerrado, proximidad y orden,
todo ello a través de diversas acciones en las que la compresion y estiramiento

juegan un papel importante.

Otra etapa trascendental es la de las Nociones Proyectivas como son: La
recta, el paralelismo y la proporcionalidad, a partir de las cuales el nifio

considerard progresivamente diversos puntos de vista con respecto a un objeto

> G.E.T.Holloway. “Concepcién de espacio en el nifio segim Piaget”, Edit. Paidos Educédor,Espaﬁa, 1986, p.
7.

& Utilizaremos el término invariantes para teferirnos a las cualidades de un objeto, que se conservan
después de la aplicacién sobre éste de una serie de transformaciones.

18



o disefio del que primeramente reconocera las lineas, mismas que no podra
conservar en un principio puesto que se deja influenciar por otras lineas
presentes, progresivamente lograrda desligarse de su punto de vista y

considerara también el de otras personas.

Las nociones espaciales alcanzan un punto que se podria considerar como
optimo, con el descubrimiento gradual de las relaciones métricas que se
suman a las nociones topoldgicas y proyectivas; para acceder a este espacio
el nifio deberd comprender y construir también las nociones propias de Ia
medicion, (concepto, unidad de medida) asi como la conservacion de
distancia, longitud, etc. para lograr gradualmente el manejo de las relaciones

métricas de angularidad y distancia, nociones que a la vez constituyen los

invariantes metricos.

El manejo de angulos implica no sélo su reconocimiento, sino también
su conservacion efectuando para la abstraccion de dichos invariantes
rotaciones y traslaciones que son las transformaciones que peérmiten la

conservacion de los mismos, como los afirma Raymond Guinet en su

Lo 7
documento " La Geometria ".

Raymond Guinet al efectuar un andlisis de la misma como objeto de

7 Raymond Guinet,. " La Geometria " DIE- CINVESTAYV, México, 1987, p. 11-32 .

19



conocimiento concluye que hay una serie de invariantes que caracterizan a
los tipos de geometria (topologica, proyectiva, métrica) y que éstos no se
pierden sino que se van incorporando hasta hacer un manejo métrico de la
misma, ademds agrega que el proceso histérico de construccién de la

geometria es inverso al que sucede en la mente del nifio.

Investigaciones como las anteriormente citadas nos muestran la gran
riqueza que posee ¢l conocimiento geométrico y nos invitan a profundizar
mas en ¢€l, asi como a generar estrategias acordes a las condiciones de

nuestro grupo.

Con base en lo anteriormente expuesto considero bédsico que como
docentes interesados en nuestra labor nos enteremos de lo que sucede en
nuestro grupo, puesto que de acuerdo con citadas concepciones teoricas, el
sujeto alumno, requiere del favorecimiento de las nociones espaciales al
ingresar al nivel preescolar y de su continuacién en el nivel de primaria, ya que
los nifios presentan citadas caracteristicas y posibilidades respecto del tema
que ocupa la presente propuesta, siendo precisamente en esos niveles
educativos y que mejor si les proporcionamos la oportumdad de vivenciar
situaciones significativas que les permitan acceder mas solidamente en la
construccion de su comocimiento sobre el espacio, por lo que considero
importante no seguir dejando de lado las manifestaciones que los nifios realizan

ya que nos brindan valiosas oportunidades de comprender mejor los aportes

20



teoricos sobre la conceptualizacién del espacio que las diferentes

mvestigaciones al respecto nos dan.

El tema que seleccioné para elaborar la presente propuesta tiene para mi un
mnterés especial ya que me permitiria ofrecer a través de ella una puerta a la
reflexion sobre lo que realizamos en nuestro salén de clases, una invitacion a
mvestigar mas acerca de los procesos de construccion de conocimientos de la
geometﬁa y de otros objetos de conocimiento, a indagar sobre la geometria,

sus principios, caracteristicas y su influencia en otras areas del conocimiento.

Tiene un particular interés ya que a lo largo de mi labor como docente me
he podido percatar de las multiples estrategias gue los nifios emplean para
resolver situaciones que implican el manejo de nociones geométricas,
asimismo he tenido oportunidad de observar las estrategias que como
docentes empleamos para su favorecimiento apegandonos generalmente a los
aspectos métricos de la geometria, lo cual es més grave con nifios de temprana

edad puesto que éstos alin no cuentan con las estructuras necesarias para

logrario.

Esto representa un problema ya que como docentes conocedores o no de lo

antes expuesto, en la practica no se ha comprendido y resulta entonces dificil

romper con una forma tradicional de ensefianza, y es aqui donde mi

21



preocupacion se acenttia debido a que estoy consciente de que los cambios no
pueden ser radicales y menos aun si se trata del 4mbito de la educacién en
donde se trabaja basicamente con recursos humanos e intelectuales, por ello lo
que propongo en este trabajo no va encaminado a la creacién de un método,
sino mas bien al planteamiento de una propuesta que permita al docente superar
concepciones de enfoques anteriores y asimilar los cambios que con respecto a
este punto se vienen dando en la educacion. Lo cual consecuentemente vendria
a redundar en el nifio quien seria afortunado si pudiéramos propiciar
situaciones de aprendizaje que le permitan acceder significativamente a
determinado objeto de conocimiento, claro que para ello necesitamos conocer
mas acerca de los diferentes momentos de desarrollo asi como de las
posibilidades que nuestros alumnos tienen, para asi comprender en la medida
de nuestras posibilidades su forma de actuar y entender Io que le rodea, de tal

marnera que no caigamos en contradicciones metodoldgicas.

Consiguientemente considero primordial generar una serie de andlisis de
los aportes de diversas investigaciones que a este respecto se han efectuado
tanto conceptualmente, como del proceso cognoscitivo que se da en los

sujetos, para que a partir de ello, generemos estrategias acordes a las

necesidades de nuestro grupo.

Otra situacion que probablemente sea otra vertiente de esta problematica

es la interpretaciéon que el (la) docente da a los contenidos programaticos ya
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que en el programa de educacion primaria especificamente en lo referente a
la matematica en el primer ciclo, se encuentran cuatro ejes tematicos, uno de
los cuales hace referencia a la geometria misma que posee los siguientes
contemdos: ubicacion espacial, cuerpos geométricos y figuras geométricas;,
al revisarlos encontraremos puntos explicitos pero a la vez implicitos para

abordar y favorecer las nociones geométricas.

Sin embargo y pese a que existe esta posibilidad generalmente no las
rescatamos, Jcudles son las causas? (este punto es muy  amplio para
contestarlo brevemente) pero considero que bési(;amente se debe a la
formacion conceptual, cognoscitiva y metodologica que hemos recibido antes

de y como docentes.

Institucionalmente he encontrado que la geometria es un contenido
bastante abandonado por los equipos técnicos educativos ya que como
menciono anteriormente no se le ha dado, salvo a dltimas fechas, el valor que
ella requiere debido a que recientemente se han incluido textos referentes a la
misma en los libros de apoyo al docente proporcioﬂados por la Secretaria de
FEducacion Publica enfatizando el alto valor formativo de ésta, ejemplo de ello
lo vemos en las publicaciones del Programa de Actualizacién del Magisterio
(1991) o del Programa para Abatir el Rezago Educativo(1994) o el

Programa Nacional de Actualizacién Permanente (1996). ‘

Las escuelas de formadores de docentes en sus planes y programas 1o

han dedicado un espacio especifico para la formaciéon en torno a la geometria
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y todo lo que ella conlleva.

En la curricula de instituciones como el Centro Regional de Educacién
Normal, Normal Superior, etc. no se planteaban hace algunos afios las
mvestigaciones en torno a los procesos de  construccién de conocimientos
que el sujeto sigue durante su desarrolio cognoscitivo, actualmente siguen
existiendo deficiencias en este sentido y como consecuencia los que
egresamos llevamos pocos elementos al respecto por lo que se nos dificulta o
no podemos comprender io que sucede con nuestros alumnos, sus acciones,

necesidades, etc. enfrentandonos a un mar de dudas en el campo de trabajo.

Por otra parte, a ultimas fechas en el nivel educativo se han estado
impulsando una serie de cursos para docentes que de alguna manera han
removido viejas concepeiones, estos constituyen pequefios aportes necesarios
para los (las) docenteé, directores (as) de escuela, supervisores (as) pero que
requieren de un seguimiento, y para el caso que nos ocupa se complementan, ya
.que en ellos se han abordado temas relacicnados con la ensefianza y el

aprendizaje en general y en particular de las matematicas y muy someramente

lo relacionado con la geometria..

Institucionalmente se tienen espacios en las escuelas, denominados’
"Reuniones de Consejo Técnico” en las que se realizan planteamientos de
indole diversa (programas sociales, aportaciones econémicas, kermesse,
informaciones sindicales) | pero que, éstas en su mayoria no rescatan las

necesidades y planteamientos tedrico-practicos de los diferentes integrantes de
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la institucion, menos atn podemos esperar que se aborde lo relacionado con la
problemdtica que nos ocupa quedéndose como consecuencia  espacios

obscuros en nuestra practica docente,

Otra situacion que incide en la problematica som las concepciones
conservadoras, tradicionales sobre la ensefianza y el aprendizaje en general,
particularmente de la geometria de otros (as) compafieros (as) de trabajo,
directores (as) y de los padres y madres de familia, es decit que este problema
tiende sus redes mas alld del espacio dulico y de las relaciones maestro
alumno, por lo que me planteo varios objetivos que giran en torno a la

busqueda de estrategias que permitan enriquecer nuestra labor docente.

Jorms
oo
£ad
B
to
X
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OBJETIVOS

1.- Plantear una propuesta pedagdgica en torno al proceso ensefianza
aprendizaje de la geometria, a fin de buscar estrategias didacticas que
permitan enriquecer la practica docente en general y en . particular del

conocimiento geométrico.

2.- A partir del anélisis de los actuales programas y libros de texto del primer
grado, asi como la practica docente, propiciar que el (la) maestro (a)
favorezca el proceso de construccion de las nociones topoldgicas y
proyectivas en el nifio, empleando como base los fundamentos teoricos

de la psicogenética de J. Piaget e investigaciones afines al estudio de la

geometria.

3.- Elaborar sugerencias para abordar contenidos de la geometria personal y

conjuntamente con los (las) docentes de primer grado de educacion primaria

para llevarlas a la practica y confrontar experiencias para enriquecerias.
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CAPITULO II

ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL CONTEXTO
EN QUE REALIZO MI PRACTICA DOCENTE

Nuestro pais en el contexto internacional manifiesta serios desequilibrios en
su nivel de desarrollo con relacion a otros paises. Oaxaca en su contexto
nacional presenta situaciones analogas, ello lleva a considerar que existen factores
econdmicos y de otra indole que inciden favorable o desfavorablemente en el

ambito educativo. Como se puede observar en el siguiente cuadro:

INDICADORES DE CALIDAD EDUCATIVA
PRIMARIA GENERAL 1980 - 1991

CICLO ESCOLAR INDICADORES NACIONAL OAXACA
1980 - 1981 DESERCION 4.80 - 3.00
REPROBACION 11.1 16.40
1985 - 1986 EFIC. TERMINAL 49.0 40.90
DESERCION 4.20 '3.50
REPROBACION 10.80 15.30
1980 - 1991 EFIC. TERMINAL 54.80 4470
| DESERCION 4.90 5.80
REPROBACION 10.40 15.90

Cuadro 1 Indicadores de calidad educativa, Primaria General, conforme a datos tomados de S.E_P. Estadisticas Bésicas del Sistema Educativo
Nacioual, Fin de cursos, varios afios estadisticas basicas del SEN. -JEEPQ, concentrados fin de ciirso por zona.
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consecuentemente ello se refleja en la vida de la comunidad, escucla, del

(la)docente y del alumno (a).

Existen pues, en consecuencia problematicas que aquejan a la practica
docente en general y particularmente desde un enfoque pedagégico,
encontraremos ia problematica abordada en el presente trabajo, que ha sido
detectada a lo largo de mi practica docente realizada en el mvel de educacién
primaria en diferentes zonas escolares, durante la que tuve diversas
oportunidades de establecer contacto con compafieros (as) docentes, observar
practicas efectuadas, valorarlas y reflexionar sobre ellas. Para el caso que se
presenta fue detectado en una de las zonas de la periferia de nuestra ciudad, y
es muy probable que la problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria no se limite a zonas escolares alejadas sino también a las periféricas

y del centro de la ciudad vy del estado.

Oaxaca posee zonas geograficas con diversas caracteristicas geofisicas,
sociales y econdémicas muy particulares, al interior de éstas encontramos las
diversas zonas escolares, al haber diversidad es logico que existan diferencias
y semejanzas, por lo que posiblemente quien lee pensara que la problemética
detectada se encontrd en una zona de la periferia de la ciudad y tiene grandes
posibilidades de solucion, piense que esta se puede presentar en cualquier otra
parte del estado, y probablemente al pensar en la aplicacién de la propuesta
pedagogica, considere que las condiciones v caracteristicas contextuales que

le rodean son diferentes, valore que resultard imposible aplicarla; mas sila
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zona de adscripcion del interesado resultara con caracteristicas similares
seguramente se sienta mas seguro que alguien cuyas condiciones contextuales
varfen (en mayor o menor grado), cabe aclarar por esto, que las condiciones
que prevalezcan en el contexto seguramente requieran ajustes en mayor o
menor grado de acuerdo con de la aplicacién de Ia propuesta, ajustes que no
necesariamente tiemen que ver con recursos economicos, sino mds bien
organizativos, ya que en el caso de la presente propuesta no se necesiten de

grandes sumas monetarias para impulsarla, sino de una gran disposicidn para

implementarla.

Los ajustes mayores se realizaran en aquellas zonas que tienen menores
posibilidades de desarrollo en los aspectos citados y que a su vez poseen
mayores diferencias en relacion al contexto - medio urbano- en que se plante6
la presente propuesta pedagogica, diferencias que se pueden superar haciendo
¢iertos ajustes en cuanto a los tienipos y lugares de capacitacién, mismos que
se fijaran de acuerdo con las condiciones de movilidad de los (las) docentes

hacia el punto de reunién.

En la zona escolar en que se aplico la presente propuesta pedagoégica de
las 26 escuelas primarias que la constituyen,21 son de organizacién completa
en las que se imparte de primero a sexto grado de educacién primaria, 4 de
organizacion incompleta con plahta docente de tres a cinco maestros que se
encargan de atender los seis grados de educacion primaria y | escuela unitaria
Ia cual solo Hega al tercer grado, lo que requinid de la busqueda de las

modalidades en la planeacion, ejecucion y evaluacion de las actividades va que
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ante la variedad de organizacién escolar la atencion hacia los (las) alumnos (as)
varia e igualmente las necesidades del (la) docente y del (la) alumno (a) se
diversifican, hecho que nos llevo a la biisqueda de actividades posibles para el
favorecimiento de las nociones espaciales situacion que resultd muy
aleccionadora y que ahora nos permite considerar que seguramente al interior
de ofras zonas escolares del estado también encontremos diferencias, ya que

existen escuelas con organizacion diversa.

En la mayoria de las poblaciones que conforman la zona escolar 3, el
recorrido se hace a pie o se emplea algln tipo de transporte para llegar a las
mismas, lo cual brinda al alumno oportunidadés de efectuar trayectos diarios,
de relacionar su cuerpo con el entorno, observar fendmenos, formas, objetos,
figuras, etc., asimismo de percibir semejanzas o diferencias entre las cosas, de
distmguir un objeto a la distancia, de visualizar desde diferentes ubicaciones las

cosas que cotidianamente ve. Ello también lo puede ofrecer cualquier otra zona

del estado.

Las condiciones fisicas de las escuelas (interior y exterior) no son en el
caso de la presente propuesta una variable determinante ya que el conocimiento
del espacio se puede dar en y con el espacio existente, lo importante sera el

aprovechamiento del mismo, las experiencias y actividades planteadas.

Los datos estadisticos del personal docente adscrito a la zona escolar
indicaron que la distribucién de los grupos de acuerdo al sexo se ve priorizada

en los primeros grados por el personal femenino, existiendo entre los elementos
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del mismo una contemporaneidad en tomo a los afios de servicio, datos que

coinciden con los de muchas zonas escolares del estado y del pais.

En lo relacionado a la preparacion se denoté la existencia de un 100% de
maestros titulados en educacion primaria, con estudios superiores generalmente
se realizaron en instituciones como Ia Nermal superior en especialidades de
Espaiiol, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y otras, existiendo un menor
porcentaje en otras especialidades, e igualmente de egresados de Ia

Universidad Pedagdgica Nacional.

Para complementar su formacion profesional, algunos docentes de la zona y
del estado han asistido a cursos impartidos recientemente por diversas
mstituciones como PEO (Proyecto Educativo Oaxaca), PALEM (Propuestas
para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y la Matemdtica), PARE
(Programa para Abatir el Rezago Educativo) y otras, recibiendo maybr
capacitacion los (las) maestros (as) del primer ciclo, particularmente los

adscritos a las zonas aledafias a la ctudad.

Consecuentemente en el (1a) docente se percibe gran variedad en torno a
las concepciones de la ensefianza y el aprendizaje, producto de su formacion
docente y profesional, mas ello no representd una variable obstaculizadora, por
lo que considero que el grado de preparaciéa profesional, y la diversidad de la
misma no representard un obstaculo insalvable en los casos que se presente,
incluyendo a aquellas zonas que cuentan con bachilleres frente a grupo, ya que

en muchos de los casos ellos son materia dispuesta para mejorar su practica
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docente y precisamente lo que se requiere para ello es disposicion.

Actualmente se implementd el Programa Nacional de Actualizacion
Permanente, éste inicialmente ofrece capacitacion al docente de primaria sobre
la matemética, sin embargo revisando sus antologias pude darme cuenta de que
existe poco material relacionado con la parte cognosciﬁva y metodologica de la
geometria para el primer grado, recuperindose particularmente cuestiones
referentes a la geometria euclidiana (péagina 111, 125 del libro 1) y
principalmente para el segundo ciclo en adelante, por lo que considero que el
implementar la presente propuesta brindara un espacio complementario al (la)
maestro (a) del primer ciclo para comprender mas sobre la geometria y su

metodologia.

En la ensefianza y el aprendizaje - inciden varios factores, y existe una
trilogia indisociable maestro(a) - alumno(a) - padre (madre) de familia su
participacién conjunta permite mejores éxitos, al respecto Carlos Mufioz
Izquierdo en su libro "Determinantes de las desigualdades educacionales con
énfasis en los grupos de menor desarrollo socioeconémico "  afirma que las
aportaciones econdmicas anuales que hacen las familias oaxaquefias que
habitan en el medio urbano, a la educacién de sus hijos asciende en promedio
a 351 nuevos pesos destinados a gastos més necesarios y agrega que el apoyo
proporcionado por las mismas en la realizacion de tareas escolares es de
aproximadamente un 53.34 % de la poblacién, situacion que considero
importante de valorar puesto que la propuesta pedagogica, requiere de la

implementacion de ciertas estrategias en la que se necesita primeramente del
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apoyo y la participacién de los padres y madres de familia, de su apoyo y
comprension para que el (la) maestro (a) ocupe espacios laborables para su
capacitacion y de su participacion en la aplicacién de algunas actividades con
sus hijos en casa o en la escuela, en las que seguramente en caso de que exista
la necesidad de aportaciones economicas para la compra de materiales
escolares €stas variaran en ciertas zonas geograficas y escolares del estado,
pero habra que tener en cuenta también que el apoyo y la participacion sera
proporcional a las actividades de vinculacion v comunicacion que el (la)
docente promueva con los mismos, y que en caso de la presente propuesta se
requiere mas que de su apoyo financiero, de su apoyo fisico, moral y
actitudinal, para apoyar a sus hijos en el desarrollo de su proceso cognoscitivo

en general y del conocimiento geométrico en particular.

A nivel zona y estado con respecto al uso de materiales (medios para la
ensefianza) existe una gran variedad de concepciones sobre éstos v su
utilizacién y mas ain en torno a la geometria, misma que al concebirla como
"algo" formal solo se favorece el uso de figuras geométricas definidas, al
recortado de las mismas y la consecuente bisqueda de la mecanizacién -

memorizacion a través de planas o repeticiones de su nombre ( existiendo

excepceiones).

Los materiales para el alumno (libros) no son  repartidos
oportunamente ni en nimero exacto, al igual que los de apoyo al docente,
encontrandose casos de maestros que aiin no cuentan con el paquete

completo de los proporcionados para tal fin, consecuentemente se nota la no
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- utilizacién y desconocimiento de éstos.

Por lo que se consideré necesaria la revision de los mismos para la

realizacion de la presente, se procedi¢ a efectuarla encontrando lo siguiente:

En el nuevo programa de matematicas, el curriculum esta organizado a
través de seis lineas conceptuales que deben desarrollarse en paralelo a lo
largo del ciclo escolar y en casos que sea pertinente trabajarlas
simultineamente. Las citadas lineas conceptuales son: Los niimeros sus
relaciones y sus operaciones, medicién, geometria, tratamiento de Ia
informacién, prediccién y azar y procesos de cambio. Las cuatro primeras
se empiezan a desarrollar en primer grado de educacion primaria, se agrega en
tercero prediccién y azar, en cuarto procesbs de cambio, una vez que se ha

iniciado el trabajo con cada linea conceptual éste se mantiene hasta sexto

grado.

La ensefianza se organiza tematicamente en fres ciclos abarcando un

bienio para cada ciclo.

En el caso de la geometria presenta contenidos y situaciones que _favorecen
la ubicacion del (la) alumno (a) en relacién con su entorno. Proponiéndose
actividades de manipulacién, observacion, dibujo, analisis de formas diversas,
" ... através de la formalizacion paulatina de relaciones que el nifio percibe

y de su representacion en el plano, se pretende que estructure y enriquezca
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su manejo e interpretacién del espacio y de las formas..." ® planteandose
para el primer ciclo la ubicacién espacial, cuerpos geométricos y figuras
geométricas como contenidos de la geometria °, mismos que se mantienen a
lo largo de la educacién primaria aumentando en grado de complejidad y

extension de acuerdo con el avance de los ciclos escolares.

En la citada programacidon se ve la consideracion implicita del proceso de
construccion de la geometria, mas al no estar explicito, he observado que se
trabaja en su forma mas simple o cayendo en la formalizacion del
conocimiento, sucediendo esto en €l caso de primaria desde el primer ciclo, lo

cual obstaculiza el logro del propésito mencionado.

De igual manera en el Avance Programitico se presentan los ejes
tematicos correspondientes al grado y una propuesta de seguimiento de los
contenidos, es decir se brinda una opcién de organizacién y secuencia que el
(la) docente puede adoptar sin que ello implique la exclusién de otras formas
de organizacién de acuerdo con su experiencia, condiciones grupales y
contextuales en que se ubique la escuela, sin embargo en la practica, por
diversas razones, muchas veces a lo contenido en dicho material no se le
adapta a tales exigencias y se le sigue en una forma rigida y con tiempos
marcados con lo cual, se podria en determinado momento obs‘_caculizar el

proceso de aprendizaje de la geometria asi como de otros contenidos.

% Secretaria de Educacitn Pablica, Op.cit. p. 53
® Thid. p. 57-59
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Dentro de los materiales proporcionados a los docentes a partir del ciclo
94-G5 se encuentra el libro para el maestro de primer grado y actualmente
el libro para el nmaestro de segundo grado en ellos se dan
recomendaciones didacticas generales y especificas por cada eje, también
algunas relacionadas con la evaluacion, girando todo el contenido de estos
materiales en torno a la ensefianza de la matematica, recuperandose algunos
puntos en relacion "al aprendizaje de la misma, se agregan ademas
sugerencias para abordar los contenidos a través de juegos o situaciones

correspondientes con el libro de texto y el programa.

Particularmente en libro de primer grado (para el (la) maestro (a)) se

apuntan sugerencias para la mayoria de las lecciones contenidas en el libro

para el (la) alumno (a) .

En los Iibros antes citados respecto a la geometria, se dan algunas
consideraciones relacionadas con las  caracteristicas y posibﬂidades
presentadas por los mifios en esos grados, basadas en una concepcion
constructivista del aprendizaje, lo cual es congruente con la presente propuesta
pedagogica, no obstante el planteamiento expuesto en esos materiales se hace '
a partir de la relacién del sujeto con su entorno y no se plantea explicitamente
el favorecimiento de la imagen corporal, lo que para el caso es basico, puesto
que en la etapa cognoscitiva que se encuentra necesita de dicho favorecimiento
conjuntamente con el de la relacién del (la) alumuo (a) con el entorno para

acceder a un manejo métrico de la geometria.
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Considero que uno de los grandes problemas enfrentados en la aplicacién
de este nuevo enfoque es el hecho de que estos libros dirigidos al docente no
se distribuyeron al mismo tiempo que los editados para el alumno, lo cual
resulta una variable que incidio, incide e incidird en ia practica docente al

abordar los contenidos de matematicas y en particular de la geometria.

Otro de los materiales de apoyo proporcionados por la Secretaria de
- Educacion Piblica en el ciclo 94-95 es una antologia de fichas denominada
Fichero de actividades matematicas primer grado de primero (63 fichas)
mismas que contienen sugerencias de actividades que se realizan fuera de

las marcadas en el libro.

Se propone como un auxiliar para la ensefianza de la matematica, que
complementa el trabajo propuesto a nivel grafico en el libro, en este material
se proveen actividades para favorecer la construccion de conocimientos y el
desarrollo de habilidades. En su contenido se propone la utilizacién del
material recortable del libro correspondiente, asi como variedad dentro de una
misma ficha a través de versiones distintas de la actividad, mismas que en
general se plantean en forma de juegos, ademas sugiere la utilizacion de
materiales de desecho lo cual resulta muy propio para no afectar la economia

del (la) docente y de los padres y madres de familia.

Cabe mencionar que haciendo una revision del mismo encontré que
especificamente 14 fichas enfatizan el trabajo de la geometria, sin que

ello demerite la posibilidad de abordarla a partir del trabajo.con otras fichas,
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sin embargo si nos restringimos a lo que se nos marca o plantea
explicitamente ello no podra ser recuperado, situaciones que suceden muy

frecuentemente en diversas escuelas del estado.

El libro para el (la) alumno (a) (ejercicios y recortable) de primero,
estd sumamente relacionado con los materiales anteriormente citados,
guardando una estrecha conexion entre ambos y constifuyen un elemento mas,
un auxiliar en el desarrollo de las actividades cotidianas (no el unico que
proporciona soportes graficos), (jue podrian ser de mucha utilidad en la labor
que ¢l (la) docente desempefia como promotor (a) de conocimientos si se

emplearan de acuerdo al enfoque que estos conllevan.

No obstante dadas las condiciones sociales, economicas, geograficas y
politicas de nuestro estado, existen ain nifios que se quedan sin este material y
maestros que no hemos recibido la capacitacion adecuada en el conocimiento y
uso que se le debe dar a los libros de ejercicios y recortable, encontrandonos
con penosas experiencias en que algunos materiales que requieren de

manipulacién constante se encuentran pegados en los cuademos, tirados en la

basura o sin haber sido utilizados.

En el caso de la geometria, tanto en el libro de ejercicios como el recortable
de primero se proponen actividades y materiales que favorecen el proceso de
construccion de la misma como son: El rompecabezas, el tangram, que
contribuyen al desarrollo de la ubicacion éspacial, percepcion geométrica, al

igual que los cuadros bicolores, los mosaicos y la coleccion de figuras
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geométricas; se cuenta también con las imagenes del libro.

Aunado a los materiales de apoyo proporcionados en fechas recientes se
encuentran otros que se proporcionaron anteriormente como son: el libro de
juega y aprend‘e matemdticas, en el que se proporcionan sugerencias de
utilizacion del juego como medio para la ensefianza, encontrando en él cuatro

actividades especificas para el tratamiento de la geometria.

De igual manera se cuenta con una guia para el (la) maestro (a) en la que
se aborda en el apartado de matemdticas (p. 100-126) consideraciones
teoricas y metodologicas para el favorecimiento de la geometria en el primer
ciclo y por grado en torno al mismo tema se proporcionan actividades
denominadas '"fundamentales”, mismas que se encuentran intimamente
relacionadas con las sugeridas en el libro para el (la) maestro (a) y en el

fichero de actividades de matematica primer grado.

No obstante por experiencias personales me he percatado de que esta
valiosa informacion no es poseida por todos los (las) docentes, encontrando en
ello la influencia de multiples factores y circunstancias que implican que
nosotros los docentes asumamos un verdadero compromiso para investigar
acerca de los aspectos cognoscitivos, conceptuales y metodoldgicos que
requerimos para efectivamente mejorar nuestra practica docente y favorecef

verdaderamente en el nifio el desarrollo de las diversas  habilidades
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% que lo posibiliten para utilizar sus conocimientos en multiples

intelectuales !
circunstancias v establecer relaciones que le permitan avanzar en su proceso de

aprendizaje.

En el caso de nivel anterior al primer grado (preescolar) encontré que
existen bloques de juego (La matematica, Lengua oral, Naturale.za,
Psicomotricidad, Sensibilidad, Expresion artistica, Escritura y Lectura) en lo
relacionado con el tema que ocupa este trabajo encontré que en la dimension
intelectual y de psicomotricidad en lo referente a la matematica y
especificamente a la geometria se propician las nociones de espacio a través del
favorecimiento de intérior, exterior, abierto-cerrado, cercano-lejano,
espacios ocupados-vacios, espacios imaginarios, representacion grafica de

espacios.

En cuanto a la diversidad de formas geométricas se brindan algunas
sugerencias que permiten su favorecimiento, ejemplo: captarlas en los objetos
mismos, en las relaciones y movimientos en el espacio, en la comparacién de
otros objetos, etc. por lo que pude notar que existe cierta continuidad entre

estas sugerencias y lo que se propone que el nifio construya en la primaria.

Consideracion que debe ser tomada en cuenta ya que en la ensefianza y el

aprendizaje en general y en particular de la geometria requiere de un trabajo

10 Gecretaria de Educacion Péblica,” Guia para el (la) maestro (a)”primer grado,Educacién Primaria,
Matematicas,Guia Did4ctica- primer ciclo, Programa para la actualizacion del magisterio, Meéxico
1992 p.100-126 :
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conjunto de los miveles de preescolar, primaria e incluso secundaria, para
realmente propiciarlo. Situacién que actualmente en la practica no sucede en su
totalidad pero que representa uno de los retos del Sistema Educativo Nacional
y mismo que implicard la contribucién de otros elementos como son padres dé
familia, docentes, autoridades educativas ya que con sus aportes y
colaboracién se enriqueceria enormemente la implementacion de cualquier

propuesta pedagdgica asi como empresa educativa en general.

Las preguntas obligadas que posiblemente resulten de las lineas
anteriores seguramente seran varias entre ellas: jcon quiénes y cuantos?, jen

qué tiempo?, ;bajo qué requisitos? y como?.

Tratando de dar respuesta a esas interrogantes diré que esta propuesta esta
dirigida a los (las) docentes y se propone realizar en un nivel de conjunto -
varios docentes -, si las condiciones asi lo permiten, pero también puede ser
retomada en un plano individual. Si se recuperase en un plano de conjunto
(personal de una zona- escuela- escuelas) la cantidad de maestros dependera
del nivel en que se decida hacer, originalmente fue planeada para un grupo

entre 35 - 40 maestros por lo que abarcar mas alla de esta cantidad requerira de

ajustes en la organizacion y aplicacion de la estrategia.

Tanto en uno como en ofro nivel se necesita principalmente de disposicion
ya que se piensa en una capacitacion personalizada, que requiere de reuniones
planeadas con metas establecidas las cuales se irdn recuperando bajo ritmos

propibs y a su vez implica la utilizacién de tiempos probablemente extraclase,
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en cualquiera de los casos, se pretende apoyar a quien lo solicite con los
materiales y asesorias necesarias, para ello dirigirse a Netra Ortega Garcia,
Venus No.l, Manzana 7, Fraccionamiento “ Sol Naciente”, Santa Lucia del

Camino, Centro, Oax., C.P. 51756.

El segundo punto, el tiempo requerido para la aplicacién de la propuesta,
al igual que el anterior variara de acuerdo con las condiciones contextuales en
que se aplique, para cuestiones de formalizacion se ha estimado su realizacion
en un tiempo probable de seis meses a un afio, a fin de efectuar con
seguimiento las fases y las actividades de capacitacién, mismos que
emmentemente se plantearon a través de reuniones técnicas mensuales y que en
su aplicacion tuvo una duracién mayor debido a que se empled tiempo extra
para la capacitacion sobre temas relacionados con la Lengua escrita y ofros
aspectos de la matematica que fueron necesarios de abordar y debido a que las
funciones de acompafiamiento pedagdgico que se desempefiaban no solo se
referfan a la geometria, mas se valora como posible su aplicacion en el lapso de
tiempo sefialado, ya que en otras zonas escolares en que se ha aplicado los

tiempos han sido més cortos y también con resultados alentadores.

En la zona de aplicacién se encontrd interés y disponibilidad por parte de
los (las) docentes participantes, . para mejorar su practica educativa, e
implementar nuevas estrategias acordes a los planteamientos de los recientes
enfoques, lo cual resulto un factor decisivo em la aplicacion de la presente
propuesta, por lo que esta es una condicion necesaria y determinante, para que

se impulse, implemente y aplique en sus diversos niveles.
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Como consecuencia de ese interés se aplicé una encuesta a directores (as) y
maestros (as) de grupo encontrando que éstos solicitaban cursos y reuniones de
capacitacion de diversas instituciones, impulsindose con base en ello las

reuniones técnicas y realizandose una evaluacién global de las mismas.

Lo anterior hizo y hace a su vez necesario, buscar el interés de la
supervision escolar, directores (as) de la escuela, ya que su aplicacion en otra
zona escolar seguramente implicarg salidas mensuales en dias laborables del
centro de trabajo (al igual que requiri6 en la zona de aplicacion), situacién que
con una coordinacién adecuada se puede normar con las autoridades antes
mencionadas, buscando las fechas y lugares apropiados, igualmente podré ser
movil de la biisqueda de su valoracién mediante constancias 0 reconocimientos

con valor escalafonario para los entusiastas participantes de la misma.
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CAPITULO HI

UNA INVITACION AL MUNDO DE LA GEOMETRIA

El problema abordado para la propuesta pedagdgica lo he denominado
“La ensefianza y el aprendizaje de la geometria, sus nociones topolégicas y
proyectivas en el primer grade de educacion primaria”, consecuentemente

en ¢l hago referencia a la Geometria como objeto de conocimiento. /

Proponer situaciones de aprendizaje que superen la problematica planteada
en la primera parte de este trabajo, requiere de una profunda reconsideracién de
nuestros  saberes como docentes, en torno al conocimiento que deseamos el
sujeto  haga suyo, asi como los demés elementos implicados en la practica
docente por lo que a través de las siguientes paginas haremos un breve

recorrido por el emocionanie mundo de la Geometria.
Considerando para ese recorrido tanto al contenide como al sujeto que lo

hara suyo, es decir a las nociones geométricas y a nuestros alumnos, ambos

rodeados de un contexto que les da significado.
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¢ Qué es la Geometria?

El contenido que en este caso es la geometria, requiere de ser conceptualizada,
para ello debemos de revisar nuestras concepciones sobre el espacio, las formas, las
dimensiones espaciales, no queriendo con ello desanimar al lector, pues sucede que
la teoria muchas veces no parece agotadora, lo cual no es pretension del presente
trabajo por lo que iniciaremos a partir de nuestras propias ideas y la confrontaremos

con las de otros autores.

Algunos entrevistados, personas de nuestro gremio, la han definido como: " la ciencia
que aborda todo lo relacioyado a las figuras geomeétricas, los cuerpos, las simetrias, dreas,
formulas ..." "..es algo que cuesta trabajo definir pero que podenios emplear en mayor o
menor grado en las cosas que realizamos en el espacio que nos rodea”, "Es un contenido

de las matemdticas cuyo objetivo es el conocimiento de las lineas, rectas, dngulos y

distancias”...

Unos mas y otros menos pero todos tenemos cierta idea de lo que es Ia

geometria aunque nos cuesta trabajo definirla.

El espacio es multidimensional y cada situacion del entorno o del universo se
puede analizar empleando nociones geométricas, por lo que s¢ entiende que al

referimos a ella hagamos referencia al espacio y a la inversa.

Revisando algunos articulos sobre el tema he encontrado igualmente gran
diversidad para definirla ya que no existe unanimidad para describir lo que es el

espacio, debido a que se conciben muchas maneras de abordarlo y entenderlo.
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Entre las mas significativas se encuentran las perspectivas, Filoséfica,

Fisica y Psicolégica del espacio'’.

La perspectiva filosofica sirve para fijar su naturaleza y delimitarlo de las
perspectivas Fisicas y Psicoldgicas, bajo este enfoque histéricamente se ha
concebido al espacio bajo dos planteamientos el absoluto y el relativo, el
espacio absoluto es planteado en la doctrina filoséfica de Platon y Newton,

en ella se afirma que los objetos y sus relaciones son independientes de la

existencia propia del espacio.

El otro planteamiento es sobre el espacio relativo, se expone en los escritos
de la filosofia de Kant v Leibniz en ellos se supone que e/ espacio queda

determinado por medio de las relaciones de posicidn de los objetos.

Newton se sirvio del espacio absoluto para sentar las bases de su mecanica

clasica v el espacio relativo fue aprovechado por Einstein para la mecanica

relativista.

La perspectiva psicoldgica afirma que el espacio psicologico es cualquier
espacio representado en la mente y no existe si la mente no existe.
contrariamente la perspectiva fisica afirma que es cualquier espacio atribuido

al exterior, es decir al entorno fisico que nos rodea.

11 Clandi. Alsina Catala et. al.“Invitacion a la Didictica de Ja Geometria”edit. Sinteis,Espafia, 1987, p.p84.
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Como se puede observar han existido varias formas de concebir al espacio,
mas ello, lgjos de confundirnos, nos permite vislumbrar en el contexto
pedagodgico bajo qué enfoque se ha realizado la practica docente de antafio,
cual sustenta nuestra practica docente y que enfoque esta implicifo en este

trabajo.

Al hablar de espacio frecuentemente hacemos referencia al entorno por lo
que antes de continuar cabe hacer un breve paréntesis para explicar
brevemente lo que es el entorno ya que en algunas lineas anteriores y en ofras

posteriores del trabajo se plantea este concepto.

"El entorno es un concepto que retne realidades substancialmente diversas:
hay un entorno natural ajeno a la creatividad humana y un entorno artificial

creado por el hombre con su ciencia, su tecnologia y sus artes..."™

Entenderemos pues que al referirnos a entorno no sélo decimos  “saldn,
escuela y ya” sino que este concepto encierra mas y que si bien recupera esos

mesoespacios no solo se limita a ellos.

Basandose en esta concepcion nos explicamos el que un gran namero de

fenémenos naturales hayan hecho crecer, desarrollar y aplicar los

conocimientos geométricos para su descripcion control y estudio.

12 Claudi Alsina Catala, op. Cit. p.11 .
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Ademas se puede inferir que se realizan acciones en él, por lo que
enumerarémos tres tipos de anélisis en los que se recuperan acciones

geométricas referentes a la actividad espacial en el entorno:

El analisis cuantitative, el analisis figurativo, y el analisis estructural.,
En el primero de ellos se hace uso de operaciones en las que se realizan
medidas numéricas, el figurativo hace referencia al tipo de forma
independientemente del tamafioc y material, el Gltimo denominado anlisis
estructural se ocupa de la estructura formal de los objetos, analizando sus

esquemas de constitucion, sus propiedades cualitativas como son la relaciones

topologicas, proyectivas, afines y euclideas.”

La actividad espacial es esencial para el proceso de conceptualizacion del
espacio, puesto que el estar en contacto con los objetos y los diferentes
elementos del espacio, permite al sujeto poner en practica sus nociones
espaciales, lo que da lugar evidentemente a la estructuracién de operaciongas

mentales las cuales a su vez permitiran llegar a la representacion espacial.

El comportamiento tanto del sujeto como del objeto es distinto de acuerdo
al tamafio del éspacio que se considere, segin Claudi Alsina Catala, se pueden

e o . 14,
distinguir cuatro tamaiios de espacio

Micro - espacio: Geometria con el uso del microscopio, las actividades

B Claudi Alsina Catala, Op. Cit. p.29
¥ 1d (idem) p.p 29
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propias son las de creacion de modelos tedricos. Es el ambito de estudio de
las estructuras microscépicas, v en €l las actividades espaciales cuantitativa,
figurativa y estructural se pueden dar, al igual que en los otros tamafios de
‘espacio, por ejemplo, imaginemos que nos encontramos en un laboratorio
clinico analizando una “muestra™ cuantitativamente se pueden analizar las
distancias y proporciones interatémicas de un modelo molecular o virico,
figurativamente  estudiar los ejes y planos de simetria de Ia estructura

observada y estructuralmenie, construir modelos estructurales de cristales,

virus, etc.

Meso-espacio: espacio de los objetos que se pueden desplazar sobre la
mesa, pero no exclusivamente nos referiremos a ello, sino mas bien a aquellos
espacios proximos, comunes o cotidianos en que se desenvuelve un sujeto y a
los elementos que incluyen, que permite efectuar exploraciones geométricas y
transformaciones. En im visita al jardin por ejemplo cuantiiativamente se
pueden analizar la secuencia del crecimiento de las hojas, de ramas de los
arboles, etc, figurativamente clasificar los distintos tipos de simetria de flores,

hojas, plantas, estructuralmenie hacer una gréfica representando los distintos

tipos de ramas, hojas, flores etc.

Macro-espacio: Se trabaja con objetos entre 0.5 y 50 veces ¢l tamafio del
sujeto, en el que se pueden efectuar representaciones gféﬁcas, es muy usado en
el ambito de los trabajos de campo, por ejemplo 'en la realizacion de un
trabajos  topograficos, cuantitativamente se pueden tomar las medidas

necesarias de un monticulo de los alrededores para realizar un alzado
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topografico, figurativamente se podria construir una maqueta topografica
analizar su forma desniveles, cortes fallas, etc. y estructuralmente disefiar e

interpretar mapas topograficos.

Cosmo-espacio: Pone en juego los problemas' de referencia y orientacién.
Su ambito de estudio se relaciona con estudios de fendmenos topograficos,
ecologicos, geograficos y astronénﬁcos, tomando como ejemplo a este tltimo,
la actividad cuantitativa se podria realizar al determinar las medidas para
construir a escala modelos de las distintas constelaciones, figurativamente
hacer observaciones astronomicas para localizar en la esfera celeste diferentes
constelaciones, estructuralmente tomar las referencias y orientaciones

necesarias para colocar los modelos de las peculiares constelaciones.

Las lineas anteriores invitan a reflexionar sobre las relaciones que guardan
el avance cientifico y técnico con la educacion, ya que el primero ha hecho
necesario que en los actuales programas de educacion se planteen contemdos

relacionados a la percepcion del espacio.

Segin Claudi Alsina Catalé "La Geometria como cuerpo de
conocimientos es la ciencia que tiene por objeto analizar, orgamizar v
sistematizar los conocimientos espaciales..."" a través del establecimiento de

relaciones espaciales, en las que Ia observacion, la intuicion y la accidn tiepen

un papel sumamente importante.

15 Claudi Alsina Catata Op.Cit. p.15
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Historicamente han existido diversas concepciones sobre la misma siendo
la més socorrida la proporcionada por los griegos, segin quienes la Geometria
en griego antiguo significa “ medida de tierra “'® geo es tierra y mietron
medida mas en ella se denota el predominio de nociones métricas producto de
las concepciones propias de la época, sin embargo resulta cuestionable que a la
fecha se base la ensefianza y el aprendizaje de la geometria bajo los supuestos

de la citada conceptualizacion.

Se considera que ¢l objeto de estudio de la geometria es el espacio ¢l cual
es multiforme, debido a que las relaciones espaciales se manifiestan en distinta
dimension ya sea desde la primera (de las lineas, curvas, longitudes) a la
dimension segunda de las superﬁcies';, areas, etc. o en la tercera dimension
constituida por los objetos tridimensionales, cuerpos sélidos, volimenes, hasta

las dimensiones superiores de los modelos cientificos.
Proceso Historico de construccion de la Geometria

El estudio de la geometria no es reciente sino que data de miles de afios,
como lo indica su historia que nos remonta hacia el nacimiento de la geometria
empirica cuando los problemas de medida motivaron su nacimiento. Pronto se

afiadieron a esas necesidades las de usar clertas figuras en procesos

constructivos v hacer representaciones graficas y esculturales. En la cultura

Egipcia encontramos un ejemplo de ello con la Geometria aplicada tanto a la

1$ UPN, Antologia, “La matemdtica en la escuela 17, S.E.P., 1988, México, p. 153.
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resolucion de problemas como a las manifestaciones artisticas. ,

Entre los siglos VI y HI a.C. se da en la Sociedad Griega el paso de lo
empirico a lo cientifico en tomo a la geometria cuando Thales de Mileto la
introduce con la teoria de los-ﬂtri;’mgulos semejantes, se unen a ¢l otros
‘gedmetras como Pitagoras, Heraclito, Hipicrates, Eudoxo, Euclides y
Arquimedes entre otros, quienes aportaron valiosos métodos, los cuales fueron
compilados por Euclides en su libro " Los elementos” obra con la que la

geometria adquiere un rango universal.

En esa etapa se concebia a la geometria como la disciplina esencial para la
descripeién de la realidad, privilegidndose las transformaciones rigidas (que
clasifican a las figuras por superposicion) se usa un lenguaje sintético, al

margen del calculo especificamente aritmético.

Es posteriormente hacia el siglo XVI y XVII cuando el arte de esa época
fue el gran motor para lo proyectivo y lo descriptivo del espacio, tarea
emprendida por los pintores, ingenieros, y también grandes matematicos de
esos siglos quienes lograron expresar la distancia, el espacio, la masa, el
volumen y loé efectos visuales basados en la clave de la representacion
tridimensional - el principio de proyeccio’n. y seccion - ya que lo que se ve en
una escena particular depende de la posicién que ocupa el observador ... es
decir que el pintor renacentista supuso que miraba la escena desde una posicién

fija y ademas que los hacia con un solo ojo.
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Es evidente que en cada proyeccién de una figura que se realizaba ésta
variaba y con ello Ja longitud de sus segmentos, la medida de sus 4ngulos, el
area, es decir que las proyecciones del mismo objeto no pueden ser equivalentes

en toda su expresion.

Pronto lo que fuera un método artistico se convirti6 en la base de una
"Nueva Geometria” para algunos la mas elegante manifestacion de la misma al
servicio de las construcciones y las fortificaciones, la cual tuvo un desarrolio

importante durante los siglos XVIH y XIX.

Ultimamente, la Topologia o andlisis de sitio responde a un desarrollo qué es
contemporaneo en el que la geometria es tan abstracta que parece haber perdido
contacto con el espacio fisico, sin embargo ha proporcionado valiosos elementos
para el desarrollo de la ciencia moderna (fisica, electricidad, cosmologia, teoria
de la relatividad, etc.) Como se puede observar el desarrollo de Ia geometria ha
partido de elementos empiricos, métricos, luego proyectivos y finalmente
topolégicos, 10gica en la que se ha apoyado la metodologia de la ensefianza de la
misma, sin embargo resulta interesante encontrar que el sujeto sigue un proceso
de construccién de conocimiento opuesto al proceso descrito por la
humanidad, consideracion que ha prevalecido durante muchas décadas en los

enfoques de Piaget, los cuales ain no han sido valorados con la magnitud que

requieren.

53



Tipos de Geometria

“La geometria siendo solamente una, al mismo tiempo es variada, pues el
espacio es multiforme y para estudiarlo se ha dividido en ramas que se enfocan
a la percepcion del espacio a través de ciertos invariantes que las

caracterizan...”!”

Un tipo de geometria se puede definir a partir de un conjunto de objetos,
puntos, de lineas, de rectas, etc., sobre el cual se¢ efectuarsn algunas

transformaciones quedando finalmente ciertas propiedades invariantes.

a) La Geometria Topolégica

La Topologia'®: Es el estudio de las propiedades que permanecen
invariantes en las figuras o cuerpos tras aplicarles transformaciones por

estiramiento y compresion, sin desgarros, ni pegaduras en el entendido de que

se puede regresar a la figura inicial.

Para efectuar estas transformaciones se requiere de mucha imaginacion e

intuicion geométrica.

" Raymond Guinet. Loc. cit.”"La geometria”, p. 11

** Unicamente considerando sus cualidades o anélisis de situs.
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Por ejemplo, tomemos una esfera hecha de un material que permita
comprimitla y/o estirarla sin que se rompa, podria ser una pelota sin aire, ya
deformada, veamos cuéles con las invariantes que se mantienen después de la
transformacion: el interior y exterior pues es imposible pasar de uno a otra
parte de nuestra esfera sin atravesar su superficie, dicha superficie es la
Jrontera que separa lo interior de la esfera del espacio exterior, por lo que la

frontera es otra invariante que se conserva.

Si sobre la superficie de la pelota se hubieran determinado algunos puntos,
estos hubieran conservado su proximidad y su orden, por lo que la proximidad
y el orden son invariantes topologicas; la esfera es un cuerpo cerrado y después
de la transformacion sigue estando cerrado, por lo que lo cerrado-abierto es

pues invariante topolégico.

En el siguiente ejemplo ’se pondran en evidencia algunos invariantes de la

topologia

Esquema A

' Jjus. Raymond Guinet,. “La Geometria *, DIE, CINVESTAYV, México, 1987.
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Deformando esta figura, podremos obtener, la siguiente figura:

Esquema A’ Figura deformada

Las curvas cerradas quedan cerradas, 1a curva abierta EGH queda
abierta, los puntos que se concentran al interior (y respectivamente al
exterior) de una curva cerrada lo siguen estando. La inferseccion de las lineas
EGH y AGD se conserva. El orden de los puntos ABCDG sobre la curva ha
sido conservado. Todas estas propiedades que fueron conservadas después de

la transformacion llevan, el nombre de propiedades topoldgicas.

Es facil ver en el ejemplo algunas propiedades que no han sido conservadas
gjemplo: la recta AFC no es mas una recta, la distancia AC tampoco, el
punto E que se encontraba abgjo de H pasa ahora por encima, es decir que la
nocion de linea recta no es un invariante topolégico, al igual que las nociones
de izquierda y derecha, aunque aparezcan en algunos manuales escolares,

como en los libros de apoyo al docente de educacién preescolar *°

2 VID Secretaria de Educacién Piblica DGEE-DGEI " La matemdtica en el periodo preoperacional”
Documento de apoyo para et docente de educacion preescolar indigena México 1993, p.82.
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b)Geometria Proyectiva "La geometria proyectiva es el estudio de las
propiedades de las figuras que trazadas en un plano y proyectadas a partir de

un foco puntual, permanecen invariantes ™!

Por ejemplo si iluminamos un marco rectangular - como se representa en el
esquema B- construido de madera (marcos para fotografias o pinturas)la
sombra de un segmento de recta es un segmento de recta, si una linea A se
une con otra linea B en un punto X, las sombras A’y B’ se unen en un punto
que es el punto X'y este a su vez es la sombra del punto X.

De igual manera si una recta R pasa por los puntos A Y B; la sombra de la
recta R pasard por los puntos A" Y B, asi en la Geometria proyectiva, las
rectas v las intersecciones son las invariantes principales, ademdas todos los

invariantes topoldgicos son también invariantes proyectivos.

Esquema B  Proyectando un marco de madera

! Raymond, Guinet Op. Cit, P.ass 5-9
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Cuando miramos las vias del tren que se encuentran al horizonte, posiblemente
VEremos que convergen en un punto; entonces podemos decir que tenemos una
visién proyectiva del espacio que nos rodea, (esquema C.)

No obstante en realidad las vias del tren son paralelas.

Esquema C Vison de las vias del tren

Dentro de la geometria Provectiva se desarrollan dos formas de analizar el
espacio, y ya que se presenta la ocasion cabe sefialar algo sobre las
perspectivas. Segun Raymond Guinet existen dos clases de perspectivas: la
central y la caballera. La primera nos da una representacion de los objetos
vistos de cerca y la segunda, una representacion de los objetos vistos de muy
lejos. La primera es muestra de la geometria proyectiva y la segunda de la

geometria afin.

Al estudio de las propiedades invariantes por preyeccién a partir del
infinito, se le llama geometria Afin, la cual no es una geometria aparte, sino
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que constituye uno de los tipos de transformaciones que se realizan en la
geometria. Por ejemplo: Si tomamos una figura(cuadrado,rectangulo, triangulo)
hecho de cartulina y lo proyectamos en el piso utilizando como fuente
luminosa los rayos del sol, podemos observar que después de diéha
transformacién ademads de la recta y las intersecciones se conservan invatiantes

el paralelismo y la proporcion.

Si en un lugar obscuro, encendemos una vela o linterna y entre la luz de
ésta y la pared interponemos nuestra mano, podemos observar que la sombra
que se proyecta es mas grande que la mano real, ademas dependiendo de la
posicién en que coloquemos Ia mano se podra obtener en la sombra una forma
desproporcionada los dedos, ya sea mas cortos 0 mas largos pero que de
cualquier modo no corresponden al tamafio de la palma. A este tipo de
perspectiva se Ie llama central y es muestra de la geometria proyectiva, se

trata de una representacion de los objetos vistos de cerca.

Ahora bien, si la mano 1a colocamos a la sombra del sol a medio dia, como
sus rayos llegan en forma vertical y paralela a la tierra, podemos notar que la
sombra de la mano no sufre desproporciones esta proyeccidn en perspectiva
es muestra de la perspectiva caballera - representacion de los objetos vistos de
muy lejos, la cual mantiene la proporcién de elementos que conforman la mano,
esto no quiere decir que se conserven las distahcias y si en lugar de la mano
proyectamos una figura plana, por ejemplo un cuadrado, podriamos advertir que
los 4ngulos de la sombra proyectada de la figura no miden lo mismo que los

de la figura que se proyecta y que tampoco las distancias sé_ conservan. La
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perspectiva caballera es propia de la Geometria Afin.

¢) Geometria Métrica o Euclidiana;

Estudia las propiedades de las figuras que permanecen invariantes ante un
desplazamiento en el plano, las transformaciones que entran en juego son las
rotacipones y las traslaciones, dichas transformaciones se refieren a los
desplazamientos y cambio de posicion de los objetos en el plano. A los
invariantes pertenecientes a la geometria proyectiva y afin se le agregan la
conservacion de angulos v distancia, con lo cual tenemos io métrico, como lo

podemos observar en el siguiente cuadro:

INVARIANTES TIPOS DE GEOMETRIA
TOPOLOGICA PROYECTIVA EUCLIDIANA
frontera * * *
interior-exterior * * *
cerrado-abierto * * *
proximidad * * *
orden * * *
recta * *
paralelismo * *
proporcionalidad * *
angulos *
distancias *

Cuadro 2 Las geometrias y sus invariantes segin R.Guinet “La geometria™ p.10
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En el cuadro 2 se puede observar que los invariantes propios de la

topologia lo son también de la geometria proyectiva y a su vez de la geometria

métrica. Y precisamente a partir de ese cuadro se hace notable la sorprendente

analogia entre esta especie de ajustes entre las geometrias y Ia evolucion de la

representacion del espacto en el nifio que se analizaré en las paginas siguientes.

Planteamientos Psicogenéticos.

El proceso de construccion que siguié la humanidad fue largo y este

constituye a su vez un conocimiento que el sujeto debera construir internamente

e incorporar a sus estructuras en un tiempo mucho mas corto que ¢l empleado

por la humanidad para seguirlo transformando.

Al respecto hay diferentes posiciones epistemoldgicas sobre los origenes

del espacio psicoldgico

EMPIRISTA

NATIVISTA

CONSTRUCTIVISTA

Sostiene que el espacio
psicologico se deriva
direciamente de la experiencia

con el espacio fisico.

El desarrolio del espacio
psicolégico es determinado por
Ia herencia congénita de cada

individuo.

El espacio psicologico es
activamente construido por el
individuo. Los factores
hereditarios vy experimentales
interactuan para producir esta
construccion, en ella el
espacio es construido por un
proceso individual de

interaccion.

Cuadro 3 Fuente: Alsina Catalé Claudi, “Invitacion a la Didéactica de la Geometria™
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Desde la ultima posicion, Piaget formula su teoria Psicogenética,
distinguiendo distintos niveles de organizacion espacial en correspondencia con

las diferentes etapas genéticas del desarrollo intelectual.

Piaget en sus escritos al hacer referencia al tema del espacio plantea dos
tendencias epistemologicas, las Ilamadas teorfas no genéticas y las teorias
genéticas, llamando teorias mo geméticas a las que conciben el espacio
perceptual o conceptual, como una realidad dada ya enteramente construida, sm
porvenir ni construccion alguna y teorias genéticas a las que lo interpretan como

un sistema de relaciones que se elaboran progiesivamente.

La teoria Psicogenética sobre la que se apoya este trabajo, pertenece a estas
ultimas. Segun esta teoria, se concibe que ¢l sujeto concibe conceptos
matematicos desde muy temprana edad, a través de un laborioso y largo proceso

en el que construye su conocimiento en interaccion constante con su medio.

Cuando el nifio nace cuenta con conductas simples basadas en su mayoria en
reflejos innatos y a la par el individuo presenta una clara disposicion para el

desarrollo de sus potencialidades.

Por ello es que basada en Ia Psicogenética de J. Piaget y en sus estudios sobre
el espacio y la geometria intentaré recuperar los clementos necesarios para la

comprensién del proceso que atraviesa un sujeto en la concepeion de los mismos.
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El planteamiento hecho por Piaget tiene dos tipos de implicaciones unas de
cardcter psicoldgico y otras de cardcter epistemoldgico, desde el punto de
vista psicoldgico Piaget centra la atencion en los procesos de adquisicion de
conocimientos y no solo en los resultados, pone acento en la .interacci(’)n entre
el sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento, asi como el caricter
constructivo y progresivo en la elaboracion de estructuras de conocimiento

cada vez mas complejas.

En el plano epistemologico afirma que es necesario efectuar una
reconstruccién de la historia de la ciencia, es decir centrar el analisis hacia los
procesos de formacion, los cuales concluye no son producto de simples copias
de la realidad " contenido en los objetos” ni tampoco del innatismo de las ideas,
presentes ya en el sujeto, entendiéndose asi que el conocimiento se construye.
Construccién que tiene un caracter progresivo, lo cual significa que lo
adquirido en un cierto momento se conserva pero al mismo tiempo se modifica

lo suficiente para integrarse en un nivel superior que le abre nuevas

posibilidades.

Piaget encontré que existen patrones en las respuestas infantiles a tareas
intelectuales, asi mismo denotd que las respuestas varfan con la progresion del
pensamiento y se caracterizan por el manejo de ciertas nociones y conceplos,
clasificé el desarrollo cognoscitivo en cuatro periodes, el sensorio motriz,
preoperatorio, de operaciones concretas y de operaciones formales, siendo
los dos primeros cienorm'nados preparatorios o prelogicos y los dos restantes

como avanzados o del pensamiento 16gico.
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El estadio sensorio motriz se caracteriza por una centracién en el propio
cuerpo, coordinacién de movimientos fisicos, por un pensamiento
prerepresentacional y preverbal cuyo desenvolvimiento se efectta desde el
nacimiento hacia aproximadamente los dos afios de edad, su inteligencia es
esencialmente practica, tendiente a resolver problemas de accion, organizando

lo real seglin un conjunto de estructuras espacio temporales y causales.

Los esquemas de la inteligencia sensorio motriz constituyen el equivalente
practico de los conceptos y de las relaciones convirtiéndose con ello en el

punto de partida de las operaciones.

El periodo preoperatorio se caracteriza por la habilidad para representar
la accidon mediante el pensamiento y el lenguaje. El nifio ya no necesita actuar
en todas las situéciones de manera externa, las acciones se hacen internas en la
medida en que se puéde representar cada vez mejor un evento o un objeto por
medio de su imagen mental y de la palabra, este periodo se desenvuelve mas

alla de los dos afios y se prolonga hasta aproximadamente los siete afios.

El periodo de la-s operaciones concretas se caracteriza por un
pensamiento légico pero limitado a la realidad fisica, es decir, que en el
perfodo citado el nifio efectiia acciones fisicas con los objetos siendo ese uno
de los obstaculos que se presentan en el plano del pensamiento operacional que
requiere de reconstruir en el plano de la representacion lo que ya esraba.

construido en el de la accion.
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La descentracidn es mas dificil de lograr en el plano de la representacién

por lo que un nifio de esta edad puede distinguir su mano derecha de la

izquierda relacionandolas con alguna accion (escribir) pero atn tardard en

comprender realmente lo que derecha o izquierda implica, y més adn que la

mano derecha de una persona sentada frente a él se haya a la izquierda y resulta

mas complejo atn el hecho de relacionar objetos entre si, lo cual interiorizard

hasta finales de este periodo v principio del foﬁnal, en que se denota la

existencia de verdaderas operaciones interiorizadas. En él, el sujeto logra

desprenderse de lo concreto y situar lo real en un conjunto de transformaciones

posibles.
SENSORIO-MOTRIZ | PREOPERATORIO OPERACIONES OPERACIONES
de0a2afiosdeedad  |O INTUITIVO CONCRETAS FORMALES

2 a 6 afios aprox.

6 a 11 afios aprox.

11-12 afios en adelante

Inicio de la simboliza
cién Espacio sensorio
motor,caracterizado por
las relaciones espaciales.
Se tiene una vision

egocéntrica del espacio.

Espacio intuifivo,
comienza la formacion de
operaciones topo logicas
caracterizado por
representaciones
intuitivas en un nivel
preoperatorio.

(Anexo A)

La mayor parte de las
relaciones topologicas se
integran en sistemas estables,
con excepeion de la
continuidad. Al mismo tiempo
se inicia la construccion de las
propiedades proyecti vas y
euclideas

Son construidas las
propiedades proyec tivas y
euclidianas, logrando
ademads, establecer [a
propiedad topolégica de la
continuidad.

Cuadro 4 Proceso constructivo de Ias nociones espaciales segiin J.Piaget.

En el cuadro 4 se denota una continuidad en el desarrollo de las nociones

geométricas y cabe hacer mencién que las edades son aproximadas.
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Durante el estadio preoperacional, la concepcién del espacio es
esencialmente topoldgica, a lo largo de este periodo las nociones topoldgicas
sufren de un desarrollo operacional que se prolonga a los inicios de las
operaciones concretas  culminandose hasta ¢l periodo denominado de

operaciones formales.

Siendo importante considerar este antecedente ya que en el nivel preescolar
es cuando ¢l pensamiento del nifio se caracteriza por el manejo de nociones
topologicas mismas que conservara y enriquecera progresivamente de acuerdo

con las posibilidades que tengan de establecerlas tanto dentro como fuera de la

escuela.

Y como éste constituye un proceso largo, cuando el nifio se encuentra en
el primer ciclo de educacion primaria atin necesitard el favorecimiento de
dichas nociones, punto en que la labor del docente es muy elemental como
propiciador de situaciones que lo permitan; ya que ellas son una de las bases

para llegar a comprender el mundo que le rodea.

Proceso de construcciéon de las nociones espaciales por parte

del sujeto

El proceso de construccién del espacio es lento y gradual, en los micios del
perfodo .sensoriomotriz de desarrollo marcado por Piaget existen para el
pequeiio diversos espacios que todavia no iienen relacion entre si (0-18 meses

aproximadamente) el espacio visual, el de aprehensién y el bucal, que al
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coordinarse logran la concepcién de un espacio timico, considerado como
espacio préximo que se encuentra separado por mucho tiempo del espacio
lejano propio de los objetos y los movimientos que se encuentran fuera del drea

de intervencidn del nifio.

Es decir que el espacio lejano empezara a estructurarse en la mente del
nifio cuando inicie la locomocidn; siendo entonces al tener acceso a otro

espacio en el cual éi ya no es el centro, lo que significa ademas que el sujeto

primeramente tiene una Construccion perceptual del espacio.

Durante la primera parte de esta etapa el nifio descubre su cuerpo y lo
sitia en el espacio de los objetos, estableciendo relaciones reciprocas entre sus
movimientos y los del exterior, situacion que se prolongard a lo largo del
siguiente periodo preoperaforio en el que se consolidan las nociones
espaciales al eliminar el egocenirismo inconsciente inicial, y elaborar un
universo reflexivo representativo en el seno del cual se sitia ¢l sujeto mismo,
construccion que se alcanza plenamente hasta después de los siete afios de
edad, esto aunado a la capacidad de evocar mentalmente las propiedades fisicas

de los objetos, va a dar como resultado la invarianza del objeto u objeto

permanente, génesis del concepto de espacio.

Durante el periodo preoperatorio esa representacion mental de los objetos
se ira consolidando a raiz de la union de las acciones particulares ejercidas por

el sujeto sobre los objetos, 1o que le permitira diferenciar y descubrir cada vez

(14

con mayor precision las cualidades de éstos por medio de la percepcion “...sin
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embargo la verdadera naturaleza de la construccion del espacio no reside en el
cardcter mas o menos extenso de las percepciones sino en la inteligencia que

vincula unas con otras.’?!

En este periodo preoperatorio, denominado también de la intuicién
geoméirica, las acciones representadas mentalmente pueden complementarse
simbolicamente, lo que da lugar a coordinaciones gue superan el espacio
préximo, las acciones imaginadas son breves y en un principio con pocas
posibilidades de coordinacion entre unas y otras, por lo que la intuicion no es

suficiente para poder construir un espacio de conjunto.

Siendo hasta las eperaciones concretas cuando se coordinan o estructuran

las imagenes mentales del espacio.

Piaget e Inhelder (1948) realizaron numerosos experimentos sobre la
representacion mental del espacio, descubrieron que el espacio euclidiano es el
més tardio en representarse en la mente del sujeto y que se forma gradualmente

con Ja ayuda de las operaciones logicas.

En el proceso de concepcion del espacio existe una etapa en que dominan
las nociones topol6gicas (peusamiento preoperatorio) en ella el nifio recibe
perceptivamente la imagen de circulos, cuadrados, etc., pero mentaimente no ve

(representacion) a éstos como objetos con relaciones espaciales determinadas,

2! Maria Antonieta Sandoval P, “Clases de Conocimientos, formacién de estructuras 16gicas™El jardin de
nifios una escucla para el desarrollo, Ed Fondo Educativo Interamenricano, México 1983,p.p 96 -123
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el ifio realiza una percepcién del espacio desprovista de medidas, 4ngulos,
distancias, rectas, etc. se concentra en la abstraccion de las fronferas de los
objetos, también en las nociones de interior y exterior con lo que
considerard lo contenido o no dentro de una frontera (conforno o cierre),
abstraera progresivamente lo abierto y lo cerrado distinguiendo aquellas
cuerpos que tienen separaciones o no (Separacidn), asimismo construira la
proximidad y el orden con lo que valorara la disposicién de las partes de un
cuerpo y las relaciones de cercania entre ellas, todos ellos constituyen los
invariantes propios del espacio topolégico y que el sujeto abstrae a través de

acciones, principalmente de las relacionadas con compresiones y estiramientos.

El nifio realiza la construccion de la Geometria proyectiva y Euclidiana a
partir de los logros obtenidos en la percepeion y construccion de las nociones
Topoldgicas, atravesando en cada una por estadios. Se puede decir entonces

que en el caso del espacio topologico las relaciones que estdn en juego son:

a) proximidad o cercania. Que dista poco.

El nifio considera los rasgos que estan cerca en la representacion que
realice de un objeto, persona o animal. Es decir que toma en cuenta la relacion

espacial de las partes o puntos que se encuentran cercanos o proximos.

b) Separacién.- Separar las partes de un todo - Disyuncién, -frontera-, esta
caracteristica es considerada por el nifio cuando, en su representacion se logran
distinguir los diversos elementos que integran el objeto representado.

¢) Orden.- Disposicion metddica- (sucesion espacial)
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Es la sintesis de la proximidad y la separacion, manejada por el nifio cuando

en la representacion de un objeto logra colocar en orden las partes que lo integran.

d) Contorno o cierre.- (alrededores) linea cuya forma determina el relieve
(frontera en relaciéon con el interior-exterior). Esta relacidn es considerada por el
sujeto cuando en su representacion plasma lo que percibe, las partes que el objeto
tiene dentro las mantiene én el mterior y las partes que estan fuera las repreéenta en

el exterior.

e) Continuidad.- Union natural que tiene las partes del todo reproduccion
prolongada que por suponer la nocién abstracta de infinito es dominada hasta el

periodo de las operaciones formales.

Piaget, realizo diversos experimentos, para poder comprender los procesos
de construccion de las relaciones espaciales, algunos se refieren al reconocimiento
de formas por el sentido del tacto en ausencia del estimulo visual (procedimiento
conocido con el nombre de "percepcion haptica de la forma"), otros referidos al

estudio de nudos falsos y nudos verdaderos.

El experimento que se utilizo, para explicar los estadios en la construccidn del
espacio Topolégico se refiere al tratamiento de las relaciones espaciales
elementales que emplean los sujetos al dibujar, Piaget le denomind "espacio
pictérico”, con las producciones de los nifios se realizan interpretaciones de los
dibujos que ejecutan los nifios tanto espontaneamente con ayuda de la memoria

visual, como también copiando modelos presentes.
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Otro investigador Luquet, abarco desde su enfoque las nociones espaciales

que los nifios manejan en su obra sobre dibujo infantil, en la que describié tres

estadios del dibujo que siguen al mero garabato, dichos estadios describen el

orden en que se abstraen las relaciones espaciales como resultado de la

" percepcidn visual" *

Las nociones que el nifio representa en las imagenes fueron valoradas desde

la perspectiva de Luquet como lo muestra el cuadro 5, al respecto Piaget

realizo0 una serie de experimentos y dedujo con base en las respuestas y

acciones de los nifios sus propias conclusiones.

elementos del
dibujo que realiza
se distinguen entre
si.

manifiesta avance
en el andlisis de
elementos
separados

RELACIONES ESTADIOS.
I - II 11
INCAPACIDAD REALISMO REALISMO
_ SINTETICA INTELECTUAL VISUAL
PROXIMIDAD I.a toma en cuenta; Las proximidades
al igual que los son correctas.
rasgos que estén
proximos sin
conservarlos
totalmente
CERCANIA considera las partes | mayor comprension conservacién
que se encuentran de la cercania
cerca pero aun no la
domina A
SEPARACION Comienza a Se efectian las se conservada
considerarla pues paraciones con
los diversos mayor claridad, se

2 G.E.T, Holloway,.Op. cit. pp.19.
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ORDEN incapacidad se aplica a pares de de acuerdo con un

sintética términos sistema de

coordenadas.

CONTORNO O| Secometen Existen ciertas conservado
CIERRE frecuentes errores transparencias :
CONTINUIDAD Se da el fendmeno Esta bien definida Adn no la ha

de Ia yuxtaposicion en contraste con la terminado de

y no vincula yuxtaposiciones construir.

anteriores

Cuadro 5 Construccion del espacio topologico considerando las representaciones pictoricas

En este cuadro se observa el proceso que recotre un sujeto para abstraer las
relaciones espaciales topoldgicas y manifestarlas en los dibujos. Otro momento
importante también es el de las nociones proyectivas. En el que dos figuras
seran transformadas, siendo una la transformada de la otra cuando una sea la
perspectiva de la otra. Respecto de la construccién del espacio proyectivo, las
investigaciones de Piaget se refieren a los puntos dé perspectiva considerados por

los nifios y a Ia nocidn de linea recta proyectiva, ver siguiente cuadro.

Construccion del espacio proyective

Estadio

El nifio puede
reconocer
facilmente una
recta, ya que
distingue circulos de
cuadrados a simple
vista, sin embargo
no tiene idea clara
de lo que constituye

una recta, su

Estadio 11

El nific puede
concebir una linea |
recta paralelaa
algin rasgo del
medio que le rodea,
pero no puede
evocar la imagen de
una linea recta cuan
do ésta debe ser

independiente de las

Sub-estadio IIa

La nocion de linea

recta se desarrolla

conjuntamente con
una discriminacion
progresiva de pun
tos de vista, por una
eliminacién gra
dual de las formas
circundantes. El

nifio pasa mas alla

Estadio NI

comi prension de lo
que es una linea
recta proyectiva, se
es capaz de discrimi
nar entre puntos de
vista, lo cual per
mite efectuar opera
ciones espontineas
de “apuntar” la recta

es {la Gnica linea
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actuacion se limita a
la construccion de
una linea topologica
con componentes
Cercanos.

Con relacion a la
perspectiva existe
una falta total o
parcial de distincion
entre los diferentes
puntos de vista
desde los cuales
podrian verse los

objetos.

lineas presentes en
el ambiente, el
problema debe ser
la construccidn de la
imagen intuitiva y
1o la percepcion en

si misma.

de la linea recta
perceptual, los con
ceptos proyectivos
(apuntar a lo largo
de una linea en
especial, con
apreciacton de la
conservacion de la
forma independien
te del punto de vis
ta) y los conceptos
euclidianos apare
cen simultanea

mente y se refuerzan

cuya forma permane
ce inaltera da desde
cualquier punto de
vista que se le vea,
cambiando finica
mente su longitud)
Siendo hasta el
estadio 3a.en que se
diferencia la linea
recta de la curva, es
decir cuando tiene
lugar un cambio de

perspectiva.

Se entiende entonces que a las nociones construidas se le “agregaran” las

nociones de rectfa (sucesion e puntos en una misma direccién), paralelismo con

la ayuda de las cuales el sujeto llegard a descubrir y conservar que hay lineas o

planos que siendo equidistantes no se encuentran por mucho que se prolonguer,

con el descubrimiento de la proporcionalidad llega a comprender que existe una

correspondencia proporcional entre magnitudes, cuando éstas son aumentadas o

disminuidas en relacion una con la otra.

Estos invariantes proyectivos son los que se construirdn a traves de un

laborioso proceso, en el que el sujeto poco a poco considerara diversos puntos

de vista con respecto a un (unos) objetos (s) o disefios (s), del cual primeramente
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reconocera las /ineas, aunque aln no sea capaz de conservarlas, lo que le impide
resolver planteamientos de perspectivas (la central y la caballera) y
consecuentemente las representaciones de los objetos vistos de cerca o de los

objetos vistos de muy lejos.

Progresivamente el sujeto se desligarda de su punto de vista, hasta lograr
considerar otfros, aunque para lograrlo primeramente lo intentard con

resultados erraticos hasta conseguirlo en forma correcta.

Las relaciones tbpolégicas se vuelven proyectivas a consecuencia de la
intervencién del punfo de vista del sujeto, mismo que es dominado por su
egocentrismo, mas en la medida en que logra descentrarse y considera la
existencia de ofros puntos de vista, lo que permite el paso a las concepciones
proyectivas, encontrando que esta caracteristica predomina en el estadio de
operaciones concretas siendo a finales del mismo cuando el sujeto logra
descentrar su pensamiento y lo déscrito también predomina en el primero y

segundo grado de primaria y aun en parte del segundo y tercer ciclo.

Para alcanzar la compresién de las relaciones espaciales un nifio debe verse
como objeto movil, entre otros situados dentro de una estructura de referencias.

Al respecto las respuestas de los nifios se agruparon también por estadios, ver

cuadro 6.
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del plano es correcto,
pero falta 1a relacidén
entre las partes, (sus
plancs muestran una
confusion de puntos de
vista, cada uno de esios

es correcto por

' separado, pero los

diversos puntos 1o se
relacionan con

exactitud).

Estadio I (4 ANOS) Estadio 11 4-7 afios sub estadio I1la Subestadio IIIb
7 - 10 afios

Tienen los nifios cierto Los nifios siguen 1.ogran una verdadera Los nifios son capaces
sentido de orientacién, pensando todavia representacion que de disponer todos los
sin embargo es probable principalmente en pueden separar de la punios de referencia
que al girar 180°, términos de sus propias accién al menos locales en correcta
queden completamente acciones. Las temporalimente. relacién mutua y
confundidos ¥ no posiciones y distancias Muestra la aparicién de pueden solucionar por
puedan relacionar sus estan sistematicamente puntos de referencia completo el problema de
nuevag posiciones con distorsionadas pot su coordinados aunque no la rotacién. Parael
puntos de referencia propio interés o punto de un sistema de progreso de las nociones
bien conocidos, puesto de vista subjetivo. coordinacibn total, lo espaciales influye en
que estos no son cual queda demostrado forma decisiva, el
necesariamente al observar que el desarrollo de ideas de
estacionarios para ellos. agrupamiento de partes medida .dncluye la

capacidad de apreciar la
conser vacién de la
longitud como la de
agrupar cambio de
posicion y referirios a
una estructura espacial
coordinada. Delo
conirario no se puede
alcanzar, el significado
dé aplicar una sucesion
de unidades a lo largo
de una linea vertical, ni
se puede apreciar que
debe haber conservacion
de 1a longitud coando se

mueve esa unidad.

Cuadro 6 Estadios de construccion de comprension de relaciones espaciales.
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La adquisicién de la capacidad de medicién es una sintesis de la posibilidad
de comprensién de los principios de subdivision y cambio de posicién que se
logra mediante desplazamientos de una unidad iterable que actia como unidad de
medida, es decir que la nocién de medida es imprescindible para poder alcanzar
niveles mas avanzados de comprension del espacio, consecuentemente se observa
un ejempl-o del entrelazamiento de concepciones que se da en la mente del sujeto

para poder comprender ¢l mundo que le rodea.

Otro de los conceptos fundamentales que los nifios deben lograr es el de
distancia, pues cuando los nifios dominan dicho concepto podran distinguir el
espacio como un continente comiin que incluye objetos y relaciones espaciales
entre ellos. La comprension gradual de tales relaciones les permitira alcanzar una

etapa de evolucion en la que se obtienen sistemas coordinados y se hace posible

la construccion de un sistema de medida.

Los cuales se vinculan con aspectos de relaciones espaciales que a los adultos
les parece no ser problematicos, pero para los nifios constituyen obstaculos

fundamentales para la comprension de la Geometria.

Por lo que se puede inferir que el espacio organiza no s6lo el pensamiento
del nifio, sino también del adulto, las hipétesis que el nifio va teniendo de las
nociones espaciales se realiza a través de un prdceso lento, debido a Ia
complejidad de las abstracciones que realiza y al establecimiento de relaciones
que debe efectuar entre ellas, por ello la construccion mental es gradual y

derivada de la accién del individuo con el medio ambiente.
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Siendo este el punto del presente escrito, ya que ¢l nifioc permanece grain parte
de su vida en la escuela y la intervencién oportuna del maestro para favorecer la
toma de consciencia de las mismas a partir de su imagen corporal, realizacién de
desplazamientos, la ubicacion espacial, la representacion de sus hipétesis, etc.,
son de gran valia para el favorecimiento de las nociones espaciales y de otros

Procesos cognoscitivos.

En geometria métrica los invariantes considerados son los pertenecientes a
la geometria proyectiva afiadiendo los angulos y las distancias asi, dos figuras
planas son equivalentes cuando podemos hacerlas coincidir una sobre otra sin

necesidad de voltearlas.

En conclusién las propiedades proyectivas y euclidianas alcanzan su
equilibrio posteriormente a los 11-12 afios, consecuentemente es erroneo el tratar
de abordar los contenidos geométricos a partir de lo métrico en el primer ciclo de
educacién primaria cuando atn no se han trabajado o favorecido la construccion y
el establecimiento de las relaciones topologicas y proyectivas, no obstante tras
diversas observaciones y experiencias me he podido dar cuenta de que se
dejan de lado las actividades que podrian favorecer la construccion de las
mismas, asimismo la ensefianza y el aprendizaje se basa en mecanizaciones y

memorizaciones que finalmente no propician aprendizajes significativos.

Lo cual implica que revisemos nuestras concepciones y tengamos presente
que en el hecho de adquirir conocimientos del espacio real la percepcion

espacial, es resultado de una serie de fases de procesamiento que ocurren entre

77



la recepcion de lo visual y el logro de la percepcién cuya base estd en las
operaciones cognitivas que efectiia un sujeto sobre la informacion contenida en lo

visual,

La importancia de la percepcion espacial puede compararse con la
comprension del texto escrito como sindnimo de lectura, puesto que ella sirve

para la obtencion del mensaje contenido en el escrito.

La percepcidn espacial desempeﬁa un papel fundamental en el estudio de la
geometria, reconociendo formas, propiedades geométricas, transformaciones y

relaciones espaciales, por lo que  requiere de ser favorecida.

De acuerdo con lo visto en las diferentes lecturas de la matemética en la
escuela, enmarcadas bajo la concepcion psicogenética entiendo que el
aprendizaje se da desde que el nifio nace, existiendo dos clases de aprendizaje, el
simple o de contenidos y el amplio o de formacién y ampliaciéon de estructuras,
en el entendido de que si un sujeto posee estructuras simples no podra asimilar
méas que contenidos simples a menos de que actlie sobre los contenidos y los

transforme, forzando sus estructuras, logrando una ampliacién de las mismas y

obteniendo un aprendizaje amplio.

Es decir que una simple imitacion, repeticion o reproduccién hecha sin saber
por qué o para qué se hacen las cosas, son mecanizaciones que implican
contenidos sin estructurar, son conocimientos sin organizar que no pueden ser

empleados en forma inteligente ya que un verdadero aprendizaje supone una
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comprension, significacidn, establecimiento de relaciones y utilizacion en diversas

circunstancias.

Los conceptos matematicos y por ende los geométricos, por su naturaleza
requieren de diversos factores para poder comprenderlos y construirlos,
atravesando por diferentes momentos del desarrollo cognoscitivo, por lo que seria
inatil considerar que se les puede comprender mediante la transmisién verbal
(exclusivamente) que el (Ia) o los adultos hagan de ellos, pues de hacerse asi no se
garantiza un verdadero aprendizaje, desafortunadamente nosotros los docentes
atn tenemos ihﬂuencias de ciertas teorias contrarias a las posturas antes expuestas
y continuamos basando nuestra préctica en la mecanizacion y el verbalismo
ignorando los conocimientos previos que el nifio posee, lo que en la practica

consecuentemente produce deficiencias en el proceso ensefianza aprendizaje.
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CAPITULO IV

:QUE HACER?

Planteamiento general de Ia estrategia diddctica

La primera fase de esta propuesta tiene como fin establecer un marco de
referencia a partir del cual se puede establecer un analisis critico, para su aplicacion
se podria emplear alguna técnica de investigacién que permita obtener los datos
necesarios para detectar si la problematica existe 0 no en ¢l contexto de trabajo, su
grado de incidencia, expectativas de los (las) docentes al respecto etc., para este
caso se utilizaron la entrevista y la encuesta, la primera sirvié para enriquecer los

datos obtenidos con la segunda técnica y ambas estaban encaminadas a obtener

80



informacién sobre la problemética detectada asi como a hacer conciencia en el

sujeto sobre la misma.

En la docencia el trabajo es absorbente, los tiempos limitados, asi que el trabajo
en grupo se reduce a aquellas ocasiones en que se refinen para planear programas y
actividades civicos o sociales, cooperaciones, informaciones sindicales, convivios,
pero son muy escasas las que tienen como objetivo principal el abordar determinada
problematica metodoldgica, consecuentemente se reflexiona poco (en grupo) sobre
las necesidades y expectativas de capacitacién que poseemos y requerimos, por ello

se considera importante la fuse de sensibilizacién misma que se puede efectuar a

la par con la primera. (consultar anexo C )

A partir de estas fases se puede realizar la fercera fase y determinar una
estrategia  inicial de trabajo, efectuar una planificacion de las actividades de
capacitacién considerando tanto las necesidades de capacitacion, los tiempos
disponibles, asi como las condiciones laborales y los objetivos. que se pretenden
alcanzar, para el caso se considera viable la realizacion de 3 modulos de

capacitacion en los que tanto las sesiones como el avance de las mismas dependeran

de las condiciones del grupo. (Consultar anexo Dy E)

Actividades de la estrategia (tercera fase)

Nembre: La geometria como parte de nuestra cultura..
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Propésito: Propiciar la reflexion del (la) docente hacia lo que es la geometria,
la importancia que actualmente posee y su proceso de construccién como objeto

cultural.

~ Materiales: Apoyos bibliogrdficos proporcionados por la Secretaria de
Educacion Publica que el (la) docente posea, folleto de "Una invitacién al mundo
de la Geometria™*, documentos relacionados con la concepcion del espacio segin

Piaget y otros, papel bond, cinta adhesiva, marcadores, éic.

Organizacion del grupo: Modalidad de taller, con la aplicacion de actividades

en equipo, grupales e individuales.

Después de la realizacion de la presentacion del encuadre del curso y

delimitacion de la fase (3a) en que nos encontramos se iniciaran las actividades de la:
- Estructura conceptual =

Se organizara y aplicard alguna dindmica para la integracion de equipos,
pudiendo ser la dindmica de "Gatos y ratones”, para ello se deberan integrar  equipos
de 5 0 6 elementos uno de los cuales fungird como gato y los demds como ratones,
los ratones haran un circulo tomados de Ia mano, viendo hacia adentro del circulo se
les indicard que para moverse beberan hacerlo en equipo, tomados de las manos

- girando hacia la derecha o hacia la izquierda, el gato por su parte fuera del circulo

24 A nexo F Elaborado por la autora de Ia presente propuesta pedagégica.
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tratard de comerse al ratén que indique el moderador de la dindmica, los ratones
tratardn de proteger a su compaiiero (a) para que no sea atrapado obstaculizindole el
paso al gato o girando al lado contrario de donde éste se encuentre, ¢ indicando que
el ratén procurara no alejarse de su equipo, posteriormente se busca una cancioncilla
para acompafiar la actividad, para cantarla al iniciar cada “atrapada” mientras se
entona el canto los ratones giran hacia un solo lado - como en las rondas-, y el gato
se ubica fuera de la rueda, al terminar ésta, el moderador dird en voz alta un

namero (del 1 al 5) al cual el gato tratard de “comerse”.

En caso de que el ratdn sea atrapado por el gato, se invierten los papeles, el gato
se “volverd” raton y el “raton atrapado™ fungird como gato y enumerard nuevamente
a su equipo de ratoncitos, después de cierto niimero de “atrapzi ” se termuna la
actividad y se comentara con los integrantes del grupo lo que consideran que
propicia la aplicacién de la dindmica trabajada, las estrategias empleadas para evitar

que el gato se comiera al ratdn, ete.

Posiblemente surjan comentarios acerca de las nociones geométricas que se

ponen en juego, de no ser asi el moderador procurara comentar al respecto.

Realizada esa actividad se proseguira a solicitarles que por espacio de cinco
minutos al interior de sus equipos digan a sus compafieros (as) la ubicacion de su
domicilio planteandoles la problematica de que se necesita hacer una visita a su

domicilio y se debe explicar " Como legar a su casa” terminado el tiempo se
solicitara a un voluntario por equipo para que describa o informe al moderador acerca

de como le tiene que hacer para llegar a la casa del participante.
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Termmados los equipos se rescatardn las nociones geométricas que cada
elemento empled para describir el trayecto a su domicilio v concluir sobre la

mportancia de la geometria en nuestras vidas.

O bien solicitar un voluntario por equipo y proponer lo siguiente:

Supongamos que ustedes tienen la mision de explicar a una persona, a) la forma
para llegar al teatro “Macedonio Alcald” considerando el lugar en donde se
encuentran, b) la forma de llegar al aeropuerto, ;como le harian?,  El (la)
moderador(a) tratara de rescatar las posibles estrategias de solucién que planteen los
(las) maestros (as) v a partir de ello propiciar la reflexion en tomo a la importancia del

conocimiento geométrico.

Después de proporcionarle a cada elemento un tanto del folleto de la geometria -
ver anexo F-, leida la primera pagina y comentada la misma se proseguira con la
segunda, en ella se solicita una definicion de la Geometria, cada docente ufilizara la
mitad del espacio en blanco que aparece en la hoja, para plasmar la concepcitn que

sobre geometria tiene, anotandola también en un papelito aparte el cual serd pegado

en el papeldgrafo™, revisadas las concepciones se solicitard, que enriquezean la -

concepcion inicial, sin llenar €l otro espacio mismo que se empleara al finalizar la

sesion para anotar una conclusion sobre lo que es la Geometria.

% Tira de papel de buen tamafio que se coloca en una pared del salon, misma que se puede dividir en
columnas por indicadores y sobre ellas, correspondientemente se pegan notas de los participantes en las que
plantean por esctito su opinién o conclusién sobre determinado tema © indicador.
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Geometria Topologica

Se proseguira con la lectura del folleto y se discutiran las afirmaciones ahi
presentadas, el moderador procurara en todo momento de propiciar la reflexion. A
continuacion proporcionard a cada equipo una barra de plastilina, y las siguienfes
figuras reproducidas en cartulina y en un material que permita estirarse (pldstico

adherible delgado, plastico para envoltura muy delgado )

Primeramente se solicitara que con la plastilina o alambre se reproduzca la figura
plasmada en el folleto pag. 4 (anexo F) y se realice la instruccion abi propuesta.

Se procurara Ilegar a la definicién de las cualidades que se mantuvieron, y de las
acciones-transformaciones que se aplicaron a la figura (compresidn, estiramiento) y
propiciar la reflexion sobre los cambios en la o las figuras, y sobre la conservacion o

no de las medidas.
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¢cambic nuestra figura inicial? jen qué? ;qué hicimos para que quedara asi?

(podriamos regresarla a su forma original? ;qué tendriamos que hacer?

- Las figuras de cartulina se emplearan para buscar alguna forma de clasificarlas.
/de qué forma podriamos organizar este material? jcomo podriamos saber qué es

lo que va junto?

Por ejemplo puede surgir A y D pertenecen a la misma clase a la de las figuras

con agujero, vy Ia B y C a la figuras sin agujeros.

Lo anterior se puede comprobar a través de la reproduccion de las figuras con
plastilina y aplicando la transformacion necesaria para poder semejar una a otra. A
ver... ¢se podria convertir alguna letra en ofra ?  jsi, no, cémo?  (si estirdsemos
esta figura A y esta otra D qué permaneceria en ellas y qué cambiaria /creen que

la figura A pueda convertirse en otra? jsi, no, porqué?  en cudl?

Si fuese necesario se podra emplear otro ejemplo: el de las letras del alfabeto

que al clasificarlas podrian quedar en grupos como sigue:

Eéquerhé E Leﬁé§ del alfabeto
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El moderador procurard no indicar como clasificarias siilo permitira que los
equipos decidan la forma de organizar el material que se les proporciona, ya que ello
es primordial para lograr realmente la reflexion sobre los critérios de clasificacion y
posteriormente realizar la reproduccién de las mismas con plastilina, o algiun ofro
material parecido -barro, masa, etc.-, transformando una letra en otra, regresandola a
su forma original, procurando propiciar la reflexion sobre las acciones

transformaciones que se emplearon (compresicn y estiramiento)

Después de realizadas las actividades, definir a la topelogita y llenar el cuadro de
doble entrada plasmado en el folleto (anexo F) en el que se irdin marcando tanto los

invariantes que se conservaron como las transformaciones que se emplearon.

Geometria proyectiva

En esta parte se considera necesaria la utilizacion de acciones concretas para una

mejor comprension de los conceptos incluidos en este tipo de Geometria.

Por lo que se les proporcionaran seis palillos a cada participante de la sesion y se
les pedird que con ese material representen cuatro triangulos, haciendo previa
introduccion y reflexion sobre las caracteristicas de los tridngulos, se les da un tiempo
pertinente. Jalguien recuerda como son los tridngulos? jcomo le podriamos hacer

para representar cuatro tridngulos con este material?
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Encontrada la solucion la representacion queda de la siguiente forma:

&,

N\

/

Fous,

Esquema F Representacion de la actividad con palillos

de la actividad anterior se desprenden algunas reflexiones sobre los conceptos que
empleamos en la geometria proyectiva, lo fundamental de favorecer la movilidad de
pensamiento en los sujetos para que puedan desprendefse de sus propias
concepciones y aceptar las de otros v consecuentemente el enriquecimiento de sus
nociones, asi como la resolucion de problemas diversos con el empleo de sus

concepeiones en situaciones que no son propitamente de la escuela y solo en la

escuela.

Posterionmente solicitarles que dibujen las vias del tren vistas de frente y

reflexionen sobre la dificultad que representa el plasmar en un plano las tres

dimensiones de un cuerpo.

Se puede emplear como un tercer ejemplo de geometria proyectiva, la

proyeccicn de una figurg de alambre o de cartuling 'y observar sobre la
conservacion o no de los invarantes, pudiendo emplearse las actividades

denominadas “Las sombras I y las sombras IT” de este capitulo.
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Anotar las conclusiones en el apartado del folleto que se solicita y checar en el
cuadro anexo cuales son los invariantes ¥ que se mantuvieron y las transformaciones

que se emplearon (proyeccion) a partir de un punto de fuga

Para ampliar las referencias sobre este tema, en caso de ser necesatio, se pueden
realizar las acciones que se ejemplifican en el segunda parte del presente trabajo,
(sombras de Ia mano y de una figura) Capitulo III, pag. 57-59.

Por ultimo se colocarin al frente unos objetos representando una escena
cotidiana, por ejemplo wna casa, un drbol a la derecha de la casa, un coche enfrente
de la puerta, todo ello colocado al centro del saldn, los participantes se colocan al
rededor de la “ maguefa”, se solicitara que representen lo que observan y
posteriormente se pedird que representen lo creen que observa algin (a) compatfiero
(a) que se encuentra en ofra posicién, por ejemplo al frente de donde éste se
encuentra. Observen bien como quedo.. en el supuesto de que todos nos
encontramos observando la maqueta... ;jquién quiere representar lo que supone ve
ofro compariero (a)?  qué verd la persona que se encuentra al extremo contrario
de ustedes? o el que se encuentra al extremo izquierdo o derecho? ; a ver

dibiijalo? jcomo lo supiste? ; qué crees que dirian tus alumnos?

El (la) maestro (a) se puede auxiliar con dibujos o fotografias tomadas desde
diferentes puntos de la maqueta ( alrededor, de amba)y solicitar a los participantes

que elijan Ia fotografia o el dibujo que creen se encuentra viendo el (la) compafiero(a)

en cueston.

- A ver, vamos a pensar en lo que posiblemente vea el (la) compafieroe (a) de
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enfrente, elijamos la fotografia que creemos se encuentra viendo, o bien, -
daremos una vuelta alrededor de la maqueta y cuando leguemos al punto de donde
partimos vamos a pensar en lo que posiblemente este viendo el (la) compariero (a)

de enfrente y vamos a elegir un dibujo o fotografia.

Las conclusiones se discutiran y se definirdn en el grupo a fin de enriquecerlas
entre todos, asi también se propiciara la reflexion de la importancia del

favorecimiento de las nociones proyectivas en los sujetos y la bisqueda de estrategias

o0 actividades para realizarlo.

Geometria Euclidiana

Aunque en esta propuesta éste no es un tema central, se considera como

pertinente de abordar para complementar el proceso de formacion del (la) docente .

Proporcionandoles reglas, compas, hojas, etc., se solicitard que reproduzcan la

figura que aparece en ¢l folleto en el apartado de la geometria euclidiana, en una de

las hojas proporcionadas

- veamos elijan una figura ; cémo podriamos hacer para reproducir esta figura en
otra parte de la hoja, en otra hoja o en el pizarron? ;jalguien ha hecho esto en otra
ocasion cudndo, dénde? realizado esto se proseguira a cuestionarios acerca de lo que
se requiere en la geometria euclidiana para reproducir con exactitud figuras

(medidas, proporciones, distancias) y asimismo sobre las transformaciones que en
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ella se emplean... (Rotacidn y traslacion) ¢ cémo hicieron para reproducir

exactamente esta figura?...

Se propondra llenar la parte correspondiente del cuadro presentado en el folleto

gue se encuentra apoyando el trabajo.

Para realizar un recordatorio sobre el proceso histérico de la Geometria se
solicitara contestar ¢l indicador presentado en ¢l folleto y asi mismo por equipos una
conclusion o respuesta, sobre el proceso histérico de Ia geometria, proporcionando |
para ello manuales de matematicas, libros de matemdticas etc. A fin de que se rescate

el proceso histérico de la geometria hasta nuestros dias.
En este punto se daran indicadores sobre los cuales girara la discusion:

(Oué caracterizé a (x) geometria?
¢ Ouiénes fueron sus principales expositores?
¢En qué época surgio?

Ejemplo de ella

Solicitar que proporcionen una forma de organizacion del trabajo, pudiendo
sugerirse -en caso de no contar con aportaciones -¢l trabajo entre 6 equipos, 2 de los
cuales trabajaran un mismo tema, los temas son correspondientes a cada uno de los

tipos de geometria.

Se proporcionard un espacio para confrontacion de los equipos con temas
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semejantes y definicion de elementos para la exposicion.

La dinamica de exposicion se dejara bajo €l criterio y organizacién de cada

equipo, y estan se guiara segun los indicadores anteriores.

Por dltimo se discutiran, analizaran y se anotaran en el papeldgrafo las
conclusiones a las que se llegd v el moderador aprovechars para plantear la reflexion
en tormo a analizado y su relacién con nuestra practica, v qué tanto de lo que
conlleva la geometria favorecemos en ¢l nifio y cémo sabemos que eso es lo que se

debe favorecer y recuperar algunas propuestas que surjan al respecto.

Estructura cogioscitiva
Nombre: Proceso de construccion de los conceptos espaciales en el sujeto.

Propésito: Analizar los procesos cognoscitivos de construccion de las nociones
geoméiricas a fin de propiciar la reflexion sobre ellos y su adecuado

favorecimiento.

Materiales: Documentos relacionados con el proceso de adguisicion de las

rnociones espaciales por parte del nifio segin Piaget y sus colaboradores, Guia de
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evaluacion de la Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y la
Matemdtica PALEM en su apartado de Geometria, producciones de los alumnos,
Jormato de perfil grupal, materiales diversos para la realizacion de las actividades,
papel bond, marcadores, cinta adhesiva, materiales empleados en las actividades

anteriores (papeldgrafo, folleto de la geometria).
Organizacion del grupo: Grupal, individual y por equipos.

El moderador de la sesidn podria iniciar con el siguiente planteamiento:
comtinmente se piensa que para el aprendizaje de la geometria basta con ensefiar a
nuestros alumnos los nombres y su correspondiente figura geométrica haremos una
analogia con un ejemplo del aprendizaje de la lengua escrita en la cual se piensa
algo parecido, ya que se cree que con aprenderse los nombres de las letras, y su
Jorma es suficiente para aprender a leer y escribir y presenta un escrito en aleman, e

informa, estd escrito con las mismas letras que usamos en el espafiol.

“ Wir wiinschen, dass die jeningen, die einen direkten Kotalt mit den Kirdern

haben, ihre Fortschritte beachtes, da wo wan bisher nur Fehler genehen hat” %

Y preguntara /se pudo leer el texto?,puede suceder que digan que si (manejando
una concepcion restringida de lectura) ante lo cual el moderador preguntard /se

comprendid el contenido del texto?,ja qué se debe que no lo haya comprendido?

% «Nosotros hablamos acerca de los conocimientos de escritura en fos nifios”™
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¢qué necesitamos para poder escribirlo y comprenderlo ? jcreen qué es suficiente

con que sepamos las letras, su sonido, su nombre ?

¢En qué tiempo consideran posible aprenderlo?, después de los comentarios el
moderador recordara que la construccion de conocimientos se realiza a través de un
proceso que mmplica, avances retrocesos, ¢ incluso paralizaciones y que requiere para
su necesaria evolucion de la actividad de sujeto con ¢l objeto de conocimiento, de la

transmision social, etc. para analizarlo y comprenderlo.

Continuara - vamos a escribir en una hoja ( cémo favorece la construccion de
las nociones espaciales de sus alumnos (as)?, jcémo sabe que son esas las que debe
favorecer y no otras?, ; lo a lefdo en algin texto o cdmo ha llegado a esa
conclusion?. Solicitara que guarden sus escritos (si las condiciones lo permiten

retomarlos en ese momento o posteriormente)

!

Se proseguira con el andlisis de los elementos cognoscitivos relacionados con la
abstraccién de las nociones espaciales del (la) alumno (a), para este caso se solicitara
en una sesidn anterior que cada docente traiga producciones de sus alumnos (as) de
la realizacion de un dibujo (cuerpo humano) y seleccione para el caso 5
producciones, el moderador puede solicitar que el maestro las coloque de acuerdo a

su propia concepcion de lo més avanzado a lo menos, primero las producciones de

sus alumnos vy después se refina con otros cinco elementos y traten de establecer una

forma de ubicarlas.

A partir de esa actividad -la cual seguramente resultara muy aleccionadora - el
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moderador solicita que realicen el analisis del proceso descrito por Piaget y sus
colaboradores en sus investigaciones, analizando a) Las nociones topologicas, b)
proyectivas y ¢) euclidianas, para el caso se puede dividir al grupo en 5-6 equipos si

afm no lo estuvieran.

El moderador se puede auxiliar de filminas o laminas que contengan el varias
partes los procesos de abstraccién que sigue el sujeto para comstruir determinadas
nociones sea topoldgicas, proyectivas o euclideas (para mayores referencias al
respecto consultar ¢l capitulo 11 en el apartado correspondiente al proceso de
construccion de las nociones espaciales en el sujeto ) y proporciona ademds los textos
en que el docente pueda encontrar los supuestos teéﬁcos que lo orienten en esta
tarea, la actividad consistir en establecer el orden progresivo para la construccién de
las nociones espaciales que le haya tocado a los integrantes del equipo, determinaran

ademsds alguna forma en que puedan socializarlo a los compafieros de los demas

equipos.

Asimismo se sugiere que se rescaten los materiales empleados en el médulo 1

correspondiente a la estructura conceptual.(folleto, papeldgrafo, otros)

Finalmente se retomarén las producciones de los alumnos y se elaborard una
especie de “bosquejo” de las caracteristicas cognoscitivas del grupo, determinando las
nociones que se podrian evaluar - por ejemplo manejo de la cerrado, abierto, mtetior,
exterior, rectas, contomnos, etc., definiendo algin criterio de valoracion de acuerdo al
grado de manejo o ausencia del mismo - al respecto s¢ podrian emplear para un

acercamiento a lo que se busca , los criterios de evaluacion que se proponen en la Guia
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de evaluacion de la Propuesta para el Aprendizaje de la matematica, PALEM
(Consultar anexo G)

Con los datos encontrados sé realizara un perfil grupal’ 7 definiendo las nociones que
cada alumno maneja, empleando para ello un formato que también puede ser
disefiado por los docentes, considerando tanto los niveles de abstraccion como los
conceptos a evaluar, cabe hacer mencién que los datos ahi preséntados pueden ser

modificados por €l (Ia) docente  de acuerdo con las observaciones del grupo.(ver

anexo I)

La evaluacién se realizard bajo un seguimiento de las actitudes, acciones,
argumentos, producciones, etc., que el (la) docente  conjuntard en un pequefio
expediente (ver anexo H y I) mismo que servird de base para la planeacion,

aplicacion, creacion o modificacién de las actividades propuestas.

Nombre: , Qué hacer?

Propésito:  El (la) docente creard, disefiard y aplicard actividades para el

2 Perfil Grupal para elaborarlo se consideran las caracteristicas presentadas por cada alumno en torno al
manejo de determinados conceptos, situacién que al cohcentrase permite tener una idea de las posibilidades,
limitaciones y necesidades tanto de cada nifio como del grupo en general.
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Javorecimiento de las nociones espaciales recuperando para ello los aportes

recibidos en'las fases correspondientes a la estructura conceptual y cognoscitiva.

Materiales: duxiliares del (la) docente (plan y programas de educacion primaria,
Guias para el maesiro de primer grado proporcionadas por el Programa
Emergente de Actualizacion al Magisterio PEAM, libros para el (la) alumno (a)

proporcionados por la Secretaria de Educacion Publica, elc.

Se organiza al grupo para la aplicacion de 1a técnica “Philips 6.6%® con base en
clla se analizard el contenido de los materiales con que cuenta el (la) docente,
pudiendo iniciarse con los que se proporcionaron por €l Programa Emergente de
Actualizacion del Magisterio (PEAM) en los que se buscara lo relacionado con la
geometrfa®®. Continuandose de igual forma con los materiales mas recientes™ y
finalizando con los que se proporcionan para el (la) alumno (a)-actuales libros de
texto de matemdticas-, como esta actividad requiere de mucho tiempo se pueden
organizar actividades para efectuar en casa y presentar los datos encontrados en la
sesion, para de ah} elaborar Ias conclusiones sobre la composicion de los matenales

analizados y reflexionar sobre las posibilidades que nos brinda cada uno de ellos.

% Philips 6.6 es una técnica de tiempo controlado, en que un grupo grande se divide en grupos de seis
personas que durante seis minutos van a discutir un téma. Un miembro del grupo recoge las aportaciones del
grupo y -lo presenta a la reunién plenaria que se organiza después, otra actiia como cronometrista,

# Secretaria de Educacién Pablica, Op. Cit. 100-126.

% yid SEP. “Plan y Programas 1993, “Propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita y la matemaética”,
“Tuega y Aprende Matematicas”, “Libro para el maestro 19947,"Fichero de actividades mateméticas primer
grado 1994, etc.
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realizandose el analisis de algunas de ellas, considerando:

- asignatura, contenido programético, proposito, materiales, organizacién del grupo,
desarrollo y evaluacion de la misma, escribiéndose los indicadores en un papel bond.
Pudiendo realizarse esta actividad en equipos y en conjunto crear actividades para el

favorecimiento del conocimiento geométrico.

La fase nltima de esta estrategia es la que se conjunta con las diferentes acciones
y actividades que el (Ia) docente cred disefio y aplicd con su grupo. Por lo que a

continuacion se presenta un avance de las mismas.

El "paguete” de actividades se constituye de 50 fichas para el favorecimiento de
las nociones geométricas de las cuales wveinte son rescatadas de la experiencia
personal y la de los compafieros docentes que compartieron la aplicacion de la

presente propuesta, las restantes forman parte de los matenales proporcionados por la

Secretaria de Educacion Piblica.

08




Propésito: Antes de que el nifio esté listo para usar una accion fisica especifica,

para lograr un objetivo definido tiene que poseer un adecuado conocimiento, no
solo de la ubicacion de las partes de su cuerpo, sino también de la relacion de estas
partes entre si y con el cuerpo en su totalidad. Por lo que los juegos descrifos a

continuacién se proponen para ayudar ol alumno a formarse y/o consolidar su

imagen corporal.
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Material: Cuaderno, ldpiz, cinta adhesiva.

El maestro propone a los (las) alumnos (as) el juego después de haber realizado
un previo comentario acerca de las partes que componen a nuestro cuerpo, en ¢l que

se permite la participacion abierta de los (las) alumnos (as).

Posteriormente pregunta si alguno de ellos se sabe alguna cancién donde se hable
del cuerpo; de ser asi solicita la canten y posteriormente el (la) maestro(a) informa

que se sabe una cancion y la escribe en el pizarrdn:

Me toco este ojo, también esta oreja
me toco los codos, también la cabeza,
las dos radilias, los dos tobillos

¥y mi nariz.

después les ensefia una tonada y la cantan todos, solicitandoles se coloquen de pie

para que puedan moverse al ritmo de la cancion.

Cuando ya la han repetido tres o cuatro veces, solicita se organicen en parejas y
se coloquen frente a frente, informéndoles que ahora se trata de tocar a su compafiero
(a) - ver fotografia 1- de acuerdo con la cancién por lo que la letra de la cancién

cambiard 1m poco, ya que ahora se tendra que decir:
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Fotografia 1  Nifios y nifias se tocan las partés de su cuerpo

Te toco este ojo, también esta oreja,
te toco los codos, también tu cabeza,
tus dos rodillas, tus dos tobillos

Y tu nariz

El maestro propicia la reflexion sobre la ubicacion de las partes de su cuerpo,
dentro, fuera, arriba, abajo, atras en la cara, etc. Asimismo procura efectuar sus
anotaciones al respecto y sobre las actitudes asumidas por los (las) alumnos (as)
como las respuestas aportadas por ellos, para valorar el grado de competencia sobre
su imagen corporal, el empleo de las nociones topoldgicas y/o proyectivas que realiza
el (la) alumno (a) (consultar cuadro 2 de invariantes geométricos anexo en el

capitulo III p. 60.)



Geometria:

Nqinbfe_;'f'Hab}'a;coh el cuerpo”

Propésite: Propiciar la comunicacion de ideas empleando las partes de su

cuerpo.
Materiales:

Ll maestro plantea lo siguiente: Para hablar, jqué se requiere?, ;jcomo nos

damos cuenta de que dos personas estdn hablando? y otras pregunias relacionadas

con ¢l tema.

Pregunta ;quién de ustedes conoce alguna forma de comunicarse sin pronunciar
palabras?, se solicita lo explique, y posteniormente informa que €l conoce un juego

en el que se emplean las partes del cuerpo para "hablar”, observar fotografia 2.

Pide a los {las) alumnos (as) se coloquen en circulo de tal forma que todos se
puedan ver, solicita le digan cuales son Ias partes de su cuerpo.

Se inicia el juego diciendo: Vamos a decir

Adios con la mano estoy contento...Con las piernas
muy bien._.con las manos, etc. adentro... con las manos
afuera...con los ojos no...con la cabeza
estoy esperando...con el pie huele feo...Con la nariz

EI maestro solicita a los nifios que propongan otras opciones y cotmenten
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acerca de la dificultad presentada por la actividad que realizaron sin la utilizacion de
la voz, ademds procura promover la reflexion sobre las partes del cuerpo, la

intervencion de éstas en la actividad que se realizo y la ubicacion de las mismas.

El (la) docente observara la realizacion que hacen sus alumnos (as) de las
actividades propuestas. Efectuara la valoracion del nivel de conocimiento de la
ubicacion de las partes del cuerpo y de comprensién de las indicaciones planteadas

por el (la) docente y por los alumnos (as).

Fotografia 2  El empleo del cuerpo para expresar ideas

GEOMETRIA:

Nombre: " El espejo"

Propésito: Desarrollar la capacidad de andlisis del movimiento propio y el de
otros, de recordar ubicaciones, movimientos, etc. para conceptualizar dimensiones

espaciales.
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Una base importante para la conciencia personal en el miramos al espejo, vernos

de frente, reconocernos, distinguimos de los demas, ubicar semejanzas...

Segin recomendaciones de la autora de los libros integrados la Profesora. Luz
Ma. Chapela afirma que se deben seguir procesos que preparen a los nifios para
mirarse de frente al espejo: con mascaras de papel ( libro integrado recortable )

antifaces, gorros, disfraces, etc.

Material: Un espejo de buen tamario, antifaces integrado recordable 1 y 2,

imdgenes del libro de texto matemdticas Pags. 8, 14, 30...

El (la) maestro (a) permite que los (las) alumnos (as) se observen en ¢l espejo,

primero con antifaces, disfraces etc., y posteriormente sin ellos, invita a que realicen

movimientos espontaneos.

El (la) docente cuestionara: jQué reflejo el espejo? jHizo lo mismo que la
persona? ;Qué cosas hizo? ocasionalmente preguntard si realizd “x” movimiento

nventado que no se haya observado.

Propone: Jugar al espejo y los organiza por pargjas, sentados o parados, se
sientan uno frente a otro, explica que wuno serd el espejo y el otro la persona que

utiliza dicho espejo.

El (la) jugador (@) que emplea el espejo deberd realizar una tarea especifica

delante del "espejo”, como vestirse, peinarse, hacer caras y gestos, eic. El "espejo”
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hard los mismos movimientos, después se invierten los papeles.

El (Ia) maestro (a) estard pendiente de lo que realizan los (las) alumnos (as) y

cuestionara sobre lo efectuado y la experiencia que les brindé esa actividad.

II) Como una extension de esta actividad en un momento posterior se puede
aumentar la dificultad, solicitindole a los nifios que recuerden si han visto algunos
trabajos y oficios en su comunidad, colonia, etc., comentan acerca de lo que han
observado, posteriormente el (la) docente  dira que van a jugar a los oficios del
pueblo, y solicita a los (las) alumnos (as) se organicen por parejasy que elijan algin
oficio que desean imitar, después realizaran las actividades que hace el trabajador,

por ejemplo:

En una peluqueria (uno es el peluquero y el otro a quien rasuran) y se pedird a
otra pareja que pase al centro, ellos serdn los encargados de reproducir lo que
hace la primera. Los demas alumnos observan, pudiendo después organizarse en
equipos de cuatro y realizar alguna actividad parecida a la observada, ver fotografias
3y4

Fotografia3 Jugando al dentista
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Fotografia4 Jugando al doétor

Discutan sus experiencias con la ayuda del (1a) docente .

El (la) docente valorara a través de sus observaciones y anotaciones, la capacidad que

manifiestan los (las) alumnos (as) para adquirir y transferir conceptos espaciales.

IIT) Como una tercera modalidad, se puede solicitar que pasen al centro dos parejas,
¢stos deberan seguir las instrucciones que les den sus compafieros (as) o el (la)

docente .

En una caja se pondran varios sobres, encima de ellos se escribiran los nombres
de ocupaciones o se pegaran fotografias de las mismas, en el interior de los sobres
se pondran papelitos con algunas de las actividades que deben realizar las parejas
participantes, por ejemplo si se tratara de un doctor las indicaciones seran: el doctor
revisa al nifio (a), empieza por tomarle la temperatura, luego le escucha los latidos del

corazon, el enfermo dice que le ha dolido el estomago, el doctor le palpa el estémago,



le revisa los ojos, el enfermo (a) le dice que lo que le duele son los pies, el doctor se

losrevisa...
Geometria:

Propésito: Propiciar la reflexion, comprension y empleo de algunas nociones

geomeétricas a partir de su imagen corporal.

Material: dibwjos de un cuerpo humano uno de Jirente y otro visto por detrds, cinta

adhesiva, marcadores.

S

Como parte introductoria se pueden emplear los circulos del libro Integrado,

Recortable 1 y 2.
El (la) maestro (a) explica el juego;

Primero pasard un alumno y se colocard frente al pizarron mirando los dibujos

que en él se encuentran estos representan a) cuerpo humano visto de Jrente,

b) cuerpo humano visto por atrds.

Fasard un (a) segundo (a) nifio (o) y tocard al (la) primero (a) en alguna parte
de su cuerpo, el que fue tocado marcaré la Jigura con una "x"  en el lugar o

parte en que sintio fite tocado.
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Posiblemente surjan diversas hipotesis, algunos nifios marcarén las dos imagenes
del cuerpo, o probablemente marquen dos partes de la misma figura aunque hayan
sido tocados solo en una, ante ello el (la) docente debera estar atento y cuestionar
~ sobre los motivos de su representacion, procurard propiciar la reflexion en los (las)
alumnos (as) sobre la ubicacidn de las partes del cuerpo, las relaciones de

proximidad, orden, mfenior, exterior, frontera a base de cuestionamientos o

planteamientos especificos. ejemplo:

¢ Por qué Pedrito colocd la -tache- en el cuello? jporqué no la pintd en la piema?
/qué otra parte de su cuerpo estd junto o cerca de su cuello?, ;podria haber

marcado en otra parte? jen cudl? [ en dénde se encuentra la lengua porqué nadie

la tocaria?

El (la)docente deberd hacer las anotaciones pertinentes, con base en sus

observaciones a fin de valorar el nivel de comprension de las noctones topologicas

y/o proyectivas que poseen los (las) alumnos (as)

Geometria

Donde te toquédI? -

Propésito: Propiciar la reflexion, comprensién y empleo de algunas nociones

geométricas a partir de la imagen corporal y con la ayuda de un soporte grdfico.
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Material: Por cada jugador: 10 tarjetas con figuras sencillas como las del esquema
G (una figura por tarjeta), una caja de zapatos, las figuras del esquema G

reproducidas cada una en cuadros. del tamafio de % de pliego de cartulina.

El (la) maestro (a) explica que el juego es parecido a ;(Donde te toqué I? se
Juega por parejas, uno de los elementos se coloca frente al pizarron viendo las
figuras que estardn en él 10 tarjetas iguales a las de su compafiero (a), sclo que

estas serdn de mayor tamario para que las puedan ver los (as) demds alumnos(as) y

las coloca.

El (la) compafiero (a) del (la) primero (2)seleccionard una ficha de las que se
encuentran en la caja, la mostrara al grupo y enseguida se colocara atras de su
compafiero (a) y dibujaré en la espalda de este (a) Gltimo (a) la figura que observo en
la tarjeta. El (Ia) nifio (a) correspondiente, debera seleccionar la figura que creyd

haber percibido en la espalda, los demas diran si era esa o no la figura correcta. (ver
fotografias 5 y 6)

- A continuacion los demas alumnos dibujaran la figura en sus respectivos cuademos.

- El (la) maestro (a) buscar el momento adecuado para realizar algunas preguntas
relacionadas con las figuras, sus caracteristicas, cuestionar sobre la forma en que

supo que esa era la figura adecuada, o por que se equivocaria "x" o "y" compaiiero

(a).

- Debera hacerse un tegistro de las actitudes asumidas por los (las) alumnos (as)
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relacionadas con los conocimientos geométricos que se manejan, en su lenguaje,

explicaciones, producciones, etc. (anexo H)

Otra modalidad para aumentar el grado de dificultad es vendandole los ojos al
participante que estara frente a las figuras y moviendo de lugar las figuras cada vez

que pase un nuevo participante.

Las figuras que pueden ser empleadas para la realizacion de la actividad se

pueden ejemplificar con las que se presentan en el esquema G:

&
-

! f
§ {

i
kY

%;

Esquema G Figuras de la actividad ;Dénde te toque I1?

FotografiaS La niiia dibuja en Ia espalda de su compaiiera una figura
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Fotografia 6 La nifia que fue tocada sefiala la figura
Geometria:
Nombre: " Una visita por mi pueblo”.
Proposito: Propiciar la observacion de cualidades de lugares y objetos que rodean
al nifio a fin de favorecer las nociones y relaciones espaciales topoldgicas y

proyectivas.

Material: Lmpleo de "la mirilla" (material proporcionado en el libro integrado),

cuaderno, ldapiz.

Desarrollo: organizar una visita a la comunidad conjuntamente con los (las) alumnos

(as) y decidir el lugar o lugares a donde les gustaria asistir.
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N ’ .
Durante el recomido, €l (la) maestro (a) hara diversas comentarios y
cuestionamientos a los (las) alumnos (as), referentes a lo que se observa en el

entormno.

El (la) docente pondra particular interés ante las observaciones de sus alumnos
(as) a fin de propiciar la reflexion sobre lo observado y sus caracteristicas

geométricas:

;Oué observan en los terrenos? ; qué forma tienen? jrecuerdan donde estd la
escuela? jQuién me quiere decir hacia donde estd su casa? ; alguien me puede

informar si eso que vemos ahi es otro templo? (si, no, porqué?
O se puede plantear un problema como:

Anastasio dice que al él siempre le pasa algo mdgico, me conté que a veces cuando
va atrds del cerro- al otro pueblo-, el cerro ya no es el mismo o lo ve diferente...

custedes que creen? (serd cierto?  jqué ve Anastasio? (A alguno de ustedes le

ha sucedido algo parecido?cudndo? e invita a sus alumnos (as) a hacer sus

-

comentarios.

EJ (la) maestro (a) deberd estar pendiente de las respuestas de sus alumnos (as)

(as) y de las nociones espaciales que empleen.

Posteriormente solicitara que efectilen sus observaciones empleando la mirilla

(ver fotografia 7) y plasmen en su cuademo Jo que perciban (se deberd permitir que
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los (las) alumnos (as) empleen la estrategia que consideren necesaria dibujo,

escritura,...)

Con este mismo material y modalidad se realizaran otras visitas a lugares

externos a la escuela, posteriormente, dentro de la escuela.

El (la) maestro (a) anotara en su cuademo de seguimiento algunas de las
observaciones, actitudes o respuestas de sus alumnos (as), a fin de valorar la actividad

y el nivel de conocimiento geométrico de los nifios (as).

Fotografia 7 Observando el entorno

Geometria:

Nombre: " Siguiendo a una mosca .

Propésito: Al mantener la mirada fija sobre un objeto y realizar una trayectoria
ocular, se pretende que el (la) maestro (a) favorezca la percepcion visual, el

control sobre la fijacion ocular, asi como el seguimiento de cierta trayectoria en los
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(las) alumnos (as).
Material: En caso de ser necesario se empleard algiin objeto que los nifios deberdn

seguir con la visia.

Desarrollo: En este juego el mifio seguira la trayectoria de una mosca mmaginaria, el

(la) maestro (a) explica a los nifios el juego, ¢ inicia con las indicaciones.

Estamos en el saldn tranquilos... cuando de repente...entra una mosca jmirenla
estd ahil...sefialando el dngulo formado por la pared y el techo, después de un
momento dice, ahora baja...baja... baja por el rincon de la pared, sigue a lo largo
del borde formando por el piso y la pared... ahi va... llega a la mesa...vuela hasta el

pizarron...y asf sucesivamente.

Para aumentar la dificultad de la actividad el (la) maestro (a) indica que cuando

diga la mosca... es seffal de que deberdn volver la mirada hacia arriba, abajo, o hacia

donde acuerde el grupo.

. Si la actividad inicial resultara muy dificil se puede realizar primeramente con algin -
objeto y siguiendo la trayectoria del mismo, o con el contorno de algin objeto,

posteriormente realizar la actividad inicialmente descrita.

- Alternativamente se sugiere que el (la) alumno (2) realice la representacion en su
cuademo de la trayectoria seguida, aunque en la hoja no se dibujen exactamente

todos los objetos que se encuentran en el espacio que se trabaja, lo que interesa es la

representacion de la trayectoria.
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La valoracion de la actividad se podré realizar planteando otra actividad parecida
en la que los (las) alumnos (as) realicen el seguimiento de una trayectoria, ante lo cual

el (la) docente permanecera atento para identificar el empleo o no de las nociones

espaciales.

Geometria:

Nombre:" De aquipara alla”

Propésito: Favorecer el desarrollo de nociones topoldgicas y/o proyectivas a partir
del seguimiento de una trayectoria y la realizacion de acciones que impliquen el

favorecimiento de la imaginacion espacial

Material: Patio de la escuela o una drea sin obstdculos y bien delimitada.
Los nifios y nifias se ubican a un lado del salén mientras el (la) maestro (a) les va
sugiriendo un ambiente imaginario, caminan hasta el otro lado del salén o lugar

elegido para la realizacién de la actividad.

El (la) maestro (a) dice... “caminemos hasta ¢l otro lado del salon pero en el
recorrido van a ir imaginando lo que voy a ir diciéndoles... cuando todos estdn
listos... agrega, SUpOngamos que estamos en un campo y que queremos ir al otro
extremo del terreno, asi que empezamos a caminar lentamente...cuidado delante de
ustedes hay un gran charco... traten de cruzarlo sin mancharse...tomense el tiempo

que necesiten para cruzarlo, asi con calma, bien, ahora hay unas flores, toquen una
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de ellas, miren su color, observen su forma, si quieren recojan algunas. Sientan el
tallo.., sigan caminando....estamos por terminar la carminata...trepen por encima de

ese cerco y estaremos todos del otro lado del terreno. |

El (la) maestro (a)deberd dar tiempo suficiente para reaccionar a los obstaculos
que van a ir surgiendo, no deberan darles demasiadas cosas con las cuales
enfrentarse. El (1a) docente tomard en cuenta el espacio donde deberan desplazarse

los (las) alumnos (as) a fin de pla.nfear adecuadamente las indicaciones.

El (la) profesor (a) deberd propiciar la exposicién de las impresiones de los (las)
alumnos (as) sobre lo que sentian a medida que iban pasando cosas, como resolvian
los problemas con qué se enfrentaban. Asimismo la reflexion sobre la ubicacidn,

forma y tamafio que crefan o imaginaron tenian las cosas encontradas.

Geometria

Nomibre:" El coyotito y Ias gallinitas’
Prop(’)sitoz Favorecer el descubrimiento, manejo y consolidacidn de las nociones de

interior, exterior, frontera.

Materiales: Vendas para cubrir los ojos o las mdscaras del libro integrado
recortable de primer grado pero sin perforar los orificios de los ojos de una de las

mdscaras, gis - cal o hilera de piedras pequeriias para determinar la “pista” ,

tabulador de puntajes.
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El (Ia) maestro (a) explicard el juego al grupo, mencionando que se nombrarén a
4 coyotitos y 10 gallinitas, o en su caso 4 leopardos y 10 changuitos, los demas
deberan permanecer altededor de la pista, ver fotografia 8, que se pintard en el piso

en la forma que se sugiere en el cuadro 7.

Fotografia 8 Nifos y nifias utilizando sus conecimientos sobve el espacio

se vendaran los ojos de los coyotitos o leopardos. Estos podran caminar libremente
en la pista, salir o entrar de ella siempre con los ojos vendados y guiados por los
demas integrantes del grupo quienes los ortentarén hacia donde deberan moverse,

como se muesira en la fotografia 8.

Las gallinitas tendran la vista descubierta, v trataran de desplazarse por todo el
interior de la pista, no deberan rebasar los limites de la misma {frontera) en caso de
salirse quedaréan anuladas. al igual que en el caso de ser atrapadas por los coyotitos,
en tales casos seran puntos acumulados para €l equipo de los coyotifos.

Se debera Hlevar una grafica de puntajes.



Cuadro 7 | .Rééistrbﬂde puntajes.

El (la) maestro (a) valoraré los niveles de orientacion espacial manegjados por los

(las) alummos (as), har4 las anotaciones pertinentes

Esquema H Pista de juego
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Geometria

Propésite: Favorecimiento de las nociones topoldgicas: interior, exterior, orden,

proximidad, fronteras y/o las proyectivas: recta, paralelismo, proporcionalidad

Materiales: Una pifiata elaborada por los (las) alumnos (as) o adquirida en algun
comercio, un vendaje para cubrir la vista de los participantes, un palo para quebrar

la pifiata, lo necesario para llenar la pifiata (frutas, dulces, juguetes,...)

El (la) maestro (a) previamente comenta con sus alumnos (as) sobre la

organizacion de “una pifiata”

Por tumos se tratard de romper la pifiata y los observadores, orientaran con

palabras a los participantes (adelante, arriba, abajo, atras, enfrente....) afin de que se

rompa la pifiata.
Registrardn el juego, los niimeros de participantes.

El (la) maestro (a) en todo momento propicia la reflexion de los (las) alumnos
(as) con preguntas como:
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(por qué no rompid la pifiata fulanito? ;por qué no se caen las frutas? ; cudntos
nifios han pasado?, ; en donde tiene la cabeza el burro? jal mismo lado que la

colar’...

IL- El (Jla) maestro (a) invita a los (las) alumnos (as) para que observen la pifiata
(preferentemente que sea de alguna figura humana o animal) en diferentes posiciones,
déndole la wuelta a la pifata, desplazandose ellos al rededor de la pifiata y
posteriormente preguntarles sobre lo que observan. (Qué observan?, ;lo que tiene la
pifiata por fuera o lo que se encuentra dentro de ella?, ; qué estd cerca de las

orejas? ; qué tiene la cara?

Organizarlos en parejas a fin de que intercambien informacion y solicitarles que
se coloquen en puntos contrarios de la pifiata (norte-sur) procurando que cada wmo
tenga a la vista una parte diferente de la pifiata, despucs permitir el comentario entre

binas sobre lo observado y finalmente solicitar que cada uno dibuje la pifiata como la ve.

Las producciones deberén ser rescatadas por el (1a) docente a fin de identificar

cuales son Jos invariantes que €l nifio conserva en la produccion de dibujos.

En otras ocasiones se puede realizar una exposicion con los dibujos, para que
recuerden la actividad e identifiquen las representaciones de los demas compafieros,

imaginen en donde se encontraba parado el nifio (a) en el momento de realizar el

dibyjo.-

El (la) maestro (a) debera en todo momento estar alerta a los comentarios de los
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(las) alwmnos (as), de sus dudas y procurard formular preguntas que le hagan,

reflexionar sobre lo que observan ellos y otros compafieros {as).

ITI) Otra modalidad que se le puede dar a esta actividad es empleando pifiatas
pequefias (como se muestra en la fotografia 9), semejantes o no a las usadas en

ocasiones anteriores.

Sy utilizacién es importante debido a que brinda a los nifios la posibilidad de

observar desde otros planos, arriba, abajo, consolidar, sus observaciones de interior

exterior y otras.

Fotografia 9 Observandoe una pifiata

Geometria

Nombre: "Con los ojos de otro”

Propésito: La observacion de un objeto desde diferentes punios, propicia la
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reflexién, el cuestionamiento y/o confirmacion de los esquemas personales.
Por lo que se pretende propiciar en el (la) alumno (o) la reflexion sobre la

existencia de otros puntos de vista ajenos al suyo, con respecto a un objeto dado.

Material: un objeto de tamafio apropiado para que lo observen los (las) alumnos
(as) (pifiata, mufieca, casa, etc,) hojas de cartulina tamafio carta, ldpiz, borrador,

efe.

Previamente se recordara el juego de la pifiata y los comentarios surgidos en

tomo a las observaciones realizadas por sus compafieros (as).

Se coloca el objeto en el centro del saldn y los participantes lo hacen alrededor

del mismo a una distancia de metro y medio o dos metros del objeto.

En seguida el (la) maestro (a) solicita que caminen alrededor del objeto,

indicandoles que lo observen durante el recorrido, hace dos o tres altos a fin de

cuestionarlos sobre lo que observan.

En otra ronda, hace lo mismo pero ahora cuestionard  a los (las) alumnos (as)
sobre lo que observa otro (a) compafiero (2): Juan (norte) Pedro (sur), Juan ¢ qué

crees que esta viendo Pedro?, ;verd lo mismo que ti? ;por qué crees eso? etc.

En ofra ocasion se solicitar a los nifios que se coloquen en algin Iugar del
circulo que rodea al objeto y pedird que dibujen. lo que observan, los dibujos se

expondran en ¢l salén y pasado algim tiempo se podra emplear el material para
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recordar la actividad y vuelvan a vertir sus opiniones al respecto.
Organizados en parejas, con posicion opuesta, se solicitard que dibujen lo que

creen que observa su pareja.
Los dibujos se confrontaran para verificar (con la pareja) a fin de confirmar,
desechar, hipotesis, pudiendo ser primeramente en forma oral uno {de la pareja)

describir lo que observa y con base en ello el otro cotejar su produccion.

El (la) docente debera esta atento a Jos cuestionamientos, descripciones aportes
que realizan sus alumnos (as) hacer anotaciones, para llevar un seguimiento del
proceso que levan sus alumnos (as).

Geometria

;Nombre “Haz uno xguai"

Pr0p051to Favorecer la nocién de contorno-partes todo.

Material: piezas de tangram, papel bond, marcadores, imagen del libro del (la)

alumno (@) p.16

El (la) maestro (a) explicara el juego al grupo y solicita preparen su tangram,

proporciona ademas una figura sencilla como la siguiente:

Pregunta ¢Qué debemos hacer pard reproducir un dibujo igual al que tenemos
en la hoja? Posiblemente surjan algunas opiniones, de ser asi el (la) maestro (a) las

escuchard v si no surgiera podria proponer que cubriesen el dibujo con las piezas
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del tangram que se necesiten, solicita que opinen acerca de las piezas que requeriran
para cubrirla; planteando algunos cuestionamientos como: sefialando el cuadro, jaquf
podré colocar este (ensefia el tridngulo)? (por qué? jcudntas piezas empleamos?

(alguno encontr6 otra forma de hacer una figura igual?

Los (las) alumnos (as) deberan tratar de reproducir la figura que se presenta,
algunos quiza primero recubran la figura con las piezas del tangram ante eflo el (la)

docente  debera solicitar que lo realicen posteriormente a un lado de la misma, y

sobre una hoja marquen el contorno de toda la figura.

En otro momento el (la) docente reproducira la figura en un material mas
grande visiblemente, el cual colocaré en diferentes posiciones y lugarés,mismos que
Jos (las) alumnos (as) trataran de reproducir con sus piezas del tangram, y/o con la
imagen que ellos ya han reproducido en sus ﬁojas.

M- sesta figuray ésta (la misma pero en ofra posicion) son la misma? jporqué?

La actividad se puede volver mas compleja en la medida que se aumente el
nimero de piezas a utilizar, hasta llegar al empleo de las siete piczas del Tangram y
para ello se puede recurir a las figuras que se presentén en el libro para el (la)
alumno (2) en las que aparecen las piezas antes citadas por ejemplo: p.11, 16 etc., 0
aquellas en que se solicita al alumno cubra una superficie dada con otras piezas que
no sean las del tangram como en la leccion 28 "La casita de muchas figuras"p.38

El (la) docente en todo momento debersa estar atento a las hipotesis,
planteamientos o acciones efectuadas por los (las) alumnos (as) a fin de buscar en

ellas elementos que sirvan para valorar las nociones geométricas que emplean sus
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Geometria

Nonibre: { Qué ve mi amigo?

Propésito: A través de la realizacion de esta actividad se pretende favorecer el

desarrollo de la perspectiva visual.

Materiales: Una mesa, bloques con forma triangular, cuadrangular, rectangular

dos de cada tipo y dos esferas.
el (la) maestro (a) explica el juego:

Vamos a colocarnos alrededor de la mesa, viendo todos hacia el centro del
circulo, observen lo que voy a colocar encima de la mesa, ahora solicito un

voluntario que se va a sentar en esta silla (la cual se encuentra frente a la figura

hecha con dos bloques)
Por turnos pasaran los nifios al frente.

El (la) maestro (a) dirigiéndose al nifio del centro le dice: observa bien lo que
esta frente a tf, y solicita que reproduzca la figura como la ve, €l (la) docente deberd
preguntar las razones que lo Hlevaron a construir de esa forma, jen qué creen que se
fij6?  ¢porqué lo hiciste asi? ( en qué te fijaste? etc. y propiciara a reflexion del
resto del grupo sobre la actividad realizada. ;Porqué puso su compafiero (@) esta
pieza aqui? |
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Solicita que posteriommente elabore la figura pero que la coloque en la forma
como la veria si estuviera sentado o en otra parte de la mesa (enfrente, a la derecha, o

izquierda del lugar donde actualmente se encuentra.)

Posiblemente algunos nifios no puedan efectuar la actividad, habra que animarlos
a que lo intenten posteriormente, por otra parte seguramente ciertos pifios tomen la
pieza en una posicion fija frente a si y vallan continuamente del lugar en donde se
encuentra la figura original y se dirijan a la posicion solicitada, ello obedece a que
estan tratando de evaluar sus suposiciones y es valido, deberd permitirsele que lo
realice, va que a algunos alumnos les cuesta mas frabajo que a oros desprenderse de
su punto de vista, més se puede incrementar la dificultad si las condiciones lo

permiten, reduciendo el nimero de veces que se permitan ir y venir de un lugar a

otro.

Mediante las acciones realizadas por el (la) alumno (a)  asi como las
justificaciones planteadas por el mismo deberan ser valoradas por el (la) maestro (a)

a fin de ubicar adecuadamente el nivel de dominio de las nociones topoldgicas y

proyectivas.

Geometria

S~ R

Nombre::* Las sombras oy

31 7 p Dienes, BE:W:Golding. op.cit. p. 167.
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Materiales: Figura tal como un poligono cualquiera hecho de cartén. linterna,

pantalla para proyectar las figuras en ella.

En esta actividad soélo vamos a utilizar la luz de la linterna y vamos a colocar
dicha linterna relativamente cerca de la figura, nos vamos a sostener la figura de
cualquier manera que deseemos, es decir, no necesariamente tendremos que

sostenerla paralela a la superficie sobre la que vamos a proyectar la sombra.

Mientras sostenemos la linterna cerca de la figura, moveremos ésta en cualquier

forma que queramos para descubrir las propiedades que siempre se conservan:

¢;Las figuras cerradas continiian siendo cerradas?
(El exterior sigue siendo exterior?
(El interior sigue siendo interior?
¢ Los puntos de las lineas se quedan en las lineas ?

(¢Se conserva el orden de los puntos en la linea transformada?
Geometria

-_Nombre. “Las sombras II” |

rMaterlales Objetos con forma reciangular mangular cuadrangular, 'y figuras

geométricas sencillas, gises, fangram, dia “soleado”’.

Los objetos se colocan sobre Ia mesa, esta a su vez en un lugar visible para los

(las) alumnos (as).
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El (Ia) maestro (a) solicitar a los nifios que saquen su tangram y mencionen
que objeto se parece a las figuras del tangram y analicen las semejanza y diferencias

entre éstos.

Posteriormente se pasara al patio de la escuela, preferentemente a las doce del
dia, yaen ¢él, se proyectaran contra la luz solar las figuras elegidas, en seguida
solicita se junten en parejas y mientras uno sostiene la figura u objeto a luz del sol, el
otro dibujard en el piso la imagen que se proyecta, el (la) maestro (a) invita a los
nifios péra que se pongan de acuerdo quien hard primero los dibujbs y quien

sostendra la figura, ya que posteriormente se invertiran los papeles.

El (la) maestro () debera propiciar la reflexién sobre lo que se conserva a partir

de la proyeccion de la figura contra Jos rayos del sol.

La actividad se puede realizar también con las partes del cuerpo y posteriormente

con las figuras y objetos, se puede enriquecer con fa utilizacion posterior de una

lampara de mano, encendida y proyectando las figuras en una manta blanca.

Observa bien qué es lo que se mantiene de esta figura en la sombra de la misma,

posiblemente los nifios se refieran a las rectas, paralelas, angulos y ofros términos
con sus propias palabras, ello es valido debido a que lo importante de esta actividad

es la observacion y reflexion sobre las propiedades que conservan las figuras

proyectadas en cuestion.

Posteriormente pediremos que en parejas los nifios realicen la actividad con la
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variante de que se movera por lo menos en 4 ocasiones la figura a proyectar y en

cada uno de los movimientos se realizara la representacion cuidadosa de la sombra.

Recordemos, ;qué es lo que todas las sombras presentaron?, ¢ la figura que
proyectamos, tenia agujeros?  en la sombra se velan los agujeros agujeros? ;si,

no porqué? ;como se dieron cuenta que esos eran los agujeros?

Las actividades que se citan en los cuadros (8 y 9) constituyen parte de los
materiales que se han proporcionado por la Secretaria de Educacion Piblica y que en la
presente se recuperan como materiales complementarios a la misma por el hecho de

tratarse de actividades para el favorecimiento de la geometria en el primer grado

Nombre de la ficha Proposito

Linea recta Identificacion y construccion de lineas

Linea curva Identificacion y construccion de lineas

Carpetitas de papel Construven y reconocen cuadrados y rectangulos

Marcas en masa

Recortan envases

El cuadrado v el rectangulo
El triangulo

El circulo

Sombreros de periddico

Identificacién de figuras geométricas: circulo, cuadrado,
trizngulo, rectanguloc.

| Reconocen circulos cuadrados v rectangulos

Identificacién de formas geométricas
Reconocimiento de formas geométricas(triangulo)
Reconocimiento de figuras geométricas (el circulo)
Construccion de formas (rectangulos y triangulos)

Reconocimiento de formas geométriéas

Los dobleces

Envolturas para regalo Identifican figuras planas y geométricas en cuerpos
Rompecabezas de cuadrado Construccion de formas

Rompecabezas de rectangulo Construccion de formas rectangulares
Rompecabezas de circulo Construccion de formas
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Rompecabezas
Jugamos con ligas -
Cuentan cuadros
Ensalada de frutas
Haz lo que yo

Construccién de formas geométricas.
Construyen figuras.

Construccién de cuadrados y rectingulos.
Anticipacién de formas geométricas.

Construccién y transformacién de figuras geométricas

Cuadro 8 Datos tomados del fichero de actividades de Matematicas PALEM, Mex. 1991,

Nombre de 1a ficha

Propésito

3 A formarse todos

6 Ruedan o no ruedan

8 El Objeto escondido.

0 Encuentra en que lugar te toca

16 Las figuras geométricas I

19 Lo que nos gusta comer

23 Explorando los cuerpos

Comparacién de longitudes,ubiquen espacialmente a
sus compafieros, construccién del orden de la serie
pumeérica...

Identificacién de objetos que ruedan o no ruedan ,
comparan distancias perceptualmeitte.

Ejecucion de instrucciones al recorrer trayectos.
Reflexionen sobre la posicion de los objetos de su
entomo en relacion con ellos mismos y sobre la
posicion de unos objetos con respecto a otros.
reflexionar sobre las relaciones de posicién que se
dan en el entormno.

Observen formas contenidas en caras de algunos
cuerpos, reproduzcan graficamente las formas de
caras e identifiquen cuadrados rectangulos,
triangulos y circulos.

Organizacion de informacion en tablas, Resolucion
de problemas que impliquen conteoy comparacion
de cantidades a partir de la informacion en tablas.
Observacion v clasificacion de algunos cuerpos
geométricos, y reproduccion de formas contenidas en

cuerpos geometricos.

131




25 A ver si te acuerdas

27 Las figuras geométricas 11

31 El adivinador

33 El tangram

39 Adivina que figura es

41 Cuantas ventanas puedes hacer

53;Dénde estan y cuantos son?

Identificacion de izquierda y derecha, descripcion
oral del lugar en el que se encuentran ubicados seres
u objetos.

Observacién de algunas caracteristicas geométricas

de figuras diversas y las clasifiquen.

Desarrollo de Ia habilidad del calculo mental, identif.
de antecesor y sucesor, identificacion de figuras
geométricas a partir de algunas caracteristicas.
Recubrimiento de figuras iguales y descubran que

unas figuras caben dentro de otras.

Descripc.:ién oral de algunas caracteristicas
geométricas de diversas figuras.

Resolucidn de problemas mediante la
correspondencia uno & uno y registro en una tabla de
la informacién obtenida.

Tdentificacién de figuras(rectangulos, circulos,
cuadrados trapecios, romboides y tridngulos.

Cuadro 9 Datos tomados del fichero de actividades matematicas primer grado, México 1994
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CAPITULO V

PERSPECTIVAS Y POSIBILIDADES DE APLICACION

Informe de la aplicacion de la estrategia

El plantear una propuesta pedagbgica dirigida al docente, en tormo al
favorecimiento del conocimiento geométrico, significa un gran reto ya que trabajar
con recursos humanos implica considerar variables de indole social, educativo,

intelectual, emocional v otras que inciden en la labor educativa, es un reto, si, mas no

una meta inalcanzable.

La aplicacién como consiguiente no escapa de las consideraciones antes

expuestas.

Sus objetivos giran principalmente sobre el plantear una propuesta pedagogica al
docente del primer grado en torno a la ensefianza y el aprendizaje de la geometria a

fin de buscar estrategias didacticas que permitan enriquecer su practica docente .

Los recursos empleados fieron: la entrevista, la encuesta y la observacién, por

que se consideraron como las formas mas viables y proximas para obtener

informacion requerida.
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Para poder plantear y desarrollar la estrategia se efectud la necesaria deteccion de
necesidades del (la) docente, un analisis de las expectativas ¢ intereses de los (las)
maestros (as), en tomo a ello se implemento la utilizacién de una encuesta dirigida a
maestros (as)de primero grado y directores de la escuela, lograndose aplicar al 98%
de los mismo, de igual forma se aplicaron entrevistas, en las que no sdlo se
obtuvieron los datos requeridos sino también, permitié sensibilizar y relacionarse con

los (as)compatieros (as) docentes.

Con base en el diagnéstico se realizdé la planeacion v calendarizacién de
reuniones técnicas, para abordarse contenidos relacionados con la fundamentacién de
la teoria psicogenética y la matematica, s¢ abordaron los siguientes temas:
Actividades prenumeéricas, Concepto de nimero, Sistema de numeracion decimal
tematicas que permitieron introducir y establecer relaciones e mterrelaciones entre
ellos y con la geometria. Asimismo al abordarse lo relacionado a los procesos de
construccion de conocimientos y a la creacion y disefio de situaciones de aprendizaje

que les permitieran a los (las) alumnos (as) consolhidar, enriquecer o modificar sus

hipdtesis .

Y con respecto al tema que ocupa Ja presente propuesta la accién basica para la
capacitacion del (Ia) docente se concretd a través de reuniones técnicas. En ellas la

organizacion de los temas se dio a partir de tres Mddulos de capacitacion:

Mddulo 1:

Estructura conceptual: En ellas se abordaron contenidos relacionados a la

Geometria, sus caracteristicas, peculiaridades y desenvolvimiento histdrico.
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Modulo 2:
Estructura cognoscitiva: Se abordaron los contenidos referentes al proceso de

concepcion de las nociones espaciales.

- Modulo 3:
Estructura metodolégica:

Conjuncién de las nociones conceptuales y cognoscitivas para crear, disefiar y aplicar

situaciones de aprendizaje que favorecieran el proceso de construccion de las

nociones geométricas.

Cabe mencionar que en las reuniones efectuadas se procurd mantener siempre

involucrado al Supervisor y a los directores de escuela, los cuales apoyaban en la

medida de sus posibilidades.

Desde el principio la temética abordada se plante6 a partir de tres puntos: ;QueE, a
quién y como? apoyandonos primordialmente ep situaciones practicas que
consolidaran, los elementos tedricos y metodologicos, lo que considero fue decisivo

ya que nos acerco cada vez mas, en un lenguaje comun y con ejemplos de nuestra

reahidad.

Para continuar, confirmar y/o desechar avances o limitaciones en cuanto al
proceso de capacitacion me propuse efectuar una serie de visitas a los grupos para
obtener evidencias sobre la aplicacion de las sugerencias aportadas, en este rubro
segiin un balance realizado, aproximadamente un 70% de los asistentes recuperaron

las actividades propuestas, un 22% crearon otras situaciones ademas de las sugendas,
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y un 8% no aplicaron las sugerencias v se realizd una evaluacion global en Ia que los
compafieros 'y compafieras virtiendo sus opiniones al respecto y se brindaron

sugerencias. (anexos J, Ky L)

Desde mi punto de vista estos resuitadcs. fieron afentadores, sin embargo por
motivos ajenos a mi persona tuve que cambiar de actividad laboral y desligarme de
las funciones desempefiadas y como consecuencia el ambito de desempefio, es decir
que el plan de trabajo previsto suftié modificaciones, mas los logros finalmente

fueron buenos.

En general las condiciones son variables, por lo que se entiende que en algunos
casos se puedan aplicar todas las fases con un desarrollo lento y en ofras con metas

mas proximas se podrd acelerar o acordar ef proceso y la aplicacién del mismo.

Con el tiempo exclusivamente para el grupo, me dediqué a la aplicacién de las
actividades que se exponen en la segunda parte de la estrategia, denotdndose que los

(las) alumnos (as) progresivamente empleaban mas nociones espaciales, utilizando

estrategias cada vez mas elaboradas

Ademds, el recurrir al juego como medio basico para propiciar las situaciones de
aprendizaje, el uso de materiales concretos surgio como una necesidad para favorecer

adecuadamente las nociones geométricas y permitié un adecuado acercamiento del

nifio hacia concepciones abstractas.

El que el docente valorara el empleo del juego como medio para alcanzar las
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metas de aprendizaje me parecié un gran logro, por ser el mas adecuado debido a
que respondia a los intereses del (la) alumno (@), ya que aunque al pﬁﬁcipio muchos
mencionaron parecia " estarse perdiendo tiempo " asombrados posteriormente
afirmaban que no era asi, “ese tiempo vivido, las experiencias con los materiales,
perduran ent la mente del nifio a diferencia de Ias mecanizaciones o repeticiones

infructuosas que muchos de nosotros COnocemos”,

Recordemos que el nifio tiene mucho trabajo que realizar.. ya que
constantemente estd aprendiendo, desde que nace, frecuentemente estd consolidando

o desechando hipdtesis v el juego es una forma de lograr esa grandiosa tarea.

Por ello es que las actividades que se fueron creando se les “daba forma” en
grupo, buscéndole lo que se podra favorecer a partir de ella, asi como las

modalidades a implementar , los materiales a utilizar, etc.

Y con base a la fundamentacion tedrica se buscaron los puntos que se podrian
favorecer en el (la) alumno (a) para que accediera al conocimiento geométrico de
una forma mas agradable, por lo que se defini6 que el conocimiento del cuerpo
desempefia un gran papel en la construccitn de las nociones espaciales, ya que lo mds
Proximo a nosotros no es siempre lo que mas valoramos, pero casi siempre es nuestro
apoyo para conocer el mundo. En el caso del conocimiento geométrico, nuestro
cuerpo es de gran valia para Ia formacion de esquemas espaciales, por lo que las
actividades iniciales se propusieron y desarrollaron tomando en cuenta esa
consideracion, misma que en la practica demuestra lo valiosa que es, partir de ahi a

lo que nos rodea, es un paso ya mayor, que pareciera en la estrategia  que se
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de forma aislada por estar planteadas una después de otra, ello obedece a cuestiones
de organizacion, lo cual no quiere decir que se encuentren separadas, en realidad no
es asi, en la mente del nifio tampoco, ambas se complementan y enriquécen

mutuamente.

El favorecimiento de la imagen corporal, se puede decir que permiti6 el
consolidar los conocimientos espaciales propios de lo topologico, va que el éuezpo es
lo mas cercano que el nifio conoce debido al tiempo que ha contado con éste, 7-8
afios aproximadamente al inicio del primer afio, cabe hacer mencién que aparte dé los
beneficios espaciales, se favorecen las competencias sociales debido a que el nifio se
confirma y considera como parte de un grupo, 1o cual es primordial para favorecer el
avance de su pensamiento que es eminentemente egocéntrico durante esta etapa de su
vida, consecuentemente no acepta la existencia de otros puntos de vista ajenos al

suyo y mucho menos los adopta, por lo que con la realizacién de estas actividades

observé que sus concepciones se empezaron a "mover” progresivamente.

Se valor6 la importancia del aprovechamiento del entorno y su relacion entre este
y el sujeto, igualmente del favorecimiento de las nociones proyectivas y por supuesto
las importancia de las nociones métricas, por lo que en el segundo bloque se
favorecen priotitariamente nociones proyectivas a partir del entorno fisico, la
comumidad, la escuela, el salonm y la observacién de objetos, cosas, animales,
personas, lugares, el establecimientos de relaciones entre ambos, posteriormente o
conjuntamente la representacion con maquetas y dibyjos, lograron consolidar y

enriquecer Jas competencias espaciales de los (las) alumnos (as).
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Las actividades de proyeccion de su cuerpo, otros cuerpos, figuras con la luz
solar o a partir de un foco puntual (foco, lampara, linterna) generaron en los (las)
alumnos (as) un interés especial, ya que al encontrarse en una etapa posterior de su
desarrollo cognitivo * la sombra *“ adquri6 otro significado y no era mas “aquello que
los segufa ” notamos ademas que el desarrollo de estas actividades los nifios se dieron

cuenta de la "conservacion de invariantes".

En esta parte surgieron algunas actitudes interesantes en algunos docentes
quienes notaron que los alumnos aunque observaban las proyecciones, podian

accionar con ellas pero no las podian justificar u oralizar.

En el tercer blogue se plantean actividades para el favorecimiento de las nociones
euclidianas y ellas recuperan las nociones topolégicas y proyectivas, este bloque se

constituyd con materiales proporcionados por la Secretaria de Educacion Pablica.

Por otra parte algunas actividades se modificaron, enrqueciéndose con los
planteamientos de los (las) maestros (as) y también de los (las) alumnos (as), por
ejemplo: consideran imaginar como se veria una figura u objeto desde arriba antes de
que el (la) docente lo proponga, situacién que Jejos de considerarse un obstaculo
podra permitimos el aprovechar para la construccion de modelos (maquetas) o a
través de la representacion pictérica (grado de dificultad méas avanzado), otros
necesitarin encontrarse en situacion primeramente (usar una escalera u objeto mas
alto que el observado) y cuestiones que lejos de desanimarmos nos deberian motivar,
y como en el caso planteado, el desarrollo de esa actividad nos pudo haber llevado al

favorecimiento no solo de la matematica, sino también de la geografia, en la que
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generalmente el trabajo se hace a partir de mapas, situacion muy abstracta para el
nifio ya que representan cosas que ellos no han visto, pero que con el
aprovechamiento de la situacién surgida y el consecuente enriquecimiento v
seguimiento de la misma se puede lograr avances en la representacion, principal

elemento de la geografia.

Otro caso lo podriamos encontrar en las relaciones de su cuerpo con ofros
cuerpos u objetos, en el que probablemente surjan tropiezos superables, propios del
pensamiento infantil debido al grado de relatividad que poseen estas actividades, su
valoracion por parte del nifio y del (la) docente, requieren de la toma de consciencia
de los puntos de referencia propios y de otros, de las acciones que se realizan, de la
coordinacién de acciones y el establecimiento de relaciones, ademdas de ello se
requiere del empleoc de un lenguaje apropiado, para dar las explicaciones o
justificaciones, mismas que al inicio los nifios no pueden realizar pero que con la
constante busqueda de ello por parte del (1) docente se puede lograr, lo cual
pareciera maratGnico para uno y otro pero que en la forma adecuada no disminuye la
curiosidad del nifio, contrariamente a lo que se podria pensar, le motivan a observar

cuidadosamente, a especificar y elaborar una explicacion que le convenza.

Por lo que debemos considerar todas esas variables propias de nuestro trabajo
como Io mencionaba al inicio de este escrito, asimismo el grado de complejidad que
podria representar el implementarla y vislumbrar los avances que se logran tras un
verdadero probeso de favorecimiento de fas nociones geométdcaﬁmismas que no se
pueden desligar de las relaciones que guarda con ofras dreas de conocimiento como

son la escritura, las ciencias naturales, geografia etc. por lo que consecuentemente los
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alcances son mayores que los obstaculos que pudi€éramos encontrar en la aplicacion
de las actividades, situaciones que lejos de desanimamos deben ser motor para seguir

adelante y comprobar los resultados con nuestro grupo.

Los padres de familia son una parte importante en nuestra labor educativa por lo
que se realizaron reuniones con ellos, en las que se abordaron contenidos
relacionados con el desarrollo cognoscitivo de sus hijos, el uso de materiales y
contribucién en el proceso de trabajo. La mayoria respondié ante el trabajo
propuesto, otros solo enviaron el material, otros mas, (afortunadamente POCOS) no se

presentaron ni para lo primero ni para lo titimo.

Los padres de familia fueron de mucha utilidad para el desarrollo de la propuesta
pedagogica ya que en el hogar también el nifio desempefia actividades propias de la

geometria, a partir de ordenes de los padres, desplazamientos, etc.

1a evaluacion del proceso de capacitacion del docente se procurd recuperar en la
medida de las posibilidades con inclinacién hacia los aportes de **Porfirio Mordn

Oviedo en su propuesta de evaluacién, la cual se puede esquematizar bajo los

siguientes rubros:

2 Margarita Panza Gonzalez, et.al."propuesta de cvaluacién y acreditacién del proceso enseftanza-aprendizaje
en la perspectiva de la didactica Critica”, Perfiles educativos, No.13 CISE, UNAM, 1983 p. 118
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METODOLOGIA |OBSER | INVESTIGACION |ENTREVISTA | ANALISISDE | OTROS

Y TECNICAS VACION | ACCION SITUACIONES
PARTICI GRUPALES

SITUACIONDE | PANTE

APLICA

CION

EVALUACION 1 <

GRUPAL

EVALUACION + + + +

EN PEQUENOS

GRUPOS

AUTO EVALUA n

CION

CUADRO 10  Metodologia y técnicas de evaluacién segiin Porfirio Mordn Oviedo.

El objetivo de la presentacion del cuadro 10, es el de vislumbrar en forma
esquematica el plan de evaluacion que el autor citado propone su instrumentacion

dependera de las condiciones que se planteen en la practica misma,

Para el caso que nos ocupa, se intentd recuperar en la media de lo posible la
observacion participante ya que a partir de ella se asimilaron y compartieron con el
docente las actividades que se realizaban al interior del aula, lo cual me facilité al
fungir como espectador, seleccionar lo que se deseaba observar y éllo me permitio
posteriormente describir, explicar, analizar y reflexionar lo observado. Esta técnica

posobilité el obtener datos sobre el proceso de capacitacion y vincularlo con su parte

practica.
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El andlisis de situaciones grupales permitieron muchas veces determinar el
rumbo a seguir, analizar, detectar tanto los aciertos, alcances como las limitaciones del

proceso de capacitacion y de las actividades a desarrollar con los alumnos.

La evaluaciéon del aprendizaje de los (las) alumnos (as) requirid de un
seguimiento constante a través de diversas situaciones por lo que se recurrieron a
miltiples actividades evaluativas y la valoracién de las mismas, a través de sus
actitudes, acciones, estrategias, hipotesis, etc. y el seguimiento de los mismos con un

cuadro de seguimiento, producciones diversas de los nifios y maquetas.

Por tltimo creo pertinente citar que esta propuesta se considera como perfectible
es decir, que puede ser modificada y las actividades propuestas no son las tinicas o
exclusivas, la experiencia y la practica misma hace que éstas se enriquezcan por lo
que no considero a las mismas bajo esos rubros, por lo tanto se deja abierta la
posibilidad de que tu la emriquezcas, superes o modifiques, de acuerdo con las

condiciones propias del contexto en que realizas tu practica, sin perder de vista el

enfoque y metas propuestas.

Queda pues en tus manos esta estrategia, te invito a aplicarla y descubrir todas las

posibilidades que te daria su aplicacion.
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Perspectivas de la propuesta

Los sujetos de esta propuesta son por un lado el (la) maestro (a) y por otro el
(la) alumno (a) a los cuales se conceptian como seres humanos, sujetos

concretos con posibilidades y limitaciones propias de su condicidn..

Considerando que la construccion de las nociones geométricas, no se logra en
un s6lo momento, sino que al tratarse de procesos cognoscitivos tanto del maestro
como del (la) alumno (a), requiere de tiempo y diversidad de actividades para ser
abstraidas, por lo que no se pueden delimitér o restringir demasiado pues su
avance en profundidad y extension dependen de la velocidad y grado en que se

desarrollen los procesos cognoscitivos necesarios.

Ya que con los primeros la presente propuesta pretende ser una alternativa
que propiciec soluciones viables ante la problemdtica del tratamiento de los
contenidos geomeétricos, brindando por una parte Ja capacitacién en cuanto al
objeto de conocimiento, al sujeto y en consecuencia con estas bases generar, crear

y aplicar actividades que permitan abatir ia problematica antes sefialada.

Y pretende ser extensiva hacia los (las) alumnos (as) va que ellos son el otro
motivo indirecto de esta propuesta pedagdgica, pues es a ellos a quien finalmente

se les beneficiard en su proceso de aprendizaje.

LLas nociones geométricas por su naturaleza intelectual y abstracta, no pueden
ser ensefiadas, sino favorecidas y enriquecidas y mas adn si consideramos que la
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concepeion del espacio se logra a través de un proceso continuo y progresivo por
lo que no debemos basamos exclusivamente en un “x” material, actividad o
leccidn, sino en toda una serie de acciones reales, representadas o mentales que -
permitan la expresion del pensamiento oral, manual, escrita, etc. y la creacion de
situaciones relacionadas o recuperadas de la realidad del nifio, lo cual es un
proceso delicado que requiere de cierta formacidn por parte del (1a) docente, en
la que confirme, deseche, reelabore y complemente ese conocimiento que sobre

geometria, aprendizaje, ensefianza, evaluacion, etc. posee.

Formacion que también se construye a través de un laborioso proceso en el
que necesitamos conocer, investigar y reflexionar mas sobre los diversos objetos
de conocimiento y sobre nuestra prictica cotidiana, objetivo principal de la
propuesta pedagdgica que expongo; abrir una puerta de reflexion a la préctica
educativa del (la) docente para revalorarla y construir alternativas en torno a la

ensefianza y ¢l aprendizaje de la matematica en general y de la geometria en

particular.

Otra aspiracién personal es que el docente se interese en esta propuesta y le
sea Uil para enriquecer su conocimiento sobre el contenido de la geometria,
sobre el proceso que sigue el alummno en la construccion del mismo, aplique las
actividades que hemos conjuntado en el capitulo IV, las enriquezca y cree otras
pero ademds, que vaya mas alla, que la socialice con sus compafieros -y por

que no- la aplique en su nivel original con su zona.
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CONCLUSIONES

Después de la aplicacion de la propuesta pedagégica con un grupo de
docentes y con los (las) alumnos (as) del primer grado llegué a las conclusiones

siguientes:
A) docentes:

La aplicacién demostré que a nivel docencia se requiere de una formacion
para el tratamiento de la Matematica en General y en particular de la Geometria,
ya que, los contenidos abordados en las Instituciones de preparacion profesional
como Normales, Normal superior, entre otros, no proporcionan los elementos
suficientes para poder contar con una formacién sotida que permiita comprender y
favorecer los diversos procesos de aprendizaje del (la) alumno (@) y la

construccion operatoria de los mismos.

El (la) docente es un sujeto con caracteristicas propias, que también atraviesa
por un proceso de formacion en el que gran parte de sus aprendizajes se basan en
la experiencia, como todo sujeto, en un momento dado de su vida se aferra a
aquellas concepciones e hipétesis que le han funcionado y que le han mantenido
en equilibrio hasta el momento, concepciones due iriciden en cierta medida en la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria y de otros contenidos,
consecuentemente maneja sus pfopias hipotesis sobre ¢l deber ser, justamente se
entiende el hecho de que necesita y requiera actividades concretas que le

demuestren 1a veracidad de los contenidos a abordar y las acciones a realizar.
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La capacitacién constante y el seguimiento continuo garantizan la
comprension, creacién y aplicacion de las actividades y elementos teodricos

propuestos en torno a la geometria.

Los materiales de apoyo contienen valiosos aportes a la practica docente del
maestro, sin embargo estos no son repartidos en forma oportuna y suficiente a los
(las) docentes quienes por esas razones no los puedan revisat. Existe por otra
parte, la otra cara de este punto y es el caso de los (las) maestros (as) que st
reciben sus materiales y no los han leido, por lo que se necesifa impulsar el

analisis sobre el contenido y funcion de los mismos.

Los padres vy madres de familia constituyen una de las partes
importantes en la presente propuesta pedagégica ya que por una parte al
encontrarse enterados de las razones de la capacitacion que busca el docente y las
ausencias laborales que ello implica se obtendra el apoyo y comprension hacia el
docente, por otra ya que ellos (as) constituyen una de las partes hnpoﬁantes en
el proceso de construccion de la geometria, siendo muy valiosa la vinculacion
constante entre el (la) docente 7y ellos (as) ya que ellos(as) comparten también
otra gran parte del tiempo con los nifios (as) y por ende pueden ser promotores de
nociones espaciales en sus hijos, por lo que se infiere que el trabajo cordial,

mancomunado sea una constante que no se debe descuidar para el alcance de

metas alentadoras.

Los planteamientos de la Diddctica critica son de suma importancia para la

planeacion de las actividades de capacitacion ya que el considerar las estructuras
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que nos propone (cognoscitiva, conceptual y metodologica) permite analizar y
comprender tanto del sujeto-alumno, como del contenido-objeto de conocimiento,
sus caracteristicas, proceso de construccion filogenética, etc., Io que garantiza en
mayor grado el llegar a crear situaciones de aprendizaje acordes a las necesidades
del sujeto y al tipo de contenido que se pretende favorecer, dentro del contexto

que rodea a nuestra practica docente.

- La evaluacién permanente y la elaboracion de un seguimiento de la misma
permite concretar los alcances del proceso de capacitacion, en ella los (las)
maestros (as) participantes deben ser eso participantes, pues con sus aportes

contribuiran al buen desarrollo del proceso de capacitacion.

_El libro de texto contiene grandes avances con respecto a otros materiales
proporcionados por la Secretaria de Educacion Pablica en afios anteriores, sin
embargo no puede ser el unico medio para favorecer las nocionés geométricas ya
que eflas -como se manifiesta en investigaciones de Piaget- se abstraen de la
relacién directa del sujeto con el mundo que le rodea, con base en ello en la
presente propuesta se propone favorecer dichas nociones considerando aparte de
lo que explicitamente se propone en el programa para primer grado la imagen
corporal, la nociones topologicas y proyectivas que se dan en ello y en relacion
del nifio con su entorno, siendo necesario recuperarias en el libro de texto de

matematicas en ¢l que al parecer se proponen las mas significativas dejando al

docente en libertad para crear ofras.
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B) Los (las) alumnos (as):

Los (las) alumnos (as) de la entidad atraviesan un proceso de construccion de
la geometria que coincide con los elementos tedricos encontrados por Piaget y sus
colaboradores en sus diferentes investigaciones sobre la construccién de las

nociones espaciales en el nifio.

- Las nociones Topolégicas se encuentran en su maximo apogeo al inicio del
ciclo escolar, v se desarrollaran gradualmente, hasta casi fusionarse con las
nociones proyectivas y euclidianas, pero en cada etapa del desarrollo de las
citadas nociones se requiere de apoyos concretos que lleven al nifio a reflexionar
sobre las hipotesis que maneja la realizacion de desplazamientos,
representaciones también concretas de sus saberes, para alcanzar niveles mas

elevados de representacién en la que el trabajo sobre un plano, en una sola

dimensidn ya no implique tanta complejidad.

- El favorecimiento de las nociones geométricas contribuye en gran medida a la
construccion de otras nociones de contenidos de otras asignaturas y a la inversa,
por lo que se deduce que no sélo se puede y debe favorecer las nociones

espaciales a partir de acciones de la matemética, sino también a partir de otros

contenidos.

- Una de las caracteristicas del nifio del primer grado es el ser egocéntrico Io que
impide que avance en sus concepciones sobre el mundo, y en particular de las

nociones proyectivas por lo.que la realizacion de actividades que le lleven a
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superar esta etapa contribuiran enormemente al logro de nociones més elaboradas
no solo en él dmbito escolar o el especificamente matemdtico sino también de

otros ambitos del conocimiento.

- El trabajo en equipo, propicia la colaboracion, el intercambio de hipétesis, el
respeto a las opiniones de otros y la integracién grupal, consecuentemente su
implementacion es de suma importancia para el favorecimiento del proceso de

aprendizaje de los (las) alumnos (as).

- El trabajo y favorecimiento conjunto del proceso de medicion (no convencional -
convencional) beneficia y complementa las nociones sobre ¢l espacio y permite

acceder hacia la construccion de nociones de la geometria euclidiana.

- Las producciones, hipétesis empleadas y argumentos utilizados de los (las)
alumnos (as) son los principales indicadores de las nociones manejadas y del
avance que se vaya adquiriendo en su proceso por lo que se debe buscar la
obtencion de las tnismas, pero sobre todo, su aprovechamiento méximo para la

elaboracion de un perfil grupal que sea el punto de partida para la planificacion de

actividades.
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| ANEXOS _




"ANEXO A: Representacion de su cuerpo, produccion realizada por uma nifia del nivel
preescolar, en esta produccion cano en otras realizadas por la misma nifia se
denota 1a conservacifn de ciertas invariantes topoldgicas cam interior,
exterior, abierto, cerrado; la primera de ellas la podemos observar cuando plasma
“ rasgos "dentro de" como en el caso de los ojos y boca los cuales representa al
interior de lo que podria 1lamarse cabeza, la segunda invariante cuando
representa fuera 1o gque se encuentra afuera, en este caso 1as extremidades
inferiores, Ta tercer invariante se nota en 1a representacion que hace de los
hoca a través de una 1inea curva-bierta y la Gitima jnvariante,en 1a

L representacion que hace de 1os ojos y de la cabeza-tronco.
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NEXO A:Mayra, aluma de primer grado de educacién primaria, representa su_cuerpo, en

>

dicha produccion se nota 1a conservacion de algunos invariantes geométricos Como
son el contorno o cierre (al definir el relieve del cuerpo y 1a representacion de
1os elementos que S€ encuentran dentro o fuers de las fronteras delimitadas por
1a nifia) orden, proximidad y separacion  cuando plasma partes proximas (piernas-
tronco, brazos-tronco) separadas unas de otras y en el orden correspondiente,
proyectivamente atin  demuestra Jimitaciones debido a que a1 solicitarie 1la
yepresentacion del cuerpo de otra persona desde otro angulo, ella fue incapaz de
realizarlo, pues le cuesta trabajo despegarse de su punto de vista y considerar
otros asi como una coordinacion de Tos mismos, por otra parte se muestra
transici6n en cuanto a 1a proporcionalidad debido a gue algunas partes las repre=-
senta mas grandes o peguefias con respecto @ otras(extremidades superiores @
inferiores con respecto al tronco).
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de "la pifiata" en ausencia de la misma, es decir que la
do algunos dfas del trabajo con la pifiata, en esta

ANFXO A:  Representacidn

representacidn se efectud pasa
produccidn se nota un avance con respecto a otras realizadas anteriormente, con

respecto al manejo de perspectivas, ya que en 8sta considera otros angulos desde
los que se puede ver y representar la pifiata. Por ejemlo: En la representacion
de la pifiata "burrito" visto por atras, solo se plasmaron 1as patas traseras, 1a
cola, las orejas y en la cabeza de nota Ta ausencia de ojos, boca y partes que no

se observan si nos paramos atras del burro.
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ANEXC A:  RepresentaciOn  de “la pifiata® en ausercia de Ta misma, es decir que 1a

representacion se efectud pasado algunos dias del trabajo con la pifiata, en esta
produccién se nota un avance con respecto a otras realizadas anteriormente, cOn
respecto al manejo de perspectivas, ya que en &sta considera otros dnguios desde
Tos que se puede ver y representar la pifiata. Por ejemplo: En la representacion
de la pifiata "burrito” visto por atras, solo se plasmaron las patas traseras, 1a
cola, las orejas y en la cabeza de nota 12 ausercia de ojos, boca y partes que no

L se ohservan si nos paramos atras del burro.
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en sus tres fases, cabe aclarar que las

eperdiendo de las condiciones que ‘prevalecian en
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Y PROYECTIVAS PN EL PRIMER CRATD [X ECOCORCION PRIMSHIAY

{ PR OC TA ESTRATEGIA DIDACTICA)

i91

_ ACCIOHNES
1.- INVESIIGACION SRS 15 DIVERSAS OONCEICINES -
I 1A GMETIA ¥ 90 PROCYD TE SNGTWGA-PREND.
A) TEL DOCRNTE
8) MNERS [E TRAR
C) DIVERES MJTCRES
D) PRORES LT FAMULIA

7. INCRCACTON ACHROM DEL PHOCERD TE CONCERCION 1E -
LAS NOCIOMES GEMETRICNS.
AYIOTLOCTCRS
BIFRVECTIVES
CRETRICAS.

3.- MBLISTS T 1T AFOVE AIILIOCRRFIOS PR
clorsdos al dooonte o 1o SECREDNIA IE LS
MELICA,

RECURSOS PERIODCOCS
ENJESTRS MIMEGTAF TNDAS
ENTREVISTRS

TCCUMENTCS TE AFGHO RELACTD
NACS O LA GEOEIIRTA.

COCMENTOS RELACTONAICG O
LA CONCYTFCION DEL ESIRCID -~
SHIN FIAGET.

FECELESTR [ ASRENDIZATE (€
LA MUTEMRTTCA (PRLEM)

BYIICIONES (£ ALLMYE 21
PUMER CRAID (R0 A" ¥, -
LA ESCLRLA " IONRID MRNEL
ALTWIEANT .

PEITTL GRIN

MRATERIALLS TE AFUHO AL BN
ROFUCICNNE PO EL PR, PRI
Y OIRE FOYECTOS IIUCATIVS,

FRCCRMA TF MATEMRTICNS (L (RND (ORRESF .

AVANCEL, DEL PRIMEF CRNO

FICERS [E MATPMATICNS FRFCRCIINAD KR LA S.E.P.
LERC (£ WATE  TTCAS [, TOOINTE [E lex. GD.
OTHes.

METAS EVALLRCICN

CHTENER INCLLETO AL FTINALI-
NES [E ER LOMENGE 2R CAOA -
3 INVESTIGADCRES [E ASTN Y

LA MRTERTA ¥ DE VAR COTEXO [E
RIOS MAESTRCS ¥ PMFES MUTCRES
[E FAMILIA.

CHIENER UMA CONDULSIEN EVRLLRC
OERE Bl PRCCED [E - APLICADA
CRETRIION TE LAS KXIO AL
NES GEOMETRICAS ENGRAL Y GREO,
DEr, GRFO BN PARTICULAR. ¥ A a0

je38 2es)

FREALELCS
CRTENER TN {KMCLLSTN
SCERE (INTENTIO ¥ 9UE
RENCIAS  RELACIONADRS
(LN LA E-A LE LA CEO4.
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RESUMEN DELOS DATOS QBTENIDOS EN LAS ENTREVISTAS REALIZADAS A DIREG

TORES ¥ MAESTRCS DE GRUPD COMO PARTE INICIAL DEL PROYELTO DE APOYO
TECNXICO A DCCENTES DEL PRIMER CICLO. o

" DIRECTORES

1., TEMAS OUE CONSID: RAN DEREN SER TRATADOS EN LAS REUNIONES DE ACAHE-
MIA PARA FRIMERO Y SEGUNDO GRADO. M

Métodos d¢e ensefanza, téenlcss, recursos, diferentes métodos, te-
mas de psicologfa infangil, ‘m&todo global de endlisie estructural.

2. TEMAS EN LOS QUE LTS5 GUSTARIA PARTICIPAR.
Recursos didfcticos (Profraj Blanca Gémez P. y Evangelina Lépezd.) ﬂ
3. TEMAS TRATADOS £CR PERSONAL AJENC A LOS SERVICLOS wluUCATIVUL. '
Por asesores de SEF. métodos de proyectos.

. Por osicoldycs.— Preblemas de condugta y aprendizale.
Por rersonai de IM3$, ISSSTE, etc. froblemas de higlene.

4. DOCUTINTOS GIL 57 CONSIDEREN NECESARIOS Y CON LOS GUE WO SE CUENTA
EN LA ESIULLA.
Biblioteca (San Franclsco Tutla). Libros de métodos pars cada mate-
" ria, reglamentos actuallzados, progmEemas y planes de cducacidn prif
maria, cuadernos de trabsio. )

1
.

SUGERLNCIAS CARA MEFORAT EL TRABAJIO NEL PROYECTO DI APOYC TTINICO.

. ’

Que cada Alrecteor conslratice & cus magatresz <2 1o neccaidad de
un cantlo de mentalidad vy de busna disposicidn perra el trabajo docen~
te, que cada docente asista a las sesiones y log directores controlen
1a asistencis ‘Popfr; Sloy ) que el curso taller se rinlice los dias
SSracon sara e ecatarle Slas hédntlen al tradajo escolar.

Lun ways cosunioacidn dirccots Con 105 3sescores, ue so pleneen
sctivicsdes, gue 32 don lop materiales necesarios vy que hays una capd—-
citacifn p-orarnznts. - : SR ‘

MALATROS DE PRIMER GRADC

L. TEMAS GUE DESLN SER TAATADOS BN LAS REUNIONDS D% ACADSMIA
Temas relacionadss con al msnejo de los 1ibros, planaacl&n de at-

tividades para la propussta PALEN Tomag relacicnados con la ense-
Amnzs de las matemdticas, Conocimiento Jdo materlales digécticos.

2. NINGUN DCUENTE GUIZRE PARTICIPAR COM ALGUN TEMA, _
2. TEMAZ TRATADGS POR PERSONAL AJENO » 108 SERVICIOS EDyCATiVCS.
Por peicologos , problahas psicoldglces de ls nifios. i

Por parsonsl dal IXEPD., Propusste de PACAED, Pedagogfa operatoria
‘paicologfa educktivs: . :}

ANEXO C: REGISTRO DE LA ENCUESTA REALIZADA PARA

LA DETENCION DE NECESIDADES TECNHNICAS
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4, DOCUMENTOS CQUE CONSIDERA MWECESARIOS

Todo 1 mdterial dildéctico que el masdstro tlenen que costenr (GH
enduiainlDotacidn completa de Iibros de texto en forma oportuna a
los alumnce & cuando menos a los macstros psra que CONoSzean loa
libross La fundamentaclién tebrica para trabsjar la propuesta PA-
LEM, Progra mas y palnes de¢ auc, prim. para el mazstro, Liptes de
asistepcia y evaluscién, Paquate didictico para el primer gdo.

{Esc. usto Slerrale.

SUGERNCIAN PARA MEJORAR EL TRABAJO DOCENTE Y DLL PROYECTO DE AUQYO
TLORICC,.

Que en cada sesidén se¢ plaaifique para ¢ad2 blogue, qQue te tengan los
fleherss de eszpefiol y matemdticas, viritas constsntes a loa grupos,

i .
Liminas llustracas d<e las letres que se naecesiten en las escuelas,

PABSTACS DE SLGUNDD GRADG.

TEMAS LUE COWSIDEREN DEDEN LR TRATALOS EN LRSS RuUMIONES OE ACADERIA
£1 munedo de los libros Integrados, la enschanza de la Propuacte

de-FALLM, alaboracidn de avancé programitice, materiaTl diddceico,
actividades srtfaticas, trato con los nifios problemitivzos.

2. TEWAE GN LOS TUE L& GUSTARIA PARTICILAR

CCirs {Ixecotel) tunzs de matendticas,

3. Tt THATADUS POR FERSONAL AJEND A LOS S5oRYICIOR EDUCATIVOS,

L4
. Par paledlesor y 3asesores lel IXEERC,
SN AR Tt P e =Bh ALty 1B 2Uaptacis
ARG, drogeiilenide, relaclones Iamnenas, sionirs eukilares
par dechkorns del IMAS @ TUISER, tonas de nutrleidn, alimentzcidn
y zaxurlided.
A, DOCTUTINTGHR UL TUURbRb Ak R AAN RO QUE PALTRH DN LAR ENTINLAG.

Retelalic, 1ibros da Histoeila unlversnel, cnclclepliis

=1 L -3 o~ T oo

clfaleticin, izyg
Atias univerrrml, vecris plagetana, materiales dlcacticos, ficnerosg
litrosce <oxts, likros de poemss, cuentos, suxiliares pra ol ¢o0s-
tro, libroz de ezncults, téonicas de ensefanze,

QUGINLHETIAT BARA MUY 2L TAABASC DEL PRIYVECTD Do APCYO TECNICO
gua s& rongsit en pricitica ens los grupoy ror los seesores, que ol ageo
serenfeate e hoea en las gecualas centinuameate, que 30 daten de pu-
willare= & le escusla, programar la unidad con su material didéctico,
reslinzsr fenionn ¢ dinfmices gruzales, peogroemar oo scuccds 3l medla

i CAPACITADOR DEL FROGRAMA Liv BEGEOHIN Loy AALY 000 DE
| Peal DB | APCYD TECNICH AL DRIMST CICLO,
! ‘ - { . i
e
£

I -
Do /;; \«qﬁ’g;k ‘ . f/
 PROFRA.NRIRA ORTEGA G. .. DPPOFFA: GUMDEEISDM. DIRMLTA =AMOS,
. AR fies ‘

ANEXD C: REGISTRC DE LA ENCUESTA REALIZADA PARA

LA DETECCION DE NECESIDADES TECNICAS

“:.:.' %.. a‘“‘tq“ .
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INSTITUTC ESTATAL D& EDUCACION PUBLICA EN QAXACA
DIRECCION DE ZDUCACION PRIMARIA GENERAL
ZONA ESCOLAR 003, SANTA LUCIA DEL
CAMING, CENTRO, OAXACA:

CICLO ESCOLAR 19%4 - 95.

SROYEQTO DE ASCYD TECNICO-PEDAGOGICC A JQCENTES. DEL PRIMER CICLO.

CALENDARIZAZION A QUE ESTARAN SUJETAS LAS REUNIONZS TECHICO—

PEDAGOGICAS, PARA LOS DOCENTES QRUIE ATIZNDEN EL PRIMER GRADO.

FECHAS LUGAR DT LA REUNION.

30 de septiembre de 1994, Esc. "Justs 3ierra", de Santa Lucfa

del Camina, Ceniro, Oax.

r
28 gda ectubre Se 19%4 Esc. Prim. "José Vasconcelos” en

el Fracec. El Rosario. 5. Seb.Tu-

tla, Ctre. Oax.

25 de nnvienmbra de 19%94. Ezc. "lamna Vicarin®, en el Fracc.

Santa Cruz Amilpas Ctre. Uax.

£sez. "RiZardo Fleores Magbn", en
el Fracc. ©1 Retiro, ei Tule,
Ctro. Sax.

27 de enern

24 de febrero Esc. "Vicente Guerrero' ubicada en

El Tule, Ctro., Oax.

24 de marzo
San Sebastian Tutla, Ctro. Yax.

L4

W
28 de abril Esc. Prim. "Josefa rtiz de Dominguez"

1xcotel, Sta. ucfa-Ctro. Cax.

26 d2 mayo ’ EsC.
Luc{a del €amino, Ctro. Cax.

30 de junic
el Fracc. El Rosarlo, Ctro. —ax.

.

SANTA LUCIA DEL CAMINO, CTRO. OAX.,; A ifags.igflEHBRE DE 1994.

Li RESPONSABLE DEL PROYECTO
TECNICO PEDRAGCGEICO

CAPACITADOR TEC. TE P.A.L.E.M.

PROFRA: GUADALUPE H. PLRALTA R.

PROFRA: NEIRA ORTEGA GARCIA.

13.00 Busabe L
oo THawIs P NCEn & Lo DUUNTUNGS o7 JUSTIFISARA
CON L SUR LAV ISud aCHued . .

CBSERAVACIONES: E Cotati0 doa 20 B30 s

ANEXO D: Calendarizacion de reuniones técnicas.

Esc. “Miguel Hidalge", ubicada en

prim. M"Justo Slerra", en Santa

Esc. "Jos& Vasconcelos", ubicada en

165



ANEAD E:

.-

6.~

.-

INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA
DIRECCION DE EDUCACION PHIMARIA
PROGRAMA " P.A.L.E.M. "

INFORME TECNICO

DATOS GENERALES:
ENTIDAD: O . MURICIPIO SEDE:_Sta. lucin del G, Centas; fe.

NUM. DE CURSO PROGRAMADO: Z REFERENCIA:
PERIODO DE REALTZACION: /6 /7,,'8 de octubne de /994

CAPACTTADNORES: - TROFRA., NEIRA (RIS GARCHA

PARTICIPANTES: '
Mzerinos que atienden el primen grodo en los difenernten excuelon de o
gona 3.

RECURS0S: 45 maestans-de-primen grods.

CONTENIDO TEMATICO: FRUESD DE ARUISIION D5 MWM ESRITA ( necondutoniol, (A
RUTERISTICAS DEL 5. DE ESRITIRA Y SU SELRACION O &8 SISTEM 0F T4 LENRM, AMALISTS IF ET-
Ma&f (le) DE L. £, | BICAION D5 PRIDUCIONES, SUGERENCIAS TS,
Wmmmﬁm&mmafﬂmﬂmmMMﬁm-
MODALIDAD DE TRABAJFO: FICHAS , QMUMCION, UBICACION JE FRODUTLIONES, SURERENIAS.

MATERIAL DE APW BIAL Igéﬁirzco Y%acnco-
LENGH EXTRITA: MARREALES DE (A PROTUESHA PALEM, FOLLETDS , PRODUCCIONES, EXC.

PRI MMTERTALES JE 1A PAA., FUERDS, FORATS | PROBUCIONES, ETC,
INSTREUMENTO DE EVALUACIONY

Ry {cand con fao de aupenencies mrtodol.
NECESIDADES TECNICAS EDVEE';' CTADCAGLS' aplmm g
?mpa:{eﬂap&mn comprenden mejor’ {oa cordenidos de do PALEM. il como ican

Laa augerencioa nefafa[ogxmadeneq,ume_ de. L matenial de foa PA.LEMA. arl como
ALTERNATIVAS DE SOLUCIONM: a’e mu capacifadong pana cubnin en au tota&dad ala

Je e‘{ecfu:zm .[a nepmchcca_m e _[m. fican de lengzu escnite y mrdeniticns conjurio-

bk B A el B B P, 22 o o oL

%ERVACIONES
Aniatienon mestron ded tume motutin ¢ tmo de Ia gong esc. O3 que atienden of
primen g}(ac{o, se cotts con el apoye de da P éneg 7. maestnm comisionoda pa

g coondinan doa fbajor de capacitaciin d pnmc en.la;mamc

Oaxaca de Juirez, Oax., a /8 de Uctubre de 199 4% .

i vaum
I+ n2 (PROFR, (X

*< z///}i;

/fﬂjﬁ‘ /.,ézfrluc -_/ Cﬁ Zf‘ ‘A V

INFORMES DE REUNIONES TECNICAS REALIZADAS
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INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE GAXACA
DIRECCION DE EDUCACION PRIMARIA
PROGRAMA " P.A.L.E.M. *®

INFORME TECNICO

1.~ DATOS GENERALES:

ENTIDAD: _ OHA MUNICIPIO SEDE: Janfa lucia del L. Centao,Oux.

NUM. DE CURSO PROGRAMADO: I  REFERENCIA:
PERIODO DE REALIZACION: 25 de mviembae de 1§95,
CAPACITADORES:_ Frofna, Neina Orfeon Gancia,

2.~ PARTICIPANTES: '
Magatnon de primen gnode de edicaciin primania adicnites a o gow
eacelar 303,

RECURSO0S:

Magatros de primen g.rzac{o

3.— CONTENIDO TEMATICO: Vinclocitn de flos Libnos de texto del grado con lon auperen-

cinn metodolgicas propuestan pon Lar PALES, | aniliain de secuencion de fichan augeni-

das , enifenion a considenan la elaboracion de aecuencion de fickan, elabonacitn de -
rutenialen didicticos.

4.- MODALIDAD DE TRABAJO: [ndividal, por equipo ¢ guypal.

5.- OGRAFICO ¥ TECO:
mﬁfﬁfgf ]E'B.'" r ed, g:fia? derm& gzcgicfm s copizs de lo 2z, evel.
Folleto de evaluaciin en paimen grady Lergun ercnita, {ibnos de texts de fen. grady ete,

6.— INSTRUMENTC DE EVALUACION: ’

7-- HBC]??E{EE?!EE&% clem gﬁiﬁ dg ?;Efgﬁ}iafe de/mmoc?m',erzto del manejo ded Libno in

tegradly, nealizocidn dg (6n cop dinectonep de eac., ne laa actva. de
o Tl b IR P ST e 157 5
Je procunand efectan of ailinia de don fichas de PALEM. por escuels o en una neu~

nidn tcnica, abondn alpunon de lon sugenencian y cornidenacionen de da cutora del libno -
integnads en daa admmiﬁ, nelizon una ,zzc’xum rewnidn e% d&'tecto:"tej. %Eﬂiﬁ/ﬂfc L ca
—— . el mejon aprov werto de Lon for de capacl
? OBSERVACIORES taciin auénm ?.ﬂ.[.f.ﬁape;‘.’ecﬁndm.

Proponcionan ef metenial de da sequrds evaluariin en {aa viaitan a grupor aal coms Lo

Fuegor ago,-fz.cﬁu de Lengua ercnita y retemition en donde. aea necesanio. :
Se cuente con un tinaje de fichar de lengua eacnitn y mutemiticon nealigods conjurde-
mente con la supenviaiin eacolon, matenial qua as proponcionand a Loa docerded pana au mne

0 .
6axaca de Juirez, Oax., a 25 de Moiedbre de 199 4 .

Yyo. Bo.

CAPACITADORES TECNICOS DEL PROS ) .
R~ESCOLAR DE EDUCACION

EUPERVIS'

e & F £ ’
g " gy pucER 5l AR

INFORMES DE REUNIONES TECNICAS REALIZADAS

Aok it AL P Lt ety Ao o 2 S
1

LAt~ Uk e e eI e O TR A PP e
P

167

b



INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE UAXACA
DIRECCION DE EDUCACION PRIMARIA
PROGRAMA * P.A.L.E.M. *

INFORME TECNICO

1.- DATOS GENERALES: .
. ENTIDAD: ORAA - MONICIPIO SEDE: JSanta fucia del Coming

| NUM. DE CURSO PROGRAMADO: 5 _ REFERENCIA:_ /97075
PERIODO DE REALIZACION: /0 de febneno de /995
CAPACITADORES: Keing Orteon Gancla

2.— PARTICIPANTESt [loesfnos de primen grecy

BRECURSO0S: 2 raeatron de phrimen grado de edicaciin primania arﬁmr_tm ala -
Fo eacalon GO3

3.- CONTENIDO TEMATICO: Se abondenon corfenichs prograniticon elacicradon con do. pro-

puestade Mlateniticos, con tera central de Andliain del SISTEMA 55 MPERLIW DECIML, A -
ounicteriaticon y aipectos e favonecen para el favonecimients de e misma en el grupo.
4.— MODALIDAD DE TRABAJO: Gmypal, pon equipos e individul. :

5.— MATERIAT. DE APOYO BIBLIOGRAFICC Y DIDACTICO: Folleto del Sistern de -
rumenecidn decired, contelen almivor, dbacor, agollas, otnos.

6.— INSTRUMENTO DE EVALUACION: /A funés de los panticipaciones y en lo aplicariin

de. fan sugenencica bnindados ol respecto del SMJ, cm el grupo.

' 7.- NECESIDADES TECRICAS DETECTADAS: (i imontante nevisan con maa defenimiento

Lo nefenente a ln cwvacteniations de numendcisn decimal aal com el trabajo con ol dbace y
Lo seleceiin de fichas acandea . £ lon = ' p

8.— ATLTERNATIVAS DE SOLUCION: viaifos a 4e 4 e
Lea cordenidoa en admwmmmb}%iaﬁm%ﬁc
detectadan . flborndan en ocouiones porferiones, conteridos que aiman de apoyo a Lo apec-
tor que neguieren de abordanse moa amplizrente. ’

9.- QESERVACIONES: JSe cotld eom elapoys de la Profra. Guadalupe Peralta R. moeatac encan,
gada de. coondinan Lot bzaﬁ?oa e copacttaciin a’elnoiérm. cicls en la zom ‘wacelan 03, aal
comy can da presencid dal (. Superviaon mca[ana'eﬁgma. . ‘

Se Aizo erdrepa de Los matenialen | avance Png/m'ctw de fo.,dibno para el moestno y
fichera de meteriitions) preporciaados por el [LEEPO. ‘

Qaxaca de Juirez, Qax., a /(2 de {ebngw de 1995 -
) ‘Pum:'q,*
CAPACITADORES TECNICOS DEL PRO- £ &FFRS -

GTESM,~ ZONA No. 03 %gﬁi&gl RVT9O EDUCACION
e 15T T MG
-‘l& "

s e op
G I Ethrecer - { Y
h(,t"i'r'."’_\z © o SPA- Lenalilg
L e ey, oy,
ﬁxgu B prap ey

"
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Xnﬂttuc£2§6'de Aplleaaf&n

-
L
Reactivo Him. !
Imstruccifno: Juanite tiene solre su mesa estas manzanas

{nefiale las manzanas que eatdn sobre la measn
de "Juanito”). Ahors dibnjen sobre ia mesa

. de ¥arla {se@iflels} mencs wanzanas de las gue

tiene Juanice.
!
Peactive Nim, 2

Instruceidn: En esta hoja estéin dibujados um nifie ¥y uwez ni
fa. En la parte de arriba esrcd el nido (sefia
le el dibujo del nific) y en la parte de abajo
estd 1a nida (cefale @l diSu}o de la nifia).
- El nific tlens unot plobos en su manc. Ahora
ustedes van a dibujarle 2 1a nifis aqul en su
mano (sefzle la mano que estd levanrada en el
2iduvjo de 1a nifa) mis globos de los que tie-—

ne el nifio.

3

Reactive ¥és

Instruccifn: Fijense: este juego ya lo hemes jugado noso-
tros. Ahcra es Fepa 2l que lo estd jugando.
Fepe rira =us dcs dados v sz2ca esto {selale
los des dados). Fijense culnto le salid a Pe
pe #n tus dos dados. Ustedss van z poner un
tache en el cuadrito (sefirle toda la hiiera,
eapezande en donde estd "Pepe” v terminando

en donde dice "HETA"} en donde Pepe debe de

dajar gu tojs.

- |

ANEXO G: Evaluacion con base a Tos criterios del programa PALFM {Propuestas para el
aprendizaje de Ta lengua escrita y Ta matemdt ica)

|
|
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i

Reactivo Bis. &
La hoja estf dividida en cuatro partes. 5e empezari con la parta supt
rier, de izguierds n derecha (cuadres 1 7 2y, ¥ e continuarf, tambiin

de Lzquierda a derecha, cen la parte icferier {cuadroas 3 y 4},

Instruccién: Fn este cusdro {refiale el cuadre 1) dibujen &
globos (d& tiempn). Ahora, eo este otrc cnas
dro (sefiale el cuadro 2), dibujen 1l naraocjas
(d& tiempo}. En esie otro cuadro {sebale [33

cuadro 3) dibujen 9 palltos (df tlempo). Abo

ra, en este OITO cuadre (sefiale 2l cuadro 4.,

dibujen & arbolitos.

Reactivo Bid. 3

Instruccldn: En la hojla hay tres cuzdros (sehdlelos ini-

’ ciando cen el de grriba y terminande con el
de shajo}. Fljense en el cuadro de arriba
(sefiilels). Este cuadro tiene agul una rayi-
ta (sehale la rayita del primer cuadro) . #an
a poner gcon némero, sobre esta rayita, cafdn-
tas cosig hay en el cuadro (maTque con s9 de~
do, sobre la hoja, un Svale, pare enCeTTaY
1os objetos dibujados en el primer cuadro.

Dé ciempo y concinde asi con los sigulentes

cundros).

Reactivo ¥Gz; ©
Fiiense bizni Luis tiene 6 ecavrites ¥ ¥O iz

instruscidnl 3
dny ciTes 3. jeuBntos carritos tieng anora
Luis? ke 1o digan! Eseriban en su hoja
cuintos carrites tlene ahord Luis (d€ tlemps).

(U]

31

ANEXO G: Eva?uagiér} con base a los criterios del programa PALEM (Propuestas para el
aprendizaje de la Tengua escrita y la matemdtica)

177



g qu;?ao le mootaten, quf fus lo gue hicia-

an pira saber cu3ntos carritos tieme Lula.

iy vk b

$ 1
& i .

&hors vam & enotsr sk sdswo en su hoja, el ‘
!
|
!
H
|
1

JENE

."5..

Rezctive Him. 7

aluens utilizack el reverse da la hojs

a

Para tesolver sate romctive al
t

i que orilizd para resolver el reactivo Ni=. 6.
: T
R i .
Instrucciba: Flisnse blen: Jorge tizne 10 globos y se le

T r
vavieptan 3, icufnioz globos riene ahora Jor-
p

ge? i¥a lo digsnl Escriban en su hoja cudn-

top globos tiene ahors Jorge (d& ctiempo).
Ahora van & anotsr ah{ miswmc en su hoja, si
- es que ne lo znotarcn, qué fue lo que hicie-

ron para saber cuintos globoa tiene ahera Jor

ge.
N
Reactivo Nita, 8
Instruzeidn: Ffjense: por sada dlex corchnlatas de “Coca

Cola™ las dan vn vasc de "Batman”. Ustedes
tienen aqul dibujadas estas corchelatas {(mar-
que con sy dedo, scbre lz hoja, un cireulo,
para sncerrart lss cozcholsrns.dihujadag en Ja
neia}. Bueno, ahora ustedes van a cambiar

sus corcholatas por vases; van a dibujar aqul

abajo {se=fale la parte de abajoc de la hoja)
- 3 los vasns que les van a dar y las corcholatas

que lzs ven s sobrar.

ANEXO G: Evsluacién con base a los criterios del programa PALEM (Propuestas para el
aprendizaje de la lenqua escrita y la matemdtica)
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Peoctive Miax. 9

Instruccidn:

Reactivo Kip. 10

Instruccidn:
-

Reactivo Ném. 11

Alfvnsc va al Bzpco ¥ lleva una eoneda da a
diez peans (sefiflela) ¥y una de 2 cinco pesos
{sebilela); plde 8l cajerc que le camble sux
dos wopsdas {eefiala lns dos monedas nuevawen

te) por puras monedss de 2 paso. Dibulen

squf abajo (sefale 1a parte da 2bajo de la
boja) cufintas monedas de a pego le van a dar

a Alfcnae. ;7

F{jenna: esta hoja estd <¢ividlda en doe par-
tes (sefidlelas). En Ja parte de arriba (sefd
lela) van a trazar con ¥ 1l3piz una linea rec
ta (d& tiempe). Ahcra, en la parts dz abaje

(5efiilela) van a trazat con su lééiz una 1I-

nea curva (d& tiempel.

Para resclver este reactivo el slumno vrilizard ei vevirso de la hoja

que utilizd para resolver el reactivo Nim. 10.

Instrucelin:

En ests hoja entdn dibujenes uads figurar.
Yan a ponerle un tsche 2 Ia lijura que tiene
todos sus lados cel misne ca=aTo {df tie=po).
Ahora van a penarle una priomita (dibuje Lz
Ypalopita” en el plzarric: v ) oa la figurs
que tiene drs laudes grandrs ¥ dos lados chi-

cos {dd tiespo).

33

ANEXO G: Evaluacion con base a los criterios del programa PALEM (Propuestas para el
aprendizaje de 1a lengua escrita y la matemdtica)
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ANEXO G: Evaluacion con base a Tos criterios del programa PALEM (Propuestas pars el
aprendizaje de la lengua escrita v Ta metemdtica)
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MNEXO G: Evaluacion con base a Tos criterios del programa PALEM {Propuestas para el
aprendizaje de la lengua escrita y la matemdtica)
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ANEXO G: Fvaluacidn con base a los criterios del programa PALEM {Propuestas para el
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Clgua v taplintru

Aapetty muy yvnlla Lt
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ANEXO G:

HKNEN
("mauor que”y

URDEN A
{"ooyer que'’)

Nu tuglr - nads,

Blbula wieviv o nls pandanss
]

asco iba &f numsral 7 o wne nayst @ wiats

o

escrlhe elate o afn numarries, par olesplat
37t 97 63 C

enctlbe ven ketra al nbears 7 o wu ulmoce
wryot squa T. ' T

Tibujn wonce de siwte canzAnss
[

esctlbe un numsral menor gua T
.

eseribe meao2 de slste hmt;tll.l, por 4}
plet 1 5 1 % L, a .

He r;u!tt!l nada, .

Plhujn, en la parte nuparior de la hola,
en donde we encuantts al niile, glebos,
o cscelbe nilmaron, 2 pond lateaw

o am e d s am—

o

e 1x parte inferlor da la ho)n en doude
we cronantia fa nfilat

ditwmja nche o menon globow
L4

chtrlbe i nunecsl & 5 uno panor a B

o .

racylbe veho 0 merios numaralea, pot
elemple: &+ 5 0 & 1 2 7

(51 #! priwer numeral escrico s al ¥, ae
te ohlcn #n fi, mun cuznde spcribe minos da
velin wemntslen)

"
ensribe ton latre ol ninern B ¢ vd nixg
te mengt quz 9.

En 15 parte Infarior €% Ia holn, en dosde
me encuantea 1a nfdal

dibuje odx da ochn globoa
]

eacyiba ¢4 aneersl § ¢ une rayss qua B
°

excilha win de nche nussrales, poe afer
ploc 1 2 &« 1 32 vV ) % 1.

Evaluacidn con base a Tos criterios del programa PALEM (Propuestas para el
aprendizaje de Ta Tengua escrita y la matemdtica)
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. 3 CAPDINAL TOA

Hu reglatrn pada.
Fomee B fula teched sate spitecs AAtas o
werpais del dogeava guadrita.

(5L w) L=ghe apazece en ol sfptimo guedri-
s ne Je whice wn €, y8 gua wsito av tndley
tive de qut evy probablamenta 2] slemen of
rirdd la diracclfrn tnversn » ]n indiesda) ¢

pune don tazhes, vada nna sn w8 guadelito
{uxeapto #1 Astnry aparscen rq ol desto ¥
docesva cundriio o ar sl sfptimo ¥y trecas-
i -can rrspeeco 4 este Gltiwe véaza A2 i
1
1

mmoteeidn del perintazio inredinte anto=
thoer~ an cuyn cesa’ss 1o abiea on €}

o

pout tyes o wFe tacher, cada wno nwm own éwg
drito {axcapte vl ponn doze tachast 4ol
prizern 2l docazve cuadrito o deal Jltlwe
el siptiwo ~en ture Gltiwo care sl alwe-
e siguld 1a direeciln favsres a le Snél-
ecda~  on anhog trtos 14 10 wbiea en ). [

Fune un Io;; tache, Emte sparsce om #l de-
ceava & of ¢) afptine eusdzito [on sare )
timo coaw, #] alurmo wuy prebeblowente ai-
guld s dlvescidn Joversa & la Dndlceds} ‘

pone dios ta~hes: ow 2] sents 7 docnare L)
delta o an ol sfprilne y tracanvs {en sate
GI1ima Lamo a) alumed woy prubablensnts af
gitl e dirgscifa Ioveraa a la fndleada)

o v
) 1

ANEXD G: FEvaluacidn con hase a los criterios del programa PALEM (Propuestas para el
aprendizaje de la Tengua escrita y la matemdtica)




81

Reactivo

Arptcta que evalfia

Clave da rpegiatro

Critarios |

Lpus.de

P,

(ez

Jpueew B A e1L40s8 enbua| | 9p 3
|o eded sejsandodd) WIlyd wiRaboud [3p SOLUBYLJO SO| B SSEG UOD ugLaeniead 5 OX3NY

(€2

PRODLEMA
OE SUMA

Reaniucidn dal
problama

Representacibn
convenclonal de
1a vparacibn

hY

esuribe varlos numeralen,. cualesquiara que
cBLO8 SeAn

L1}

¢acribe un numeral. Este aumeral no rapre
sentd la cardinalidad de elewenton dal cua ‘
dro,

Escrlba wl numarnl correcto (minimo an dos
cuadros, sl no, 3& le ubiza an 3).

No registra ningin reeulsado.
He reglastra al resultade cotrracto.

i

1
Ragistra =1 rasultado correcto, ya gast 1
gscribiende el numersl "9%; dibulendo nua~ .
ve carritos, palitos, ste.; escriblendo : “
nueve numarales, o escribisndo “nvave”™,

No reglstra 1z operacifn.

Registra la operacidn, ya saat con dibujos,

pot ajemp}.u: t con latraag,
por ejemplot "sels v {ree"; o con numers-
lea, por ejemplo: (f::}) 9.

Reylutra convencionalmunte la oparacién,




981

- | 7 PRORLEMA

< | DE RESTA

g : Resolucidn del
= problema

™~

&,

Represancaclin
couvancional de
la aperacidn

pusew 2] A e3L40s2 enbusi v} op 3

y
H

(EJ

8 LEY DE CAMALO
(Agrupemiento)

(8 vded seysandodd) WEWJ @wesbosd [Bp SOLUSTLJD SO| B 8Seq UOD ugLdenieAi 9 OXINY

|

No reylatra ningdn rassltado.

Ng reglatra ol resultado corracto.’

Replacrd el resultado correeto, LR TTY]
zscriblendo sl numersl "7%; dibujando
alate yloboa, palitos, boliraa, atc.) a8~

crivlando sicts numarales, o asceriblande
"aiata". .

No registra lo operacidn.

Regletra la operacidn, ys sesr qon dibujon,
not ejemplo:ooooogajp } ton laetraa,
per slemplo: “dies mence ties™; o con numa-
rales, pov ajamplot 10 3 -7, '

Kepreasnta convencionslments la oparasidn,

o

Ho repistra nada.




replsbro

triteriou

sapciive

LY

€4

Aspegta yue evalila Clave de

Pibuja vapes, cualesquiera que sea el nﬁmé
To de 2sLpSE

dibujo cerchelztas, cvajiesquiers que sed
&l nilmere de estas

§

n

Slbuja nla de un vase y mfia de cimca cov=
chalatas o mig de un vaso ¥ menos de cin~
ro corcholatad .

[+
dituja mia de un vaso y cinco corchalatae
[

dibula un vasoc y mfs de cince corcholarss
o un vago y menoe de cince cercholatss
(excepto si dibuja un vaso y sels corche=
latas © 9n vasa ¥ ¢uatro corcholatsa; en
este cago =l alumno tuve un leve #TveT
de conzenp pur lo tanta me le ubics en c)

{lLas situaciones deseritzs enteriormente
podrin presentarsa ¢om la sola diferencia
de que los slumnog utilicen, en lugar de
dibufes, nimercs y/o letras, por ajempla,
habrd alumpes gque en lugar de dibujar dos
vasos escribirdn 2", & "doe vesos”, ©

"y yogoe”: sin embarge, estas respusstas
ge comgiderarén iguslments ineorrectas,
ye& que, coms se puede aprecise, el agripsd
mienco no ha sido realizado en ninguno de
estos cnsod).

[ pibuja un vase y cingo corcholatas

[:]

dibuje un vaszc ¥y cuakra carcholatkg © un
vasd y seds corcholatas (en eats caszo sl

v olugne tuvo un Jeve error de contas, por
10 tanto me le ublea en L}

. (Las situsciones dessritas anteriorzante
podréin presentsrse con la ¢filo difersncle
de qus los slemnos utflicen, en lugat de
dibujes, nimeres y/o ietras, por ejezplo,
nabrk alumnes gue en iuger de dibujor un

vase y cdnco coveholatas wscribirkn

W) 5" 5 "wm vase y claco corcholatas”,
o "l vasu y 5 corcholatza”; eln esbarge.
estas respuestaz ge congidararfin iguaiman=
te correctas, y& gue, cémd se puede apre-
ciar, el agrupsmiente 8l ha side reall-
zado en todcs 8SLos CaR0B).

LEY DE CaMEIO A Mo regletra nada.

{Dassgrupsmiento)

8 fepresenta, va ses con dibufos, {cireulce,
vayitas, etec.} wedfaate un nomezal (L1,
par ejemplo) o ton letras, (“onca", “crece”,
etc.), ung cantidad wayer o mencr & quinge
(exceptn Bl reprepents, ya wes con dibujos
pediante un numeral, ¢ con lettsg, catorce
a diecigeln, yo fue, o0 este cauo, el tlug
he ruvo un leve errar de conteo, poX 1o
tantc se Le ubica em €).

C Rapresents, ya8 sea con dibujos {efreculoe.
ruyithe, €T£.), modisnte un numecal, ©
¢ con letras el cardinal quince

ANEXO G:

Eva1uat_:16r_1 con base a 1os criterios del programa PALEM {Propuestas para el
aprendizaje de Ta Tengua escrita y Ta matemdtica)
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ANEXO G: Evaluacidn con base a tos criterios del programa PALEM (Propuestas para el

(13

representa, yo sea cen dibujos fefrevles,

rayitss, ore.), mndlante un numeral, o

con letras, el cardinal catavee o el cardi

nal Jiecisfis (en este case el alumno tu-

+¢ un leve ecrur de contap, par lo tanta

se le ublca en CY. !
i
f

Ho replstry nmda.

N trnza en ninguno de los des casos la
1ipea gue se le indiza .

o

trnea s6lo en uwR cups le 1fnea fndicada.

Traza en los dos casas la 1fnes indicads.’
'

We ragistres nada.

Marca figuras fncofrectag
[

matco correctsmente e5lo unk de l#s figo—
ras indfcedze.

ES

Marca correctanente pas dos figuvaa indi-.

cadas. J

aprendizaje de 1a lengua escrita y la matemtica)
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ANEXD H

R egistro:

NMERE: MARIA [E T0S ANGELES
EDAD» 7 ais
Grado: Primer grado

Al pasast enfrente &l gripo, a realizar 1a actividad sdixe las
represEtaciaes percibidas en su cerpo, se denotd Je2 el trazado de
las Jirees fif efectimdo en el sentido ontrario a amo se le trazd -
&1 el CEIo ¥ su trazo oincide o 1a formm origiral del traxzo rea
lizados.

MEnhunn cotrectas las imvariantes de cervado, interior,esharicr,
frotteras, prooorcional idad. '

21 1a justificacitn 4 1o qe habia realizado 4 jo qe ella ya -

s2 sabia em figma v que or ey 1a representata ast , o justificd
res.

Se 2 q= 1a figwa ge repreoentd 1a nith presentd mayor di
flcultad para los dentis nifios, al terer pnto de interssoridn.

figra:

REGISTRD TF CRSERVACTONES.
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Formato de perfil grupal
No. { Nembre del alummno Proximidad | Separa [ Orden | Contor Contin | Fromtern | jdentifica jldentifi {nocién  de | Perspectiva:
cién noo cie vidad cion  de [cacién | recta a)selo conside ra su punte
abierto me (interior figures | de Topoldgica |de vista
cerrade exterior) lineas | o provectiva | b) intenta considerar otros

puntes de visla pere
frncasa

<) cugsidm puntos de
vista ajenos abeuyo

Anexo]l Formato de perfil grupal considerando algunss nociones geométricas

La ubicacién de producciones de los alumnos asi como de sus respuestas ¢ hipbtesis manifestadas en las actividades,

se puede efectuar considerando aquello que se observa el nifio (a) emplea o recupera, poniendo alguna marca en los

espacios que correspondan,o como en el caso de la dltima fila s¢ puede especificar el nivel de dominic de la nocién.

ANEXC 1: Formato de perfil grupal considerande algunas nociones geométricas.
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IHSTITU‘IO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA
DIRECCION DE EDUCACION. PRIMARIA
PROGRAMA * P.A.L.E.M. "

INFORME TECHICO

1.- DATOS GENERALES:
ENTIDAD: WA MONICIPIO SEDE: ST LU DL G, CENRD OFX.

NOM. DE CURSO PROGRAMADO: // REFERERCIA:__ (994997 )
PERTIODO DE REALIZACION: 7K JULID 0F 1995,
CAPACITADORES: JRFPA, AEIRA (REGA GTCIA
ARILEAN (Y EL APND BEL C, SRERVISR EXTLAR DE LA Z0WA Y RESTONSBIE
2 .- PARTICIPANTES: TERID P LA AT iON &F &L RifeR I A nyﬁ 03.

UESTROS 2 TRESRD ¥ SEND) GRG0 ADSCRITIS 48 44 A ESDLR 03

RECURSOS:
PESTROS ASISTENIES: - 62 FHAESTROS

3.- CONTENIDO TEMATICO: AWM W GV BE [A5 ALTIVINES WALIZES ,7}{."«110‘ L0
cESCHM" %094—1 095, SORHE GIVCTTACION ¥ SECUTRIENTO JEL PROGRAM P.A.LEA.

. %%gatﬁg %gﬁ 515"&_05 EVALIADOS EX £4 fa. EVALLATION Y PORCENTAEES OBTENIINS.

-fz‘ﬁ’;

S5.- HATERHL DE ZFOTC BIBLIOGRAFICO T DIDACTICO: WIS B [05 DIFACNES
GRITGS, TRODUCIGHES, (ORLENTRADS, GRAFICAS DE ROFCENTARES AUANZARS, INFDRIE P8 ALTIVIDADES .

£.- INSTRUMENTO DE EVALUACTON: A TRES LD DIFERENTES PERTICIIACIONES Y SIGERENCTAS
VR7IDAS DERATTE [A RE 74T IE 14 REREN,

7.— N"‘CESI.U!LULS TECNICAS DETECTADAS: Je requiere rogon trabajo de cpaifuciin dini=
e.}uzo a dineclone g docenter de prupo , ebordan mu tamza avbre. fa propueata para s mejon en—
terndimiento y aplicacitn, selicitar un rimeno ; moyon de copact todonen , indeian Moa__uic.fc.um on

8.- ALTERNATIVAS DE SOLTUCION: aunsfo, ete.
igin por ercnito a leen euctaniciades respectivas i Listads de Juy actividedes nealizadze

g det neces ismies t&ﬁma c’eﬁecmdcw_ s gue Aean corLLdemam y 4e iea de uviuccin

J'TLL[_UJT. {’1': CJ_,L(J érgcvd.lﬂ an {'17@11_0 o WL dq.lt(.t[!.:...(.wi &.ud RE 4{( JH/ J&l”fq

9.~ OBSEREVACTIONES: & / oo mmp-w Ao Dl‘fr)jz i oe fa b e fans nerto a-’ ‘.:V diversas-

sl gpot ortaci pon »[J—'l presenten,miamat g Gt c’ i, senlan rr;-r:urrmaf:m PEAL AUDEALR
'an en .;_.'_ ‘,!r’ -v(__mg CLC.L!> J/\_’(}jm a.-u Palt 2] n‘r rr,'u(w 4’,[Pﬁfa.7 [y .r(.'. 43 H‘(Jmt‘m?z:l nL/:IJ':C

Co c.ruu*eu quz lr artivide! de evaliuncitn com ae 'J/rfr‘ea, Srvglucmrddy ol auperison et
reamrachie del ciclo, mestaon ; 22 my anlrcedle i debend rerupanarae el_prérime ciel esc.

Omxaca de Juirez, Oax., a (¥ de jullo dz 199

K Y a ,.-~—'.3 Qo .
SURERVISOR ESCOLAR DE EDUCACION

,.I’-R!__;?L&Rl’?x ZOoRA NOM. ,_gg__L
ot //.

Y

i

\mA' an, J

T sty Leptye, 1y

uu(. B i G‘B"D:‘:,J
h s,

ANEXO J:

* INFORME DE LA EVALUACION FINAL DE LAS SESIONES DE CAPACITACION

‘

e~
T P —
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ANEXD K:

FELACIN BE EXTFEAS ¥ GRUROS ATERIDDS
ASESORA:  PROFRA. NEIRA ORTEGA  GARCIA,

ESCHELA No. DE GRUFIS _
fo. 2e. Total
nRERITT) QUAREZY  20DPR1656H 2 2 4
“SELS  DE ENERGY  200FR0%1 1 2 2 &
"OOSEFA ORTIZ B8 D" 200PR18905 2 2 4
"L EORA VICA??IO"| 200PR3280C / ! 2
"RERITO JUAREZ"  2007ROe2IT / ! 2
CAOUIIES SERDANT  208FRf1GI7 ! [ 2
" RICARDO FLORES DAGON”20DPR3033W 2 2 &
vgUSTO SIERRA * 2JDFRIDA 2 317 :
" YICENTE GUERRERG” 200FR 1530 2 2 &
CUITLARIACT 20070 8590 / 7 2
" BIGUEL RIDALGO™ 20DPRIO30L * fnol 2 2 &
8 T 37

* t47)  ae atendicscn con a1eacii @ prupos tedo a {ravéds de newnionas frenicoes.

[AS ESCUELAS QUE SE MEACIONAY A _CONTINGACION, FUERON ATEADL FAS EXCLUSTVARIATE
A FRAVES DE CIRSNS ¥ REUNIONES TECKICAS P02 LA RAESTRA #EIRA GRTEGA AR 1A
¥ RECIBIERDN [A ASESORIA EX GRUMS POR PARTE DE LA PROFRA. GUARAIAPE PERALTA
RANNS [ RESTONSARLE DEL TRIVER CICLD EF 1A ZONA ESCRLAR 63/

RELACIUN DE ESCUELAS Y GRUPOS ATENDIDOS
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)

nTIERRA Y LIBERTAD 03161 2 2 ‘ 4

"a0 DE KOVIEMBRE™ 200FRe321 o / 2
ayIGUEL CABRERAY  200PRi5(0T 2 2 4
#BENITY SUAREZ"  20DPR22474 !/ 2 3
u PATROCINIO HEJIAT™  200PR2956R ¥/ 2 2 4
"gOSE VASCONCELDS™ 200732200 2 / 3
nSIABOLOS PATRIOS™ 200PR32691 i * 2*

/i ‘ r 22

A [AS ESCUELAS ANTES CITADAS SE ASISTIO A BRINDAR ASCSORIA PERD, DEBIDO A
T4 FALTA DE TERSONAL SE DEGAROR SIN ATENCION A OTRAS ESCUELAS DE LA ZONA.

ATERTARENRTE

CAPACTTADOR TECNICO DEL PROGRAGA
P.{T.ﬂ.i.ﬂ?. (‘.{V f;?if/‘:’u’{,{f(' 003
,"/ ,""[»h”,;‘}'- S ‘:"\‘!J’-"'
L P

A
PROFRA. WEIRA 0‘”’7#‘,4C CIA.

ik

——

RELACION DE ESCUELAS Y GRUPOS ATENDIDOS

i
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ANEXD L:

A QUIEN CORRESPONDA:

El Supervisor escolar de la zona 003 con seds en Santa

Lucia del camino,Centro,0ax.,
HACE CONSTAR

gue la Profra. Neira Ortega Garcia, con RFC:QOEGN-6504107N0 vy
con clave: 11007371200.0 E0Z28100637:., realizd 1las
siguientes actividades de capacitacidén,a onivel general
impartié cursos y reunicnes de capacitacién sobre el
programa PALEM dirigide a2 todos los maestros de primero y
segundo grado, se asistid a efectuar la asesaria en 12
escuelas de la zona escolar @z mi cargo, asi mismo asistid a
la supervisidén escolzr para realizar la planeacién ¥
seguimiento de las actividades a implementar, ctmpliendo en
lo general con los cbjetivos expuestos en el plan anual de
trabajo presentado al iniciar &l presente ciclo escolar,igual
wente con la calendarizacidn mensual de vistas, misma que por
necesidades del servicio sufrit algunas modificaciones, lo cual se me in-
formé en el momento adecuado,.

Sin otro particular se extisznde la presente en Santa Lucia

del Camino Centro Oax., & los vientifn dias del mes de julio_

de mil novecientos noventa y cinco.

ATENTAMERNTTE

et

SOPERVISAR  ESTOLAR TF LA ZONA No.03

Ly e JIDRES SULERU. 2AMIRER
T . SORATTATUIGAN 19
- Ot p e

CONSTANCIA DE ASISTENCIA A LAS ESCUELAS




