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INTRODUCCION

El Proyecto Pedagégico de Accidn Docente que a continuacion se presenta,
pretende apoyar a los alumnos de 6° grado a darle significado a la division, y surge
por la necesidad de buscar soluciones a un problema comun en la escuela primaria;
fas Matemaéticas y su ensefianza, los altos indices de reprobacion y el bajo

aprovechamiento en esta asignatura.

La ensefianza de las matematicas ha sido uno de [os problemas mas comunes
para los profesores, ya que en su afan de querer que los alumnos las “aprendan”, las
presentan de forma fragmentada, por considerar que sera mas facil para el alumno
aprenderlas. La division como una operacion basica, es la que mayor grado de
complejidad representa y para su ensefianza se siguen una serie de pasos: primero
los alumnos tienen que memorizar las tablas de multiplicar, para posteriormente
mecanizar el algoritmo convencional de la division y una vez que la dominan se les
plantean los problemas que puede resolver con dicha operacién, con esta
concepcion los problemas son utilizados Gnicamente para aplicar conocimientos y no

para construirlos.

La ensefianza tradicional ha llevado al alumno a memorizary mecanizar una
serie de formulas y procedimientos que lejos de facilitar el aprendizaje lo convierten
en monotono y aburrido, surgiendo un rechazo por las matematicas que genera un

fracaso escolar en esta materia.

Uno de los objetivos de este Proyecto, es darle a los alumnos la oportunidad
de construir su propio conocimiento mediante la resolucién de problemas y que por
medio de éstos le den significado a la division. Otro de los objetivos es compartir con
los docentes la visibn de que los alumnos pueden construir el conocimiento
matematico mediante la resclucion de problemas vy no precisamente como nosotros

aprendimos, con la metodologia tradicional. El maestro no es quien transmite



conocimientos, es quien disefia las actividades que favorecen la construccion de
éstos y las matematicas representan un campo excelente para tal fin. Las actividades
pueden ser creativas, divertidas e interesantes, donde los nifios puedan resolver
problemas utilizando sus propios procedimientos hasta llegar a niveles de

abstraccidn mas avanzados mediante la construccion de conocimientos,

De antemanc sabemos que no es facil modificar el esquema con el que uno
ha sido formado desde el inicio de su escolaridad, hasta nuestras practicas dentro
del aula, ahora como docentes. Se tienen muy arraigados los papeles que se nos
han asignado como “maestros” y “alumnos”, donde el primero es quien posee el
conocimiento y el segundo quien tiene que recibirlo y aprenderlo, no se concibe que
el alumno resuelva un problema si antes no se le ha ensefiado, lo cual ha generado
la creencia que dentro de la escuela hay formas especificas de resolver problemas,
tal como el maestro lo ha “ensefiado”, planteamiento errdneo, ya que fuera de la
escuela los nifios resuelven problemas utilizando sus propios recursos, no necesitan
que alguien les diga como y aunque sus procedimientos son limitados, finalmente
lo logran; la escuela es el espacio donde se debe propiciar que evolucionen esas

estrategias a niveles mas avanzados.

El Proyecto "Como apoyar a los alumnos de 6° grado a darle significado a la

division” consta de cuatro capitulos:

» En el Primer capltulo "Las Matematicas en 6° grado” se muestran los
resultados de una investigacion de campo realizada, en la cual se aplicaron
entrevistas y cuestionarios a maestros, alumnos y padres de familia para
conocer mejor el confexto, buscando un acercamiento a la problematica ya
sus posibles causas. Ademas se manejan datos sobre la comunidad que nos
indican como utilizan las matematicas para solucionar problemas propios del
medio en el que habitan. Se analiza el Programa de Modemizacion Educativa
en sus propoésitos, enfoques de ensefianza del Plan propuesto por la SEP
(Secretaria de Educacion Pablica), para la ensefianza de las Mateméticas. La



investigacion fue realizada durante el ciclo escolar 2001-2002 en el grupo 6°
“A" de la escuela Primaria “Benito Juarez” de la comunidad de San Juan

Zitlaltepec, Zumpango, México.

En el capitulo 2 denominado “Los Fundamentos Tedricos del Constructivismo”
se presentan las bases tedricas en las que se fundamenta el Proyecto, el cual
fue apoyado por una investigacion bibliografica, consultande los principios del
constructivismo, ya que es importante conocer como los nifios construyen su
conocimiento, para asl poder disefiar las actividades que vayan acordes a las
caracteristicas propias de éstos y asi favorecer el desarrollo de sus
capacidades intelectuales y logren un aprendizaje significativo y relevante, el
cual podran aplicar a diversas situaciones que se les presenten dentro y fuera
de la escuela. Se analizaron los propdsitos generales de las matematicas, en
el Plan y Programa de estudios de educacion primaria para constatar si se ha
cumplido con lo establecido en éstos y hasta qué grado hemos logrado

alcanzar la calidad de la educacion como se esperaba.

En el Capitulo 3. “La divisién como herramienta para solucionar problemas”,
se mencionan los resultados de una investigacion de campo, la cual se realizé
mediante la observacion de las estrategias que utilizan los alumnos al resoiver
un problema y los razonamientos de éstos; ademéas se utilizaron diferentes
instrumentos (Pruebas objetivas, cuestionarios y entrevistas) las cuales
proporcionaron elementos suficientes para determinar, por qué los alumnos
fracasan en la resolucién de problemas, si cuentan con las herramientas para
solucionarlos: saben sumar, restar, multiplicar y dividir.

La metodologia didactica utilizada fue basada en el constructivismo,
brindandoles a los alumnos la oportunidad de resolver los problemas utilizando
sus propias estrategias (no convencionales), confrontandolas con las de sus

compafieros, evolucionando hasta llegar al conocimiento convencional,



El instrumento que se utilizé para darle significado a la division fueron
tos problemas, las operaciones se utilizaron como heframientas para
solucionarlos, para que de esta manera llegaran a la conclusién de que el
usar un algoritmo convencional les ahorra tiempo vy les facilita el trabajo. Los
resultados se registraron en una escala estimativa, donde el principal objetivo
fue observar las estrategias y razonamlentos que los nifios utilizaban al

resolver problemas,

> En las Conclusiones se maneja en qué grado fueron alcanzados los objetivos
del Proyecto. Cuales fueron las estrategias y recursos utilizados y la
experiencia al aplicar la propuesta en un grupo de alumnos, logrando que

finalmente pudieran darle significado a la division.

> Llos anexos corresponden a formatos de los cuestionarios, entrevistas,

problemas planteados y resultados de la investigacion.

> Por ditimo se integran las fuentes bibliograficas que fueron la base tedrica que

fundamenta el Proyecto.

Cabe mencionar que la aplicacion del Proyecto presentd algunos problemas
de tiempo, ya que el proceso de construccion del conocimiento requiere de libertad
para que los alumnos busquen estrategias, confronten sus procedimientos v lieguen
al formalismo. Para solucionar esta situacion, hubo que globalizar los contenidos,
planteéndoles problemas de otras asignaturas, ya que las matematicas también son
una herramienta dtlt en otras disciplinas, como la Geografia, Ciencias Naturales,

Historia, etc.



CAPITULO 1
LAS MATEMATICAS EN 6° GRADO

1.1 CONTEXTO DE LA PRACTICA DOCENTE
a) La comunidad

El medio social en el que se desenvuelve el alumno es importante, ya que
éste le brinda elementos culturales heredados generacién tras generacion, los cuales
pueden ser positivas o negativos de acuerdo a la vision que se tenga, las actitudes y
comportamientos no escapan de la influencia de la sociedad a la que pertenece.

Dentro de la educacion es importante conocer a los alumnos, saber cudles
son sus conocimientos previos (lo que sus padres les han ensefiado o lo que han
aprendido en sociedad). Si el maestro toma en cuenta las ideas y experiencias
previas de los nifios podra valorar en qué medida pueden ser modificadas por el

trabajo escolar.

Muchas de las dificultades y limitaciones de los alumnos en st aprendizaje,
tanto a lo largo de su escolarizacion, como durante su vida adulta, no pueden ser
explicadas Gnicamente por la naturaleza de sus condiciones personales, también
estan relaclonadas con las oportunidades que les ha brindado su entorno familiar y
escolar para la adquisicion de determinados conocimientos y habilidades; algunos
autores afirman que el desarrollo humano tiene lugar en el &mbito de las relaciones
personales dentro de un contexto social determinado, por lo que insisten en la
importancia de la influencia de los padres y de los adultos. Un autor que plantea la
importancia del contexto social es Vigotsky, en la teoria sociocultural del desarrollo y
del aprendizaje menciona que “los alumnos construyen el conocimiento
individualmente, pero al mismo tiempo juntamente con otros. La ayuda de los otros,
principalmente del profesor, también de padres, hermanos, familiares y amigos,

ademas de los medios de comunicacion ( televisién, radio, prensa, etc) proporcionan



elementos para el aprendizaje”.’ A esto Vigotsky le llama zona de desarrollo proximo
{(ZDP) donde los “otros actian como influencia”.

La comunidad es el medio geografico, donde se encuentra establecida una
sociedad, la cual estd determinada por tradiciones histéricas, culturales, politicas y
administrativas. San Juan Zitlaltepec, es una comunidad urbana perteneciente al
municipio de Zumpango, Estado de México. La palabra nahuatl Citlalli= estrella,
Tepetl = cerro; Cerro de la Estrella, segun codice Osuna, es el significado del nombre
de la comunidad. San Juan se debe a que el patrono de la comunidad es San Juan
Bautista, la localidad esta situada en la orilla de la Laguna de Zumpango como se le

concce actualmente y al pié del Cerro de |a Estrella.

San Juan Zitlaltepec esta dividido en 4 Colonias: Col. Lazaro Céardenas; Col.
Sta. Ma. de Guadalupe; San José La Loma y la Colonia San Isidro; ademas de
Cuatro Barrios: Sta. Maria, San Pedro, San Miguel vy San Lorenzo, que se

encusntran en el centro de la poblacion.

La comunidad alcanza la denominacion urbana porque cuenta con mas de
2 500 habitantes, y servicios de pavimentacion, drenaje, luz eléctrica, alumbrado
plblico y agua potable. Sus actividades econdmicas en un 60 % son rurales:
agricultura, con la siembra principalmente de mafz y frijol y ganaderia con el cuidado
de vacas, borregos y aves de corral. La mayoria de las mujeres se dedican a la
elaboracion y venta de productos derivados del maiz, principalmente: tortillas,
tlacoyos, sopes, quesadillas y gorditas, entre otros. Existe un gran nimero de
hombres dedicados a la construccion de casas, siendo la albadilerla una de las

principales actividades de la poblacion.

! VIGOTSKY, Lev. 8. citado en * Fundamentos tedricos de la Psicologia de [a educacidn”, en Enciclopedia
General de [a Educacién p. 280.



En virtud de que las actividades que se realizan en la comunidad que en su
mayoria son comerciales, quisimos saber cual era el nivel de estudios de los padres |
de familia (como parte de la comunidad), y la opinién que tienen sobre las
Matematicas, este se llevd acabo mediante una investigacion de campo con una
encuesta aplicada a 40 padres de familia del sexto grado grupo “A" de la Escuela
“Benito Judrez®, (anexo 1) donde se preguntd el (itimo grado de estudios y sus
experiencias con las Matematicas, encontramos que el 80% de los padres manifiesta
haber tenido dificultades en el aprendizaje de las matematicas, y fa que causd mayor

dificultad para su aprendizaje fue la division.

La influencia que ejercen los padres de familia sobre sus hijos, nos sirve para
conocer de donde surge esa opinién equivocada de las Matematicas. Para eso se
aplicd una entrevista (anexo 2), al analizarla, encontramos la forma en que
aprendieron esta asignatura que ademds les causé tanias dificultades en sus afios
escolares, manifiestan que su aprendizaje no fue nada agradable, ya que algunos
mencionan que recibieron golpes para poder “aprender” las tablas de multiplicar,
manifiestan el miedo que sentian al equivocarse, y de las operacicnes, la divisién fue
la que causé mayor dificultad, ademas que no conciben que exista otra forma en
que puedan aprender los nifios, de ahi que para que sus hijos no sufran lo mismo, se
preocupan porque los alumnos se aprendan las tablas de multiplicar de memoria y
tratan de ayudarlos mediante una serie de operaciones en las que mecanizan el

algoritmo,

La gran mayoria de los padres de familia mantiene hacia las Mateméticas una
mezcla de respeto y aversion, formada durante los afios escolares y producto de no
haber sido capaces de dominarlas sino de sentirse dominados por ellas. También
manifiestan, que es una asignatura muy importante, de gran valor formativo y muy
necesaria, que quien la aprende debe tener una inteligencia privilegiada. Esta opinidn
resulta, por el alto nimero de casos con fracaso escolar en el area de Matematicas

en el poblado,



Como se menciond, las principales actividades de la comunidad, son la
elaboracién de productos derivados del malz, y la albafilleria, podemos darnos
cuenta que son dos actividades que ulilizan operaciones matematicas
cotidianamente para solucionar los problemas propios de su actividad, una comercial
y la otra en la construccion de viviendas; los albafiiles cominmente utilizan los
conocimientos matematicos de: medicion, geometria y operaciones aritméticas
basicas; las seficras realizan una serie de operaciones aritméticas basicas ya que
las tortillas las venden por docenas vy al venderlas tienen que hacer uso de las

Matematicas.

Para que estas personas pudieran resolver problemas, tuvieron que
enfrentarse a ellos dentro del contexto donde se desenvuelven, pero a pesar de eso,
la capacidad de abordar problemas de mayor grado de abstraccién es limitada, por
esta situacién se pondera solo una visién utilitarista de las Mateméticas, en especial

la aritmética y pobres nociones de geometria.
b} La Escuela Primaria “Benito Juarez”

La escuela como institucion se encuentra dentro de una sociedad, la cual ests
determinada por tradiciones histéricas, culturales, politicas y administrativas; la
escuela tiene una funcibn social, es la enhcargada de transmitir conocimientos
establecidos (Plan y Programas de estudio), de organizar actividades de ensefianza
{(contenidos) y de buscar la mejor manera de que el alumno aprenda, (Metodologia).

La escuela Primaria “Benito Juarez” CLAVE 15DPR0241X, esta situada en el
centro de la poblacidn de San Juaﬁ Zitlaltepec. Dentro de la Zona Escolar 62, Sector
IV con sede en Ozumbilla; Direccién I Ecatepec. Es una escuela Federal integrada al
estado de México. SEIEM (Servicios Educativos Integrados al Estado de México).



La Zona escolar 62 ubicada en San Juan Zitlaltepec cuenta con un total de 10
escuelas, 4 denominadas rurales y 6 urbanas atendiendo a una poblacion escolar de

3407 alumnos durante el ciclo escolar 2001-2002,

San Juan Zitlaltepec esta dividido en 4 Celonias: Cada una cuenta con una escueia:
CUADRGO 1

COLONIA ESCUELA TOTAL DE |GRUPOS | ALUMNOS
ALUMNOS DE g° DE 6°

Cal. Lazaro| Esc.  Prim.  “Rafael| 379 alumnos 2 58
Cardenas Ramirez”
Turno Matutino

Col. Sta. Ma. de|Esc. Prim. “Margarita | 166 alumnos 1 23
Guadalupe Maza de Juarez"

Col. San Isidro Turno Matutino

Col. San José La|Esc. Prim. "Dr. Gustavo|273 alumnos 1 44
Loma Baz"
Turno matutino.
192 alumnos 1 33
Esc. Prim.  “ignacio
Zaragoza"

Turno Vespertino.




Barrios de san|Esc. Prim. “Benito 685 3 119
Juan Zitllatepec: | Judrez”

» Sta. Marla | Turno Matutino,

» SanMiguel [Esc.  Prim.  “lgnacio

» 8an Pedro |Manuel Altamirano” 553 3 85
Turno Vespertino.

Esc. Prim, “Lic. Benito 333 2 64
Juarez”

Turno Matutino.
Esc. Prim. “José Ma. 247 2 47
Morelos y Pavdn” Turno
Vespertino.

» San Esc. Prim. “Adolfo Lépez 402 1 40
Lorenzo Mateos”
Turno Matutino.

Esc. Prim. "Adolfo Lopez 176 1 26
Mateos”
Turno Vesperiino.

En el cuadro 1 podemos observar que la Escuela Primaria “Benito Juarez’
cuenta con una matricula de 685 alumnos en 18 grupos que van de los 38 a 40
alumnos por grupo. Es la escueta con mayor demanda de inscripcion. Ademas es la
que atiende el mayor nimero de alumnos de 6° grado y si tomamos en consideracion
que A la escuela se le encomiendan muitiples tareas. No sélo se espera que

ensefie mas conocimientos, sino también que realice otras complejas funciones



sociales y culturales...” 2 de aqui la importancia de que los conocimientos que
adquiera el alumne en la escuela puedan ser aplicados fuera de ella en un contexto

real.

Se puede afirmar que la escuela “Benito Juarez”, ejerce una gran influencia
en la Comunidad San Juan Zitlaltepec, ya que en los dos turnos durante el ciclo
escolar 2001-2002 atiende a una poblacidn escolar de 1238 alumnos. En esta
escuela, actualmente laboramos 22 docentes: un director, un apoyo técnico
pedagdgico, un encargado de Rincones de Lectura, uno del aula de Computacion y
18 maestros frente a grupo, los cuales son egresados de Escuelas Normales y 4 con
Licenciatura en Educacién Primaria. Siendo la escuela mas grande de la zona

escolar 62. Cada grado cuenta con tres grupos ("A” "B" Y “C"}

¢) El Grupo de 6° “A” de la Escuela Primaria “Benito Juarez”

Nuestra labor docente gira en torno a un grupo de alumnos, que se nos asigna
para dirigir el aprendizaje durante un ciclo escolar, de acuerdo al Plan y Programa de
estudios Vigente. Es importante conocer las caracteristicas generales y particulares
del grupo ya que éste representa el contexio educativo donde aplicamos los
conocimientos que como docentes tenemos, y es aqui donde se detectd el problema
Que nos ocupa para su investigacion y posible solucion, es el medio doénde
llevaremos a la practica el Proyecto planteado en el grupo de 6° Grado Grupo “A” de
la escuela Primaria “Benito Juarez" clave: 15DPR0241X de la comunidad de San
Juan Zitlaltepec, Municipio de Zumpango, Estado de México. Durante el ciclo escolar
2001-2002.

Es un grupo de 40 alumnos entre los 10 y 12 afios de edad. Esta generacion

inicid su educacion primaria en el ciclo escolar 1996-1997, podriamos esperar que a

% SEP, Educacion Bisica Primaria. Plan y Programa de estudig. p. 13




lo largo de ésta manifestara una formacién basada en los principios constructivistas
y en el enfoque resolutivo funcional como lo marca el Plan y Programa de Estudio
1993, pero uno de los principales problemas delectados en el grupo, es
preclsamente en la resolucidn de problemas, ya que han aprendido la mecanica de
las operaciones; saben: sumar, restar, muitiplicar y dividir con el algoritmo
convencional, no asi, resolver problemas aunque cuentan con las herramientas para

solucicnarlos, se pierden en el proceso.

Segun Piaget los nifios de esta edad deberlan considerarse en el estadio de
las operaciones formales, donde sus caracteristicas principales son: que cuentan
con la capacidad para resolver problemas abstractos de forma logica, y que son
capaces de utilizar el pensamiento abstracto, base del pensamiento cientifico,
atribuye a la capacidad de pensamiento ldgico, en cada periodo correspende a una
combinacion de maduracion creciente y de experiencias fisicas y sociales, las cuales
proparcionan oportunidades para la equilibracidn, Cada periodo se considera como

un nivel superior de equilibrio.®

Es por eso, que las edades representan témminos medios susceptibles de
cambios individuales o culturales, asi como algunos nifios podrian iniciar el periodo
de las operaciones concretas a ia edad de cinco afios, dos afios antes del promedio,
de igual manera, algunos nifios no pueden empezar este periodo sino hasta los

nueve afios, es decir dos después del promedio.

Podemos deducir que los alumnos de 6° grado grupo “A", por las
caracteristicas que presentan al resolver problemas, se encuentran en proceso de
adquisicion de conocimientos, en el estadio de las operaciones concretas, ya que no
han alcanzado niveles de abstraccion propias de su edad. El nifio que ha ido
superando ias anteriores etapas del desarrollo cognitivo inicia el estadio de las

operacionas formales.

* Cfr., PIAGET, Jean. En HERSH R. Reistmer. E] crecimiento Moral de Piaget A Kohtberg p. 31



Al encontrarse a unos meses de concluir su educacién primaria, no le han
dado significado a la divisién, ya que al resolver problemas donde puede utilizar esta
herramienta, se valen de otras estrategias para solucionarlos, por ejemplo: la suma
iterada y la multiplicacion (anexo 6). Es por eso, que las edades representan
términos medios susceptibles de cambios individuales o culturales, asi como algunos
nifios podrian iniciar el periodo de las operaciones concretas a la edad de cinco
afos, dos afios antes del promedio, de igual manera, algunos nifios no pueden
empezar este periodo sinc hasta los nueve afios, es decir dos después del promedio,

El compromiso que como docentes tenemos con nuestros alumnos, es
brindarles una educacion de calidad, donde los conocimientos que adquiera sean

significativos y dtiles para su vida actual y futura.



1.2 LA PRACTICA DOCENTE.

l.a Practica docente de un profesor podria definirse como las actividades que
realiza diariamente, donde su labor no se limita a las cuatro paredes del aula, van
mas alla de lo que es la escuela; esto implica una serie de responsabilidades que
van desde conocer al alumno individualmente; el medio social en el que se
desenvuelve, los contenidos que marca un Plan de estudios, los objetivos que se

persiguen y la manera de hacer que se cumplan.

La practica docente esta determinada por multiples acciones, por lo que es
necesario que el maestro ubique su quehacer en el contexto en el que se
desenvuelve; por eso la formacion del maestro es muy importante y debe estar ligada
a su practica docente, lo cual permitira establecer una relacion de la teoria con la

practica de acuerdo con su realidad,

Una de las obligaciones del profesor en su practica docente es dirigir el
proceso de aprendizaje de los alumnes, para lo cual es importante tener una vision
clara de la metodologia didéctica que se utilizara para tal fin, a lo largo de los afios se
han utilizado modelos tradicionales para la ensefianza, aunque existen muchos
avances en investigaciones educativas que se han encargado de investigar la forma

en la que los alumnos adquieren el conocimiento, se siguen llevando a la practica,

Una de las asignaturas que representa mayor dificultad para su ensefianza en
la escuela primaria, es sin duda las matematicas, ya que se siguen usando modelos
educativos tradicionales, donde se parte desde una postura donde los alumnos las
aprenden de una forma memoristica y repetitiva; este enfoque educativo utilizado
hace que los alumnos aprendan las matematicas recibiendo informacién por parte del
maestro, quien a su vez se las presenta de forma fragmentada, por considerar que

sera mas facil para el alumno adquirir dichos conocimientos.



En razén de la dificultad y del alto indice de reprobacion, ha habido muchos
intentos de modificar la ensefianza; en el Programa de Modernizacion educativa se
pretende mejorar la educacion, huyendo de un aprendizaje meramente repetitivo %
memoristico, a casi 10 afios de la puesta en marcha del Programa, no se han
resuelto los problemas que se planteaban ya con la Matematica tradicional. Una de
las causas del fracaso del Programa fue la falta de actualizacion de los docentes,
que tuvo como resultado ensefiar nuevos contenidos de la misma forma que se

ensefiaban los antiguos.

En la actualidad, podemos decir que a pesar de tantos esfuerzos por cambiar
los programas de estudio, la practica educativa se sigue llevando dentro de los
enfoques tradicionales. La encuesta aplicada a los maestros (anexo 3) se realizd con
la finaildad de saber la opinidn que se tiene sobre las Matematicas, la forma de
ensefianza y los problemas detectados en los alumnos. Encontramos que estan
conscientes de que no se han alcanzado los propdsitos establecidos, atribuyendo
esto al desconocimiento de los enfoques, a la falta informacion y a que no se lleva

un seguimiento,

El 83 % de los docentes desconoce el enfoque de las matematicas, lo que da
como resultado: ‘“ensefiar” nuevos contenidos con las mismas practicas

fradicionales.

Muchos maestros manifiestan que es insuficiente la informacion que se nos da
para modificar nuestra practica docente aunque existan materiales proporcionados
por la SEP (Secretaria de Educacion Publica) como lo son; libros para el maestro
Matematicas sexto grado, Ficheros de actividades Matematicas sexta grado vy libros

para el alumno con actividades acordes al enfoque.

Actualmente se esté llevando a cabo un Curso Nacional de Actualizacion
lamado: “La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria”, con un modelo

pedagdgico constructivista. En el Curso se dice que:



“Para aprender, los alumnos necesitan "hacer matematicas”, es
decir, enfrentarse a numercsas situaciones que les presente un
problema, un reto y gonerar sus propios recursos para
solucionarlos, utilizando los conecimientos que ya poseen. Esta
concepcién didactica implica recuperar los significados de los
conocimientos, contextualizarlos nuevamente, es decir, ponerlos
en situaciones en las que éstos cobren sentido para el alumno,

al permitirle resolver los problemas que se le plantean”, *

Cuando los alumnos resuelven problemas matematicos, se valen de sus
propios recursos, éstos seran informales al principio, pero poco a poco, con la
experiencia, la interaccién con sus compaferos y la ayuda del maestro,
evolucionaran hacia la formalizacion del conocimiento. En consecuencia, los
conocimientos mateméticos y los problemas no pueden separarse. No se trata de
“aprender” mateméticas para después “aplicarlas” a la resolucian de problemas, sino
de aprender matematicas al resolver problemas. Por este motivo los problemas seran
utiizados en el Proyecto con dos propositos: para construir conocimientos y para

aplicarlos.

a) El Programa de Modernizacion Educativa.

El Plan y Programa de estudios 1993, es un documento con el gue contamos
los maestros de educacién primaria, en el cual se establecen los enfoques,
propdsitos y contenidos del nivel Primaria de Educacién Basica. “El Programa para la
Modernizacion Educativa 1989-1994, resultado de una stapa de consulta, que
establecié como prioridad: la renovacion de los contenidos y los métodos de
ensefianza, el mejoramiento de la formacion de maestros vy la articulacién de los

“BLOCK Sevilla, David, “La ensefianza de las matemiticas en la escuela primaria”. en SEP . Antologia del

Brograma de Actualizacion Permanente, p. 3



niveles educativos que conforman la educacion basica” ® Los cambios principales
que se hicieron, se refieren fundamentalmente al enfoque didéctico. Este enfoque

coloca en primer término el planteamiento y resolucion de problemas.

Actualmente los maestros siguen pensando que para que el alumno pueda
resolver problemas, es necesario que primero aprenda a sumar, restar, multiplicar y
dividir y posteriormente plantearle problemas donde utilice los conocimientos
adquiridos en la escuela. No le da la oportunidad de que descubra y construya el
conocimiento, no se toma en consideracion "que una de las funcicnes de la escuela
es brindar situaciones en las que los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen
para resolver ciertos problemas y que, a partir de sus formas de solucién iniciales,
comparen sus resultados y sus formas de solucion para hacerlos evolucionar hacia

los procedimientos y las conceptualizaciones propias de las matematicas"™®

El éxito en el aprendizaje de las mateméticas depende del disefio de las
actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de experiencias
concretas, en la Interaccion con sus compafieros. En esas actividades, las
matematicas seran para el nifio herramientas funcionales y flexibles que le permitiran
resolver las situaciones problematicas que se le planteen. Quien tiene que disefiar
las actividades para facilitar la construccion del conocimiento, es ef maestro, el cual
con su creatividad, brindard a los nifios la oportunidad de aventurarse por el

fantastico mundo del descubrimiento del conocimiente matematico.

3 SEP, Plan y Programa de estudios de Educacion bisica Primaria. p. 54

¢ Idem.



b) La Aplicacion del Plan de Estudios.

La aplicacion de un nuevo Plan y programas de estudio produce descontrol y
alteraciones en ias formas habituales de trabajo en el aula, que generalmente estan
muy arraigadas en las practicas de los maestros y en las expectativas de los padres
de familia, como han sido los métodos de ensefianza tradicional, también llamada

normativa: siendo el modelo educativo que centra su atencion en el contenido, sin

La SEP {(Secretaria de Educacidn Pablica) toma en cuenta esta situacion y
manifiesta que una fase transitoria de reajustes es natural en la aplicacién de
cualquier cambio, puss los participantes se enfrentan a nuevas exigencias y con
frecuencia juzgan que la informacion y el apoyo que reciben no son suficientes para
resolver todas sus dudas. Es importante que maestros y directivos asuman que esta

situacion es normal pero que durara poco tiempo.”

La primera ofapa de aplicacién se realizd en el ciclo escolar 1993-1994,

inicialmente en los grados primero, tercero y quinto.

La segunda etapa de aplicacion se llevé a cabo en el ciclo escolar 1994-1995,

entraron en vigor los programas de segundo, cuarto y sexto.

A casi 10 afios de su puesta en practica, no se ha podido cumplir con los
propdsitos establecides, ya que los alumnos siguen recibiendo nuevos contenidos,

pero con las mismas practicas tradicionales de los maestros.

' Cft. SEP, Plan v Programa de Educacién Bisica Primaria, p. i1




CAPITULO 2
LOS FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO MATEMATICO

2.1 EL CONSTRUCTIVISMO SEGUN PIAGET

El término constructivismo, se utiliza fundamentalmente para hacer referencia
a los intentos de integracion de una serie de enfoques, que tienen en comin la
importancia de la actividad del alumno en el proceso de construccion del

conocimiento.

Jean- Piaget defiende una concepcidn constructivista de la adquisicién del

cohocimiento que se caracteriza por lo siguiente:

Entre el sujeto y objeto de conocimiento existe una relacion dindmica y no
estatica. Con base en esta afirmacidn de Piaget, €l alumno tiene que estar en
contacto con el objeto de conacimiento y debe permanecer aclivo e interpretar la
informacibn que proviene del entono. “El proceso de construccién es una
reestructuracién, en el cual todo conogcimiento nuevo se construye siempre a partir de

n B

lo adquirido y lo trasciende” ® por lo cual el punto de partida es, lo que el alumno

cohace,

Es importante saber como construyen el conocimiento los nifios al interactuar
con el objeto de conocimiento, fa Psicologia genética de Paiget menciona que
aproximadamente a los once o doce afios, €l nific que ha ido superando las
anteriores etapas del desarrollo cognitivo inicia el estadic de las operaciones

formales, que Piaget definid como el punto mas alto que alcanza cualitativamente

§ PIAGET, fean., * De qué hablamos cuando hablamos de constructivismo” en UPN Los Problemas
Matemdticos en la Escusla. Antologia Basica. p. 55
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todo individuo en su desarrollo intelectual, los progresos sucesivos seran Gnicamente
cuantitativos, es decir, basados en la aplicacion a la resolucion de nuevos problemas

de las operaciones légicas que estan siendo asimiladas.

Esta teorla genética del desarrollo intelectual aporta varias ideas

fundamentales. Entre ellas destacan las siguientes:

- Los estadios de evolucion y la capacidad de aprendizaje estan relacionados con
su nivel de'competencia cognitiva.

- La actividad mental constructiva a partir de actuar sobre la realidad.

- La tendencia al equilibrio de los esquemas y estructuras en los intercambios

entre persona y ambiente.

La obra de Piaget puede englobarse dentro de las teorias del desarrollo
cognitivo. En su concepcion, las personas toman un papel activo en el procesamiento
de la informacion, interpretando acontecimientos y desarrollando reglas en un
esfuerzo por darle significado y orden al mundo que las rodea. Las estructuras

cognitivas filtran las experiencias para posteriormente asimilar el conocimiento.

Piaget descubre los estadios de desarrollo cognitivo desde la infancia a la
adolescencia; como las estructuras se van desarrollando, iniciando desde reflejos
innatos, posteriormente durante ¢l segundo afio de vida se interiorizan como
modelos de pensamiento y se desairollan durante la infancia y adolescencia en las
complejas estructuras intelectuales; divide el desarrollo cognitivo en cuatro periodos
importantes: sensomotor (del nacimiento a los 2 afios); preoperatorio (de 2 a 7 afios);
periodo de las operaciones concretas (de 7 a 11 afios) y periodo de las operaciones

formales (de los 11 en adelante).

20



En el Proyecto se revisaran las caracteristicas psicolagicas de los alumnos de
10 a 12 afios de edad, tomando como base lo que manifiesta Piaget en el periodo de
las operaciones concretas y operaciones formales, con la finalidad de comprobar si
los alumnos que cursan el 6° grado de educacion primaria por su edad se encuentran
en el estadio de las operaciones formales, o en el de las operaclones concretas por

sus caracterfsticas reales.

a) Periodo de las Operaciones Concretas

Las operaciones concretas se iniclan aproximadamente a los siete afios ¥
contindian hasta los 11 afios de edad. Con éstas, el nifio alcanza formas de
organizacion de su conducta muy superiores a las anteriores, este tipo de
organizacion permite entender mejor las transformaciones que sufre ef objeto; para
comprender [a realidad es necesario que el sujeto construya representaciones
adecuadas de ella, alejandose cada vez mas de los datos que recibe a través de la
percepcion; las transformaciones que sufren los objetos pueden ser: cambio de
posicion, de forma, de estado, etc; aigunas de las transformaciones son reversibles,
es decir podemos volver a la forma inicial; o irreversibles ¥ no podemos retornar a su
estado inicial, aunque si podemos reconstruirlo mentalmente, esto es, pensar en la
transformacién inversa hasta alcanzar el estado del cual partimos.

Para el entendimiento de las transformaciones es necesario comprender qué
aspectos se conservan, asi como de los que se modifican durante las mismas. La
nocion de conservacion que primero alcanza el nifio durante el desarrollo de su
pensamiento es la conservacion de la sustancia. Los argumentos que dan los nifios
para justificar la conservacién pueden ser de tres tipos:

a) Sefialan que hay la misma cantidad por que se puede volver a |a

forma inicial; estos utilizan la reversibilidad.

b) Se basan en la compensacion de Ias dimensiones.

c) Basan sus argumentos en la identidad, cambia la forma.
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En las investigaciones que realizd Piaget e Inhelder con sujetos de diferentes
culturas, se encontrd que en todos los casos existe el mismo orden de progresién en
la comprension de las ftrasformaciones: “ los sujetos primero adquieren Ila

conservacion de ia sustancia, luego la del peso y después la del volumen” °

Otra de las evidenclas que el nifio ha alcanzado en este periodo son las
clasificaciones, las seriaciones y la nocién de nimero. Aungue es evidente que los
alumnos de sexto grado pueden hacer clasificaciones de objetos por sus
caracteristicas; en cuanto a las setiaciones las realizan de forma ascendente 1%
descendente. En la resolucion de problemas manejan dificultad en la nocién de
ntmero.

Para poder determinar en gue periodo del desarrollo cognitivo se encuentra el
alumno, se observan las diferentes acciones que éste realiza sobre el objetc de
conocimiento. Piaget atribuye esta nueva capacidad de pensamiento légico, en cada
periodo, a una combinacion de maduracién creciente y de experiencias fisicas y
sociales, las cuales proporcionan oportunidades para Ia equilibracién, Cada periodo

se considera como un nivel superior de equilibrio.

Aunque el desarrollo de las operaciones concretas representa un gran avance
en relacidn con el pensamiento preoperatorio, fas operaciones concretas son una
base limitada para conocer el propio mundo. Un nifio en este nivel percibe el mundo
en término de sus caracteristicas concretas Y no es capaz de organizar esas
percepciones en términos de categorias logicas mas abstractas, como: Actuar no
significa exclusivamente la realizacién de movimientos visibles, sino también una
accién interna o mental como: calcular, comparar, ordenar, clasificar, razonar,

analizar, etc.

* PIAGET, Jean. “Las Teorias del desarrollo ¥ del aprendizaje” en ELnifio y sus primeros afios en la escuela,
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b) Operaciones Formales.

Aproximadamente entre los once y doce afios de edad se produce ofra
transformacion fundamental en el pensamiento del nifio, que marca la finalizacion

del periodo de las operaciones concretas y el transito a las operaciones formales.

Al inicio de esta etapa las operaciones alcanzadas durante el periodo de las
operaciones concretas comienzan a ser transpuestas del plano de la manipulacion
concreta al plano de las ideas y son expresadas por el lenguaje, sin apoyo de la

percepcion, manipulacion ¢ experiencia.

Las operaciones formales, marcan la capacidad de razonar en términos de
abstracciones formales, de hacer “operaciones sobre operaciones” una vez que

entiende que los objetos se pueden clasificar por criterios formales.

“El pericdo de las operaciones formales, cubre diversos grados de capacidad
de pensar en abstracto. Los signos mas tempranos de este periodo aparecen hacia
los once o doce afios, o el normal de diecisiete afios: por esc ha sido significative
hablar de subestadios dentro de las operaciones formales que corresponden a

distintos grados de capacidad de pensar en abstracto” '°

Las operaciones formales iniciales y operaciones formales basicas se refieren
a los subestadios de las operaciones formales. La caracteristica principal de un
primer paso en el desarrollo de las operaciones formales iniciales, es la formacion de

loinverso y de lo reciproco, que nos lleva hacia el razonamiento I6gico formal.

El siguiente paso son las operaciones formales bésicas, esto se refiere a la
capacidad de mirar un problema, pensar en varias soluciones posibles, formular una

hipétesis y experimentar varias posibilidades hasta darle solucion,

" HERSH R., J. Paolittc D. Ei crecimiento Moral de Piaget A Kohlberg. p. 40.
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L.os esquemas de accidn, corresponden a la forma de organizar su actuacion,
es decir, la estructura que permite que la accidbn pueda ser repetida para su

comprobacion.

La modificacion progresiva de los esquemas de accion depende del equilibrio
constante entre ia asimilacion vy la acomodacion. Asi el sujeto va construyendo
espontaneamente sus conocimientos, en interaccién con el ambiente, al tiempo que
los esquemas se van modificando, y aparece la tendencla al equilibrio de los

esquemas y estructuras en los intercambios entre persona y ambiente.
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2.2 LA TEORIA SOCIOCULTURAL DEL DESARROLLO Y DEL
APRENDIZAJE DE VIGOTSKY.

La teorla sociccultural pone énfasis en los mecanismos de influencia
educativa, donde la dimension social del aprendizaje es un aspecto esencial. La
construceion del conocimienta es un acto individual, pero lo individual no se opone a
fo social. Los alumnos construyen el conocimiento individualmente de manera interna
y conjuntamente con otros. La ayuda principalmente del profesor, de los padres,
hermanos, familiares y amigos, incluso de los medios de comunicacién, proporcionan
elementos para el aprendizaje. Estos “otros” actdan en la ZDP (zona de desarrollo

proximo)!’?

Segun Vigotsky, existe una zona de desarrollo actual y una zona de desarrollo
proximo. La primera es el desarrollo real actual en un momento dado, la zona de
desarrollo proximo introduce dos conceptos, el desarrollo proximo y el desarrollo’
potencial. Se puede determinar la zona de desarrollo proximo, mediante la resolucion
de problemas con la ayuda de adultos y compafieros. Para este autor, el aprendizaje
no sigue al desarrollo, sino que tira de &l: “la instruccion sélo es buena cuando va por
delante del desarrollo, cuando despierta y trae a la vida aquellas funciones que estan
en proceso de maduracién o en la zona de desarrollo préximo"'? Es justamente asi
como la instruccion desempefia un papel exiremadamente importante en el
desarrollo. La capacidad de aprendizaje esta en funcion de la mediacion social, en la
construccion de los procesos mentales superiores y de la mediacion instrumental;
como son los aspectos representacionales en la construccion de los procesos
mentales (el lenguaje, leer, escribir, el calculo, objetos, materiales curriculares,
juguetes didacticos, etcétera,) La teoria soclocultural pone énfasis en los
mecanismos de influencia educativa, donde la dimension social def aprendizaje es un

aspecto esencial.

" Cfr., VIGOTSKY, L. S. La Teoria socioculturat y del aprendizaje. Enciclopedia General de ta Educacién, p.
280
2 rdem.
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2.3 EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO SEGUN AUSUBEL.

Ausubel centra su interés en el estudio de los procesos del pensamiento y de
las estructuras cognitivas y defiende la educacion formal y los contenidos educativos.
Se manifiesta a favor del aprendizaje verbal significativo; el cual presenta tres
ventajas respecto del aprendizaje memoristico: el conocimiento se recuerda por mas
tiempo; aumenta la capacidad de aprender nuevos materiales relacionados; y facilita
el reaprendizaje {volver a aprender lo olvidado). E! aprendizaje significativo requiere
del esfuerzo por parte de los alumnos de relacionar el nuevo conocimiento con los

conceptos relevantes que ya poseen.

Por ofra parte, implica una interaccion entre la estructura cognitiva previa del
alumno (inclusores) y el material o contenido de aprendizaje. Esta interaccién supone
una modificacién mutua. En este proceso intervienen: los conceptos inclusores, la

inclusion obliteradora y la asimilacion.

Los conceplos inclusores: son ideas que ya existen en la estructura cognitiva

del alumno y gue sirven de *anclaje” de los nuevos conocimientos.

La inclusion obliteradora: es el proceso de interaccién entre el material de
aprendizaje y los conceptos inclusores. En este proceso se producen modificaciones
mutuas. El inclusor cambia a causa del nuevo material, pero el nuevo material no se
incorpora a la estructura cognitiva del alumno tal cual, sino que en este proceso sufre

modificaciones en funcién de los conceptos inclusares.
La asimilacién: El resultado de este proceso es una asimilacién entre los vigjos

significados y los nuevos, de esta forma, el aprendizaje significativo ha aumentado la

capacidad de Ia estructura cognitiva para recibir nuevas informaciones similares.
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Para llegar al aprendizaje significative deben intervenir a la vez tres elementos:
¢ Elalumno que aprende.
o El contenido que es objeto de aprendizaje.

e El profesor que promueve el aprendizaje del alumno.

Es en las interrelaciones entre estos tres elementos donde hay que buscar la

explicacion del aprendizaje.

Ausubel al referirse a ia asimilacién pone énfasis en los conocimientos previos
de los alumnos y a los contenidos de estudio para un aprendizaje significative. “El
alumno aprende cuando es capaz de atribuir significado al contenido de lo que esta
estudiando. Es decir, cuando es capaz de construir un esquema de conocimiento
relativc a este contenido. Esto se hace posible a partir de las interacciones entre los

elementos del triangulo interactivo: (alumno, contenido, profesor)”. '

'* CARRETEROQ, Mario, Coustructivismo y Educacién. p. 26
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2.3 LOS COMPONENTES AFECTIVOS, RELACIONALES Y
PSICOSOCIALES.

Los componentes afectivos, relacionales y psicosociales del desarrollo y del
aprendizaje ponen énfasis en la atribucion del sentido que tenga para el alumno el

contenido.

César Coll insiste en el sentido del contenido como componente afectivo,
motivador y relacicnal del aprendizaje. La construccidn del significado para los
aprendizajes que el alumno aborda depende en gran medida de que el contenido que
se aprende tenga sentido para él. El sentido que los alumnos le den al aprendizaje
de los contenidos escolares, es decir, las intenciones, propésitos y expectativas con
que se aproximan a la materia de estudio, en este caso a las Matemaéticas, es un
factor para el aprendizaje. La atribucion de sentido y la construccion de significado
son dos aspectos cormplementarios e indisolubles del proceso de construccion de
conocimiento, si &l alumno le encuentra sentido al contenido, se sentira motivado

para aprender.

César Coll, menciona que existe una relacién entre los elementos del
proceso: “El alumno aprende mediante la actividad mental constructiva que despliega
ante los contenidos escolares, pero esta actividad por si sola no garantiza el
aprendizaje, es necesario encontrarle sentido a los contenidos y lograr un proceso de
construccion compartida por profesores y alumnos en torno a unos saberes ya
preexistentes”’® La capacidad de aprendizaje depende del nivel de desarrollo
cognitivo o de las capacidades intelectuales de los alumnos, considerando que éstas

pueden ser: cognitivas, motrices, afectivas de equilibric personal e insercion social.

Coll menciona que no existe una metodologla didactica constructivista, lo que
hay es una estrategia didactica general de naturaleza constructivista gue se rige por

“ Ibid p. 38
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¢l principio de ajuste de la ayuda pedagdgica que se lograra proporcionando a los
alumnos una informacion organizada y estructurada, en otras palabras, ofreciéndoles
modelos de accion a imitar o con sugerencias detalladas para resolver alguna tarea,
permitiéndoles que elijan y desarrollen de forma auténoma determinadas actividades
de aprendizaje. El profesor serd quien gradue la dificultad de las tareas y proporcione
los apoyos necesarios para afrontarlas, el alumno por su parte con sus reacciones,
indica continuamente sus necesidades y su comprension de la situacion. Los
contenidos establecidos socialmente, son organizades por el profesor, quien guiara a
los alumnos a construir su propio conocimiento, de acuerdo a sus estructuras
cognitivas, estos contenidos seran significativos cuando su aplicacion tenga

funcionalidad en el ambito escolar y social.
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2.5 EL SUJETO COMO PROTAGONISTA DE SU APRENDIZAJE.

Recuperando las teorias descritas hasta el momento y con el objeto de
estructurar una idea propia de como el alumno construye su conocimiento,
especificamente en este contexto, se integran los aspectos que se consideran

relevantes.

La explicacién constructiva de la personalidad propone que las personas
deben ser consideradas como procesadoras de informacién y creadoras de

estructuras cognitivas subrayando el papel activo del sujeto en el aprendizaje.

Piaget menciona la capacidad individual del alumno y su relacion con el objeto
de conocimiento en su aprendizaje, de esta manera los conocimientos no pueden ser
transmitidos, tienen que ser construidos por el alumno. La postura genética concibe

el razonamiento coma un proceso de construceion.

Si cada ser humano pasa por diferentes etapas evolutivas, es necesario
establecer en que nivel cognitivo se encuentra el alumno para hacerlo evolucionar a
niveles de abstraccion mas avanzados, esto podra determinarse por la forma en que

cada uno opera con el objeto de conocimiento.

En el aprendizaje significativo planteado por Ausubel el alumno, el contenido y
el profesor son los elementos implicados en el proceso de construccion del
conecimiento (tridngulo interactivo), es decir: el conocimiento previo del alumno, la
organizacion interna, la relevancia del contenido vy la intervencion del profesor. “La
memorizacion es comprensiva porque los significados construidos se incorporan a
los esquemas de conocimiento, estos se conciben como la representacion que posee

Lina persona en un momento dado”, **

¥ Ibid p. 53
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Vigotsky menciona que los alumnos construyen el conocimiento
individualmente y conjuntamente con otros, de aqui |a importancia de la influencia del
profesor, de los padres, hermanos y compafieros; el medio social donde se
desenvuelve le brinda elementos que le permiten llegar a la escuela con
conocimientos previos (zona de desarollo real) que seran la base para la

incorperacion de otros (zona de desarrollo préximo).

César Coli refiere la importancia de darle sentido a los contenidos, los cuales
va los tenemos establecidos en el Plan y Programa de estudios de Primaria.
Mediante el sentido que el alumno le dé al contenido, ésle se sentirda motivado al

aprendizaje.

Como puntos de referencia para la elaboracion del Proyecto que mas adelante

se detalla, se tomaron los siguientes conceptos.

¢ El alumno es el responsable Gltimo de su propic proceso de aprendizaje.

» El alumno construye el canocimiento por si mismo y nadie puede sustituirle en
esta tarea. E! alumno relaciona la informacidon nueva con los conocimientos
previos, lo cual es esencial para la construccion del conocimiento.

+ Los conocimientos adquiridos en un area se ven potenciados cuando se
establecen relaciones con otras areas.

¢ El alumno da un significado a [as informaciones que recibe.

» La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que ya
estan elaborados previamente; es decir los contenidos son el resultado de un
proceso de construccion a nivel social.

« Se necesita un apoyo (profesor, compafieros, padres, efc.) para establecer el

‘andamiaje” que ayude a construir conocimiento.
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e El profesor debe ser un orientador que guia el aprendizaje def alumno,
intentando al mismo tiempo que la construccién del alumno se aproxime a fo

gue se considera como conocimiento verdadero. '

Tomando en cuenta lo que manifiestan los diferentes autores sobre la
construccion del conocimiento, podemos afirmar que el alumno aprende de manera
individual por su capacidad cognitiva, por sus habilidades y destrezas, pero ademas
pertenece a un grupo de alumnos donde podra compartir sus razonamientos y
confrontar sus procedimientos, esto permite que su aprendizaje no solo sea
individual, también grupal. Al pertenecer a una institucién escolar la cual estd
determinada por propésitos a cumplirse durante la educacién primaria, contenidos
que se tienan que abordar durante el grado en el cual se encuentre el nifio, debemos
buscar la manera de gue los alumnes le den sentido al contenido gue se esta

abordando mediante actividades gque le sean significativas.

El alumno es el protagonista de su aprendizaje y como tal debe sentirse en un
ambiente confiable donde tendra la posibilidad de realizar ensayos, cometer errores
y rectificar su procedimiento, ya que son parte esencial del proceso de construccion
del conocimiento matematico, si se realizan con libertad y confianza, dichas

experiencias pueden ser muy gratas.

18 cfr., BLOCK, David. Didactica constructivista y mateméticas: una introducecién. p.20-21.
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2.6 LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA

Desde una perspectiva real, la ensefianza de las matematicas en la escuela
primaria presenta serios problemas, ya que el alumno las ha aprendido de una forma
memoristica y repetitiva, carente de significado, sin embargo, en contraste |a
sociedad actual requiere de un manejo funcional de las matematicas, esto quiere
decir, que lo que el nifio aprenda en la escuela, lo apligue al resolver problemas que

se le presenten dentro de diferentaes contextos, es decir en situaciones reales.

Esta afirmacion se fundamenta en parte en Ia epistemologia genética, la cual
ha puesto en evidencia que las nociones que el nifio adquiere pasan por un complejo

proceso de construccion y, por lo tanto, no pueden ser transmitidas.

Disefiar situaciones de construccién del conocimiento no es una tarea facil y
menos lo es llevarta a cabo, se puede pensar que no es necesario darle tantas
vueltas si al final se llega al conocimiento. Una construccion implica un sujeto activo
en sus relaciones con el objeto de conocimiento, lo cual no se logra Unicamente con
una secuencia de etapas que vaya de lo concreto a lo abstracto, Si bien el sujeto
adquiere conocimientos a lo largo de su desarrollo interactuando con su medio y sin
intervenciones didacticas especificas, en la escuela debemos disefiar actividades
que propicien la construccion del conocimiento por lo que se plantea como

instrumento para lograrlo la resolucion de problemas.

Cuando queremos que el alumno adquiera un conocimiento matematico
determinado, lo que solemos hacer es preguntarnos cuél es la manera mas clara y
sencilla de presentarle este conocimiento, para ello lo descomponemos en
conocimientos parciales, presentamos luego lo mas elemental, siguiendo la clasica
secuencia, de lo sencillo a lo complejo; pademos decir que se les lleva de la mano

por todos los pasitos que se creen necesarios para llegar al conocimiento.
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La intencién de que el nifio participe en la construccion de su conocimiento,
exige una transformacion de esa metodologia, en virtud de que no se trata de
proporcionar €l conocimiento, sino de producir las condiciones para que él lo

construya.

En toda situacion didactica, en un salon de clase, intervienen cuatro
protagonistas: el maestro, el alumno, el conocimiento que se va a ensefiar y el medio

social.

El Programa para la Modernizacion Educativa, propone come objetivo general
la busqueda de alternativas que permitan elevar la calidad de la educacion, bajo el
supuesto de gue mejorandola se abatiran los niveles de reprobacion y desercion del

sistema educativo.

Una de las causas fundamentales del problema, se encuentra en las
estrategias de ensefianza “tradicional” de las matematicas, en las que subyace la

concepcion de que los nifios aprenden a través de recibir “informaciones”.

Por esto, no obstante que los nifios logran aprender, por ejemplo, las cuatro
operaciones fundamentales de la aritmética, tienen serias dificuitades para utilizarlas
en la resolucién de problemas; y de hecho no saben qué tipo de situaciones
problematicas resuelve cada una de ellas, por ello lo que han aprendido resulta poco
atil y carece de significado; indicadores de esta situacion son, entre otros, las
preguntas que hacen a los maestros cuando se les piantea un problema: “4maestro,

es de suma o resta?".

Si los alumnos ya dominan razonablemente bien el algoritmo, entonces ¢ por

qué no pueden identificar las operaciones para resolver problemas?

Los alumnos de primaria tienen una errénea percepcién sobre o que es un

problema, “ los nifios se preocupan tnicamente por la operacion que hay que hacer y
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piensan que hay que utilizar todos los nimeros del enunciado. Esta claro que tal
relacion con el problema, solo perturba e incluso impide la blisqueda de una solucidn

racional o el desarrollo de un razonamiento logico” 17

a) Propositos Generales de Matematicas en la Educacion Primaria

Los Propositos del Plan y Programa de Educacion Basica en la asignatura de

Matematicas, son los siguientes:

Los alumnos en la escuela primaria deberan adquirir conoclmientos basicos de

las matematicas y desarrollar:

» La capacidad de utilizar las matematicas comec un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas.

La capacidad de anticipar y verificar resultados.

La capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica.

La imaginacion espacial.

La habilidad para estimar resultados de célculo y mediciones.

La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

Y V V ¥V V¥V VY

E! pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,
entre oftras, la sistematizacion y generalizacion de procedimientos y

estrategias.’

Los propdsitos generales para la asignatura de Matematicas, se analizaron
con la finalidad de comparar la reafidad actual de la escuela con o que se esperaba
de ella, podemos darnos cuenta que no serd sencillo el camino a recorrer en lo

referente a la ensefianza y el aprendizaje.

“"SEP., Plan y Programa de estudios Educacién Bésica Primaria . p. 52

¥ tdem.
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Uno de los propositos principales es que el alumno desarrolle la capacidad de
utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer, plantear y resolver
problemas. Generalmente en 6° grado no se cumple con dicho propésite,
encontrandose que en el Oltimo afio de su educacion primaria, no le han dado
significado a la division como una herramienta para resolver problemas y por tal
motivo se les dificulta la resolucién de éstos, utilizan procedimientos complicados y
en ocasiones se pierden el proceso de solucidn, tal era el caso del grupo 6° “A”

donde se implemento el proyecto.

b) Los Problemas Matematicos en la Escuela.

En este apartado se pondra énfasis particularmente en el analisis de aspectos
que podrian dificultarle al niflo  la resolucion de problemas como son: los datos
iniciales, su naturaleza, su rol, su ndmero, su forma y lo que se puede deducir de

éstos,
Factores que le dificultan al nific resolver problemas.

* La lectura. |.os problemas son generalmente textos escritos y se sabe que las
dificultades varian segun el orden elegido para presentar los datos, la sintaxis,
los términos empleados, la longitud del texto, etc. Una idea muy generalizada
que una de las dificultades de los nifios en la resolucion de problemas es que
no saben leer. El que lea bien serd el que sepa tratar la informacion,

comprenderla y procesarla.

* De la memoria y de la multiplicidad de tareas. Para resolver problemas se

requiere la actividad mental y simultanea de un gran nimero de tareas:
seleccidn, organizacion de informaciones, blsqueda y aplicacion de

procedimientos, célculos, etc. Los maestros saben que para dificultar un
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problema, es suficiente, por ejemplo: alargar el texto del enunciado, multiplicar
los datos, aumentar el tamafio de los nimeros, cambiar la secuencia, agregar
una pregunta, o reemplazar los nimeros naturales por nimeros decimales,
Cada una de esas modificaciones conduce, a que ef trabajo que estd obligado
a hacer el alumno para superar una dificultad mental que puede dificultar sus

posibilidades de memoeorizacion.

¢ Maduraciéon mental. Si el alumno no cuenta con una madurez mental para

resolver determinado tipo de problemas, se enfrentara a una gran dificultad, es
por ello que el docente debe ser muy cuidadoso al plantear problemas a sus
alumnos, ya que para hacerlo debemos considerar la maduracion
psicogenética del alumno, ademds existen determinantes afectivos (estado de
animo del alumno, motivacién, disponibilidad, etc}) y socio-culturales { nivel

cultural de la comunidad)

Enlos problemas tradicionales la problematica esta enteramente construida y
no permiten a los alumnos reflexionar sobre los datos, problematizar una situacion,
justificar y validar los resultados, dandoles una imagen completamente parcial de la
resolucion de problemas, que ademas esta muy alejada de la vida cotidiana o del

interés de ellos.

En este Proyecto se pretende proponer una gama de situaciones-problema
que sean diferentes a los tradicionales en su forma, contenido y comunicacion, para
esto se darén una serie de recomendaciones que facilitaran la solucion de problemas
y puedan servir primeramente para construir conocimientos y posteriormente para

aplicarios.
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C) Recomendaciones didéacticas para la solucion de problemas.

» Interpretacién del enunciado de un problema. Cuando a los alumnos

se les dificulta la lectura de los enunciados no pueden obtener la
informacion necesaria para abordar el problema. Por ello es importante
gue el maestro reflexione sobre la claridad del enunciado, proporcione
el tiempo suficiente para que lo lean v si es necesario, por medio de

preguntas, los ayude a comprenderlo.

Estimacién de resulftados. La estimacion de resuftados es una
habilidad muy Gl en la vida diaria, su manejo denota la comprension
del procedimiento que se pone en juego; por eso, cuando el aflumno
resuelve calculos o problemas, no solo debe pedirsele que produzea un
resultado exacto, también es recomendable cenducirlos hacia la
estimacion de resultados, dandole la oporiunidad de que calcule
aproximadamente el resultado, esto ayudard a que compare su

estimacion con el resultado exacto.

Comunicaciéon y validacién de los procedimientos y los
resultados. El maestro debe elegir situaciones - problema en las que
el alumno tenga que comunicar informaciones ¢ procesos, ademas de
que el alumno debe tener en cuenta las ideas emitidas por otros y
comparar sus soluciones con otras, para que de ésta manera
evolucione su investigacion. La comunicacion entre alumnos o grupos
de alumnos permite elaborar un lenguaje, mejerarlo o ponerlo a prueba,
para comunicar sus ideas o transmitir un procedimiento. Validar los
resultados realizados mediante un razonamiento, permitira que el
alumno desarrolle la capacidad de expresar sus procedimientos y

justificar sus razonamientos al comunicarlo g otros nifios.
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» Justificar la construccién de nuevos conocimientos. Si se
pretende que el alumno tenga la posibilidad de canstruir por si mismo
su saber matematico, el maestro debe elegir y organizar una serie de
situaciones-problema, en las cuales, las preguntas permitan a los nifios
construir las nociones o fos procedimientos que deben apropiarse. El
nific debe tener conciencia de lo que justifica la elaboracién de un
nuevo conocimiento. Debe darse cuenta que las "herramientas” que
adquirid anteriormente son inadecuadas por ser complejas. “Si el nifio
estd frente a una situacidn en la cual las nociones adquiridas
anteriormente son inadecuadas, le resulia indispensable construir un
modelo nuevo. Este modelo que responde a una necesidad, adquiere

también un significado”."®

¥ Ibid. p. p. 14 -15.
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CAPITULO 3
LA DIVISION COMO HERRAMIENTA PARA SOLUCIONAR
PROBLEMAS.

3.1 EL DIAGNOSTICO.

Como profesora de educacion primaria, egresada de la Escuela Naclonal de
Maestros, con diecisiete afios al servicio de la educacion, me he dado cuenta que la
preparacion profesional de todo docente no concluye al terminar la Normal, ya que la
sociedad actual requiere de profesores mejor preparados profesionalmente, para
poder brindar una educacion de calidad que vaya acorde a la sociedad cambiante de

nuestros dias.

Consciente de la necesidad de actualizacion se busca otra alternativa que
contribuya a continuar con la formacion inicial, en la Universidad Pedagdgica
Nacional se encontré la mejor opcion para tal fin, ya que ésta nos brinda la
oportunidad de realizar una Licenciatura en Educacian. El ingrasar a esta Institucion
despertd en esta sustentante la inquietud de innovar en la practica docente, ademas
de encontrar los slementos tedricos y metodolégicos, los cuales son la base para
descubrir una serie de problemas, gue si antes se hablan observado de una manera
natural, ahora se pueden percibir de una faorma analitica y critica; como docente
investigador se transforma la visién que en un principio se tenia. Desde esta nueva
perspectiva me he percatado de la dificultad a la que se enfrentan los nifios en el

area de matematicas.

El aprendizaje de las matematicas asi como su ensefianza ha representado
un problema también para los docentes, los cuales tratan de que los nifios las
aprendan de una manera memoristica y repetitiva, adoptando modelos educativos

tradicionales, tal como en su momento las aprendieron.
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Por su parte la mayortia de los alumnos huyen de las matematicas y los que
de alguna manera han podido aprender a sumar, restar, multiplicar y dividir ha sido
mecanicamente y presentan dificuitad al aplicarlas en situaciones © en problemas

que se les plantean.

En cuanto a las operaciones basicas, se puede asegurar que la que causa
mayor dificultad de aprendizaje, es la division, por tratarse de una operaciéon muy
compleja v cuando hay que utllizarla para solucionar problemas se valen de otras

estrategias y no la utilizan.

La experiencia adquirida como maestra de grupo durante los afios de servicio,
al observar cada bimestre las bajas calificaciones en la asignatura de matematicas, y
como estudiante de la Universidad Pedagdgica con una nueva vision; pude deducir
que los alumnos no han desarrollado la capacidad de utilizar las matematicas como
una herramienta para resolver problernas, mas bien las han aprendido para “aprobar”
la materia y obtener una calificacidn, que en la mayorfa de los casos son bajas y

decepcionantes.

Si pensamos que no se trata de carencias mentales de los nifios; sino en el
proceso que se sigue para su ensefianza, estarfamos considerando que el problema

radica en la metodologia didéactica que se adopta.

Para avanzar en la hipotesis de que la responsabilidad del proceso que se
sigue es del docente, se realizd una investigacidn de campo, la cual se llevd a cabo
mediante entrevistas y cuestionarios sobre la opinidn que tienen los maestros,
alumnos y padres de familia del 6° grado grupo "A" de la Escuela Primaria "Benito
Judrez" sobre la opinidn que tienen de las matematicas con base en sus experiencias

con la materia.

41



Al inicio del ciclo escolar 2001-2002 se aplicd un examen diagndstico
(anexo 5) a los alumnos del grupo mencionado con la finalidad de conocer las
condiciones del grupo con el cual se va a trabajar durante este periodo; el
pertenecer a un sistema educativo, se nos exige este tipo de prusbas, que se aplican
a todos los grados para saber el nivel de conocimientos de los alumnos de acuerde a
los programas de estudic vigentes, los reactivos son de las 6 asignaturas: Espaiiol,
Matematicas, Cienclas Naturales, Historia, Geografia y Civismo. Encontrado en el
area de Matematicas un promedio grupal de 3.2, lo que significa que los contenidos
marcados en el programa no han sido significativos para los alumnos.

Al principio se pensé que se tendria que trabajar mucho en ésta asignatura,
para lograr que los alumnos se apropiaran de los conocimientos que se requieren

para terminar su educacion primaria.

Al determinar el problema, se comenzd la investigacion, recabando
informacion documental, analizando los materiales que la SEP (Secretaria de
Educacién Publica) proporciona: Plan y Programa de Estudios 1993, Libro para el
maestro de Matematicas Sexto Grado, Fichero de Matematicas, siendo estos los
documentos inmediatos y con la revision, se ampliaba el pancrama de la
problematica. También se analizaron las fuentes teéricas de constructivismo, los
elementos tomados de esta corriente serviran como base del Proyecto para apoyar a
los alumnas para que le den significado a la division v la utilicen como herramienta
para solucionar problemas. Al reunir la informacian documental, se elaboraron fichas

de cita textual y de resumen, trabajadas con conceptos, ideas o parrafos.

La investigacidn bibliografica sirvidc como punto de partida para revisar las
contradicciones que hay entre la teorfa y la practica. Lo mas relevante fue encontrar
que existe un error en el proceso que se sigue para la ensefiaza de las Matematicas,
ya que en la encuesta aplicada a maestros (anexo 3) podemos observar que a casi 10
afios de la puesta en marcha del Programa de Modernizacidn Educativa, no han

guerido cambiar sus practicas tradicionales y se sigue induciendo al alumno a
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memorizar formulas y procedimientos, Por su parte los alumnos en el cuestionario
que se les aplico (anexo 4) manifiestan que prefieren resolver operaciones a resolver

problemas, éstos manifiestan que el motivo es gue no le entienden.

El examen diagnéstico que se aplicé a los alumnos fue sobre el eje tematico:
Los ndmeros sus relaciones y sus operaciones, especificamente en el contenido
‘resolucién de problemas”. Se eligio este eje como tema de investigacion porque
uno de los propésitos que maneja el Programa de Estudios de primaria, para la
ensefianza de las matematicas de que “ Una funcidon de la escuela primaria es
ofrecer al alumno la oportunidad de desarrollar ¢l conjunto de habilidades vy
conocimientos para resolver problemas de diversa indole, favoreciendo asi su

desarrollo integral” %

En la ensefianza tradicional la funcién que tienen los problemas matematicos
es para aplicar los conocimientos que los alumnos ya adquirieron previamente, por
ejemplo si ya saben dividir, se les plantean problemas de reparto para que utilicen la
operacion al resolverlo. En cambio lo que se pretende en este Proyecto es que los

problemas sean utilizados para construir conocimientos.

Si consideramos que para realizar una planeacion didactica, se deben tomar
en cuenta los conocimientos previos de los alumnos como lo menciona Ausubel en el
aprendizaje significativo; es muy importante determinar los procedimientos que los
alumnos de 6° grado utilizaban para resolver problemas mateméticos.

l.os primeros problemas que se le plantearon a los alumnos, se consideraron
‘faciles” de resolver con una division, ya que se trataba de agrupamientos; la mayoria
de los alumnos pudieron darle solucién al problema, pero cuando confrontaron sus
procedimientos de solucidn, se pudo observar que utilizaron diferentes estrategias

por ejemplo: la suma iterada, que es cuando a los nifios se les plantea un problema

 SEP, Libro para el Magstro. Sexto grado. p. 4
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en el que se necesita saber cuantas veces cabe una cantidad en otra, estos suman
la misma cantidad las veces que sea necesario para llegar al resultado; la
sustraccion y la multiplicacion. Esta situacion permitio verificar que los alumnos son
capaces de resolver problemas utilizando diferentes estrategias, pero no utilizan la

divisidn como herramienta que les ahorraria tiempo y esfuerzo.

El objetivo fundamental del Proyecto es apoyar a los nifios a utilizar el
pensamiento para resolver problemas mediante el uso de la division, ya que los
alumnos de 6° grado tienen dificultades para poder resolverios y utilizar las

operaciones basicas como herramientas.

a) Disefio y conclusiones del diagnostico

Para conocer las causas del problema objeto de estudio, se aplicé una
encuesta a padres de familia {anexo 1) para averiguar la opinién que éstos tienen
sobre [a asignatura de matematicas. Al observar los resultados, se encontré cierta
aversion con una mezcla de respeto hacia esta materia, por lo que pensamos que
existe una influencia negativa por parte de los padres de familia, hacia sus hijos, para
retormar lo que Vigotsky menciona de la influencia de otros en el aprendizaje de los

nifios, como se menciond en el capitulo 2.

Para dirigir el proceso de aprendizaje de los alumnos, los maestros tenemos
que elegir las estrategias de aprendizaje. "Esta eleccion esta influida por numerosas
variables: el punto de vista del docente sobre la disciplina ensefiada squé es la
matematica? ;qué es hacer matematicas?, su punto de vista sobre los objetivos

generales de la ensefianza y sobre aqueflos especificos de la matematica, su punto
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de vista sobre los alumnos “sus posibilidades, sus expectativas, la imagen que el

docente se hace de la demanda social o también de la de los padres..." **

Es por ello que se entrevisto al personal docente que labora en ia Esc. Prim.
“Benito Juarez”, con ia finalidad de conocer su experiencia con la materia de
matematicas tanto en su aprendizaje, como sus experiencias al impartir ia materia.
En el resultado de la entrevista (anexo 2) se puede percibir que de los 18 maestros
frente a grupo 12 de éstos desconocen el enfoque del Pian y Programa de Estudios
de Primaria; por lo tanto manifiestan que para que los alumnos puedan resolver

problemas, primeramente tienen que saber hacer las operaciones basicas.

Mediante la evaluacion del diagndstico aplicado al grupo, se pudo observar
que el problema no radica en el manejo del algoritmo convencional de la division, ya
que, al haber asistido a la escuela durante casi seis afios, les ha permitido ejercitar
mecanicamente el algoritmo, por lo que no se les dificulta realizar operaciones de
division, ni los problemas donde existe la palabra clave "repartir” ya que asf han

aprendido durante su estancia en la escuela.

Cuando los alumnos se enfrentan a problemas que se pueden resolver con
una divisién, no la utilizan y optan por buscar otros procedimientos que para eilos son
‘faciles” pero mas laboriosos y tardados, lo que indica que no le han dada significado

a la division.

El significado que para los nifios tenga una operacién, estd dado

principalmente por los problemas que ellos pueden resolver con esa aperacion.

En sexto grade los alumnos tienen conocimientos de suma, resta y

multiplicacion, esto les ayuda a desarrollar una gran variedad de procedimientos

A CHARNAY, Reland. “Aprender por medijo de Ia resolucion de problemas” Los problemas en el

constructivismo. En UPN Los problemas matematicos en la escuela. Antologia basica. p. 26.
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para rosolver problemas sin utllizar el procedimiento convencional para dividir.

{anexo 6)

Se considera gue el problema podria radicar en el calculo relacional; esto
quiere decir que los alumnos podrian perderse en la lectura y no saber cudl es la
relacion que tienen los datos del problema, saben que tienen que utilizarlos, pero no

saben cémo hacerlo.

Se pretende que al término de la aplicacion de este Proyecto: Los alumnos de
6° grado den significado a la division y la utilicen como una herramienta para

solucionar problemas.

Para propiciar las condiciones favorables para que los alumnos le den

significado a la divisidén se sugiere:

+ Seleccionar situaclones problematicas que [os alumnos puedan resolver
utilizando diversos procedimientos.

e Permitir a los alumnos que comparen sus resultados vy justifiguen sus
procedimientos con sus compafieros.

« Fomentar el trabajo en equipo, para intercambiar puntos de vista; validar o
rectificar sus procedimientos,

e Al plantear un problema se debe hacer con el propésito de censtruir nuevos
aprendizajes y habilidades.

» Propiciar la reflexion personal y de grupo, para verificar sus procedimientos y

justificarlos utilizando diversos recursos.
El Proyecto esta disefiado en funcién a los resultados del diagndstico, como

los alumnos no utilizan la divisién para resolver problemas, y se pretende que estos

le den significado a la divisién, por medio de la ufilidad que ésta tiene. Las
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actividades de la propuesta se aplicaron en siete semanas, con la finalidad de utilizar

una semana para cada tipo de problemas:

12 semana: Se plantearon problemas con una estructura de agrupamiento v de
reparto,

2% semana: Se analizd la funcidn que tiene el residuo o sobrante en ta divisién.

3% semana: Se plantearon problemas de medicion, utilizando la calculadora para
comprobar sus resultados.

4% semana: Resolvieron problemas de porcentaje.

5% semana: Resolvieron problemas de probabilidad

6% semana: Se plantearon problemas con Fracciones comunes y decimales.

7% semana: Se plantearon Problemas donde pudieron utilizar ia regla de tres.

El disefio del Proyecto permitié tener tiempo  para observar los razonamientos
y los elementos que los alumnos consideraban en sus reflexiones, en cada tipo de

problema.

Como existe una gran diversidad de problemas que se pueden resolver con
divisién, pero que difieren en la relacion que se establece entre los datos, se

clasificaran de la siguiente manera:

+ los problemas que relacionan dos magnitudes donde se trata de ver cuantas

veces cabe una en la otra.

Ejemptfo: Oscar tiene 30 galletas y quiere darle 5 galletas a cada uno de ios
integrantes de su equipo. ;A cuantos nifios de su equipo les pueden dar galletas?
En este problema se relacionan dos magnitudes del mismo tipo v se trata de ver
cuantas veces cabe una en la ofra: Cuantas veces “caben” 5 galletas en 30
galletas.

Esta relacian entre los datos stuele lamarse de agrupamiento o tasativa.
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Al plantearles este problema los alumnos se mostraron muy actives vy
entusiasmados ya que se les permitié confrontar sus procedimientos. Hubo nifios

que utilizaron la suma iterada para darle solucién 5+5+5+5+545 = 30

* Los problemas en los que se relacionan dos magnitudes de distinto tipo v

puede decirse que se frata de repartir una en la otra.

Ejempio: En la escuela ~Benito Juarez" existen 685 alumnos y se quieren
distribuir en 18 salones, de tal manera que en cada salon haya la misma cantidad

de alumnos. ;, Cuantos alumnos deberia haber en cada salén?

En este problema se relacionan magnitudes de distinto tipo y puede decirse
que se trata de repartir una en la otra. 685 alumnos se reparten en 18 salones.
~Esta relacién entre los datos suele llamarse de reparto".*

Este tipo de problemas puede considerarse relativamente facil para los alumnos
de 6° grado por que cuentan con conocimientos de division y la palabra ~repartirn
les da una pista sobre lo que tienen que hacer, aunque adn no le hayan dado

significado a la division.

# BLOCK, David, FUENTELABRA, [rma. BALBUENA, Hugo, uentan las cuentas de multipli
dividir"p. 91.
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3.2 DISENQ DEL PROYECTO PEDAGOGICO DE ACCION DOCENTE.

Los resultados del diagnéstico realizado en el sexto grado grupo “A" nos llevé
a buscar como construyen el conocimiento los alumnos, para poder disefiar

actividades que propicien el desarrollo de sus capacidades mentales.

Como existe una gran diversidad de problemas que se pueden resolver con la
division, se elaboré un Plan de trabajo donde se calendarizaron las actividades a

realizar.

Cuando Los nifios no saben dividir con algoritmo convencional, se valen de
otras estrategias para resolver los problemas, por ejemplo, repartiendo uno a uno,
sumando o multiplicando, pero en el caso de los alumnos de 6° grado éstos ya saben

dividir, el problema es que no utilizan la operacién para resolver los problemas.

“Es importante que el maestro se fije si los procedimientos que usan los nifios
son correctos, aunque no sean los que €l esperaba. Los procedimientos de los
alumnos mejoran poco a poco con la practica, al resolver problemas mas

complicados, al ver lo que hacen sus compafieros y con la ayuda del maestro”. 2

Los nifios pueden resolver problemas que los maestros no les hemos
ensefiado por que han construido, en su experiencia cotidiana, estrategias vy
conocimientos matematicos que les permiten resolver muchas situaciones que

enfrentan.

Si los alumnos son capaces de resolver problemas utilizando otras estrategias,
tenemos que conocer cudles son, para saber como encausar el aprendizaje de los

alumnos y llevarlos a utilizar procedimientos mas avanzados.

¥ AVILA, Alicia _Los nifios tapbién cuentan. p. 31
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Las estrategias que los alumnos de 6° grado grupo “A” de la escuela “Benito

Juarez" utifizan son las siguientes:

Estrategias descriptivas: En ellas, los nifios utilizan representaciones
graficas o repartos objetivos para resolver los problemas. Aunque también pueden

realizarse mediante calculos escritos.

Las estrategias descriptivas permanecen muy ligadas a la situacion planteada.
Los nifios simulan la accibn de repartir o de iterar. Cuando reparten, realizan
acclones como repartir una canica a cada nifio, hacer un balance, luego repartir otra
canica y hacer un nuevo balance... cuando iteran cantidades, realizan acciones como
sumar varias veces un niimero y hacer un primer balance; sumarlo algunas veces

mas y hacer un nuevo balance hasta terminar de repartir el total de objetos.

Esta es la forma mas elemental de resolver los problemas de division, pero
cuando se trata de cantidades grandes, los nifios pueden fatigarse y no resolver ol

problema.

» Estrategia constructiva: En ella los nifios ya no hacen dibujos donde simuian
el acto de repartir uno a uno los objetos que indica el problema, ni efectian
sumas donde cada uno de los sumandos es el divisor. “La longitud de los
calculos motiva a los nifios a buscar formas de facilitarlos. Y algunos logran

hacerlo, por ejemplo utilizando multiplos o duplicando*®*

Es de la necesidad de facilitar los calculos, de donde surge la construccion de
estrategias que orientan a los nifios hacia la multiplicacién y luego hacia la division.
El acercamiento a la multiplicacion es un progreso importante en la

construccion de la division.

¥ idem.
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En el examen de diagnostico, los alumnos de 6° grado grupo “A”, de un total
de 40 alumnos, 19 alumnos, no supieron que hacer, se perdiercn en el proceso, sus
resultados no eran correctos. De los 21 alumnos que pudieron resolver el problema
utilizando las siguientes estrategias: 7 alumnos utilizaron la suma iterada, 13 Ia
multiplicacion y 1 la division (anexo 6) Como podemos observar los alumnos de 6°

grado grupo "A" no se valen de la division para resolver los problemas.

La muftiplicacion es la operacién inversa a la division, entonces podemos
decir que, cuando los nifios llegan a cierto nivel de conceptualizacion de estas
operaciones, perciben dicha relacion, aun cuando no la hayan aprendido

explicitamente en la escuela.

‘Asi que muchos nifios resuelven problemas de division utilizando la
multiplicacion, centran su atencidn en encontrar el factor que los lleve a obtener en Ia
multiplicacion un resultado igual al dividendo en el caso de la divisién exacta. Este

factor sera el cociente buscado” ?

La educacion tradicional basaba su ensefianza en ésta esirategia, asf mismo
la ensefiaba, guiando a los nifios a buscar el nimero que multiplicado por otro diera

como resuitado el dividendo u otro que se aproximara, perc nunca que se pasara.
* Estrategia del cociente hipotético

Alicia Avila lo menciona en un lenguaje mas formal: “Los nifios hipotetizan un
cociente y lo ponen a prueba utilizando la multiplicacion. En el caso de la division
exacta, el cociente hipotético valido sera el que, haciendo el papel de factor, los ileva

obtener como resultado de la multiplicacién un nimero igual ai dividendo”. %

B Idem.
% Ibid, p. 38
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La prueba del cociente hipotético; el uso de esta estrategia muestra un amplio
conocimiento de las relaciones entre la divisién y la multiplicacion, Los nifios que la
utilizan han convertido la division en upa "multiplicacion con hueco” para resolver

problemas que de otra forma les serian inaccesibles.

Las diferentes astrategias que utilizan los nifios para dividir, muestran un

avance progresivo que se puede ordenar asi.

* Simulacion de la accion de repartir o de iterar, que incluye la suma repetida
del divisor,

« Blsqueda de estrategias que se orienten a la multiplicacion, por ejemplo el
uso de multiplos del divisor o duplicaciones.

» Prueba del cociente hipotético, mediante el establecimiento de la relacién
inversa con la multiplicacion, y

« Manejo del algoritmo convencional; con la ayuda de la escuela.®

Como podemos observar el significado de la division, asi como las habifidades
para resolver problemas que la implican se construye poco a poco. Y esta
construccioén se realiza en relacion con otros conceptos y habilidades, por ejemplo la

multiplicacidn y la estimacion.

Si el maestro respeta las estrategias que utilizan sus alumnos, no obligaria a
los nifios a ocultar sus procedimientos, y tendria un factor importante para evaiuar el

hivel conceptual de cada nifio.

E! nifio que aprende a dividir, es porque ha estado en interaccion con los
problemas de divisién y porque intercambio y aportd ideas para la resolucion de

éstos, o simplemente aclard sus dudas.

7 Ibid. p. 39
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3.3 IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.

Para iniciar la aplicacion del Proyecto se tomd en cuenta la calendarizacion
de las actividades planeadas para la implementacion, con el fin de organizar de
algtn modo los tipos de problemas, cabe mencionar que de ningln modo fue
estrictamente la forma de lievarlos a cabo, ya gque se tomaron en cuenta los

intereses de los nifios.

PLAN DE ACTIVIDADES PARA LA APLICACION DEL PROYECTO

SEMANA ACTIVIDADES

1 Planteamiento de problemas con una estructura de
agrupamiento o tasaliva y de reparto.
-Significado del residua en la division,

2 Planteamiento y resolucién de problemas de medicién.
- Usc de la calculadora,

3 Planteamiento y resolucién de prablemas de porcentajes.
4 Planteamiento y resolucion de problemas de probabilidad.
5 Planteamiento vy resolucién de problemas de fracciones

comunes y decimales,

6 Planteamiento y resolucion de problemas utilizando la regla de
fres.

7 Evaluacion,

8 Conclusiones
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a) Los primeros problemas de division.

Los alumnos del grupo donde se implementd el Proyecto manifestaron en el
examen de diagnéstico que se encuentran en el estadio de las operaciones
concretas, y no utilizan la division para resolver problemas, aunque saben dividir
mecanicamente, se valen de otras estrategias para resolverlos, como la suma iterada
y la multiplicacién; ya que es indispensable utilizar material concreto para resolver
problemas, se les proporcioné material para que realizaran repartos y
agrupamientos, manifestando agrado y una gran disponibilidad al trabajo que se
tenia planeado,

Para trabajar un contenido implica todo un procedimiento que para ciertos
problemas resultar&n validos, pero que al ir avanzando en el proceso son

insuficientes o poco eficaces.

Esta concepcion del aprendizaje difiere de la concepcion tradicional.
Aparentemente no hay necesidad de darle tantas vueltas al asunto si finalmente se
llega a lo mismo. Pero cuando el alumno recibe el conocimiento ya digerido y
Unicamente lo memoriza el alumno va arrastrando deficiencias conceptuales toda su
vida. La escuela tiene la obligacion de hacerlos evolucionar hacia niveles mas
avanzados, ofreciéndoles el lenguaje propio de las matematicas y para esto somos
responsables los que dirigimos el aprendizaje: los docentes, quienes podemos
disefiar las actividades para que los alumnos sean quienes construyan el

conocimiento.

b) Los problemas de reparto
Los problemas en los que se reparte una cantidad en partes iguales, o en los

gue se necesita saber cuantas veces cabe una cantidad en ofra, dan lugar a la

division.
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Para resolver problemas de reparto, los alumnos que aun no ie han dado
significado a la division utilizan las estrategias de suma iterada o de multiplicacion.
242424242424242+2= 18 a cada nifio le tocan 9, otros buscaron un nimero que
multiplicado por 2 diera coma resultado 18, de la siguiente manera: 2 x 9 =18 a
cada nifio ie tocan 9 fichas.

¢) Problemas de agrupamiento

Los alumnos resuelven con sus propios procedimientos problemas en los que

se hecesita saber cuantas veces cabe una cantidad en otra.
ACTIVIDAD 1

Se organiza al grupo en equipos y se les proporcionan fichas, dando la
siguiente indicacién: Les voy a dar 35 fichas para que hagan montoncites de 5

objetos cada uno. 4 cuantos montoncitos creen que van a formar?

Realizan la actividad varias veces agrupando montongcitos de 2 en 2, de 4 en
4de3eni..

Para los alumnos fue mas facil reconocer la division en los problemas ds
reparto que en los de en los que se necesita saber cuéntas veces cabe una cantidad
en otra. Otra de las estrategias utilizadas es el cuadro de muitiplicaciones. Aungue
los nifios utllizaron el cuadro de multiplicaciones para averiguar cuantas veces cabe
una cantidad en otra, pueden no reconocer que la operacion que corresponde es una
division. Cuando los alumnos han reflexionado de las condiciones para repartir o
agrupar se plantean problemas donde se utilicen nimeros grandes, con la finalidad

de que sigan evolucionando a niveles mas avanzados, como lo menciona Piaget.
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d) La division mediante aproximaciones

PROBLEMA 1

Se van a repartir 215 naranjas en 5 costales y se quiere que cada costal tenga

igual numero de naranjas ¢ cuantas naranjas debe tener cada costal?

Como los alumnos aun utilizan ofras estrategias para dividir, se les plantearon
las siguientes preguntas ¢ Creen que el ntimero que buscamos es 107, mediante la
suma iterada se dieron cuenta de que 50 estd muy alejado de 255, de 20 en 20
serian 100; de 30 en 30 serian 150; 40 en 40 serian 200; pero de 50 en 50 serian

250; entonces el nimero que buscamos se encuentra entre 40 y 50,

Si realfizan una tabla de multiplicaciones 4 1X5 = 205; 42 x5 =210;43x5=215
El nimero buscado es 43 entonces 215 : 5 es 43, es decir 215 naranjas repartidos

antre 5 costales es igual a 43 naranjas en cada costal,

Tratandose de un sexto grado hubo quien manifestd que si podia utilizar Ia
division, para no tardarse tanto, se le pidio a la alumna que pasara al pizarron a

decirnos como hacerlo.

Se les preguntd, ;qué opinan de ésta forma de resolverlo? Para lo que ellos
manifestaron que era mas rapido. Aungue en este primer momento no podemos
decir que ya le hayan dado significado a la division, probablemente algunos la
utilizaron como modelo, no como herramienta para solugionar problemas.

En la evaluacion donde se les plantearon problemas de reparto y
agrupamiento, el 72.5 % de 40 alumnos, utiliz6 divisién para resolver problemas de
ésta indole. El 27.5 % aun utitiza la multiplicacién, esto representa un avance en la
construccion del conocimiento, ya que la suma iterada pasé a ser una parte inicial del

proceso,
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e) La division y el cuadro de multiplicaciones

“Los problemas de reparto, los problemas en los que se busca cuantas veces
cabe una cantidad en otra y en general, todos los problemas que propician el uso de

la division, se relacionan con la multiplicacion.” 2°
ACTIVIDAD 1

Los alumnos elaboraron el cuadro de multiplicaciones de manera individual y
lo utilizaron como ayuda para resclver problemas de division en los que el residuo

era cero.

Aunque los nifios usaron el cuadro de multiplicaciones para averiguar cuantas
veces cabe una cantidad en ofra, no reconocian que la operacién que corresponde

es una division.
Se plantea una division anotandola en el pizarrdn. 48 :6 =

Se les pidid a los alumnos que mencionaran qué problemas se pueden
resolver con esa operacion. La mayor parte del grupo planted problemas de reparto.
Se anotaron los problemas y se les pidid que resolvieran la division utilizando el
Cuadro de Multiplicaciones y que observaran si el resultado es la solucion de los

problemas gue plantearon.

ACTIVIDAD 2

Se dividio al grupo por parejas y se les repartieron 8 tarjetas, a cada pareja se

le asigno un numero entre dos y nueve y se les pidié que cada pareja buscara ocho

¥ BLOCK, David, FUENTELABRA, Irma. BALBUENA, Huge, Lo que cugntan las cuentas de multiplicar y
dividir. p. 8.
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divisiones que den como resultado el nimero que les tocd. Por ejemplo el quipo gque
le toco el nimero 4, una de sus divisiones puede ser 12 entre 3, en cada tarjeta,
anotaron una division. Cuando todos 10s equipos encontraron sus divisiones, se les
pidié que intercambiaran sus tarjetas con otra pareja. Con ia finalidad es buscar
posibles errores; recordandoles que las ocho divisiones deben tener el mismo
resultado, si no hubo error, anotan en la parte posterior el resultado, pero di

detectaron un error el equipo gana 2 puntos.

Esta actividad fue muy significativa para los alumnos, sobre todo por que

comprendieron cuél es la relacion que existe entre la multiplicacion y la divisidn.

f) Problemas de medicién

Ademas de las situaciones con las que los alumnos han trabajado
anteriormente, hay otras situaciones que dan lugar a la multiplicacion y a la divisién.
Entre ellas ésta el calculo de dreas, y problemas relacionados con la distancia, el

tiempo v la velocidad.

El calculo de promedios y las situaciones de proporcionalidad. También
utilizaron la multiplicacién y la division al dibujar “ampliaciones” y “reducciones” de un
dibujo.

Este tipo de problemas se pueden correlacionar con otros ejes tematicos, por
ejemplo: geometria, medicion, tratamiento de la informacion y procesos de cambio.
Después de plantear los problemas fue necesario que se les diera a los alumnos el
tiempo suficiente para que trataran de encontrar la solucion, ¥ una vez resuelio, se

organiza la discusién de los pracedimientos y resuitados.
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g) Uso de la calculadora

La calculadora es un instrumento muy utilizado hoy en dia para realizar operaciones
y hacer célculos facilmente, es importante que los alumnos la utilicen en la escuela
con distintos fines. En el grupo se utilizé para:
* Verificar rapidamente el resultado de un calculo.
* Para resolver problemas con calculos complicados, cuando lo
que nos interesa es centrar la atencién en la estrategia de
solucidon,
* Para explorar las propiedades matematicas.
Los alumnos mencionaron que en la escuela no se les ha permitido utilizar fa
calculadora. Los maestros piensan no es correcto usarla por que los alumnos ya no
aprenderan a realizar las operaciones.

h) Problemas de porcentaje

“El porcentaje puede expresarse como la razon entre dos cantidades, al expresar

una comparacion multiplicativa entre una parte y el todo o entre dos partes” 2

ACTIVIDAD 1

Se les planted un problema de célculo de porcentaje de una cantidad:
El equipo de Pedro, Luis, Ana y José ganaron un premio de $ 3 800.00, cada
uno recibira el 26 % de del premio. ¢ Cuanto recibird cada una?

Se esperaba que los alumnos resolvieran el problema de la siguiente manera;
dividir los 3 800 en 100 partes y tomar 25 de ellas o multiplicar 3 800 por 0.25.

% SEP, Libro para el maestro de 6° grado, p. 31
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Al confrontar sus procedimientos pudimos darnos cuenta de que al saber que
son 4 nifios que se iban a repattir el premio optaron por dividir 3 800 entre 4, dando
un resultado correcto. Esto sucede cuando es facil de reconocer los porcentajes

como fraccion; por ejemplo el 10 % el 20 % el 50 %.
PROBLEMA 2

En una muebleria venden una grabadora que su precio normal es de § 1
400.00 ofrecen el 15 % de descuento en su compra de contado. ¢De cuanto es el
descuento?

Cuando los alumnos razenaron que de cada 100 pesos les descontaban 15,
resolvieron el problema mediante la suma iterada 14 veces el 15, otres multiplicaron
14 x 15 = 210, Otros manifestaron que 15 entre 100 es igual a .15 X 1400 = 210
Como podemas observar los alumnos van evolucionando en sus razonamientos.

~También obtuvieran porcentajes de aprobacion en el grupo y de reprabacion,
con los siguientes planteamientos: Si de 40 alumnos aprobaron 35, ¢Cual es el

porcentaje de aprobacion? 35 x 100 : 40 =87.5%

& Cuadl es el porcentaje de reprobacion? 5 x 100 : 40 = 12.5 %
Se pidi¢ a los alumnos que sumaran los 2 porcentajes, 87.5 + 12.5 =100 %

i) Promedios

Este tipo de problemas se relacionan con el eje tematico Tratamiento de la

informacion.
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Al término del bimestre se plantea a los alumnos obtener el promedio de sus
calificaciones, por ejemplo: Adriana obtuvo las siguientes calificaciones 9, 8, 6, 9, 8,
7,9y 10, al sumar las calificaciones y dividirlas entre el total de asignaturas da lugar

al promedio 66 :8=8.2

Obtuvieron el promedio individual y de grupo del 4° bimestre.

j} Fracciones comunes y decimales

Se pueden plantear problemas de reparto utilizando nlimeros enteros y fracciones

por ejemplo:

PROBLEMA, 1
Se quieren repartir 8 barras de chocolate entre 5 nifios sin que sobre nada. ¢,

Qué cantidad de chocolate le toca a cada nifio?

Cuando los alumnos observaron los nimeros 8 y 5 pensaron que se trataba

de un problema sencillo.

Sus razonamientos fueron los siguientes: Si repartimos 1 chocolate a cada
nifio sobran 3, tenemos que repartir 3 chocolates entre 5 nifios, lo que da lugar
fraccionar los 3 enteros, le tocan 1 entero y 3/5 de chocolate a cada nifio,

Es en este momento que podemos decir que en un 80 % los alumnos utilizan la

division como herramienta para solucionar problemas.
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3.5 EVALUACION DEL PROYECTO PEDAGOGICO DE ACCION
DOCENTE.

El trabajo desarrollado fue evaluado mediante instrumentos cualitativos, como
lo son escalas estimativas (anexo 7) y un cuaderno de observaciones en el que se
registraron fos razonamientos y estrategias que utilizaban los alumnos al resolver
problemas matematicos. Con lo que pudimos darnos cuenta de los avances logrados
por los alumnos. Ademas se les plantearon problemas en forma esciita, para verificar
los procedimientos utilizados por éstos (anexo 8). Como no se trataba de un examen
para asignar una calificacion, los alumnos no sintieron la presion y pudieron
resolverlos iibremente, sabiendo de antemano que se les permitia utilizar los
procedimientos que ellos decidieran. Los resultados fueron los siguientes: 30
alumnos utilizan la division para resolver los problemas, 8 utilizan la multiplicacion y 2

la suma iterada.

En el caso de las matematicas, el maestro debe tener presente que los
conceptos se construyen paulatinamente, por lo que su adquisicion debera ser
valorada a lo largo de todo el ciclo escolar, a partir del desempefio del alumno en las
diferentes actividades de aprendizaje, mediante la observacion se registraron los
aspectos cualitativos como son: estimaciones, calculc mental gue realizan los
alumnos al dar una respuesta aproximada a determinada situacién, la participacion
individual y en grupo, los razonamientos y procedimientos utilizados a! resolver un

problema.

En fa metodologia utilizada en el Proyecto se considera lo siguiente: “los
errores que cometen los nifios son muestra del grado de comprensién que han
alcanzado de un concepto y son una fuente muy importante para que los nifios

busquen nuevos procedimientos para resolver problemas y para que el maestro sepa
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como piensan sus alumnos, las dificultades que enfrentan y las actividades que

conviene que realicen para superartas”, 2

Al brindarles a los alumnos la oportunidad de resolver los problemas con sus
propios recursos y posteriormente confrontarlos con los de sus compafieros,
pudieron darse cuenta que hay procedimientos que facilitan la solucion mediants

una operacion como lo es la division.

Por lo anterior lo propuesto es aplicable en alumnos de sexto grado, ya que
los resultados obtenidos son: de 40 alumnos, que conforman el 6° grado grupo “A”
3¢ le dieron significado a la division y la utilizaron para resolver problemas. Lo que
equivale a un 75 % de los alumnos y podemos considerar a los resultados
favorables. Los 10 alumnos restantes se encuentran en proceso de adquisicion del

significado de la division (grafica 1)

Lo mas importante, es considerar que los razonamientos y la evolucién en
los niveles de abstraccidon que obtuvieron los alumnos en el desarrollo de sus
capacidades les va a permitir seguir avanzando en el procedimiento de adquisicidn

de conocimientos.

Estamos conscientes de que adn falta mucho por hacer, pero también que
hemos dado un paso muy importante al modificar nuestra practica docente en
beneficio de la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria, la cual consta
de seis afios y si comenzamos a modificar nuestra practica docente desde &l primer

grado, los resultados seran favorables.

# SEP, Libro para el maestro. Recomendaciones de evaluacion. p. 52,




CONCLUSIONES GENERALES

La ensefianza de las matematicas ha sido uno de los problemas mas comunes
para los profesores, ya que en su afan por querer que los alumnos las aprendan, las
presentan de forma fragmentada, por considerar que serd mas facil para el alumno
aprenderlas. La division como una operacion basica, es la que mayor grado de
complejidad representa y para su ensefianza siguen una serie de pasos: primero 10s
alumnos tienen que saberse las tablas de multiplicar, para posteriormente
mecanizar el algoritmo convencional de la division y una vez gue la dominan se le
plantean los problemas que puede resolver con dicha operacién. La ensefianza
tradicional ha llevado al alumno a memorizar y mecanizar una serie de formulas vy
procedimientos que lejos de facilitar el aprendizaje lo convierten en mondtono y

aburrido, surgiendo un rechazo por las matematicas y per ende un fracaso escolar.

El objetivo principal de esta propuesta fue dar a conocer a los docentes que
existe otra forma de ensefianza de las Matematicas y no es precisamente con la que
nosotros aprendimos, la ensefianza puede ser creativa, divertida e interesante
donde se le brinda al nifio la posibiiidad de redescubrir las matematicas. Los alumnos
son capaces de resolver problemas matematicos si se les permite utilizar su
creatividad, permitiéndoles que construyan su propio conocimiento, y las

matematicas representan un campo excelente para este fin.

De antemano sabemos que no es facil, modificar el esquema con el que uno
ha sido formado desde el inicic de su escolaridad, hasta nuestras practicas dentro
del aula, pero ahora como docentes. Se tiene muy arraigado el papel que se nos ha
asignado como “‘maestros” y “aiumnos”, donde el primero es gquien posee el
conocimiento y el segundo quien tiene que recibirlo y aprenderlo. No se puede
concebir que el alumno resuelva Lin problema si antes no se le ha ensefiade. Dentro
de la escuela hay problemas especificos y formas especificas de resolver problemas.

Fuera de la escuela los nifios resuelven problemas utilizando sus propios recursos,
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no necesitan que alguien les diga como y aunque son limitados, la escuela es

ddnde se tienen que hacer que svolucionen sus estrategias.

Otro de los objetivos es que los alumnos de 6° grado grupo “A" le den
significado a la division y la utilicen como una herramienta para resalver problemas.
Este objetivo se logré en un 75 % ya que en su mayoria los alumnos comprobaron
que la divisién es una herramienta de la cual se pueden valer para resolver una gran

diversidad de problemas.

a) Ante la metodologia constructivista.

Existen multiples factores que influyen en la practica escolar por ejemplo, las
condiciones de trabajo de los maestros: exigencias de la institucion, de autoridades,
de los padres de familia, de los colegas, evaluaciones externas, limitaciones de

tiempo, etc.

Por un lado tenemos que cumplir con un programa de estudios que marca un
ciclo escolar de 200 dlas labarables, con una jarnada de cuatro horas de clase al dia,
lo que representa 800 horas anuales. Se realiza una distribucion de tiempo de trabajo

para las ocho asignaturas, dandole prioridad a espafiol y matematicas.

En la asignatura de Matematicas se tienen planeadas 5 horas a la semana, en

este fapso de tiempo se manejardn los contenidos en seis ejes tematicos:

+ Los niimeros sus relaciones y sus operaciones.
o  Medicidn.
e« Geomeiria.

* Procesos de cambio

* SEP, Plan y programas de Estudio Primaria. p. 14.
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¢ Tratamiento de la informacian.

+ Prediccion y azar.

La organizacién por ejes tiene como finalidad que la ensefianza incorpore de
manera estructurada, no sélo contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas, fundamentales para una buena formacién bésica en

matematicas.

Al inicio de la aplicacion de la propuesta, surgid cierta confianza ya que por
tratarse de alumnos de 6° grado se pensé que seria un tanto facil, ya que los
alumnos de este grado ya dominan ciertos conocimientos: pero la incertidumbre

surgio cuando las cosas no se presentaron como se suponia,

Los contenidos establecidos en nuestros programas de estudio, del eje
tematico: Los ndmeros sus relaciones y sus operaciones, establecen como propésito
principal, la resolucion de problemas matematicos, para ello Deberiamos pensar en
una situacion didactica o en un problema que hiciera posible ese conocimiento. A
partir de esa necesidad los alumnos utilizarfan los recursos que poseen en ese
momento, es decir que van a resolver el problema apoyandose en lo que saben
(conocimientos previos) como lo menciona Ausubel, para construir un conocimiento

nuevo.
b) Estrategias

Las estrategias didacticas més adecuadas para propiciar que evolucionen los
procedimientos informales que utilizan los alumnos al resolver problemas de division,

es aumentar la magnitud de los datos, de esta manera los nifios buscan estrategias

cada vez mas eficaces para resolver los problemas.
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El observar las estrategias que utilizan los alumnos, ayudara a tener més
elementos para tomar decisiones adecuadas en el quehacer docente y con ello
apoyar a los alumnos en el procesc de construccion de los procedimientos formales,

que sélo en la escuela pueden adquirir.

c¢) Recursos

» La organizacion de los contenidos propuestos en el Plan y Programa de
estudios 1993. Educacion Primaria. Considera los contenidos previos que ya
se han abordado y aquellos que trabajaran los alumnos en grados posteriores,
permitiendo planear de manera mas adecuada las situaciones que

favoreceran la evolucion de fos procedimientos de los alumnos.

» La identificacion de los diferentes contextos que pueden utilizarse al plantear
problemas, por ejempio los de la vida cotidiana, asi como situaciones de la
fantasia, Juegos, acertijos o problemas puramente numéricos, entre otros,
permitira enriquecer las situaciones didacticas que se trabajan con los
alumnos, permitiéndoles, al mismo tiempo, percibir la riqueza de las

aplicaciones matematicas.

¥ El alumno cuenta con un libro de texto de matematicas de sexto grado en el
cual se encuentran innumerables problemas que se pueden resolver con una

division.
Por ejemplo: en la leccidn 8 del libro mencionado pagina 24 “Listones para los

mofios” encontramos el siguiente problema " Se usan 8 metros de liston para hacer 7

mofios iguales. ; Cuantos metros de listén se usan para cada mofio?
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Este problema de reparto y medicién se puede resolver con una division: 8
entre 7; sin embargo para los alumnos no gueda claro y el maestro tiene que orientar
a los nifios mediante aproximaciones: ¢si los mofios se hacen de un metro? Se
utilizarian 7 metros y sobrarla un metro; ;si se hacen de dos metros? Para 7 mofios
se necesitarian 14 metros y solo tenemos 8 m., no alcanza el liston; entonces el

resultado es mas de un metro y menos de dos.

¢Como le hacemos para repartir el metro que nos sobra para que todos los mofios

quedsn del mismo tamano?

Mediante la confrontacion de soluciones, no falté quien mencionard que
dividiendo el metro en 7 pedazos, {sin utilizar el algoritmo de la division) Se acepté su
estrategia, se necesité material concreto(una tira de papel de 1m.) trataron de dividir

la tira de papel, pero las soluciones no eran exactas.

Un equipo presentd a la division como estrategia para solucionar el problema:
Dividieran 8 entre 7 con el algoritmo convencional dando como resultado: 1.14 m.
Se planteo la siguiente pregunta jcomo podemos comprobar que el resultado esta
carrecto? Para lo cual mencionarcn que sumando lo que mide cada tramo, se realizd
la suma 1.14 siete veces dando como resultado: 7.98 sobrando .02
Al multiplicar 1,14 x 7 =7.98

Con esto los alumnos reflexionan que no siempre se puede obtener ndmeros

enteros.

Oftro problema: Un carrete de liston contenia 5 metros y se cortaron tramos

iguales de % de metro.

¢, Cuantos tramos se cortaron?

¢ Cuanto sobrd?
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Ante el problema los alumnos se mostraron confundidos, va que % de metro
representa un niimero fraccionario. Por lo que tuvimos que orientar con preguntas: Si
tenemos un metro ( se traza un metro en el pizarrdn) hasla dénde seran % . Los

alumnos pasan al pizarrén a tratar de resolver el problema.

La confrontacion de procedimientos para resolver el problema, permitird que

los alumnos sigan evolucionando en sus conocimientos .

Los nifios no adquieren el conocimiento mediante informaciones que reciben
del maestro, construyen su conocimiento cuando ponen a prueba sus propias
hipotesis en las situaciones que se les presentan. Los problemas son situaciones que
permiten que el alumno accione, reflexione, busque estrategias y confronte sus
procedimientos que lleven a la solucién buscada, y permiten la construccion de

nuevos conocimientos, o el reforzamiento de los ya adquiridos.

El grupo donde se desarrolld el Proyecto, se mostré activo en la bisqueda de
soluciones a los problemas planteados, buscando la mejor forma de resclverlos; al
principio sus procedimientos no eran muy avanzados, pero validos, ya que utilizaban
como estrategias de solucién, la suma iterada y la multiplicacion. Lo que
pretendlamos era que utilizaran la divisibn  para resolverlos, mediante las
confrontaciones entre compafieros pudieron identificar qué tipos de problemas se

solucionan con la division y  asi darle significado a esta operacion.

El tiempo para la aplicacion del Proyecto fue poco, con relacion al tiempo que
disponemos en cada ciclo escolar, pero suficiente para determinar que existen otras
formas de dirigir el aprendizaje de los alumnos, dénde éstos son mas activos y
tienen la oportunidad de demostrarlo. Todo el procedimiento requiere de no sdlo de
unas semanas, afortunadamente contamos con un ciclo escolar de 200 dias habiles
donde el maestro podra hacer uso de su creatividad para disefiar actividades que
favorezcan la construccion de conocimientos en los alumnos. Adn mas si lo llevamos

a la practica en ios seis grados de la Educacién Primaria.
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ANEXO 1

CUESTIONARIO

A PADRES DE FAMILIA DEL. 6° “A” DE LA ESCUELA PRIM. “BENITO JUAREZ"
15DPR0241X, SAN JUAN ZITLALTEPEC,

NOMBRE

1. ¢A QUE SE DEDICA ACTUALMENTE?

2. ¢,CUAL FUE SU ULTIMO GRADOQ DE ESTUDIOS?

3. ¢(DURANTE SUS ANOS DE ESTUDIANTE LE GUSTABAN LAS
MATEMATICAS?

St ) NO ()

POR QUE?

4. ¢QUE CALIFICACIONES OBTENIA EN MATEMATICAS?
BUENAS () REGULARES ( ) MALAS ()

¢CUAL CREE QUE HAYA SIDO EL MOTIVO?

5. ({QUE OPERACION MATEMATICA LE CAUSO MAYOR DIFICULTAD
APRENDERLA?

SUMA( )}  RESTA( ) MULTIPLICACION { ) DIVISION ( )
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A PADRES DE FAMILIA DEL 6° GRADO GRUPO "A” DE LA ESCUELA PRIM.

ANEXO 2
ENTREVISTA

“BENITO JUAREZ” 15DPR0241X, SAN JUAN ZITLALTEPEC.

1.

2.

10.¢Creé que exista otra forma de aprender Matematicas?

11. ¢, Por qué?

¢Recuerda cuando usted asistia a |a escuela?

£Qué apinion tiene de la ensefianza de antes?

& Como le ensefiaban Matematicas?

¢ Creé que era correcto como ensefiaban los maestras?

¢Alguna vez jugaron con las matematicas?

¢ Tuvo dificultad en el aprendizaje de las Matematicas?

¢ Podria contar alguna experiencia que haya tenido al respecto?

&Su hijo(a) presenta dificultades es esta asignatura?

&A qué cree que se deba?
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ANEXO 3

CUESTIONARIO

A MAESTROS DE LA ESCUELA PRIM. "BENITO JUAREZ" 15DPR0241X, SAN
JUAN ZITLALTEPEC.

NOMBRE

3. ¢QUE GRADQ ATIENDE ACTUALMENTE

4. 4 CUAL FUE SU ULTIMO GRADO DE ESTUDIOS?

6. ;DURANTE SUS ANOS DE ESTUDIANTE LE GUSTABAN
MATEMATICAS?

LAS

LPOR QUE?

7. (CONOCE EL ENFOQUE PROPUESTO POR LA SEP PARA LA

ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS?
Si() NO()  PARCIALMENTE ( )

5. MENCIONE CUAL ES

6. ;CUAL DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS LE CAUSA MAYOR

DIFICULTAD ENSENAR?

SUMA( ) RESTA({ ) MULTIPLICACION ( ) DIVISION( )

7. ¢PARA QUE 1LOS ALUMNOS PUEDAN RESOLVER PROBLEMAS
MATEMATICOS SERA NECESARIO QUE SEPAN LAS OPERACIONES

BASICAS?

8. ¢PORQUE LLO CONSIDERA ASI?
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ANEXO 4

CUESTIONARIO

A ALUMNOS DEL 6° “A” DE LA ESCUELA PRIM. “BENITO JUAREZ” 15DPR0241X
SAN JUAN ZITLALTEPEC.

NOMBRE

5. DE L.AS ASIGNATURAS ;CUAL ES LA QUE TE GUSTA MAS?

1

6. ¢QUE OPINION TIENES DE LAS MATEMATICAS?

7. ¢SE TE FACILITA APRENDER LAS MATEMATICAS?

¢POR QUE?

8. ¢SE TE FACILITA RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICOS?

St () NO ( )

¢POR QUE?

9. ¢CUAL DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS TE CAUSO MAYOR
DIFICULTAD APRENDER?

SUMA( ) RESTA{ ) MULTIPLICACION ( ) DIVISION{ )
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ANEXO 5

EVALUACION DIAGNOSTICA APLICADA AL ¢° GRADO GRUPO “A” DE LA
ESCUELA PRIM. “BENITO JUAREZ”

NOMBRE DEL ALUMNO

PROBLEMAS
1. Un coche recorre, aproximadamente 14.5 Km. Por cada litro de gasolina. De la

ciudad de México a Cuernavaca hay 72.5 Km. De distancia.
¢Cuanios litros de gasolina necesita tener un carro para viajar de ida y

vuelta?

2. José pagé $ 202.40 por que le llenaran su tanque de gasolina, la cual cuesta
$5.06 ¢, Cuantos litros de gasolina le caben al tanque del carro de José?

OPERACIONES
23: 89.463 6.8: 7367 ' 268 . 9565

CONTESTA

£Qué es mas facil para ti, resolver problemas u operaciones?

&Por qué?
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ANEXO 6

NP NOMBRE DEL ALUMNO S | EDA | Procblema Problema operaciona | ENCUESTA Observaciones
E D 2 s
X
o A]B|C |A B [C (112153 F A
1.- BARRERA JIMENEZ MARTHA LEIDA F 111 X 3 X C [1I |s {X
2- BARRERA VENEGAS CESAR VAN M1 X X I |§ |8
3.- BASTIDA ALVARADO DALMA AMEYALL] [F |11 X 1 X 1 |[C |C |C X
4.- BASTICA PEREZ MARIO ALBERTO M |11 X X C [C |C X
5.~ BAUTISTA NAVARRETE ANEL F 1 X 1 X 2 [C|s [8 [X
8- CASTRQ MONTES RICARDC M 11 [X 1 X 1 |c Jc |c [X
= CERVANTES MAGARNA ADRIANA F |10 X X ci|c |l |X
BETZAY
8.- CORDOVA GCDINEZ CARMEN F 110 (X 2 X 2 [Cc|C|C [X
SOLEDAD
9.- CORTES RODRIGUEZ LIZBETH F [11 X 2 X 2 |Cc [€ [Cc X
10.- | FLORES GODINEZ FELIPE DE JESUS M[11 X 2 X 2 |C|C |8 X
11.« FLORES RODRIGUEZ FRANCISCO E. M |11 X X [“HERERES
12 [ GODINEZ JIMENEZ MARIO ALBERTO M [11 X X clc [s X
13.- | GCDINEZ NAVARRETE ELIAN F {11 X 2 X 2 |Cc [ |C X
ELIZABETH
14.- GODINEZ PADILLA NADIA PAMELA F [10 X 1 X 1 |]C [CIC (X
15.- | GODINEZ PRUDENCIC ROSA F [10 |X 2 X 2 |C [CiC|X
5.- | GODINEZ ROORIGUEZ ANAYELI F {12 X X 1 |C |C |C X
17.- [ GODINEZ RGSAS MARIELA F [it X X FRENE
8.- | GODINEZ SANCHEZ ALEXIS JONATHAN [M | 11 X X C 8 (I X
19.- | HERNANDEZ SANCHEZ ARIANNY F J11 [X 2 X 2 [Cc]c |l X
20.- HERNANDEZ VILLEGAS MIGUEL ANGEL [ M [ 11 X 2 X 2 |c|Cc|C X
21.- JARAMILLO VARGAS OSCAR M 11 X X 2 jC |C[C (X
22.- | JIMENEZ BARRERA ADILENE F 111 X X S (1L ]I X
23.- | JIMENEZ NAVARRETE ALFREDQ M |12 X X c |Cc |C X
24.- MARTINEZ AGUILAR ABIGAIL o X 2 X 2 |C|C |l |X
25.- NAVARRETE RAMOS DULCE CECILIA P X X CJlCc |8 [X
26.- RAMOS GODINEZ FERNANDO M 111 X X FEIIIEES
27.- RAMOS GODINEZ SUSANA EQITH F (i1 X X C |C |cC X
28,- | RAMOS GUTIERREZ ANEL ANALY F 11 X X CJ]C |C |X
29.- | RAMOS NAVARRETE UBALDO F. M1 X X C |G [ X
30.- | REYES GODINEZ DIEGO ALBERTO Mi1l X 2 X 2z |lc [c|cC X
.- REYES RODRIGUEZ BEATRIZ F {11 X X 1 JC [C |C [X
32.- | ROCANDIO MARTINEZ IMELDA IVON F [11 X 2 X clCc [C X
33.- | RODRIGUEZ DOMINGUEZ ELIZABETH [F |11 [ X 2 X C|C [I X
34.- RODRIGUEZ GUERRERO JOSE JUAN M1 X 2 X 2 |C [t |C X
36.- | RODRIGUEZ JARAMILLO ARELI JAZMIN |[F |11 |X 1 X clc [Cc X
36.- | RODRIGUEZ RODRIGUEZ ANAIS F {11 X 1 X 1 |C il IS X
37.- | RODRIGUEZ RODRIGUEZ FABICLA F [41 |X 1 X 2 |G [C[58]X
38.- | SANCHEZ ALVARADO ELMER M1 X X 2 4L |C |C X
38.- | SANCHEZ VARGAS ANA KAREN F {11 X 2 X 2 [C[C [C|X
40.- | VARGAS VENEGAS ARACELI F |11 X X S [L i 1%
PRCBLEMAS OPERACIONES ENCUESTA
A CORRECTC G CORRECTA 0  OPERACIONES
B INCORRECTQO I INCORRECTA P PROBLEMAS

C ESTRATEGIA UTILIZADA S SIN RESOLVER
(1 SUMA, 2 MULTIPLIGACION, 3 DIVISION)

N NO LE GUSTAN LAS MATEMATICAS
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ANEXO 7

ESCALA ESTIMATIVA
EVALUACION DEL PROYECTO

TIPO DE ESTRATEGIAS | RAZONAMIENTOS | RAZONAMIENTOS
PROBLEMAS INDIVIDUALES GRUPALES
DE REPARTO

DE
AGRUPAMIENTO

APROXIMACIONES

CUADRO DE
MULTIPLICACIONES

MEDICION

LA CALCULADORA

PORCENTAJES

PROMEDICS

OBSERVACIONES
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ANEXO 8
PROBLEMAS

Nombre del alumno Fecha
Grado y Grupo Escuela

Resuelve los siguientes problemas:

1. José gana $ 3 560 pesos mensuales, gasta $ 1 200 pesos en renta, ;Quo
porcentaje de su suelde lo destina a la renta de su casa?

2. El 8r. Luis quiere repartir 6 barritas de chocolate entre sus 4 hijos sin que
sobre nada 4, Qué cantidad de chocolate le toca a cada uno?

3. Si la superficie de un terreno rectangular es de 672 metros cuadrados y mide 32
m. Be fonde, ;Cuanto mide de frente?

NOTA: OBSERVAR LOS CRITERIOS DE EVALUACION PAGINA SIGUIENTE.
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CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS PROBLEMAS POR NIVELES
DE ABSTRACCION.

A) NIVEL BASICO: Si el alumno simuta la accion de repartir graficamente.

B) NIVEL PRIMARIO: Si utiliza el proceso iterativo ( sumar repetidas veces la
cantidad)

C) NIVEL DE ABSTRACCION SUFICIENTE: Proceso en el que busca al proceso
mismo mediante la multiplicacion.

D) NIVEL DE ABSTRACCION PRELIMINAR A LA FORMALIZACION: Si el
alumno busca un cociente hipotético,

E) NIVEL DE LEGITIMACION DEL ALGORITMO FORMAL: Si el alumno usa el
algoritme de la division.
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GRAFICA DE RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

De los 40 alumnos, 19 alumnos se perdieron en el proceso y no lograron
resolver el problema, 21 pudieron resolver el problema utilizando ias siguientes
estrategias: 1 division, 13 multiplicacion y 7 suma iterada.

GRAFICA DE RESULTADOS FINALES

ML TIPLICACKEN

=]

De los 40 alumnos 30 le dieron significado a la division, 8 utilizan la
multiplicacion y 2 la suma iterada.
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