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- hallazgos que se‘obtuvicron en esa investigacion, mas de-la-mitad de los nifios tomados en:ldtnege~

INTRODUCCION

Los estudios de matemaéticas cobran cada dia mayor atencidon en educacion basica a
causa de los resultados que se obtienen tanto en la ensefianza como en el aprendizaje, esta
preocupacién se viene traduciendo en la necesidad de investigar para conocer con mayor

detenimiento y precision, qué sucede, qué aspectos necesitan ser atendidos con mayor

v urgenoia, ya-que el enfoque actual -para:la-enseflanza da (na-ariéntacidon importante hacia- -~ = -

“resolver problemas para aprender matematicas” como G. Polya lo planteaba en la década de
los sesenta. |

Este trabajo trata de recobrar un aspecto que incide desfavorablemente en el
aprendizaje de las matematicas y es el relacionado con la enseflanza y el aprendizaje de la
division en quinto grado de la escuela primaria, que bien podria dar pistas interesantes para
poder explicar otros temas que también han sido poco estudiados en el salon de clases debido
a la cotidianidad en que se sumergen las actividades pedagogicas y que se cree necesario no
s6lo revisar sino profundizar con el empleo de la metodologia cualitativa etnografica.

Este tema ha sido asunto de atencidn institucional por parte de CEIDES-SEPYC que
recientemente realizd una investigacion, en el afio 2002, en la que se consideraron al

algoritmo de la division dentro de los contenidos de ensefianza complejos. Con base en los

muestra tuvieron dificultades para resolver los problemas y el algoritmo de la divisién que se
les planted; asi se acrecenté el interés por involucrarnos en este dbjeto de estudio.

En el primer capitulo se hace una revision de como dividian en otras culturas ysedaa
conocer el método del galeén que se cree fue inventado en la India e introducido a Europa, se
piensa que la estructura y el procedimiento seguido por ellos fueron las raices def algoritmo
convencional de la division que hoy todos usamos,

En el capitulo segundo que corresponde al marco tedrico conceptual se incluyen los
planteamientos de Guy Brousseau quien ha dedicado buena parte de su investigacion a la

didactica de las mateméticas, principalmente a lo relacionado con la resolucion de problemas.



Asi también se aprovecha la experiencia de Irma Saiz quien trata un buen espacio a la
division con el titulo “dividir con dificultad o dificultad para dividir™.

Son interesantes las aportaciones de Yakov I. Perelman de su aritmética recreativa
(1975) que también contribuyen de manera sustancial para explicar la division.

De la misma manera se incluyen las aportaciones del Dr. Armando Flores Arco acerca
de la los errores en la ensefianza de las matematicas, su trabajo, “Concepciones inadecuadas
y errores de los estudiantes en el aprendizaje de la matematica y sus implicaciones
didacticas”, es asi como los errores hacen su aparicién en la resolucion de los algoritmos
como parte esencial del proceso de.construccion del-conocimiento.

En este mismo - apartado, se recuperan pasajes interesantes de un trabajo de
investigacion llevado a cabo por Labarrere Sarduy quien trata sobre la importancia de los
problemas matematicos con texto, haciendo una diferencia muy precisa de lo que es un
problema y lo que es un ejercicio en matematicas y de qué forma deben de ser abordados en
el salon de clase.

Para explicar los procesos de construccién det conocimiento en los nifios se recurre a la
perspectiva psicogénetica de Jean Piaget y la teoria sociocultural de I. S. Vygotski. El
primero para conocer las etapas evolutivas por las que atraviesa el nifio; para el caso que nos
ocupa se ubican en ¢l periodo de las operaciones concretas; y el segundo, con la interaccion
social que influye en el aprendizaje como la mediacién (ayudas) para la apropiacion de los

conocimientos escolares.

-« “El-terder capftulo.corresponde a fa metodologia empleada para realizar:el trabajo. de

campo y recuperar la informacion, para lo cual se realizd una aproximacion etnografica en
educacion. Este enfoque de investigacion cualitative permitio escudriflar la realidad aulica
para explicar los sucesos cotidianos que viven alumnos y maestro en la relacion pedagogica
de ensefianza y aprendizaje de la division como objeto de estudio.

El cuarto capitulo lleva el titulo trabajo de campo y analisis de resultados. En él se
hace una revisién exhaustiva de los patrones més recurrentes y se lleva a cabo la elaboracién
de las categorias de andlisis que explican desde la perspectiva del interprete, de otros autores
y del los datos empiricos que aparecieron en los registros de observacién, producto del

analisis minucioso, para finalizar con la triangulacién tedrica.



El quinto capitulo, analisis general de resultados, trata sobre los datos mas relevantes
acerca del trabajo de investigacidn realizado.

El sexto capitulo corresponde a la propuesta de intervencién didactica, de esta manera
se pretende dar una aportacion al extenso campo del aprendizaje de las matematicas, pero
que puede ser significativo para impulsar nuevos esquemas de tratamiento didactico en la
ensefianza de la division en las aulas.

Se agrega un apartado especifico para las conclusiones en donde se retoman aspectos
relevantes del trabajo de investigacion.

e o PErGitime, se incorpora - la. bibliografia - correspondiente.que se utilizé como referente
de apoyo poder explicarnos desde distintas perspectivas el objeto de estudio. Asi también se

incluye un apéndice como muestra de los registros de observacién completos.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Definicidn del objeto de estudio

Antecedentes

La enseflanza de las matematicas en la escuela primaria ha evolucionado gradualmente
gracias a los estudios e investigaciones realizadas en las tres Gltimas décadas con el fin de
facilitar a los alumnos y maestros un camino mas accesible para su comprensién, ya que desde
antafio se le ha considerado como una asignatura muy compleja.

En la década de los sesenta aparecen los libros de texto gratuito para la educacion
primaria en México, en ellos la ensefianza de las matematicas se realizaba mediante muchos
ejercicios y problemas variados, pero la atencidn estaba més centrada en el dominio de los
algoritmos para posteriormente resolver los problemas que con relacién a ellos se planteaban;
es decir, concebian el aprendizaje en funcién de la premisa “Aprender matemditicas para
resolver probiemas”. No se descarta que ain persista este tipo de practicas pedagogicas en las
aulas, pero resulta interesante recordar que en este tipo de concepcion de las matematicas el
aprendizaje era memoristico y mecanizado, sélo después de muchos ejercicios mecanizados se
llegaba al dominio de cierto algoritmo v posteriormente se estaba en condiciones para poder
resolver algn problema en el cual el alumno tenia que recurrir a esa herramienta para aplicarla
en la busqueda de una solucion. |

La atencion estaba muy centrada en el tipo de respuesta o resultado final que debia
apegarse a lo rigidamente ensefiado, los procesos no tenfan la misma frecuencia de interés para
el maestro ni para el alumno. Cabe sefialar que en estos tiempos la ensefianza estaba centrada
en los intereses que el maestro tenia para sus alumnos, creyendo quizd erréneamente que tal

ensefianza era lo que el nifio necesitaba para resolver problemas de la vida cotidiana.



Aunque se realizaron esfllerzos por contextualizar las situaciones de ensefianza, éstas
eran solo dirigidas desde la escuela y no lograba recuperar la experiencia del zlumno, dindose
lugar a vacios en la comprensiéon porque no surgian de una necesidad inhereate al sujeto que
aprende sino que se basaban en el supuesto que esos conocimientos les serian ttiles en algin
momento de la vida adulta.

Este tipo de practicas respondié en un momento histérico a las necesidades sociales un
poco mds reducidas en lo concerniente a la aplicacion, pero también sentaren las bases para
profundizar en el quehacer diario de los maestros por revisar aquello que se estaba haciendo
obsoleto y era necesario transformar, para que encajara con las nuevas realidades demandantes
de cambio en los distintos escenarios donde se desenvuelve el nifio, y la escuela no podia ser
excepeion,

Asi, interesados por reorientar los enfoques didacticos en los cuales se incorporaron las
aportaciones de estudios interdisciplinarios como la pedagogia y la psicologia que
contribuyeron sustancialmente a enmarcar en un nuevo contexto la ensefianza en las lineas de
aprendizaje: “resolver problemas matemadticos para aprender matemdtieas” aunque esta
nueva forma de concebirla provocod cambios en distintas direcciones principalmente en los
roles de alumno y de maestro ast como la apreciacion de las matematicas como una asignatura
que se apoyaria en el juego, el ensayo y el error como estrategias de ensefianza, asuntos que
profundizaremos mas adelante,

Al parecer los problemas son la columna vertebral que le dan vida a fas matematicas e
inquieta al mismo sujeto a investigar, ya que los nifios pueden ser muy creativos cuando se les
da la oportunidad de que pongan en juego sus habilidades en trabajo tonjunto con sus
compafieros.

La resolucion de problemas no file algo nuevo, recordemos algo al respecto:

“La resolucion de problemas se viene tratando desde tiempos remotos asi, se tiene, por
ejemplo, que Descartes en el siglo XVII conjeturd la existencia de reglas basicas para
cualquier tipo de problemas en sus libros Rules for the direction of mind y posteriormente en
Discurse the method presento estrategias generales las cuales contenian reglas especificas para

resolver problemas” (Santos Trigo 1962; tomado de Fraga Deysi en Tendencias

Iberoamericanas en la educacion matemética)

Pero, jcdmo dividian en la antigiiedad?



Las distintas culturas mas avanzadas en el mundo que tuvieron un auge sobresaliente,
especialmente en el desarrollo matemético crearon estrategias muy diferentes a las que
usualmente conocemos para poder dividir, tal es el caso del método del galedn o de la galera
que a continuacion se describe:

“El método del galeon. La reproduccion corresponde al manuscrito de un monje veneciano del
siglo XVI y muestra una forma de dividir que posiblemente se origind en la India y que
después los arabes llevaron a Europa. Los sustraendos se esctiben en la parte inferior y los
residuos sucesivos en la parte superior. Para facilitar la comprension del método en el siguiente
ejemplo se ha modificado Ja organizacién original de los caleulos”. (SEP, libro para el

maestro, matematicas, secundaria 1997, 54).

METODO DEL GALEON O LA GALERA

37 En el modelo actual quedaria de la siguiente
2032 manera.
285 4882 17

2850 1 0+ 7=17 cociente

199 5 divisor 285 Mﬁdendo
-2850
2032
-1995

003 7 residuo

Estas formas de dividir eran muy complejas y solo eran usadas por los sabios, quienes
después de muchos ejercicios llegaban a dominarlos, este tipo de conocimiento, como muchos
otros, eran de élite. La poblacion no tenia acceso a esos saberes que quiza fueron considerados
para personas con una inteligencia muy desarrollada.

Por otra parte, si queremos hablar de la division como operacién no podemos dejar de
lado los problemas en los que se ve envuelto este campo fundamental de las matematicas.

En el afio de 1982 los programas de estudio de matematicas tenian como objetivo

general, propiciar el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como un instrumento



de comprension, interpretacién, expresion y transformacion de los fendmenos sociales,
cientificos y artisticos del mundo.

Como antecedente de la evolucion de [a ensefianza y de la organizacion curricular, con
esa idea se estructuré un plan de estudios que para el tratamiento de los temas tomaba al
parecer como punto de referencia o de partida las experiencias previas de los nifios, también se
buscaba que hubiera una relacién entre los conocimientos y el contexto para explicar y aplicar
las propiedades de las operaciones basicas. Ademas se hacia mencion del aprovechamiento de
las vivencias cotidianas para el aprendizaje.

La preocupacion central en la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria ha
sido como lograr que los nifios comprendan los conceptos elementales de esta asignatura entre
otras inquietudes, por tal motivo se han realizado adecuaciones a los planes y programas para
mejorar los resultados al respecto.

Ahora bien, del curriculo de matemdticas la divisién ocupa un lugar importante, los
programas y libros de texto dedican a ella amplio espacio desde primero hasta sexto (aunque
en los primeros grados no se aplique directamente el algoritmo, si se presentan situaciones de
aprendizaje a través de repartos y agrupamientos como antecedentes de la division que pueden
permitir la reflexion del desarrollo del pensamiento concreto) aun asi contintian presentandose
dificultades de comprension y aplicacién e incluso dominio de este algoritmo matematico.

Para el aprendizaje de la division es de vital importancia considerar los conocimientos
previos que los alumnos poseen y que han construido o adquirido en los grados anteriores o la
experiencia que adquieren de su contexto, no se parte de la nada para su ensefianza, es
necesario tomar en cuenta los esquemas que han construido de manera formal o informal,
mismos que han contribuido a sentar las bases para el desarrollo de su pensamiento logico
matematico,

Explorar los conocimientos previos es realizar un diagnostico que permite asegurar qué
tipo de procedimientos o estrategias se van emplear en su ensefanza para que se conecte con la
utilidad de ese conocimiento en distintas situaciones.

Ante tal tesitura el aprendizaje se puede concebir no en términos de cambio de
conducta permanente, bajo el esquema de estimulo-respuesta como lo planteaban los
conductistas, sino como un proceso continuo que da paso al desarrollo de nuevos esquemas del

conocimiento que correspondan mas con el planteamiento del constructivismo.



De esta forma al analizar las practicas pedagdgicas de los profesores con respecto a la
ensefianza de la division en quinto grado de primaria, y por consecuencia el aprendizaje
resultante de ellas, nos permitir4 contar con mayor cantidad de elementos psicopedagogicos
para comprender los procesos desarrollados, asi conocer los intereses y motivos de los
alumnos para apropiarse del conocimiento y su relacion implicita en la resolucion de
problemas mateméticos con texto.

En el afio 2001 el Centro Estatal de Investigacion y Desarrollo Educativo de Sinatoa
(CEIDES) llevé a cabo una investigacion de los contenidos matematicos mas complejos entre
lo que destaca de manera significativa la division. En fa muestra participaron cuatro escuelas
primarias de Mocorito y 13 del Municipio de Culiacan, se estudio a 22 profesores y 550
alumnos del tercer ciclo de primaria.

De los 550 alumnos participantes de la muestra en la fase de diagnéstico 336 nifios (61
Y de la muestra) no realizd el ejercicio adecuadamente mientras 214 alumnos (39%)
contestaron correctamente (datos tomados de Estrategias didActicas, contenidos matematicos
complejos, CEIDES-sepyc ;2001).

La investigacion se realizo inicialmente cuando se les pidié a los nifios de quinto grado
que resolvieran las divisiones por iteracion del divisor.!

La actividad que hicieron los nifios respondié a un ¢j ercicio, porque para su solucion se
dispone de un algoritmo u otra via segura vy general de solucién, el reporte final de
investigacion sefiala que los nifios tuvieron dificultades para resolver las operacicnes de
dividir.

Un procedimiento interesante que permite aprender con sentido v significado, son los
que tienen una relacion con los procedimientos heuristicos en los que se emplean problemas y
se lleva a cabo un tanteo inteligente que es de mayor interés para los nifios porque se construye
partiendo de las vivencias de la vida cotidiana,

Los datos estadisticos de CEIDES invitan a reflexionar y al mismo tiempo incursionar
en este objeto de estudio para analizar la ensefianza de la division, como se plantea a los nifios,

si se parte de la operacion, o a partir de problemas.

! La iteracion del divisor se refiere a repetir ¢l divisor sumdndolo, como sugerencia, diez veces, asimismo, se
coloca en un paréntesis a lado de cada suma realizada el miimero de veces en que ha sido sumado el divisor.
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Esta experiencia es un referente importante para saber lo que hace el profesor al
respecto, como organiza sus actividades, asi también como plantea las situaciones de
aprendizaje a sus alumnos,

La investigacion realizada por CEIDES da a conocer que existe preocupacion
institucional en atender este caso, ya que se denota que existen dificultades en la comprension
asi como en la forma de abordar el contenido de la division.

Con este breve predmbulo de lo acontecido en distintos momentos, se plantean nuevas
preocupaciongs por analizar lo que se hace en el contexio escolar, principalmente preguntas
tales como: qué hace el maestro al ensefiar la division en el salén de clases, si ain persisten las
practica docentes que se mencionaron y se llevaron a cabo hace mas de treinta afios (uso de

ejercicios aislados) o realmente se han transformado, y qué pasa con el aprendizaje de los
alumnos y alumnas.

1.2 Descripcion del problema

Se pretende revisar el quehacer docente en la ensefianza de las matematicas y mas
especifico, en como se aborda la divisién, qué elementos subyacen en esta relacion de
aprendizaje, como se interrelacionan maestro-atumno, conocimiento, contexto asi como los
procesos que se suscitan en esta relacion.

;Como surgen estas inquietudes por indagar lo que se viene haciendo en el aula en
torno a la ensefianza del algoritmo de la division?

Primero, a pesar de los avances para la ensefianza de las matematicas ain se observan
tendencias que recuerdan el pasado y que tienen que ver con el uso excesivo de resolucion de
algoritmos (operaciones béasicas de suma, multiplicacion resta vy especificamente la division)
que hacen los nifios en las aulas a manera de ejercicio v que a veces se vuelven tan familiares
para ellos porque incluso piden realizar este tipo de actividad al maestro. A continuacion se
describen algunos ejemplos relacionados con la division, emanados desde la experiencia de
algunos compafieros de primaria.

Se reconoce la importancia de contar con un medio ya estructurado para dividir que ha

sido inventado para que se pueda usar en la resolucién de problemas matematicos, asi también
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el alumno debe de dominar las estrategias o procedimientos que le permitan efectuar la
operacion de dividir pero qué sucede en cuanto al significado que se va construyendo en su
aplicacion,

La operacion se plantea al nifio mas en términos de ejercicio que de estrategia para
resolver un problema matematico, cémo vincularlo para que los nifios puedan usarlo como un
medio eficaz para facilitar el camino para resolver problemas cotidianos y le permitan también
el desarroilo del pensamiento.

La idea que prevalece en un primer momento es que algunos maestros abordan el

algoritmo de la division ensefiando sus partes que la componen (dividendo, divisor, cociente y

residuo).
Iniciando de la siguiente manera:

Vamos a dividir el nimero 675 entre 4 o ;cuantas veces cabe el cuatro en 6757

168
4675
i
27
=24
035
-32

3

Inicio del procedimiento:

Se reparte 6 entre cuatro, jcuantas veces cabe el cuatro en el seis?
Coloca el nimero 1 arriba del seis, en el lugar que se le ha dicho al nifio que es el cociente,
multiplica el 1X4= 4 y se coloca el 4 debajo del seis para después restar 6 menos cuatro es

igual a dos, enseguida se baja al lado derecho del dos el nimero siete, forméndose la cantidad

27, se vuelve a repetir el primer paso.
27 entre 4 jcuantas veces cabe el 4 en el 277

(Puede ser que se hagan sumas para hacer repartos o se multiplique)
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Cuando encuentra la respuesta, el seis se coloca arriba del siete en el lugar del cociente y
probablemente diga 6X4=24, colocara el 24 debajo del 27 para después hacer la resta 27-24=
3.

Nuevamente se baja el nimero 5 al lado derecho del 3 formandose fa cantidad 35 y se repite el
paso uno y dos.

Vamos a repartir 35 entre 4 jcuantas veces el 4 en el 357

(81 los nifios se saben las tablas lo haran de manera mecénica)

Coloca el 8 arriba del 5 y probablemente dira 8X 4= 32 niimero32 debajo del 35 y hacen la
resta35-32=3

;Cual fue el resultado de la division 675 entre 47 Se obtuvo como cociente 168, con un
sobrante de 3; y qué significado tendrd para el nifio dicho resultado cuando no sabe qué
representa esa cantidad, si son manzanas, palilios o dinero etc. y queda en entredicho el grado
de significacion que representa para él. El nimero 3 se dice que representa lo que sobrd y no se
pudo repartir.

Desde la perspectiva de estas situaciones didacticas se evidencia lo que Calix, (2000)
denominard “ensefianza a reglamento”. Este tipo de ensefianza no es significativa, es més bien
mecanica y memoristica, se aprende sélo para operar y para el desarrollo de las habilidades
procedimentaies, no permite al nifio la reflexion, se aprende para tener sblo dominio y se
dificulta la contextualizacion o aplicacidn en situaciones practicas.

Este es el procedimiento quizd mas familiar al maestro de primaria al que se alude

desde un contexto particular. ;Podran los nifios en situaciones de aprendizaje distintas conocer

cada elemento de la division y qué significado posee en el contexto?

;Qué importancia tendrin las situaciones de ensefianza donde se empleen los
problemas matematicos con texto para la construccion del conocimiento de la divisién en

los nifios de quinto grado de Ia escuela primaria?

Con relacion a la pregunta se describen algunas formas que usualmente emplean los
nifios pero que son sustituidas posteriormente por el algoritmo.
Los antecedentes mas inmediatos de la division estan muy refacionados con situaciones

problematicas de reparto y agrupamiento.



“En las primeras resoluciones de problemas de reparto ciclico, uno a uno, al no contar
con material concreto para manipular se ven en la necesidad de buscar otros procedimientos
apoyados en la representacion grafica. Un procedimiento muy préctico es el arreglo
rectangular, que consiste en hacer repartos uno a uno debajo de las caritas o Cuerpos que se
dibujan y que representan a quienes se va hacer el reparto.

Los problemas cuya estructura es tasativa o de agrupamiento favorecen el uso de
procedimientos como el denominado iteracién del divisor, que consiste en repetir el divisor,
tantas veces como sea necesario para acercarse o flegar al dividendo, aunque en los primeros
afios usen la representacion grafica, los alumnos Hegan a sustituir esta por la adicion
(5+5+5+5+....= 55)” (Moreno Eva 1991 DIE- CINVESTAV- I PN).

Estas situaciones pueden responder en un primer momento para hacer repartos o
agrupamientos pero en la medida en que aumenten las cantidades a repartir o de agrupar es

necesario recurrir a un modelo matemético que facilite su solucién.

Ejemplo de un modelo distinto al convencional:

PROCEDIMIENTO
dividendo 325| 23 divisor 23 x 10=1230
095| 14 cociente 325-230=95
residuo 03 23x4=92
95-92=3

El modelo citado se presenta un tanto complejo para identificar la coherencia 16gica de
las cifras, se puede observar la correspondencia muy estrecha que guarda con Ia multiplicacién
y la resta. Asi por ejemplo al hacer la division se parte de agrupamientos decimales, como en
el caso 23x10= 230 y que confirma con la resta para obtener los residuos que continiian
dividiéndose hasta donde sea posible seguir haciendo el reparto entre el divisor.

;Como funciona la division?, jcomo se relaciona con la multiplicacién, la suma yla
resta, y ;,qué propiedades la caracterizan y a la vez la distinguen de las otras operaciones?

Estas interrogantes nos pueden servir de guia para orientar de ser pertinente nuestra
presente investigacion.

Por otra parte retomando lo anteriormente mencionado; cuando se les plantean a los

alumnos problemas matematicos se observan dificultades para la comprensién de los datos asi
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como la forma de organizar la informacion a veces va contra la 16gica del mismo problema,

mencionaremos el caso siguiente con referente:

Alrededor de los afios ochenta un grupo de investigadores franceses en didactica de las

matematicas planted el siguiente problema a varias clases de alumnos de 7 a 10 afios:
En un barco hay 7 cabras y 5 cabras ;qué edad tiene el capitan?
La mayoria de los alumnos daban sin titubear una respuesta del tipo:

“7X5= 35 El capitan tiene 35 afios”

(Prueba el experimento con algin nifio de esa edad, veras que no falla)

;Que pasa, por qué la mayoria de los alumnos responden sin inmutarse a una pregunta
absurda? ;Sera que la escuela los atonta en Ingar espabilarlos?

(Sera que se convierten en puros autbmatas que solo sirven para contestar al profesor? ;Sera
que sus maestros no les han ayudado a desarrollar el “sentido critico™?, ;se trata de una
muestra del fracaso en todo el sistema escolar de ensefianza de las matematicas? (Yves
Chevallard, Marianna Bosch y JTosep Gascon; 1997).

Las dificultades de comprension en los problemas matematicos son muy comunes
cuando no existe una correcta relacion de los datos de manera que propicien en los alumnos la
reflexion y analisis, pero sobre todo que éstos problemas le sean significativos al sujeto que
aprende. Las respuestas esporadicas de los nifios obedecen quiza a la misma forma en que se
plantean las interrogantes, que pueden ser demasiado ambiguas o con informacion insuficiente
para el nivel cognitivo del nifio.

Aunque el caso que se presenta en la cita corresponde a fa multiplicacion y no a la division,
que es el asunto que nos ocupa, se aprovecha como ejemplo porque podemos darnos cuenta de
la dificultades implicitas de un problema, que aparentemente cs sencillo, pero que requiere de

cierto analisis de Jos datos antes de dar una respuesta a la ligera, como sucedi6.
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Mas bien el problema se puede considerar como una trampa capciosa, pero ain asi requiere
de una respuesta bien pensada y acorde con lo que plantea la pregunta, cuestién que puede

tener lugar en el tratamiento de la division inmersa en el proceso ensefianza y aprendizaje.

Recuperemos la cita anterior, porque estas mismas situaciones se presentan aiin en las
aulas, qué esta pasando, como deberan de plantearse las nuevas matematicas de manera que en
el pensamiento del alumno se pueda realmente propiciar actividades de aprendizaje que
puedan generar la reflexion y el analisis para que se empleen las mateméticas en forma
creativa para que responda con eficacia a los problemas cotidianos de los nifios y que no
actlien como autdmatas escolarizados.

Todavia persisten practicas de ensefianza expositiva- receptiva que permean el aprendizaje
de las matematicas, por eso la opinion de que es una asignatura dificil tanto para los alumnos
como para los maestros. La division se considera uno de los algoritmos més complicados
porque lleva implicitos en el modelo de desarrollo un mecanismo de tratamiento donde
aparecen: la suma, la resta y la multiplicacion, asi que se requiere de cierto dominio para la
ejecucion, se presenta mas complejo cuando se van a resolver problemas con texto.

El estudio de la division obedece en buena medida a la incidencia en que se ha presentado
en la escuela primaria, principalmente en los tres Gltimos grados cuando en los nifios son
evidentes las dificultades, posiblemente serd necesario replantear las formas de ensefianza de
los profesores para poder hacer més accesible este conocimiento. Es importante recuperar las
reservas de conocimiento® que poseen los alumnos y de esa manera generar aprendizajes cada
vez mas complejos que respondan a una actividad heuristica.

Pero qué importancia tiene aprenderse un modelo matematico, si la intencién es que el
alumno pueda recrearse y juegue con las herramientas para que obtenga el gusto por aprender,
también para que desarrolle la habilidad para la busqueda analitica y critica de respuestas a las
condiciones que exigen los problemas que es una intencionalidad explicita desde la perspectiva

de planes y programas de estudio actuales.

* el término “reserva de conocimicnto”es cmpleado por Labarrere (1987) en Ia obra Bases psicopedagogicas de la
ensciianza de la solucidn problemnas matemiticos en la escuela primaria. Edit. Pueblo y Educacién, Cuba.
Se aplica en esta situacion comno conocimiento que ya posee el niflo. “ conocimiento previo”
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Una vez descritos los antecedentes mas sobresalientes de la division en el contexto
escolar, se plantea el objeto de estudio, quedando de la siguiente manera:

La ensefianza y el aprendizaje de la division en quinto grado de la escuela primaria.

1.3 Justificacion

Una de las razones que nos han permitido incursionar en este objeto de estudio es
porque se han podido observar las dificultades a la que se enfrentan los nifios cuando se inician
en el aprendizaje de la division y también a lo largo de este proceso, cuando se van
encontrando con los diferentes significados que se observan y que en varias ocasiones los
alumnos no logran comprender porque quiza las formas de ensefianza como se abordan son
muy mecanizadas y rapidas. |

No basta el dominio mecanico del algoritmo de la divisién, se debe de buscar la
refacion entre los elementos que la conforman que pueda darse un aprendizaje mas reflexivo
que lleve al nifio a Ja comprensidn en primer momento para enseguida pueda aplicarlo en
situaciones practicas de la vida diaria,

Todavia se miran en los cuadernos de los nifios ejercicios de algoritmos que muy poco
contribuyen a un aprendizaje que permita el razonamiento y la comprension, mucho menos
que este tipo de ensefianza lleve al alumno a descubrir por si mismo las estrategias inmersas en
el proceso de solucién de la division.

El revisar las practicas pedagogicas de los profesores en la ensefianza de la divisién
permite tener un referente de las limitaciones metodologicas que se presentan en el tratamiento
didactico y por consecuencia en el aprendizaje como resultado de la misma, ya que ¢! estilo de
ensefiar del profesor tiene un impacto importante en los procesos que sigue el nifio para
apropiarse del conocimiento para enseguida hacer uso de el en otras situaciones similares.

Desde la perspectiva de planes y programas de estudio se plantea el enfoque didactico
para abordar los diferentes contenidos, con fundamentacion psicoldgica sociecultural, pero qué
sucede en la practica, como se aprovechan los momentos vivenciales que posee el alumno al
interactuar en su medio social, y cdmo toman forma ante las actividades didécticas que disefia

el maestro cuando estructura los problemas mateméticos con texto en el salon de clases,
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Estas razones pretenden explicar de manera breve por qué se quiere comprender y
conocer lo que sucede en el aula con la ensefianza de la division.

La ensefianza, en general de las mateméticas estd basada en un procedimiento de
contexto asociado posteriormente a los problemas que se cree o supone “cargarin” de
significado el concepto en los nifios.

El contexto es el medio social que carga de significado a la vida del nifio ¥ que se
traduce en las experiencias y vivencias de la vida cotidiana para asociarlas a conocimiento
escolar a través de los saberes previos.

Asi, aislados de su contexto los algoritmos se convierten en respuestas adquiridas para
dar respuestas por venir, sobre las que no se sabe mucho.

En tal sentido se aprende mateméticas para resolver problemas cuando debia de
invertirse el procedimiento a seguir, pero en ocasiones se piensa en el tiempo que ha de
llevarse para que el nifio logre la interiorizacion de esos saberes.

Esta forma de abordar los contenidos es probablemente la causa por la cua) el alumno
no comprende ni razona sobre su conocimiento adquirido, pero no construido.

Los resultados de este trabajo pueden constituirse en un motivo de reflexion en relacion

a nuestra prictica docente con respecto a la ensefianza y el aprendizaje de la division.

1.4 Delimitaciéon

Para llevar a cabo los registros de observacion del proyecto se eligieron come muestra
las siguientes instituciones:

Escuela primaria Estatal “Rafael Ramirez” turno matutino, ésta se¢ localiza en la Col.
Magisterio de la Ciudad de Guamuchil, Salvador Alvarado, Sinaloa. Este asentamiento se
encuentra en el area de la periferia de la ciudad, se puede ubicar el medio socioecondmico y
cultural de medio a bajo, un buen nimero de padres de familia son empleados, comerciantes,
alb_aﬁiles, con un nivel de ingresos econdmicos bajos.

El grupo que se observé es quinto grado, estaba compuesto por 25 alumnos, la maestra

actual tiene una experiencia docente de 13 afios de servicio, cuenta con estudios de normal

basica,
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En otro lugar se observé el mismo grado compuesto por 17 alumnos, en la escuela
primaria “José Maria Morelos y Pavén” del turno vespertino perteneciente al sistema estatal de
SEPYC, se encuentra ubicada en la Col. Guamiichil Viejo de la Ciudad de Guamiichil,
Salvador Alvarado. ,

La institucion antes mencionada se ubica en la franja urbana de la ciudad, los padres en
su gran mayoria son de bajos recursos econdmicos, se dedican a los trabajos albafiileria,
plomeria, empleadas domésticas y empleados de negocios comerciales, Muchos de los padres
han emigrado a los Estados Unidos en busca de trabajo, los hijos han quedado bajo la tutela de
familiares o sus abuelos.

El maestro de grupo que se observd cuenta con una antigiiedad 28 afios en el servicio
educativo, con preparacion normalista, ademas se desempefia como maestro en una institucion
de nivel medio superior (COBAES). Cuenta con experiencia de varios afios como maestro de
quinto y sexto grado.

Este estudio trat6 de identificar la forma de ensefianza que prevalece en quinto grado de
educacion primaria y por consecuencia el aprendizaje resultante de ello en relacion directa con
la division, aspecto importante de las mateméticas. De hecho se contemplan algunos factores
que inciden con relacién al producto emergido de las interacciones que tienen lugar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de este topico tan importante.

Bajo las consideraciones de estas premisas anteriores se consideraron algunas
perspectivas que pensamos afectan de forma directa al objeto de estudio. Un plano psicolégico
versado sobre formas tradicionales de concebir la ensefianza y el aprendizaje de la division y
otro de corte constructivista; una postura psicologica vista desde la base de lo social, asi como

otro tipo de estudios explicativos referentes a la ensefianza v el aprendizaje de la division en

quinto grado de primaria.

1.3 Objetivos de la investigacién

#  Conocer las estrategias empleadas por los nifios para resolver los problemas matematicos

con texto en los cuales aplique la division, asi como el aprendizaje resultante de ellas.
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Analizar las précticas pedagogicas que prevalecen en torno a la ensefianza de la division

en quinto grado de primaria.

»  Realizar una revision tedrica de caricter psicopedagogico sobre las dificultades de los
alumnos en la resolucién de problemas de division v su relacién con las practicas de
ensefianza,

P

Disefiar una estrategia didactica para la ensefianza de la division a partir de la resolucion

de problemas matematicos con texto para los nifios de quinto grado de primaria.

1.6 Preguntas de investigacion en torno al objeto de estudio

{Como contribuyen los problemas matematicos con texto al aprendizaje significativo

de la divisién en quinto grado?

iPueden los problemas matematicos con texto causar interés y motivacion en los nifios

para la bisqueda de respuestas?

;Cuales son las estrategias mas usuales que siguen los nifios para resolver problemas

matematicos con texto en las cuales haga uso de Ia division?

Para el buen funcionamiento del pensamiento logico matematico en los nifios de quinto

grado de primaria ;qué relacion debe existir entre el planteamiento de ejercicios y problemas
de division?

,Qué posibles factores estdn influyendo en el nifio para que éste no logre un

aprendizaje significativo con relacion a la divisién?

Mantiene algiin tipo de ingerencia la ensefianza tradicional con respecto al aprendizaje
de la division?
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¢Qué se entiende por constructivismo desde la perspectiva de ensefianza del maestro de

quinto grado de educacion primaria?

;Cual es el estado final que guarda la ensefianza y el aprendizaje de la divisién en

quinto grado de educacion primaria, considerando el contexto especifico de la realidad social

presente?
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CAPITULO 1T
MARCO TEQORICO

2.1 La enseiianza y el aprendizaje de la divisién.

En este capitulo se hace referencia a estudios y planteamientos realizados por distintos
autores que pueden ayudar para interpretar el objeto de estudio relacionado con la ensefianza y
el aprendizaje de la division en quinto grado de la escuela primaria.

No hace mucho tiempo se concebia la idea de que todo lo que se ensefiaba se aprendia
(conductismo). Estudios mas avanzados han puesto en entredicho esta aseveracion que
prevalecio varias décadas y se resistia a ser modificada, incluso en los programas de educacion
primaria se empleaban las siglas E-A que daba por hecho que lo que se ensefiaba se aprendia.

La evolucion en los estudios de la psicologia educativa no se han detenido, en el avance
han surgido nuevos y mas convincentes planteamientos que han obligado a revisar cémo se
ensefia en ¢l aula y como aprenden los nifios.

En la actualidad, referirse a la ensefianza es cambiar algunos conceptos y actitudes del
maestro a quien no se debe de entender como un transmisor del conocimiento sino como un
mediador o propiciador, el cual se encarga de generar las actividades para crear condiciones
que favorezcan el aprendizaje, pero esto no asegura del todo que el alumno pueda aprender con
s0lo estas cosas, se involucran también aspectos de tipo social, econémico e individual que
pueden influir para ayudar u obstaculizar diche conocimiento.

Tampoco podemos decir que la ensefianza y el aprendizaje estan disociados
completamente, si se ensefia es porque se busca que el alumno aprenda, ya que toda educacion
es intencionada y obedece a fines determinados en planes y programas de estudio.

De acuerdo con el enfoque constructivista, el aprendizaje se entiende como un proceso

en el cudl el nifio construye gradualmente el conocimiento.



Considerando estas premisas anteriores se pretende analizar entre otras cuestiones el
aprendizaje de la division desde la perspectiva del maestro de quinto grado de educacidn
primaria,

Ahora bien, con esta breve revisién de conceptos, enseguida se hars una descripcion

historica de la division como objeto de investigacion,
Desde este preambulo de discusién, se hace pertinente en una primera instancia retomar

planteamientos de Saiz Irma (1999:185) quien hace alusion a la division desde una orientacion

historica, y nos dice lo siguiente:

In la antigiiedad solo los hombres sabios sabian dividir con todo y que los
métodos de resolucion eran mumerosos. Métodos dificiles que se asimilaban con
gram trabajo y solamente después de una prolongada prdctica; para resolver con
rapidez y exactitud las multiplicaciones y la division con nimeros con varias cifras
significativas era necesario un talento natural especial, capacidad excepcional:
sabiduria que para los hombres sencillos era inaccesible...

Nuestros antepasados emplearon métodos micho mas lentos y engorroso, y
si un escolar del siglo XX pudiera trasladarse tres o cuatro siglos atrds,
sorprenderia a nuestros amntecesores por la rapidez y exactitud de sus cdlculos
aritméticos. El rumor acerca de él recorreria las escuelas y monasterios de los
alrededores, eclipsando la gloria de los mas habiles contadores de la época, y de
todos lados llegarian gentes a aprender del nwevo gran maesiro el arte de

calcular.

Desde siglos pasados se crearon métodos para poder dividir, estos intentos fueron muy
complejos, por citar algunos tenemos el método de la galera que en cierta forma se constituye
en uno de los principios de la division.

Es verdad que los algoritmos han evolucionado y mucho desde el método de la galera
que es el mas proximo al que actualmente se usa, asi como también es cierto que contamos con
métodos eficaces y rapidos para todos los numeros, y méas ain contamos con maquinas
(calculadoras y computadoras) que resuelven los calculos en menos tiempo que las personas.

Pero, /qué sucede en las escuelas con los nifios que ya aprendieron a dtvidir?

;Como utilizan ese conocimiento?
¢, Qué significado le dan a ese conocimiento?

¢ Cudl es el nivel de comprensién?

2204908
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Los planteamientos de Guy Brousseau y Polya son de mucho apoyo para interpretar
mejor la didactica de las matematicas, que se citaran mas adelante.

El algoritmo de la division no puede verse como un conocimiento aislado de una
realidad, ésta vision debe darse en un contexto integrador que responda a una necesidad social,
solo asi se entenderia su significado y su razén.

Acerca del significado de la division, como menciona Roland Charnay (1988: 189) uno
de los desafios esenciales y al mismo tiempo una de las dificultades principales de la

ensefianza de la matematica, es precisamente que lo ensefiado esté cargado de significacion,

que tenga un sentido para el alumno.

La construccion de la significacion de un conocimiento debe ser pensada a dos niveles: un
nivel externo, cudl es el campo de utilizacion de ese conocimiento y cudles son los limites de

ese campo.... y un nivel interno: como funciona tal recurso y por qué funciona,

Guy Brousseau (1987) habla de éstos dos niveles como los dos componentes de la
comprension: una expresa mas bien en términos de semantica, “comprender” es ser capaz de
reconocer las ocasiones de utilizar el conocimiento v de invertirio en nuevos dominios; Ia otra
se expresa en términos de necesidades logicas o mateméticas o, de forma mas general,
sintictica. El alumno que puede comprender puede “razonar” sobre su saber, analizarlo o
combinarlo con otros.

Estos referentes nos permiten entender que, un conocimiento adquiere sentido para el
alumno cuando responde una pregunta, resuelve una necesidad, su utilizacién no es fortuita,
sino que se emplea como un recurso indispensable para el logro de un fin, encontrar
respuestas.

Gaston Bachelard (2000:51) menciona al respecto lo siguiente que puede ser una

extrapolacion a las preguntas que hace el nifio en un problema.

Para un espiritu cientifico todo conocimiento es una respuesta a una pregunta. Si no

ha habido pregunta no puede haber conocimiento cientifico. Nada viene solo, nada es dado.

Todo es construido.
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En este sentido la cita de Bachelard, nos puede explicar que las matematicas se han
construido como una respuesta a preguntas que han sido traducidas en otros tantos problemas.
Para nuestro objeto de estudio las preguntas han sido: jpor qué dividir?, ;como repartir?,
cuanto le toca a cada uno? en situaciones de repartos diversos.

Estas necesidades han surgido en contextos sociales, muy variados, para organizar los
elementos ya existentes, de estructurarlos para resolver distintos problemas.

En este sentido el papel del profesor consiste en la busqueda de situaciones que
permiten poner al nifio en contacto con problemas reales que pertenezcan a su contexto para
que adquieran significacion e inquieten para la busqueda del resultado.

Con respecto a la practica escolar que realizan los maestros al abordar la division,
Brousseau (1987) menciona dos aspectos interesantes:

_ Aquellas actividades que apuntan a la adquisicion de los saberes institucionalizados, tales
como algoritmos de calculo, las definiciones canoénicas o las propiedades fundamentales, y.

__Aquéllas que apuntan a la comprension y al uso de esos saberes.

Contintia mencionando que la ensefianza de los conocimientos tales como algoritmos,
propiedades o definiciones son facilmente organizables en el salon de clase: son identificables,
descriptibles y su adquisicion es verificable de forma simple. Asi, para evaluar si los alumnos
“saben dividir”es suficiente plantearle varias cuentas y verificar sus resultados. Ademas se
trata de técnicas conocidas por la sociedad. Los padres también pueden saber si sus hijos
aprendieron a dividir o no. |

En cambio, al hablar de reconocimiento de situaciones de divisién, de significados del
concepto, se entra en un terreno mucho mas ambiguo y dificil de identificar. Tanto los
docentes como los padres quisieran que la ensefianza lograra en los alumnos no solo el
conocimiento de los saberes institucionalizados, sino también la comprension, pero ante la
falta de una solucion evidente, el aprendizaje de los algoritmos termina por eliminar la
busqueda de la comprension.

Al operar ef algoritmo, el nifio pone en juego una serie de pasos sucesivos que permiten
obtener cantidades que conservan una relacion logica en la estructura de la operacion, la

repeticion permite el dominio de los procesos asi como el desarrollo del pensamiento en el

nifio.
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La ensefianza, en general, de las operaciones matematicas estd basada en la
comunicacion de un procedimiento de célculo asociado posteriormente a un pequefio universo
de problemas que se supone”cargaran”de significado al concepto.

Pero, aislados de sus contextos, los algoritmos se convierten en respuestas adquiridas
para preguntas “a venir’sobre las cuales no se sabe mucho. Los algoritmos se aprenden

sabiendo que servirdn para resolver problemas, pero se ignora de qué problemas se trata.

2.2 La enseiianza tradicional, punto de referencia para entender la propuesta
constructivista.

Las matematicas clasicas se basaban en el estudio de los nameros y el espacio y se
dividian en dos partes fundamentales: la aritmética, que estudiaba los numeros y sus
operaciones, y la geometria, como ciencia de las magnitudes y las figuras geométricas. Su
enseflanza se hacia por separado, como ciencias autdnomas. Las caracteristicas generales de
los métodos de ensefianza empleados se encuentran dentro de la filosofia propia de la

ensefianza tradicional en que, de acuerdo a Fernindez Baroja (1991:73):

Pretende que los alumnos aprendan contenidos elementales que le sirvan para
desenvolverse en la vida diaria; la escolaridad es corta y se procura que adquieran Io
antes posible unos instrumentos validos para resolver problemas cotidianos.

Se da gran importancia al calculo apoyado en la memorizacion. Fundamentalmente, los
contenidos bésicos giran en torno a las cuatro operaciones basicas.

No tiene en cuenta los procesos psicologicos del aprendizaje, ni los procesos 16gicos
inherentes a los conceptos matematicos, con lo cual se ensefian unas nociones poco

cOnexas.

El acento estd puesto en la instruccion formal. Se le proporcionan reglas y leyes que

debe aprender y aplicar de memoria.
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El profesor es la figura principal, el transmisor o emisor del conocimiento. El alumno
se convierte en un mero receptor, sin que se fome en cuenta sus intereses o
capacidades.

La ensefianza de las matematicas ha evolucionado mucho de manera que en la
actualidad los planteamientos constructivistas han revisado cada uno de estos aspectos y la han
modificado por una ensefianza activa, centrada en el alumno y partiendo de sus intereses y de

su contexto social, quien le provee de un caudal de conocimientos de relevancia para el

aprendizaje en la escuela.

2.3 ;Qué significa dividir, para qué se usa y para qué sirve?

Dividir guarda una relacion con hacer particiones de determinados objetos concretos
como pasteles o frutas por citar un ejemplo; los nifios antes de asistir a la escuela ya han tenido
experiencias en las que han realizado particiones que no necesariamente son iguales pero que
estos antecedentes les permiten construir el concepto de como se pueden hacer repartos. Asi el
conocimiento formal se sustenta en gran medida en esos conocimientos previos que se
adquieren en la vida cotidiana de manera informal, son estos conocimientos ademas

significativos para los nifios.

De forma gradual los repartos se van haciendo cada vez mas complejos y los nifios
procuran realizar particiones cada vez mas equitativas.

Cuando los nifios ingresan a la escuela ya poseen una significativa reserva de
conocimiento que les va a permitir gradualmente hacer abstracciones o representaciones de los
objetos concretos haciendo uso cada vez mayor de los mimeros para resotver problemas que se
le plantean en los cuales tendran que disponer de las herramientas que poseen hasta ese
momento para llevar a cabo la biisqueda de la solucion. El sistema de ayudas que establezca el
maestro sera de mucha utilidad para que el nifio se aproxime al nuevo conocimiento, de este
modo las ayudas que provee el maestro se convierten en el camino mas corto entre el
conocimiento por construir y el nifio.

El conocimiento se va formalizando, en esta situacion el dominio del algoritmo lo

provee de la herramienta necesaria para el desarrollo de las habilidades, de esta forma el nifio
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dispone en adelante de un modelo, de una via segura y general de solucion que le facilitara
mucho el trabajo en nuevas situaciones problematicas.

Es necesario insistir que el procedimiento a seguir para el aprendizaje de la division
como operacion debe surgir de la necesidad que los problemas le causan al sujeto para que se
inicie en la busqueda de distintas estrategias que el mismo tendra que descubrir mediante un
trabajo de ensayo y error que le permitird construir sus conocimientos con el apoyo de sus
compafieros mas capaces y de su maestro.

A continuacion se hara una definicion de algoritmo.

..... regla exacta sobre la ejecucion de cierto sistema de operaciones, en determinado orden,

de modo que resuelva todos los problemas de un tipo dado” (Ballester Pedrose S. et at. 1995).

2.4 Los problemas y su relacion entre io dado y lo buscado

Para dar inicto, enseguida se mencionan dos tipos de relaciones entre los datos de un
problema, que dan lugar a la divisién. “la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria

parte primera (1995) de los cursos nacionales de actualizacion para el maestro.

a})  Sevanallenar 12 costales con 60 naranjas cada uno. ;Cudntas naranjas se necesitan?

b)  Se tienen 720 naranjas y se quieren poner 60 naranjas en cada costal. ;Cuantos costales
se necesitan?

¢)  Setienen 720 naranjas y se quieren distribuir en 12 costales, de tal manera que en cada
costal haya la misma cantidad. ;Cuantas naranjas se deben poner en cada costal?

d)  Ana quiere regalar 4 dulces a cada uno de sus 5 amigos,
(Cuantos dulces necesita?

¢)  Ana tiene 20 dulces y quiere dar cuatro dulces a cada uno de sus amigos. ;A cuantos

amigos puede dar dulces?

f)  Ana tiene 20 dulces y los quiere repartir en partes iguales entre sus 5 amigos. ; Cuantos
dulces le dara a cada uno?
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Aunque los problemas b), ¢), e) y 1) se pueden resolver con una division, difieren en la

relacion que se establecen entre los datos.

En los problemas b) y e) se relacionan dos magnitudes del mismo tipo y se trata de ver cuantas
veces cabe una en la otra;
b) ;Cuintas veces 60 naranjas “‘caben”en 720 naranjas?
¢} Cuantas veces 4 dulces”caben”en 20 dulces?
Esta relacion entre los datos suele llamarse de agrupamiento o tasativa.

En los repartos c) y f) se relacionan magnitudes de distinto tipo y puede decirse que se
tratar de repartir una en ia otra

¢) 720 naranjas se reparten en 12 costales.

d) 20 dulces se reparten entre 5 nifios.

Esta relacion entre los datos suele llamarse de reparto.

En el proceso de aprender a resolver problemas de division, los nifios son muy sensibles a estas
diferencias entre los datos.

“El significado que para los nifios tenga una operacion, esta dado principalmente por
los problemas que ellos pueden resolver con esa operacién. No es necesario que los nifios
aprendan a distinguir las estructuras de los problemas, ni mucho menos que se aprendan los
nombres de esas estructuras. Es con la experiencia en la resolucion de problemas diversos que

ellos van construyendo poco a poco las relaciones necesarias para saber que corresponden a
determinada operacion”.

¢ Qué importancia tiene el aprendizaje significativo para la construccion de los conocimientos
escolares y en especial el de la division?

Los trabajos realizados por Ausubel sobre el aprendizaje significativo han permitido
profundizar en la importancia que subyace en rescatar de partida lo que el nifio ya conoce y
sobre ese conocimiento comenzar a construir los nuevos conocimientos que también han de
partir de su interés personat.

"Il aprendizaje significativo es aquel donde el atumno relaciona la informacion nueva con las

estructuras cognoscitivas v los conocimientos previos que pose, con lo que da un significado y
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un sentido a las informaciones que recibe, o sea, no las incorpora como hechos aislados, sino
que las relaciona de miltiples formas. ( Flores Arco, 2002).

El enfoque para la ensefianza de las matematicas tiene una orientacion constructivista y
procura entre otras cosas que el nifio descubra el conocimiento al interaccionar con otros nifios,
de esta manera el conocimiento adquiere significado y utilidad para aplicarlo en situaciones de
interés que la vida cotidiana le presenta.

Por esta razon, el interés del nifio por apropiarse del conocimiento tiene como base que
debe de partir de los conocimientos que ya posee, de los motivos y de las necesidades
personales y sociales de su entorno, ya que el conocimiento como construccién social se
produce y se incrementa inicialmente a nivel interpsicoldgico (interpersonal) al interaccionar
con otras personas para enseguida pasar al plano intrapsicologico mediante el proceso de
internalizacion en donde el conocimiento es reconstruido por el sujeto en forma activa y
dinamica. '

Al respecto, Labarrere (1987: 58) expresa lo siguiente:

"No puede existir actividad cognoscitiva desligada de los motivos y de las rnecesidades que la
impulsan, por tanto, no es posible formar la actividad cognoscitiva del alumno al margen del
iratamiento que, al respecto, debe recibir la formacién de la motivacion por conocer”,

Que el proceso de construccion del conocimiento sea “individual” e “interno” no
implica que deba ser considerado como un proceso “en solitario”, como opuesto a lo “social” y

“cultural”. Por el contrario estas categorfas se complementan. Estos principtos se sustentan en
la teoria sociocultural de Vigotsky.

2.5 Acerca de la problematizacion para construir conocimientos matematicos.

El conocimiento no puede surgir de la nada, surge de una necesidad para responder a
ciertas interrogantes que al nifio se le plantea como parte activa de la vida social.

En el caso del conocimiento de la division, no puede presentarse éste de manera aislada
¢ independiente del sujeto y del contexto social, por tal motivo surgen problemas que lo
obligan a buscar la estrategia mas adecuada para dar solucién; los caminos pueden ser largos o

cortos pero siempre apegados a una logica que debe de seguirse; el nifio cuando emplea
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procesos reflexivos y creativos podra explicar los significados internos que tienen lugar al
analizar los problemas, ademas el nivel de comprension seguido permite interpretar por si
mismo los resultados.

Descontextualizar la ensefianza de la divisién equivale a borrar la realidad en la que
estd inmerso el nifio, la carga de significacion que posee el medio no logra problematizar de
manera real, porque es sustituido por situaciones ficticias, de esta manera no se logra el
desarrollo de la inventiva y la heuristica como parte de la construccion del conocimiento
matematico.

Aprender por medio de la resolucion de problemas es aprender con sentido, como
sefiala Roland Charnay (1997) de més esta decir, que la actividad de resolucion de problemas
ha estado en el corazdn mismo de la elaboracion de la ciencia matematica “hacer matematicas
es resolver problemas” no temen en afirmar algunos. El enfoque para la ensefianza de las
matematicas que plantea planes y programas de estudio va en esa linea didactica.

Contintia mencionando, sélo hay aprendizaje cuando el alumno percibe un problema
para resolver, es decir cuando conoce €l nuevo conocimiento como medio de respuesta a una
pregunta, ya Bachelard hacia hincapié en esta posiura. Aqui también podemos recurrir a Piaget
para quien el conocimiento no es ni simplemente empirico (constataciones sobre el medio),
sino resuitado de una interaccion sujeto- medio, lo que da sentido a los conceptos y teorias son
los problemas que ellos permiten resolver.

Asi, es la resistencia de la situacion la que obliga al sujeto a acomodarse, a modificar o
percibir los limites de sus conocimientos anteriores (previos) v a elaborar nuevas herramientas
(idea del conflicto cognitivo).

Piaget también ha subrayado el rol de “la accion” en la construccion de conceptos. Por
supuesto se trata de una actividad propia del alumno que no se ejerce forzosamente en la
manipulacién de objetos materiales, sino en una acciéon con una finalidad, problematizada, que
supone una dialéctica pensamiento-accion muy diferente de una simple manipulacién guiada,
tendiente a menudo a una tarea de constatacion por parte det alumno.

En esta perspectiva de la construccion del conocimiento el problematizar provee de
razones y sentido al nifio para buscar la estrategia mas a su alcance para encontrar respuestas.

Pero, como se enseiia el algoritmo de la division en el salon de clases, se problematiza

0 solo se presenta el algoritmo de manera tradicional, aunque el enfoque didactico de las
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matematicas explicita los procesos que han de seguirse, se cree que aun persiste su ensefianza
sin problematizar,

En los trabajos realizados por Labarrere menciona los puntos de vista de:

A. N. Leontiev (1972) considera que debe entenderse por problema a un fin dado en
determinadas condiciones. Con este criterio el autor tiene en cuenta el hecho de que cada
problema le planiea a quien lo resuelve, la necesidad de obtener determinado producto (fin)
que no puede ser alcanzado por cualquier via, sino sélo por aquella que permiten las
condiciones del problema.

Rubistein parte asi de establecer una diferencia entre la situacion problematica y el
propio problema, comprendiendo la primera como aquella sitvacion que presenta elementos
desconocidos, insuficientemente esclarecidos o explicitos. El problema surge a partir de la
situacion problematica, y a diferencia de ésta, se caracteriza porque el sujeto tiene conciencia
de lo buscado, es decir, que ya su actividad (de solucion) persigue concientemente, el alcance
de determinado fin u objetivo, y en consecuencia, organiza y despliega su act1v1dad mentali
dirigida a resolver el problema.

(Pero que efectos puede tener en el aprendizaje que el alumno construye o adquiere?, y,
lo estara posibilitando para atender una problematica doméstica? Creemos que el tipo de
aprendizaje mecanizado y memoristico no le permite al nifio interpretar las relaciones entre las
distintas variables que puedan encontrarse en la situacion problematica.

Para corroborar tal planteamiento se hace mencidn de algunos problemas de dividir que
bien se pudieran examinar para analizar co6mo se combinan los datos y ocasionan cambios en

la percepcion de las preguntas en el nifio de acuerdo a su nivel cognitivo.

Algunos problemas de dividir (Peault, 1988):

1.- Se dispone de 47 mosaicos para la pared de un bafio. Se colocan 6 mosaicos en cada fila.
Cuantas filas se podran colocar?

2.- Si se cuenta para atras de 6 en 6 a partir de 47, ;cuél sera el ultimo numero enunciado?

J.- De una varilla de madera de 47 cm., jcuantos trozos de 6 cm. se pueden cortar?

4.- De una varilla de madera de 47 cm. se quieren hacer 6 pedazos de la misma longitud, ;cual
sera esa longitud?
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5.- Las cajas de cassetes pueden contener 6 cada una, jcuantas cajas se necesitan para ubicar

47 cassetes?

6.- Se reparten equitativamente 47 bolitas entre 6 nifios, dandoles a cada uno el méaximo
posible, ;cuantas tendra cada uno?

7.- Se reparten equitativamente 47 bolitas entre 6 nifios, dandoles el maximo posible, jcuantas
bolitas no seran repartidas?

8.- Se reparten equitativamente $ 47 entre 6 personas, jcuanto se le da a cada uno?

9.- Se deben repartir 47 litros de leche en garrafas de 6 litros, jcuantas garrafas seran
necesarias?

10.- Seis personas heredan juntas un terreno de 47 hectireas que deciden repartir en 6 lotes de
fa misma superficie, ;cual sera la superficie de cada de cada lote?

11.- Si se multiplica un niimero por 6, se obtiene 47, ;cual es ese mimero?

12.- En una calculadora se aprietan sucesivamente las teclas “47, “7”, “+”, “6”, “=”"; ;qué

numeros aparecen en el visor?

Todos estos problemas se relacionan de una u otra manera con la division 47 entre 6, si
bien se trata de situaciones muy diferentes entre si.

Existen diferentes formas de plantear los problemas, depende la forma en que se
estructure la organizacion de los datos de manera que los nifios puedan identifican la relacién
entre lo dado y lo buscado para que puedan iniciarse en el camino que lleve a la solucion.

Los datos que se enuncian en los problemas son los mismos pero adquieren distinto
significado por las situaciones contextuales en que se presentan, por eso el nifio recurre a su
pensamiento logico matematico para poder explicarse la relacion existente entre los datos y la
exigencia que se pide como respuesta.

Comprender el significado y el sentido que planteen las diferentes situaciones
problematicas ayuda al nifio a interpretar la informacion a través de un esfuerzo cognoscitivo
por enconirar las respuestas pero al mismo tiempo tener el control del probiema mediante la
evaluacion del mismo al contrastarlo con otro problema similar que hara funcion de ejercicio.

Al resolver los problemas se podra observar que no todos dan el mismo resultado,

como en el caso 4 se realiza el repario hasta los centimetros pero se continua hasta los
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milimetros porque entre la exigencia se pide que, se quieren hacer 6 pedazos de la misma

longitud asi que el reparto es mas completo.

2.6 Las matemaiticas en la escuela primaria, un enfoque constructivista

Este trabajo no pretende dar respuesta a estas preguntas de manera puntual y especifica,
pero si se involucran implicitamente en el desarrollo de las explicaciones que busca dar cuenta
de las situaciones didacticas que guardan en cuanto a los procesos de emsefianza y de
construccion de los conocimientos escolares en lo concerniente al contenido de la divisién
como elemento indispensable para poder resolver problemas matematicos que sean practicos

en la vida cotidiana del alumno de quinto grado de primaria.

Recientemente, en 1993 se presentaron innovaciones significativas a los planes y
programas de estudio con la finalidad de darle una orientacién distinta a la ensefianza v al
aprendizaje en lag asignatufas de educacion primaria. Para el caso que nos ocupa llama la
atencion cOmo se plantea el enfoque de matematicas el cual tiene como premisa bien clara
“resolver problemas para aprender matematicas” y sobre todo fundamentado en el

constructivismo (corriente de la psicologia cognitiva).

Este enfoque busca evitar la memorizacion, la mecanizacién v la repeticion del
conocimiento, sino mas bien busca desarrollar ciertas destrezas y habilidades en los alumnos

que les permita interpretar la realidad que les rodea y puedan dar respuesta a las interrogantes
que ésta les presenta.

Ahora bien, a través de este enfoque se puede explicar la manera de abordar la division
(operacién bésica) pero no de manera aislada y fragmentada de los demds conocimientos,

principalmente se deberan de aprovechar en las resoluciones de problemas como parte integral
de un contexto que rodea al nifio.

Por otra parte resulta de interés profundizar en qué corrientes de la psicologia se

encuentra implicito el enfoque de la ensefianza de las matematicas.
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Para tener una mayor comprension se menciona enseguida uno de los modelos mas

representativos de concretar los postulados episte-psicolégicos del constructivismo de la
educacion: El operacionalismo

(Torres Fernandez 2001):

“Aunque bajo diversas denominaciones, el operacionalismo es identificado por diversos

autores como uno de los paradigmas que impactan la educacién de las matemdticas y de las
ciencias exactas.

Su origen hay que buscarlo en los esfirerzos sostenidos de la psicologia cognitiva para
obtener alternativas metodoldgicas al aprendizaje expositive y memoristico, y que trascendio

con Plaget (bajo el prisma genético) al plano epistemolégico.
Son rasgos caracteristicos de este enfoque metodolégico los siguientes:

»  Organizar el proceso de aprendizaje de modo que se favorezca sistematicamente el
desarrolto de las estructuras operatorias del pensamiento.

w  Propiciar el descubrimiento personal de los nuevos conocimientos, la conviccion de que
no solo se puede llevar a conocer a través de otros (maestros, libros), sino también por si
mismo, observando, experimentando, combinando [os razonamientos.

= Asignar un lugar especial a los errores que comete el estudiante durante el aprendizaje de
modo que sean considerados como pasos necesarios en el proceso construetivo que deben
ser aprovechados para activar el pensamiento reflexivo, en vez de obviarlos; y

= Emplear frecuentemente ejercicios mentales inteligentes, tareas docentes dinimicas y

reversibles, y no actividades apoyadas en la memoria y fos habitos.

Ante la corriente psicologica del conductismo que habia sido rebasada por nuevos y
mas avanzados planteamientos, aparece la teoria cognitiva enfocada a la educacién para
explicar los procesos de construccion de los conocimientos escolares de los alumnos, en una

relacion de interactividad con su medio social.

Este enfoque considera al sujeto como ente activo, no pasivo; como un protagonista y

no un espectador; ademds un ser social con una historia que permite usar sus experiencia
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previas para construir nuevos aprendizajes y no ser considerado el sujeto como una fabula rasa

como lo consideraban los conductistas.

Estas apreciaciones fueron creando un marco tedrico apoyado en la psicologia
cognitiva para reconceptualizar los elementos inmersos en la tarea de ensefianza y aprendizaje.

Asi se busca un sujeto activo, reflexivo, critico capaz de transformar los conocimientos y no
recibirlos en forma de copia.

La construccion del conocimiento adquiere en esta perspectiva una nueva dimension
como la sefiala Moreno Armella (1999:165).

El conocimiento no se concibe como una copia de una realidad externa e independiente
del sujeto que conoce, como si estuviera ya preparada y organizada para ser incorporada a
nuestro intelecto. Mas bien el conocimiento es resuitado de una construccion incesante a partir
del mundo de nuestras experiencias. Varias consecuencias se desprenden de esto: Que el
conocimiento es siempre un estado transitorio de un proceso. conocer. A su vez conocer es
asimilar, pero asimilar no es copiar, asimilar es, ante todo, interpretar, dar significado a una

experiencia nueva a partir de lo que en ese momento sean nuestros esquemas cognitivos.

Para explicar los procesos de construccion del conocimiento la teoria péicogénetica
emplea el esquema cognitivo, el cual se va completando y desarrollando a través de los
procesos de asimilacion y acomodacion que siempre estan vinculados, al respecto Piaget
(1954:353). Citado por Moreno Armella (1999:166)

La asimilacion y la acomodacion son los dos polos de una interaccion entre en un
organismo y el medio ambiente. La interaccion es la condicion para toda

operacion biologica e intelectnal, tal interaccion presupone desde el inicio un
equilibrio entre las tendencias de esos dos polos opuestos”.

El aprendizafe consiste en la consolidacion de los esquemas cognitivos (patrones
de accion, concepios, teoria, etc.) y en la generacidn de otros nuevos a partir de

los desequilibrios existentes, una vez que éstos descubren sus insuficiencias frente
a nuevas tareas.

En este enfoque de la cognicién se incorporan de manera muy importante los

planteamientos del aprendizaje significativo de Ausubel. Este conocimiento debe de tener

sentido para lograr acomodarse a los esquemas que ya posee el sujeto, ademas este tipo de
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aprendizaje es duradero y al mismo tiempo util para la vida, ya que puede emplearse para

resolver problemas practicos a los que el alumno puede enfrentarse en la vida diaria.

De esta forma el aprendizaje significativo consiste en la adquisicion de la informacion
de forma sustanciai, su incorporacion en la estructura coghitiva no es arbitraria, como el
aprendizaje  memoristico, sino que lo hace relacionando dicha informacion con el

conocimiento previo. (Ausubel ;1978).

Cuando se relaciona el conocimiento nuevo con el ya existente se consolida el

aprendizaje de manera que los esquemas cognitivos se amplian para servir de plataforma y

alcanzar aprendizajes mas complejos para el alumno.

En este sentido se puede ampliar el término de andamiaje usado por Brunner para
explicar las ayudas que se pueden prestar desde fuera o también desde el interior para facilitar
el aprendizaje, de esta manera también los conocimientos previos adquieren gran relevancia

como apoyo para lograr aprendizajes significativos.

Los conocimientos previos son estratégicos para pasar de aprendizaje regulado al
autorregulado sobre el cual se hablara mas adelante en la teoria sociocultural que también se

incluye en el enfoque constructivista de la educacion.

Retomando algunos planteamientos de Piaget para interpretar de una forma mas
concreta respecto a como construyen los conocimientos los nifios al relacionarse con los
contenidos de ensefianza, qué situaciones ponen en accién su pensamiento operatorio para

incorporar a través del proceso de aprendizaje la modificacion de los esquemas cognitivos.

En esta teorfa el conocimiento se construye a través de la accion continua del
pensamiento y sobre los objetos, manipulandolos, asi abstrae mediante el contacto fisico sus

elementos esenciales que logra interiorizar no en forma de copia sino transformando desde ta

interaccion misma con los objetos concretos,

Los enfoques constructivistas sobre la enseflanza y el aprendizaje de las
matemdticas han estado en los iiltimos afios en el centro del interés tanto de las
investigaciones tedricas como de las empiricas, De manera general los enfoques
constructivisias del aprendizaje se basan en una idea que podemos emmciar asi: el
estudiante construye su propio conocimiento. En estos términos no hay nada en el

intelecto del estudiante que no sea resultado de una construccion .(Moreno
Armella 1999:168).
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Aunque en a teoria psicogenética se plantea el aprendizaje en términos individuales, no

se descarta en ningiin momento la influencia del contexto social como facilitador para la
construccion del conocimiento.

A este respecto profundiza de manera interesante los estudios de L. S. Vigotsky, quien

en su teoria sociocultural le da gran peso al contexto y a la cultura propta donde se

desenvuelve el sujeto como parte esencial para el desarrollo.

En este sentido la sociedad es portadora y heredera de una cultura que pone a
disposicion del nifio para que la misma sociedad pueda reconstruir y reinventar de nuevo esa

misia cultura que tiende a acrecentarse por medio de una dinimica constante.

En esta perspectiva psicologica se introduce el concepto de zona de desarrollo préximo

para explicar como se llevan a cabo los aprendizajes en los sujetos sociales.

Vigotsky define la zona de desarrollo préximo como;

La distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver
independientemente un probiema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la

resolucion de un problema bajo la guia de un adulio o en colaboracion con otro compaifiero
mas capaz.

Vigotsky rechazo la idea de que el aprendizaje debe adecuarse al nivel evolutivo real

del nifio, asi sefiala que era indispensable delimitar como minimo dos niveles de desarrollo: el

real y el potencial.

El desarrollo real consistia en aquellos aprendizaje que el alumno ya habia tenido

dominio sobre ellos pero no se descarta que mas adelante estos aprendizajes se pueden

consolidar en nuevas situaciones de ensefianza.

El nivel potencial se refiere a los conocimientos que aun no lograba construir el alumno
pero que mediante la ayuda (mediacidn) del maestro u otro compafiero mas capaz podria
hacerlo, asi el nivel potencial se convierte en zona de desarrollo real, para ampliarse de nuevo
la zona de desarrollo proximo. Este proceso se presenta en el alumno a través de la ruptura

entre el conocimiento ya acomodado en los esquemas v el conocimiento por llegar. El proceso
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no se presentaba de manera lineal como lo explicaba Piaget usando el conflicto cognitivo
como la interrogante que provocaba desequilibrios en el sujeto para entrar a la fase de
asimilacién, acomodacion, adaptacion y equilibracién de las estructuras cognitivas, estas

formas de construir el conocimiento se repetia al llegar a la etapa de equilibrio.

En la teoria sociocultural de Vigotsky el lenguaje ocupa un lugar importante como un

instrumento mediador y posibilitador de las interacciones para facilitar la comprension de la
realidad.

El lenguaje permite regular fa ejecucion de los otros e influir en ella y las ejecuciones

mismas del nifio,

Para esta teoria las funciones psicoldgicas aparecen dos veces en dos dimensiones distintas,

“En primer lugar, en el plano interindividual o interpsicolagico y, posteriormente, en el plano

intraindividual o intrapsicolégico.

Las funciones psicologicas superiores estin sujetas a un proceso de internalizacion
progresivo que es en esencia reconstruido, dado que en ese proceso de transicion de lo
interpsicologico a lo intrapsicoldgico, se producen cambios estructurales y funcionales, por lo

que puede afirmarse que lo intrapsicologico no es una simple copia de lo intrapsicolégico, sino

que hay una reconstruccion cualitativamente diferente.

Vigotsky sefiala explicitamente la forma en que el concepto de internalizacion debia

entenderse en su paradigma como una actividad reconstmida a partir de la realidad externa
Hernandez Rojas (2001:224).

Después de haber hecho una breve descripcion de Jos elementos mas sobresalientes de
la teorfa psicogenética y sociocultural es necesario buscar coincidencias que permitan
acercarnos al enfoque constructivista sobre el cual gira la atencidn para dirigirlo al contenido

de la division y su relacion con lo problemas matematicos.

En esta linea se coincide en que ¢l alumno es: activo, reflexivo, creador, capaz de
transformar los conocimientos porque no Jo recibe como una copia sino que entran en juego las

estructuras o esquemas para reelaborar y reconstruir esos conocimientos a través de un proceso
de interactividad social.
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El proceso que sigue el nifio desde de punto de vista de las dos teorias es evolutivo, el

aprendizaje se va edificando sobre los conocimientos previos que le provee el mismo contexto
social.

Aunque Vigotsky se refirié a una evolucion historica y cultural como fundamento

psicologico, el desarrollo biologico tiene coincidencia relativa con Piaget quien le dio mas
validez al desarrollo individual.

Para explicar esa evolucidn sociocultural empled el concepto de filogenésis y
ontogénesis. La primera para explicar como la historia de la humanidad, se ha creado la cultura
en una dinidmica constante a nivel social, la segunda para identificar esas evoluciones

sociohistoricas a nivel individual que vive el nifio en su vida personal.

Moreno Armella (2001:172) considera que resulta de mayor provecho coordinar la
expectativa constructivista y sociocultural con el afin de disefiar una estrategia que contribuya

a la construccion de los conocimientos escolares en el salén de clases.

2.6.1 Conceptos claves de las teorias de Piaget y Vigoisky

En un intento por buscar engarzar las teorias psicogenética y sociocultural para su
aplicacién didactica en el aula, se hace enseguida una descripcion general de los elementos

claves que bien pueden explicar las implicaciones educativas en la ensefianza v el aprendizaje
en la escuela primaria.

PIAGET

. Critica el verbalismo del maestro. |

Parte de lo que el nifio conoce, experiencia cotidiana,

" Toma en cuenta el contexto que rodea al sujeto.

El tipo de ensefianza pretende que el alumno sea activo, creativo y reflexivo.

La socializacién como medio para la interaccion del grupo e intercambio de las ideas,

el lenguaje es vital para el aprendizaje.
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El empleo de material concreto para que el alumno lo manipule.

El maestro en esta perspectiva psicologica debe ser un guia, un propiciador de
situaciones de aprendizaje.

La ensefianza parte del nivel de desarrollo del nifio (sefiala al desarrollo como
condicion indispensable para el aprendizaje).

Le da gran importancia a los estadios de desarrollo psicoldgico del nifio.

El aprendizaje se considera como proceso y no como resultado.

Los esquemas cognitivos permiten reestructurar el pensamiento del nifio.

El uso del juego como estrategia did4ctica (las actividades de ensefianza toman en

cuenta los intereses ludicos del nifio).

Los procesos de asimilacién, acomodacion, adaptacion y equilibracion se presentan de

manera ciclica en el desarrollo del nifio.

u Se establece una relacion diddica S-O (interaccion).

VIGOTSKY

. Planeacion didactica previa a la ensefianza.

° El maestro se considera un experto y un mediador en la ensefianza.

° El maestro genera situaciones de aprendizaje para que los nifios: discutan, compartan

sus experiencias y contribuyan a reconstruir los codigos.
La mediacion (el maestro, la cultura, la escritura y el lenguaje) pieza clave en la zona

de desarrollo proximo, ésta permite lograr el aprendizaje a través de las ayudas
(andamiaje de Brunner).

° Parte de los conceptos espontaneos a los conceptos cientificos (tedricos).

° Deben de disefiarse actividades creativas e innovadoras en el aula.

o El alumno puede ser capaz de reconstruir fos saberes y no los incorpora (internalizar)
como copia.

Los procesos de coconstruccion permiten que los alumnos promuevan procesos de

apropiacion de los saberes y los instrumentos de mediacion sociocultural aceptados v

valorados.
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El lenguaje es central tanto en la creacién de la zona de desarrollo proximo como para
su adecuado funcionamiento en el proceso ensefianza y aprendizaje
M
Se establece una relacion triddica S A 0
La internalizacion, proceso interno como reestructuracién del conocimiento,
El sujeto pasa de una accion regulada, a una més avanzada, la autorregulacion
(proposito principal en este tipo de ensefianza para poder crear un sujeto autdnomo).
El establecimiento de tutorias (mediaciones) entre los mismos nifios, ademas entre
nifios y maestro.
Vincular lo dado con lo nuevo (conocimientos previos).
La participacion guiada,
Creacidn de zonas de construccion conjunta.
El aprendizaje como elemento potenciador.
Aprendizajes significativos.
Tomar en cuenta el nivel de desarrollo real para planear como alcanzar la zona de

desarrollo proximo.

La ensefianza debe planearse en términos holisticos, no fragmentada de los demas

cohocimientos,

Planteamiento de preguntas que desarrollen una actitud heuristica hacia el

conocimiento.

Valoracién conjunta del proceso, entre el maestro y el alumno (evaluacion).

Uso de un lenguaje diafano (claro, entendible).

Actividades conjuntas e interactivas en el grupo.

El dialogo.

El andamiaje como un sistema de ayudas que permiten al nific acceder a conocimientos
Nuevos.

Ensefianza proléptica (Wertsch James).

Actividad en aula con sentido.

El maestro como observador empético.
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® Lograr que el nifio sea autonomo y autorregulador, para que por si mismo pueda

proporcionarse las ayudas necesarias para el aprendizaje.
(tomado de Hernandez Rojas G. 2001)

Alcanzar la metacognicién , que se relaciona con las posibilidades de trascender las
soluciones puntuales y llevar la eficiencia del funcionamiento cognoscitivo mds allé de

los tdpicos y contextos particularves en los que se ejerce.(Ray Bazén; 1 999:9).

2.6.2 Organizacidn de Ia ensefianza y la aportacion de la teoria psicogética y

sociocultural

El contenido de [a division en la escuela primaria ha sido abordado en la mayoria de las
veces de manera mecanicista, es decir lograr el dominio de fos pasos a seguir en la resolucién
del algoritmo pero sin que el nifio logre explicarse a qué se debe ese desarrollo, en otras
palabras no tienen sentido ni significado sélo va al encuentro del resuliado para poder

responder a un tipo de ensefianza que ha sido planteada por el maestro,

Pero qué implicaciones tiene en el aprendizaje, qué esquemas en la estructura
conceptual del nifio logra modificar o construir, al parecer este tipo de aprendizaje receptivo y
acumulativo no se detiene a revisar procesos ni se apoya en el ensayo y error como estrategia

del desatrollo del pensamiento reflexivo capaz de descubrir por si mismo.

Ante esta situacidn es necesario replantear una forma distinta de ensefianza que permita
mayor comprension del nifio, que si bien se tratara de explicar en este contenido curricular
puede extenderse a los demés contenidos de la asignatura de matemdticas, ya que se tiene
mucha relacion porque el actual enfoque de ensefianza sefiala que los contenidos no deben de

tratarse de manera fragmentada sino integrarlos para buscar la coherencia con otras 4reas del

conocimiento.

En quinto grado el alumno ya emplea la estructura tradicional (la casita) para realizar el
algoritmo de la division. Se puede partir de lo que alumno ya conoce pero profundizando y

ampliando el tipo de actividades que puedan promover un tipo de aprendizaje mas significativo
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que le permita al nifio apropiarse con sentido de fos conocimientos que rodean a la divisién en

situaciones de reparto o de agrupamiento.

En un primer momento es necesario recuperar los conocimienios previos que el alumno
posee, que para Vigotsky serian, saber el estado de la zona de desarrollo real para organizar las

actividades que nos permitan acceder a la zona de desarrollo proximo, esta {ltima esta en

constante expansion y dinamismo,

Los conocimientos previos en Piaget son los antecedentes, la experiencia cotidiana del
tema y que guardan una estrecha relacion con los nuevos conocimientos que el nifio va ir

dandoles significado cuando estdn vinculados con su contexto particular donde éste se

desenvuelve.

El siguiente planteamiento puede dar indicios de la zona de desarroilo real, para

detectar lo que el alumno puede hacer de manera independiente, sin ayuda del maestro.

Jorge tiene una huerta donde hay sembrados los siguientes arboles frutales: naranjas

mangos, limones, aguacates, guayabas y toronjas.

En la temporada de mango Jorge puso un puesto en la orilla de la carretera para vender
la fruta, él vendia bolsitas con 20 mangos a 10 pesos cada una.

El dia lunes corté 2565 mangos, ;cuintas bolsitas llend?

Si vendid ese dia 980 pesos, ;jcuantas bolsitas de mango vendi6?

Al revisar se podra observar el proceso que siguid cada nifio, en fos casos en que los
nifios no posean los conocimientos mas elementales se aprovecharg el material concreto y se

plantearan situaciones didacticas mas simples.

Posteriormente a través del trabajo cooperativo se integraran los nifios que va tienen el
dominio completo del contenide v su aplicacién en sitnaciones problematicas con los nifios
que estan en proceso de aprendizaje, de esta forma se les pueden proporcionar ayudas entre

ellos mismos, ademas otras que el maestro pueda disefiar.

El trabajo en equipo favorece la socializacion del conocimiento que a través del didlogo

pueden crearse ayudas de unos a otros para reconstruir los saberes en colaboracion grupal, este
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tipo de trabajo puede favorecer el desarrollo de valores como la autoestima y la solidaridad

para compartir lo que se conoce con los demas compaiieros de la clase.

No podemos pasar por alto que el maestro (experto) planee adecuadamente la actividad
que va a desarrollar, que tenga dominio completo no sélo de la instrumentacién didictica sino

también de los contenidos de ensefianza y los propésitos que pretende alcanzar.

Para eso se apoyara en la zona de desarrollo préximo y los conocimientos previos
(referentes que ya se tienen sobre el tema) para que en funcion de ellos puedan piantearse
como poder lograr alcanzar la zona de desarrollo potencial, en este caso es importante hacer

uso del conflicto cognitivo de la teoria psicogenética para que los alumnos puedan tener un

reto, una interrogante a responder,

La mediacion que el maestro implemente para dar las ayudas pertinentes a los alumnos
facilitara el acceso al conocimiento, en esta situacién el uso de preguntas permiten guiar el

aprendizaje tal y como se plantean en el problema citando anteriormente.

Mas tarde los conocimientos pueden consolidarse con actividades seleccionadas con

otros temas, recordemos que la enseflanza que se plantea debe responder a un criterio holistico
(integral).

Asi también debe de promoverse que el alumno pueda desarrollar las habilidades
heuristicas necesarias para obtener y procesar la informacién en colaboracién con los demas

compafieros para que juntos puedan llevar a cabo la construccion de los conocimientos
escolares (Coll César; 2001).

Regresando al problema que se plantes, se puede realizar la evaluacion entre los
mismos nifios, para que sean ellos los que detecten fos errores, que sean ellos los que analicen

en qué fallaron, qué les falta hacer y en funcion de la autoevaluacion aplicar las ayudas
necesarias.

El nifio podré internalizar el conocimiento cuando pasa de un proceso de interactividad

grupal (interpersonal) a la comprension reflexiva individual (intrapersonal).



Las actividades que se vayan a implementar posterior a la evaluacién de los

conocimientos previos deben de potenciar aprendizajes que tengan mayor significado y sentido
para los nifios.

Las actividades que tengan lugar en el aula respecto al contenido de la division deberan
ser creativas e innovadoras, de ser posible se buscaran otras formas distintas a la que todos

conocemos, un ejemplo de ello puede ser, como dividian en la India hace muchos siglos a
traves del método del Galeén o de la galera,

Operacion Estructura
i1
35 RESIDUO
12 635 52 DIVISOR DIVIDENDO COCIENTE
600
24

De acuerdo con los enfoques para las matematicas, no debe de plantearse el algoritmo
de manera aislada, debe de responder a una situacion problematica guiada por el maestro, si en
un primer momento los alumnos buscan métodos alternativos deben de ser validos, para lo cual
se deberd pedir que los expliquen vy los justifiquen ellos mismos. Tal es el caso que se citara
enseguida como ejemplo cuando un alumno resolvié un problema empleando sus propios
medios de una manera muy distinta a la convencional pero valida porque fue justificada,
ademas, para el nifio tenia sentido y pudo explicar en qué consistia la organizacion de nimeros
que hizo y que nos llamo mucho la atencion porque era un alumno atendido por las maestras

de apoyo a la escuela regular en quinto grado.
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78 9 10 11 12 2
13 14 15 16 17 18 3
19 20 21 22 23 24 4

25 26 27 28 28 30 5

37 38 39 40 41 42 7
43 44 45 46 47 48 §
49 50
Sobrd (residuo)
El problema consistia en lo siguiente:
Se van repartir 50 dulces entre 6 nifios en partes iguales.

~ (Cuantos dulces le tocara a cada nifio?

La respuesta fue correcta 8 dulces y me sobran 2 dulces.

El nifio hizo repartos horizontales y de manera vertical se iban sumando hasta agotar la
cantidad de dulces, el resto 49 y 50 eran los dos dulces que no se repartieron. Al contar las
columnas verticales la suma es de ocho, ofra de las cosas que el nifio deseubrid era que la

diferencia entre cualquier cantidad de las columnas hacia arriba o hacia abajo siempre era de
seis, por gjemplo: 25+ 6= 31 35+6= 41

Para el nifio, este método que &l habia creado para dividir le fue funcional y podia
responder al problema, para él tenia logica la organizacion de reparto, el estado de
conocimiento era bastante creativo porque no se basaba en modelos canvencionales ya
conocidos por todos, sino que fue producto de una estrategia personal, la evolucion posterior

en el nifio tha a ser mas significativa aun cuando se acercara a la estauctura usual del
algoritmo.
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No se debe de perder de vista el respeto a los procesos simples que siguen los nifios, ya

que éstos siempre pueden ser elementales para alcanzar conocimientos mas complejos y no a
la inversa.

La socializacion de los procesos que cada grupo de nifios sigue para resolver un
problema pueden favorecer que los conocimientos se puedan discutir, compartir y negociar
para alcanzar acuerdos que les permitan a todos los nifios mediante la colaboracion e
interactividad construir sus aprendizajes, en este sentido el sistema de ayudas o mediaciones

del maestro cobra gran relevancia para el logro de los propositos educativos.

El rol del maestro en esta perspectiva debera ser la de un observador empatico, pero
cuando ya haya puesto al grupo en conflicto para el trabajo de biisqueda de solucién, de esta
torma se producen alternativas de todos (interpersonal) socializadas por todos los nifios y
después a nivel individual (intrapersonal) que ya fue citada antes, en este sentido las
intervenciones deben ser para mediar el sistema de ayudas. Recordemos que se debe de evitar
el excesivo verbalismo del maestro, asi la ensefianza se centrard en los alumnos quienes seran

los que pasaran de un aprendizaje regulado al autorregulado para finalmente lograr su
autonomia para aprender.

Entre los fines de este tipo de ensefianza se pretende que los nifios puedan “aprender a
aprender”.

Cuando los conocimientos de los alumnos logren trascender a otros planos distintos,
mas alli de topicos y contenidos particulares en los que se ejerce, se habra logrado la
metacognicion en el aprendizaje escolar. Para eso se tendri que poner atencidon a todo el

proceso y no s6lo en el punto de partida y la meta.

En cuanto a la zona de desarrollo préximo, todo el aprendizaje sucede en este espacio y
sus implicaciones para la ensefianza son importantes, para evaluar las posibilidades de
crecimiento proximo; el proceso ensefianza y aprendizaje queda enmarcado dinimicamente

dentro de expectativas reales por parte del maestro y de logros posibles por parte del alumno.

El proceso ensefianza y aprendizaje entendido asi consiste en un conjunto o una serie
de ajustes multiples y secuenciales entre la evolucién de la zona de desarrollo proximo del

alumno y las acciones del mediador (Rogoff;1999).
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De esta manera se puede lograr una ensefianza mas racional fincado en el sujeto y sus

posibilidades de desarrollo y no en una serie de contenidos que deben de cubrirse para cumplir
un programa.

La metacognicion permite que el conocimiento pueda aplicarse a las necesidades
cotidianas de los alumnos y que no sea solo conocimiento acumulado por exigencias
programaticas, porque el fin primordial de la ensefianza es que el conocimiento pueda ser til
para la vida de quien lo aprende. Los procesos metacognitivos tratan de trascender en la vida
de los sujetos, que los conocimientos puedan favorecer un pensamiento critico y creativo, estos
habitos cognoscitivos pueden ayudar para ir mas alld de la informacion dada estos tipos de
aprendizajes pueden hacer posible la transformacion de la cultura. En este sentido la escuela es

el espacio que puede generar actividades que ensefien a pensar a los nifios y no solo

transmitirles la informacion.

Castellanos Simons (2001) define la metacogniciéon como aquél complejo grupo proceso que

intervienen en la toma de conciencia y el control de la actividad intelectual y de los procesos

de aprendizaje, y que garantizan su expresion como actividad conciente y regulada. En otros

términos mas simples podria considerarse como aquellas actividades que me permiten e incitan

reflexionar sobre mis propios procesos de aprendizaje.

De acuerdo con Rafael Angulo Olivas (2001:113) el algoritmo de la divisién tiene
mucha utilidad en la vida diaria de los alumnos, en situaciones de reparto, por gjemplo: la

mamd de Nacho trajo un pastel y lo va a repartir entre sus cuatro hijos ;Cudnio le tocarg a

cada uno?,
¢ Qué harias si fueras la mama de Nacho?

En este caso el problema de reparto de division del entero tiene gue ver con parte
iguales, la division tiene aplicaciones diversas, esta herramienta le permite realizar con

facilidad los calculos aritméticos necesarios para resolver problemas cotidianos.

Para lograr la internalizacion del conocimiento matematico del contenido de la division

y su aplicacion por el alumno, es muy importante el seguimiento didactico que de manera
general se han descrito en este trabajo.
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Las estrategias no garantizan totalmente el éxito para lograr aprendizajes significativos,
es importante mantener en estrecha relacion la interaccion triadica de la teoria sociocultural en

la cudl estin inmersos el sujeto, el objeto de conocimiento y las mediaciones (otros sujetos
sociales).

Dada la incompatibilidad de varios conceptos que se emplean en la corriente
psicologica psicogenética v sociocultural para explicar la construccion del conocimiento, se
pueden lograr acomodar las piezas de una y otra posicion teorica para instrumentar una
estrategia de ensefianza que permita que los alumnos puedan acceder a aprendizajes
significativos. Que partiendo del plano interpsicoldgico en la interaccion con los otros para
enseguida arribar al plano intrapsicolégico por medio de la internalizacién del conocimiento,

no en la misma forma en que fue asimilado sino transformado y reconstruido.

En las dos perspectivas, el papel mediador del maestro desempefia un rol importante
para lograr por medio de las ayudas aprendizajes cada vez mas complejos que por si solo el

alumno tal vez fuera dificil o mas tardio de alcanzar. Estos conocimientos permiten hacer

crecer mas ampliamente la zona de desarrollo real del nifio.

Por otra parte el papel del lenguaje en las dos posiciones es una herramienta elemental
que ayuda a establecer una relacion comunicativa entre los miembros de la sociedad y logra el

desarrollo de las funciones psicoldgicas superiores del individuo a través del pensamiento.

Asi también, se coincide en la importancia que ejerce el contexto sobre los sujetos (en
forma dialéctica) no solo en lo social, sino también en lo historico y cultural que intervienen
como facilitadores para que el aprendizaje se realice en tiempos mas cortos como es: el
dominio del lenguaje y la escritura en el nifio, si se compara con el tiempo que tardd la

humanidad para su invencion en la forma completa como se emplea hoy en dia.

Si a lo anterior se le agregan los estadios de desarrollo en que se divide en forma
cronologica y biologica en los cuales se van estructurando los esquemas cognitivos de un
pensamiento  preoperatorio, operatorio, concreto y abstracto en el individuo, que se

complementan con el lenguaje v la interaccion social.

50



En este sentido el papel constructivo del sujeto lo Heva a la internalizacién dei
conocimiento en forma reflexiva, creativa y critica, porque lo que aprende no lo hace en forma

de copia sino que el mismo lo transforma y lo incorpora a sus esquemas cognitivos.

Conocer las caracteristicas de cada paradigma es valido para analizar cual es la
naturaleza de su discurso teérico- practico, cual es el tipo de planteamiento epistemolégico y

metodologico que propone y cuales son sus alcances y limitaciones en su aproximacion al
contexto educativo,

En este trabajo se ha hecho un intento por explicar desde los dos paradigmas de la
psicologia de la educacion, como se pueden llevar a cabo los procesos de construccion del

conocimiento en un contenido de matematicas en la escuela primaria.

Aunque el debate atin va para largo para decidir si las dos teorias pueden hacer lo

siguiente: sustitucidn, agregacion o alternancia o integracion.

Por el momento este esfuerzo esta orientado a la integracion, pero todavia se dejan ver

las dificultades que apuntan respecto a la incompatibilidad en determinados principios

explicativos de la teoria genética y sociocultural,

Aun asi no podemos dejar por alto las aportaciones tan importantes de los dos

paradigmas para innovar las practicas educativas escolares.

Por ultimo podemos afiadir que la teoria L. S Vigotsky recurre al pasado, se detiene en

el presente y visualiza el futuro en el individuo y esta representado en la zona de desarrollo
proximo.

Este planteamiento no se detuvo en analizar solo lo que alumno aprendié y aprende

sino busca preparar su capacidad potencial para conocer lo que es capaz de aprender en el
futuro.

2.7 Los problemas matematicos.

La resolucion de problemas matematicos es un aspecto fundamental en la formacion de

los individuos, no solo como alumnos, sino también como futuros ciudadanos integrados a una
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sociedad progresiva y compleja como la nuestra. Poco a poco la resolucion de problemas se
esta constituyendo como el ntcleo alrededor del cual se han adquirido la mayor parte de los
contenidos matematicos en la escuela primaria,

Los nuevos enfoques para la ensefianza de las matematicas le dan mucha importancia a
la resolucion de problemas, a partir de ellos se pretende que el alumno descubra, reflexione y
encuentre soluciones,

La resolucion de problemas en los que se use el algoritmo de la division forma parte de
la ensefianza cotidiana de los maestros en la escuela, solo que habria que revisar en qué forma
se plantean, que estrategias usa el alumno, si la division se usa en forma aislada o si surge de

una situacion problematica real que corresponde al nivel de maduracion del nifio.
Para continuar serd necesario entender mas ampliamente, jqué es un problema?

La palabra “problema™ a menudo se emplea con un sentido equivocado en la
clase de matemdticas. Un profesor asigna un determinado conjunio de
problemas para resolverlos en clase. ;Qué clase de problemas son éstos?, el
concepto generalinente aceptado de lo que es un problema hace un distingo
enire situaciones lales como esta asignacion y aquellos que requieren cierto
comportamiento distinio de la aplicacién rutinaria de un procedimiento ya
establecido. Un verdadero problema en matemdticas puede definirse como una

situacion que es nueva para el individuo que se pide resolverla”. National
Council Teachers of mathematics (1996:11)

Realizar un ejercicio de matematicas no significa resotver un problema, una situacion
para que sea considerado un problema debe plantearse como un reto, algo nuevo que requiere
del andlisis y del uso de las herramientas necesarias con las que el sujeto cuente hasta ese
momento.

* Cuando los problemas se estructuran siempre de la misma forma, es decir no se
establecen diferencias entre lo dado y lo buscado, se convierten en gjercicio, en donde el nifio
ya conoce con anticipacion el segﬁimiento de la estrategia, no es nuevo por que ya descubre las
relaciones que se dan entre los valores, esto no significard que no sean ttiles, Io cierto es que

solo vienen a reafirmar conocimiento antes expuesto. La resolucién de problemas es una
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habilidad practica que el individuo va desarrollando, esto se puede lograr mediante el ensayo y

el error por que no existe una Have magica que permita resolver todos los problemas,

Cuando se presenta un problema al alumno, se genera un conflicto cogmitivo
en ¢l, de repente no sabe que ruta elegir, analiza la pregunta, pero se encuentra en dificultades
porque el camino para llegar a la meta esta bloqueado, se prueba de distintas maneras y
después de varios intentos se encuentra la logica asi como las relaciones entre las variantes que
existen.

El resolver problemas matematicos implica realizar de alguna manera algoritmos, en

este caso nos referiremos al de la division como la operacién que facilita al nifio la busqueda
de 1a solucion.

2.8 La formacién de la actividad cognoscitiva del nifio a través de Ia resolucién de
problemas.

Hacer referencia a la actividad cognoscitiva es considerar la actividad del
hombre que le permite el conocimiento del mundo en el que vive, La actividad
cognoscitiva posibilita descubrir, revelar las leyes y las regularidades qlie
determinan el surgimiento, el desarrollo Y las formas peculiares en que se

presentan hechos y fenomenos de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento,
(Labarrere 1987:53).

La actividad cognoscitiva tiene una naturaleza compleja, en ella intervienen diferentes
elementos como son los conocimientos acumulados y los procedimientos a través de los cuales
se obtienen esos conocimientos, en ella también participan los distintos procesos psiquicos
como la percepcion, la memoria v el pensamiento, Al pensamiento le corresponde un lugar
central en Ja actividad cognoscitiva.

Los problemas matematicos con texto contribuyen a la formacion de la actividad

cognoscitiva y presupone en la ensefianza un potencial para ser empleados como la funcién
desarrolladora.
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Como se entiende el aprendizaje desarroliador? (D. Castellanos) citado por Flores A. (2000:
8)

Un aprendizaje desarrollador es aquel que garantiza en el individuo la apropiacion activa y
creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de su autoperfeccionamiento consiante, de
su auionomia y auiodeterminacion, en intima relacion con los procesos de socializacion,

compromiso y responsabilidad social.

Se considera necesario seflalar que la formacion de la actividad cognoscitiva a través de
la solucion de problemas matematicos es un compiejo proceso pedagégico en el cual el alumno
asimila la estructura logica del proceso de obtencidén de nuevos conocimientos, y forma los
motivos y necesidades personales que lo impulsan y dirigen hacia la adquisicion independiente
de tales conocimientosen otras palabras, el fin principal de la actividad cognoscitiva esta
dirigido a ensefiar al alumno a conocer, desarrollar las potencialidades cognoscitivas que le
permitan interactuar, de forma consciente y activa, con los objetos, fendmenos y procesos de la
realidad y descubrir no solo los aspectos que los caracterizan externamente (su aparlencla)
sino también los que los condicionan internamente (su esencia).

La actividad cognoscitiva esta fuertemente ligada a lo que el alumno es capaz de
realizar con la ayuda del maestro o de un compaiiero mas capaz ya que son éstos los que
permiten que se creen las condiciones motivacionales y las que rescatan el conocimiento de
reserva para potenciar aquello que por el momento el sujeto no puede realizar en forma
independiente pero que en poco tiempo podra llevar a cabo sin la ayuda de los demas. Cuando
el nifio es capaz de ampliar su zona de desarrollo proximo se generan en ¢l nuevas necesidades
de aprendizaje que su realidad social le impone que lo vuelven a conflictuar y se inicia de
nueva cuenta en la busqueda del dominio de ese conocimiento que se le dificuita comprender,
pero solo por el momento ya que pronto accedera de manera auténoma,

El aprendizaje no ocurre fuera de los limites de la zona de desarrollo proximo, esta zona
no es estatica, estd en constante expansion y dinamismo.

Los problemas matematicos despiertan en los nifios la actividad cognoscitiva de manera

que ponen en juego una gran cantidad de recursos acumulados en base a su experiencia, tratan
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y se estuerzan por conseguir las respuestas que exige los datos que se plantean. Es a través de
la actividad del pensamiento como podra desarrollar un aprendizaje creativo y significativo.

En este sentido los procedimientos heuristicos que se impulsen en ef trabajo ulico
apoyaran la realizacion consciente de actividades mentales complejas v exigentes.

El vocablo”heuristica”proviene del griego y significa: hallar, inventar, descubrir,

2.9 Fundamentacion psicologica

Con Ia intencion de conocer el perfil psicologico de los sujetos involucrados en la
investigacion se recurrira a la teoria psicogenética de Piaget, en la que se destacan los rasgos
mas relevantes, asi como su nivel cognitivo.

Asi también, se tratarin los aspectos psicoldgicos que permitan enconirar evidencia en
tos alumnos que nos orienten al tipo de ensefianza que emplea ¢l profesor. Segin estudios de la
teoria psicogenética de Jean Piaget a los alumnos que se estudiaran se ubican en el periodo de
las operaciones concretas, los cuales se caracterizan por lo siguiente:

Las operaciones concretas comienzan cuando la formacicn de clases Y series se
efectian en la mente, es decir, cuando las acciones Jisicas empiezan a interiorizarse como
acciones mentales u operaciones. Reard Ruth M (1990).

De gran interés para este trabajo resultara el empleo de los planteamientos de la teoria
sociocultural de Vygotski quien explica la construccién del conocimiento desde la zona de
desarrollo proximo, de esta misma forma se recurrird a significar el sistema de ayudas
empleadas en el aula por el maestro y los propios nifios para aprendizaje.

Desde esta perspectiva el conocimiento ha de comsiderarse como una construccién
social en constante actividad en la que los individuos desempefian un rol vital, resignificando y
reconstruyendo ese conocimiento a través de la interaccion activa.

Asi desde la vision heuristica de Polya y Guy Brousseau se aprovecha la experiencia en
el campo de la resolucion de problemas y otros trabajos de investigacion de Irma Sainz quién

también ha puesto su atencién en el algoritmo de la division

Los alumnos que cursan el 5to. grado de primaria se ubican tentativamente en el
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Se inicia a los siete u ocho afios en sus procesos mas generales, se consolida en los
afios subsiguientes culmina algo mas alla de los doce o trece, Surge en ellos constancia

objetiva, y constancia subjetiva, equilibrio, en otras palabras confiere permanecia y estabilidad
del conocimiento en sus adquisiciones.

Ast las matemdticas, en su aprendizaje son imposibles sin la dicha constancia de
las cantidades y de las relaciones en las transformaciones. El progresivo
racionamiento logico verificado por la conservacion de sustancia, peso y volumen;
clasificacion y seriacion; juego de reglas. Correspondencia y conservacion. Las
primeras agrupaciones de conjunto y sus leyes bdsicas:

Composicion, reversibilidad, asociatividad, identidad, iteracion ¥ lautologia.
Operaciones ldgicas, matemdticas ¢ intrahigicas. La iniciacion de la lecto--
escritura y las matematicas. Ibafiez Mariano y Sanchez Bastos (1989: 101,121 )

Este periodo hace su aparicion cuando ef nifio comienza a interiorizar las acciones
fisicas, el contacto con los objetos concretos le permiten realizar abstracciones que lo
posibilitan para darle sustento al pensamiento logico matemético,

Como el nifio de quinto grado se ubica en el periodo de las operaciones concretas, es
imprescindible que éste tenga a la mano diversos objetos que pueda manipular como: fichas,
palillos, dbaco etc., su manejo le evitard llegar de improviso al uso de las representaciones
graficas o en su defecto apoyarse en ese material para confirmar sus estimaciones matematicas.

Aunque en este periodo hace su aparicién la habilidad logica matematica y los inicios
para realizar abstracciones, no se debe excederse en evitar el matetial concreto, porque ruptura
los procesos de construccion del conocimiento matematico.

De manera importante se debe de resaltar la experiencia cotidiana que los alumnos
adquieren en su entorno porque son vivencias de interds para ¢l aprendizaje, ya que se
sustentan en conocimientos significativos que fortalecen su andamiaje cultural.

De igual manera se considera el potencial que los alumnos poseen para aprender

cuando las condiciones sociales y culturales le dan la oportunidad:

Si nos preguntamos ingenuamente qué es el nivel real de desarrollo, o para decirlo
de modo mds simple, que es lo que revela la solucion independiente de un
problema, la respuesta mds comiin serd que el nivel de desarrollo real del nifio
define funciones que ya han madurado, es decir, los productos finales del
desarrollo. Si un nifio es capaz de realizar esto o aquello de modo independiente,
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significa que las funciones para tales cosas han madurado en é1 Entonces, ; qué es
lo que define la zona de desarrollo proximo, determinada por los problemas que
los nifios no pueden resolver por si solos, sino inicamente con la ayuda de
alguien? Dicha zona define aquélias Junciones que todavia no han madurado pero
que se haya en proceso de maduracion, Junciones que en un makana proximo
aleanzardn su madurez y ahora se encuentran en estado embrionario. Estas
Junciones podrian lamarse “capullos” o “flores” del desarrollo en lugar de
“frutos "del desarrollo. El nivel de desarrollo real caracteriza el desarrollo mental
retrospectivamente, mientras que la zona de desarrollo proximo caracteriza el
desarrollo mental prospectivamente . Vygotski L. §. (1978: 46)

La zona de desarrollo préximo proporciona a los maestros un instrumento mediante el
cual pueden comprender el curso interno del desarrollo. Conocer los ciclos y procesos que ya
se han completado y aquéllos que estan en proceso de maduracion.

De esta forma se cuenta con los elementos psicoldgicos que les permite a los maestros
ubicar en determinado nivel o grupo de aprendizaje a los alumnos, incluyendo en ese grupo a
nifios més capaces para que pueda mediar entre los alumnos que estan por alcanzar cierta

maduracion para construir por si mismos los conocimientos de manera independiente.
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CAPITULO InX
METODOLOGIA

El proposito de este capitulo es describir la metodologia que se empled para el
tratamiento e indagacion de los datos que dan cuenta de la ensefianza y-¢l aprendizaje de la

division en la escuela primaria,

El enfoque cualitativo en que se apoyé la investigacion trata de analizar a realidad e
interpretar los datos que se obtengan, buscando los significados que permitan comprender el
espacio ailico en torno a ¢como se aborda la ensefianza de la division para rescatar los eventos
mas relevantes y recurrentes explicar de lo que acontece en torno a la divisién en cuanto a su
forma de ensefianza como en el aprendizaje en los nifios.

Como se entiende la investigacion cualitativa, desde la perspectiva de Rebeca Mejia
Arauz (1998).

La investigacion se entiende como la posibilidad de interpretar los Jenomenos
edhcativos, iratando de develar creencias, valores y supuestos que subyacen en la
practica educativa, siendo a la vez un medio constante de autorreflexion.

La investigacién cualitativa pretende dar cuenta de significados, actividades,
acciones e interacciones cotidianas de distinios sujetos; observados éstos en un
contexto especifico o en un dmbito de dicho contexto. asi la perspectiva
cualitativa no esta interesada en coniar o medir cosas, ni convertir observaciones

en nmimeros, se interesa por preguntar, interpretar y velacionar lo observado, es
decir, por construir un sentido sobre la problematica.

La metodologia que se utilizo en este trabajo de investigacion para el rescate de la

informacion de campo fue el registro de estilo etnografico.

Etimologicamente etnografia significa etnos, pueblo: y graphen, describir.,

La etnogratia se considera como un enfoque derivado de la antropologia para describir

mediante su regisiro la cultura de los pueblos nativos.



La investigacion etnogrdfica esencialmente consiste en una descripcion de los
acontectmientos que tienen lugar en la vida del grupo, destacan las estructuras sociales y la
conducta de los sujetos como miembros de un determinado grupo” Mejia Arauz (1998).

La metoddloga cubana Nidia Nolla hace referencia al respecto:

Para hacer etnografia es necesario adentrarse en el grupo, aprender su lenguaje y
costumbres para hacer adecnadas interpretaciones de los sucesos, si se tienen en
cuentas sus significados; no se trata de hacer wna fotografia de los detalles
externos, hay que ir mds atrds y analizar los puntos de vista de los sujetos y las
condiciones historico-sociales en que se den.

Debemos ser fieles a la realidad que observamos, a las palabras que escuchamos,
a los tonos que se utilizan; conservar los hechos y los documentos que se
presenten, por lo que es jundamental el registro de la observacion y de las
emrevisias, para iratar de ofrecer una ambientacion de la realidad, Cada vez qite
se concluya una observacion o una entrevista, se requicre de una transcripcion de
lo sucedido para enviquecerlo con el recuerdo y afadir todo aquello que pueda
ayudar para el andlisis posterior. Si las entrevistas se graban deben ser transcritas
inmediatamente y hacer énfasis en la transcripeion de los tonos y gestos que hayan
sido utilizados por los informantes.

Es por eso que el etndgrafo tiene que insertarse en la vida del Srupo y convivir con sus
miembros por un tiempo prolongado, pues ante todo tiene la necesidad de ser aceptado en el
grupo, después de aprender su cultura, comprender y describir lo que sucede en ella, las
circunstancias en que pasan mediante el uso del mismo lenguaje de los participantes.

En la etnografia, la observacion, el analisis y la interpretacion se dan de manera
simultanea. Es decir se observa v se generan nuevas pregunias de investigacion, también se
van confrontando los datos empiricos con la teoria (triangulacion), es importante no dejar para
el final el analisis de Ia informacion se debe de interpretar y reinterpretar para ir construyendo
el sentido de indagacion de las categoria de analisis que vayan surgiendo.

El etnografo se ubica en el lugar de los sujetos investigados, estudia por medio de la
observacion las relaciones que se establecen entre los sjetos investigados y el objeto de
conocimiento.

En este enfoque la observacion de aula permite obtener datos en estado natural, de la
vida cotidiana de alumnos v maestros, la informacién mas fidedigna que le permita al

mvestigador poder interpretar esa realidad dando los significados a los eventos especiales, de



esta actividad aparecen las categorias de analisis en las cuales se profundizan las acciones de
triangulacién.

+Como se puede obtener la informacién de campo?

La observacion participante, que es [a observacién en y con presencia de otros, es
necesaria para ser participe directo de los acontecimientos de interés para el investigador pero
muchas de las veces la rutina {os vuelve imperceptibles a la vista superficial.

La etnografia es un trabajo in situ.

El trabajo etnografico requiere que la observacion sea documentada a partir de técnicas
especificas como: los diarios, registros y entrevistas.

En este trabajo se emplearan las siguientes técnicas:

__Observacion participante,
___Registros de observacion.
__Diario de campo.

__Entrevistas.

El escenario

Para la realizacién del trabajo de campo se decidié elegir como muestra la escuela
primaria Estatal Rafael Ramirez turno matutino ubicado en la Col. Magisterio de la Ciudad de
Guamuchif, Sin., este asentamiento humano se localiza en la periferia de la Ciudad. La
institucién educativa cuenta con 12 grupos en total distribuidos de primero a sexto (dos por
grado).

Para el levantamiento de los datos se pidio el acceso a la maestra de quinto grado A
quien mostré disposicion de entrar a su grupo a tomar los registros de observacién. El grupo de
quinto grado cuenta con 25 alumnos, de los cuales 13 son hombres y 12 mujeres.

Una vez que la maestra decidié colaborar con la investigacion se visitd para platicar
con los nifios, de esa manera me fui integrando al grupo para que ellos no sintieran mi
presencia en forma inesperada y pudieran modificar su comportamiento.

Los registros de la observacion se hicieron de manera manual, también se utilizd una
audiograbadora para capturar posteriormente los datos y asi incrementar la informacién

proporcionada por los niftos v la maestra.
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De la misma manera se visitd la escuela primaria José Maria Morelos y Pavén turno
vespertino localizada en la Col. Guamtchil Viejo, de la Cindad de Guamichil, Sin,
Se pidid la autorizacion del maestro quién también aceptd colaborar con la realizacién

del trabajo con muy buena disposicion; el grupo de quinto grado que se visitd contaba con 17
alumnos en total de los cuales 10 son hombres y 7 son mujeres.

Entrada al campo para la captura de la informacién.

Las observaciones se documentaron a través de un registro que se levanté en el campo
(aula) La observacion siempre es participante, en este levantamiento de datos es pertinente
incluir la simbologia que nos permita recordar, lo que no alcanzamos a registrar o escuchar en
los distintos momentos de la investigacion en el aula,

Las primeras observaciones levantadas se anotan en lo que llamaremos un registro

simple, que son las acciones y sucesos que acontecieron en la escena def aula entre los
distintos protagonistas, maestros y alumnos.

Observar y participar supone la presencia del etografo en el campo de estudio
como condicion indispensable para documentar de modo detallado y sistemdtico
los acontecimientos de interaccion calificados como bdsicos. A mi Jjuicio, el
eindgrafo es observador porque no interviene de modo direcio en el
desenvolvimiento natural de los sucesos. Su funcion es participativa, sin embargo,
porque su presencia modifica necesariamente lo que sucede en el espacio
observado. FEstas modificaciones, mds que considerarse como interferencias,
deben valorarse como datos significativos. Bertely Busquets Maria. (2002:48)

Otra técnica es el diario de campo, consiste en registrar en una libreta especialmente
para ello aquellos acontecimientos que acompaiian al contexio de la observacion.

Gerson (1979) describe al diario de campo como un instrumento de recopilacion de
datos con cierto sentido intimo, recuperado de la misma palabra”diario”que implica la
descripcion detatlada de los acontecimientos y se basa en la observacion directa de la realidad,
por eso se denomina de campo.

También se utilizaron entrevistas al maestro de grupo para que facilite informacion que

no quedd muy clara o para complementar los registros de observacién. Se emplearon las
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entrevistas abiertas o semiabiertas segun sean las necesidades de investigacion. En esta parte
se emple6 la grabadora para regisirar directamente la informacién proporcionada para su
analisis posterior,

La entrevista es un instrumento técnico valioso en la investigacion etnografica ya que
provee informacion interesante directamente capturada de las personas inmersas en la
investigacion y que son fuente para reconstruir los eventos ¥ sucesos que se presentan en el
aula, permiten ademds contrastar lo que piensa el maestro y los nifios con la realidad cotidiana
del saion de clases. La entrevista adopta la forma de un didlogo coloquial o entrevista
semiestructurada, Martinez Migueles (2000).

Es necesario que se cree un ambiente de confianza con los maestros v los nifios a
quienes se les hard la entrevista de manera que no sientan temores que obstruyan el flujo de Ia
informacion, en un primer momento se evitari el empleo de la audiograbadora, ésta podra
usarse cuando haya las condiciones apropiadas y que el interlocutor muestre disposicion.

Como una fuente de informacion de interés se busco el “informante clave” del grupo y
de la escuela donde se hizo la investigacion para complementar algunas preguntas que
surgieron de los registros de observacion en torno al objeto de estudio de la division.

Taylor y Bogdan, (1987)

Los informantes clave apadrinan al investigador en el escenario y son sus fuentes
primarias de informacion. Los informantes clave pueden narrar la historia del escenario y
completar los conocimientos del investigador sobre lo que ocurre cuando él no se encuentra
presente. Zelditch ilama al informante el observador del observador.

Para establecer una buena relacion con el informante clave (Tylor y Bogdan 1987)
hacen referencia al rapport, necesario en toda investigacién de campo.

El rapport lo establecen como:

__ Comunicar simpatia que se siente por los informantes y lograr que ellos la
cceplen como sincero.

__ Lograr que las personas se “abran” y manifiesten sus sentimientos respecto
del escenario y de otras personas.

__ Penetrar a través de las "“defensas conira el extrafio” y de la gente (Argyris,
1952).

__ Ser visto como una persona inobjetable.
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__ Arrumpir a través de las “fachadas”(Goodman 1959) que las personas
imponen en la vida cotidiana.

__ Compartir el mundo simbolico de los informantes su lenguaje v sus
perspectivas,

Para establecer el rapport con los informantes claves en el grupo, se realizaran algunas
actividades tendientes a lograr un acercamiento con el investigador que bien podria ser: a la
hora del recreo, el salon de clases, en los juegos o en las oportunidades que se presenten
espontaneamente,

El cumplimiento de [as técnicas sefialadas para obtener informacién es de vital
importancia para profundizar en la vida cotidiana del aula, asi también para comprender los
significados que encierra la relacion pedagégica cuando los alumnos emplean el algoritmo de
la division,

Para contar con la informacion suficiente que de cuenta de los sucesos cotidianos en el
aula en torno a la ensefianza y el aprendizaje de la division en quinto grade de primaria se
tomaron 24 registros de observacion que se consideran suficientes para sesponder a las
preguntas de investigacion que se plantean y enseguida realizar el analisis interpretativo de la
informacidn, de esta forma bajo el enfoque de la etnografia en educacidn se signié el formato
empleado por Bertely para auscuitar la realidad escolar en el campo especifico ya sefialado.

Asi también se realizaron tres entrevistas como parte de la informacién que requirio el
trabajo de investigacion, Jas cuales se procesaron mediante un analisis cuidadoso para conocer
las respuestas de los maestros y poeder establecer una relacion entre los que hace v lo que

conoce acerca de la division como objeto de estudio.
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CAPITULO IV

TRABAJO DE CAMPO Y ANALISIS DE RESULTADOS.

Este capitulo se refiere al analisis de los registros en forma tentativa que de alguna
manera van delineado hacia la interpretacion global del trabajo de campo a través de las
categorias que se construyeron para explicar desde una dptica tedrica y empirica los sucesos
cotidianos que se presentaron en el salon de clases en torno a la ensefianza y el aprendizaje de
la division en quinto grado de primaria.

En este apartado se rescata informacion impertante del marco tedrico relacionada con
los distintos eventos que se agrupan en los patrones emergentes para aproximarse a la
triangulacion de la investigacion.

En un primer momento se analizan los dace registros tomados en el gfupo No. 1
enseguida se hace ¢l anélisis de las observaciones hechas al maestro y alumnos, para ello se
toman fragmentos representativos que dan cuenta del patron recurrente elaborado.

De la misma forma se procede con los 12 registros del grupo No. 2, enseguida se hace
un analisis de las entrevistas que se agrupan en ua solo bloque de 25 cuestionamientos que
fueron hechos a los dos maestros por separado pero que se juntan para efectos de comparacion.

En un concentrado se enlistan los patromes mas recurrentes de cada registro de
observacion de los cuales se elaboran las categorias de analisis.

En un formato que se tomé de Bertely (2000) se anotan las categorias de analisis y los
registros donde se localizan para poder identificarles con mas facilicidad.

Se continta con la triangulacion tedrica en fa que se recupera la informacion de otros
autores del capitulo segundo como referentes que han estudiado los hallazgos mas

sobresalientes y recurrentes que responden a las preguntas de investigacion planteadas en el

capitulo primero,



El capitulo cinco cierra el trabajo de campo con un analisis general de los resultados

encontrados en la investigacion de corte etnografico,

4.1 Anaiisis de los registros realizados al aula 1,

Fecha: 6 defebrero de 2002.

SIMBOLOGIA

Escuela: Prim. Estatal José Maria Morelos y

Pavon.

Localidad:  Col.
Guamchil.
Municipio: Salvador Alvarado, Sinaloa.
Maestro: Juan Manuel.

Grado: Quinto.

Agustina

Tiempo de observacion: 1:30 P.M 4:25 PM

Observador: Francisco Mendivil Aispuro.

Registro 1 aula 1
Tomado el 6 de febrero de 2002
1:3024:25 pm

Ramirez,

MAESTRO: MO.
ALUMNO: AO
ALUMNA: AA
INTERRUPCION: 1N,
SILENCIO:  SL
RESP. ACORO: RC
TRAB. EQUIPO: TE
COMENTARIO: ()

El maestro explica los aigoritmos como ejercicios.

INTERPRETACION

oA qué se refiere el maestro cuando les dice a los
nifios que van hacer un giercicio?

INSCRIPCION

220 PM  Laciase comienza.

MO. Vamos hacer un gjercicio de la divisién.

Que es dividir?

(El maestro dibuja un segmento de recta en ¢l pizarron,
parece que la empleard para comenzar a explicar a los nifios a
manera de introduccién).

MO. Si voy a dividir en dos o tres me voy al medio, cada parte
se llama un medio
(Divide el segmento en dos partes iguales, no emplea ningin
instrumento del juego geométrico, la hace a calculo, mientras
que los nifios lo observan solamente sin hacer nada en sn
cuaderno),
MQ  Sidivido en tres. (Refiriendo al misino dibujo de la recta
del pizarrén),
AA. Untercio.
MG@. ;Cuantos tercios son?

Los tres tercios me dan.......
AA. Un enterp.
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oPor qué el maesiro explica la clase?

MO. Alora van a ser cuatro partes

Haber Josuc

{llama al nifio porque est4 distraido)
IN.  Llama nifio por la ventana le muestra un billete para que
s¢ lo cambie el maestro, le da el cambio enseguida se retira. el
maestro continya la clase.
MO, Esta parte la trozo, la fracciono, la divido.

{Lo representa asi ¢n ¢l pizarron)

12 1/2

MO, ;Qucé representan los cuatro cuartos?
RC. Unentero,

MO Abhora vamos a dividir, pero entre este circulo
{El maestro dibuja un circulo en el pizarrdn lo divide en
dos partes, no usa el compas para trazar)

M. ;Qué representan los cuatro cuartos?

RC. Un entero.

MO Ahora vamos a dividir, pero entre este circulo (EI maestro
dibuja un circulo en el pizarrén lo divide en dos partes, no usa el
compds para trazar)

AQ. Cruzados forman cuatro medios
(se refiere a que si se fraza otra linea se forman cuatro
medios)

(el maestro no responde, parece que no lo alcanzd a
escuchar, el nifio no insiste y hasta ahi queda sn participacién)

MO. jDuice fijate!
Vatnos a dividir esto.
{dibuja dos circules en el pizamron)

entre tres uiffos, que a cada quién Ie toque la  misma
cantidad.

MO Me lo llevo a 1a divisién a la cldsica casita.

MO. ;Como dice?
AA. Dos entre lres.
MO. Dos entre tres.
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;Qué parte del proceso de la divisién se omitié af usar

la calculadora?

sPor qué el maestro explica la clase?

(Puedes meter el tres dentro del dos?
¢Quién trag uma calculadora?
AO. ;Como le hago?
MO. Permitanme.
4 Como dice agui Humberio?
AOQ  Dosentretres,
(¢l maestro dibuja en el pizarrén)

2 +3 =

MGO. Piguenie ahi a la maguinita.
(Cuanto da?
Te da 0.66666
(el maestro agrega otro circule que representa otro pastel

000

MO. Ahora son cuairo pasteles

Le va a tocar entero a cada und, pero también le va tocar
un troze de otro, segin dices th Cristat,

(Se refiere a wna nifia que ya habia dicho como se iba a dar
el reparto, solo gae el maestro se adelanta dando 1a explicacion)

(el maesiro dibuja en el pizarrén gl algoritmo de la
division) _

MO. Cuatro entre tres, le toca uno y sobra uno, eso no va a
sobrar hay que dividirlo también)
(Entonces cuanto le toca a cada uno?
AA, Le toca uno con un tercio,
MO. Abhora vamos a la calculadora.
AA. Cuatro enire tres es 1.3333

sy

MO. Eseenteroesiguala = 1.333
Elenteroes 1 lo divide en dos parics, el entero es igual a
% , también es igual f‘/ , ¥ que més 5/5 .

Vamos ahora a la representacion de los numeros
fraccionarios, vamos a la calculadora.

MO Este solito como lo represente en la calculadora %,
AA. Punio cingo pacstro.
MO. Quiere decir que V2 =5
(lo anota en el pizarrén)
Si un medio es igual a.5
Punto cineo mds punto cinco,



(3erd oportuna {a entrada al algoritmo por este
procedimienio?

¢Por qué el maestro explica la clase?

(Por qué es importante la contextualizacidon

de los problemas matematicos?

AA. Panto cinco mas punto cinco es igual a uno.

MO  Vamos a Ia moneda, un cjemplo, la mitad del peso es 50
centavos.
(el maestro se apega mucho al pizarron, no ha hecho

ningin  recorrido entre Ias filas de los nifios para observar cémo
trabajan),

MO. Haber dividan 50 entre 100, con la calculadora.
AA, A punto cinco,
MO. Enla pantallita, no lean el cero solo después del cero a
la derecha,.
(pone un cjemplo en el pizarron para que vean los nifios

como s¢ debe de hacer la lectura de la cantidad cuando aparece
¢l cero)

3492
MQ. Si estd un mimero a la izquierda del punto si sc lee.

(&l maestro dibuja en ¢l pizarron el algoritmo de la
divigion)

MO. Cuatro entre tres, le toca uno y sohra uno, 8s0 N0 va a
sobrar hay que dividiro también)

(Entonces cudnto le toca a cada uno?
AA, Le toca uno con un tercio.
MO. Ahora vameos a la calculadora.
MQ. Ese enteroesiguala = 1.333

El entero es 1 lo divide en dos partes, ¢l entero es ignai a
3/3, también es igual 4/4, v que mads 5/5.........

Vamos ahora a la representacidn de los nfimeros

fraccionarios, vamos a ia calculadora,

MO Este solito como lo represento ¢n fa calculadora V.
AA. Punto cinco maestro,
MQ. Quiere decir que 12 =.3
{lo anota en el pizarrdn)
Si un medio es igual .5
Punto cinco mds punto cinco.
MQ©O. Encada grupo jcnanios nifios caben?

Ahora son 729 nifios total de la matricula
Siguen siendo catorce grupos.
£ Qué tabla van a utilizar?

CR. Ladel catorce.

MO. ;Por qué la del catorce?

AA  ;Por qué son los mismos grupos?
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Anilisis dei registro

El primer acercamiento a los registros de observacién tomados en quinto grado de
educacion primaria respecto a la ensefianza y el aprendizaje de la divisién parecen indicar que
el desempefio de la actividad docente con relacion a la ensefianza se aproxima de manera
evidente a un enfoque conductual en cuanto a su funcién expositiva y verbalista. El trabajo se
centra en el maestro quien explica la clase v el alumno permanece en espera de las
indicaciones que éste da, casi siempre apegado al pizarrén en el que permanece la mayor
parte del tiempo cuando se dirige al grupo para dar la clase.

Con intentos constructivistas, en momentos el maestro procura darle un giro
globalizador pero con propositos no muy bien claros para aprovechar las situaciones
didacticas espontaneas que se presentan como resultado de la interaccion y el didlogo libre
entre los nifios, Esta ocasion fiile un momento muy interesante en que los nifios pudieron
narrar sus experiencias vividas fuera de la escuela, solo que no se capitalizaron a un fin
especifico de aprendizaje.

Desde la perspectiva del enfoque constructivista se aprecian algunas actividades que se
delinean para propiciar el aprendizaje en los alumnos, como pasarlos al pizarrén a dar la
explicacion de los pasos que siguieron en el desarrollo del algoritmo de la divisién, pero gran
parte del proceso de ensefianza y aprendizaje fue dirigido por el maestro y centrado en él, de
manera que el alumno en algunos momentos permanece como observador y sin actividad.

Llama la atencion lo relacionado con los cuestionamientos que el maestro hizo a los
nifios, en los cuales no se detiene a esperar la respuesta para que esta misma pueda ser
compartida y analizada por el grupo a fin de conocer los distintos puntos de vista de los demas

y poder construir un conocimiento mas compartido y no dado, sea por los libros o por el
maestro.

MO. ;Como dice?

Creemos que las interrogantes planteadas a los nifios deben de ser generadoras de
aprendizajes, de nuevas preguntas y respuestas que puedan propiciar un clima de discusién
y de busqueda de soiuciones a través de un proceso heuristico, como de aprendizaje

colaborativo que les permita aprender unos de otros, para que al mismo tiempo se puedan dar

69



un sistema de ayudas de los que ya dominan un saber hacia los que aun tienen dificultades de
aprendizaje pero cuentan con un potencial importante para lograrlo. '

Al revisar el registro aparecen estos indicadores con mucha frecuencia dando cuenta
de las relaciones que se establecen entre maestro- alumno y conocimiento et el aula.

Se puede observar que los problemas que se plantearon no fueron estructurados en
base a una logica de los datos, ni partiendo de las ideas de los nifios, sino de la iniciativa del

maestro.

MOQ. Aqui hay tres problemas, Javier, Horacio...
A ver nifios no van a ser seis grupos
Ahora son 439 niftos, son catorce grupos, en la mafiana son doce y en 1a tarde seis.
Vemos ¢l total de grupos y el total de niitos

La forma como se plantea el problema no permite que el nifio identifique la estructura
adecuada de los datos para encontrar la coherencia logica que le permita la mejor comprension,
ademas que la pregunia que se hace no esta bien explicitada.

El maestro en esta situacion problematica da por obvio que el reparto es en partes
iguales v que asi lo entienden los nifios, pero jqué podria suceder si se da una respuesta
distinta y que no corresponda a un reparto equitativo como se supone?

El modelo antes descrito fue usado en repetidas ocasiones para “problematizar” a los
alumnos, pero pronto los nifios se dieron cuenta que la estrategia que debian seguir era la

division porque de manera sugerida ya la estaba dando el maestro.

MO, ;Cudntos niffos hay en la escuela?
(El mses(ro anota en el pizarrdn lo siguientc)
120 nifios en toda la escocla.
8i hay seis gropos ;Cudntos nifios hay en la en cada grupo?

Polya identifica etapas fundamentales para la resolucion de problemas con el uso de

métodos heuristicos, para este caso solo mencionaremos el siguiente:

1.- Entendimiento del problema. En esta fase se ubican las estrategias que ayudan a

representar y entender las condiciones de un problema. Por ejemplo, jcual es la informacion
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dada en el problema (datos)?, jcudl es la incognita?, y ,cuales son las condiciones que

relacionan los datos en el problema?

En este sentido como podemos entender 1o que es un problema y un ejercicio.

El problema se plantea para buscar respuestas desconocidas y que pueden en un
momento dado presentar un reto, el ejercicio puede entenderse como reafirmacion o repeticion
del aprendizaje.

La organizacion del grupo estuvo centrada en el trabajo individual, se manifestaron
esfuerzos al pasar los nifios al pizarron por realizar la division por medio del ensayo y el error,
s0lo que en ocasiones se limitd a éstos a que no pudieran construir sus propias estrategias, y
que emplearan solo las esirategias ya referidas por el maestro v que son las usadas
convencionalmente,

La forma de ensefianza del algoritmo se planted en términos tradicionales y
convencionales, no se observd nada novedoso en que los niftos echaran mano de otras
estrategias distintas porque el maesiro marco las pistas a seguir, asi como el modelo del
problema, ya que dividir lo explico como repartir y fraccionar.

Regresemos al problema sefialado antes.

MO: (escribe en el pizarron 6 120
120 cntre seis.

Ll seis en el doce o el doce en seis.

;Donde 1o pongo?
{Los nifios condestaron arriba ¢l doce)
;Qué hago ahora?

La falta de oportunidad de que los nifios pudieran buscar sus propias estrategias para
dividir no les permitid la problematizacion real del conocintiento, y se emplearon mecanismos
de repeticion y de memorizacion para resolver los algoritmos y los problemas.

Este registro al igual que otro nos permite detectar que el tipo de enseflanza que
promueve el maestro en el aula, tiende a querer intentar aplicar el enfoque didactico

constructivista pero sin despojarse de practicas conductuales.

71



Moreno Armella Luis (1999) nos explica que el conocimiento no s¢ concibe como una
copia de una realidad externa o independiente del sujeto que conoce como si estuviera ya
preparado y organizado para ser incorporado a nuestro intelecto,

Basandose en esta opinién, el alumno no es concebido como un ente pasivo sino activo,
con una carga de experiencia y con una historia personal que le permite aprender recuperando
otros saberes para explicarse ese nuevo conocimiento, usando el ensayo y el error, no solo
perseguir el producto o resultado como Gnico fin.

No se puede caer en automaticismos, que con fines de economia tanto en la ensefianza
como en el aprendizaje (aplicacion de algoritmos). Aunque facilita la solucion, se tendré que
revisar que tan reflexionado estan esas operaciones, solo se mecanizan en forma de ejercicios.

La aplicacion ciega del algoritmo lleva a encontrar resultados sin sentido, sin
significado para el nifio, de ahi la importancia de la contextualizacion, ya que existen casos
donde el residuo ya no es posible seguir dividiéndole.

La falta de comprension de los procesos que se siguen en la division ocasiona la
pérdida de significacion de los productos que se localizan solo de manera automatica,

Apoyandonos en la investigacion de Irma Sainz (1999) en torno a la division,
coincidimos en esta conclusion a la que ella llego.

“los alumnos no atribuyen significado al algoritmo que ponen en juego, por lo tanto no
pueden interpretar lo que obtuvieron en las distintas etapas de calculo en términos del
problema planteado”

Lf algoritmo ensefiado aparece como un puro trabajo sobre los numeros, independientes
de los datos de la situacion planteada.

Esto demuesira la relacion superficial con el conocimiento que se presenta al alumno
cuando no se procede con las situaciones apropiadas para el aprendizaje significativo, que
parte de los intereses del sujeto y de la contextualizacion de los problemas, ya que el enfoque

actual de enseiianza menciona “resolver problemas para aprender matematicas”.
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Registro 2 aula 1

13 de febrero de 2002
4:46 a 5:24 PM

La atencion se centra en el cilculo mental para obtener el producto.

.Qué impacto tienen en la enseflanza la
organizacion grupal?

oA qué se debe que el inaestro Ie dé mucha
importancia al producte?

(Es el producto mas importante que el
proceso?

Camo conocer los pasos que se siguid para
Licpar ab producto?

A qué se debe que la mayoria del grupo solo
observa?

¢En qué otro tipo de actividad puede
involucrarse al gropo para (ue no

permanezca inactivo?

. Como construyen los niffos las respuestas a
partir del ejercicio mental?

4Son importanies los cuestionamientos?

4:46
P.M

MO.

MO

MO

MO

MO

AA
MO

(EI macstro indica a los nifios gue se paren junto a la
pared para dar inicio a una actividad)

Haber nifiog vamos a formar... les voy a dar una tarjeta,
formense por favor.

(el maestro le entrega a 7 niffos, les pide que se
acomoden en lugares distintos del salén de clases)

Vean bien Ia operacidn y resudlvanlo iendalmente,

EI nisino proclucio lo tienen otros compafieros,

(¢l aestro les dice a los nifios que los producios
iguales se van a juntar)

Primeramente resuélvanio ustedces,
Ya saben el producto.

Dulce, ya ponganselo en el pecho.
(el maestro les pregumia a los nifios

¢ Ya tienen el resultado?

(los demds nifios cstin atentos  observando lo que
hacen sus compaiicros)

(cl maestro le pregunta a una nifia, que si ya fermino, le
dice que no v le pide a ofra nifia que pase a tomar la
cartuling)

La operacion ¢s mental.

Unos nifios mulliplican, oiros dividen, suman y olros
restan.

Las cuatro operaciones bisicas ahi estdn.

Bueno, sin hablar,

Haber nifios til buscas quicn ¢s tu compaficro.

(Los nifios mucstran sus tagetas a los demds.

Cada quicn va 2 leer a los denas,
Levante 1o mano quicn ya leyd a los demis

¢, Con quicn te puedes juntar 147

Con dulce.

Nada méas con dulce.

Ya mirasic a ésle.

Tiencs que mirar a {odos

¢ Con quién mas te puedes jumtar?

¢ Es cierto que puedes hacer equipo con ella?
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(Puede el cuestionamiento favorecer el interés
del niflo por investigar?

Son las pregunias fuenles para fa procuracion
de nuevos aprendizajes en log aliunnos.
Como plantear preguntas de interés?

&Por que se centra el maestio con tanla
insistencia en el producto?

MO

MO

(de esta manera los niftos se juntan de acuerdo con los
resultados afines)

6x7= 8x6= 26+22=
83-35= B84-2 27+15=

{pasa uua nifia al frente)
T con quién te pnedes juntar,
El producio tuyo y el de ti compafiera debe de ser
igual.
Dulce que dice 26+22
Lo tuyo que dice 84-2=

(los nifios se¢ van juntando por los productos iguales,
parece que ya entendieron la consigna que les dio el
maestro)

Se forman equipos de:

27415=

84- 2=

Ox7 =

8- 30=

5S¢ forma otro grupo.
26:-+22=
8x 6=
83-35=

(el maestro recoge las tagjelas a los nifios, les da de
nuevo otra tarjete para segutr con la misma actividad,
dnicamente que le tocara un resultado distinto)

Resuclvan la operacion.

dQuidn ya lo resolvio, pongaselo en el pecho para
dentro?

(Mo les toco la misma cartulina?

Qué te toco ahora?

Se van a juntar rdpido.

Reinanse a ver si es cierlo,
Producto,
;COmo dice Abigail?
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Anilisis del registro

El maestro se apoya en cartulinas con las operaciones basicas en las cuales los nifios
tendrén que buscar el resultado de manera mental, en que participan por grupos de siete
alumnos.

Al parecer al maestro le interesa mucho que los alumnos se centren en los productos
finales que las operaciones dan como resultado, la actividad que llevd a cabo el maestro
requiere que los calculos que se realicen tengan coincidencia con las operaciones que hardn
los demas nifios lo que les permitird agruparse en equipos, el margen del error no existe ya
que se tendran que obtener productos exactos, similares en operaciones distintas.

Todo parece indicar que la actividad es atractiva para los nifios aunque al principio no
so conocia totalinente la estrategia del juego, pero cuando los nifios comenzaron a participar
descubrieron por si mismos cuél era la mecanica que debia hacer para resolver la operacion y
agruparse con los nifios que tenian resultados afines.

Esta actividad permite que los nifios lleven a cabo procesos de construccion del
conocimiento en forma individual, al no contar con material concreto que permita resolver de
manera mas accesible las operaciones solo tienen que recurrir a las experiencias previas que
poseen y de esta forma a través del ensayo y el error llegar al producto el cual es
indispensable como parte de la estrategia de la actividad.

Esta actividad pudiera ser mas provechosa si se hubiera socializado con los demas
alumnos del grupo, ya que la mayoria permanecié solo como observadores, en espera de que se
les diera la oportunidad de participar.

Aunque muchos nifios no participaron directamente pudieron descubrir mediante la
observacion directa como obtener la respuesta que se pedia en las operaciones.

La falta de contextualizacion de la actividad no permitié recuperar la experiencia
cotidiana del nifio, asi como sus conocimientos previos lo que hace complicado el proceso, al
parecer este tipo de ejercicio solo se emplea para practicar y poner a prueba los recursos de
mecanizacion, lo interesante seria que los nifios descubricran, los pasos que han de seguirse
para participar en el juego.

Resulta interesante la pregunta, jcomo construyen los nifios las respuestas a partir del

calculo mental? Qué mecanismos cognoscitivos se ponen en accion para el desarrollo de las
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operaciones que se presentan en forma descontextualizada, y que solo el conocimiento previo
puede hacer posible que los nifios busquen los productos resultantes.

Cecilia Parra (1997) sefiala que el calculo mental forma parte de la cotidianidad de las
personas, ésta se vinculan con actividades sociales que demandan frecuentemente poner en
prictica procesos mentales que bien pueden ser cilculo automatico o mecéanico y el calculo
pensado y reflexionado.

Para Ermel (1985) el calculo mental es el dominio privilegiado en el que se debe de
dejar a los alumnos asumir su individualidad y utilizar a fondo al grupo para dar ¢cada uno la
ocasion de adherir las soluciones propuestas por los otros.

En la basqueda del producto o resultado de la operacion que el maestro le pide a fos
nifios que resuelvan mentalmente hace que se pongan en accion los esquemas del
conocimiento que forman parte de la experiencia de los nifios. Su puesta en practica permitird
de alguna manera el desarrollo de destrezas cada vez mas complejas mediante su ejercitacion
constante ya sea en situaciones sistematizadas o aquetlas que pueden ser casuales por las

exigencias que impone la vida social.

Registre 3 awla 1

18 de febrero de 2002
2:11 a 330PM

Resolucion de problemas en foerma mental

2:11

PM. (Continwa la convetsacién acerca del oro v de las
minas),

MO Los indigenas usabuan el oro para bacer sus midscaras y
jovas.

AO En el rancho hay picdras de oro en ¢l arroyo.
MO Vamos a ver un poco de matemidticas,
(Los alutmos dicen ul... mejor segnimos platicando

profe.
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Jmé  intenta el maestre al dar
oporiunidad a los nifios gque narren sus
experiencias diversas en el salon de

clases?

JQué importancia ticue la
contextualizacion de los problemas
matemdticos a partir del dia, lugar ¥ la

experiencia previa de los nifios?

2:35
PM

MO

MO

(E1 maestro anota co el pizarrén),

3 toneladas de roca 1 tonelada = 1000 g
1 Kg= 1000grms.

Vamos a sacar ¢l valor, la cantidad.

(Pasa un vifio llamado Fernando al pizarron a explicar
como es la mina que hay en ¢l rancho de Baditaguato, €l
nifio narea que hay muchos cerros y bajadas muy feas,
desvia un poco Ia pltica y cuenta que fuecton a robar
saidias.

(El maestrg le da oportunidad gue platique y que dibuje

en el pizarron para poder explicar su idea).

A un doupe fe ponen 5000 kg de roca,

El dompe viene de la mina y lo pesa, 7325 kg va a
descargar. vuelve de nuevo a la bascula, se pesa sin
carga.

Si el dompe se pesd solo sin carga y peso 2145 Kg.

ACuanto tenia de carpa el dompe?

(Bl problema no se estructura bien, los dalos quedan un
poco desordenados, la situacion era muy apropiada pata

contextualizar un problema pero no se aprovecha nnry
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MO

MO

MO

AO
(Como surpen las respuestas de fos niios MO

en los problemas matematicos?

bien Ja oportunidad).

Humberto, pasa al pizarron,

¢Qué operacion se va a sacar aqui?

(El nifio no pasa al pizarrdn, una nifia se propone y pasa
al pizarrdn a hacer la resta).

(Hace la operacion y obtiene 5176 Kg.)

Como en el caso de los pescadores llegan con unas cajas
de camardn, las pesan, entregan el camaron y despuds
pesan las cajas, asi se sabe cual fue el peso del producto.
(Toma este ejemplo para explicar el caso de los
camiones de carga de la mina, tal vez para reafirmar el

conocimiento en los nifios).

Si un dompe Hevaba 5 toneladas.

Cada tonelada = 1000 Kg.

El camion trae 5 toneladas de roca y vienen 10 grms, de
oro,

(EI maestro se levamia de su silla para explicar en ol
pizarron, usando los dibujos y las equivalencias que

hizo momenlos antes),

iCudntos gramos de oro sc oblicnen por tonelada de
roca?
(EI maesiro dibuja en el pizarron),

1000 krs 2| J"‘(‘)v\d[ufh’t

5ooew kﬂ in r.t)ntm(‘;s Ciz‘ T

4+

I v)*cn,glun.‘r- 5 1j.’xu‘x e
\

Dos gramos cn cada {onelads.

JPor qué dijiste que eran dos gramos de oro por cada

tonclada?
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Hiciste fracctones separadas,
! Cémo resnelven los nifios los problemas (El alumno le contesta que no hizo cuentas y se apunta
; # través de un proceso mental? 235  conel dedo en la cabeza),
P.M.
Si ent un camidn se obtienen 50 gramos de oro.
' JCuantos gramos de oro se obtienen por tonelada?

(E1 maestro pregunia a la nifia Cecilian y ésta no

contesta),

! Diez gramos pot cada tonelada.
Los nifios estin dando respuestas de AO En cinco toneladas de roca salen 10 gramos, jEn cudnto
manera mental. AQ se va a repartir?

(El nifio pasa al pizarron y explica con los cuadritos que
LOué sigunifica no insistic en actividades antes habia usado el maesiro para el problema anterlor),

mds complejas? (El nifio anota en los cuadrilos lo siguiente:)

MA
AQ

Amdes donde quiera habia oro.

En Mocorito iban a explotar un arroyo porgue habia oro.
: MA - ; .
. Saben que en Estados Unidos hubo hace mucho tiempo

una fiebre del oro, habia gambusinos que buscaban oro
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en las moniafins.

AO Come cuando hacen chicharrones se usa un cedazo, el

aceite escurre y después se forman los asientos,

{Se desvia un poco el tema que planteaba el macstro en
totno a los problemas de reparto, se da libertad a los
nifios para que platiquen lo que gusten, aunque la
conversacion se centra en dos alurnos y ¢l maestro, los
demas permanccen atentos escuchando).

(Fernando narra que en el rancho la vida es mas bonity,
que las tortillas se hacen a mano, el agua la sacan de las

norias).

AQ Alla en el rancho donde va mi papd, echan agua como

en un garrafon y ahi toman.

AA Es una hoya de barro.
MO ¢Qué es bule de agua?

Anglisis del registro

Iin este registro se puede apreciar de que forma el maestro aprovecha las experiencias
de los niflos para que a través de un didlogo libre se pueda recuperar lo que ya conocen y de
esta manera contextualizar los problemas de tal forma que sean lo mas comprensible y
accesibles a su pensamiento.

El maestro haciendo uso de los comentarios espontaneos de los alumnos plantea al
mismo tiempo diversas situaciones problematicas que son resueltas de manera sencilla, solo

que el nivel de complejidad no se presenta, en cierta forma se deja libre el dislogo y no se
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capitalizan completamente las oportunidades para canalizarlas hacia un fin especifico de
ensefianza.

Cuando se presentan problemas que deben de ser resueltos de manera mental por los
nifios estos no requieren de un estuerzo muy grande ya que no son dificiles.

Los célculos mentales que realizan los nifios son resueltos mediante repartos en
agrupamientos que no presentan mucha dificultad.

Los procesos que se ponen en juego para la resolucion mental de los problemas
matemdticos permiten de alguna manera Ja ejercitacion y el uso de los algoritnos que el
alumno ya ha empleado en otras situaciones anteriores y de los que ya tiene cierto dominio,

Fisher plantea que es por un trabajo regular y sistematico, v por el azar de algunos
caleulos no intencionales y no controlables que los alumnos arribaran al dominio requerido.
Este autor recomienda la inclusion del aprendizaje de procedimientos de caleulo mental en la

escuela,

Registro 4 anla 1

23 de abril de 2002
1:30a 4:35 PM

Los errores de los nifios como estrategia pava la ensefianza del conocimiento matemdtico,

[ INTERPRETACION | INSCRIPCION
(Trabajo que presentd Ja nifia al maestro para revision,)

568
3120305
)

Oné importancia tiene el corror para el
apreendizaje?
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+Cémo pueden aprovecharse los errores para
que los nifios aprendan significativamente?

¢ Qué se puede hacer detectar los errores que
coingten los nifios al reatizar  las
operaciones?

MO

(En esta operacion se identifica un error cuando se efectia la
resta 89-78= 111

Como 1o se revisd el trabajo el error quedé sin que la nifia
ni ¢l macstro s¢ percatatan de 41, buen momento para
cuestionar y que a través del ensayo y del error poder
superarlo.

La unidad 5 vo se bajo para continuar con el reparto

233y 2/9.9
23 | B37%.0¥ 27 811¢6.9
Y6 “7%
77 71
=9 ~ A7
080 v
-6 7 ~3 03
)4 439w
--L?__“'z_ 2032
22 ;36

(s¢ obscrva un crror en la multiplicacion, no detecta porque
no fue revisado, quizd si se hubiera problematizado o
cuestionado sc localizaria ¢} error y el nifio podia corregirlo)

(Humberto presenta dos divisiones al maesiro para que se las
revise)

23 [537. 04 37| eiic.9
4L -7%.
77 074
69 -2 7
VYo B
69 303 X
R
92 13 e
472

(se puede observar que presenta el mismo error que se di6
en el trabajo de su compafiero Lino, tal parece que se
copiaron, fue cl equipo de Lino, Humberto y Javier quienes
1o lograron identificar el error y hacer la correccién)

El 1nacstro revisa muy poco los trabajos de los nifios de
manera que los errores inuchas veces no se identifican.

Quién resolvid la cuenty dos?

(aunque se ha dedicado mucho tiempo a esta actividad no
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JMor qué alpuntos nifios si logran defectar los
crrores al hacer las operaciones?
MO

(Cémo se pueden aprovechar los errores
para que los almenos aprendm y reflexionen
acerca de los resullados que obtienen al
realizar las divisiones?

Analisis del registro

todos los nifios han teeminado Ias dos operaciones, y los que
ya la hicicron se han detcetade errores)

Quetemos la operacién que hicieron, no selo anoten el
resultado.

Lino no te puede sobrar tanio.
(parece ser que ¢f maestro ha detectado el error le pide al
nifio que o corrija)

(el macsiro cuestiona al nifio para que revise sus resnliados
oblenicos, csto puede ser un ayuda imporiante que le
permila volver a repasar la operacion)
e
311 %1719
- 14
v/
r. .?‘ 2.“
Y6
w33 A
A
(se puede observar que presenta el mismo error que se did
en el trabajo de su compaiicro Lino, tal parece que sc
copiaron, fue ¢l equipo de Lino, Humberlo y Javier quienes
no lograron identificar el error y hacer la correceion) el
macslro revisa muoy poco los trabijos de los niifos de manera
que los errores muchas veces no se identifican,

Un evento muy recurrente en este registro fue la presentacion de los errores que

tuvieron los nifios en los cuales tuvieron la oportunidad de corregir en algunos casos cuando

fueron descubiertos, otros pasaron desapercibidos pues al parecer la falta de comprension no

permitio fa reflexion y el analisis, principalmente en la solucion de los algoritmos de la

division. Los etrores se presentan como una forma que permite a los nifios profundizar en sus

respuestas y que mediante una discusion grupal poder llevar a cabo estrategias de busqueda de

solucion pero en este caso solo se procedio a la correccion de manera individual cuando los

nifios pasaron al pizarron y fueron cuestionados por el maestro.

Los algoritmos de la division fueron planteados en la mayoria de los casos de manera

aislada de situaciones problematicas ya que son considerados como ejercicios, solo van
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dirigidos a desarrollar el dominio de la destreza muy proxima a la mecanizacion, cubriendo
solo el desarrollo repetitivo de la operacion. En este registro se presentd con mucha incidencia
en la solucion de ejercicios de la division.

Se pudo detectar que se empleo con mucha frecuencia el algoritmo de la divisién pero
sin responder a alguna situacion problematica planteada por el maestro.

Cabe mencionar que para los nifios resultaba interesante, estos se mostraron activos con
el desarrollo de la operacion, aunque se presentaron de manera insistente errores como parte
del proceso que en algunos casos fueron identificados y corregidos por los nifios y a veces por
el maestro.

Al resolver la division los nifios utilizaron mucho la multiplicacion que fue muy visible
en forma de tablas como se menciond antes o en operaciones aisladas para buscar la

proximidad de los cocientes.

43x% 43x 43%
8 9 7

Durante el desarrollo de las divisiones se cometieron errores con mucha recurrencia en
la resta y en la nwiltiplicacion, principalmente al realizar las restas, en algunos casos se
utilizaron las comprobaciones pero éstas no fuercn muchas,

Los datos que se utilizaron para elaborar las divisiones no fueron contextualizados, y en
los casos donde se intento no fueron planteados debidamente fo que ocasiond que a los nifios
solo les importara llevar a cabo la division pero sin ninguna relacion que le fuera significativa
para su vida cotidiana.

Si los datos se estructuran debidamente en un problema éstos pueden adquirir sentido y
significado ya que se puede rescatar la experiencia previa que los nifios han construido en su
contexto social y estos conocimientos serles de mucha utilidad para los conocimientos nuevos.

En vartos ntomentos los alumnos manifestaron al maestro que no entendian la actividad
y que por lo tanto no harian nada, en estos casos el maestro les explicé a los nifios de manera

individual pero no fue suficiente porque se observd que los nifios no comprendieron al
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finalizar la atencion personalizada, en otros casos el maestro explicaba desde el pizarron los
pasos a seguir en el desarrolio de la division, aunque un tanto compleja porque no se inicio de
ejercicios simples que los alumnos pudieran entender con facilidad,

Un aspecto importante que debe de tomatse en cuenta es el relacionado con las
expectativas del maestro para el aprendizaje de sus alumnos porque en ocasiones no atendio el
comentario de los nifios de que no entendian, continuando dando atencion solo a los que
resolvian correctamente los algoritmos,

Los alumnos que ya tenian conocimiento de la técnica para efectuar la division se
sentian interesados y motivados a realizar el ejercicio pero los demas se distraian o le daban
poca importancia a la actividad que el maestro les solicitaba que hicieran.

El trabajo se llevd a cabo en forma individual, no se trabajo en ningun momento en
equipos maxime cuando el mobiliario tipo binario no lo permitia. El maestro le dié a los
alumnos libertad para mobilizarse fibremente de sus lugares de manera que eso permitio que
se prestaran algunas ayudas entre ellos mismos al comparar fos resultados que cada uno
obtenia, las ayudas que se dieron los alumnos entre elfos no fueron dirigidas por el maestro
sino surgieron de la misma necesidad de los nifios por conocer si lo que estaban haciendo
estaba bien o para solidarizarse con su compafiero que se veia que tenia problemas para
resolver las divisiones.

Durante el desarrollo de la clase el maestro realizd muchos cuestionamientos a los
alumnos, como por gjemplo:

MO: ;De donde lo sacaste?
Como dice aqui?
¢Por donde empiezo?
¢Qué sigue ahora?
Al maestro le interesaba mucho la cuenta, el queria saber los pasos que seguian cada

quien para resolver la division, aunque también centrd su atencion en el resultado.

MO: ;Quién resolvié la cuenta?
MO: Queremos la operacion que hicieron, no solo anoten el resultado.

Durante el desarrollo de las divisiones los nifios realizaron estimaciones para saber

cuantas veces cabe el 9 en el 35, usaron diversos recursos para aproximarse como sumas
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iteradas o multiplicaciones, las mas de las veces utilizaron tablas preelaboradas previamente ya
que el maestro fue muy insistente para que usaran ese modelo de apoyo para la division,

Flores Arco Armando (1998) describe el error de la siguiente manera;

Todo proceso de ensefianza-aprendizaje es potencialmente generador de errores,
originados por diferentes causas. Algunos de los errores se presentan inevitablemente.

Los errores pueden contribuir positivamente en el proceso de aprendizaje, de ahi la

necesidad de interpretar los errores para orientar el proceso de enseftanza-aprendizaje.

Registro 5 aula 1
24 de abril de 2002
1:45a 332 PM

Los errores en la resolucion de las algoritmos de la division.

INTERPRETACION INSCRIPCION
(JPuede el exvor provocar inlerés y motivacién en (Lino presentéd su trabajo en el cudl se detecto que estaba
los niffps para que s¢ inicien en la bisqueda de 1a mal en el procedimiento, al regresar a revisar dice que
solucidn del algoritmo de la division? solo descubrid el error y corrigid)
Esta es la operacidn que presento al maestro para su
revision.
37 8116.9 Linto identilict ¢l error
oPor qué ¢l maestro no aprovechd la simacion del al revisar la tabla siguiente:
error  pasa propiciar la bisqueda de nuevos
aprendizajes? 37x 1= 37
37x 2= 74
37 3= 111
37 b= 148
Los alumuos aun no identifican que el error ¢s patle 37x 5= 183
del proceso de construccidn del  conocimiento 3T 6= 222
matemalico. 37x 7= 1259
37x 8=290
37% 9=333
37x10=370

(Lino presenta la division al maestro para revisarka)

OPERACION

86



Como pucde aprovecharse el error en fa ensclianza
y el aprendizaje de las matematicas?

J A qué se debe que el error no es detectado?

sigue un proceso comtinmo  de evaluacion del
desarrollo de la operacion.

{Qué tipo de actividades pueden desarrollarse para

2Son los _errores parte def proceso para el
£’ * + .
aprendizaje matemaitico?

(Qué se puede hacer para que los ertores sean
tomados cn cucnta para  discitar wna estrategia de
bisqueda  por parte del alumno que le pernita
reflexionar acerca  de los procesos seguidos con Ia
solucion del algoritino de la division?

3,76
2 (13—
36
90
84

Pl

60

Humberio presemta la division igual se represa a su
mesabanco a corregir el error que se detecta, se piensa que
lo copio a Lino.

Lino corrige el error, cambia ¢l 6 por el cinco que habia
puesto en el Cociente.

LINO HUMBERTO
Y8L 582
12 169,90 12] 6990
X8 -0
_32 “q
E;"g A
e 50 % ol restar
- 34 3y
1A e
{presenia grror)
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Anilisis del registro

La primera aproximacién a este registro parece indicar que el maestro se interesa mucho
por la revision de las operaciones que realizan los nifios en sus cuadernos y en el pizarron.

Asi también se presentan una serie de errores cuando los alumnos llevan a cabo las
operaciones de dividir, algunos errores son descubiertos por los nifios y otros por el maestro
quien les pide que los corrijan les dice que pasen a sus lugares para que contindien haciéndolo
correctamente.

Buena parte de los errores que cometen los nifios son desapercibidos por el maestro
porque no se emplea una estrategia de socializacion de los resultados obtenidos en las
divisiones.

Se presentan algunos casos en que los propios alumnos descubren por si mismos los
errores que cometen realizando también sus correcciones, esto lo logran identificar cuando
cotejan la operacién con los referentes que ellos mismos emplean para apoyarse en el
desarrollo de solucion.

Flores Arco (1998) hace referencia a los errores en el aprendizaje.
Errores por ignorancia de las reglas, o aplicacion de reglas o algoritmos
inadecuados.

Lsto incluye desde las reglas de operacion numéricas hasta fas reglas de derivacion y

cualquier otra regla o algoritmo de la matematica.

Registro 6 aula 1

25 de abril de 2002
2:01a 3:30 PM

La motivacidén favorece el aprendizaje.
Los errores en la ensefianza pueden ser fuente de aprendizaje matemddtico.
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INTERPRETACION INSCRIPCION

MO LQuién pasa?

A ver Lino pasale.
El ensayo y ¢l error como recurso maiematico, 27
LComo puede favorecer el aprendizaje ¢n log 15 l 3402
nifios? Jae
40
4o

Anota 40, ensepuida comprueba  15x
2

(Corrige, borm y coloca después el 30 en ¢l lugar que
ames estaba el 40)

(el nifio observa la operacién, vuclve a borrar pero no
logra hacer 1a operacidén adecuadamente, el problema esia
en la resta, no la ba hechp corrcctamente, cnseguida
multiplica borra de nuevo el nimero 40y lo vuelve
anolar, parece que teren dudas se nota que estd
confundido.

(De que manera ¢l nifio va descubriciddo los
errores al construir el conocimienio watemiitico? Reinicia.

22

15‘3402
30

“

{el nifto realiza la resta correctamenie, colocando ¢l uno,
antes habia puesto ¢l dos. prosigue ahora dividiendo ¢l
102, s¢ regresa a la multiplicar 1 5x

Coloca el 6 cn ¢l cociente, continmg ahora con [ 1esla
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102
90
+Ser# la motivacion e interés punto de partida : : _
para el aprendizaje significativo? 12
Ahora va a dividir 120,

(Por qué pierden los nifios el interés por la clase? MO
El maestro le pide a los nifios que se sienten en sus
lugares, parece que se ha perdido el interés por la clase y
prefieren mejor pintar el salon.

Pongan atencion.
&Qué hiciste primero Lino?

El 15 ;Cuintas veces cabe en el 347
AO 2X 15
Treinta,
Como dice?
MO Quince en el cuarcnta,
Dos,
¢ Cudntos quinces caben en el 1027
6X 15
novernta.
Javier ahi quédate.
(Javier lleg6 tarde, adn no ha trabajado)
120
Como dices?

Andlisis del registro

Al realizar los ejercicios de los algoritmos se presentaron una serie de errores los cuales
fueron descubiertos por los nifios cuando pasaban al pizarron o cuando el maestro les pedia
que hicieran las correcciones, los errores no se socializaron de manera que los nifios juntos, en
equipo pudieran corregirse y aprender a partir de ellos, el maestro les pidid que corrigieran de
manera individual, pero debido a la necesidad que los mismos nifios tenian se pedian ayudas
entre ellos mismos, estas ayudas no fueron coordinadas ni dirigidas por el maestro fueron a
partir de las dificultades de los mismos alumnos quieres buscaron la estrategia que a ellos se
les ocurtié y de esta manera se acercaron a los alumnos que sentian que dominaban ya la
técnica,

De esta manera mis observaciones iniciales me lleva a relacionar estos eventos con
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Los trabajos de Kilpatrick (1995) acerca de la resolucién de problemas quien rescata
las aportaciones de G. Polya acerca de la heuristica en la resolucion de problemas
matematicos.

De esta manera se establecen las definiciones de algoritmos que son procesos bien
definidos, que determinan o son determinantes, y garantizan una solucion. Por el contrario, en
la heuristica la solucidn no estd garantizada (es posible o probable). Esto naturalmente, genera
muchos problemas en los estudiantes, quienes prefieren los algoritmos, cuestion que se
observa claramente en las acciones de los sujetos en estudio, maestro-alumno.

El trabajo realizado por el Dr. Flores Arco (2000: 12) acerca de los errores y sus

implicaciones educativas sera de mucha utilidad para explicar este topico.

Los errores pueden contribuir positivamente en el proceso de aprendizaje, de ahi
la necesidad de interpretar fos errores para orieniar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Al cometer un error, el alumno la mayoria de las veces expresa el cardcter
incompleto o inadecuado de su conocimiento, y permite al profesor o a sus
compaiieros ayudarle a completar el conocimiento adicional que necesita o
llevarlo a comprender por si mismo aquello que esta mal.

Il estudio de los errores en el aprendizaje de la matemdtica es un aspecto de
permanente interés vy ha brindado un fuerte impulso a la diddctica de la
matemdtica.

Una de las principales causas que se presentan por el bajo rendimiento en el
aprendizaje de las matemiticas se debe entre otras cosas a la insuficiente motivacion y el bajo
nivel de actividad, de abi la importancia de formar en los alumnos desde los primeros grados

una relacion activa y favorablemente motivada hacia los problemas y su solucion.

Registro 7 aula 1

3 de mayo de 2002
2:00 a 3:30 PM

El uso de tablas como referentes para apoyarse en la division.
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INTERPRETACION

El algoritmto de la division.
LQué estrategia de engenanza emplea el macstro
para que los nifios aprendan a dividir?

¢Por qué son importantes los cjercicios cn
matemdticas?

& Qué vtilidad tienen lns tablas como referentes
pra gue los niflos los aprovechen v se les Facilite
realizar 1a division?

MO

2:00
pin

INSCRIPCION

El dia de ayer dejé coatro divisiones.
$Quién ka hizo?
El que no las hizo péngase hacerlas.

(B! maestro sale a 1a direccidn tiene reunion de Consejo
Téenico, ! vexr para Ia crganizacion del festgjo para ol
dia de las madres.)

El maesiro se referia a esta tarea al iviciar 1a clase,

4038 - 13=
6039 - 22=
SR506 - 33=
20364 ~ 9=

Lino Hlevo a revisar la siguicnte operacion.

386.¢)
1314636
L3

El procedimiento que siguid cn la primera operacion es
igual que en la primera, el nifio ha desarrollado
correctamente éstas ultimas.

Para poder contestar y desarrollar los glgoritmos
primero hizo wna tabla que empled como referente, esto
le facilita a él y a sus compaficros realizar con mayor
seguridad 1a operacién, ¢l maestro la ha venido usindo
y log nifios la sigiren como modelo ya aulorizado, pero
sobre todo 1o prictico que le resulia sa uso.

13x 1= I3

13x 2= 20
13x 3= 39
13x 4= 52
13x 5= 65
13x 6= 78
13x 7= 91}
13x §=104
13x 9=117

13 x 10= 130
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Andlisis del registro

Al hacer un anélisis de los datos mas importantes de este registro que tiene que ver con
la ensefianza y el aprendizaje de la division en quinio grado de primaria se han localizado los
hallazgos siguientes:

Los alumnos siguen utilizando las tablas de multiplicar como referentes o apoyos para
llevar a cabo el algoritmo de la division, la mayor de las veces lo hacen a iniciativa propia, en
otros casos el maestro se los pide, ya que él considera que es mas facil para resolver la
operacion.

Cuando los alumnos realizan las operaciones se presentan errores que son resueltos por
ellos mismos cuando los descubren o cuando los localiza el maestro al revisarles.

Cuando los nifios hicieron la division realizaron estrategias de calculo y estimacion
para encontrar los cocientes, en algunos casos se aprovecharon de la tabla como referente,
otras veces hicieron sumas iteradas para aproximarse al dividendo, fue a través del ensayo y
el error como pudieron saber el niimero de veces que ellos mencionaban  “cuantas veces cabe
el 12 enel 43”. Uno de los patrones mas recurrente en este registro se refiere al uso de las
tablas de multiplicar que el maestro pide a los nifios que usen para resolver la division.

Tambi¢n se continuaron haciendo las revisiones en los cuadernos de los alumnos por
parte del maestro, no se reviso a todos solo aquéllos que lo solicitaban,

El maestro explico la clase induciendo a los nifios mediante cada uno de los pasos que
debian de seguir para resolver la division. Se denota de esta manera un trabajo de tipo
expositivo del maestro.

Asi también se identificaron muchos errores en el proceso del desarrollo del algotitmo
que fueron resueltos por los nifios y que se consideran como parte del aprendizaje.

Las actividades de enseflanza se centraron mucho en los algoritmos empero éstos se
presentaron aislados, sin hacer referencia a alguna situacion problemética de interés para los
alumnos. La escasa o nula aplicacion de esta operacion basica denota que al maestro le
interesa mas el dominio de esta herramienta que su uso en alguna situacion de aplicacion.

Las actividades de estimacion y de calculo que llevaron a cabo los nifios se consideran

importantes ya que éstas son producto de su esfuerzo coghoscitivo por resolver el algoritmo.
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En este sentido uno de los patrones que se identifican a través del tipo de ensefianza y
aprendizaje se aproxima a la ensefianza expositiva del maestro que busca que los nifios
mecanicen el conocimiento, ademas que se interesa poco por su aplicacion en alguna situacion
cotidiana, no coincide con lo que marcan los enfoques diddcticos para la ensefianza de las
matemdticas, que entre otras cosas nos dicen que deben de partir de la experiencia de los
alumnos y de su contexto donde el se desenvuelve con la finalidad de que les sean
significativos.

Con relacion a la ensefianza expositiva Guy Brousseau (1997.65) argumenta que.

En este trabajo hace referencia a la contextualizacion y descontextualizacion del sabet.

El matemdtico no comunica sus resultados ial como los ha hallado; los organiza,
les da la forma mds general posible; realiza wna “diddctica praciica”  que
consiste en dar al saber una forma  comunicable, desconfextualizada,
despersonalizada afemporal,

Ll docente realiza primero el itrabajo inverso al del cientifico, una
recontextualizacion y repersonalizacion del saber, busca situaciones que le den
sentido a los conocimientos por enseiiar. Pero, si la fase de personalizacion ha
funcionado bien, cuando el alunmno ha respondido a las situaciones propuesias
no sabe gue ha “producido” un conocimiento que podrd ufilizar  en olras
ocasiones. Para transformar sus respuestas y sus conocimientos en saber deberd
con la ayuda del docentie, vedespersonalizar y redescontextualizar el saber que
ha preducido, para poder reconocer en lo que ha hecho algo que fenga cardacier
universal, un conocimiento cultural reutilizable.

Se ven bien las dos partes, bastante contradictorias, del rol del maestro: hocer
vivir el conocimiento, hacerlo producir por los alumnos como respuesia
razonable a wna sitwacion familiar y, ademds iransformar csa “respuesia
razonable” en un hecho cognitivo extraordinario, identificado, reconocido desde
el exferior.

Para el docente es grande la tentacion éstas dos fases y ensefiar directamente el
saber como objefo cultural  evifando esie doble movimiento. In esfe caso, se
presenta el saber y el alumno se apropia como puede.

Fn la ensefianza directiva el maestro pretende solo transmitir el saber de manera
que alumno se apropia de él, sea en forma pecdnica y menoristica, se evita en
gran medida la_significacion_y el sentido que le pueda dar el nifio para su
reutilizacion en otras situaciones practicas que sus necesidades contexinales le
exijan resolver.
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Fridman menciona el empleo de modelos para apoyarse en la resolucion de problemas
matematicos, en este caso los nifios usan modelos (tablas de multiplicar) que segin el autor
actlia como sustituto de otro objeto que se considera como original. |

El modelo representa determinadas relaciones esenciales del objeto que se consideran
como su original, ademas que facilitan la construccion del la respuesta de una manera mas
facil y accesible a la comprension del nifio cuando atn no se ha establecido una ruta segura

si permite demostrar y comprobar en forma clara la relaciones que existen entre los datos.

Registro 8 aula 1

6 de mayo de 2002
4:04 a 5:00 PM

El maestro explica la clase a los alwinnos,

INTERPRETACION
iPor qué explica el maestro la MO
clase?

AQ

El maestro guia la ensefianza para que los MO
alumnos se apropien del conocimiento.

INSCRIPCION

Alld en la carretera dice;

Tinacos en oferia,

¢ De qué capacidad hay tinacos?
De 500 litros.

Pongan atencion este es ¢l linaco.

S

ioao

12000

A I mitad de cada uno se le ilasna unnedio.
Si el tinaco complelo es 1000 1, ¥

litros.

Si esta dividido en coatro parles, cada parie contiene,

como se llama cada patte.

Un cuarlo.
Recucrden que tienen gue ser parde ipuales.

es igual
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JEnun Y cuantos litros hay?
si tiene 1000 litros de capacidad.
La dividi en cuatro partes.
HCudntas vecos cabe el cuatro en ¢l 1000,
A ver Jorge.
Tiene agoa hasta % partes.
LEn cudnias parles lo van a dividit?
Lo_yan dividir en cuairo partes, pero solo tres tienen
agua el resto esta vacio

1000 L Ios divide en cuatro porciones en partes
iguales, entonees cada parte va a contener %
Cuintos litros liene un coarto?

Qué pasaria si lo divido en cinco partes iguales?
Hagan la division en su libreta,
Cnéntas veces cabe el cinco en el mil?

4 Cudntos treces caben el 497

Iaz {u tablita,

(el macstro se refierc a lo tabla de multiplicar que
han usado antes, los nifios estin {ranquitos trabajando
tratando de resolver la division, al parecer estdn

A qué se debe que el macsiro le sugiera intercsados)
a los alumnos que empleen [a tabla para
que resuetvan la divisién?

Analisis del registro

Durante el desarrollo de la clase de este dia se pudo detectar que el maestro expone la
clase desde el pizarrdn explicando cada uno de los pasos que han de seguirse para resolver la
division. Este tipo de ensefianza se centra mas el maestro que en el alumno ya que este ultimo
permanectd mucho tiempo sin actividad solo se concretd a observar lo que el maestro le
indicaba. Para corroborar o que el maestro iba explicando a los nifios, les pedia que hicieran
unas operaciones en las que ellos debian de seguir los pasos que antes les habia indicado para
realizar el algoritmo,

No se presentaron situaciones problematicas que pudieran relacionar el conocimiento
del algoritmo de la division para resolver algo cotidiano para los niiios, en el que se pudiera
recuperar su experiencia previa.

La actividad se centré mas que nada en la resolucion de los algoritmos de la division,
en ellos se presentaron errores que [ueron resueltos por los nifios, entre ellos se dieron ayudas

para explicarse como habian hecho la operacion, se confrontaron sus trabajos.
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Para resolver la divisiones se apoyaron en la tabla de multiplicar que se elaboraban
previamente a la operacion, de esta forma observaban la aproximacion del mimero que iban a
dividir con los resultados que daban las tablas hechas por los nifios. Se observo cierta
dependencia porque no se utilizaron otras formas distintas salvo el caso de las sumas iteradas.

La ensefianza tradicional se centraba mucho en que los nifios aprendieran matematicas
para resolver problemas para ello recurrian a la ensefianza repetitiva y mecanizada de los
algoritmos como herramientas indispensables para atender los problemas matematicos, el
maestro se interesaba mas por que el nifio dominara el algoritmo para después resolver
problemas.

Estudiar matematicas “el estabon perdido entre ensefianza y aprendizaje” de Ives
Chevallard trata un capitulo acerca de la formacion de un sistema didactico en el cuil se
refiere a problemas aislados y creacion matematica  en el cual explica como ha ido
evolucionando los estilos de ensefianza de las matematicas en la escuela y cuales son las
practicas que aan persisten.

También en el estudio de Chevallard se explica el contrato escolar, didactico y lo

pedagogico.

Registre 9 auia 1
13 de mayo de 2002
2:35a 4:49 PM

La importancia de los problemas en la enseiianza de la division,

INTERPRETACION INSCRIPCION
2:35 El maestro inicia la clase anotando en el pizarron
PM la siguicaic labla:

No hace ningin comentario al respecto, al
prin¢ipio los alumnos se concrelan 2 sacar sus
coadernos.

MO Niilos tomen nota de eslo, si.
JOué aclividad pretende realizar el maestro
con la tabla?

iAl parceer se plantea wna situacion
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problemitica?

Los problemas contextuales y su
significado de acuerdo a las expericncias
vivenciales de tos nifios y su aplicacién en
actividades matematicas.

¢ Como deben de plantearse Jos problemas,
que objetivos tienen y con qué inlencioncs
se Hevan a cabo?

LPor qué es importante que los problemas
matematicos se estructuren correctamente

para ghe sean comprensibles para los MO
nifios?

Como van descubriendo los nifios las
estrategins para la resolucion de problemas?

AO
MO

Qué imporlancia tienen el ensavo v ol error
para I construccion del conocimienlo
nratematico?

Analisis del registro

Arroz 6.70 kg
Harina 727 kg
Aceite R.60 kg
Manteca 12,50 kg
Café 24.30 kg
Papas 5.10 kg
tomate 615 kg

(Enseguida el maestro anota en ¢l pizarrén el
siguienie problema)

Para formar la despensa gue el grupo de guinto
grado rifa entre las madres, cada nifio aposta lo
siguiente:

Las nifias en on equivalente a $105.00

Los nifios en un equivalente a § 165.00

¢Cudnto aportd caca nifio (a)?
Al surtirla compraron mcosto de. §
;Cudntas formas variaron la despensa?

Esa despensa de que cada pifio aportd la mismz
cauntidad,

(el macstro hace una lectura del problema vy repite
1o preganta,

&Cuinio aportaren fos niftos y las nidias?

& Qué habria que hacer ¢,
+Cudnto aporta cada nifio?

Con la division,

QJué vainos hacer?

Primero la division,

;Cudntas formas?

&Y si stunaimos de una vez?

La primera aproximacion a este registro parece indicar que comienzan a plantearse
problemas matematicos pero se observan dificultades entre los datos que presenta el maestro y

la pregunta que este hace a los nifios, se inicia la problematizacion escribiendo una tabla en el
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pizarron para que los nifios la observen y a partir de alli pasar al problema que se menciona

adelante. ‘

Parece indicar que el problema no esta bien estructurado, que el texto no da a los nifios
la informacion suficiente para organizar los datos de manera que se pueda relacionar entre lo
dado y lo buscado. Este tipo de problemas son muy ambiguos y provoca confitsion entre los
alumnos porque no existe una respuesta unica,

Para la mejor explicacion de como estructurar los problemas matematicos con texto
Labarrere Sarduy (1987: 63) ha realizado un trabajo muy completo, producto del analisis de
un trabajo de investigacion en tormo a la resolucion de los problemas matematicos con texto

en la escuela primaria cubana,

Los resultados obtenidos corroboran la existencia de una insuficiente asimilacion
del conocimiento que fienen como reflejo en el contenido de las respuestas dadas
por los niffos. LI andlisis de las resprestas  reflejé  que existen un grupo de
alunmos que ven un problema matemdtico con fexio como determinado CORjuio
de operaciones de cdlenlo numérico; para otros el tfipo de problema  se
manifiesta como la necesidad de hallar una determinada respuesta.

Los etrores en fos trabajos que realizaron los pifios también se manifiestan cuando
llevan a cabo los algoritmos.

Para entender desde una posicion tedrica los errores la aportacion del Dr, Flores Arco
hace una interesante aportacion en su trabajo “Concepciones inadecuadas y errores de los

estudiantes en el aprendizaje de la matematica y sus implicaciones didacticas”

Quizd la causa mds importante de errores en la solucion de problemas se deba a
la  incomprension lectora, a la incapacided de  reconocer los rasgos
caracleristicos de un problema matemdtico, debido a una incomprension
inadecuada del emmciado, en especial de las condiciones y exigencias del
problema. (Flores 1998; 24)

87 los errores son elementos usuales en nnesiro camino hacia el conocimienio
verdadero, hemos de concluir que en el proceso usual de construccion de los
conocimientos matemdticos van aparecer en forma sistemdtica errores y por
fanto el proceso mencionado de construceion deberd incluir s diagnostico,
deteccion, correccicn y superacion mediante actividades — que promueven el
efercicio de la critica sobre las propias producciones. (Rico; 1993) Citado por
(Fifores [ 1998 9),
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El estilo expositivo de ensefianza del maestro también se denota cuando a través de una

serie de explicaciones dirigidas desde el pizarron desde donde transmite el conocimiento a los

alumnos.

La presentacion de los problemas estructurados de manera confusa en este registro, fue

muy recurrente, aunado a la ensefianza dirigida o centrada en el maestro.

Registro 10 aula 1

16 de mayo de 2002.
2:00a 3:30 PM

Las ayudas favorecen el aprendizaje.

INTERPRETACION

MO
(Por qué es importanic plantear
adecuadamente los problemas maemalicos
para que los alwpnos los comprendan y logren
identificar las relaciones que existen entre lo
dado v lo buscade?

maestro de manera que estas puedan favorecer
el aprendizaje en el aula?

iPor qué es importante que ¢! macstro

INSCRIPCION
A ver niftos en este deposito el 100% es de 1400
litros, el 100%,
(el maesiro anotd en ¢l pizarcdn)

100% 1400 litros

0% quicre decir total.
50% quicre decir que es la mitad.

50% = 700 liteos
25% =

Después de que Lino a presentado ¢l trabajo al
nipestro para que se lo revise, este nifio le ayuda
a uno de sus compafieros, al mismo tiempo
comparan los resullades obienidos por ellos
nHSMos,

(ELmaestro pasa a_explicarle a un nifioc ya que
calcula wn minnero mal, el nifio hace Ia
correccion y comtinua  dividiendo, este no
conlesta  cn esa patte, hace vn intento por
resolver, ol wacstro le pide a Lino que le avude a
Rosario.

Pasa el nifio Humberto a resolver una divisién
al pizarron,

AN
7 [—14 00

Y
0 v
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4Qué vas hacer despuds de restar?

(Coémo favorecen las avudas que proporciona

el magsiro en ¢l aprendizaje de sus alumtios? MO (el maestro se levanta de su silla para explicarle
al nifio en el pizarrdn, esta avuds Je permite al
nifio desarrollar bien la operacion aunque sigue
presentando  dificultades)

Andlisis del registro

Al realizar la revision det registro parece indicar que los nifios se prestan ayudas para
resolver los algoritmos que el maestro les pide que resuelvan, solo que las ayudas no son
coordinadas por €l sino que los niffos las implementan como una necesidad individual para
confrontar sus respuestas para llevarlas a revisar. Por otra parte el maestro les explica a los
nifios que le pregunta y que tienen problemas para entender la operacién, a pesar que ha
explicado en varias ocasiones aun varios nifios no saben operar la division.

Parece ser que las ayudas surgen de manera espontanea en los nifios y tratan de
apoyarse para sacar adelante sus trabajos.

En repetidas veces el maestro continGa explicando a los nifios el desarrollo de Ia
division,

Se planted una situacion problematica, pero la atencién se centrd mas en el algoritmo y
no se traslado a responder a la pregunta de manera significativa y el dato permanecio aislado,

Se dieron varios ejercicios del algoritmo de la division, en ellos se localizaron errores
muy frecuentes principalmente en la resta y la multiplicacion. Los nifios mencionaron
“cudntas veces cabe el x enel x” (x representa un ntimero),

Cuando los nifios se disponian a resolver un problema y no le entendian el maestro les
marcaba la ruta que debian de seguir, de esta forma los alumnos perdia la oportunidad de
hacer matemdticas por ellos mismos de manera creativa. _

En lo concerniente a las ayudas L. 8 Vigotsky, explica la forma en que el aprendizaje
se puede dar a través de la zona de desarrollo proximo, asi también se recupera lo que el nifios
son capaz de hacer con la ayuda de un adulto o un compafiero mas capaz y que maiiana

podran hacer por si solo de manera independiente.
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Las mediaciones que se dieron los nifios entre si no fueron coordinadas por el maestro
de manera que los mismos nifios buscaron como resolver los algoritmos mediante la
observaciébn y comparacion de los resultados, hubo casos donde algunos alumnos les
explicaron el proceso de la division a los demés desde sus lugares.

Las ayudas pueden ser un recurso muy valioso en la ensefianza si se utiliza

adecuadamente, en el grupo 2 las ayudas se dieron en forma més organizada y con una
intencionalidad mas definida.

Registro 11 auia 1

20 de mayo de 2002
2:09 a3:20 PM

Los nifios resuelven lgs divisiones,

INTERPRETACION INSCRIPCION

2:09  El maestro les pide a los nifios que bagan en el cuaderno
PM un cuadro con 9 columnas y 9 filas horizontales,

¢Por qué son importantes las fablas para el nifio, X 111 8] 4 13 291 154} 7| 14
ceando va resolver divisiones?

15
14
11

+Cué iniportancia tiene que se presenien las
operaciones de dividir sin contextualizar en ninguna 13
situacion problemdtica?

(el maestro anota en el pizamdn dos divisiones)

13‘28046 15163094
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I e R SR TRRL B L

Cudndo fos nifios resuelven las divisiones, ;qué se
pretende lograr con la actividad, dominio o
comprension?

A ver niilos, ya terminaron la tabla esta.
MO
(El maestro pasa a2 dos nifios al pizarrén para que

respelvan las dos divisiones)

Operaciones.

Andlisis del registro

En un primer momento el maestro pide a los alumnos que terminen una tabla que se
utilizard como referente para que los nifios resuelvan algunos algoritmos de dividir, los que se
presentan sin referencia a ninguna situacion probiemétich, solo en forma de ejercicio para que
los alumnos reafirmen su dominio.

El maestro se interesa porque los nifios realicen los algoritmos, se preocupa mas por el
resultado que por el proceso que se sigue no lo vincula con una situacidén significativa que
surja de los intereses de los alumnos a partir de su contexto y sus conocimientos previos.

Cuando los alumnos realizan las divisiones se llevan a cabo las revisiones, tal parece
que el revisar les interesa a los alumnos aunque no cumplan con una finalidad didactica que le
permita al profesor reorientar su trabajo.

En este registro se identifican acciones del maestro tendientes a organizar al grupo en
equipo (binas) para la realizacion del trabajo, los nifios se interesan por esta forma de trabajo,
aunque todo parece indicar que esta estrategia no operd adecuadamente. El trabajo
cooperativo,. que de acuerdo a Ferreiro Gravié Ramoén (2002: 59) consiste en “Una forma de
organizacion de la ensefianza en pequefios grupos cuando de mds de cuatro a cinco
miembros para potenciar el desarrollo de cada uno con la colaboracicn de los demds

miembros del equipo”
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La forma de ensefianza centrada en la resolucion de algoritmos de la division requiere

un analisis para identificar la pertinencia de cdmo, cuéndo y hasta que momento debe de

introducirse éstos en la escuela primaria, Su ensefianza debe evitar memorizacion de

formulas sin sentido, sino partir de las necesidades de reparto 0 agrupamiento en los

problemas cotidianos de los nifios.

Al hacer el analisis de se puede observar que el algoritmo se inicia sin partir de una

situacion problematica que pueda ser atractiva para los nifios.

Ballester Pedroso Sergio (1995) presenta en su trabajo “metodologia de la ensefianza

matematica” sefiala que para la estructuracion y aplicacion de sucesiones de indicaciones con

caracter algoritmicos es necesario reflexionar sobre la conveniencia de su imparticion.

Registro 12 aula 1
22 de mayo de 2002
4:13 a 510 PM

El algoritmo de la division y su ensefianza a través del ejercicio.

INTERPRETACION

MO
¢A qué se debe que las gperaciones que 4:13
resuelven los nifios no parten de situaciones PM
cotidianas problematicas que contengan
significado? '

Las divisiones cotno un ejercicio para el
desarrollo de la habilidad matematica.

(Por qué no tienen interés los nifios por
resolver las divisiones, a qué se debe?

{Qué representan los errores para los nifios
cuando resuelven los ejercicios de dividir?

INSCRIPCION
Vamos a resolver Ias cinco divisiones.

Vana ser con dos nimeros afiera.
(El maestro apota en el  pizarrdn las siguientes
divisiones para eflo les pide a los nifios que saquen sus
cuadernos)

Solamente van a ser cuatro.

58093 +23=
61375 +14=
86134 +19=
40863 +15

(Algunos nifios se molestan, dicen que si por qué
divisiones, porque no smmnas, el maestro les llama la
atencién a dos niflos que estdn causando problemas a
los demas)

Pasan los nifios a resolver las divisiones,
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Anilisis del registro

La presentacion de los algoritmos en forma aislada de situaciones problematicas
indican el interés por el maestro por atender mas que nada la mecanizacion y el dominio de
esta operacion matematica,

Al inicio de la actividad de trabajo con el algoritmo los nifios se muestran interesados,
pero en la medida que avanza se va perdiendo la motivacién, porque algunos alumnos tienen
dificultades para su solucion.

En la realizacion de las operaciones se presentan una serie de errores que son resueltos
por los nifios cuando ¢! maestro les sugiere que hagan correcciones después de revisarlas,
parece ser que la revision solo cumple un requisito tradicional porque no permite que el
maestro retome o reoriente las actividades de ensefianza de las matematica.

Parece ser que para el maestro, Ia calculadora no es una herramienta necesaria en el

salon de clases ya que les llama la atencién a algunos nifios que la estan empleando para
resolver unas divisiones.

;Coémo y cuando debe de usarse?
¢Serd un instrumento util y necesario en la ensefianza?

Balleter Pedroso Sergio (1995) hace una valoracién interesante de como debe de
concebirse la utilizacion de los algoritmos en la ensefianza de las matematicas. Esta
informacion puede permitir aclarar la idea de que los algoritmos pueden favorecer el
aprendizaje pero con actividades variadas y que pueden enriquecerse con la contextualizacion
y la problematizacion de situaciones de interés para los nifios. Esta posicion de tipo
constructivista no descarta la importancia del uso convencional de los algoritmos, solo que
deben de llevarse a cabo en forma reflexionada, ademas que los nifios puedan descubrir que
existen formas distintas de realizar repartos, que si son respetados por el maestro pueden
favorecer la construccion significativa de los aprendizajes en los nifios.

Labarrere Sarduy menciona en un apartado de su obra “Bases epistemologicas de la
ensefianza de la solucién de problemas matematicos en la escuela primaria” la formacién de

una relacion activa y favorablemente motivada hacia los problemas y su solucién.
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4.2 Anilisis de los registros realizados al aula 2

Fecha: 5 de marzo de 2002. SIMBOLOGIA
Lugar: Col. Magisterio, Guamachil, Sin. | Maestra: MA
Institucién; Esc. Prim. Rafael Ramirez Alumno: AO
Turno: Matutino Alumna: AA

Quinto Grado.

Nimero de alumnos. 24

Maestra de Grupo: Josefina Ocampo
Investigador: Francisco Mendivil Aispuro

Interrupcion: IN
Silencio:  SI,
Responden a coro;: RC
Trabajo en equipo: TE
Comentario: ()

Registro 1 aula 2

Tomado el dia 5 de marzo de 2002,
Delas 8:35 AM a 9:24 AM

< Como plantea el maesiro los problemas materiticos con texto?

INTERPRETACION

¢Qué busca I maestra al plamtear ¢l MA
problema a los nifios?

4C0mo deben de plantearse Ios problemas
nmatemdticos con texto en la escuela AD
prituacia? MA

AA
MA
AA
8:45

oPor qué es importante que los nifios MA
descubran las relaciones enire lo dado y lo
buscado de un probiema matemdtico con

AO
MA
& Cono deben de estrocturarse los
problemas malematicos con lexto y que

INSCRIPCION

Si yo tengo un costal de naranjas v lo quiero repartir
enire todos usedes.

Si tengo 22 nifios.

iQué hacemos?

Dirvidir,
Podemos saber cuanto le toca a cada nifio,
Cuando seant cantidades de miles,
4Qué podemos hacer si son miles de naranjas?
31 son 100 o 50 si podemos hacerfas, porque son
cantidades pequeiias.
£0Qué podeinos hacer?
Dividir,
A veees loca exaclamente,
A veces sobra,

A ver vamos hacer un pequefio problemita en ¢l pizarrén
entre todos.

Si estamos hablando de metros.

+Cuantos meiros tenemos abi?

Siete,

‘Tenemos siete metros v medio.

Si estos inetros los quicro repatiir cntre cualro
partecilas.
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vy

puedan ser comprensibles para fos nifios? {Qué voy hacer?
AA Dividir.
Siete punto cinco entre cuatro.
MA {Cudl va a ser el dividendo?
AO El sicte punto cinco metros,
MA LY el cuatro?
JPor qué no especifica ol maestro que las~ AOS Bl divisor,

partecitas a las que so refiere en ¢l problema MA Vamos a ver cudnto va a medir cada trozo
deben de ser iguales? Vainos a ver,

(la maestra anota en el pizarrén Ia operacion)

7.50

4Qué vamos hacer primero?

Andalisis del registro

En este registro se presentan con mucha frecuencia el planteamiento de problemas
matematicos en los que se busca que los nifios apliquen el algoritmo de la division para
solucionarlos, solo que estos problemas se dan con una estructuracion mal organizada de
manera que se prestan a confusiones para la comprensién porque no se establece una relacién

entre los datos de manera clara, principalmente cuando da por entendido que el reparto se
lieva a cabo en forma equitativa.

Problema

MA:  8iyo tengo un costal de naranjas y lo quiero repartir entre todos ustedes.
Si tengo 22 nifios.
+Qué haceinos?
AG:  Dividir.
MAO:  Podemos saber ctianto le toca a cada nifio,
Cuando sea vna cantidad de miles.
4Qué pademos hacer st son miles de naranjas?
Si son 100 0 50 si podemos hacerlas, porque son cantidades pequefias.
£ Qué podemos hacer?
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Como se puede observar el problema no termina de estructurarse adecuadamente
porque no establece de manera precisa una pregunta que pueda se respondida a partir de los
datos que se dan. |

Labarrere (1987: 45) trata un apartado sobre “la esencia de la solucion de problemas

materniticos con texto” asi también en otro epigrafe se refiere a la clasificacion de los
problemas en la ensefianza de las matematicas.
“ . la solucion matematica de un problema se ejecuta segin una serie de etapas, cuya
logica se determina no por las caracteristicas psicologicas del alumno y por el estado de sus
conocimientos, habilidades elc., sino por la estructura del problema y los procedimientos
matemdticos de solucion,..”

Es importante destacar la diferencia que existe en 1os que es un problema y lo que es un
gjercicio matematico, en este sentido establece de manera puntual esta clasificacion.

Lo que nos interesa destacar es que en la literatura metodoldgica y psicoldgica
es bastante jfrecuente considerar como problema matemcditicos también los
ejercicios y ejercicios con texto, que se diferencias ambos, de los problemas con
texto en que la solucion de éstos ultimos requieren un andlisis integral y
complejo de las situacion que se describe, a fin de determinar la operacién
operaciones que corresponda realizar. Labarrere (1987: 20)

La diferencia entre lo-que es un ejercicio y un problema consiste principalmente, que
mientras que el primero la operacion a realizar esta indicada, mientras que en el problema la
operacion no esta indicada, sino que es necesario hallarla en el proceso de solucién.

Se puede apreciar también que los nifios realizaron una serie de algoritmos
matematicos que tenian el proposito de resolver el problema o los problemas que la maestra
planteaba. 7

Ballester Pedroso Sergio (1995) menciona que el proceso de obtencion de sucesiones
de indicaciones algoritmicas puede prestar una fuerte contribucion al desarrollo intelectual
de los alumnos, cuando se realizan con un enfoque problematico o de forma independiente,

Los nifios presentaron errores cuando resolvieron los algoritmos, la maestra marcaba

los pasos que deberian de seguirse en forma secuenciada para el desarrollo de la operacion.

Aparecen de esta manera algunos términos empleados por la maestra como;
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“Cuantas veces cabe”
“Quito prestado.”
“Piensen bien lo que van hacer,”

Eutas frases se dieron cuando la maostra explicaba la clase para que los nifios

aprendieran como se desarrolla la division, el trabajo de tipo expositivo que se di¢ alentaba

mucho la dependencia de los alumnos ya que no se permitié que los alumnos pudieran buscar

estrategias distintas a las que la maestra sugeria por su insistencia a usar el algoritmo y no otro

recurso.

Registro 2 aula 2

Tomado el 11 de marzo de 2002.
D las 8:24 AM a 10:06 AM

¢ Como problematizar la ensefianza de las matemiticas?

INTERPRETACION

MA

8:45

AM
¢ Cémo entienden los nifios “lo van hacer de
memoria”?

AA
¢Como deben de plantearse los problemas
matematicos con texto para que sean mas
comprensibles al nivel cognoscitivo de los
nifios?

AA

£ Como platean los niflos sus problemas y que
aspectos no consideran?

& Qué se puede hacer para aprovechar log
problemas y reconstruirlos en el grupo, a

través de las ayudas que ofrecen los nifios y el AQ
macstro?

INSCRIPCION
Hicieron los problemas que dejamos de tarea,
A ver quién desea leerlos a sus compaiieros,
(pasa un nifio a leer el problema que se habia
dejado de tarea, la maestra coestiona 1a pregunta
a los nifios, les dice que lo van hacer en Ia

memoria)

Problema.

Pepito tenia diez pesos y comprd tres costales
de manzanas de treinia manzanas y lo iba a
repardir en 20 nifios. jDe cuwdntas manzanas le
locardn a cada nifio?

Pasa otra nifia a leer s problema.

Tengo 55 cajas de chocolates y las quiero
repartic entre 526 personas. §Cudntas le toca a
cada quién? '

(los niffos le piden que debe de especificar
cnantos chocolates tiene cada caja)

Le fali¢ decir ;Cudntos chocolates tiene cada
caja?

(La nifia pasa a su asiento v no se hace la
correccion, la maestra no aprovecha la sitvacion
para cuestionar ¢l acerca del problema y poderlo
reconstruirto entre todos.)

{pasa otro nifios a dictar su problema al grupo)
Juan compré 88 naranjas y los quiere repartir
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entre sus compafieros del grupo de quinto B que
son 22 por todos los alumnos del grupo.
{Cuantas naranjas le tocardn a cada uno?

LA qué se debe que no se haga mencién del
reparto equitativo en el problema?

Analisis del registro

En este primer acercamiento at registro dos en el grupo de quinto grado se pueden
distinguir con mucha claridad que los eventos mas tecurrentes en torno a la ensefianza y el
aprendizaje de la division en este nivel se inclinan a la resolucién de problemas matematicos
con texto.

Estos problemas fueron dejados de tarea un dia anterior por el maestro para que los

nifios los hicieran en casa, éstos son algunos.

Problemas.

Pepito tenia diez pesos y comprd tres costales de manzanas de 30 manzanas y lo va a

repartir en 20 nifios ;De cuéntas manzanas le tocara a cada nifio?

(Coémo deben de plantearse los problemas para que puedan ser comprensibles y
cumplan con los requisitos necesarios para establecer la relacion entre lo dado y lo buscado,
pero que quede de manera explicita?. En este caso no se especifica con claridad si el reparto
es equitativo porque el nifio esta dando por hecho que asi es porque hace mencién de reparto,
aunque puede haber repartos sin que nécesariamente sean iguales.

Cuando los nifios realizaron la operacién se dieron cuenta que sobraban diez naranjas,
otros continuaron haciendo el reparto hasta decimales, no quedo muy aclarado la cuestion del
residuo asi como la interpretacion que los nifios tienen de lo que sobra, si es posible seguir

repartiendo o no,
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Problema.

Tengo 35 cajas de chocolates y fas quiero repartir en 526 personas. /Cuéntas fe toca a cada

quien?

Nuevamente en este segundo problema no queda claro la situacion de reparto en partes
iguales, sino que se da por hecho que cuando se habla de repartos éstos deben de ser iguales.
Parece ser que es necesario que fos alumnos identifiquen en un problema lo que se da y lo que
se busca.

El texto de Labarrere (1987) hace mencién a como deben de estructurarse los
problemas matematicos en la escuela primaria. Antes que nada en el problema se debe
precisar la informacion que se va a dar y establecer una relacion con lo que se pide, debe de
darse de manera clara, no dar por hecho que el alumno va a interpretar la informacion, sino

que se debe de explicitarse en el texto.

Problema

Juan compro 88 naranjas v las quiere repartir entre sus compaiieros del grupo de quinto B
que son 22, por todos los alumnos del grupo.

¢ Culntas naranjas le tocard a cada uno?

En este problema sucede lo mismo que se presenta en los dos primeros, no se especifica

Ia relacionado al reparto equitativo.

Registro 3 aula 2

Tomado el dia 18 de Marzo de 2002
Delas 8:40 AM a 10:08 AM

La maestra guiala ensefianza del algoritmo de la division.

INTERPRETACION INSCRIPCION
(la naestea le pide a Kenia que pase al pizamrén
a conlestar una parie de la tabla de variacion
proporcional
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CAJAS CHOCOLATES
1 36
2 72
3
L Qué pretende Ia maestra al inducir a los MA (Qusé harfa Kenia para sacar la cuenta?
nifios para que empieen el algoritmo dela  AA Yo multipliqué.
division? (otros nifios mencionan que sumaron)
MA No cfcen que exisien otras formas mas fciles de
hacerla
AO Puse 36 x 2=
Los nifios hacen multiplicaciones pata MA Nadic dividio.
relacionarlas con situaciones de reparto en (varios nifios dicen que si dividieron, pasa Sara
1as tablas de varigcién proporcional, al pizareén)
361108
108
o0 13x 13x
2 3
La maestra sugiere el uso de la division. Quién lo hizo dividiendo?

o lo hicieron con los dedos.

Acuérdense que hay formas mds ficiles de
Hegar al resultado,

Los nifios emplean la suma para dividir. AO Yo sumaba 36+36+36......
Hasta que ltegaba a la cantidad.

Analisis del registro

En este registro se puede observar que la maestra guia la clase de manera que les
sugiere que retomen lo que ella les explica para que lo utilicen en variadas situaciones
problematicas principalmente en la resolucion de problemas algoritmos de division,

MA: ;Qué haria Kenia para sacar la cuenta?
AA: Yo multipligué.
(otros nifios manifestaron que sumaron)
MA; No creen que existen otras formas més faciles de hacerlo.
AA: Puse36x2
MA: Nadie dividio.
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&Quicén lo hizo dividiendo?

Es estos eventos se puede observar que la maestra induce o .sugiere a los niftos la ruta
que deben de seguir para resolver la tabla, esta situacién los limita a que puedan hacer
matematicas de manera creativa, no teniendo la libertad de buscar distintas estrategias
heuristicas.

Se dan también ayudas en la resolucion de los problemas algunas veces dirigidas por la
maestra y en otras organizadas por los mismos nifios en log equipos de trabajo,

Se comienzan a implementar actividades que la maestra les llama juegos, se presentan
algunas dificultades porque no son adecuadamente planteados para los nifios, se genera cierta
confusion,

La aparicion de los errores permite que los nifios vayan 2 la busqueda de las respuestas
correctas de manera individual y a través del trabajo en equipo, realizan correcciones, ensayan
con posibles resultados y después de probar con varias formas llegan al resultado. Cuando 1a
maestra les dice a los nifios que existen formas distintas de resolver la tabla por caminos mas

seguros y faciles.

MO: ;Quién lo hizo dividiendo?
o lo hicieron con los dedos.

Acuérdense que hay formas mas ficiles de llegar al resultado.

Ballester Pedroso (1995) considera lo importante que el alumno tenga dominio de los
algoritmos para resolver los problemas, pero en el sentido que el aprendizaje se realice en
forma reflexionada y no mecénica. ’

El alumno debe comprender que se busca un procedimiento que racwnahza el trabajo,

por lo tanto es necesario y conveniente obtenerlo.

Registro 4 aula 2

Tomado el dia 8 de abril de 2002
Deias 8:47 AM alas 10:11 AM

La importancia de las apudas en el aprendizaje.
Los errores como parte de la ensefianza.
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INTERPRETACION INSCRIPCION
(1a maestra hace una iabla de variacion
proporcional en el pizarron al inciar la clase)

(Por qué son importante las tablas de
variacién proporcional para el TACOS| PRECIO
aprendizaje?

9 108
144
240
216
280
360

PROBLEMA,

En la taqueria el Fili trabaja José y &1 se encarga de
cobrar a los clientes, para eso quiere hacer una
tabla ayddate a terminarla.

Los nifios identifican los errores y hacen
correcciones El equipo 2 ha realizado lo siguiente:

L.0s uifios s¢ prestan ayudas v descubren
los errores que se presentan en los

problemas. (Yessica ayuda a Regino, coando terming la

division le dice __ quiere decir que cada taco
cuesia 12 pesos,

Andlisis del registro

Se presentan ayudas que en la mayoria de las veces son organizadas por la maestra
cuando le explica a los nifios de manera individual en sus mesas de trabajo, otros nifios se

apoyan entre ellos mismos.
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Se da una frecuencia notable en los errores que cometen los nifios al realizar los
algoritmos de la division, son corregidos por eflos mismos cuando la maestra al revisar se da
cuenta que estan mal contestados,

Mediante la actividad de correccion los nifios validan sus explicaciones ante los
compafieros del grupo.

La ensefianza proléptica que se basa en el andamiaje o ayudas que se les proporciona a
los alumnos para acercarlos a la zona de desarrollo proximo.

. &in el caso de la ensefanza proléptica, el énfasis estd puesto mds bien en las
interpretaciones del aprendiz, quien se esfuerza activamente por dar sentido e
inferir los propositos 'y expectativas del ensefiante. De modo que el papel del
ensefiante podria consistir en crear zona de consiruccion con los aprendices, en
el sentido en que lo proponen Newman Griffin y Cole (1 991), donde haya cierta
Indeterminacion  para toda sttuacién de ensefianza (v no solo un arreglo
preestablecido de andamios y ayudas) Wertsch (1988), citado por Herndndez
Rojas G.(200]).

Los alumnos pudieron realizar las correcciones en las operaciones que realizaron
gracias al sistema de ayudas que se establecieron bajo la coordinacion de la maestra,

La ensefianza proléptica favorece el aprendizaje cuando la maestra fija un puente entre
ella y los alumnos de manera que surgen situaciones espontaneas en los nifios que no estén

siempre previstas, sino que puedan surgir de las mismas necesidades de aprendizaje,

Registro 5 aula 2

Tomado el 12 de abril de 2002,
De las 9:07 AMa 9:37 AM

La ensedianza guiada por la maestra

En esta primera aproximacion que tratan de dar cuenta acerca de la ensefianza y el
aprendizaje de la division en quinto grado de primaria, dentro de la asignatura de matematicas,
se puede evidenciar un tipo de ensefitanza guiada por la maestra en donde ella se encargaba
de dar las indicaciones mientras los alumnos permanecian pasivos para después realizar

actividades con la explicacion que ella habia sefialado de manera linesl.
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MA: Ya que hacemos la resta, este (el residuo) no debe de ser mayor que este (el divisor).
(Coémo le hacemos?
No Ia han hecho como les dije ¢l olra vez,
Haganlo aproximado.

La maestra pregunta para guiar el proceso del desarrollo de la division.

MA; ;Qué hacemos?
AQOS: Restamos,
Parece ser que la ensefianza se centra en la maestra, es ella la que pregunta y explica,

los alumnos solo participan cuando se les solicita que lo hagan.

MA: No ie confundas, et nimero se debe de sumar al de abajo,

AQ: Es la misma si se hace de una forma o de otra maestra,
{La nifia coincide con ¢l comeniario del niffo anterior e insiste pero agregando el
argumento de que es igual en la forma en que se haga, la maestra dice que para no
confundirse se agregard al de abajo (sustraendo). '

Este evento parece mostrar que la maestra logra imponer sus condiciones a los
alumnos aunque ellos pueden realizar o proponer estrategias distintas pero que llevan al mismo
resultado, esta situacién al parecer limita la creatividad e iniciativa de los alumnos para buscar
por si mismos caminos distintos para solucionar los problemas que se les presenten.

En este registro no se presenta a los alumnos ninguna situacion problematica, se inicia
y asi se continua con la solucién de un algoritmo de division durante la clase, la maestra se
cncarga de dar las explicaciones, - para ello continuamente hace cuestionamientos para
mantener activa la clase, solo que no permite a los nifios que realicen por si mismos el
ejercicio, ella estd presente en todo momento explicando, cuestionando y corrigiendo, esto
quita la oportunidad a los alumnos de hacer mateméticas por si mismo sin la dependencia de
la protesora.

Como la maestra estaba presente en todo momento se pudieron detectar ayudas que

ella proporcioné a los alumnos.

MA: Adrian no ha abierto ni su cuaderno.
Los nifios se disponen a bacer la division mientras que la maestra recorre las mesas explicando a los
nifios, les pide que no traten de copiar, les pide que mejor pregunten)
(Una nifia va con la maestra y le dice como hizo la cuenta, solo que no le entiende al punto decimal, ella
le explica)
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(La maestra recorre cada una de las mesas de trabajo, observando lo qué los nifios
hacen y explicando donde observa dificultades)

Analisis del registro 6 AULA 2

Tomado el dia 16 de abril de 2002,
De 8:33 AM a 9:28 AM

La maestra presta ayuda a los nifios que tienen dificultades para aprender.

Al realizar el analisis del este registro se localizaron las siguientes recurrencias que
estan relacionadas de manera muy interesante con “la ensefianza y el aprendizaje de la
division en quinto grado de primaria” dentro de la asignatura de matematicas.

La maestra inicia la clase presentando a los nifios un algoritmo de la division, ella tiene
la intencién de que la operacion salga exacta, para manejar los decimales.

La maestra también continua exponiendo la estrategia que deben de seguir los alumnos
para resolver la divisién, para ello emplea durante todo el tiempo de la explicacion el pizarron
que el lugar de donde realiza la mayor parte de la actividad.

El patron recurrente mas frecuente fue el que la maestra y los alumnos se prestan
ayudas para resolver los algoritmos de dividir principalmente en los casos en que presentaban

dificultades.

MA: Vamos hacer esta facilita.
AQ, ;En ¢l cuaderno?
AA: ;Con decimales?
MA: Claro.
(La maestra anota una division en cl pizarron)

24 ll(186

(Los nifios estan muy interesados haciendo la division, la maestra se encuentra
observando lo que hacen en cada equipo, a uno de los nifios le pide que estudie las tablas, una

nifia menciona que ya termind, la maestra le pide que espere a sus demas compafieros, la
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maestra se acerca ayudarle a Gustavo, este nifio estd sentado en una butaca solo no se
integrado a ningiin equipo.)

En este registro también se encuentran presentes los errores que los alumnos cometen al
realizar las diviéiones, muchos de esos errores son descubiertos por ellos mismos y otros los
detecta la maestra cuando hace las revisiones en los cuadernos, los alumnos se regresan a sus

lugares para hacer las correcciones.

MA: Adridn ; ya terminasto?
(La nifta vuelve a multiplicar, la maestra le borra la multiplicacion ¥ que pide que lo haga dentro de la
muftiplicacion)

Esta situacion puede indicar que la maestra desea que la nifia realice un paso de la
division que todavia le es dificil y que puede gradualmente superarla mediante ¢! ensayo y el
error pero siempre y cuando la maestra le dé la oportunidad de hacerlo de manera libre y no la
condicione a lo que ella le dice, de como debe de hacerse, quizd todavia su nivel de
comprension aun no se lo permite y tenga que realizar un esfuerzo para resolver este tipo de

operacion.

Analisis del registro 7 AULA 2

Tomado el 25 de abril de 2002
De las 9:27 AM a 10:30 AM

El trabajo cooperativo en el salon de clases.

Lo que sobresale de manera muy significativa tiene que ver con la el trabajo
cooperativo que se realiza en el salon de clases, en el cual fa formacidn de equipos de trabajo,
es permanente, ya que el tipo de mobiliario (mesitas y sillitas) contribuye para que la
actividades sean mas dinamicas, esta estrategia genera de manera indiscutible un ambiente que

favorece el aprendizaje de los alumnos, al que estan acostumbrados a practicar.

INTERPRETACION INSCRIPCION

El trabajo cocperativo. MA  No van hacer ninguna operacion.

118



4Qué van hacer ustedes para saber cuanto va a medir
cada partecita?

(Los nifios comentan en sus cquipos para buscar los
niimeros aproximados)

A ver es compelencia a ver quién se aproxima mas a
los resultados.

(Los nifios observan la tabla y comentan entre ellos
cudl puede ser ¢l resultado, la maestra recorre los
equipos observando como trabajan los niflos, no
interviene solo estd al pendiente para que los nifios

cumplan con la consigna que dio)

Parece ser que la maestra se preocupa por que los alumnos se integren de manera
constante en equipos de trabajo a fin de que compartan experiencias y se presten ayudas unos a
otros para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Este tipo de trabajo cooperativo favorece que confronten los resultados obtenidos, se
puedan buscar soluciones entre todos los miembros del equipo de manera que la participacion
de todos pueda contribuir a que tomen acuerdos y al mismo tiempo se expliquen las estrategias
que cada quien siguio para la obtencion de sus resultados para que juntos puedan verificar la
pertinencia de sus respuestas.

Parece ser que se presentan algunas dificultades para plantear adecuadamente la
estructura de los problemas de manera que quede explicitamnente la relacion entre lo que se da
y lo que se pide en la sitvacion problematica.

La ensefianza guiada de la maestra en la cual ella dirige constantemente al grupo
parece ser que ocasiona que los nifios hagan por si mismos matematicas, y que de manera
activa, creativa y recreativa puedan descubrir y aprender de manera significativa.

Cuando la maestra explica la clase sin dar oportunidad a los nifios de discutir y de
cambiar opiniones de manera directa con la intervencion de todos los equipos, puede generar
cierta dependencia, para que sigan los patrones o modelos que la maestra emplea y que solo

son repetidos por ellos.
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Andlisis del regisiro 8 AULA 2

Tomado 3 de mayo de 2002
De 8:25 AM a 10:00 AM

¢ Cémo plantear problemas de manera que éstos sean comprensibles y significativos para los

nifios?

MA 4 Qué vamos hacer?
Fijense bien el problema que les voy a poner.
JPor qué es importante que se estructuren 9:16  Vamos a ver.
correctamente los problemas matematicos PM Lo que quiero saber es

con texto y no dar por hecho que los nifios ;Cuanto tenemos entre todos los equipos?
entendicron Ia organizacion de los datos? Para saber cuanio le tocard a cada uno si se
reparten.

AA Lo hacemos en equipo.
MA S, pero todos trabajan.

Parece ser que los problemas que se plantean a los nifios no estan lo suficientemente

bien estructurados y dificulta la comprension.

MA: A ver ya contaron todo. (Se refiere los billetitos que les entregd a cada equipo para que los nifios los
contaran.)
Bueno ya tienen.
;Cuénto les tocd a cada uno?
Vamos a repartir ese dinero entre los nifios de cada equipo, los que les toco en
Partes iguales,
;Qué van hacer para repartir el dinero?
AQ: Dividir,
(La maestra les dice que entre todos saquen ta divisién) .
(Ein csta situpcion la naestra ya seiiala In Tuta que se debe de seguir, esto puede quita la oportunidad de
que los niftos hagan matenxiticas por sf 1nismos).

Desarroilo del algoritmo de la divisién de los equipos 2 y 3

1737.5 1962
46950 4[”7850
-4 A
29 38
28 36
015 025
12 24
030
28 010
020 8
20 — 07
00
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Para el desarrollo de la actividad la maestra aprovecha la organizacion grupal a traveés
del trabajo en equipo para que juntos pudieran resolver los problemas que se plantearon.

Parece ser que el trabajo cooperativo realizado por la maestra permite que los nifios
intercambien sus puntos de vista que compartan y construyan el conocimiento de manera

colectiva, a través del sistema de ayudas que se dan de parte de la maestra y entre los mismos

nifios.

MA A ver cuenten el dinero que le toco a cada equipo
El trabajo cooperativo en el salén de clases (los nifios se muestran muy motivados  por la
una estrategia para el aprendizaje actividad y trabajan organizados en sus equipos

8:45  respectivos)

AM ¢Cuénto dinero tienen de 10 pesos, de 20 pesos, de
50 pesos |,
(la maestra gecorre las esas de trabajo
observando como se desarrolla la actividad)

Es a través del trabajo cooperativo como los alumnos descubren los errores que se
presentan en el desarrollo ¥y juntos primero en equipo y posteriormente en el grupo se
confrontan los resultados y se buscan las explicaciones que pueden dar cuenta de por que se

dan esas respuestas.

Registro 9 aula 2

Tomado el 17 de mayo de 2002
De 8:57 AM a 9:47

£ Cudles son los pasos que deben de seguirse para resolver un problema matemdtico con

texto?
INTERPRETACION INSCRIPCION
MA A ver van 4 anotar un pequefio problema.
La maesira trabaja las matematicas por Ese problema lo van hacer por patgjas.
medio de problemas matematicos con AQ Del mismo equipo o de ofro.
texto. (la maestra organiza al grupo para que trabajen por
8:57 parejas, algunos nifios s¢ muestran inconformes
La importancia del trabajo cooperativo.  AM pero la al final la maestra se impone usando su
criterio para formar los equipos)
Abi les va,
MA (la maestra sc dispone a diclar el problema a los
nifios)
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(Por qué cs importanie que se planieen Problema,

los problemas matemdticos con texto de José tiene 3 cajas. En cada caja hay 6 bolsas y en
manera que los datos estén bien cada bolsa hay 10 canicas, si se van a repartir enire
organizados? 12 nifios.

No se especifica en ¢l problema el reparto ¢ Cudntas canicas le tocan a cada nifio?

equitativo.

(Una nifia pregunta que si Ias cajas de qué son, esta
le dice, yo le puse naranjas, la maestra le pide que
lean bien el problema primero).

Ya que descubran que operacién van hacer, se
ponen de acuerdo y resnclven ¢l problema.

Anilisis del registro

En este registro se presenté mayor recuirencia en lo relacionado a los problemas
matematicos con texto en los cuales se denota que no se especifica el reparto equitativo en la
estructura del planteamiento de manera que se da por hecho que el reparto se entiende pero

implicitamente.

MA: A ver vamos a anotar un pequeiio problema.
Este problema lo van hacer por parejas.
Problema:
José tiene tres cajas. En cada caja hay seis bolsas y en cada bolsa hay dicz canicas, si se van a repartir enire
doce nifios.
+Cuintas canicas le tocan a cada nno?

Es muy probable que los nifios hayan tenido dificultades para la comprension del texto
debido a la complejidad de la organizacion de los datos, ya que los nifios no organizan la
informacion en alguna tabla, sino que se concretan solo a dar lectura.

Esto es evidente cuando la maestra les dice a-los nifios que no piensan, lo que pasa es

que no entienden como estén estructurados los datos y se dificulta su organizacion.

MA. Hay nifios que se van direclamente a copiar y no piensan.
Siempre que van hacer un problema deben de hacer todo el procedimiento que siguieron.

Los nifios en esta actividad tienen la oportunidad de descubrir por si mismos datos
importantes acerca del problema porque ellos buscan distintas estrategias para explicarse

como resolver el problema.
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(Pasan Judith y Lucero al pizatron a contestar ef problema.)

Judith explica el procedimiento que sigui6 para resolver el problema de una manera mds sevcilla.

6 6 6 10x
16 10 10 6
60
Y son ires cajas, pusimos. 60x
3
18

JUDITH: Dividimos 180 entre doce porque son doce nifios entre los que se van a repartir las canicas.

15
12[ 180 12%
12 5
060 ———
60 60
00

MA: ;Quién lo hizo diferente a todos los demas?
¢ Quién mas?
A quién le salid el resultado de quince?
A ver, lo que no quedo claro, los que hicieron direclamente la division, hicieron

mentalmente la multiplicacion.

{La maesira no ticne respuestas de los nifios, se han hecho muchas preguntas muy conlinuas, parece ser

que los nifios no saben que comtestar)

La maestra continua confrontando los resultados que van dando los nifios esto parece

que permite que los nifios vayan dandose cuenta de como organizar los datos y de realizar los

repartos, aunque el problema no menciona en ningn momento el reparto equitativo.

Los nifios descubren distintas estrategias para resolver el problema valiéndose de sus

experiencias previas y del trabajo en equipo.
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Registro 10 aula 2

TOMADO 20 de mayo de 2002.
De 8:30 AM a9:57 AM

La estructura de los problemas matemiticos con texto.

INTERPRETACION INSCRIECION
MA Voy a eniregar una division a cada equipo,
con esta divisién van 2 inventar un problena,
Los nifios se plantean problemas a partir del - después vamos hacer olro para intercambiarlo
algoritino. entre los oltos equipos.

Me entienden.
(la macstra les entrega una hojita a cada nifio)

(Magdali del equipo 4 presenta el siguiente
problema)

Ramon s¢ sacod la loleria que son 84620 pesos
y lo va a repartir entre su familia que son 98,
;Como estructuran los problemas {Cuanto le tocara a cada familia?
matemédticos con texto los nifios? B 75 IS
a8l $4¢ 20
-158Y
bLi
. 5’ L g
cOo3 VP % f‘,yo r
vob YLl
4e0

X

oed ot

(no se localiza de momenio ¢l error que se
presentd al multiplicar)

MA Quiero que resuelvan el problema para que a
la hora de darselo a otro equipo comnparen los
resultados.

Anlisis del registro

La forma en que se estructuran los problentas matematicos con texto viene a ser una de
las frecuencias mas notorias en este registro.

La maestra les dice a los nifios que les va a entregar una division y con ella se va a
inventar un problema. Algunos nifios no han entendido todavia la forma en que se va a realizar

esta actividad tal es el caso de este nifio que pregunta lo siguiente:
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JAZIEL: ;Hacemos primero la division y la pasamos al problema?
AA: 4 Aqui no 1o vamos a contestar?
MA: Nada mas le di eso para que hicieran el problema.

(Magdali del equipo cuatro presenta el siguiente problema)

Problema 1.
Ramon se sacd la loteria que son 84620 y lo va repartir entre su familia que son 98

;Cuanto le tocard a cada familiar?

El trabajo parece ser que se resuelve inicialmente de manera individual pero conforme
se presentan dificultades van apareciendo las ayudas que se dan entre los nifios y de parte de
la maestra sobre todo en la resolucion de los algoritmos. De esta manera la maestra les pide a
los alumnos que terminen de resolver el problema porque enseguida se confrontaran con los

demas sus respuestas para que puedan analizar si estan correctos.

MA.: Quicro que resuclvan el problema para que a la hora de darselo a ofro eguipo comparen los resultados,
(L.a maesira continma recorriendo los equipos, observando 1o que hacen los nifios, no logrd por ¢l momento
detectar et error que presenta el algoritmo de Magdati.).

Los nifios cometen errores cuando plantean los problemas con texto porque no logran
establecer adecuadamente las relaciones entre los datos de manera que haya una estructura
coherente, clara y precisa del problema sobre todo en lo que concierne al reparto equitativo,

que no queda bien establecido.

Problema 2
En un parque 75 persouas se encontraron un cheque de 672820 pesos y sc o quieren reparlir entre ellos.

;Cudnto dinero le tocara a cada uno de cllos?

AA  jPero cuintos son ellos?
AOS: Setenta y cinco (le contestan a coro los demds nifios).

De nuevo no se especifica el reparto equitativo, se da por hecho que al decir se van a
repartir, este reparto debera ser en partes iguales.

La organizacion de los datos se presenta de manera entendible y sencilla de manera que

es accesible, el alumno conoce de antemano la ruta que ha de seguirse y no es un problema
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T

complicado porque conoce el recurso que empleard para solucionarlo, parece ser que es un

gjercicio de division y no un problema matemético complejo para el nifio.

Registro 11 aula 2.

Tomado 23 de mayo de 2002
Tiempo: de 8:22 AM a 10:20 AM

Los problemas matemificos con texto.

INTERPRETACION
MA

La macstra le plantca un problema

matematico a los nifios,
AQ
MA
AO
MA
MA

INSCRIPCION
Saquen nada mas su cuaderno, a ver le voy a dictar,
{la maestra va a tomar un problema para la clase
de un libro de matematicas, “lo que cuentan las
cuentas de multiplicar y dividir” de la seric de los
libros del Rincén de lecturas)
Otra vez irabajar por parejas.

Todos los dias Luis corre alrededor de su casa, el
lunegs corrid 950 metros; si por cada vuelta a su
casa son 43 metros, ; Cudntas vueltas completas dio
a su casa ol hines?

Ya maestra,

A ver ;Como creen que  podemos resolver esie
problema?

Con una division,

Lean bien el problema primero.

;Qué van hacer primero?

Nada de que solo,

Los dos juntos.

Si lo vas liacer solo no te lo voy a revisat.

Los equipos presenian fas siguientes operaciones a
la maestra,

22
y3{aso y3 | dsp 3
86 215
oTo
8 ,
—L 3%
by | qge
ayy
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Las tablas permiten que se problematice y
se aprovechen las situaciones cotidianas
para que los nifios hagan matematicas con

{(La maestra anota en el pizarrén la sighienie tabla)

interds, DiAs TOTAL, METROS JCUANTAS
VUELTAS | POR VUELTAS
/VUELTA | DIO?
lunes 950 43
martes 43 27.90
iércoles | 1450 43
jueves 2100 43
viernes 2500 43
siabado 43 74.88
domingo

Andlisis del registro

La actividad que refiere a la resolucién de problemas matematicos con texio se
presenta en este registro como eje  sobre el cual gira la ensefianza del algoritmo de la

division,

MA: Voy a dictar,
Fijense bien,
Problema
Todos los dias Luis corre alrededor de su casa, el lunes corrié 950 metros; si por cada
vuelta a su casa son 43 metros, jCuantas vuelias compietas dio a su casa el

lunes?

AO; Ya maesira,

MA: A ver,;Cdémo creen que podemos resolver este problema?
AQ: Conuna division,

MA. Lean bien el problema primero.

Al parecer la maestra da como indicacion uno de los pasos que se debe de seguir para
resolver bien un problema, que se refiere segiin G. Polya (1965) en su libro ;Como plantear y
resolver problemas? Estas tienen su basamento especial en la heuristica y el primer paso es,
comprender el problema, es decir familiarizarse con el problema para ello debera de realizar

una buena lectura del texto.
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En este registro aparece de manera muy recurrente lo relacionado a las ayudas que se
prestan los nifios asi como las que la maestra proporciona a los nifios que tienen mayores
dificultades principalmente en la resolucion de los algoritmos o al construir y resolver los

problemas mateméaticos con texto.

]

La maestra pasa a dos nifios al pizarron para que contesten el problema y digan los

pasos que siguieron en su solucion.

MA: ;Qué van hacer primero?
Nada de que solos.
Los dos juntos,
Si lo vas hacer sola no lo voy a revisar.
(Fermin le ayuda a su compaiiero, la nifia sigue Is instrucciones del nifio)
Cada cual con su pareja.
(e dice la maestra a los niflos del cquipo 1)
¢Si estan trabajando en pargjas como le van hacer?

(Los nifios del equipo dos trabajan de acuerdo a ta consigna que les dio la maestra, por
binas aunque han tenido errores en la division, contintian, discuten y corrigen ayudando uno a
otro.)

La actividad de resolver problema permite al parecer que los nifios realicen ejercicios
con los algoritmicos pero a partir de una situacion problematica la cual carga de significado a

la operacion que realiza, es decir contextualiza a las cantidades de manera que les da sentido.

Los niffos se mostraron muy interesados en la actividad, resultd ser de mucho interés
para ellos ya que se detecté que descubrieron los errores por sf mismos y buscaron estrategias

para resolver la tabla de variacion proporcional de la cual surgieron los problemas.

Registro 12 aula 2
Tomado el 30 de mayo de 2002,
831 AM a 9:50 AM

La importancia de plantear la ensefianza de las matemdticas por medio de la resolucion de
problemas,

INTERPRETACION INSCRIPCION
MA Cierren en cuadetno.

No vamos a escribir.
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La macsira le plantea un problema a los
nifios para que lo contesten de manera oral,

Los problemas orales permiten que los
nifios realicen estimaciones,

AA
Los nifios buscan respuesias mediante
cstimaciones de manera mental,

MA

AQOS

AO

AOQ

Los nifios descubren nuevas esirategias.

Andlisis del registro

Como ya hemos visto la divisién, ahora
hacerla de manera oral.

Juan quiere repartir sus canicas, él logré Juntar
1250 canicas, él las quiere repartir enire sus tres
hermanos pequeiios.

No vamos a trabajar por equipos, va a ser de
manera individual.
Piensen un ratito, va a ser de mentalinente,
¢Cuantas cifras creen ustedes que le vaya a
tocar?
a ver Edgar, asi calculando mds o menos,
{Cudnlas cifras crees que le va a tocar a cada
uno?

Cuatrocientos quince y sobran cinco canicas.

(la maestra anota en el pizarrén las respuestas
que le dan los nifios)

160 419
416 417
400

(varios nifios dan como respuesta gl 316)

& Qué hiciste Gustavo?

iSolamente podemos hacetls con casita?
No.

Multiplicando y sumando.

Dividi 1250 enire tres,

(algunas operaciones hechas por los nifos)

Al revisar cuidadosamente este registro se pueden identificar varios patrones que tienen

recurrencia entre los que mas figuran se mencionan los siguientes:

La presentacion de problemas matematicos con texto, no se hace mencidon al reparto

equitativo, vy la estructura parece indicar cierta complejidad que pueden dificultar la

comprension de los nifios, esto por la organizacion de los datos que se ofrecen y las respuestas

que se piden.

MA: Cierren su cuaderno,
No vamos a escribir.

Como ya hemos visto la division, ahora vamos hacerlo de manera oral.
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Problema

Juan quiere repartir sus canicas, él logrd juntar 1250 canicas, él las quiere repartir

entre sus tres hermanos pequefios.

El problema parece indicar que no se ha planteado ninguna pregunta, aunque el texto si
se refiere a repartir, no ha especificado en que forma se hara, es decir no se pide hasta ese
momento ninguna respuesta porque el planteamiento ha quedado inconcluso.

Esta actividad permite que los nifios realicen estimaciones para buscar la respuesta
aunque pudiera se mejor que utilicen una estrategia personal y no solo mental para que de
manera libre puedan elegir como comprobar sus respuestas también,

Por otra parte de deja ver que los nifios trabajan a partir de los errores que ellos mismo
cometen y que al contrastar sus respuestas con sus demas compafieros descubren que estan
incorrectos y la necesidad de revisarlos y corregirlos.

“Si los errores son elementos usuales en nuestro camino hacia el conocimiento verdadero,
hemos de concluir que en el proceso usual de construccion de los conocimientos
matematicos van aparecer de manera sistematica errores y por tanto el proceso mencionado
de construccion deberd incluir su diagnostico, deteccion, correccion y superacion mediante
actividades que promuevan el ejercicio de la critica sobre las propias producciones” (Rico,
1995) mencionado por Flores Arco (1998) en “concepciones inadecuadas y errores de los

estudiantes en el aprendizaje de la matematica y sus implicaciones didacticas”

4.3 Untrevista a los maestros de grapo donde se temaron los registros

No.

PREGUNTA

RESPUESTA
MATSTRO AULA 1

RESPUESTA MAESTRA
AULA 2

;Cudl es su opinion con respecto a la asignntuea
de matematicas en la escucla primaria?

Las  malematicas es
fundamental ya que ticuen
que conocer una muilitud de
nociones que  son
esenciales para  la
comprension  de  muchos
hechos que suceden en la
vida cotidiaua.

lierma parie muy imporlanle para
el desarrollo inlelectual del niflo
pues le permite conocer el amplio
mundo donde se va a enfrentar a
situaciones vivenciales a las qoe
tendra que resolver mediante su
propio esfuerzo e imaginacién

¢ Como puede explicar el enfoque de enseiianza
de lag malemiticas en la escucla primaria?

Se debe de dar especial
alencion al inlerés,
capagidad, razonamienlo y
madurez._del propie nifio,

Las matemilicas eslin disefladag
para que el alummno se enliente a
cualquier siluacion o problema
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pues estd en edad del juege
y e8 asi como debe de

gjercitarla(jugar, hacer,
razonar, comprender ¥
entender)

que tenpa con respecto a caleulos,

¢ Qué tienen que ver las matematicas en la vida
cotidiana del niflo

Su aplicacion corresponde a
la necesidad urgente de
poder saber resolver cada
momento en rozon de su
capacidad ¢ independencia,
si es ypto para vivir en un
mundo  muy competide
lambién vivira feliz {(educar
para la vida)

Las . matemdlicas . son __ muy
importontes en Ia vida eotidiang
del nifio_ya_gue_constantemente
necegita de ellas para resolver
problemas _que se le presentan
seguidamenie annque
instintivamente puede resolverlos,
ocupa también conocimientos de
conceplos malermiticos

;Considera que ¢l trabajo individual [avarece el
aprendizaje

Como forma que permile a
la  persona st libre
actuacién participativa es
muy buena y se justifica su

aplicacién  de conductas,
normas vy acciones de

grupo. Por otra parte logra
en @l niflo  ampliog
capacidades v degirezas
pues ¢s mas signilicativo.

No. FEn  realidad se  ha
comprobade que el nifio aprende
mds  socialibilizando y

compariiendo sus conocimientos
a nivel grupal,

;Como puede ¢l maesiro ayndar a los alinnos a
que aprendan  matemdticas por gosto y no por
ebligacion?

Cuando se logra
comprender  lo razéon y
neeesidad de  medir,

cnantificar y calificar lo que
nos rodea sc llepa a sentir
pusto v alegria por lo que
uno misme ha alcanzado a
desarrollar, por lo cual el

Siendo un_maestro_mediador v
gnla vy donde el prolagonisla de

cada clase sca el alumno el cual
desarrolle  sus  destrezas y
habilidades facilitandole  la
construccidn de sus
conocimientos, laciendo la cluse
activa  variada Hena de

maestro  de  be  def cooperativismo y autonomia,
aprovechar el interés del
nifio para  aprender
jugando,
JQué utilided puede tener ¢ uso de los| Todo lo que forma parle de| Es de mucha utitidad porque con
algoritmos en la vida cotidiana del nifio? la rulina repetitiva, obliga a) ellos  podid resolver cualquier
resolver nomentos fnices. | problema que se le presente.
El nifio es el ciudadano de
mafiana  y en donde hoy
deberd hacer  cjercicios

matematicos bisicos
(suma, resta, multiplicacion
y division)

Para qué sirven los algoritnos en fa escuela
primaria?

Guardan una equivalencia

progresiva con  afinidad
integral a  las  demds
asignatucas del
conocimiento universel,
Contando leyendo,
aplicando, buscando,

descubriendo se llega a
formar uns persona capaz
razonable v parlicipativa

Para que el nitto pucda enfientar
citlguier clase de problema que
se le presenle matematicamente
hablando.

¢Qué algeritno presenta mayor dificultad  de
aprendizaje para los niffos, sepln su experfencia?

Bl dominio pleno de la
multiplicacion  mangjando
fracciones de enteros

La division porque en ella se
mamejm todo tipo de algoritmos
y a_ veces se  le dificulla
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372.804 x 6.35=
y Ia division.

entenderlos

9 | 4Como aborda usted el algorilno de la division? | Primero se comenta en la| Inicio parlir de un problema que
necesidad de reparlit’ entre|se. puede crear a parlic  del
iguales y se socializa como | momento en que se esta tratando
operaciones contrarias a laj el tema
de multiplicar

10 [zPara qué se wtitiza el algoritmo de la division? | Para fraccionar o repartir] Para que se haga en algumas
“entre” y locallzar el valor| situnciones  problemas que se
equivalente “por”  ef| presentan en cucstiones de reparto
dividendo,

11 | Conoce otra forma de dividir que no sea la x{112(3 (4 Utilizando tablas_ de variacién
forima convencional (casita)? 1111213 T4 proporcional, también utilizando
LCndl es? TP material como (mecate, lislones,

AEIECNER semillag elc.)ypodcmos partir de
A IEIRINT esio para realizar problemas.
12 entre 3= 4

12 [¢Qué significado liene el residuo en ta division? |El valor no alcanza  a| Significa que el niffo tiene que
formar el equivalente (otro|tener en  clare que  muy
tanto) frecuentemente habr# repartos en

donde son seréin exaclos y en
algunas ocasiones podra llegar a
decimales si asi lo requiere,

13[4 que momento de la division considera usted | Al momento de multiplicar| in ¢ momento en que llegan al
que los niftos tienen més problemas y por qué? | ¢l cociente por @ divisor| residuo se les dificulta la resta

para restar. Porque se les
sigue  dificullando el
dominio  de la tabla de
mulliplicar.

L [ ¢Come concibe el uso de In calentodora en el anla| Como la forma de reforzar] La salculadora €8 tna hemramienta
para resolver algoritmes, principalmente de la y comprobar la operacién| muy il en la resolucién de
division? solo que en fracciones| problemas, aunque para wtilizarla

decimales. de manera adecuada necesita de
mucha dedicacion para aprender
todo lo que nos puede
proporcionar  y les ensefla a no
mecanizar,

15 ] 4Qué contenido del programa escolar de primaria| Dquivalencins,  fraccioncs, | Podemos hablar de un contenido
en la signatura de mateméticas estd relacionade [ conteo,  unidades  del| en particular, muchos de ellos los
con la division? sislema miltiple,| podemos adaptar  para realizar

construceion de figuras. problemas de reparto  de diversas
situaciones.

16 1 7Qué es para usled un cjercicio en malemalicas? Lo fooma adlwélica  de| Los | ciereicios . matentalieos
desarrollar opetaciones| sigmpre serdn importanles povque
numnéricas lograndoi ¢llos  pueden  proporcionar
resolver  situaciones  dej diferette infonmacion - ya  sea
valor cuantitativo. textngl o mundricn, una historia,

una dificultad un reto y hasta un
juego ¥y sin fin de cosas
interesantes,

17 | ;Qué esun problema en matemdlicas para usled? [ El  modelo  simple  de| Es el poder practicar la lectura, es
alcanzar  a relacionar la| wilizar la imaginacion, es hacerse
cantidad ~ con su valor| preguntas, cs poder hacer dibujos,
comparado en la swma,|es manipular un sin fin  de
resta, multiplicacion  y| materiales, es  utilizar  la

divisién, El uso razonado

calculadorn si es necesario v
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del conocimiento, contando
cn peso, masd, volumen,
superficie, densidad
tiempro, foerzn g Cudnte?

sobretodo
operaciones

usar  nimeros  y

SI es necesario problemalizarlo

18 [4Cree que es vecesario problematizar  el]Se va dando  conforme
algeritino de la divisién o cnscfiarlo de maneraf evoluciona, complicando 1a| primero.
aislada? operacién numérica| Porque se puede partir de wna
LPor qué? (contrario) por la necesidad| sitnacion que esté ocurriende en

de repartir enlre otras para| el momento v aprovecharlo para
conformar valores iguales,| que sea mds comprensible para el
por lo que convienen darle| nifio.

seguimiento regular desde

el principio  recurrente

(gradual),

19 ¢Qué  papel juega la comprobacién en ell La mancra sencilla  que|Juega un papel muy importmte
algoritmo de la divisién? juslifica el resultado con la| porque aparte de que pone en

neeesidad  de alcanzar el| préctica otros algorilmos, existe la
valor que cortesponda. sepuridad de gue est4 bien hecho.

20 | ;Qué estrategia didéclica considers  mas| Darle al nifio de manera| Partiendo de problemas
conveudonte o pu fulcio pam da arsediatian  dat] sooustisiol y ordonnda | cotidionos  donde so inmiacuyin
algoritmo de a division? forma  de aleanzary  alen  pran  edida  siluaciones

resolver, partiendo de lof ocurridas a los mismoes niflos y
sencillo a  lo  mas|ademas dejandolosconstruir a
complicade  cada vez y| ellos mismos.

cuidando de no confundirlo

con lo que menos espera

enfrentar (rechazo mental)

21 (Qué relacién considera gque existe  enlre lajSe va dando de mauvera| Existe una  welacion  estrecha
enseflanza y ¢l aprendizaje  del algoritmo de laf pasada  y en razon del| porque si la enseffanza  del
division v el desarrollo psicoldgico del nifio? dominie ¥y del| algoritmo no s¢ d4 de  manera

congcimiento de los| adecuada el nifie puede crear en

nimeros. su menle cierta fobia hacia él, por
eso debemos de estimular  la
comprension v utilizar el
procedimiento més correcto para
ensefiarlo.

22 (Cuiindo se vuelve cada  vez mis conpleja lal Cuando no se cwida el orden| Cuando los problemas que se e
divisién? pensado, que el piffo| presentan van siendo con mis

enctenlre allernalivas  def nluneros, mas ciftas decimales.
comparacién  y solucién
sencilla. Datle opertunidad

. e allernar formas,

23 (Cree que el nifio debe de reprobar porque noj Por la enorme importancia) Pienso  que  sl, porgue  los
dontina los algoritmos bésicos, principalmente laj que da para con las demds| algoritmos basicos  son los boses
division. en quinto grado de primaria? asignaluras, debe  de| para resolver problemas que se fe

dominar plenamente dichas| pneden  presentar en la  vida
cperaciones, No  debe| cotidiana,
continuar con un problemsa
que se Je va a volver mis
couplejo,
(Qué es necesario conocer primero  anles dej Il uso  del  modelo| Tener muy claro el conceplo de

24 iniciarse en el algoritmo de In divisién en la| aritmético-numérico  swma, —

primaria? resla y multiplica. ’
Saber mulliplicar y restar.
25 [;Qué papel juega el libro de lexto para la] Complementa ¢l  gjercicio; Fl libro es un instrumento de

cnsefianza de las matemdticas en quinio grado de
primaria?

para las lareas extraclase,
no lo considero totalmente
fimprescindible y  tampoco
msustiluible. E1 nifio conoce

y aprende siempre,

trabajo  complemenlatio ¥ sirve
para  realinnar  lo  aprendido
previatnente.
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4.3.1 Algunas consideraciones iniciales con relacion a las entrevistas aplicadas a los

maestros,

Como parte de la estrategia que permitid la obtenciéon de los datos, la siguiente
entrevista pretende establecer una relacion entre los registros tomados y las concepciones que
tienen los maestros acerca de las matematicas y de su enfoque de ensefianza en la escuela

primaria.

Al llevar a cabo el analisis de las respuestas dadas por los maestros nos encontramos
que se cuenta con antecedentes importantes acerca de como abordar las matematicas y su
relacién con los problemas cotidianos que a diario enfrentan nuestros alumnos en sus contextos

sociales,

Un elemento bisico en la ensefianza de las matematicas se refiere a la vida cotidiana

en la cual estd inmerso el nifio, la que debe de rescatarse para organizar las actividades en el
grupo.

“son esenciales para la comprension de muchos hechos que suceden en la vida

cotidiana”. {Aula 1)

Otro aspecto que se considera interesante y que ha sido mencionado en el trabajo es en
torno a las situaciones vivénciales y la necesidad de realizar un esfierzo cognoscitivo, al que
se refiere Labarrere (1987:19).

“Forma parte muy importante para el desarrollo intelectual del nifio pues le permite
conocer el amplio mundo donde se va a enfrentar a situaciones vivenciales a las que tendra

que resolver mediante su propio esfilerzo e imaginacidn” (aula 2)

Se puede apreciar que los maestros conocen algunos conceptos 'y su importancia en

las matematicas para lograr aprendizajes significativos en los nifios.

Asi también se logra identificar en las respuestas que el juego forma parte intrinseca
de las actividades en el salon de clases por lo que en maestro debe de aprovechar aquellas

situaciones que permitan facilitar para que los alumnos accedan al conocimiento matematico.
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El aprendizaje de las matematicas puede permitir que los alumnos se enfrenten de

manera mas segura para resolver problemas en los cuales tenga que realizar calculos.
En cuanto al trabajo en equipo e individual se pudo rescatar lo siguiente,
(Considera que el trabajo individual favorece el aprendizaje?

No. En realidad se ha comprobado que el nific aprende mas socialibilizando y compartiendo

sus conocimientos a nivel grupal. (Aula 2}

La maestra del aula 2 le dio mucha importancia al trabajo en equipo dentro del aula,
ya que todas las actividades se realizaron a través del trabajo cooperativo, de esta forma se
pudieron prestar ayudas, algunas coordinadas por la maestra y otras por los mismo alumnos,

dada la necesidad que planteaban los problemas matematicos.

La utilizacion del concepto de mediacion fue aplicado muy bien por la maestra quien
lo considera de la siguiente manera, muy apegada a lo que Vygotski describe para explicar la

zona de desarrollo préximo.

“Siendo un maestro mediador v puia v donde el protagonista de cada clase sea el alumno el cual desarrolle sus

destrezas y habilidades facilitindole !a construccion de sus conocimientos, haciendo la clase activa variada Hena
de cooperativismo y autonomia.” (Aula 2)

En cuanto a la idea que tienen los maestros acerca de lo que es un problema
matemético, consideran que permite el razonamiento, la puesta en practica de la lectura, no se

refirieron a que este representaba un reto y un esfuerzo cognoscitivo para aprender.

Tis el poder practicar la lectura, es ntilizar la imaginacion, es hacerse preguntas, es poder hacer dibujos, es manipular un sin fin

de materiales, es ntilizar la caleuladora si es necesario y sobretodo usar nimeros y operaciones.
{Maestra, aula 2).

Mientras que en el primer grupo es un poco confusa la idea acerca de qué es un
problema al constar con la practica realizada en el aula se detectd que se vincula poco los
algoritmos con los problemas. Es decir los algoritmos se plantearon en forma aislada en la

mayoria de los casos.

Los dos maestros consideran el uso de la calculadora de mucha utilidad, en el primer

grupo la usaron algunos nifios, mientras que el grupo dos no se contaba con esie apoyo.



Ta caleuladora es ung herramienta muy 0til en la resolucién de problemas, aunque para  ulilizarla de manera adecuada

necesila de mucha dedicacién para aprender todo fo que nos puede proporcionar y les ensefia a no mecanizar, (Maestra aula
2)

T fonna aritméties  de desarrollar operaciones| Loy elercicios ialematicos siempre serdn importanies porque ellos

numéricas logrando resolver siluaciones de valor| pueden proporcionar difetente informaciéon  ya sea toxtual o

cuanililativo. nwmérica, una hisloria, wia dificulad un reto y hasta un juego y sin

fin de cosas interesanies.

(Grupo 1) {Grupo 2)

Los dos maestros consideran que los algoritmos son importantes porque permiten

resolver situaciones, aunque no se especifica en el primer grupo a los problemas matematicos.

La maestra del grupo dos dice que los algoritmos proporcionan informacidn
importante que puede referirse a la historia o al juego.

El algoritmo de la division fue abordado en la forma convencional en los dos grupos,
pero en el dos se tratd de que se hiciera mas reflexivo su aprendizaje, los pasos que se

siguieron en el desarrollo permitieron detectar que tuvieron dificultades para comprender el
residuo algunos errores en las restas.

4.4 Patrones mas significativos y recurrentes encontrados en el aula 1.

A continuacion se organizan los patrones mas recurrentes encontrados en cada
registro de observacion.

136



PATRONES REGISTRO Y| FECHA DEL REGISTRO
EMERGENTES _ ESCUELA : -

El maestro explicy la '

clase. REGISTRO 1 6 DE FEBRERO DE 02.
Algoritmos de la division. | AULA 1

No contextualiza los

problemas matematicos. | TURNO VESPERTINO

No aprovecha la ESCUELA PRIM,

experiencia previa de los |JOSE MARIA MORELQS

nifios. Y PAVON

Usos de tablas de
multiplicar.

Los errores.
Problemas no bien
estructurados.

El maestro le da mucha
importancia al producto
final.

El maestro hace muchos
cuestionamientos a los
nifios,

Los nifios solo observan
la exposicion del maestro,
El ensayo y el error en la
ensefianza,

Los nifios no usan sus
propias estrategias para
resolver los problemas.

REGISTRO 2 AULA 1

13 DE FEBRERO DE 2002.

El maestro le plantea a los
nifios problemas mentales
sencillos en los que no
usan el algoritmo de
maneri escrita.

Los nifios narran sus
experiencias ante el
grupo, como se pude
aprovechar esas
situaciones para ensefiar
matematicas con sentido a
los nifios,

La contextualizacion en la
ensefianza de las
matematicas.

Por qué no insiste el
maestro a los alamnos que

REGISTRO 3 AULA1

18 DE FEBRERO DE 2002
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respondan problemas mas
complejos

El maestro revisa o
evalia.

El uso de las tablas de
multiplicar como
referentes para la division.
Los errores en ensefianza.
Los ejercicios de los
algoritmos de division.

REGISTRO 4 AULA 1

23 DE ABRIL DE 2002,

Los errores en la
ensefianza.

Cuantas veces cabe en,
Atencidn al proceso que
siguen los niflos,

El residuo.,

El maestro explica la
clase.

Ensefianza centrada en el
maestro.

Planteamiento de
problemas.

REGISTRO 5 AULA 1

24 DE ABRIL DE 2002

El maestro realizo la clase
de manera expositiva.
Los cuestionamientos a
los nifios.

El ejercicto con el
algoritmo de la divisién.
Los errores en la
ensefianza,

Las ayudas no fueron
coordinadas no dirigidas
por el maestro.

El maestro les dio libertad
a los nifios.

Por qué pierden los nifios
el interés por ia clase.

La problematizacion con
la experiencia cotidiana
del nifio.

REGISTRO 6 AULA 1

25 DE ABRIL DE 2002

Uso de tablas como
referentes

Los ejercicios.

REGISTRO 7 AULA 1

3 DE MAYO DE 2002
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L.os errores en la
ensefianza de la
matematica.

La estimacion y el
célculo.

Los residuos de la
division,

Ensefianza expositiva.

El maestro explica la
clase,

El algoritmo de la
division, fuera de
situaciones problematicas
de interés para los nifios.
El uso de la tabla de
multiplicar.

REGISTRO 8 AULA 1

6 DE MAYO DE 2002,

La estructura de los
problemas matematicos
con texto,

tl uso de tablas para
organizar los datos de un
problema.

El magstro explica la
clase.

El uso de la calculadora
en el aula.

I.os nifios descubren
estrategias,

El maestro evita dando los
datos que los nifios hagan
matematicas.

Los errores en la
ensefianza de la
matematica.

Los cuestionamientos que
hace el maestro a los
nifios.

El uso del algoritmo de la
division,

Las ayudas que se prestan
los nifios.

El maestro no socializa
fos resultados de los

REGISTRO 9 AULA 1

13 DE MAYO DE 2002
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nifios. :
Como reparten los nifios.
La enseiianza centrada en
el maestro.

Los nifios se prestan
ayudas.

El maestro explica la
clase.

El algoritmo de la
division,

Los errores en la
ensefianza.

El maestro sefiala a los
nifios 1a ruta que deben
de seguir.

Cuantas veces cabe,
Los residuos de la
division.

REGISTRO 10 AULA 1

16 DE MAYO DE 2002,

El maestro pide a los
nifios que usen una tabla
como referente para
resolver la divisién.

Los nifios resuelven
algoritmos de dividir.

El maestro revisa a los
nifios las actividades que
realizan en el cuaderno.
Los errores en la
ensefianza de las
matematicas.

Las estimaciones

REGISTRO 11 AULA 1

20 DE MAYO DE 2002,

La resolucion de
algoritmos de dividir sin
problematizar.

LLos niitos se motivan y
momentos después
pierden el interés por la
clase.

Los errores en la
enseflanza.

El uso de la calculadora.
Las tablas como
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referentes para la
multiplicacion,

El maestro les dice a los
nifios como deben de
contestar,

[.a revision de los trabajos
de los nifios.

El maestro explica la
clase.

Las ayudas que se prestan
los nifios. (Mediaciones).

REGISTRO 12 AULA 1

22 DE MAYO DE 2002.

Patrones mds significativos y recurrentes encontrados en el aula 2

PATRONES EMERGENTES

REGISTRO

FECHA PE REGISTRO

(Como se plantean los
problemas matematicos con
texto?

Los nifios usan distintas
estrategias para dividir,

;Por gqué indica el maestro los
pasos  a los nifios que deben de
seguirse para resolver la
division?

oA qué se debe que maestro no
explicita el reparto equitativo en
los problemas matematicos con
texto?

FEscuela Prim, Ralael
Ramirez,
Turno matutino.

REGISTRO 1

AULA 2

5 DE MARZO DE 2002

¢ Como se plantean los
problemas matematicos con
texto a los nifios que estén
relacionados con el algoritmo de
la division?

. Qué situaciones didacticas se
plantean en el salon de clases
que favorecen el aprendizaje de
la division?

¢, Qué tipo de ayudas presenta la
maestra a los alumnos que

pueden favorecer el

REGISTRO 2

11 DEMARZO DE 2002
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aprendizaje?

{Como se presenta el ensayo y
el error como estrategia
didéctica?

El algoritmo de la division,

La maestra induce a los nifios
para que empleen el algoritmo
convencional.

(Qué importancia tienen las
ayudas que presta la maestra a
los nifios en el aprendizaje de la
division?

(Que impacto tiene el juego en
la ensefianza?

El interés por la clase depende
en gran medida del tipo de
actividades que se planteen en
la ensefianza de la division,

REGISTRO 3

18 DE MARZO DE 2002

La maestra ayuda a los nifios
que tienen dificultades en el
aprendizaje de la division.

Loa nifios van descubriendo los
errores en el desarrollo de las
operaciones de dividir,

La comprension de los
algoritmos y su relacion con los
problemas matematicos con
texto.

Los problemas se emplean
como modelos a seguir para que
puedan resolver otros distintos.

REGISTRO 4

8 DE ABRIL DE 2002

La ensefianza del algoritmo.
La maestra pregunta para guiar
el proceso de ensefianza de los
alumnos,

La ensefianza guiada por el
maestro en el aprendizaje
mecanizado de la division.

La maestra proporciona ayudas
a los nifios.

L.a maestra hace preguntas a los
nifios para guiar el proceso de
ensefianza de la division.,
Aprendizaje por
descubrimiento.

REGISTRO 5

12 DE ABRIL DE 2002.
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IL.a maestra ayuda a los nifios
cuando tienen dificultades en el
aprendizaje.

El algoritmo se presenta aislado
de alguna situacion
problematica cotidiana y de
interés para los nifios.
Ensefianza guiada centrada en el
maestro.

La motivacion para el
aprendizaje

REGISTRO 6

16 DE ABRIL DE 2002,

El trabajo cooperativo,
estrategia para el aprendizaje.
El uso de tablas matematicas
permite el analisis y la
construccion de las relaciones
entre los datos de una situacion
problemdtica.

. Cémo se plantean los
problemas a lo nifios?

I.a maestra les pide a los
alumnos que se ayuden entre
ellos.

REGISTRO 7

25 DE ABRIL DE 2002,

.Como plantea la maestra los
problemas de manera que sean
significativos y de interés para
los niftos?

(Puede el ensayo y el error ser
una estrategia para el
aprendizaje?

La maestra presta ayudas a los
nifios que mas lo necesitan.

El trabajo cooperativo en el
salon de clases, una estrategta
para ¢l aprendizaje de las
matematicas.

,Como se presenta el
aprendizaje por descubrimiento
en los nifios?

La maestra le quita a los
alumnos la oportunidad de
hacer matematicas por si
misInos.

REGISTRO 8

3 DE MAYO DE 2002.
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LA qué se debe que no se
especifique el reparto equitativo
en los problemas matematicos
con texto?

(Como puede aprovecharse el
trabajo cooperativo en el saldn
de clases?

REGISTRO 9

17 DE MAYO DE 2002.

La maestra presta ayudas a los
equipos de trabajo que mas lo
requieren, ;COmo organiza las
ayudas?

El trabajo en quipo y su impacto
en ¢l aprendizaje escolar,
,Como estén estructurados los
problemas matematicos que se
plantean a los nifios en torno a
la division?

¢Por qué es importante la
confrontacion de los problemas
matematicos y como influyen
para detectar y corregir los
errores?

Los nifios se plantean problemas
matematicos con texto a partir
del algoritmo de la division,

REGISTRO 10

20 DE MAYO DE 2002,

¢Como surgen las ayudas que
se dan entre los mismos nifios y
como son aprovechadas para la
enseflanza de las matematicas?
¢Para que usa la maestra los
gjercicios matemdaticos?

Il trabajo en equipo estrategia
para la ensefianza?

¢C'6mo se presentan los
cuestionamientos y que interés
tienen para la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas?
Los errores al resolver los
problemas matematicos con
texto.

LPor qué es importante que los
nifios hagan estimaciones en
los problemas matematicos?

REGISTRO 11

23 DE MAYO DE 2002
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Planteamiento de problemas
matematicos con texto.

Los nifios dan respuestas
aproximadas(estimaciones)
LPor qué no se especifica el
reparto equitativo en los
problemas matematicos con
texto?

Los nifios descubren los errores
al desarrollar los algoritmos de
la division.

Los nifios descubren distintas
estrategias para resolver un

problema matematico con texto,

REGISTRO 12

30 DEMAYO DE 2002

4.5 Categoria de andlisis y patrones emergentes de los Grupos 1 y 2

Grupo 1

Escuela 1 1 1

1

1

1

1

1

1

1

K¥a 6 13 18

23

24

25

43

06

13

i6

20

22

Mes 02 02 02

04

4

4

05

05

03

05

05

05

Afio 2002 12002 12002

2002

2002

2002

2002

20102

2002

2002

2002

2002

 Investigador! FMA | FMA | FMA

FMA

FMA

FMA

FMA

¥FMA

FMA

EMA

FMA

FMA

PATRONE

S REGISTROS DE OBSERVACION

EMERGEN
TES
{archivos)

1 mpestro
explicala |1 2
¢lase,

ta

6

10

12

El ensayo y
clerroren |1 2
Ia enscilanza

|# ]

10

11

12

Loa
prollemas |1 2 3
matemiticos
con fexto

6

El agoritmo
deln 1
division

10

11

12

Tablas de
multiplicar |1
como

referentes

9

11

12
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Las ayudas
(que se dan
los nifios
entre si,

19

12

Los
cuestionmi
entos gque
hace ¢l
maestro a
los nifios

9

Las
estimaciones
y calcalos
fue hacen
los ninos

11

Como se
concibe el
residuo de
Ia divisiom,

10

La
motivacion
y ¢l interés
por la clase,

12

El uso de la
calceladora
en cf saldn
de clases,

12

La
experiencia
previa de los
niiios

Il maestro
le da mucha
importancia
al producto
final que
obticnen los
nifles de los
algoritmos.

Fl macsiro
da lihertad

# log nidios

6

L Chmg
reparden los
niilos?

El macsire
sefiala la
ruta que
debe de
seguir el
nifio para
resolver ¢l
algoritmo.

10

12
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CATEGORIAS DE ANALISIS Y PATRONLES EMERGENTES

Grupo 2

Escuela 212 |2 2 [ 2 | 2 2 |2 |2

Dia § 11 18 8 12 | 16 25 3 17

20

23

30

Mes 03|03 |03 04 |04 | 04 04 05 |05

05

05

05

Aiio 200 02 |02 02 102 |02 02 02 |02

02

02

02

Invest. FM|FM |FM |FM |[FM |[FM FM |FM |[FM

'™M

M

'™

Patrones )
emergentes : REGISTROS DE OBSERVACION
(archivos)

{Como se
plantean los |1 2 4 7 8
problemas
matemaiticos
con texto?

10

i1

12

Las ayudas
que presta el 2 3 4 5 6 7 8
maestro a los
nifios para
favorecer el
aprendizaje.

10

11

Los niiios
usan 1 4
distintas
estrategias
para dividir.
(aprendizaje
descubrim.)

h
o8

12

El algoritmo
de la division 3

n
2

10

Kl emsayo y el
LYTOr cemao p 8
estyaiegin
didactica.

10

11

12
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La maestra
indica los
pasos que
deben de
seguir los
nifios en el
desarrollo
del algoritmo

oA qué se
debe que Ia
maestra no
explicite en
los
problemas el
reparto
equitativo?

12

Situaciones
didicticas
que se
plantean
para la
ensefianza
del algoritmo
de la division

El impacto
del juego en
Ia ensefianza
de las
matematicas

L.a maestra
induce a los
nifios para
que uiilicen
el algoritmo
dela
division,

La
motivacion y
el interés de
Ios niiios por
las
matemaditicas

La maestra
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pregunta
para guiar el
proceso de
enseiianza,

11

El trabajo
cooperativo
una
estrategia
para la
enseiianza de
lns
matematicas

10

11

El uso de
tablas de
variacion
proporcionsal
para usar el
algoritmo de
la division.

La maestra
quita la
oportunidad
a los niftos de
hacer
matematicas
por si
nHsSmMos

oQné
importancia
tienen los
ejercicios
matemdticos
@

11

JPor qué es
importante
que los niilos
hagan
estimacienes
en los
problemas
matemsticos
con texto?

11

12
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4.6 Categorias de andlisis construidas

Después de haber hecho el analisis de cada uno de los registros de observacion
realizados en los dos grupos de quinto grado se procedié a elaborar las categorias que daban
cuenta del objeto de estudio.

De esta forma se puede nombrar aquéllas que agrupan a patrones anidados en los
demis registros de la investigacion,

AULA 1

CATEGORIAS DE ANALISIS.

La ensefianza directiva del maestro,

*El maestro sefiala el cantino que deben de seguir los nifios.
Los problemas matematicos con texto.

*La descontextualizacion de los problemas matematicos,
*La estructura de los problemas matematicos

El ensayo y el error en la enseiianza de las matemdticas.
*El algoritmo de la divisién,

*El concepto de residuo

*El producto final,

*Las tablas de multiplicar como referentes

Las estimaciones y cilculos que hacen los nifios.

Las ayudas que se prestan los nifios entre si para resolver los algoritmos.
AULA 2

Los problemas matematicos.

El uso de tablas de variacién proporcional para la ensefianza de las matemdticas
La oportunidad de hacer matemdticas a los nifios.

Las ayudas que sc prestan los nifios.

Las estrategias que usan los nifios.

Kl algoritino de la division.

El ensayo y el error en la enseiianza.

El reparto equitativo en los problemas,

150



El trabajo cooperativo en el aula,

Los nifios hacen estimaciones y cilculos.

Los ejercicios matemadticos.

4.7 Triangulacién teérica

CATEGORIAS PROPIAS

CATEGORIAS PRESTADAS

La ensefianza directiva del maestro,

Hemos escuchado a los maestro decir que no darles
“pistas” a los nifios y plantearles una situacion
problemética antes de decirles como resolverla
implica, a veces: “provocar sufrimiento innecesario”
o la opinién de que invierten demasiado tiempo que
pudieta_ahorrarse si_les ensefiara previamente los
procedimientos para resolverlo. La cuestion

Es que si_se les ensefia_antes o se les dan “pistas”
se les quita la oportunidad de ser ellos constructores
de_ _ matematicas, de _inventar, de  crear
procedimientos, asi de jsencillo! David Block
Diplomado en el aprendizaje de las matematicas en
primaria y secundaria. CAM- SEPYC  2000.

Guy Brousseau (1988) realizo un estudio interesante
acerca de “Los diferentes roles del maestro” en
este trabajo hace referencia a la contextualizacion y
descontextualizacion del saber.

“El matematico no comunica sus resultados tal como
los ha hallado; os organiza, les da la forma mas
general posible; realiza una “didéctica practica” que
consiste en dar al saber una forma comunicable,
descontextualizada, despersonalizada atemporal.

El docente realiza primero el trabajo inverso al del
cientifico, una recontextualizacion y
repersonalizacion del saber, busca situaciones que le
den sentido a los conocimientos por enseiiar. Pero,
si la fase de personalizacion ha funcionado bien,
cuando el alumno ha respondido a las situaciones
propuestas no sabe que ha “producido” un
conocimiento que podra utilizar en otras ocasiones.
Para transformar sus respuestas y sus conocimientos
en saber deberda con la ayuda del docente,
redespersonalizar y redescontextualizar el saber que
ha producido, para poder reconocer en lo que ha
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hecho algo que tenga caracter universal, un
conocimiento cultural reutilizable,

Se ven bien las dos partes, bastante contradictorias,
del rol del maestro: hacer vivir el conocimiento,
hacerlo producir por los alumnos como respuesta
razonable a una situacién familiar vy, ademas
transformar esa “respuesta razonable” en un hecho
cognitivo extraordinario, identificado, reconocido
desde el exterior,

Para el docente es grande la tentacion éstas dos fases
y_ensefiar directamente el saber como objeto
cultural _evitando este doble movimiento. En este
caso, se presenta el saber y el alumno se apropia
como puede.

Cecilia Parra e Irma Saiz (compiladores)

Didactica de matematicas Aportes y reflexiones.
(1997)

En la ensefianza directiva el maestro pretende solo
transmitir el saber de manera que alumno se apropia
de él, sea en forma mecanica y memoristica, se evita
en gran medida la significacion y el sentido que le
pueda dar el nifio para su reutilizacién en otras
situaciones  practicas que sus  necesidades
contextuales le exijan resolver,

Roland Charnay (1988) wuno de los desafios
esenciales y al mismo tiempo una de las dificultades
principales de la ensefianza de las matematicas, es
precisamente que lo ensefiado esté cargado de
significacion, que tenga un sentido para el alumno.
Guy Brousseau hace referencia dos niveles en los
que debe de dar la significacion.

“la construccion de la significacion de un
conocimiento debe ser pensada en dos niveles: un
nivel externo, cual es el campo de utilizacion de ese
conocimiento y cudles son los limites de ese campo
y un nivel interno: como funciona tal recurso y para
qué funciona.

Cuando el conocimiento se presenta en forma
fragmentada y descontextualizada de las situaciones
de interés de los nifios, éstas pierden significado y
dificilmente el alumno podra saber cual sera el
campo de utilizacién y como funciona tal saber en
otras situaciones,

Un conocimiento adquiere sentido para el alumno
cuando responde a una pregunia, resuelve una
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El  planteamiento de problemas
matemdticos con texto en la escuela
ptimaria.

necesidad.

La ensefianza actual de la ensefianza no pretende que
los nifios acumulen ‘conocimientos uno sobre otro
sino mis bien que despierten el interés por
desarrollar los procesos heuristicos que les permitan
encontrar respuestas al relacionar el conocimiento y
aplicarlo en situaciones cotidianas espontaneas.
Cuando se ensefian los algoritmos de la division en
forma tal que no tienen ninguna relacién con una
situacién problematica de interés para los nifios,
pierden sentido, no poseen la carga de significado
que les permita saber como aplicar ese conocimiento
en otros momentos o situaciones semejantes.

En la ensefianza de tipo expositiva, el error se
minimiza.de tal forma que no se utiliza de un
recurso importante para la enseflanza.

Se sabe que el error es parte del proceso de
construccion del conocimiento y como tal se puede
considerar como estrategia para la socializacion del
saber. :

La introduccion de obstaculo epistemologico en
didactica, por Guy Broussseau en 1976, contribuyd a
cambiar la situacion del error y la apreciacion que se
tenia del mismo. (Flores, 1998).

Todo proceso de ensefilanza es potencialmente
generador de errores.(Flores 1998)

Es necesario que cualquier teoria de ensefianza
modifique la tendencia a condenar los errores,
culpabilizando a los estudiantes de los mismos,
reemplazandola por la prevision de los errores y su
consideracion en proceso de aprendizaje. (Rico,
1995) citado por Flores 1998,

Los problemas son generalmente textos escritos y se
sabe que las dificultades varian segon el orden
elegido para presentar los datos, la sintaxis, los
términos empleados, la longitud de texto, etc. la
mayoria de los malos en matematicas estan formados
por alumnos que no aprendieron nunca a desarrollar
un comportamiento de lectura pertinente frente a un
escrito de este tipo. Es entonces una idea muy
generalizada que una de las dificultades de los nifios
en la resolucion de problemas es que no saben eer,
Ermel del Irem” Los problemas en la escuela
primaria”, Antologia de matematicas en la escuela
primaria Plan 1985,
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Deysi Fraga Cedré y Manuel Acosta Corder
Tendencias lberoamericanas en la educacion
matematica. UAS. 2001,
Seghin el tipo de tarea
Se pueden dividir en problemas cualitativos y
problemas cuantitativos.
Se entiende por problemas cualitativos aguéllos que
en su solucidbn no se precisa recurrir a
determinaciones numéricas, debiendo resolverse de
forma verbal / escrita, normalmente se refieren a la
interpretacién cientifica de fendmenos reales.
Por el contrario los problemas cuantitativos, o
simplemente  “problemas”,  exigen  calculos
numéricos efectuados a partir de las ecuaciones
correspondientes  y de los datos disponibles en el
enunciado. '
Segun la naturaleza del enunciado y caracteristicas
del proceso de solucion.
Se pueden dividir en problemas cerrados y abiertos.
Los problemas cerrados son aquellas tareas que
contienen toda la informacion precisa y son
resolubles mediante el empleo de un cierto
algoritmo por parte del solucionador.
Los problemas abiertos, por el contrario implican la
existencia de una o varias etapas en su resolucion
que deben ser aportadas por el solucionador
mediante la accion del pensamiento productivo. Bajo
este criterio, los problemas cualitativos pueden ser
considerados en la mayoria de los casos como
problemas abiertos y los cuantitativos como
cerrados.
La mayoria de los autores coinciden en dar pautas
metodologicas para la solucion de problemas, al
estilo de las ofrecidas por Polya en su libro;Como
plantear y resolver problemas? (Polya 1965), Estas
tienen su basamento especial en la heuristica y sus
pasos se pueden resumir como sigue.
___ Comprender el problema.

Concebir un plan.

Ejecutar el plan y comprobar cada caso.

Examinar la solucion obtenida.

Los estudios sobre la resolucion de problemas han
atraido la atencidn de los investigadores de los
variados campos.

La resolucion de problemas se viene tratando desde
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tiempos remotos. Asi, se tiene, por ejemplo,
“descartes en el siglo X V1l conjeturo la existencia de
reglas basicas para cualquier tipo de problemas. En
sus libros Rules for the direction of mind vy
posteriormente en discurse on the method presento
estrategias generales las cuales contenian reglas
especificas para resolver problemas (Santos, 1992)
Resolver problemas ha sido reconocido como un
componente importante en el estudio del
conocimiento matematico.

Kleiner enfatizdé que el dasarrollo de conceptos y
teorias matematicas se origina a partir de un
esfuerzo por resolver un determinado problema.
Diudonné reconocid que “la  historia de las
matematicas casi siempre se origina en un esfuerzo
por resclver un problema especifico” (Santos, 1992)
La aparicion en 1945 del libro titutado How to solve
it? Del matematico de origen Hungaro George
Polya, supuso el nacimiento de una nueva doctrina.
Aunque estas ideas no tienen buena acogida hasta la
década del 70, que es cuando se puede afirmar que
comienza el movimiento a favor de la ensefianza de
la resolucion de problemas, como tal, fundamentado
tanto de la “nueva matematica “o“ matematica
moderna”, como al intento de vuelta atrds. Se
comprendié con respecto a esto ultimo, que no era
suficiente el énfasis en los egjercicios y en la
repeticion, en el dominio de los algoritmos y las
operaciones basicas, pues los alumnos tenian que ser
capaces de resolver problemas complejos, _
El trabajo de Polya se centrd esencialmente en la
aplicacion de procesos heuristicos generales en la
resolucion de los mismos, teniendo en cuenta las
cuatro fases consideradas por él, junto con preguntas
que todo resolutor debe hacerse en cada una de las
fases. Estas ideas se convirtieron desde entonces en
un punto de referencia imprescindible para todo
trabajo sobre el tema.

Segun  Schoenfeld  (1989), los  principios
epistemologicos de la resolucién de problemas
deben ser reconocidos por los estudiantes. Estos
consisten en lo siguiente:

* Encontrar la solucion de un problema matematico
no es el final de una empresa matematica, sino el
punto inicial para encontrar otras soluciones,
extensiones y generalizaciones del problema.
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Los errores en la ensefianza de las
matematicas,

* Aprender matematicas es un proceso activo que
requiere discusiones de conjeturas y pruebas., Este
proceso puede guiar a los estudiantes al desarrollo de
nuevas ideas de aprendizaje que sean consistentes
para los principios epistemologicos.

La solucion de problemas es una actitud
cognitiva compleja que caracteriza una de las
actividades humanas inteligentes. La teoria
sistematica sobre los mecanismos de la resolucion
de problemas es un avance relativamente reciente de
la psicologia cognitiva.

La resolucion de problemas con texto estd
especialmente expuesta a errores de traduccion de
lenguaje  comOn a un esgquems masg formal en el
lenguaje matematico y viceversa, al construir el
modelo, interpretar la solucion y realizar el control
def resultado contenido.

“Quiza la causa mas importante de errores en la
solucion de problemas se deba a la incomprension
lectora, a la incapacidad de reconocer los rasgos
caracteristicos de un problema matematico, debido a
una incomprension inadecuada del enunciado, en
especial de las condiciones y exigencias del
problema”. (Flores 1998; 24).

En el campo de la epistemologia, el interés por el
conocimiento erroneo, por las condiciones que lo
hacen posible y por las funciones que puede
desempefiar en el desarrollo de la ciencia, han
ocupado parte importante de las reflexiones de no
pocos autores. Algunas de las principales posturas se
pueden encontrar en las tesis de Popper, en las de
Bachelard, y en las de la corriente constructivista,

Para Popper la pregunta clisica sobre la fuente
ultima del conocimiento debe sustituirse por aquélla
que enfatiza la tarea de detectar y eliminar el error,
en su perspectiva, esto puede hacerse "... criticando
las teorias y presunciones de otros y —si podemos
adiestrarnos para hacerlo- criticando nuestras propias
teorias v presunciones..." (Popper; 1983; 50), en
otros términos la construccion del conocimiento para
Popper deviene del planteamiento de "conjeturas” y
de las "refutaciones" que a éstas se puedan hacer.
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Por su parte Bachelard plantea la nocion de
obstaculo epistemologico como explicacion del error
cuando afirma que "... en la investigacion de las
condiciones psicologicas del progreso de la ciencia,
se llega muy pronto a la conviccidon de que hay que
plantear el problema del conocimiento cientifico en
términos de obstaculos.." (Bachelard; 1994; 15).
Para Bachelard la verdad solo se conquista al volver
sobre un pasado de errores porque se conoce sélo en
contra de un conocimiento anterior, es decir,
superando los "obstdculos epistemoldgicos",

En este mismo sentido, la epistemologia genética
sefiala que cuando un esquema entra en acciodn existe
la posibilidad de que el sujeto emita dos resultados:
los que son compatibles con lo esperado y los que no
se corresponden con ello, en el primer caso el
esquema se hace mas confiable en fanto recurso
cognitivo. En el sepundo caso, el esquema cognitivo
se desequilibra, entonces se produce el llamado
"conflicto cognitivo", éste, se dice, nos hace mas
conscientes del problema que enfrentamos. Lo
anterior no significa que cualquier respuesta es
aceptable, pero si que las respuestas inadecuadas
deben considerarse en relacion con ¢l proceso de
construccion que tiene el alumno.

Ya en el ambito de la ensefianza Salin (1976) sefiala
que el reconocimiento del error y la reflexion sobre
¢l son tareas que encuentran sus posibilidades con la
presencia de un sistema de validacion, si no es asi, la
validacion de los errores y las acciones debera
provenir de un agente externo al proceso: la
autoridad del profesor.

Recuperando las nociones anteriores, el enfoque
actual para la enseflanza de las matematicas postula
que ".los intentos fallidos o los errores de los
alumnos al resolver un problema forman parte de un
proceso de aprendizaje y deben ser aprovechados
para que, a partir de ellos, avancen en sus
conocimientos” (SEP; 1994; 18). Por lo tanto el
profesor debera estructurar ciertas relaciones
didacticas que permitan al alumno hacer de sus
errores  una  oportunidad  para  aprender.
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Las estimaciones y calculos que
hacen los nifios.

El trabajo cooperativo en el aula.

Complementando esta idea, en el enfoque se sugiere
que los profesores no solo planteen los tradicionales
problemas para "aplicar”, también deberan trabajar
con problemas de "construccion”.

El trabajo con los problemas de "construccién"
permitira también la aparicién de diferentes tipos de
errores, para Brousseau (en Salin 1976), los errores
pueden ubicarse en dos dimensiones: la semantica y
la sintdctica. Cuando el modelo matematico o la
estrategia seleccionada no se corresponden con el
problema se dice que existe un error de tipo
semantico, por el contrario si el modelo o fa
estrategia son adecuados pero su  manejo o
manipulacion presentan defectos entonces es un
error de tipo sintactico. Los errores de cilculo en
esta perspectiva se ubican en la dimension sintactica.

Por su parte, la estimacion de resultados
aproximados juega un papel importante en el
control que se tiene de los resultados de una
operacion, tanto si se aplica algin algoritmo comao si
se usa la calculadora. Ademas la estimacion inicial
frente a un problema, favorece una primera reflexion
sobre las relaciones entre los datos del problema
antes de distraer la atencién con el calculo preciso.
(Block David 1995: 27)

Cecilia Parra (1997) sefiala que el calculo mental
forma parte de la cotidianidad de las personas.

Para Ermel el calculo mental es el dominio
privilegiado en el que se debe de dejar a los alumnos
asumir su individualidad y utilizar a fondo al grupo|
para dar cada uno la ocasion de adherir a las
soluciones propuestas por los otros.

“Los equipos, cualquiera que sean éstos, son grupos
de aprendizaje, de crecimiento en el amplio sentido
de la palabra. De ahi que no son grupos estaticos.
Todo lo contrario avanza en forma espiral en
funcion de la tarea que se realiza. La interaccion que
se produce genera desarrollo y una realidad
especifica (realidad grupal) que relaciona la
estructura social con la individual”

(Ferreiro Gravié, Calderén Espino, 2000: 27)
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CAPITULO V

ANALISIS GENERAL DE RESULTADOS

En este apartado se presenta un analisis general acerca de los resultados obtenidos en
el apartado anterior en torno a la revisiéon de cada uno de los registros de observacion, a partir
de las notas analiticas tentativas y de la triangulacidn realizada con las categorias propias y las
categorias tedricas, |

Se considera conveniente partir de las categorias construidas para dar la mejor
explicacion de los sucesos mas significativos, y de esta forma poder desarrollar este epigrafe
desde una logica més entendible que pueda dar cuenta de lo que sucede alrededor de la
ensefianza y el aprendizaje del algoritmo de la division en quinto grado de la escuela
primaria.

Los datos empiricos recogidos en las dos aulas que se tomaron como muestra para la
obtencion de los datos proporcionan sin lugar a duda la materia prima indispensable para que
después del procesamiento y anélisis exhaustivo poder explicarnos lo que realmente sucede
en los recintos escolares, al menos desde el contexto social / escolar que nos ocupa, la forma
en que se relacionan e interaccionan los nifios con el conocimiento y su maestro como
elemento clave en la ensefianza.

Se iniciara la exposicion con las categorias de andlisis que se elaboraron en el aula
No. 1

Categoria de analisis
5.1 La enseilanza directiva del maestro

Esta categoria se presentd en la mayor parte de los registros de observacion, situacion

que fue detectada mediante el patron emergente de “el maestro explica la clase”



MO. Vamos hacer un ejercicio de la division.
LQué es dividir? _
(el maestro dibuja un segmento de rectaenel  pizarrén, parece que la emplears para comenzar a
explicar a los nifios a manera de introduccion). ‘

MO. Si voy a dividir en dos o tres me voy al medio

Este tipo de roles de ensefianza se puede ubicar en la psicologia conductual en la cual
el maestro se convierte en transmisor del conocimiento mientras que los nifios permanecen
quietos en espera de recibir lo que les va a enseflar. Durante buena parte del proceso los
alumnos permanecieron solo observando la clase y escuchando las explicaciones, no realizaron
ninguna actividad inicial, ésta solo se presenté después como para confirmar que lo ensefiado
habia sido aprendido.

El estilo mecanicista se caracteriza por la consideracién de la matematica como un _
conjunto de reglas. A los alumnos se les ensefia las reglas y las deben aplicar a problemas que
son similares a los ejemplos previos. Raramente se parte de problemas reales o cercanos al
alumno, mas ailin, se presta poca atencion a las aplicaciones como génesis de los conceptos y
procedimientos, y mucha a la memorizacion y automatizacion de algoritmos de uso
restringido.

Si por el contrario, consideramos que el conocimiento matemético no es algo
totalmente acabado sino en plena creacion, que més que conceptos que se aprenden existen
estructuras conceptuales que se amplian y enriquecen a lo largo de toda la vida, entonces ya no
bastar con la exposicion. Habra que hacer participe a los alumnos del propio aprendizaje. Y
solo hay una forma de hacer participe a los alumnos: dar significado a todo lo que se ensefia.

Para‘desarrollar los habitos de pensar sélo hay un camino, pensar uno mismo. Permitir
que los alumnos participen en la construccién del conocimiento es tan importante a mis que
exponerlo. Hay que convencer a los estudiantes que la matematica es interesante y no sélo un
juego para los mds aventajados. Por lo tanto, “los problemas y la teoria deben mostrarse a los
estudiantes como relevante y llena de significado. (Garcia Cruz Juan Antonio; 2002)

El maestro inicia la clase de la ensefianza del algoritmo de la division haciendo un
repaso de las fracciones, desde el concepto de “divido, fracciono” utilizando para ello enteros,
tal parece que la actividad presenta dificultades en los nifios porque atin no dominan el
conocimiento basico de la division y se les pide que realicen operaciones en las que se

obtienen cantidades menores que la unidad (décimos, centésimos), por otra parte el uso de la
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calculadora ocasiona que las habilidades de célculo no se desarrollen apropiadamente, se cree

que su uso debe dejarse pendiente para otro momento.

MO. Piquenle ahi a la maquinita,
(Cudnic da?
Te da 0.66666

Como no se profundiza en esta situacion que se presenta en el salon de clases, los
resultados que se obtienen no adquieren mucho significado para los nifios, solo tres nifios
tuvieron la oportunidad de utilizar la calculadora, el resto se dedicd solo a observar,
posteriormente se desarrollaron algoritmos donde obtenia decimales, se pudo observar que la
mayor parte de los alumnos tuvieron dificultades, la ensefianza mecénica del algoritmo en el
salon de clase estaba ocastonando que los alumnos solo realizaran el desarrollo de la division

en forma memoristica,

(Por qué el maestro explica la ¢lage?

MO. Ahora son cuafro pasteles
Le va a tocar entero a cada uno, pero también le va tocar un trozo de ofro, segin dices ti Cristal,
(Se refiere a una niffa que ya habia dicho como se iba a dar el reparto, solo que el maestro se adelanta
dando 1a explicacion)

(cl maestro dibuja en el pizarrdn ¢l algoritmo de la divisién) 2 r‘* ¢ ;

- i,i.3

MO. Cuatro entre {res, le toca uno y sobra uno, ese no va a sobrar hay que dividirlo también)
(Enlonces codnto le toca a cada uno?

AA,  Letoca uno con un tercio,

MO, Ahora vamos a la calculadora,

AA.  Cuatro enire tres es 1,3333

“Para el conductismo, el proceso instruccional consiste bdsicamente en el arreglo
adecuado de las contingencias de reforzamiento, con el fin dé promover con eficiencia el
aprendizaje del alumno.

Otra caracteristica propia de este enfoque, es el supuesto de que la ensefianza consiste
en proporcionar contenidos o informacion, es decir en depositar informacién (con un excesivo
y pormenorizado arreglo instruccional) en el alumno para que la adquiera,

“El conductismo ha orientado la enseflanza hacia un polo reproductivo, mas hacia la
memorizacion y la comprension, que hacia la elaboracion de la informacion, Es decir ha

destacado mas el estimulo informativo”. (Hernandez Rojas Gerardo 2001; 92)
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En el fragmento que se enuncia en la parte superior se aprecia que el profesor va
marcando a los alumnos ef proceso que debe de seguirse para el desarrollo de la division,
posteriormente refuerza lo que ensefia mediante el uso de la calculadora con la finalidad de
que los nifios confirmen los resultados que se han obtenido mediante el atgoritmo hecho en el
pizarron, algunos fueron hechos por el maestro y otros contestados por los nifios, de manera

individual.
El maestro sefiala el camino que deben de seguir los nifios.

Ya se hizo mencion en pérrafos arriba acerca de la postura un tanto conductual de
ensefianza en la que quiza inconscientemente el maestro se apoya para dirigir la ensefianza, ya
que dispone de ciertos reforzadores para hacer llegar el conocimiento a los alumnos,
estructurando de manera personal la ensefianza, planteando algunas preguntas para conducir la

ensefianza,

El empleo de la mayéutica socratica fue utilizada por el profesor para obtener

respuestas que él requeria y poder hacer llegar el conocimiento.

Por ejemplo:

MO: ;Puedes meter el tres dentro del dos?

{Cémo dice aqui Humberto?
(Entonces cuanto le toca a cada uno?

Los alumnos no hicieron cuestionamientos en el transcurso de fa clase, la mayor parte

de las preguntas surgieron del maestro.

Las preguntas que hacen a los alumnos, cuando se socializan pueden ser generadoras de
aprendizajes significativos, ya que pueden propiciar un ambiente de discusion y desarrollar el
pensamiento heuristico a través del trabajo colaborativo que puede permitir que se aprendan

unos de otros por medio de las ayudas que se presenten y que el maestro podra organizar.

5.2 Los problemas mateméticos con texto.

Los problemas matematicos son una parte muy importante en las matematicas, a partir de

ellos, los alumnos se interesan por responder situaciones que les son familiares y significativas
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porque surgen de situaciones cotidianas, esto les permite de alguna manera recuperar la

experiencia previa acumulada por la interaccion social.

En el caso que nos ocupa los problemas no fueron planteados como actividad inicial sino
posterior 2 la enseftanza del algoritmo de la division, ademas, su planteamiento se presenta un
poco confuso y ambiguo, aunque trata de partir de situaciones cercanas a los intereses de los
alumnos, son planteados desde Ja légica del profesor, en los problemas da por hecho que los
alumno entienden que el reparto es equitativo pero puede ser comprendido en forma
diferente, la validacién de los resultados pudo haber sido un momento muy oportuno para

confirmar o cambiar lag respuestas, pero esto no se socializo,

Los estudios sobre I resolucién de problemas han atraido la atencion de jog
investigadores de los variados campos.

La resolucion de problemas se viene tratando desde tiempos remotos. Asi, se tiene, por
ejemplo, “Descartes en el siglo XVII conjeturd Ia existencia de reglas basicas para cualquier
tipo de problemas”. En sus libros Rules for the direction of mind Y posteriormente en discurse
on the method presents estrategias generales las cuales contenian reglas especificas para

resolver problemas (Santos;1992)

Resolver problemas ha sido reconocido como un componente importante en el estudio

del conocimiento matematico, (Deysi Fraga Cedré y Manuel Acosta Corder; 2001)

Al organizar un problema matematico es importante que queden precisados los datos que
se dant y las respuestas que se piden de esta forma se establecen una relacién que permite
desarrollar procesos heuristicos. En el siguiente problema se puede apreciar que  se presentan
dificultades para que los nifios comprendan la organizacion de los datos, Los alumnos como
que percibieron que tipo de operacion debia de realizar, pero no lograron interpretar los
resultados porque pocas veces fueron colocados éstos en las preguntas de los problemas solo
8¢ concretaron a realizar la operacién y no relacionaron el resultado con la pregunta que se

planteaba.
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5.2.1 La descontextualizacién de los problemas matemadticos.

El planteamiento de problemas reales le permite a los alumnos desarrollar la
creatividad para buscar soluciones desde una panorimica mas amplia en donde pueda
emplear distintos caminos de btisqueda, este tipo de acciones le permitira jugar con la ideas e
informalmente desarrollar el pensamiento reflexivo, porque las situaciones de aprendizaje

tienen significado v sentido para el alumno.

Los problemas que se plantearon en este grupo se pudo observar que éstos quedaban
inconclusos y no hacfan referencia a una realidad integral sino parcial y fragmentada que no
permitid la comprension general de la situacién, los niffos solo se interesaban por realizar las
operaciones, su interpretacion del resultado no lograba integrarse a las posibles respuestas del

problema.

MO: A un dompe le ponen 5000 kg de roca.
El dompe viene de 1a mina y 1o pesn, 7325 kg va a descargar, vuelve de nuevoa  la bascula, s¢ pesa sin carga.

8i el dompe se pesd solo sin carga y pesd 2145 Kea.
(Cudnto tenfa de carga el dompe?

El problema no se estructura bien, los datos quedan un poco desordenados, aunque la
situacion era apropiada para contextualizarla a los intereses de los alumnos no se aprovecha la
oportunidad para encauzarla, planteando de manera vaga y finalmente dejandola sin concluir

hacia un proposito especifico.

Diudonné reconocié que “ 1a historia de las matematicas casi siempre se origina en un

estierzo por resolver un problema especitico” (Santos;1992).

Para  Charnay Roland (1994) el término “problema” no se reduce a una situacion
propuesta (enunciado — pregunta). Se define méas bien como una temna: situacién-alumno-
entorno. Solo hay problema si el alumno percibe una dificultad: una determinada situacion que
“hace problema” para un determinado alumno puede ser inmediatamente resuelta por otro (y
entonces no serd percibido por este filtimo como un problema). Hay, entonces, una idea de

obstdculo a superar. Por fin el entorno es un elemento del problema, en particular las
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condiciones didacticas de la resolucion (organizacion de la clase, intercambios, expectativas

explicitas o implicitas del docente),

El esfuerzo ha de partir junto con el interés de alumno por resolver algo que represente
para ¢l un reto, una situacion nueva, que le permita poner en juego sus conocimientos previos
y sus ideas de coémo interpreta esa nueva experiencia de aprendizaje, pero cuando el maestro
indica que ha de hacerse, le quita la oportunidad de hacer matematicas a los nifios y que sean

ellos los que puedan recrear el conocimiento.

El maestro hace referencia a un ejemplo que le puede servir de modelo al alumno para
trasladarlo a la situacién nueva que se le esta planteando en ese momento. Pero enseguida da a

conocer los pasos que se deben de seguir para resolver el problema.

MO: Como en ¢l caso de los pescadores llegan con unas cajas de camardn, las pesan, entregan el camardn y
después pesan las cajas, asi se sabe cual fue el peso del producto.
(Toma este ejemplo para explicar el caso de los camiones de carga de la mina, tal vez para reafirmar ol
conocimiento en los nifios).

MO: Si un dompe llevaba 5 toneladas.
Cada tonelada = 1000 Kg,
Kl camién trae 5 toneladas de roca y vienen 10 grims. de oro.
(El maestro se levanta de su silla para explicar en ¢l pizarron, usando los dibujos vy las equivalencias que
hizo momentos antes).

Segin Schoenfeld (1989) los principios epistemologicos de la resoluciéon de problemas
deben ser reconocidos por los estudiantes. Estos consisten en lo siguiente:
«# Pincontrar la solucién de un problema matematico no es el final de una empresa
matematica, sino el punto inicial para encontrar otras soluciones, extensiones y
generalizaciones del problema.
* Aprender mateméticas es un proceso activo que requiere discusiones de conjeturas y
pruebas. Este proceso puede guiar a los estudiantes al desarrollo de nvevas ideas de
aprendizaje que sean consistentes para los principios epistemologicos.
La solucion de problemas es una actitud cognitiva compleja que caracteriza una de las
actividades humanas inteligentes. La teoria sistemdtica sobre los mecanismos de la

resolucion de problemas es un avance relativamente reciente de la psicologia cognitiva”.
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Cuando el conocimiento no se contentextualiza se aleja de la realidad del alumno y se
pierde la oportunidad de rescatar lo que el niflo ya posee de su experiencia social y vivencial

acumulada para reutilizarla en situaciones nuevas que le pueden ser significativas.

5.2.2 La estructura de los problemas matemiticos.

La forma de plantear los problemas es importante porque promueve, ademas de cierto
proceso de razonamiento o construccion, un determinado tipo de interaccion entre los alumnos
y de éstos con el profesor. La comprensién del problema, la bisqueda de estrategias de
solucién, la comparacién de resultados y la explicacion de los procedimientos, origina un
proceso de andlisis que lleva a los alumnos a reestructurar varias veces sus estrategias. Aunque
en ocasiones se le da mas importancia a la confrontacion de estrategias y de resultados y no se
concluye cual de todos los resultados es el correcto. (Mendoza Maldonado J. Manuel COMIE,
2001;)

Cuando se plantean problemas matematicos con texto a los alumnos de la escuela
primaria, éstos deben de plantearse de manera integral en forma tal que les permita ser
comprendidos mediante una buena lectura. Cuando el alumno logra establecer las relaciones
que se establecen entre lo dado y lo buscado significa que ha entendido el reto que se le

plantea.

Alla en la carretera dice:

Tinacos en oferla,

e qué capacidad hay tinacos?
De 500 litros.
Pongan_alengion este es el tinaco,

106 ) Laoe ]

10.00 {

C3,':3)

A la mitad de cada une se le Jlama nn medio.
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Si ¢l tinaco completo es 1000 4, ¥ es igual a.......
500 litros.

8i estd dividido en cuatro partes, cada parte contiene, como se llama cada parte.
Un cuarto, -

Recuerden que tienen gue ser parte jghales.
denun % cuanto litros hay?

si tiene 1000 litros de capacidad

El fragmento anterior permite observar la falta de continuidad de los datos del
problema y las preguntas orales que se hacen a los nifios lo que impide que se adentren a

buscar la solucion.

Los pocos problemas que se les pidieron a los alumnos no se organizaron
adecuadamente, el maestro se interesé mds porque el desarrollo de los algoritmos, las

respuestas de los problemas pasaron a segundo término.

El enfoque directivo de la ensefianza estuvo muy presente en todas las actividades de

ensefianza.

Categoria de andilisis.

5.3 [l ensayoy el error en la ensefianza de las matemiticas,

r

El enfoque actual para la ensefianza de las matematicas postula que "../os imentbs
Fallidos o los errores de los alumnos al resolver un problema forman parte de un proceso de
aprendizaje 'y deben ser aprovechados para que, a partir de ellos, avancen en sus
conocimientos” (SEP; 1994; 18). Por lo tanto el profesor deberd estructurar ciertas relaciones

didécticas que permitan al alumno hacer de sus errores una oportunidad para aprender.

El ensayo y el efror es parte del proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas
y como tal se deben de tomar muy en cuenta para que a partir de ellos se cuestione a los
alumnos acerca de sus respuestas, se sometan éstas respuestas a la discusion, a la reflexion y
por dltimo a la validacion o verificacion de los resultados como 1o sefialo G. Polya en sus

cuatro pasos que deben de seguirse en la resolucion de los problemas.
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El proceso de resolucion de un problema
Para George Polya (1945), la resolucion de un problema consiste, a grandes rasgos, en cuatro
fases bien definidas:

Comprender el problema.

¢Cudl es la incognita? ;Cudles son los datos?
Concebir un plan,

¢Se ha encontrado con un problema semejante?
(Conoce un problema relacionado con este?
(Podria enunciar el problema de otra forma?
(Ha empleado todos los datos?

Ejecutar el ptan,

(Son correctos los pasos dados?
Examinar la solucién obtenida,
(Puede verificar el resultado?
(Puede verificar el razonamiento?

Cuando los alumnos desarrollaron los algoritmos de la divisién no lo concluyeron sin
antes haber realizado una serie de correcciones, de revisiones que en la mayoria de los casos
fueron descubiertas por ellos mismos, en otros casos por sus compafieros cuando compararon
Sus respuestas y también el maestro pudo identificar los errores al hacer las revisiones

individuales en los cuadernos.

En varias ocasiones el maestro les dijo que fueran a su mesabanco a continuar para que
hicieran correctamente su operaciones, hubo momentos en qﬁe les pidi6 a los alumnos que se
ayudarin entre ellos mismos, las ayudas no las coordind solamente dispuso que se podian
juntar para resolver los errores.

Los errores no se socializaron de manera que juntos los alumnos del grupo pudieran
conirastar sus resultados, las revisiones individuales del maestro se concretaron g pedirles
solamente que pasaran a sus lugares para continuar pero en las correcciones,ralgunos alumnos
se confundian mas y pedian ayuda, el alumno Lino fue uno de los que mas destacod prestando
ayuda a los demas nifios.

“Quizd la causa mds importante de errores en la solucion de problemas se deba a la
incomprension lectora, a la incapacidad de reconocer los rasgos caracteristicos de un
problema matemdtico, debido a una incomprension inadecuada del emmciado, en especial de

las condiciones y exigencias del problema.” (Ilores 1998; 24)
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En la ensefianza de tipo expositiva, el error se minimiza_de tal forma que no se utiliza
como un recurso importante para la ensefianza.
Se sabe que el error es parte del proceso de construccion del conocimiento y como tal se
puede considerar como estrategia para la socializacion del saber,

La introduccion de obsticulo epistemologico en didactica, por Guy Broussseau en
1976, contribuyé a cambiar la situacion del error y la apreciacion que se tenia del mismo.
{Flores, 1998).

Todo proceso de ensefianza es potencialmente generador de errores, (Flores; 1998).
Es necesario que cualquier teoria de ensefianza modifique la tendencia a condenar los errores,
culpabilizando a los estudiantes de los mismos, reemplazandola por la prevision de los errores

y su consideracion en proceso de aprendizaje. (Rico, 1995) citado por Flores; 1998,

5.4 El algoritmo de la divisién.

Es indiscutible que nuestros alumnos deben de disponer de un algoritmo que les permita
agilizar sus cilculos. Y lo es tanto que, llegado el momento el mismo algoritmo sera
compartido con la calculadora. Pero,;son los algoritmos convencionales contenidos con
importancia en si mismos? ,Qué hacer cuando el alumno llega a una solucién correcta por un
procedimiento distinto al que nosotros conocemos?

En este trabajo se ha podido deteciar que los alumnos emplear distintos recursos para
resolver la divisidn, sea la suma (iteracion) o la multiplicacion y podria encontrar muchas
formas mas pero en ocasiones se Jes limita su creatividad cuando se le impone el uso del
algoritmo,

Ln este analisis se puede considerar que los algoritmos tienen su importancia. Y tienen
en la medida en que sean usados conscientemente y para el fin para el que fueron disefiados:
agilizar los célculos. Pero los algoritmos no pueden identificarse con las operaciones que
realizan, no contienen su esencia conceptual. Aprender a realizar una divisién con lapiz vy
papel no garantiza la comprension de los fendmenos que subyacen en la division (reparto,

agrupamiento).
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El algoritmo de la division es un recurso matematico de mucha importancia pero debe de
emplearse en forma tal que los alumnos comprendan el proceso y 1o lo repitan mecanicamente
sin entender que funcidn cumplen los nimeros y qué representan para resolver un problema
cotidiano,

Reinicia.

15!3402

Pongan atencion.
&Qué hiciste primero Lino?

El 15 ;Cudntas veces cabe en el 347
2X 13
Treinta,
;Como dice?
Quince en ¢l cuarcata.
Daos.
¢, Cudntos quinces caben en ¢l 1027
6X 13
novenla,
Javier ahi quédate.
(Javier llegd tarde, aln no ha trabajado)
120
LComo dices?
(Reg. 6 aula 1)

Los pasos que realizé el alumno son dirigidos en forma mecdnica y no reflexiva, el
maestro va conduciendo a la mecanizacion de los pasos, esta situacion ocasiona que los
alumnos realicen los algoritmos sin sentido, este tipo de ensefianza a reglamento no permite
que los aluranos puedan crear sus propias estrategias de bisqueda por sus propios medios o
¢ue aprendan a desarrollar la habilidad de estimacion de manera conjunta para poder validar
en forma aproximada los resultados que vaya obteniendo.

La ensefianza de los algoritmos no debe de supeditarse a la repeticion aislada de los

numeros sino deben de corresponder a una actividad que le dé sentido para el alunino, de otra
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manera solo se hacen los caloulos que no conllevan al desarrollo del pensamiento légico
matematico, la inventiva y el interés por descubrir las matematicas se limitara a mecanizar,

La ensefianza del algoritmo convencional prevalece en el grupo observado, todo
indica que no se ponen en juego situaciones de reparto que permitan iniciarse en la actividad
de la division utilizando material concreto, que les pueda facilita la comprension  de que
representan el cociente, el residuo o porque se resta.

Avila “los algoritmos forman parte importante de la tradicion educativa en matematicas,
Socialmente son muy valorados: los docentes los aprecian; los padres y los directores los
exigen.

Aguayo sostiene que en las instituciones escolares existe una cultura matematica que
privilegia el uso de los algoritmos en una sola direccion: la resolucioén mecanica, y que dicha
practica es un fendmeno social y cultural que trasciende a la escuela.

Bajo esta perspectiva, se hacen necesarios nuevos planteamientos sobre la ensefianza
de los algoritmos en la escuela primaria. Como bien lo sefialan planes y programas de estudio
para este nivel, no se trata de reducirlos, modificarlos o definitivamente desaparecerlos; mas
bien se requiere modificar la percepcion que se tiene de ellos v de reorientarlos al interior
de las practicas docentes. Al respecto seiiala: “Jas operaciones (deben ser) concebidas como
instrumentos  que permitan resolver problemas: el significado y sentido que los nifios
puedan darles deriva, precisamente, de las situaciones que resuelvan ellas”

(SEP: 1994,51) citado por Espinoza A lfaro Juan M.

5.4.1 EI concepts de residuo.

De acuerdo a la situacion problematica que se plantee al alumno sera el significado que
adquiera el residuo en la division.
Si decimos que un camidn transporta 12 postes en cada vigje ,Cuantos vigjes tendrd que
realizar para transportar 65 postes? La respuesta en este caso no serd cinco, sino seis, porque
[fevar de lugar a otro los 5 postes restantes implica que el camion tendra que dar un viaje mas,

aunque no se completo.
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En este sentido cuando los alumnos logran entender las relaciones que plantea un
problema y no solo guiarse por la resolucién del algoritmo el residuo, el cociente, el divisor y
el dividiendo se encuentran bien articulados y responde a una légica que el alumno tendra que
descubrir mediante el razonamiento,

Luis comprd una docena de lapices con un valor de 45 pesos ,Cuanto costd cada lapiz?
(Reg. 5, aula 1, pag. 7)

En este caso la situacién de reparto adquiere un sentido diferente porque se busca el
precio que tiene cada unidad, este serd un reparto equitativo aunque no se especifica que todos
los lapices tienen el mismo precio el alumno entiende o da por hecho que es un reparto entre
iguales. Y para evitar mayores dificultades el maestro plantea un problema que al utilizar los
decimales se obtenga un producto cerrado o exacto.

Los nifios solo sefialaron como residuo a la cantidad final que ya no fue posible
continuar dividiendo, pero no lograron identificar que en cada ocasion que dividia lo que
sobraba era residuo de una operacion parcial.

El uso de los niimeros decimales en la division hizo posible que el residuo continuara
dividiéndose, la cantidad obtenida en este tipo de situacion variaba de acuerdo a las
magnitudes que se emplearon, Ia mayoria de las ocasiones se hizo uso de pesos y litros,

Cuando se pedia a los nifios que resolvieran divisiones, estas concluian cuando ya no
podian seguir haciendo los repartos, el nifio dejaba hasta ahi la operacién, se remitia solo al

resultado obtenido, que era el que revisaba el maestro como producto final.

5.4.2 Las tablas de multiplicar como referente.

Los nifios emplean distintos recursos para poder dividir desde contar con los dedos de
la mano, hacer rayas, bolitas, sumas etc.. Uno de los recursos més usados en este grupo para
poder dividir fue el uso de referentes (tablas de multiplicar) en donde usaron el divisor como

gufa para que les facilitara la resolucién del algoritmo.

(Lino presentd su trabajo en el cudl se detecté que estaba mal en el procedimicito, al regresar a revisar dice que
solo descubrié ¢l error v corrigid)
Esta ¢s la operacion que presento al maestro para su revision.
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37 81169 Lino identificé el error
al revisar la tabla si—

guiente:
3x 1= 37
37x 2= 74
37x3=111
37x4=148
37x 5= 185
3% 6= 222
3Tk 7=259
37x 8=296
37x 9= 333
37x10=370
(Lino presenta la division al maes- (Reg. 5, avla 1, 24/04/02)
tro para revisatrla)
OPERACION
3.76
12 [473
36
920
84
60

Los referentes son apoyos que el nifio busca o que el maestro le proporciona para que
los usen para el desarrollo un tanto mecanico del algoritmo de la division, lo que llamé la
atencion fue la dependencia que los alumnos tuvieron de él, en cierta manera les permitia
resolver la operacion con cierta facilidad e incluso poder detectar los etrores que se cometia en
el proceso, solo que el no poder independizarse gradualmente del referente se convertia en un
obstaculo para el desarrollo del pensamiento matematico, de hacer estimaciones y calculos en

forma mental.

Si en un principio se convierte el referente en una ayuda matematica esta debe

paulatinamente dejarse para lograr mayor autonomia en el pensamiento reflexivo.
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Las ayudas pueden ir desapareciendo de distinta forma en los nifios algunos, (muy
pocos) comenzaron a dejar de elaborar las tablas y empleaban otros recursos mas simples

como las multiplicactones que iban ocupando como:

13x
9

133

En este sentido se puede aplicar el término de andamiaje usado por Brunner (1984)
para explicar las ayudas que se pueden prestar desde fuera o también desde el interior para
facilitar el aprendizaje, de esta manera también los conocimientos previos adquieren gran

relevancia como apoyo para lograr aprendizajes significativos.

En esta busqueda de encontrar el nimero que se aproximara al reparto se pudo
observar que los nifios se soltaban poco a poco de la dependencia que tenfan hacia el
referente,

Otro recurso que emplearon algunos nifios fire la calculadora para hacer el reparto o
para comprobar los resultados, en esta actividad solo tres nifios contaron con este instrumento.

En varia ocasiones el maestro insistia en el uso del referente para resolver la division,

antes de comenzar a resolver el algoritmo los nifios efectuaban la multiplicacion,

Enseguida se registro el trabajo realizado por Lino.

048 24X 1=24
24X2= 48
24X3=72
24K 4 =96
24X 5=120
24X 6=14
24 X7=108
24 X 8= 192
24 X9=216

El nifio s¢ apoy6 en el referente de la muftiplicacion para efectuar la division,

(Reg. 4, aula 1, 23/04/02)
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Lo que en un principio se aprovecha como una estrategia de ayuda en los nifios se

convierte mas tarde en un obsticulo para el aprendizaje constructivo. -

La nocion de obstdculo epistemologico la tomé Guy Brousseau de la obra “la
Jormacidn del espiritu cientifico (1938) del fisico y fildsofo francés Gaston
Bachelard. Segun este autor, los obstdculos epistemoldgicos son constitutivos del
desarrollo de la ciencia: todo conocimiento cientifico se consiruye en conira de
un conocimiento anterior. En la teoria de las situaciones diddcticas de Brousseau
la nocion de obstdculo conserva plenamente este cardcter constitutivo del
desarrollo dindmico del conocimiento matemdtico. (Chevallard 1998: 282).

Cuando el alumno tiene la oportunidad de que las matematicas sean activa, creativa y
recreativa construye un aprendizaje significativo en el cual pone en juego todo su potencial

cognitivo para desarrollar un pensamiento heuristico.

5.5 Las estimaciones y cdlculos que hacen los niftos.

Las estimaciones y cdlculos anteceden el conocimiento formal de las matematicas y los
construyen los nifios como una necesidad social en situaciones espontaneas de la vida

colicliana.

Bl calculo mental es una habilidad matematica fundamental. Exige el conocimiento y la
aplicacion rigurosa de los algoritmos matematicos, la capacidad de mantener la atencion y
concentracién frente al exterior, e incluso la superacion de la resolutoria tradicional por
estrategias nuevas, creadas y por el alumno para agilizar el proceso de un calculo concreto.

(Cordero Alonso; 2000).

Esta capacidad de relacionar situaciones antiguas con otras nuevas y poder llegar a
generalizarlas, tiene un alto componente genético sobre todo en los casos mas agudos, pero en
sus niveles medios es susceptible de aprendizaje y entrenamiento y por tanto mejorable a

través de la didactica.
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El célculo mental y la estimacion de resultados aproximados constituyen una manera
muy comin de hacer cuentas filera de la escuela, cuando se hacen compras, se programan
gastos, se prevee la cantidad de asistentes a una reunién, se determina una medida etc.

Es conveniente que ésta y otras formas de hacer matematicas en la vida diaria tengan
mayor presencia en la ensefianza escolar, reduciendo con esto la distancia que separa lo que
se ensefia en la escuela de lo que se usa fuera de ella.

En el calculo mental se ponen en juego estrategias distintas, a las que se utilizan el
calculo escrito, asi como muy diversas propiedades de operaciones. Dichas estrategias se
desarrollan basicamente con la prictica y se enriquecen en la medida en que logran explicitar

y compartir.

Por su parte, la estimacion de resultados aproximados Juega un papel imporiante
en el control que se tiene de los resultados de una operacion, tanto si se aplica
algiin algoritmo como si se usa la calculadora. Ademds la estimacion inicial Jrente
a un problema, favorece wuna primera reflexion sobre las relaciones entre los
datos  del problema anfes de distraer la atencion con el cdlculo preciso.
(Balbuena H..Block David; 1995: 27).

MO: Vean bien Ia operacion y resuélvanlo mentalmente.
El wismo producto fo ticnen olros compatieros.
(el maesiro les dice a los nifios que los productos iguales se van a juniar)

Primeramente resuélvanlo ustedes.
Ya saben el preducio.
(Reg. 2anla 1)

En la clase los nifios tuvieron muchas oportunidades de realizar calculos y estimaciones
el evento anterior muestra de que forma el maestro delined algunas actividades tendientes a
favorecer el desarrollo de esta habilidad del pensamiento matematico, en otros momentos se
utilizaron el lapiz, el cuaderno o la calculadora, considero que hizo falta que los alumnos
realizaran predicciones de calculo pero que fueran registradas para posteriormente poder
corroborar si efectivamente hubo una aproximacion a la respuesta ya precisa.

Es importante que las actividades que se lleven a cabo para favorecer el desarrollo de
las habilidades de calculo y estimacion sean organizadas adecuadamente. En el grupo dos se
pudo observar que los nifios si registraron sus estimaciones y enseguida las confrontaron con

sus demas compafieros.
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Cecilia Parra (1997) sefiala que el célculo mental forma parte de la cotidianidad de las
personas, ésta se vincula con actividades sociales que demandan frecuentemente poner en
practica procesos mentales que bien pueden ser clculo automatico o mecinico y el célculo
pensado y reflexionado.

Para Ermel el cilculo mental es el dominio privilegiado en el que se debe de dejar a
los alumnos asumir su individualidad y utilizar a fondo al grupo para para dar cada uno la
ocasion de adherir a las soluciones propuestas por los otros.

En la basqueda del producto o resultado de la operacién que el maestro le pide a los nifios
que resuelvan mentalmente hace que se pongan en accién los esquemas del conocimiento que
forman parte de la experiencia de los nifios. Su puesta en practica permitira de alguna manera
el desarrollo de destrezas cada vez més complejas mediante su gjercitacion constante ya sea en
situaciones sistematizadas o aquellas que pueden ser casuales por las exigencias que impone

la vida social. (viene del Reg., 2 aula 1)

3.6 Las ayudas que se prestan los nifios entre si para resolver los algoritmos.

Los nifios emplean para aprender distintas estrategias entre las gue se pudieron
observar en los registros fue la relacionada con las ayudas que se prestan entre ellos mismos
para resolver los algoritmos o los problemas, al confrontar los resultados ellos intercambiaron
opiniones respecto a las respuestas y a la forma de llegar a ellas.

En algunos casos no muy frecuentes el maestro le pidié a los nifios que le ayudaran a
los que atn no terminaban su trabajo o que les explicaran. |

Desde la teorfa sociocultural de L. V Vygotski (1979; 227), las ayudas favorecen el
aprendizaje para ello él formuld la zona de desarrollo proximo:

La distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a fravés de
la resolucidn de un problema bajo la guta de un adulto o en colaboracion con otro

compafiero mds capaz.
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El desarrollo real consiste en aquellos aprendizajes que el alumno ya habia tenido
dominio sobre ellos pero no se descarta que mas adelante estos aprendizajes se pueden

consolidar en nuevas situaciones de enseflanza. (ampliacién de la zona)

El nivel potencial se refiere a los conocimientos que aun no lograba construir el alumno
pero que mediante la ayuda (mediacion) del maestro u otro compafiero mas capaz podra
hacerlo, asi el nivel potencial se convertird posteriormente en zona de desarrollo real, para

ampliarse de nuevo la zona de desarrollo préximo.

Después de que Lino a presentado el trabajo al
magstro para que se lo revise, gste nifio le ayuda
@ uno de sus compafieros, al mismo tiempo
comparan los resultados obtenidos por ellos

misinos.
&Como debe de organizar lag ayudas el (El maestro pasa a explicarle a un nifio ya que
maestro de manera que estas puedan favorecer calcula un nadmero mal, el nifio hace la
el aprendizaje en ol aula? correccion y continea  dividiendo, este no

contesta en esa parte, hace un intento por
resolver, ¢l maestro le pide a Lino gue le aynde a

Rosarig.
LPor qué es importante que ¢l maestro
organice las ayndas en ¢l grupo? Pasa el nifio Humberto a resolver una division
al pizarrén.,
- 7| 1400
1y
al|

¢Qué vas hacer después de restar?

(el macstro se levanta de su silla para explicarle
al nifio en ¢l pizarrén, esta ayuda le permite al
nifio desarrollar bien 1a operacidn aunque sigue
presentando dificultades)

«Como favorecen las avudas que proporciona

el maestro en ¢l aprendizaje de sus alumnos?
(Reg. 10 aula 1)

Las ayudas se presentan en el salon de clases de manera espontanea, algunas de ellas

son dirigidas por el maestro, es importante que las ayudas sean dirigidas hacia aquellos nifios
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que tienen mayores dificultades para que puedan aprovechar la experiencia de los que ya
tienen dominio del contenido de ensefianza y que los demas puedan acceder mas ficilmente al
conocimiento. |

Los alumnos poseen un potencial de experiencia que con un apoyo(mediacién) podran
ampliar su zona de desarrollo préximo y lograr extender la zona de desarrollo real, para ello
el plano interpersonal (interpsicologico) e interaccion seran componentes de contribuiran
para alcanzar el aprendizaje orientado al aprendizaje reflexivo del algoritmo de la division.

Los nifios se prestan ayudas para resolver los algoritmos que el maestro les pide que
resuelvan, solo gue las ayudas no son coordinadas por él solamente sino que los nifios también
las implementan como una necesidad individual para confrontar sus respuestas para Hevarlas a
revisar.

Parece ser que las ayudas surgen de manera espontanea en los nifios y tratan de

apoyarse para sacar adelante sus trabajos.

Categoria de anilisis de aula 2
5.7 Los problemas mateméaticos con texto.

En el grupo uno ya se hizo mencion de los problemas matematicos con texto y la forma
en que fueron planteados a los nifios, en este grupo 2 los problemas formaron el eje sobre el
cual giraron las actividades de ensefianza en torno a la division.

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucion de todo problema,
hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a
prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si se resuelve por
propios medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento v el goce del triunfo.
George Polya.

Todas las actividades que llevo a cabo la maestra daban inicio con el planteamiento de
una situacién problematica, aungue habria que revisar mas profundamente si realmente eran un
problema para todos, o fueron ejercicios, porque un problema debe de representar un reto,

para que los nifios puedan realizar un esfuerzo para alcanzar la solucion.
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Una de las dificultades que se detectaron fuse lo relacionado con la forma de estructurar
el problema, porque quedaba implicito en o se daba por hecho que el nifio entendia el reparto
en forma equitativa. Al no hacerse explicito en muchos de los casos podia surgir respuestas
distintas que ponia en entredicho la pregunta del problema matematico por su ambigiiedad, Ef

siguiente fragmento se refiere al caso.

MO: Si yo tengo un costal de naranjas ¥ lo quiero repartir entre todos ustedes.
Si tengo 22 niflos,
{Qué hacemos?

¢Por qué no especifica el maestro que las partecitas a las que se reficre en el problema deben de ser iguales?
(Reg. 1, aula 2)

Se plantearon de problemas matematicos en los que se busca que los nifios apliquen el
algoritmo de la division para solucionarlo, solo que estos problemas se dan con una
estructuracion mal organizada de manera que se prestan a confusiones para la comprensién
porque no se establece una relacion entre los datos de manera clara, principalmente cuando da
por entendido que el reparto se lieva a cabo en forma equitativa. (viene del analisis del
registro 1, aula 2).

Un problema mal estructurado puede ocasionar dificultades de comprension de la

organizacion de los datos asi como en el planteamiento de las preguntas a buscar.

5.8  Eluso de tablas de variacién proporcional para la ensefianza de las  matemdticas,

(la maestra hace una tabla de variacién
proporcional en el pizarrén al iniciar la clase)

TACOS| PRECIO

«Por qué son importantes las {ablas de
variacion proporcional para el
aprendizaje? 9 108

144
240
216
280
360

—
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(Reg. 4 aula 2) PROBLEMA.

En Ia taqueria el Fili trabaja José y él se encarga de
cobrar a los clientes, para cso qniere hacer nua tabla
aynidale a terminarla,

Esta categoria  se considera de vital importancia para la ensefianza no solo del
algoritmo de la divisién sino de otros mas como la multilplicacion, también porque se ponen
en juego retos que implican un esfuerzo por relacionar para este caso las magnitudes tacos-
precios.

Las tablas de variacion proporcional representan un modelo para problematizar alguna
situacion cotidiena, en la que los nifios ponen en accién sus destrezas y habilidades para

establecer una relacion entre los datos, y al mismo tiempo resolver con sus medios el reto.

5.9 La oportunidad de hacer matematicas a los nifios.

Este evento que enseguida se analizara no fue demasiado recurrente en los registros de
observacion, pero se considera conveniente abordarlo por la relevancia que implica para la
ensefianza.

Cuando la maestra asume una actitud de dirigir el aprendizaje de los alumnos, debe de
recuperar y tener presente en todo momento la tmportancia de tomar en cuenta sus intereses, su
experiencia recuperada y acumulada en su medio social. Pero cuando se les dice a los alumnos
los pasos que han de seguir en la resolucion de un problema dificilmente podran crear en él
un pensamiento libre e independiente capaz de desarrollar por si mismo el camino de
busqueda al que Polya llamé heuristica.

No se descarta la importancia de las ayudas que se fe puedan proporcionar entre los
mismos alumnos o aquellas que provengan del maestro, pero éstas gradualmente deben de ir

desapareciendo para que por si mismos puedan crear sus propias estrategias.

AQ: Dividir,
(la maestra les dice que entre todos saquen la division)
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En esta situacion la maesta ya seifala 1a ruta que se debe do scguir, esto puede quita I oportunidad de gue
los nifios bagan matemdticos por &f mismos.(comsntario parsonal

La cuestion es, que si se les ensefla antes o se les dan “pistas” se les quita Ia
oportunidad de ser ellos constructores de matematicas, de inventar, de crear procedimientos,

asi de jsencillo! David Block.

Un conocimiento adquiere sentido para el alumno cuando responde a una pregunta,
resuelve una necesidad.

La ensefianza actual de Ig ensefianza no pretende que los nifios acumulen
conocimientos uno sobre otro sing mas bien que despierten el interés por desarrollar log
procesos heuristicos que los permitan encontrar respuestas al relacionar el conocimiento y
aplicarlo en situaciones cotidianas espontineas. |

Cuando se ensefian los algoritmos de la divisién en forma tal que no tienen ninguna
relacion con una situacion problemética de interés para los nifios, pierden sentido, no poseen

la carga de significado que les permita saber como aplicar ese conocimiento,

3.10 Las ayudas que se prestan los nifios.

En este grupo los alumnos desarrollaron un trabajo en equipe de manera permanente lo
que permitié que los alunmos tuvieran Ia oportunidad de interrelacionarse en forma continua
para aprender mediante ayudas que ellos crearon vy las ayudas que también proporcioné la
maestra cuando observaba que los nifios tenian dificultades. '

Este fue uno de los eventos mas fecurrentes en este grupo, llama la atencion que los
nifios ya se habian formado e habito en esta estrategia de trabajo ya que no representd

ninguna dificultad para que la maestra los organizara cuando planeaba iniciar [as actividades.

MA: Lo importante s que sepan fo que van hacer,
Pongan atencion para que e ayuden.
¢Qué hizo Yessica primero?

(Reg. I pag. 9)
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Con la intencion de dirigir la ensefianza la maestra realiza algunos cuestionamientos
pero al mismo tiempo pide que se le ayude para ir identificando los pasos que se van
presentando en el desarrollo de las divisiones. De esta manera la solicitud de que se le ayude
se convierte en un instrumento para la ensefianza y en una estrategia para guiar el proceso.

(la niffa se equivocéd al poner el ntimero 5, los demds nifios le dicen que ha contestado mal, la maestra pasa y le
explica, enseguida contesta correctamente el niimero 20)
(Reg. 2 pag. 6)

Cuando los alumnos tienen a veces dificultades para comprender lo que deben de
hacer en determinadas situaciones son superadas mediante una pequefia ayuda que despierta
los conocimientos previos o cuando descubren por si mismos los errores. En el fragmento
citado arriba se puede detectar que la nifia con una breve explicacion le fue suficiente para
terminar de resolver el algoritmo en el que se habia equivocado.

Las ayudas que se presentan entre la maestra y los alumnos se pueden explicar desde la

perspectiva zona de desarrollo proximo.

Una correcta interpretacion de la  ZDP, especialmente pertinente para el

planteamiento de propuestas que han de utilizarse en los escenarios educativos,
debe tomar partido explicitamente de los siguientes aspectos: a) un enfoque
holistico, antes que un enfoque fragmentado de enseflanza- aprendizaje de
habilidades o saberes aislados y separables; b} la mediacion social de los
instrumentos culturales  en el aprendizaje (de hecho la zona es un proceso
eniinentemente social antes que personal, elaborado para explicar la mediacion
emire lo interindividual y lo intraindividual). (Moll 1993, citado por Herndndez
Rojas (7. 2001: 227)

Hay que tener presente que la creacion de las ZDP ocurre siempre en contextos de
interactividad entre maestra- alumno, el interés del profesor consiste en trasladar a los
alumnos de los niveles inferiores de Ia zona a los superiores. Cuando los nifios acceden al
conocimiento van pasando gradualmente a niveles que antes de la ayuda no tenia, pero que
tendran que desarrollar en adelante por si mismos, hasta que estén nuevamente en una zona
que representa dificultad de acceder se presenta esta situacion en forma ciclica,

Para entender mejor la importancia de la propuesta constructivista desde la teoria
sociocultural se sefialan algunos aspectos relevantes que pueden tomarse en cuenta para la

organizacion de la ensefianza.
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VIGOTSKY

* Planeacién diddctica previa a la ensefianza,

¢ El maesiro se considera un experto y un mediador en la ensefianza.

» El maestro genera situaciones de aprendizaje para que los niffos: discutan, compartan sus experiencias y
contribuyan a reconstruir los cédigos.

¢ La mediacién(el maestro, la cultura. Ia esctitura y et lenguaje) pieza clave en la zona de desarrollo préximo,
esta permite lograr el aprendizaje a través de las ayudas (andamiaje de Brunner),

¢ Parte de los conceptos espontaneos a los conceptos cientificos (tedricos).

e  Deben de discfiarse actividades creativas e innovadoras en el aula,

¢ Elalumno puede ser capaz de reconstruir los saberes ¥ no los incorpora (internalizar) como copia,

¢ Los procesos de coconstruccién permiten que los alumnos promuevan procesos de apropiacidn de los
saberes y los instrumentos de mediacién sociocaitural aceptados y valorados.

* El lenguaje es ceniral tanto en la creacién de la zona de desarrollo proximo como para su adecuado
funcionamiento en el proceso ensefianza ¥ aprendizaje.

*  Seecslablece una relacién triddica {_j 0

* La internalizacidn, proceso interno como reestructuracion del conocimiento,

¢ El sujeto pasa de una accién regulada, a una mds avanzada, la antorregulacion. (propésito principal en este
tipo de ensefianza para poder crear un sujeto autdnomo).

¢  El establecimientp de tutorias (mediéciones) entre los mismos nifios, ademds entre nifios ¥ maestro.

»  Vincular lo dado con lo nueve (conocimientos previos),

¢  La participacién guiada.

*»  Creacién de zonas de consiruccion conjunta,

*  El aprendizaje como elemento potenciador,

*  Aprendizajes significativos,

¢ Tomar en cuenta el nivel de desarrollo real para planear como alcanzar la zona de desarrollo proximo,

¢ La ensefianza debe plancarse en (érminos holfsticos, no fragmeniada de los demds conocimicntos,

*  Planteamiento de preguntas que desarrollen una actitud heurfstica hacia eI conocimienio,

*  Valoracién conjunia del proceso, entre el maestro y el alumno (evaluacion),

*  Uso de un lenguaje didfano(claro, entendible).

¢ Actividades conjuntas e interactivas en cl grupo.

+ [Eldialogo.

* Elandamiaje como un sistemna de ayudas que permiten al nifio acceder a conocimientos nuevos.

¢  Ensefianza proléptica (Wertsch James)

¢ Actividad en aula con sentido,

* El maestro como observador empitico.
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¢ Lograr que el nifio sea autdnomo ¥y autorregulador, para que por si mismo pueda proporcionarse las ayudas
necesatias para el aprendizaje.
(tomado de Herndndez Rojas G. 2000)

¢  Alcanzar la metacognicion, que se relaciona con las posibilidades de trascender las soluciones puntuales y
llevar la eficiencia del funcionamiento cognoscitivo m4s all4 de los tépicos y contextos particulares en los
que se ejerce. (Ray Bazon 1999). (Viene del marco terico pag. 39)

Las ayudas que se presentaron fueron de vital tmportancia para el aprendizaje, de
manera que la maestra logro conducirlas apropiadamente mediante la organizacién grupal del
trabajo en equipo v en forma directa por ella misma, un elemento clave este tipo de
situaciones de ensefianza tienen que ver con los cuestionamientos dirigidos al grupo para que
a través de ellos, los mismos pudieran identificar los errores y encauzar el aprendizaje hacia
las dificultades que los nifios tenian inicialmente. La maestra logré mediante diversas

actividades interactivas en el aula potenciar el aprendizaje de los alumnos.
3.11  Las estrategias que usan los nifios.

Los nifios desarrollaron una serie de estrategias para resolver los problemas, aunque
la maestra condujo la clase, casi siempre los guiaba al uso de los algoritmos convencionales,
para ello llevaba a cabo algunos cuestionamientos que servian de puente para que los demas
alumnos siguieran la indicacion.

Se presentaron problemas en los cuales los nifios no usaron el algoritmo de la divisién
sifto otros como la suma iterada o la multiplicacién. |

El desarrollo del pensamiento heuristico solo podra alcanzarse cuando los alumnos
estén en condiciones de socializar el conocimiento para que de manera conjunta poder buscar
las estrategias que respondan a [a resolucion de los problemas.

Existen muchos caminos para llegar a las respuestas de los problemas pero
tradicionalmente se pide que se utilicen los recursos convencionales mas comunes, como son
las operaciones basicas. Ya se comentaba al inicio del trabajo acerca de las diferentes maneras

de realizar la division.
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La iniciativa y la creatividad de los nifios se ve favorecida cuando se les deja ser, la
ensefianza formal basada en el uso de los algoritmos ocasionan errores de comprensién por
la forma mecanizada en que abordaban.

Es que si se les ensefia antes o se les dan “pistas” se les quita la oportunidad de hacer
matematicas en forma placentera ya que no encuentren en esa forma de trabajar la satisfaccién
y significado de bhsqueda de las respuestas que les plantea una situacion problematica. De tal

manera que ne representa ningiin reto, no hay necesidad de realizar un esfuerzo cognoscitivo.

] _ MA ¢ Qué hiciste Gusiavo?
Los nifios descubren mievag csirategias, L
iSolamente podemos hacerla con casita?
AO No.

Multiplicando vy sumando.
Dividi 1250 entre tres.

Las estrategias que empleen los nifios permiten expresar sus conocimientos previos
que poseen asi como las oportunidades que el contexto les brinda para que en base a su
inventiva construir los conocimientos escolares.

No se dieron casos en que los nifios usaran algoritmos de la division distintos al
convencional, aunque se hicieron repartos y agrupamientos en los problemas, no se crearon
formas distintas de abordar esta operacion que es muy comtin en [a escuela primaria.

5.12 Ll algoritmo de la division, _

Los algoritmos forman parte de los contenidos de ensefianza en la escuela primaria,
entre fos que mayor dificultad tienen en su desarrollo y comprensidon se encuentran el de la
division, dada la complejidad que posee por la variada combinacion con los otros algoritmos.

El tema que aqui nos ocupa, ef de los algoritmos, (la division) nos remite a uno de
los contenidos elementales del curriculo  de la formacién inicial. Efectivamente, las
llamadas operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién y divisién a nivel primario). En
muchos sentidos se les considera imprescindibles, aunque a veces no se tenga toda la claridad

sobres sus usos y aplicaciones.
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El trabajo realizado por los alumnos en este grupo se puede apreciar que se
fundamentd esencialmente en la resolucién de los problema matematicos, a partir de ellos se
aplicaron el algoritmo de la divisién.

Como se conceptualiaza el algoritmo:

. regla exacta sobre la ejecucion de cierto sistema de operaciones, en determinado
orden, de modo que resuelva todos los problemas de un tipo dado”
El algoritmo debe expresar el proceso en un niimero Jinito de operaciones que si se ejecutan
correctamente a partir de ciertos datos iniciales permiten obtener siempre el resultado
correcto. Ballester Pedroso S, et. At. (1995:245)

En la resolucién de los algoritmos de la division se dieron algunos errores que fueron
aprovechados por la maestre para que los alumnos revisaran de nuevo sus resultados, estas
actividades se dieron cuando los nifios socializaron sus respuestas en el pizarron.

Los pasos que se siguieron para que los nifios resolvieran los algoritmos fueron
mecanizados, el dominio de las tablas de multiplicar fueron utilizadas como una herramienta
necesaria realizar la division. En este grupo no se elaboraron tablas de multiplicar, como
referentes como en el grupo 1, los nifios ya las habian aprendido de memoria.

La mayor parte del grupo tenia dominio del algoritmo solo en casos aislados se
observé que, se dieron errores pero con la ayuda del maestro o entre ellos mismos fueron
resueltos,

Un algoritmo es mds polente en la medida en que resuclve problemas mds generales, no se
elabora para resolver un problema particular, sino wna clase de problemas del mismo tipo.
(Ballester P. 1995:246)

5.13 Kl ensayo y ¢l error en la ensefianza,

Los errores forman parte del proceso de construccion de los conocimientos y estan
presentes para ser identificados mediante el descubrimiento por los propios alumnos, aunque
en ocasiones se requiere que el maestro planteen cuestionamientos dirigidos a los nifios para
despertar el interés o acercarlos para que cuando los socializan en el aula puedan aprender de
ellos. Los errores no pueden ni deben concebirse como un fracaso en la tarea, éstos son, los

intentos iniciales que pueden permitir finalmente que se dé un conocimiento significativo.
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Cuando se presentaron errores en lag respuestas que dieron los nifios, la maestra
pasaba al pizarrén a alguien para que hiciera el desarrollo del procedimiento que habfa
empleado, los demas nifios observaban los pasos y se fijaban en el resultado final, que al
compararlo con el que cada uno tenia les permitia identificar si se tenia coincidencia o no. De
esta forma se confirmaba si el resultado obtenido era correcto o no.

Un paso muy importante que puede permitir que los nifios puedan validar sus propios
resultados tiene que ver con la comprobacién, en la cual, pudieron darse cuenta de los
errores y buscarlos para hacer las correcciones necesarias,

Cuando un nifio cometia un error al pasar al pizarron rapidamente era detectado por los
demas sefialando en donde estaba mal, aunque no todos los alumnos pudieron realizar las

cotrecciotnes, si ayudd a que por si mismos en sus lugares pudieran revisar sus respuestas,

La resolucion de problemas con texto estd especialmente expuesta a errores de
tradiiccion de lenguaje comim a un esquema mdas formal en el lenguaje
matemdtico y viceversa, al construir el modelo, interpretar la solucion  y
realizar-el control del resultado contenido,

Quizd la causa mds importante de errores en la solucion de problemas se deba
a la incomprension lectora, a la incapacidad de reconocer los rasgos
caracteristicos de un problema matemdtico, debido a wuna incomprension
madecnada del enunciado, en especial de las condiciones Y exigencias del
problema. (Flores 1998; 24).

Ya en el dmbito de la ensefianza Salin (1976) sefiala que el reconocimiento del error y
Ia reflexion sobre €l son tareas que encuentran sus posibilidades con la presencia de un sistema
de validacion, si no es asi, la validacion de los errores y las acciones debera provenir de un

agente externo al proceso: la autoridad del profesor.

Los nifios desarrollaron las actividades en el Zrupo en equipo, aunque cada nifio tenia
que hacer su trabajo, la maestra les pidio que confrontaran sus respuestas, de esta manera se
daban cuenta cuando alguien necesitaba que se le ayudara en los errores que se tenian en los

procedimientos empleados.
(El equipo 3 hace una correccion de la cantidad porque vuelven a conar y hacen ¢l reparto de nuevo en el

equipo, descubre en error y lo corrigen)

188



(La maesira compara los resuliados que obtuvieron los nifios en cada una de las divisiones, les dice Ia cantidad
que les toce a cada uno de los integrantes del equipo)
(Reg. 8, aula 2, ,pég. 6)

5.14 El reparto equitativo en los problemas matemticos,

Ln este grupo la maestra presentd a los nifios una rica variedad de problemas
matematicos, los cuales fueron resueltos mediante el trabajo en equipo. Kl apego al enfoque
de ensefanza permitié a los alumnos aprender matematicas a través de la resolucion de
problemas. De la misma manera el uso de las tablas de variacion proporcional fue de mucha
utilidad para que los nifios ya que tuvieron la oportunidad de organizar los datos y
reflexionar sobre ellos.

Diudonné reconocié que  la historia de las matemdticas casi siempre se origina en un
esfuerzo por resolver un problema especifico. (Santos; 1992) citado por Fraga Cedré
(2001:72)

La aparicién en 1945 del libro titulado How to solve it? del matematico de origen
Hungaro George Polya, supuso el nacimiento de una nueva doctrina, Aunque estas ideas no
tienen buena acogida hasta la década del 70, que es cuando se puede afirmar que comienza el
movimiento a favor de la ensefianza de la resolucion de problemas, como tal, fundamentado
tanto de la ** nueva matematica “ o “ matematica moderna”, como al intento de vuelta atrds. Se
comprendio con respecto a esto ltimo, que no era suficiente el énfasis en los ejercicios y en la
repeticion, en el dominio de los algoritmos y las operacjones basicas, pues los alumnos tenian

que ser capaces de resolver problemas complejos,

La forma en que se estructuraron los problemas mateméaticos con texito dejo

inconclusa

la aportacion de los datos en lo concerniente al reparto equitativo en donde se plantearon

situaciones de reparto o agrupamiento,

MO: Juan quicre repartir sus canicas, él logrd juntar 1250 canicas, &1 las quiere repartir entre sus fres
hermanos pequeiios.

No vamos a (rabajar por equipos, va a ser de manera individua).
Piensen un ratito, va a ser de menlalmente,
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¢ Cudutas cifras creen ustedes que le vaya a iocar.

En este problema se puede apreciar que no se establece de manera precisa una pregunta

y tampoco se hace referencia al reparto equitativo,

Para tener una mejor comprensién de los problemas mateméticos, éstos deberan de
planearse correctamente y los alumnos contaran con los datos necesarios para buscar la

estrategia mas conveniente que pueda permitir su solucidn,

Los problemas son generalmente textos escritos y se sabe que las dificuliades
varian segin el orden elegido para presentar los datos, la sintaxis, los términos
empleados, la longitud de texto, etc. la mayoria de los malos en maiemdticas estdn
Jormados por alumnos que no aprendieron  munca a desarrollar un
comporiamiento de lectura pertinente frente a un escrito de este tipo. Es entonces
una idea muy generalizada que una de las dificullades de los niftos en la
resolucion de problemas es que no saben leer. (Ermel del Irem; 1985: 211 ).

5.15 Kl trabajo cooperativo en el aula,

El hombre es un ser social por naturaleza ya que por la necesidad de resolver sus
problemas a recurrido a la ayuda de los demas y de esta forma ha logrado en cooperacion
avanzar ante los grandes retos que le impone la naturaleza. Los nifios también se asocian para
distintos fines sea para el juego o para realizar un trabajo, en la escuela se agrupan en forma

esponianca cuando tienen la necesidad de resolver una tarea complicada.

El trabajo en equipo forma parte de la estrategia de ensefianza de acuerdo a los
enfoques actuales de ensefianza de las diferentes asignaturas porque se ha comprobado que

los fiutos son mejores y porque se facilita el trabajo.

El forma de organizacion que levé a cabo la maestra fue la del trabajo por equipos,
¢stos se rotaban constantemente con Ja finalidad de que los nifios tuvieran la oportunidad de

compartir con todos sus compafieros distintas experiencias de aprendizaje.

Il trabajo cooperativo Hevado a cabo en el aula permitié que los nifios resolvieran los

problemas que se les plantearan de una forma mas facil; ademéas de que todos tuvieron la
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oportunidad de integrase y participar con sus puntos de vista, confrontar sus resultados y

realizar las correcciones necesarios si a si se requeria,

Los equipos, cualquiera que sean éstos, son grupos de aprendizaje, de crecimiento en el
amplio sentido de la palabra. De ahi que no son grupos estdticos. Todo lo contrario avanzan
en forma espiral en funcion de la tarea que se realiza. La interaccion que se produce genera
desarrollo y una realidad especifica (realidad grupal) que relaciona la estructura social con
la individual. (Ferreiro Gravié, Calderon Espino; 2000: 27)

Estos fragmentos que se mencionan enseguida dan cuenta de la forma como la maestra
organizo al grupo para el trabajo en el salén de clases,
MA: A ver, van a notarsele pequefio problema.
Este problema lo vamos hacer por pargjas,
AQO: Del mismo equipo o de otro.
(La maestra organiza al grupo para que trabajen por parejas, algunos —
se muestran inconforines pero al final la maesira se impone usando su —
criterio para formar los equipos)

(Reg. 9, aula 2, pag 1)

Es muy importante que se formen por equipos con alguna estrategia en la cual los
alumnos no perciban que la maestra ejerce su autoridad en forma impositiva, bien pudieran
usarse, figuras geométricas de distinta forma y color y distribuirtas entre los nifios y formar
los equipos de trabajo de acuerdo a las que conserven. (Equipos de cuadrados con un
triangulo dentro, circulos con un cuadrado en el interior etc.).

MA: Voy a entregar una divisién a cada equipo, con esta division van a inventar un problema, después vamos

hacer otro para intercambizrlo entre los otros equipos.

Me entienden,
(Reg. 10, aula 2, pag. 3)

Los alumnos tuvieron la oportunidad de realizar problemas a partir del algoritmo de la

division, de compartir la experiencia en el equipo, ademés de confrontar sus trabajos con los
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demds nifios, En esta actividad el maestro tuvo la funcion mediadora de coordinar los

esfuerzos de cada uno los equipos, obteniendo asi buenos productos de aprendizaje.

El maestro mediador esté fundamentado en los paradigmas sociocultural (L., §

Vigotsky), cognitivo (J. Piaget) y constructivista (C. Coll). EI proceso de
mediacion, por tanto, se da en la interaccién cara a cara de dos o mds sujetos
interesados en una tarea que hay que Hevar a cabo.

El proceso de mediacion se caracteriza Sindamentalmente por ser un proceso

intencionado y de reciprocidad entre los miembros de un equipo. (Ferreiro G.
2000;53).

La intervencion del maestro como mediador en la ensefianza ha de permitir
organizar las actividades para realizar los ajustes necesarios para que el
conocimiento pueda ser accesible al desarrolio de los alumnos, sy proposito sera el

de potenciar la zona de desarrollo proximo.

S.16 Los niiios hacen estimaciones y calculos.

Caleular mentalmente para dar un resultado aproximado es una actividad que se usa
con mucha frecuencia en la vida diaria. Ademas permite saber si el resultado calculado por

medio de una cuenta es correcto o no.

En este juego de sumar, restar, dividir o multiplicar cantidades a un ndmero conocido

para obtener un resultado aproximado, los nifios desarroilan sy capacidad para calcular

mentalmente resultados.

Por su parte, la estimacion de resultados aproximados  juega un papel importante en el
control que se tiene de los resultados de una operacion, tamto si se aplica algtin algoritmo
como si se usa la calenladora. Ademds la estimacidn inicial Jrente a un problema, favorece
una primera reflexion sobre las relaciones entre los datos del problema antes de distraer g
atencion con el caleulo preciso. Block David (1995: 27),

Cecilia Parra (1997) sefala que el calculo mental forma parte de la cotidianidad de las

personas.
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Para Ermel el calculo mental es el dominio privilegiado en el que se debe de dejar a
los alumnos asumir su individualidad y utilizar a fondo al grupo para dar cada uno la
ocasion de adherir a las soluciones propuestas por los otros, El fragmento que sigue hace

referencia a una situacion en la que los alumnos tuvieron la oportunidad de estimar resultados.

MA . .
No vamos a trabajar por equipos, va a ser de

maneta individual.
Piensen un ratito, va a ser de mentalinente.
(Cuéntas cifras creen ustedes que le vaya a
tocar?
a ver Edgar, asf calculando 1nds o menos.
+Cudntas cifras crees que le va a tocar a cada
uno?

Cuatrocientos quince y sobran cinco canicas,

Los problemas orales permiten que los
nifios realicen estimaciones,

(la maesira anota en el pizarrén las respuesias
que le dan los nifios)

160 419
416 417
AA 400

Los nifios buscan respue mediante , ,
pucstas (varios nifios dan cotno respuesia ¢l 316)

estimaciones de manera mental.

En esta actividad que realiza la maestra le da atencion a un aspecto importante de las
matematicas, privilegiando el calculo y las estimaciones que los nifios hicieron del resultado

de un problema,

Al confrontar los resultados, muy variados, que se dieron se pudo corroborar entre
ellos que tan aproximados o alejados estaban de sus estimaciones iniciales cuando hicieron los

algoritmos de la division.

De acuerdo con el enfoque de ensefianza de las matematicas, tan importante es saber
el como encontrar el resultado exacto de un problema como también darle una idea
aproximada del mismo. La estimacion es una herramienta que favorece la puesta en juego de

estrategias de calculo.
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Cuando la maestra les pide a los nifios el resultado aproximado, o también cuando
pregunta si es menor o mayor de determinada cantidad, ayudo a que los nifios reflexionaran
sobte los datos del problema. Estos momentos les permiten a los nifios crear y recrear las
matematicas, poder jugar con ellas, haciendo un esfuerzo pero que llena de satisfaccion

cuando comprueba que las primeras estimaciones que hizo fueron las correctas.

Reflexionar sobre la veracidad o factibilidad de un dato ayuda a apreciar, enseguida de
hacer las cuentas y revisar la aproximacién que se tuvo, esta actividad la vieron los nifios

COMO un juego muy atractivo ya que estuvieron interesados en la clase.

3.17 Los ejercicios matemdticos,

Realizar un ejercicio de matematicas no significa resolver un problema, una situacién
para que sea considerado un problema debe plantearse como un reto, algo nuevo que requiere
del analisis y del uso de las herramientas necesarias con las que el sujeto cuente hasta ese
momento,

“Cuando los problemas se estructuran siempre de la misma forma, es decir no se
establecen diferencias entre lo dado y lo buscado, se convierten en ejercicio, en donde el nifio
ya conoce con anticipacién el seguimiento de la estrategia, no es nuevo por que ya descubre las
relaciones que se dan entre los valores, esto no s guificard que no sean utiles, lo cierto es que
solo vienen a reafirmar conocimiento antes expuesto. La resolucién de problemas es una
habilidad practica que el individuo va desarrollando, esto se puede lograr mediante el ensayo y
el etror por que no existe una llave magica que permita resolver todos los problemas”. (Viene
del marco tedrico pip. 48)

Parece ser que existe cierta confusion entre lo que es un problema matematico y lo que
es un ejercicio, la maestra le pidio en varias ocasiones a los nifios que resolvieran algunos
problemas, pero habria que preguntarse ;representaban estos problemas una dificultad nueva
para el nifio, eran un reto en el que se tenia que realizar un esfierzo mental para resolverlo?,

veamos el siguiente problema para saberlo;

Todos los dias Luis corre alrededor de su casa, el lunes cormid 950 metros; si por cada vuelia a su casa son 43
metros, ;Cudntas vueltas completas dio a su casa ¢l hunes?
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DIAS TOTAL, METROS JCUANTAS

VUELTAS | POR VUELTAS
/VUELTA | DIO?

lunes 950 43

martes 43 27.90

miercoles | 1450 43

jueves 2100 43

viernes 2500 43

sabado 43 74,88

domingo

Esta situacidn si represe

ntaba en si una dificultad para los nifios, & partir de una

situacion problematica sencilla se estructura una tabla de variacién proporcional que implica

una dificultad, lo que se pudo apreciar, es que los alumnos ya tenian en cierta forma la idea de

como resolver

bisqueda de respuestas.

MA

ya que se hicieron algunas preguntas previas antes de que iniciaran en la

A ver ;Como creen que podemos resolver esle
problema?

Con una division,

Lean bien el problema primero.

- Qué van hacer primero?

Nada de que solo.

Los dos juntos.

Si o vas bacer solo no te 1o voy a revisar.
(Reg. 11, avla 2)

Cuando los alumnos resuelven problemas matematicos del mismo tipo en forma

continua, éstos representan cada vez meno

r grado de dificuitad, ademas de que pierden el

interés por contestarlos. Si esto sucede el trabajo que hacen los nifios se vuelve mecanico y

reflexionan poco acerca de sus respuestas.

La practica de los ejercicio

s en este grupo se dio como una actividad cotidiana para

lograr el desarrollo de las habilidades del algoritmo de la division, solo que siempre se

relaciond con un problema,

“Irn la resolucion de los ejercicios no debe rabajarse de modo rigido y considerar todas

las posibilidades que se puedan presentar, variando para ello determinadas condiciones,

incluyendo algunos ejercicios ¢

we no tengan solucion, Esto debe hacerse consciente a los
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alumnos para que comprendan la necesidad de identificar primero el tipo de ejercicio y

posteriormente resolverlo” Ballester Pedroso (1995:266).

El planteamiento de problema variado contribuyé para que los alumnos emplearan el
algoritmo de la divisidn en reiteradas ocasiones para encontrar los soluciones, no se

presentaron en forma aislada sino siempre relacionarlos con un problema.

Los ejercicios algoritmicos forman parte de la cultura escolar en cuanto a la
ensefianza de las matematicas y que gradualmente se ha conectado mas a la resolucion de los

problemas.

Los algoritmos facilitan alcanzar resultados de una forma mas répida, solo que se debe
de reflexionar sobre ellos acerca de los procedimientos empleados de manera que los nifios
puedan identificar la relacion que existe entra cada uno de las cantidades que forman parte de
la estructura en este caso de la division, solo asi se podré entender cada uno de los pasos y
evitar la mecanizacién y memorizacién que ocasionan que se pierda el sentido de las

matematicas.

Al resolver los nifios los gjercicios algoritmicos se presentaron dificultades en la
comprension, incluso de los resultados, ya en algunos casos se salian de la logica de los datos,

y no fueron identificados por los nifios.

El desarrollo un tanto mecanizado se presenté para resolver el algoritmo de la division,
pero el acercamiento de la maestra a los nifios le dio la oportunidad de estar cuestionado
continuamente los resultados, esta mediacion les permitié hacer revisiones constantes en los

trabajos que realizaban y mejorar los procedimientos empleados.

Al efectuar la resta dentro de la division se presentaron varias dificultades, que provocaron que

los resultados fueran incorrectos.
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5.18 Semejanzas y diferencias entre los grupos observados y su relacion con el enfoque

de enseiianza de las matemdticas.

En el aula 1 se observd un tipo de ensefianza mecanizada, la cual centr6 su atencién
en que los nifios resolvieran los algoritmos en forma aislada relacionandolo poco con la
resolucion de los problemas.

Al resolver los algoritmos de la division los nifios tuvieron algunas dificultades
principalmente en la resta y la multiplicacion.

Los alumnos no desarrollaron habilidades de comprobacién o validacion de los
resultados de las divisiones porque el maestro las revisaba, asi que la evaluacion efectuada no
permitié que se valorara el proceso que siguieron los nifios.

El maestro proporcioné mucha libertad a los nifios para el dialogo pero no logro
coordinar adecuadamente las actividades, las conversaciones espontineas que surgieron en el
grupo no fueron aprovechadas para un fin especifico de ensefianza, aunque se practicod
parcialmente un enfoque holistico este no culmind hacia una meta prevista de manera
intencionada.

La ensefianza dirigida y centrada en el profesor ocasiond mucha dependencia de los
alumnos. La improvisacion de algunas actividades interesantes hubiera sido de mucha
utilidad si se organiza previamente.

El trabajo se Ilevd a cabo en forma individual, solo en pocos casos se pretendio en trabajo
en binas pero no prospero.

No se establecid una relacion muy estrecha entre los algoritmos y la resolucion de
problemas matematicos con texto.

Se dieron apoyos (ayudas) entre los mismos nifios dada la necesidad de resolver las
divisiones, no se realizd en el grupo una confrontacién de los resultados solo se dio en forma
aislada cuando compararon sus trabajos.

El grupo conservaba poco tiempo el interés por las actividades, ya que frecuentemente
se dieron problemas de indisciplina y apatia por desarroliar los algoritmos de la division.

Los intereses previos de los alumnos solo fueron orientados hacia la resolucion de la
division (uso de las tablas de multiplicar y la resta) aunque frecuentemente se presentaron

CIrrores.
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Los errores no fueron aprovechados como parte de proceso de construccion de los
conocimientos, la solucion posterior solo reflejaba el interés de terminar el ejercicio y no de
descubrir porsi solo las dificultades que se tuvieron en la resolucion,

En cuanto al grupo 2 se presentaron algunas diferencias muy notorias en la ensefianza
y ¢l aprendizaje de los algoritmos de la divisién en comparacién con el grupo 1.

Lo que mas resaltd fue el trabajo en equipo que realizaron los nifios, organizados y
dirigidos siempre por la maestra. Esta forma de organizacidon grupal permitidé que se diera el
trabajo cooperativo dando éste buenos resultados - ya que los alumnos pudieron aprender

unos de otros y bajo la ayuda de la maestra cuando asi se requeria.

En la encuesta la maestra hizo referencia las mediaciones, las actividades realizadas
guardan congruencia entre las concepciones que se tiene y como las aplica en el salon de

clases.

Siendo un maestro_mediador y guia v donde el protagonista de cada clase_ses el alumno el cual desarrolle sus
destrezas vy habilidades facilitdndole la consiruceidén de sus conocimientos , haciendo la clase activa variada llena de

cooperativismo y autonomia (inaestra de grupo) viene de la encuesta.

Como las actividades se centraron mucho en el trabajo en equipo, se dieron situaciones
de aprendizaje interesantes que corresponden en buena manera al enfoque de ensefianza de
las matematicas, aunque en momentos anteriores se cuestioné la ensefianza dirigida, se logrd

detectar que dio libertad a los nifios para el desarrollo del trabajo.

Los alumnos tuvieron la oportunidad de confrontar sus respuestas al resolver los
problemas matematicos con texto de esta forma poder identificar los errores y corregirlos
ellos mismos, la maestra no revisaba los trabajos sino que hizo en forma grupal.

El planteamiento de los problemas a los alumnos permitio que hubiera mucha
actividad e interés en el grupo y que los alumnos se mostraran dispuestos a incorporarse en los
equipos. La maesira tuvo una experiencia en la que los alummnos se inconformaron porque

ella, sin consultar a los nifios impuso la organizacion de los equipos.
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El empleo de los cuestionamientos para dirigir al grupo hacia una actividad especifica
permiti6 acercar a los alumnos a las respuestas y que pudieran al mismo tiempo reflexionar en
forma individual y grupal porque las respuestas se discutieron entre todos, de esta forma se
tuvo la oportunidad de validar los resultados mediante la confrontacion y la comprobacion.

Se presentaron algunas dificultades en la forma en que fueron planteados los
problemas mateméticos, ya que en la mayoria de los casos no se hacia alusion al reparto
equitativo, de manera que podrian presentarse confusiones en la interpretacién, la maestra
daba por hecho que los alumnos lograron establecer una relacion entre lo dado y los buscado

en los problema matematicos con texto.

La aplicacion de las tablas de variacion proporcional fue de mucha utilidad para que
los alumnos pudieran resolver problemas relacionados con la divisién. En el grupo 1 se hizo
un intento por aprovechar las tablas de variacion proporcional pero al final las respuestas
solo se centraba en la resolucién de las cuentas de dividir y no vinculaban con los
problemas, las magnitudes no se discriminaron adecuadamente por la falta de esta relacion.

El manejo de las magnitudes en el grupo 2 fueron manejadas correctamente porque se
hacia mucho hincapié en las respuestas de los problemas, como es el caso en que se buscaban

tacos y pesos, cajas y chocolates se colocaron los datos en los casilleros que correspondian,

TACOS| PRECIO

CAJAS CHOCOLATES
] 30
2 72

9 108
144
240
216
280
360

f—

(Viene del registro 3)

(viene del reg. 4)
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Los problemas que se plantearon fueron muy variados, algunos elaborados por la
maestra y otros creados por los nifios, Los problemas que construyeron los alumnos tenjan
algunas fallas en la organizacion de los datos o en el nivel de complejidad, pero con la ayuda
de la maestra se pudieron reconstruir para que fueran resuelios por todos en el grupo.

Problema.

Pepito tenia diez pesos y comprd tres costales de manzanas de treinta manzanas y lo iba a repartir en 20 nifios,
¢De cudntas manzanas le iocardn a cada niflo?

Pasa otra nifia a leer su problema,
Tengo 55 cajas de chocolates y las quicro repartir entre 526 personas. (Cudntas le toca a cada quién?

(Los nifios le piden que debe de especificar cuantos chocolates tiene cada caja)

Le faltd decir ;Cudntos chocolates tienen cada caja? (Viene del regisiro 2)

Los problemas que se resolvieron en el grupo tenian cierta retacion al contexto y a
los intereses de los nifios.

En este grupo se abordé un aspecto muy importante para la construccion de los conocimientos
matematicos, es el que se refiere a al calculo y la estimacion de los problemas,

Los nifios tuvieron la oportunidad de dar respuestas anticipadas acerca de los
problemas o divisiones de manera que posteriormente verificarian con la utilizacién del
algoritmo convencional,

El uso y aplicacién de los libros del Rincon de Iecturas “Lo que cuentas las cuentas
de dividir y multiplicar”  fue de muy valioso recurso que se aprovecho para platear una
ensefianza acorde con el enfoque actual para la ensefianza de las matematicas.

En el grupo 1 no se utilizaron materiales de apoyo y de consulta dentro del grupo
para facilitar la ensefianza de la division, los problemas (pocos ) fueron improvisados por el
maestro, algunos de ellos mal estructurados.

La forma de abordar la ensefianza en dos grupos son muy diferentes, el primer grupo

¢l maestro se aproxima al estilo tradicionalista con intentos de globalizar e integrar las
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distintas asignaturas pero sin un fin especifico y eoncreto lo que ocasiona que se distorsione
y se divague sin precisar que proposito desea alcanzarse.

Mientras que en el segundo grupo la ensefianza se torna mas organizada y con un plan
previsto con anticipacion de Mmanera que los resultados fueron mejores, los nifios también se
mostraron con mayor  disposicién para el desarrollo de las actividades. E! uso de los
materiales de apoyo favorece de manera importante la organizacion del trabajo en el aula en
forma maés constructivista,

Las ideas de la maestra se configuran a través de un tipo de practica acorde con los
planteamientos tedricos en cuanto a tipo de ensefianza, ya que pone en préctica el trabajo
cooperativo, la resolucion de los problemas y la construccién de los conocimientos en forma

significativa,
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CAPITULO Vi
ESTRATEGIA DE INTERVENCION DIDACTICA

La estrategia que se emplears para qué los nifios accedan &l conocimiento matemético
de manera significativa tendrd como partida lo que los nifios ya saben,  partir de sus
experiencias previas principalmente de lo que han aprendido en los afios de escolaridad asi
como la relacién con su vida cotidiana. Los problemas son comunes en la vida del nifio, ya
que las exigencias y necesidades sociales le obliga a resolver teniendo que echar mano de los
recursos con los que cuenta hasta ¢l momento, en este sentido las ayudas que reciba de sus
compafieros y de su maestro seran de mucha importancia para que pueda construir el nuevo
conocimiento.

La ensefianza pudiera servir para que los alumnos consiguiesen una comprension
fundamental de la estructura de Jas matematicas presentando las razones basicas de las
operaciones matematicas y clarificando los conceptos que asocian una operacién con otra,
entonces dichos estudiantes serian capaces en 0ltimo extremo de mantener en la memoria sus
nuevos conocimientos, de generalizar su comprension aplicindola a una amplia gama de
fenémenos, y de transferir su aprendizaje especifico a nuevas situaciones y tareas, Resnick
(1990)

(Por qué es importante tomar en cuenta a la multiplicacién, la suma y la resta para el
aprendizaje de la division?

Cuando el alumno va aprender la divisién ya ha tenido contacto con la resta y la suma,
son estas operaciones los primeros antecedentes para iniciarse en conocer una operacion mas
compleja, todo esto le favorece y le predispone positivamente para aprender la nueva
operacion aritmética. Esto no excluye la necesidad de efectuar actividades iniciales de
manipulacién semejantes {objetos concretos), en cierta medida, a las realizadas con Ia
numeracion, la suma y la resta, pero que ahora adquieren la modalidad de divisién: 1a suma de

sumandos repetidos, la seriacién, los repartos, etc,



Actividades manipulativas y representaciones grificas.

Se realizan fundamentalmente para hacer comprender el concepto de multiplicacion y
de division: la multiplicacién como uni6n o agrupamiento de conjuntos iguales, y la divisién
como distribucion o reparto de un conjunto de varios subconjuntos iguales,

En estas primeras actividades se puede emplear material concreto (fichas, palillos etc.)
para que los nifios realicen agrupamientos diversos organizados en trabajo de equipo y
planteando situaciones problematicas sencillas, esto antes de llegar a la introduceion de la
operacion.

Segun Mialaret, resolver un problema supone, realizar realmente o en el pensamiento
una operacion concreta y traducirla después por medio de una operacion, y sabemos que este
aprendizaje no se realiza sin esfuerzo.

La division con aproximaciones sucesivas.

Cuando las cantidades que intervienen en una division son mayores que las que hay en los
cuadros de multiplicaciones, los alumnos pueden aproximarse poco a poco al resultado,
haciendo varias multiplicaciones.

Esta forma de resolver las divisiones permite a los nifios comprender mejor esta

operacion, a la vez que aprenden a estimar el tamafio aproximado del resultado.
Actividad 1

Los nifios averiguan cudl de los tres nimeros es el resultado de una division.

Il maestro organiza al grupo en equipos de dos o tres y les dice que van a escribir en el
pizarrén ires problemas para que cada cual los copie en el cuaderno. En cada problema
anotara tres respuestas, pero de las tres, solo una es correcta. Se trata que identifiquen cual es
la respuesta correcta y la subrayen pero que posteriormente van a explicar porque decidieron
subrayarla dando a conocer a los demas compaifieros del grupo el procedimiento que signieron
cada equipo.

El maestro anota en el pizarron los siguientes problemas y los incorpora al fichero de

problemas,
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Mandaron a la colonia Primero de Mayo 120 arbolitos de mango, se van a plantar la
‘misma cantidad de de arbolitos en cinco terrenos iguales.;cuantos arbolitos se

Plantaran en cada terreno?

3 arbolitos 24 arbolitos 120 arbolitos

¢Cuantos costales se obtendran?

5 costales 50 costales 500 costales

Para traer agua a la colonia de la toma mas proxima se necesitan 270 metros  de

tuberia. Cada tubo mide 6 metros de largo. ;Cuintos tubos se necesitan?

42 tubos 45 tubos 44 tubos

Una vez que los nifios han terminado de contestar los problemas, el maestro organiza
la discusion de los resultados vy de los procedimientos que usaron para encontrarlos.

Este intercambio va a permitir que todos los nifios conozcan los procedimientos que
siguieron sus demas compaifieros y aprendan unos de otros.

En cada uno de los problemas las respuestas pueden encontrarse de varias maneras, en
este momento cada equipo podra describir fos pasos que siguié y si es posible comprobar los

resultados obtenidos.
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El maestro puede hacer Preguntas para orientar a los nifos a que hagan estimaciones
antes de utilizar cualquier operacion para resolver el problema, de esta manera después se
corroboraré que tan cerca estuvieron del resultado buscado.

El maestro pregunta; {Creen que el niimero que buscamos es menor que diez?

El maestro pregunta: ¢Creen que el mimero que buscamos es menor que cien?

Los nifios hacen tablas de multiplicacién  con mimeros grandes para resolver

problemas de divisién.

20X 5=100
30X 5=150
40 X 5 =200
50X 5=250

En la tabla de multiplicaciones se puede ver que el nimero que se busca esta entre 40

y 30, entonces se puede hacer oira tabla como la siguiente:

45X 5=225
46 X 5=230
47X 5=235

Il munero buscado es 47, entonces, 235 entre 5 = 47 es decir, 235 arbolitos
repartidos entre cinco terrenos es igual a 47 arbolitos por cada terreno.

Se sigue el mismo procedimiento con los demds problemas, en estas situaciones eg
importante que los nifios confronten primeramente sus resultados, los comparen para que ellos
misio se puedan brindar las ayudas necesarias para aquelios que no entendieron,

A continuacion el maestro puede dibujar una tabla en el pizarron y les pide a los nifios

que la contesten, también se organizan en equipos de tres.
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Actividad 2

Cantidad de | Cantidad de | Entre | y] ¢Entre 10 (Entre 100 ;Cuantos  &rboles  se
Arbolitos terrenos 10? y 1007 y 10007 reparten en cada terreno
1850 8 no no si
170 6
95 12
524 4
2300 15

Enseguida hara las siguientes tablas de multiplicar:

100 X 8=
200X 8=
300X 8=

Estas primeras aproximaciones le permitiran ir construyendo la necesidad de emplear
una estrategia mas accesible y més rapida,

Los nifios resuelven problemas de division mediante el reparto sucesivo de cantidades
pequefias.

El maestro organiza al grupo en parejas y les cuenta la siguiente historia.

Un dia Blanca Nieves quiso alegrar a los siete enanitos v les consiguié una bolsa con
muchas nueces. Ella queria que a todos los enanitos les tocara la misma cantidad, pero si les
daba de una en una se tardaria mucho. Entonces hizo lo siguiente:

La primera vez les dio 10 nueces a cada enanito y le sobraron nueces,

La segunda vez Jes dio 5 nueces a cada enanito y todavia le sobraron.

La tercera vez les dio 3 nueces a cada enanito y todavia le sobraron.

La cuarta vez le di6 una nuez a cada enanito vy todavia le sobraron dos que ya no pudo
repartir.

Al terminar de platicar la historia, el maestro anota en el pizarrdn las siguientes

preguntas y les pide a los nifios que las contesten:
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sCuantas nueces repartio a los siete enanitos ia primera vez?

,Cuantas nueces repartio a los siete enanitos la segunda vez?
(Cuéntas nueces repartio a los siete enanitos la tercera vez?
(Cuéntas nueces repartié a los siete enanitos la cuarta vez?
¢Cuéntas nueces habia en total en 1a bolsa?

(Cuéntas nueces repartid a cada enanito en total?

Cuando los nifios terminan el maestro organiza la revision de los resultados.

El maestro les pregunta a los niftos. ¢Qué hemos hecho con las nueces?
De acuerdo con las respuestas de Jos nifios, el maestro explicara lo siguiente:
Lo que se acaba de hacer es la division 135 entre 7, pero lo hicieron repartiendo poco
a poco. Anota en el pizarron la siguiente operacion,
10+ 5+3+1= 9
71135
70

———

6
-3

wy  ULh

I o w
‘k}\O»—nQ
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Actividad 3
El maestro plantea 4 los alamnos los siguientes problemas de reparto. Les pide que
para cada problema escriba la divisién con la “casita” y que la resuelvan repartiendo por

partes, como en ¢l problema de Blanca Nieves.

Caperucita fue al bosque a recoger capulines. Reunié 2567 capulines, pero en el camino se

encontrd 12 tejones hambrientos y les repartié sus capulines para que no la mordieran.

;Cuantos capulines le tocaron a cada tejon, st a todos les toco la misma cantidad?

Los tres cochinitos solo tienen 987 tortillas duras para comer durante 7 dias. (Cuantas

tortillas pueden comer cada dia, si cada uno come la misma cantidad?

Los cuarenta ladrones del cuento de Ali Baba encontraron 1756 monedas de oro, las van a
esconder en 12 cuevas distintas. ;Cudntas monedas deben poner en cada cueva para que en

cada una haya la misma cantidad?

Esta forma de dividir  le permite al alumno construir posteriormente distintas
estrategias para realizar repartos, ya que podri encontrar el sentido y significado a los
problemas que se le planteen, ’ .

Es importante dar la libertar a los nifios para que ellos mismo puedan disefiar nuevas
formas de realizar divisiones hasta que logren comprender que el algoritmo actual es producto
de muchos afios de trabajo de muchos hombres y que nos facilita mucho realizar cilculos
mateméticos en poco tiempo, pero no siempre fue asi, ya que en épocas pasadas se utilizaron
distintas formas méas complicadas que solo unos cuantos lograron dominar a base de mucho

esfuerzo.
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CONCLUSIONES

Este trabajo de investigacion ha permitido recuperar de manera directa lo que sucede
en el salon de clases en torno a la ensefianza y el aprendizaje de la division en quinto grado de
primaria, desde la perspectiva de un contexto de la realidad escolar especifica.

Se pudo corroborar que los estilos de ensefianza son variados y que cada maestro
emplea las estrategias de acuerdo a su formacidn profesional, En una de las aulas estudiadas
prevalece la enseflanza tradicional y mecanica misma que corresponde a un maestro con una
edad avanzada en el servicio educativo. No obstante, es necesario subrayar que realizd
intentos de aplicar los enfoques actuales para ensefiar matematicas pero finalmente terminaba
en un tipo de ensefianza expositiva y repetitiva.

Como se puede observar en el fragmento siguiente el maestro no plantea ninguna
situacion problematica que pueda provocar en los alumnos un esfuerzo por construir
estrategias para apropiarse del conocimiento, sino que de manera directa se inicia la

actividad hacia la division,

MO. Vamos hacer un ejercicio de la division.
¢ Qué es dividir?
(It maestro dibuja un segmento de recta en el Pizarrdn, parece que la empleard para comenzar a
explicar a los niflos a manera de introduccion).

En varias ocasiones los alumnos manifestaron al maestro que no entendian como
resolver la division que se les habia pedido que resolvieran, esta situacion no fue considera
para hacer un replanteamiento de como abordar la ensefianza de las matematicas. La atencién
se centrd mas que nada en los resultados y muy poco en los procesos que siguieron los nifios
para el desarrollo de la division,

La ensefianza de la division fue abordada con la ejecucion de gjercicios algoritmicos
repetitivos relacionados en algunas ocasiones a una situacion problematica pero que no
lograban conectar los alumnos el resultado de la operacion con las exigencias del problema

incluso en muchas ocasiones quedaba olvidado, no se respondia a la pregunta que generaba el



uso de la division, esto de ninguna forma favorecio el aprendizaje significativo, ;qué sentido
tienen para el nifio resolver las operaciones si no logra comprender a qué se deben cada uno
de los pasos que se sigue?

Cuando se desarrollan procedimientos algoritmicos estos tienen sentido cuando se
ponen en juego estrategias de calculo y de estimacion, que pueden ser previos para que los
alumnos reflexionen acerca de sus resultados.

Una situacion interesante tiene que ver con la necesidad que tuvieron los nifios de
ayudarse para resolver los algoritmos, esta ayudas se dieron en forma espontnea, es decir no
fueron coordinadas ni surgieron de la iniciativa del maestro; éstas surgen cuando los alumnos
contparan sus respuestas, como las ayudas no se dieron en forma organizadas, se copiaron
las operaciones, esto se evidencié cuando pasaron al pizarrén a resolver una operacion y no
pudieron lograrlo, quedando incluso Ia resolucidn, Se pudo corroborar de esta forma que el
maestro no realizd los ajustes necesarios ni la planeacidn para la ensefianza se diera de
manera organizada y con un propésito definido que alcanzar, dandose improvisaciones en el
proceso de ensefianza muy notoria,

Las dificultades que los nifios tuvieron para resolver la division fueron muy notoria,
en varios casos, en los demés se observo que tenia cierto dominio, un tanto mecanizado, los
errores no se detectaron por ellos mismos ya que no llevaron la demostracion para asegurarse
que los resultados fueran correctos.

La perdida de interés de los nifios fue evidente, solo unos momentos se conservaban
en actividad, ademas no lograron en la mayoria de los casos detectar lo errores por si mismos.

Las situaciones que presentd el maestro fueron un poco contusas para los nifios ya que
no precisan en forma clara lo que se pedia, el siguiente fragmento de registro nos permite
comprender a qué se debia esta dificultad para que los nifios comprendieran la relaclon entre fo
dado y lo buscado del problema.

Al no especificar algunos datos que son necesarios en el planteamiento de una situacion
problematica, se crea confusion y los resultados pueden ser muy diversos porque se dan en
funcion de la forma en que es comprendida la informacion que se ofrece, Ademés que cuando
las actividades no surgen de los intereses de los alumnos, se inicia en cierta forma con una

pérdida de la motivacion y del sentido.
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MO: Nifios fomen nota de esto, si,

Axroz 6.70 kg
Haring 727 kg
Accite 860 kg
Manteca |[12.50 kg
Café 2430 kg
Papas 510 kg
Tomate |615 kg

El maestro anota en el pizarrén el siguiente problema,
Para formoar la despensa, que el graopo de quinto grado rifa enire Ing madres, cada nifio aporta lo signlenie;
Las nifias en un equivalente a $ 105.00
Los niiios en un equivalente a § 165.00
«Cuanto aportd cada nifio (a)?

al surtirla compraron un costo de $

¢Cuantas formas variaron la despensa?

MO: Esa despensa en la que cada nifo aportd Ia misma cantidad, (Registro, 9 aula 1)

Como no se han organizado adecuadamente las actividades para alcanzar que el
contenido de enseflanza se dé bajo la estrategia constructivista es dificil que los nifios puedan
construir aprendizajes duraderos v significativos que les permitan resolver posteriormente
problemas cotidianos o relacionarlos con casos nuevos en los que tenga que iniciarse una
estrategia distinta, por otra parte el desarrollo de la creatividad e iniciativa por desarrollar
procesos heurfsticos se ve limitada por el enfoque de ensefianza mecanicista.

En el aula No. 2 se di6 mucha actividad grupal, el trabajo cooperativo facilitd que los
nifios aprendieran unos de otros bajo la conduccion de la maestra, Las actividades giraron en
torno a la resolucién de problemas matematicos variados en los que el juego tuvo una funcion
importante porque los nifios no perdieron el interds ya que se mantuvieron en constante
actividad.

La aplicacion de la estrategia constructivista en este grupo permitio que los alumnos
aprendieran en forma mas significativa, le daban sentido y buscaban una respuesta a los

problemas muy variados que se les presentd. Las matematicas las consideraron como un reto y
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no un trabajo rutinario y inecanico, los nifios realizaron esfuerzos cognoscitivos porque las
respuestas tenian que confrontarse de manera que en esta comparacion se detectaron errores
que incitaban a desarroliar procesos heuristicos en forma individual y colectiva para resolver
los problemas.

Este trabajo permitié descubrir que los nifios ponen en juego distintas estrategias para
dividir apoyandose en referentes como la multiplicacién y la suma, se utilizaron también el
conteo con los dedos, dibujando marcas en el cuaderno (palitos y bolitas) el uso de tablas de
multiplicar. Cuando los nifios ponen en accién sus propios recursos estin construyendo las
matematicas en forma tal que logran darle significado y sentido a lo que hacen, ya que recrean
los conocimientos utilizando sus propias herramientas matematicas de que disponen hasta ese
momento. Brousseau (1987),

Un aspecto esencial que se dio en este grupo se refiere a la socializacidn que tuvieron
los nifios con la division y los problemas mateméticos ya que el trabajo se realizo siempre en
equipos en los cuales todos participaron. También se confrontaron las respuestas en todo el
guupo de manera que se detectaron los errores y se dieron a la tarea de resolverlos en forma
conjunta,

La funcién de la maestra consistic en regular las participaciones y de hacer
cuestionamientos para conflictuar a los alumnos para que pudieran reflexionar y repensar sus
respuestas,

La division es una operacion compleja que completa su comprension  se va
reafirmando gradualmente ya que en quinto grado se centra solo la actividad en lograr su
dominio para su aplicacion en situaciones problemiticas. Aunque ta investigacién tedrica
permitio conocer que existen formas muy variadas para dividir, ailn en la escuela primaria
prevalece el algoritmo convencional (la casita) y su enseflanza en los primeros grados se
inicia sin haber consolidado el aprendizaje a través de situaciones de reparto con material
conhcreto.

Un componente muy importante que ha de tomarse en cuenta en la ensefianza de la
division es que ésta debe de partir de una situacion problemitica que tenga sentido y
significado para los nifios, solo asi  se podrd construir un conocimiento que no solo sea

acumulativo sino que pueda ir mas alld de su simple aplicacion y utilizacion en situaciones
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de su vida cotidiana, sino que pueda permitir aprender a pensar, que ellos, puedan ser capaces
de producir formas nuevas de resolver un problema.

Otro elemento que debe considerarse en la ensefianza tiene que ver con la concepcion
que los maestros tienen de los etrores, éstos deben se tomarse como parte del proceso y no
como resultado final, los errores permiten procesar de nuevo el trabajo realizado y se puede
aprender significativamente de ellos, pero los errores deben ser orientados por el maestro
para que los alumnos se inicien en la basqueda de la solucién o respuesta correcta. Si el
maestro le dice al nifio donde se encuentra el error y que debe de hacer, les quita la
oportunidad a los nifios de hacer matematicas y el reto se pierde pzira convertirse en una rutina
de trabajo.

La concepcién de evaluacion debe orientarse a tomar los errores como parte de la
enseflanza, porque la clisica revision de los problemas y operaciones no alienta para que los
nifios puedan desarrollar esfilerzos cognoscitivos para aprender a partir de esos errores.

En un grupo los errores fueron la base del aprendizaje mientras que en el otro no fueron
tomados en cuenta por el maestro, en algunos casos fueron los mismos nifios quienes al
comparar sus trabajos descubrian que sus resuliados eran incotrectos y revisaban de nuevo
Sus operaciones,

Las estrategias mas usuales que emplearon los nifios para dividir se refieren al uso de /u
casita, como la laman ellos, en su desarrollo se presentan dificultades en cuanto a la resta y
al reparto, tal parece que los procesos de céleulo y estimacién no se han desarrollado lo
suficiente, En pocas ocasiones se llevaron a cabo comprobaciones para corroborar con
certeza si los algoritmos de dividir estaban bien o necesitaban corregirse.

Para lograr aprendizajes significativos es necesario permitir y dejar hacer a los niftos
matematicas, el material de campo recopilado ofrece evidencias de que se siguen los patrones
que el maestro le impone (MQ: a ver nifios ya terminaron la tabla), lo que les limita su
creatividad y les fomenta la dependencia. Dejar hacer matematicas puede favorecer
verdaderamente  la formacion de alumnos criticos, reflexivos, autonomos capaces de
aprender por si mismos.

Un aspecto que también debe tomarse muy en cuenta se refiere al aprendizaje que el
alumno consiruye en su 4mbito social, su experiencia previa, Labarrere la llama “reserva de

conocimiento”, porque este conocimiento informal no sistematico puede contribuir pata
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conectar lo que la escuela enseiia con las oportunidades de aprendizaje del contexto, Si se
desconoce la realidad de nifio se puede caer en el vacié  de descontextualizar la escueln, si
esto sucediera la ensefianza careceria de sentido.

Aunque el campo de estudio fue muy especifico, se ha tenido la oportunidad de
conocer las practlcas de ensefianza que subyacen en torno a las matematicas y descubrir que
las dificultades y temores que los nifios construyen de esta asignatura tienen que ver con la
forma en que se han abordado en el salon de clases, de alli que el interés que se tenga esta
estrechamente relacionado con las oportunidades que tengan de hacer matemdticas en forma
activa, creativa y recreativa. Por eso la importancia del juego es clave para que los alumnos
se muestren interesados y motivados para lograr aprendizajes duraderos y significatlvos.

La propuesta constructivista recupera en buena medida muchos de los aspectos
mencionados que se refieren a los errores, los procesos de estimacion y de calculo, el juego,
la recuperacion de la experiencia previa de los nifios, asi como el trabajo cooperativo en el
aula,

Para finalizar podemos decir que las practicas de ensefianza en torno de la division en
los grupos observados se polarizé, mientras que en la primera fue mecanicista y memoristica
en la segunda  se planted una estrategia de corte constructivista. Cabe decir que los alumnos
aprenden matematicas de manera informal quizd con mayor interés que en la escuela, en el
tiempo que estuve en el campo los nifios.  tuvieron la oportunidad de hacer muchas divisiones
y después de todo la comprension de los procesos que se siguen representan una dificultad.

Estas dificultades tienen que ver en gran medida con la descontextualizacion de las
actividades que se desarrollan en el salon de clases, asi como la falta de relacion con sus
infereses ya que los nifios de esta edad atn consideran el j Juego como parte importante y si éste
se deja fiiera la motivacion se pierde.

Por esta situacion las actividades que se proponen en la estrategiﬁ de intervencion
didactica hacen alusion a personajes con los cuales se identifican los alumnos, que les son
familiares y se interesan por comprender el texto del problema y por buscar las respuestas que
se piden.

Los problemas que plantean parten de cosas conocidas por ellos, son situaciones de la
vida cotidiana, se inician en forma sencilla para posteriormente aumentar gradualmente su

complejidad, partir de lo sencillo a lo dificil, de lo que son capaces comprender hoy para
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alcanzar aprendizajes que solo pueden acomodar a su estructura cognitiva con la ayuda del

maestro u otro compafiero mas habil, esto es lograr alcanzar la zona de desarrollo proximo.
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REGISTRO 4 GRUPO |

FECHA: 23 DE ABRIL DE 2002.

ESCUELA: PRIM. JOSE MARIA MORELOS Y PAVON,
LUGAR: COL. GUAMUCHIL VIEJO, GUAMUCHIL.

QUINTO GRADO.

MAESTRO DE GRUPO: JUAN HIGUERA LOPEZ.
INVESTIGADOR: FRANCISCO MENDIVIL AISPURO.

1:30
PM

INSCRIPCION

Se da el toque para que los nifios se
formen, se iniciaran los honores & la
banderg,

Drespués de los honores a la bandera la
maestra encargada de la guardia les pide a
los nifios de la escuela que les diga
algunos derechos y obligaciones tienen
fodos los nifios y nifias de México.

Pasan los nifios a las aulas después de
haber hecho los honores a la bandera,

El maesiro inicia Ia clase platicando con
los nifios acerca de unos problemas que se
presenlaron la semana pasada cuando unos
nifios del salén se pelearon entre si.

El maestro esta sentado frente al Brupo.
tratando de explicarles la importancia de
las obligaciones para encauzar el problema
de los ntitos.

Hace referencia a la pluralidad. el respeto v
la diversidad,

Menciona que se debe de convivir entre
las personas de distintas formas de pensar.
religion, color, condicion econbmica. La
convivencia es un valor, al igual que la
solidaridad v la igualdad.

Los nifios se manfuvieron alentos
escuchando el mensaje del maestro por
varios minutos,



JComo  revisa el maeslro  las

divigiones de los nifios?

¢Qué efectos pedagdgicos implica
revisar de manera individual?

SComo interpreta el nifio los datos
cnanda se organizan en una labla v
que  ulilidad  tienen  para
relacionarlo con una situacion  de
la vida cotidiana?

2:15PM

MA.

La discusién estuvo muy centrada en Ia
violencia v en las armas.
Momentos después da inicio la clase.

DISTRIBUCION GRUPAL..

ESCRITORIO

Angel Cristina Dulce

Diana  Josué Diana Lino
Cecilia  Jorge  Jesis Javier
Abigail Alma Adan

Humberto

A ver nifios preparen sus libretas donde
tengan divisiones que esién pendientes de
resolver.

(El maestro le pide el cuademno a Cecilia,
en ¢l se observan cinco divisiones resueltas
de manera convencional.

También se observan las comprobaciones
de las divisiones)

Trabajo de Cecilia.
v — Ty

203252 13 = 1568 011
81973+ 25— 3278 023
49035 = 17 = 2884 007
342561 19 = 1802 s
50043: 14 =4217 005

dividendo-divisor- cociente- residuo

(Las flechas indican la comprobacion que
se realizo.).



(Qué importancia tiene el error
para el aprendizaje?

.Como aprovechar los errores para
emplearlos como estrategia en la
ensefianza?

Qué importancia tiene el gjercicto
para el aprendizaje de la division
para los niftos?

o qué se debe que no se
refacionen las divisiones con
alguna  situacion problematica
vivencial para los nifios?

Jin qué forma se relaciona el
trabajo de las divisiones v que
efectos tiene en el aprendizaje?

i
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(Como no se revisod el trabajo el error
quedd sin que la nifia ni el maestro se
percataran, buen momento para cuestionar
v o que a través del ensayvo v el error poder
superarlo),

La unidad 5 no se bajo para continuar con
el reparto.

Noia: no se observaron errores en el

proceso,
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Enseguida se registro el trabajo realizado

por Lino,
27

241648 24 X 1=24

-48 8 24 X2 =48

(Qué relacion existe  entre la - : f':s 24 X3=72

division y [a multiplicacion? 000 24X 4=96
24 X 5= 120
24 X6=144
¢Qué utilidad tiene el referenie de 24 X 7=168
la muliplicacién para resolver la 24 X8=192
divigiéon? 24X 9=216

El nifio se apoyd en el referente de la
multiplicacién para efectuar la division.

32 q
24 :7738 24 l"":i""’"‘“‘

|
226 %

48 TE
248
(+))
2.2 Y
215910 RELE
I S 54 b
«Es la resta o fa multiplicacion uno 5 e
de los problemas mas recurrenies 5y _ -3?
al realizar el ejercicio se la 30 ZH
division? -2 1
3
2Txl =27
227 Y
2% 3z B
27%4 =108



¢Qué pretende el maestro al
entregarles las pruebas a los nifios?

Tendra organizada la ensefianza o
esta improvisando una actividad
que se le ocurrié para que los niffos
dividan,

Serd importante conlextualizar los
datos que se estan dando para que
adquieran  significado para los
nifios.

MA.,

Cecilia,
MA.,
Cecilia

MA.

Jorge

(El maestro entregd a los nifios de quinio
grado una prueba que les aplicé a los la
semana pasada. en fa cual se inclufan las
asignaturas  de matemdlicas, espafiol,
ciencias naturales e historia.

En la asignatura de matematicas se
abordaban las operaciones fundamentales,
no se observéd ningin problema. se
presentaba como un ejercicio de suma,
resta, multiplicacion y division,

El maesiro les pide a los nifios que hagan
dos divisiones que hablan quedado
pendientes de resolver).

Seftalen bien el punto decimal.
(el maestro le pide a la nifia que lea las
cantidades)

Quinientos treinta v siele punio cualtro
entre veintitres.
La quesigue.

Ocho mil ciento dieciséis punto nueve
entre treinta y siete,

+Cdémo dice Lino?
(el nifio no contesta)
Jorge ¢léelo de nuevo!

Quinientos treinta v siele punfo cualro
enlre veinlilrés.

Ocho mil ciento dieciséis punio nueve
enlre {reinia v siele.

(En la prueba se presentaba la operacion de
la siguienle manera:)



Como debe de plantearse la
evaluacion para saber el
conocimiento matematico que
poseen los niffos acerca de la
division?

Jor qué emplea el nifio el
relerente de la  tabla de

multiplicacion acaso no habr una
estralegia distinta?

JQué le inferesa al maestro al
revisar las divisiones. el proceso u
el resultado?

S pasa cuando los mifios no
enlienden?

JComo influven las expectativas
desfavorables del maestro en el
aprendizaje  de fos alumnos que
requieren atencion personalizada?

(Qué pasa con la equidad?

Jué importancia tiene el inlerés
v la motivacién de los nifios para
alcanzar el aprendizaje

MA.

537.4 +23 = l:,_-|:

8116.9 +37=| 1 |

Ustedes desarréllenla para que la puedan
resolverla,

(los niffos copian de la prueba las dos
operaciones, divisiones, que el maestro les
indicd, los alumnos estdn interesados en
resolverlas)

(Lino recurre a la multiplicacién como
referente,

37X 1=
37 X 2=
37X 3=

(El nifio Javier pasa a revisar al escritorio
donde esta el maestro, el maesiro le dice
que esta mal.

Pasa olro nifio. Lino v le pregunia que si.
que hace con el punto decimal. EI maestro
le conlesia__ lo tienes que subir.)

Jorge regresa de nuevo con el maestro al
escritorio para que le explique como
resclver la division,

Javier no_le entiende. aunque preguntd al
maesiro  est¢  no le explicd, el alumno
parece ser que liene dificultades, a eslo se
agrega las expeclativas del maestro poco
favorables para el nifio.

Horacio v Jeslis tampoco le entienden
aunque escribieron las operaciones en el
cuaderno, solo observan sin saber que
hacer,

La nifta Abigail dice que si le entiende
pero no se observa que hava resuelto o,
operacion.

Se retnen (res niffos para avudarse a

6



«CoOmo  puede aprovecharse el
rabajo en equipo para resolver
problemas?

+Como aprenden los niffos en la
interaccidn entre iguales?

,Qué significado le otorga a Ins
divisiones el nifio cuando éstas no
provienen de alguna situacién
problematica entendible a su nivel
cognoscitivo y a su contexto?

Como pueden aprovecharse los
eITores para que los nifios
aprendan?

oPor qué no descubren los errores
log nifios?

El maestro da libertad a los nifios
para que decidan personalmente
pasar al pizarron.

+Por qué no pasan los nifios al
pizarrén?

oPor qué no entienden los nifios?

- Cdmo cuestionar v para qué?

Cémo entienden los nifios a quién

MA.

resolver las divisiones (Javier. Humberlo v
Lino) el niffo Javier se mantiene un poco
alefado de lo que hacen sus compafieros.
Lino ha resuello la division de la siguiente
manera;

23.34 219.9
23 537.04 3’{ 8116.9
~Hb_ =14
"'3" ]
o5 =2
~ 54 316
ik =303
aL “ 3;’[ *
= - 30}
2% V56

(se observa un error en la multiplicacion,
no se detecta porque no fue revisado, quiza
si se hubiera problematizado o cuestionado
se localizaria y se pudiera corregir por el
nifio)

El maesiro anota en ¢l pizarrdon las dos
divisiones, les pide a los nifios que pase el
que gusle para resolverlas, nadie se
propone para pasar v las divisiones no se
resuelven, -

Javier le lleva el cuaderno a su maestro,
éste le pide que le explique porque no
conteslo las operaciones, parece ser que
no enliende.

«De donde lo sacaste?

El nifio arrancd una hoja del cuaderno v
cambié Ias operaciones, el maestio
comienza a preguntarle,

oComo dice aqui?

(se refiere al dividendo)

El nifio le contesta correctamente la lectura
de la cantidad.

(A quién vas a meler?



vas a meler?

;Como debe de resolverse un
gjercicio mateméatico?

JPor qué emplea el nifio los dedos
de las manos al hacer los repartos,
no serd mejor proporcionarle
malerial concreto?

+Oué significado tiene para el nifio
realizar  repartos [uera del
conlexto?

/Qué debe hacerse en esle ¢aso,
cuando aun no se tienen dominio
de la seriacion v de clasificacion

como antecedentes para hacer

repartos?

Javier

MA.

Javier,

MA.

Javier.

MA.

Javier.

MA.

Javier.

MA.
Javier
MA.
Javier

MA.

Al tres.

(Cabe el tres en el ocho?
;Cuantas veces?

Tres veces.

(Cuanlo te sobra?

;Cuantas veces cabe el el tres en el 207
(Javier cuenta con los dedos)

Seis por tres.

Seis por lres, nueve.
6 veces el 3o lres veces el 6.
(le vuelve a repetir)

al maestro anolo.

34343434343 =
GHGH6=
18 (dieciocho).

Una vez el seis es.
Sais.

Daos veces el seis..
Doce.

Tres veces el seis..
Dieciocho.

(Bl maestro sigue explicando a Javier
parece que va comienza a entender fa
relacion que guarda la suma con la
multiplicacién v su utilidad para la
division)

Cuantas veces cabe el seis en el 237
Aqui hay 23, vas a meler el tres.

(el maestro le pone punto para explicarle
para  que  Javier pueda  hacer
agrupamientos)

ro .o
¥ &




La organizacién en equipos podrd
favorecer que los nifios que tienen
mas dificultades puedan aprender
en compaiiia de los demas.

Cuando los nifios copian a sus
conmpafieros es quizda por qué no
entendieron como resolver el
gjercicio  de manera individual
aunque el apoyo sea en equipo.

JComo pueden los nifios relacionar
los niumeros con ¢osas concretas
de su entorno?

iPor qué no se logrd deteclar el
error’?

+A qué se debe que el maestro no
revise el trabajo de los nifios v que
relacion tiene para la motivacién v
el interés para aprender a
desarrollar una esirategia  de
busquenda de solucion a los errores
en e operaciones malematicas”!

(el nifto hace agrupamientos de tres al
contestar la pregunta del maestro, se
regresa a su mesabanco, mas seguro para
continuar con la operacién que ain no
termina)

Humberto presenta las divisiones para
revisar.

23 .39 9. 9
93[527-04 3 eue.
b a4
" )

:(9“’1 ;I'%
000 XA
= naoa Kk
NER 2
Az
27

Se puede observar que presenta el misnwo
error ¢ue Lino, tal parece que se
copiaron,

(fue el equipo de Lino, Humberto, v
Javier no lograron reclilicar v detectar en
donde estaba et error)

(el maestro revisa poco los trabajos que
hacen los nifios, los errores quedan
muchas veces sin identificat.)

331 PM
Dan el toque para salir a recreo,

4:07 PM

Dan el toque para la entrada al salon de
clases.

{de nuevo se presenta un conflicto entre
dos mnifios al terminar el recreo v se
discute en el salén de clases. el maestro
aclta otra vez para mediar v calmar a los
alumnos involucrados)

9



;Por qué algunos nifios st logran MA
detectar los errores en las
operaciones?

;JPor  qué le interesan las
operaciones al maestro?

,Como aprovechar la calculadora
en el salén de clases?

iCual puede ser la mejor manera
de revisar los trabajos de los
nifios?

4Qué se genern cuande el maestro

revisa el trabajo de los nifios.
valida. legitima o que busca?

JComo evitar la dependencia v

poder formar alumnos auténomos MA.

para decidir por st mismos?

Cecilia

JComo se pueden aprovechar los MA
errores  para que los alumnos
aprendan v reflexionen acerca de

los resultados?

JOué  importancia tiene  la
estimacion v el calculo  para
resobver el algoritmo  de  la
division?

Jin que momenlo  se  puede
plantear  fa  eslimacton de  los
resultados?

«Como se evaluo la actividad?
oCual es el proposito de la
actividad de lfa division. con que
finalidad se llevo a cabo?

¢Quién resolvio la cuenta dos?

(aunque se ha dedicado mucho tiempo a
esta aclividad no todos los nifios han
terminado las dos operaciones v los que
va lag hicieron se han delectado errores)

Queremos las operaciones que hicieron,
no solo anoten el resultado.

(Se refiere a la prueba que les entrego al
iniciar la clase)

:Quién trae calculadora?

(el nifio Lino le muestra al maestro su
trabajo, una nifia le Heva al maestro una
catculadora y revisa enseguida las
operaciones que hicieron los nifios)
Dulce, esta mal sacada ésta.

¢Quién termind las dos?

Lino, a ver préstamela.

(El  maestro  continta revisancdo  las
operaciones de los nifios desde su
escrilorio.

Dulce. trae tu cuaderno.

+Este aparato donde lo compraste Cristal?

Es de mi hermano prole.

Lino. no te puede sobrar tanlo.

(parece que el maestro ha deleciado el
error, le pide al nifio que cortija)

Alma. termina pronlo para revisarles.

(Dan el toque de salida, porque habrj
reunién en ta direccion para los maestros
para (ratar la  organizacion  del dia del
nifio.)

La clase se da por lerminada.
4:35 PM.
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Registro No. 8

Fecha: 3 de mavo de 2002

Lugar: Col, Magisterio, Guamchil, Sin.
Institucidn: Esc. Prim. Rafael Ramirez
Turno: Matutino

Quinto Grado.

Namero de alunmos, 24

Maestra de Grupo: Josefina Ocampo
Investigador: Francisco Mendivil Aispuro

SIMBOLOGIA
Maestra: MA

Alumno: AQ
Alumna; AA

Interrupcion: IN
Silencio: SL
Responden a coro: RC
Trabajo en equipo: TE
Comentario: ()

INTERPRETACION

INSCRIPCION

8:25
AM

El vso de mmterial concreto favorece
el aprendizaje significativo en los
niftos.

MA

JComo  pueden aprovecharse las
lablas para  organizar  la

informacion?

Organizacion grupal,

(La maestra inicia la clase entregando un
paquete de billetitos (ficticios) a cada
equipo, las denominaciones son de: 10, 50,
20, 100, 200 v 500 pesos.

A los nifios les atrae mucho esla
actividad. se puede observar mucho interés
por participar),

Vamos a contar el dinero para saber
cuanto nos toco.

(Los nifios se disponen con mucho interés
a contar los billelitos en su equipo.
mieniras que la maesira anota el siguiente
cuadro en el pizarron para que los nifios
registren la cantidad de billetes que les
toco de acuerdo ala denominacion.

0 120 (50 | 100|200 {500 | TOT




El trabajo cooperativo en el aula
puede ser una estrategia para el
aprendizaje.

La discusion en los equipos
permite el aprendizaje en forma
activa,

Como platear problema
significativos v de interés para los
nifios?

Los nifios descubren la eslrategia.

MA.

8:34
AM

MA

AO.

¢A ver cuenten el dinero que le tocd a cada
equipo?

(Los nifios se muestran muy motivados
por la actividad y trabajan organizados en
SuS equipos respectivos.

A ver aqui van a poner cantidades.
{Cuanto dinero tienen de 10 pesos, de 20
pesos, de 50 pesos?

(Lo magstra racorre las mesag de trabajo
observando como se desarrolla la
actividad)

(En todos los equipos se observa que
discuten e inlercambian puntos de vista. se
observa un ambiente do trabajo geupal
tranquilo con muy buena participacioén de
los alumnos).

A ver va contaron lodo.

(Como la actividad no ha proseguido
porque se present¢d un problema enire un
nifio v una nifia, la maestra interviene v se
calman, de esta forma siguen con la
actividad: la maestra recorre los equipos
v comienza a cuestionar lo que le tocod a
cada uno}

{En el equipo los nifios disculen acerca
de la cantidad total de los billetitos que les
tocd, una nifia les pide que los vuelvan a
conlar para cerciorarse con mas seguridad
v exaclitud del conleo inicial).

Bueno, va tienen.

JCuanto les tocd equipo 1.

Vamos a repartir ese dinero enire los
nifios de cada equipo. lo que les tocd en
partes ipuales.

:Queé van hacer para repartir el dinero?
Dividir.

(La maestra les pide a [os niiios que enire
todos saquen la divisidn).

Desarrcllo del algoritmo de la diviston,




La explicacién del algoritmo de Ia
division  en la resolucion de un
problema matemdtico de reparto.

MA.,

Equipo 2 Equipo 3
410100~ [ 1760

(Los nifios de los dos equipos Nenaron la
tabla de acuerdo a la cantidad que les
toco de cada denominacion)

Equipo Equipo 4
1132.5 9%
4]6a50 IEEPR
= !
19 58
-28 3
ol5 025
:._I._z‘.“. "Z'LI —-
030 616
ﬂzao -8B
0z o
270 :
voL

Vamos a ir anotando en el pizarrén la
cantidad que le toco a cada equipo.

(La maestra anota en el pizarrén)

Equipo 1 $ 10110
2 $ 6950
3 $ 7850
< $ 7lo0

Levante Ja mano el equipo que va lerming
de repartir el dinero entre (odos sug
miembros del equipo.

(La actividad ha resultado atracliva e
interesante  para los nifios quines estan
muy motivados para trabajar)

(En el equipo se presentan problemas  en
la division cuando un nifio no resla
correclamente).




El error permite que se construva el
conocimiento en forma significativa.

| La maesira presenta avudas a los
nifios que més lo necesitan.

Qué tan efectivas resulian las
avudas que proporciona ta maesira a
los nifios?

Van a pasar para que nos digan como
repartieron el dinero os equipos.

Vamos a ver a quién le tocd ma dinero,
¢Cuanto le toco al equipo 1?7

(La maestra le pregunta lo que le toct a
cada uno de los equipos, anota en el
pizarrén y compara, a quién le tocé mas
¥ a quién le tocd menos dinero).

(Pasan 3 niilos y una nifia representando
a cada equipo a resolver la divisién que
previamente hicieron en sus respectivos
equipos)
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;Como se prestan las ayudas los
nifive  en  los  problemas de
matematicas?

El ensayo v el error una estralegia
para aprender,

Los nifios descubren por si mismos
los errores.

La nifia cree haber descubierto un error
en la operacion al haberlo hecho en el
equipo, pasan sus compafieros v le dicen
que esta bien, que no hay ningun error.

(La maestra le explica al nifio del equipo
4, esto le permite corregit y continuar
renlizando la operacidon, Psa Edgar quien
es miembro del equipo y le avuda a su
compaifiero que tiene dificultades para
hacer la division.

La maesira también interviene explicando
y preguntando cotno le hacen para resolver
el algoritmo de la division.)

(El equipo 3 hace una correccién de la
cantidad porque vuelven a contar v hacen
el reparto de nuevo en el equipo,
descubren el error v o corrigen)

1862.5
Hi 7450

(La maestra compara los resultados que
obtienen los nifios en cada una de sus
divisiones. les dice la cantidad que les (oca
a cada uno de los inlegrantes del equipo)




JPor qué es imporlanle que se
estructuren  correctamente  los
problemas matematicos con texto y
no dar por hecho que los nifios
entendieron la organizacién de los
dalos?

JComo  descubren los nifios la
relacion enire lo dado v lo buscado
de un problema matematico con
texto?

JCamo organiza la maestra el trabajo
cooperativo en el aula para que los
nifios compartan sus experiencias de
aprendizaje?

MA
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(El  equipo 3 menciona que va
{erminaron.

Fijense bien.

Ahora vamos a conlar,

(Cudnto dinero {enemos entre todos los
equipos?

+Qué vamos hacer?

Fijense bien el problema que les voy a
poner.

Vamos a ver,

Lo que quiero saber es.

(Cuanto tenemos entre todos los equipos?
Para saber cuanto le {ocatia a cada uno si
se reparten,

Lo hacemos en equipo?
Si, pero todos trabajan,

Equipo 2 6950

Nifios creo que no me entendieromn.

Van a sumar todas las cantidades de los
equipos.

A los que no vinieron no les va a (ocar
nada.

(La maestra cuenta a los nifios del grupo
para hacer los repartos)

Falta un nifio lo vamos hacer entre 21
solamente, al que [altd no le va a tocar
nada.

(El equipo 3 va esta integrado trabajando
en [orma conjunta, estan siendo dirigidos
por Magdaly; van siguiendo entre todos
los pasos de la division hablando en voz

alta).

G



E1 trabajo colaborativo ¥ cooperativo
permite la discusion y el andlisis de
los problemas mateméticos.

La maestra les quita a oportunidad a
los nifios  de hacer matemdlicas
porque sefiala el camino que ha de
seguirse.

(Por qué es importante que los nifios
comptueben sus resultados?

Los nifios descubren los errores v

aprenden a través de las
correcciones.

(En el equipo 2 se observa que una nifa
(Yessica) es la que es(a {rabajando. los
demas integranles no patticipan por el
momentio)

(En el equipo 3 trabajan de manera
conjunta, parlicipan v estan atentos todos.
después de un rato los niflos que se
mencionaba hace un momento se integran
al trabajo)

(En el equipo ! los niffos discuten el
proceso que siguen en la division)

(La suma total de tos cuatro equipos fue de
$ 32060 v se van a repartir entre 21 nifios
quedando asi la division)
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El equipo 2 siguio el
mismo procedimienlo,
lo hizo correclamente e
incluvo la
comprobacion

Equipol

{lgual que el equipo 4 v 2, se le pide que
saque decimales ¥ se van hasia. 66666666)

(E! equipo 3 cometié un error al sumar,
rectifican v continuan {rabajando. se le




|

Los nifios descubren los errores y se
socializa en el salon de clases.

La motivacién permile que los nifios
se involucren en la tarea.

MA

9:47
AM

encuentra un error al  mulliplicar. la
maesira le pide a un nifio del equipo que 4
que pase al pizarrén para hacer [a suma)

A ver, vamos a ver si estd bien la suma,
entre todos los nifios van haciendo la suma
(el nifio se pasd pero enseguida corrigid,
asi obtiene 42060, los demas nifios de
otros equipos le dicen que no esta bien
hecha)

Vamos a volver a sumar.

(Al revisar descubren que un nimero
estaba agregado, era lo que provocaba a el
error)

«Cudl fue Ja cantidad total que obtuvimos
de todos los equipos?

(Los niffos leen la cantidad de 32060
pesos)

«Quién pasa, algin nifio?

(Todos los nifios quieren pasar al pizarrén
aresolver la division, la maestra le pide a
tres nifios que pasen, enseguida le pide a
otro nifio (Fermin) que {ambién pase al
pizarron)
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