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PRESENTACION

El presente trabajo tiene como finalidad presentar al lector una experiencia en
relacién con la prictica docente, en la que mediante el cuestionamiento de ;Cudl serd la
mejor forma de propiciar el aprendizaje de los alumnos en el tema de la tabla periddica ?
nos llevé a la realizacién de la presento investigacidn,

A lo largo de nuestra experiencia se ha comprobado que el método memoristico
como tmica forma de aprendizaje si permitia que los alumnos repitieran los nombres de los
elementos y el orden en que se encuentran colocados en las familias, pero ;qué sucedia con
este “aprendizaje” después de un tiempo ? es Idgico adivinar lo que pasaba, estos conceptos
repetidos después de un tiempo (en ocasiones muy corto) eran olvidados y cuando se les
pedia a los alumnos expresaran lo que se suponia “sabian” solo se era capaz de recordar “la
forma en la que aplicaron una estrategia para poder pasar ¢l examen de la materia” con la
finalidad de no repetir el curso, pero de los contenidos, pocos eran los que podian recuperar
en su memoria, razoén por la cual se decidid buscar una alternativa que pudiera eliminar o
disminuir la presidn que este contenido representaba para los alumnos.

Otra de las razones que se espera dejar plasmado en el presente trabajo es que el
contenido et sf, es importante aunque los alumnos a les gue nos referimos no sean en lo
futuro profesionistas de esta drea y solo se concreten a ser ciudadanos con una preparacion
no més ali4 de la bésica ; considerando que este es un contenido que fundamenta la lectura
de formulasy la compren516n de algunos otros fenomenos de la vida cotidiana.

La funcién del presente trabajo, es poner en contacto al lector con todos aquellos
antecedentes que los afios de labor docente nos han dejado como experiencia (frustrante
por cierto) del no aprendizaje de este tema que se considera como el vocabulario
fundamental y pilar de la Quimica, que ésto sea el referente necesario para la puesta en
pre'lctlca de la ‘estrategia que se propone y sobre todo para poder dar un nuevo enfoque y
una nueva vision del tema. .

También en el interior del trabajo se presentan los resultados que se obtuvieron de
la. aphcacnén de la propuesta, ésta se realizd en la escuela en la que se detectd el problema
y en la que se dieron también las facilidades para llevar a la practica este proyecto, asi
como el planteamiento de una ruta alternativa para proporcionar otro proyecto .



Este trabajo consta de tres capitulos, en el primero de ellos se plantea la
justificacién, el problema y los objetivos. En el segundo capitulo los antecedentes tedricos,
la metodologia de 1a propuesta y su aplicaci6n, junto con la ruta alternativa, en el tercer
capitulo los resultados de Ia aplicacion asi como la interpretacién de los mismos.
Finalmente se expresan las conclusiones derivadas de toda la propuesta.

Esperamos que este trabajo ademds de ser de utilidad, represente una fuente de
entusiasmo por el tema asi como lo fue para nosotros el realizarlo y el proyectar nuestras
expectativas hacia un mejoramiento de la calidad y permanencia de la educacién que a
nuestros alumnos les impartimos.



RESUMEN

El trabajo contiene una Propuesta de Estrategia de Intervencién Pedagdgica para la
Enseffanza de la Tabla Periddica en la asignatura de Quimica del segundo grado de
secundaria,

Para Ia realizacién de la propuesta, se tomé como punto de referencia el enfoque de
los nuevos planes y programas de estudio, asf como también algunos fundamentos teéricos
de los trabajos de Piaget, Vigotsky, Ausubel, Giordan, Coll y otros. Se considerd necesario
utilizar la metodologia de la investigacidn accion para llevarla a la practica.

La propuesta fue aplicada a dos grupos de secundaria, perenecientes a la escuela
donde se detectd la problemdtica. Dentro de esta propuesta se incluye también una ruta
alternativa con la finalidad de enriquecer el trabajo y proporcionar ademds otra opcién para
el docente que desee emplearla.

La Estrategia de Intervencion Pedagégica se estructurd a partir de los conocimientos
¢ ideas previas de los alumnos y se desarrollé utilizando como técnicas fundamentales, el
" rabajo en equipo v la realizacién de plenarias,

La evaluacion se realizd en tres momentos : al principio (de diagndstico), durante la
aplicacion (formativa) y at final (sumativa).

Al final de este escrito se expresan los resultados obtenidos, las conclusiones a las
que se llegaron y algunas sugerencias .



CAPITULO |
EL TEMA Y SU IMPORTANCIA )

a) INTRODUCCION

La Quimica es una ciencia que como las demds ciencias, es parte del acervo cultural
de los seres humanos, quienes al contar con estos conocimientos adquiridos por experiencia
casual o por informacién escolar, los utilizan consciente o inconscientemente en la gran
mayoria de sus actividades cotidianas. Algunas de las decisiones que se toman sobre la
utilizacién de determinados productos, asi como el contacto o ingestidn de algunos
alimentos o medicamentos, estdn reguladas por este conocimiento, y sus consecuencias se
reflejan directamente en lIa satud. Si compardtamos histéricamente, la importancia que se
le ha dado a la ciencia, en general podriamos decir que mientras en algun tiempo el
conocer y poscer algunos de estos conocimientos formaban parte de un requerimiento que
proporcionaba sratus social, en la actualidad, el aprendizaje y la enseflanza de Ias ciencias y
en especial de la Quimica, se ha convertido en una “obligatoria y pesada carga” que se
tiene que llevar a cuestas durante parte de esa vida escolar. Es conveniente indicar que
dentro del programa de 1993 de educacién secundaria’ se establece como enfoque que:
Los contenidos de los cursos de Quimica no deben presentarse con un énfasis tebrico y abstracto, pues ello
provoca la animadversién de los estudiantes ¢ influye negativamente en su _formacién”, Para su
aplicaci6n es necesario que el docente tenga conocimientos que le sirvan de referencia
acerca de las nuevas propuestas psicopedagégicas, razdn por Ja cual este enfoque ain no se
aplica en muchos centros educativos, pues es dificil sin referencias suficientes cambiar una
determinada forma de ensefiar y aprender entre maestros y alumnos.

‘Dentro de la experiencia personal que sirve de contexto para este trabajo, se
encuentran Jos resultados de entrevistas dirigidas y libres realizadas a los alumnos cuando
se encuentran cursando el tercer grado, en ellas se puede observar que la mayor parte de sus
respuestas que hacen referencia a los contenidos que debieron haber aprendido en el grado
pasado, corresponden la mayor parte de las veces a “ya no me acuerdo” o “ya se me
olvidd™ de lo cual se percibe, que uno de los contenidos que menos recuerdan, consideran
més dificil o desearian no haberlo visto es el de la Tabla Periddica, pues Ja forma en que se
solicita su aprendizaje es memoristico y con la finalidad de que pueda ser de utilidad
posteriormente. Pero de esta memorizacidn se obtiene el mismo resultado que si se hicieran
solo indicaciones de como usar una tabla periodica ya impresa, con la diferencia que al
memorizarla se genera en el alumno desgaste, presién y angustia por tener que almacenar
aunque firese por muy poco tiempe ese gran cimulo de informacién.

Durante los tres filtimos afios en la escuela secundaria Gustavo A. Madero donde se
detecto la problematica y aplicé la estrategia, de acuerdo a los informes y estadisticas del

! plan v Proprama de Estudio. 1993, p.87.



departamento de orientacion (documento interno) y la experiencia personal; se ha
observado que uno de los mds altos indices de reprobacién general correspondié a la
materia de Quimica, podemos asumir que uno de los factores es ¢l no aprendizaje de la
tabla periddica, ya que este tema resume gran cantidad de conocimientos anteriormente
estudiados, asi como también permite a los alumnos iniciarse en el conocimiento y manejo
del lenguaje de la Quimica que es fundamental para la consecucién de los contenidos del
tercer bloque y los contenidos de Quimica Dos que cursardn en el tercer grado. Razén por
la que este tema se considera de suma importancia no sélo por el alte indice de reprobacién
sino también porque es un antecedente fundamental en la consecucitn de los contenidos
que seran tratados dentro del programa tanto de segundo como de tercer grado,

Lo anteriormente mencionado son algunos de los indicadores que de forma no
sistematizada influyeron en la decisién de considerar este tema con importancia suficiente
para la realizacién del presente trabajo que estd destinade a ayudar a subsanar la
problemética que se presenta en la practica docente.

La investigacidn se realizd en las siguientes etapas;

En la primera se elabord el disefio del proyecto de investigacién.

Durante 1a segunda se llevé a cabo el desarroilo de la investigacién y la aplicacién
de los elementos de instrumentacion. .

Durante Ia tercera se llevd a cabo la integracion del borrador.

En la cuarta se reportd el trabajo final de investigacion,



b) ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En 1993 la educacidén secundaria sufre un cambio de planes y programas, las
escuelas que trabajaban con un plan por dreas establecido en 1975 dejan de hacerlo para
pasar 8 uno de asignaturas, asi los contenidos y tiempos destinados a las Ciencias Naturales
se distribuyen entre Fisica, Quimica y Biologia. De esta manera la reforma de planes y
programas, contiene también un enfoque . diferente en sus propositos que se manifiesta en el
marco de la conmemoracion de los 70 afios de la creacidn de la Escuela Secundaria, en la
conferencia magistral titulada “La Propuesta Pedagégica Actual”, ofrecida por el Dr, Luis
Carlos Sainz Cafiedo ¢, hace un analisis de la relacién existente entre la situacién social y
el sistema educativo, ubica a la didéctica critica como la més afin a la propuesta, pues ésta
considera muchos elementos de aquélla; estos elementos incorporados se ponen de
manifiesto al hacer la comparacidén entre la diddctica establecida en los programas
anteriores y la que actualmente se propone, estableciendo diferencias significativas sobre
todo en lo que respecta a las siguientes categorfas: los programas, los fundamentes
psicolgicos, el aprendizzaje, la relacidn maestro - alumno, los objetivos del aprendizaje, las
actividades de aprendizaje y la evaluacion; es decir se propone una diferente relacion
educativa entre los actores en la escuela,

De manera especifica, al observar Ja nueva distribucion de las asignaturas por grado
se percibe que en especial la asignatura de Quimica (que es la que nos ocupa en este
trabajo) se encuentra presente en los tres grados. En el primero se desarrolla dentro del
programa de Introduccion a la Fisica v 1a Quimica, en segundo se separan estas asignaturas
v se localiza como Quimica Uno v en tercero como Quimica Dos; los contenidos de cada
uno de estos programas estan distribuidos en tres bloques por grade, que a su vez contienen
temas y sus correspondientes subtemas.

Para valorar la importancia del aprendizaje de la tabla periédica se hace necesario
ubicar a la Quimica como una ciencia quc forma parte fundamental de nuestra vida
cotidiana, Al respecto Driver Rosalind * expresa que: “Alpunos de los fenbmenos mis
espectaculares gue los mifios presencian en la vida cotidiana conllevan reacciones Quimicas en las que la
naturaleza de wna sustancia parece sufrir wn cambio irreversible, Entre estas experiencias, el proceso de
combustibn ¢s probablemente la mds comtin (). Los nifios hacen este tipo de observaciones desde la
priviera frgfan‘:u. Cuando realizan su primer encuentro formal con la Quimica en los primeros afios de
la escuela secundaria, los estudiantes pueden introducirse en un amplio abanico de_fendmenos fascinantes:
hermosos cambics de color, explosiones excitantes, sustancias con propiedades poco eorrientes, como metales
blandos que pueden cortarse con un cuckillo. Sustancias que van y vienen y desaparecen como per arte de
magia,”, Se espera que el docente no solo se quede en el simpie hecho de presentar a los
alumnos fenémenos sorprendentes y hasta magicos, sino que debe procurar que se llegue
hasta la comprensién y explicacion de manera mis cientifica de fendmenos, ya que la

! Sainz, Cafiedo. 1996. Primer Encuentro Pedagtot Profesionales de Educacidn Secu .
? Driver, Rosalind. 1995, Citado en, La enseflanza de ta Quimica en la escuela secundania. p. 197



Quimica no solo se refiere a lo sorprendente sino que también explica fendmenos
cotidianos y son las actividades en el Iaboratorio, las experiencias previas de los alumnos,
asi como la forma en la que el docente lo pone en contacto con este tipo de fendémenos
quimicos la que tendrd repercusiones decisivas en como se percibe el contenido de los
temas a tratar. Si solo se privilegian las recitaciones precisas sobre los procesos de
construccion del conocimiento, los aprendizajes seran Unicamente memotrizaciones sin
sentido, pero si ferman parte de la experiencia de aprender, corroborande o rechazando,
complementando © eliminando las creencias y conceptos previos, personales de los
alumnos; entonces permitird realizar aprendizajes méas profundos. Por lo tanto el
acercamiento de la Quimica al alumno realizado por el docente dentro del &mbito
educativo del aula se pretende sea estructurado en torno a explicar e integrar a la vida
cotidiana del alumno el sentido del aprendizaje de todos los temas que se contemplan en el
plan y programa 1993 , que en su enfoque refiere que : “El esmudio de la Quimica debe mostrar
al alumno que estd rodeado de_fendmenos quimicos y de aplicaciones téenicas derivadas del conocimicnto
de esta disciplina. Los contenidos bisicos de la asignatura estin disefiados para estimular I curiosidad y
la capacided de andlisis de los estudiantes sobre procesos quimicos cotidiancs gue rara vez sor: mativo de
reflexion, De esta manera el estudio de la Quiniica coadywva a erradicar prejuicios y actitudss negativa
hacia la tecnologin v I cenria en general, permitiendo wn acercamiento paulativo de los esnidiantes a
procesos gquimicos mds complejos.” Para la aplicacién de este enfoque se requiere adecuar la
relacidn maestro - alumno, las actividades de aprendizaje y la evaluacidn, mismas que
serén tratadas en la Estrategia de Intervencion Pedagdgica.

Otro de los elementos que debemos ubicar es ¢l contenido temético, por lo que
haremos referencia al segundo grado de secundaria donde el tema de este trabajo de
investigacion se encuentra localizado en el programa de 1993 ° de la siguiente forma:

Blogue 3. La Naturaleza Discontinua de la Materia

Tema 3.3. la Tabla Peribdica,

Subtemas 3.3.1, Agrupamiento de Mendeléiey

. 3.3.2. Familias Quimieas v periodos
3.3.3. Fxistenicia de alétropos en los elementos
3.3.4. Nitmero atémico: modelo atdmico con miicleo (protones) y
electrones
335 Camctensnms y propiedades fisicas y Quimicas de los metales y los
no metales,

NOTA: En este momento cabe aclarar que aunque dentro del programa sélo se
especifica con niimero el bloque, la subdivision en temas y subtemas no estd marcada
explicitamente ni numerada, pero aquf, se ha empleado ésta como forma de especificacion
para su localizacién.

, Asi llegamos hasta el tema a tratar: “La Tabla Periddica”, que para su aprendizaje
" aln se le pide al alumno que memorice y repita toda o la mayor parte de la informacion

4 Plan y Programa de Estudio, 1993. p. 87.
% ibid., p.od.
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contenida en ésta, considerando que es fundamental que los alumnos dominen dichos
contenidos para que se logre ¢l aprendizaje en corto tiempo . Haciendo la reflexién sobre la
experiencia que antecede como fundamento a esta propuesta, y con base en los
cuestionarios aplicados a los alumnos de tercer grado (anexos 1 y 2) se establece que el
método memoristico tan utilizado en la prictica docente no es funcional para la adquisicion
de este conocimiento.

Para la mayor parte de los docentes al estar trabajando con los grupos, una de las
cuestiones mas angustiantes es la de cumplir con los contenidos que se establecen dentro
del programa, espsrando que los alumnos aprendan lo més que puedan de cada uno de los
temas pero siempre desde la perspectiva del docente sin considerar la del propio alumne,
Bas4ndonos en la experiencia del trabajo con alumnos de secundaria podemos decir que en
la escuela secundaria en muy pocas ocasiones se considera al adolescente como un ser
humano en desarrollo, y se le concibe generalmente como un adulte chico o un nifio grande
(v asi se le expresa) por lo tanto, se le exige que “piense” y “razone”, pero jcomo se puede
exigir que lo haga si sdlo se le permite repetir clases? ;cémo se le pide que demuestre lo
que sabe si sélo se le permite resolver exdmenes? jcémo le pedimos que entienda si sdlo
habla y escribe conceptos, simbolos y férmulas que son ajenos a é1? Ademis se le dice que
€s0 €s ciencia y que fue hecha por genios que si sabfan (y ahora repetido por los docentes)
(odmo se puede exigir que comprendan si en ocasiones ni el mismo docente los entiende?
Quizd se le esté pidiendo que utilice estructuras que no ha alcanzado a desarrollar o, que ¢l
docente en ocasiones no sabe como ayudarle a superar y facilitar su acceso a conocimientos
que requieren de actividades mas complejas,

De esta preocupacion surge la pregunta Como clasifican los nifios? y aunque los
alumnos a los que se hace referencia no son nifios sino adolescentes que tienen edades
entre 13 y 15 afios, de ambos sexos se considera que muchos de elios se quedaron con
algunos huecos de conocimientos que no han podido llenar, se espera que al utilizar
procedimientos en los gque se realicen clasificaciones sencillas hasta hacerlas mas
complicadas siguiendo la secuencia que debid haberse utilizado durante las progresivas
etapas de desarrollo ; se pueda facilitar la actividad requerida para la adquisicién del
aprendizaje que se esui solicitando. Cuando se refiere a clasificaciones Piaget ° expresa
que: “Entre fos 11 y 12 afios aproximadamente, tiene ugar la transformacién fundamental en el
pensamiento del nifio que marca su final con respecto a las operaciones construidas durante la segunda
infancia: ¢l paso del pensamiento concreto al pensamiento formal’ o , como se dice con un ténmino
brbaro pero claro, hipotdtizo - deduetivo, La produccién de esta neva forma de pensamiento, por ideas
gentrales y construcciones abstractas, se efectia en realidad de una manera bastante continua y menos
brusca de lo que parece, & partir del pensamiento concreto propio de la segunda infancia” 7 “;Cuiles son
lns cordicionss de estructuracion del pensamiento formal? Se trata, para el nifio, no ya sélo de aplicar
unas operaciones @ wnos objetos, o, dicho de otro modo, de efercitar con el pensamiento unas aceiones
posibles sobre dichos objetos, sino de “reflexionar” estas operaciones independiontemente de los objetos y de
reqmplazar a estos por simples proposiciones. Fsta ‘reflexion” es, por consiguiente como un pensamiento

¢ Piaget. J. 1974, Seis Estudios de Psicologfa. p.95.
T ibid., p.97.
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de segundo grado; el pensamiento concreto es la representacién de wna accibn posible y el pensamiento
Sformal la representacién de wna representaciéns de aceiones posibles.”

Piaget (1974) considerd el desarrollo de las éstructuras mentales del nifio como lo
fundamental, las cuales deben alcanzar cierta madurez para llegar a una etapa de equilibrio
y de esta forma sea posible utilizarlas, pero considerando que el nifio aprende en compafiia
de otro u otros mds (lldmese familia, escuela, sociedad, etc.) de igual o de diferente edad,
solamente el saber como se forinan estas estructuras no explica los aprendizajes dst
individuo, es decir, en palabras de Vigotsky (1977) *  Los estadios de desarrollo no definen un
punto o linea de capacidades que puedan ejercitarse, sino wna relativamente amplia zona de desarrollo
competencial que abarca desde las tareas que el nifio/a puede bacer por sf mismo a aguellas que puede
realizar con ayuda ajenn (zona de desarrollo préximo).” Esto nos leva a considerar que las
relaciones sociales influyen en los aprendizajes del individuo, es decir, ambas teorias
poseen aspectos que al unirse se complementan, ya que el ser humano es social por
naturaleza parece ilégico no considerar a su entorno como- elemento indispensable en su
desarroflo cuyo punto de enlace pudiera ser la zona de desarrollo préximo. Fentsmacher °
en relacion al aprendizaje escolar considera que “ La informarién que se ofrece en la escuela debe
desempeniar una_funcién instramental; facilitar el proceso de reconstruccién, potenciar el desarrollo en el
nifio/a. de la capacidad de comprension, de reorganizacién racional y significativa de la informacisn
reconstruida.” a 1o que Pérez Gomez '© agrega que .. ¢l debate abierto en el aula implica a todos,
en diferente medida, porque se apoya en las preocupaciones y conocimientos gue cada wno activa y
comparte.”, de esta forma se incluye otro elemento més no solo al conocer ¢ integrar los
conocimientos culturales a sus esquemas propios que son indispensables sino que también
se requiere, de que aguellos que ya se han construido de manera significativa formen parte
de una experiencia colectiva, donde entren en juege sus propias y muy personales
inquietudes siendo ademas capaz de exponer, defender y utilizar el lenguaje y sus
experiencias para definir una posicién que al confrontarse con otras de sus compafieros
puede a su vez generar conflicto, con el que se produce la necesidad de adquirir un
aprendizaje. En referencia al aprendizaje significativo, Cesar Coll (1990) 1 cuando se
refiere a Ausubel y-sus colaboradores expresa : “ construimos significados cada vez que somos
capaces de establecer relaciones “sustantivas y no arbitrarias™ entre lo que aprendemos y lo que ya
conocemos”™ pero no en un sentide mecdnico, rigido y estdtico, sino en un sentido mas amplio
en donde se logre, gracias a la confrontacion una situacidn de conflicto de la cual pueda

“salir avante utilizando las estructuras que posee, sus experiencias para poder asimilar y
adaptar otros nuevos conocimientos a su acervo cultural, para que como lo expresa Giordan
(1995) 2 el aprendizaje sea “ una cuestién de aproximaridn, Jde interés, de confrontacion, de
descontextualizacién, de interconexiones, de ruptira, de alternancia, de emergencia, de pausa, de retroceso
y sobre todo, de movilizacion, Se aprende a la vez “gracias a® como dice Gagné, *a partir de * (Ausubel)

3 Vigotsky. Citado en Gimeno y A. Pérez, 1992, Comprender y Transformar la Ensefianza, py. 65-68.
# Fentsmacher. Citado en Comprender y transformar la ensefianza. p. 75.

1 pérez Gomez, Citado en Comprender v transformar la ensefianza, p. 76,

1 Coll, €. 1990, Aprendizaje escolar y construccién del conocimiento. p. 194,

2 Gigrdan. A. 1995. Los nuevos modelos de aprendizaje: ;Mis all4 del Constructivismo 2. p. 118,
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y Fon® (Piaget) y al mismo tiempo *rontra® (Backelard) los saberes funcionales que estin en la
*rabeza™ del individuo,”

Todas las anteriores ideas y afirmaciones expresadas nos llevan a pensar (Cémo
llegar en la practica a la afirmacién o negacion de esta nueva forma de concebir el
aprendizaje? para todo esto precisamente, se ha disefiado una Estrategia de Intervencion
Pedagdgica que serd aplicada en el émbito en el que se ha detectado la problematica.

¢) DESCRIPCION DEL AMBITO ESCOLAR DONDE SE DETECTO EL
PROBLEMA

En la escuela Secundaria No. 259 Gustavo A, Madero durante mds de tres afios
consecutivos, al comparar los porcentajes de reprobacion de todas las asignaturas del cicle
escolar el mayor porcentaje lo ocupd le materia de Quimica con un 50% o més en forma
general. Habiendo la posibilidad de que la {nica profesora a cargo de los cinco grupos
existentes con un promedio de 30 alumnos cada une, fuese responsable de este alto indice,
se decidié por parte de la direccién de la escuela realizar un estudio con los alumnos gjeno
al conocimiento del docente sobre su rendimiento. Para realizar este estudio la
subdireccion de la escuela entrevisté a los alumnos de estos grupos y junto con ellos se
realizaron evaluaciones referentes al desentpefio del docente durante el desarroflo de sus
clases, con lo cual se flegd a la conclusidn, de que el problema consistia en la gran cantidad
de contenidos que ef alumno debia “aprender” para aplicarlos al final del curso, asf como la
forma en que se abordaban éstos en clase. De ésto se derivé la falta de interés que los
alumnos manifestaban por todo aquello que implicara trabajo, responsabilidad v
-compromiso. Considerando que dentro de la institucion educativa-confluyen varios factores
y uno de ellos es el docente, se solicitd a estos intensificar esfuerzos, buscar formas
.alternativas de trabzjo v generar dindmicas diferentes. En respuesta a ello se disefiaron
materiales v actividades alternativas como: - palabragramas, rompecabezas, crucigramas,
elaboracién de modelos, observacién de exposiciones hechas por otros grupos en forma
rotativa y exposiciones de fin de afio (ver anexos 3, 4, 5). Por parte de las autoridades de la
escuela se proporcionaron las facilidades necesarias para su realizacidn tales como:
proporcionar ¢l material impreso a los alumnos y dar la apertura suficiente para que estos
trabajos tan variados se pudiesén aplicar.



d) DESCRIPCION DE LA POBLACION

La Estrategia de Intervencién Pedagbgica estd dirigida a los alumnos de segundo
grado de la Escuela Secundaria Diurna 259 ubicada en Puerto de Mazatlan y Moctezuma
colonia La Pastora Delegacién Gustavo A. Madero. Los alumnos a los que se hace
referencia, tienen edades gque oscilan entre 13 y 15 afios y entre algunas de sus
caracterfsticas se encuentran las siguientes: poseer un nivel socioecondémico de bajo a
medio (anexo 6) razdn por la cual tienen que trabajar varios miembros de la familia para
contribuir al gasto comin; aunado a que sus padres poseen un bajo nivel cultural, algunos
provienen de familias desintegradas o incompletas, ademds estos alumnos de segundo
grado se encuentran en una etapa de transicion fisioldgica vy psicoldgica, en su gran
mayoria sin una completa madurez de sus estructuras mentales para la comprensién de
conceptos abstractos, por lo que se debe considerar que la actividad de éstos en el
desarrollo del proceso de 1a propuesta de intervencion pedagogica es indispensable.
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e) HIPOTESIS Y PROPUESTA

Durante tres afios consecutivos, en la Escuela Secundaria Diurnag No, 259, los
indices de reprobacion en la asignatura de Quirica han sidoe altos, segiin datos reportados
por ¢l Departamento de Orientacion Educativa de la escuela ; cabe mencionar que estos
indices pueden tener diversos orlgenes, uno de ellos puede ser el no aprendizaje de la tabla
periddica, ya que es uno de los temas mas complejos y dificiles de aprender con sélo
memorizar, pues incluye uta gran cantidad de conceptos en un lenguaje propio de la
asignatura, tales como : masa, dtomo, elemento, compuesto, estructura atomica, ete., por lo
que s¢ considera necesario crear en el aula condiciones favorables que permitan a los
alumnos construir esquemas més completos mediante ¢l disefio de actividades que se
orienten de la mejor manera posible hacia la consecucién del fin 0ltimo que es “aprender a
aprender”

Las caracterfsticas antes descritas, son los fundamentos bésicos que permiten
estructurar una Estrategia de Intervencidn Pedagdgica, la cual al aplicarse permitira a los
alumnos obtener mejores catificaciones y realizar un “aprendizaje significativo”.

De aqui se deriva la siguiente hipétesis :

Si se aplica la Estrategia de Intervencion Pedagdgica para la ensefianza de la tabla
periddica , entonces, con las actividades propuestas el contenido se aprenderd de wna
manera razonada y no solamente memoristica; por lo tanto, en una valoracion los indices
de reprobacién tenderdn a ser menores y los aprendizajes consecuentes serdn mds

 facilmente adquiridos. '

Para dar respuesta a 1a hipétesis planteada se estructura la siguiente investigacion,
* que propone que el aprendizaje de la tabla periddica no represente inicamente memeorizar
nombres, simbolos y cifras, sino identificar razonadamente en la medida de lo posible la
mayor cantidad de las caracteristicas de cada uno de los elementos segin la posicién que
ocupan en la estructura de ella, conocer los criterios de organizacién y las caracteristicas’
que fundamentan el orden de la misma; para que estos conocimientos realmente sean la
base en la adquisicién de otros més complejos. '
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f) FORMULACION Y ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Durante 7 afios de experiencia docente laborando con alumnos de segundo grado de
secundaria impartiendo la asignatura de Quimica, se ha observado que para cada uno de los
contenidos del programa se encuentran una serie de dificultades que los alumnos aprenden
a sortear de muy diversas maneras, asf encontramos que si para ¢l es dificil memorizar
algo, lo introduce en un sonsonete, lo estructura como clave alfabética o numérica, pero si
no es posible ninguna de estas alternativas los copia y hace un acordedn, los escribe en la
banca o sobre alguna de las partes de su cuerpo, en el pizarrén, atrds de la banca' del
compafiero de enfrente o en algunos casos la goma, la posicién en relacién al compatiero
de enfrente que si lo sabe en forma precisa es indispensable para poder copiar y con ello

 obtener un resultado de la actividad lo més satisfactoria posible. Una de estas dificultades y
la mas significativa, corresponde al aprendizaje de la Tabla Periddica, y como es un
. contenido que ha permanecido dentro de la reestructuracién, se ha considerado de suma
. importancia buscar alternativas para su enseflanza y aprendizaje. En el programa de 1993 *
en la seccién de metodologias que lo diferencian del plan anterior se establece que: ‘Fn
términos generales los conceptos esperializados se ban sustituidos por otros que ofrecen mayores
posibilidades de comprensién y aplicacibn por parte de los alumnos, Cuando ello no ba stdo posible s ba
camblado la orentacién del tema para bacerlo mis accesible, Es importante recordar que se prefiere
estudigr menios material, pero més profundamente.” , es deeir, se propone hacer un mayor énfasis
en la comprension més que.en la acumulacién de conceptos o nombres sin sentido. Durante
- muchos afios los temas de Fisica y Quimica han sido “recitados™ por alumnos y profesores,
consistiendo su “ aprendizaje ™ Unicamente en memorizar leyes, principios y conceptos
descontextualizados, dando como resultado que fueran considerados como aptos sélo para
sabios, sin nada que ver con Ja realidad. Otro de los elementos que propiciaron el interés
por la eleccidn del tema estd relacionado con el darle una nueva vision de la Quimica al
alumno para que poco a poco se vaya eliminando esa aversién tan grande que se les tiene a
ambas ciencias y especialmente a la Quimica. El tema de la tabla periddica es el
antecedente general para poder acceder a la informacion de los demds contenidos del
programa, pero ante todo, para entender muchos de los fenémenos que ocurren a su
alrededor, de tal forma que puedan permitir un cambio de actitudes ante éstos, asi como
entender la importancia de la asignatura ; parte de la inquietud también es el hecho de que
en la escuela en que se tealiza la investigacién, los Indices de reprobacién en esta
asignatura son muy altos por muy diversas razones. Al parecer corresponden no solo al
contenido en especial sino a que como estd colocado entre los Gltimos temas del programa
y es un tema muy abstracto sin aplicacion directa o practica de forma inmediata, se utiliza

13 Plan v programa. 1993. p. 91
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la memorizacién como unica forma de acceder a este contenido, por lo que se considera
necesario establecer otro tipo de estrategias para realizar su aprendizaje, pues no sélo se
debe pedir como requisito la memorizacién mecdnica de todos los conceplos que implica,
sino un proceso real de aprendizaje para que de esta forma se pueda contribuir a la
disminucidn del porcentaje tan alto de reprobacidn en esta escuela.

El problema a resolver es ;Como lograr que el alumno aprenda la tabla
periddica?, pero no de manera simplemente memoristica ; pues ello redundaria en la mejor

comprensién de los temas subsecuentes en el drea y que comprenden: la lectura de
formulas, la elaboracion de ecuaciones; asi como su importancia en los procesos quimicos
cotidianos como: contaminacién, la Quimica en los procesos bioldgicos y los organismos
vivos, la aplicacion en los alimentos, el hogar y el cuidado de la salud, entre otros. Dentro
del enfoque que se le da a la asignatura en el programa de estudio 1993, y expresado en el
Libro del Maestro *, s¢ establece que debe realizarse con base en el conocimiento de la
Historia de la Quimica pues . lo introduccion de pasajes histbricos y minibiografins es
indispensable para mestrar slaramente al alumno que la ciencia es un producto de la actividad bumana y
1o misterio, La introzuccidn de estos pasajes no debe ser fria y aburrida. No se trata de cumplir con
wn compromiso enciclopéZizz, sing de imprimir vitalidad al estudio de la ciensia.” este enfoque que se
aplica a todos los contenidos serd considerado en el disefio y desarrolic de [a propuesta. En
la presentacion especifica de los contenidos de cada uno de los bloques," en el tema 3.3.
“La Tabla Periddica”: se expresa que: “ Uno dz fos dsscubrimientos més importantes en la historia
de la quimica fue reconocer ol comportamiento periédice de los elementos, con lo cwal se logré ordenar y
sistematizar los conocimienszs que se tenfan sobre los elementos quinicos, Fl resultado de este trabajo es Ia
Tabla Peridica de los Elrmentes.” en los subtemas’® que estdn contenidos en €] se describen
tembién puntos especificos a tratar de los cuales se habla a continuacion:
3.3.1. “dgrupamionte de Mendeléizw: Dimitri Mendelfiew fue quien orden§ por
primera vz los ienentos de acuerdo con sus similindes peridicas, en orden ereciente de
sus pesos arbmizes. En las tablas periddicas modermas los elementos se colocan en orden
ereciente de nibrees atémice, ‘
De ez risefia Bistérica puede aprenderse mucho del procese que signe wn
descubrimiente. Esie consiste en una relaciéri aparijada de andlisis y de sintesis. Como
- anélisis busca 12 2uz estd presente (en este caso toda la informacién que Mendelfiev
postia acerca de izs clementos), pero como sinitesis busca reunis nuevamente dichas partes
e una forma Zissinta (en este caso la tabla periddica), para lo enal la creatividad es
. guizd lo méds imporzante.
Fntre Lss siomentos que Mendelfiew clasificé se encontraba el vanadio, que con el
nombre de eritrovia deseubrié e cientifico mexicano Andrés Manuel del Rio en 1802,
en un mingral proveniente de Zimapdn, Hidalgo, El descubrimicnto fue reportado al

i

naturista alemiv. Algandro Humbolt, quien “olvidd” kacerlo del conocimiento de la

Y Chamizo. G, 1994. Libro del maestro. Quimica, p.16.
¥ iid,, p. 74.
' {bid., p. 76.



comunidad cientifica europea, por lo que el reconocimiento oficial del deseubrimiento se le
otorgd a otro cientffico en fecka posterior.”

3.3,2, Familias Quimicas. Es conveniente conocer el fipo de informaciin que
st incluye en las vablas peribdicas modernas para poder interpretarlas y wtilizarlas De
cada elemento se da la sipuiente informacién: sfmbolo, ntimero atémico, peso atémico. El
niimera de la_familia, que agrupa a elementos con caracter(sticas similares, indica la
cantidad de electrones que pueden participar en un enlace quimiro,

3.3.3. Existencia de alétropos en los elementos: A los elementos que existen en
nids de una forma se le laman alotrépicos, v a las formas, alétropos. El oncipeno que

respiramos v el ozono son albtropos del elemento ooxipeno. El grafite, el diamante y ¢l

futholeno son alétropos del elemento carbono,

3.3.4. Niimero atémico: modelo atémizo con niicleo {protones) y electrones: El
nitmero atémico se define como la cantidad de partitulas subatémicas con carga positiva
que se encuentra en el nileleo de los dromos; asi, los dromes de cada elemento tienen igual
ndmero atémico, siendo diferentes unos de otros. A principtos de siglo, Ernest Rutkerford
propuso, con base ent numerasos experimentos, uni modelo atémico en el gue los dremios
estaban _formados por un niicleo central con carga positiva y por electrones, cargas
negativas presentes en igual nsimero que las positivas ¥ que giran al rededor del nitcleo.

3.3.5. Caracteristicas y propiedades de los merales y los no metales: La
clasificacién periddica de los elementos agrupa los wmetales, diferencidndolos de los
Hamados no metales. Con la observacién y descripeién de objetos metdlicos comunes se
pueden generalizar sus caracteristicas y propiedades fisicas, como son el brills, la
maleabilided, la ductilidad y Ia buena conduetividad dléetrica y térmica.”.
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g) OBIETIVOS

El presente trabajo de investigacion plantea los siguientes objetivos en su
realizacién;

OBJETIVO GENERAL:

Elaborar una propuesta de Estrategia de Intervencion Pedagdgica que permita a los
alumnos aprender el tema de la tabla periddica.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Subsanar algunos de los problemas que presenta la ensefianza de 1a Tabla Periodica
en los alumnos de segundo grado, a través de la aplicacion de una Propuesta de
Intervencion Pedagégica, evitando asf su aprendizaje exclusivamente' memeoristico, de
escasa duracion y efectividad

Valorar la efectividad de la Esirategia de Intervenciéon Pedapdgica para wn
aprendizaje mds significativo de la tabla periodica, a través de la aplicacitn de
cuestionarios y actividades de evaluacidn sumativa comparados con los resultados
obtenidos por el grupo testigo.
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CAPITULO N

METODOLOGIA
a) Técnicas para la recoleccion de informacion.

Los métodos seguidos fueron producto de un eclecticismo a partir de la aplicacién
- de métodos sociolégicos de los cuales se considerd de suma importancia no realizar un
sesgo con ningan interés.

Las visitas y participacién en la aplicacién de la Estrategia de Intervencion
Pedagdgica se llevé a cabo con la autorizacidn de los directivos de la escuela y del docente
titular de la asignatura. Antes de iniciar con el trabajo se visitd en repetidas ocasiones a los
grupos, primero con la finalidad de aplicar el cuestionario de la encuesta socioeconémica y
después para observar el desarrollo de las clases impartidas por el docente titular con la
finalidad de conocer al grupo, que se acostumbraran a la presencia de alguien extrafio y no
les causara ningin conflicto posterior y también para conocer las técnicas que el docente
empleaba al desarrollar sus clases y finalmente para solicitar la cooperacién de los alumnos
para la realizacién del trabajo que después se les presentarfa, haciendo la aclaracion de que
éste serfa considerado como parte de su calificacion del tercer periodo, con lo que también
se logré que el docente estuviera tranquilo en relacidn a esta situacion.

La disciplina del grupo, asi como la planeacion de las actividades estuvieron a
cargo del investigador durante las doce sesiones en que se asistid a realizar el trabajo con

los grupos.

Dentro de las actividades realizadas se encuentran entrevistas libres y dmgldas por
medio de encuestas a los alumnos de tercero y segundo grado.

Se aplicaron cuestionarios para evaluar los diferentes momentos de la aplicacién de
la Estrategia, se recogieron los materiales elaborados por los alumnos durante el trabajo en
equipo, asi conio los que s elaboraron para las plenarias y los de trabajo individual como
que fueron en este caso las investigaciones documentales.

Se hizo uso de un registro en el cual se anotaron todas v cada una de las actividades
solicitadas y realizadas por los alumnos durante el desarrollo de las clases.

"Como elemento de comparacién s selecciond un grupo que recibiria las clases
“normalmente” del docente titular y que serviria cono grupo testigo al realizar la valoracién
acerca de la efectividad de la estrategia, se decidio que este grupo continuara con sus clases
normales para no modificar las condiciones originales en las que estaba trabajando
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Para realizar este proyecto de intervencién pedagégica, se recurrié al método de
investigacién accién ya que se considerd el mds conveniente para cumplir con los
requerimientos de la investigacién aqui propuesta, del cual Aurora Elizondo (1995) V7
expresa lo siguiente: “ Para hablar de investigacibn-aceion y dada la amplia gama de variantes y
clasificariones que existen al vespecto tomaré la propuesta de Alvarifio (1992): la investigacién ~ accién
interpretativa, cuyos principales exponentes son Stenbouse y Elliott (...) En ¢cada acto de comprensién esté
e texto y el sujeto que interpreta desde sus preconcepriones; el texto a sw vez estd abierto a
interpretaciones alternativas, por lo que la relacibn entre ambos se da en torno al “espacio textual”, en
donide se construye el significado propiamente dicho. Teniendo como referente la phronesis, entendida como
“teflescibn privtica”(...) ..donde el profesor analizard los problemas précticos y construird sus propias
teorias a partir de los principios, valores y creencias que aporten a la situacién (...) .. se define mediante
ocko aspectos bisicos: Analiza los problemas de los profesores desde una perspectiva prictica y no tebrica;
se preocupa del proceso de comprensin de los profesores; adopta una actitud tebrica hasta conseguir una
comprensién profunda del problema; en el proweso de explicacion se debe contextmalizar el problemsa
destacando los procesos interdependientes; wtiliza la téenica de estudio de casos, pero se trata de wna teoria
naturalista presentada en forma narrativa; el proceso de interpretacion se realiza desde Ios artores
invelucrades, whilizando el lenguaje de fstos; se valida a través del didlogo libre de srabas que se tradwce
en un_flujo libre de informacion,

Como técniicas de werificacién propone diarios (detallando “observaciones, sensaciones, reacciones,
interpretaciones, suposiciones, hiptesis y explicaciones™), perfiles, andlisis de documentos, prucbas
Jfotogrificas; grabariones y transeripeiones, participacion de observadores externos, entrevistas, comentarios
e vivo, estudio en “observaritn” listas, cuestionarios, triangulactones y memorandos analiticos.”

Después de haber analizado las caracteristicas del programa, del alumno, ‘los
contenidos del tema asi como las dificultades en el aprendizaje de la tabla periddica sélo
queda una cuestion importante por definir: ;Cémo obteher mejores resultados en el
aprendizaje de la tabla periddica? Para ello se debe considerar que los alumnos aplican
diversas estrategias de aprendizaje al resolver problemas que dentro de la cultura escolar se
le presentan, ademés que es el docente a quien le corresponde aplicar diversas estrategias
didacticas para guiar el trabajo del alumno durante la resolucién del mismo; se debe tener
en cuenta que la resolucién no necesariamente implica obtener dnicamente una respuesta
cotrecta en poco tiempo a la pregunta planteada, sino la reestructuracidn de sus ideas,
pensamientos creencias e informaciones previas en relacién con el contenido de
aprendizaje en una situacién especial real o creada para este fin.

A todo ésto ;Qué es una estrategia de aprendizaje? El autor Juan Pozo (1990) ® en
su texto llamado “Estrategias de Aprendizaje”, plantea la interrogante de cdmo enfrentarse

" Elizondo Huerta A. 1995. Henmendutica e investipacién en ef campo educativo. p. 84.
" Pozo Juan 1. 1990, Estrategias de aprendizaje. pp. 199-201.
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a una farea como la de aprenderse la tabla periédica de los elementos; para ello puede tener
varias formas de abordario de las cuales destaca las siguientes:

“Le. La mis fécil ¢ inmediata aunque no necesariamente la més eficaz, de estudiar o aprender esa larga
lista de nombres, simbolos y nilmeros serd vepasar la lista una y otra vez, orakmente o por escrito, basta
memeorizarla,

2.- Tal vez sea demasiado lasga para aprender por simple repeticién ; serd necesarlo recurriv a alpin
trico o sistema mnemotéenico, algsin sistema externo a la propia tabla, por efemplo formando palabras o
tnieluso frases con los sfmbolos quimicos, Pero no es fhcil encontiar palabras para todos los stmbolos, al
mienos respetando el orden de la tabla o incluso si se encuentran, pueden conducir a srrores en el recverdo,
3.~ Puede recurrirse a wn procedimionto asin mds complejo, intentar recordar los elementos a partir de su
propia organizacién. Asf pueds verse que los elementos de la primera columna tienen una estructura cuya
serie acaba con 1.

Organizar esos elementos, o esforzarse por hallar su propia organizacién, puede ser wna forma
iy eficaz de aprenderlos. De hecho las actividades de repasar elaborar y organizar, en sus distintas
variantes, dan nombres a los tres grupos de estrategins de aprendizaje. A partir de las definiciones de
Nisbett y Shucksmith (1987) y Danseran (1985), serian secuenclas integradas de procedimientos o
achividades que se cligen a propSsite de factlitar ln adquisicién, almacenamiento y/o wtikizacion de Ia
informacién. De becho s6lo se puede aprender mediante wna mayor reflexién sobre las formas en que
habitualmente uno aprende; mediante las estrategias de aprendizafe lo que hace e alumno es ante tods,
obtener un mayor aprovechamiento de sus procedimientos de aprendizage. Al fin y al cabo, las relariones
entre conciencia y aprendizaje son reciprocas, y wnas mejores estrategias de aprendizaje permitirdn sin
duda disponier de mejores procesos de aprendizage’.

Estas son las utilizadas por los alumnos durante su proceso de aprendizaje pero
durante el mismo /qué puede hacer el docente? El docente puede aplicar estrategias de
ensefianza para explicarlas, sobre este particular consideraremos las explicaciones hechas
- por Vizcarro (1996) ' : “ El objetivo de los métodos de instruccién es ayudar al abumno @ adquirir ¢
integrar las estrategias cognitivas y metacognitivas que le permitan incorporar, utilizar controlar y
descubrir conocimientos. Estas estrategias con frecuencia implicitas y, ademds, su wtilizacién adeewada se
aprende en el proceso de realizacién de tareas y resoluciones de problemas, Por esta razén, los métodos de
instruccién deben estar disehiados para dar a los estudiantes la oportunidad de observar, wiilizar y
descubrir las estraegias utilizadas por los expertos en el contexcto adecuado. Tres métodos instruccionales
son bisicos en el aprendizaje cognitive: Modelado, Observacion y consejo y Apoyo. Métodos adicionales
son la articulacién y reflexién y la exploracion.”

De estos ltimos métodos consideramos a la articulacién como uno de las mas
adecuados en la aplicacién de la presente propuesta. Vizcarro (1996) % la define como:

19 vizcarro G, Carmen, 1996, Apuntes. Estrategias de enseft endizaje.
0 Ibid,
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Métodos mediante los cuales el profesor intenta que el abumno articule su conocimiento o habilidades de
solucién de problemas en wn dominio determinado, Existen diversos métodos:

&) En la enstAanza exploratoria (inquiry teaching) el profesor pregunta para que el alumno  clabore
‘prototeorias” de los cuatro tipos de aprendizaje antes numerados (p.c., por gué wna conclusién es mejor
gue otra), e _

b) Animar a los alumnos a articular sus pensamientos mientras que llevan a cabo tareas o solucién de
problemas.

¢) Los alumnos pueden adoptar el vol de eritica en actividades cooperativas, lo que excige erftica y defensa
de idzas o procedimientos”

Con base en lo anteriormente mencionado, en este momento cabe hacer la
diferenciacion entre lo que es una estrategia de enseflanza y una estrategia de aprendizaje.

Estfategia de Enseffanza , ' Esfrategia de Aprendizaje
Estrategias que aplica el docente Secuiencias integracdas de
para ayudar al alkunno a adquirir procedimientos o actividades
e integrar las estrategias cognitivas que elige el alumno a propdsito de
y metacognitivas que le permitan - facilitar la adquisicién, almacenamiento
incorporar, utilizar controlar y y/o utilizacién de la informacion,

descubrit conocimientos.

También cabe mencionar que Cesar Coll (1990) %' nos dice que : “... la concepeisn
constructivista de la intervencion pedagégica posiula que Iz accién educativa debe tratar de incidir sobre
la actividad merttal constructiva del ahamno creando las condiciones favorables para que los esquemas del
conocimicnto = v, consecuentemente, los significados asoriados a los mismos - que inevitablemente
constrieye el alumno en el transeurso de sus experiencias sean lo mis correctas y ricos posible y se orienten
en la direccidn marcada por las ivtenciones que presiden y guian la edueacién escolar. (..)_la finglidad

siltima de ln intervencion pedapépica es contribuir a_gue el alumno desarrolle la capacidad de reglizar
gprmdigg;feg su’g_rg;‘figg[r‘vog por si mismos en una ampl:’a paitid de_sfrsaciones ¥ clreunsidncias, que el
alumno “aprende g aprender”*

Considerando lo anterior, podemos establecer que una Estrategia de Intervencién
Pedagbgica es : una serie de secuencias integradas de.tal manera que puedan promover en

B Coll. €, 1990, Op cit. p. 179
* El subrayado es nuestro.
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ol alumno actividades que le lleven a desarrollar procedimientos para construir sus propios
conocimientos, en los que se tengan en cuenta los conocimientos antecedentes de los
alumnos, €l desarrollo y evolucién de sus aprendizajes asf como la forma en que los aplica
en diferentes situaciones, ' '

En la accién del docente es donde se pretende incidir al plantear la siguiente
Propuesta de Intervencién Pedagbgica, como primera instancia y por ende en las actitudes,
las acciones y el trabajo a realizar por parte de los alumnos, para que este binomio pueda
iniciar una nueva relacién de trabajo en la que se pueda ir superando paulatinamente la
relacidn en la que el alumno no pariicipa en su propio proceso de aprendizaje, pues aunque
el maestro planee y disefie con anterioridad las condiciones de cada uno de los grupos,
podré modificar y establecer las variantes necesarias para la realizacién de la propuesta, Se
incluye dentro de esta misma una ruta alternativa cuyo propésito es proporcionar otro
camino viable a la realizacién del trabajo que puede ser complementario o sustituto de la
propuesta principal, previendo que las condiciones para ejercitar Ja estrategia original no lo
permitan y entonces se recurra a la nita alternativa, con toda la intencién de que el docente
no vea frustrado su plan de trabajo. Cabe hacer la aclaracidn de que esta estrategia no
representa la inica forma de abordar el problema y que las condiciones en la que se ha
puesto en practica no tienen que ser las mismas para, que. “en otro lugar” sea factible de
ser empleada asi como modificada y adecuada en el caso particular de que se trate. Uno de
los elementos importantes en la aplicacion de la presente estrategia es ta de considerar los
antecedentes que del tema poseen ya los alumnos, asi como sus ideas y sus supuestos,
partiendo de ellos hacia la formacién o construccién del conocimiento basados en sus .
propias estructuras; para lo cual debemos tener en cuenta que en el primer afio en la
materia de Introduccién a la Fisica y la Quimica, hay temas relacionados con los conceptos
de: molécula, elemento, dtomo, mezcla y compuesto que se han ampliado en los primeros
bloques de este segundo grado; pero algo que no se conoce es qué significado han tenido
para cada uno de los alumnos pues pueden solo pertenecer a.conceptos Unicamente
memorizados, a ideas sin sentido, o a ideas claras sobre la constitucién de la materia a
escala microscopica.

Para iniciar la aplicacién de este Proyecto de Intervencién Pedagégica se requirio
evaluar el conocimiento en tres distintas modalidades con tres distintos fines que fueron:

1.- EVALUACION DIAGNOSTICA O INICIAL. Este tipo de evaluacién es definida por
Miras y Solé (1990} * como : “ s que proporciona informacidn acerca de las capacidades del abumno
anles de inieiar wn proceso de enseflanza y aprendizaje” Para explorar el dominio y las habilidades
al inicio de la fase de aplicacion, permitiendo asi fundamentarla y tomar decisiones sobre
el proceso. En esta se aplicaran breves cuestionarios acerca de sus conocimientos previos y
-que se requieren para el conocimiento por adquirir,

* Miras y Solé. 1990. Citado en Coll. C. 1, Palacios Desarrollo psicol6gico v educacién.. p. 117, 118,

161542
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2- EVALUACION EN EL PROCESO DE ENSENANZA/APRENDIZAJE.
EVALUACION FORMATIVA.? Fsta permitz una doble retroalimentacion. Por una parte, indica al
alsmno su situacién respecto de las distintas etapas por las gue debe pasar para efectuar un determinado
aprendizae ; por otra parte indica al profesor como se desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje,
asi como sus aspectos mis logrados y los mds conflictivos.” Que permita recabar informacién sobre
los avances, obstdculos y deficiencias en el aprendizaje del estudiante, en relacién a los
contenidos temdticos a tratar. Esta informacion sirve para la emisién de juicios sobre el
proceso cducative y facilita la toma de decisiones sobre los ajustes pertinentes a la
intervencién pedagdgica; esta se llevard a efecto mediante cuestionamientos y exposiciones
de los trabajos realizados en cada una de las sesiones, resolucién de algunos cuestionarios,
participacion en clase, elaboracién de ensayos, participacién en equipo.

3.- LA EVALUACION SUMATIVA* Tiene la funcién de control y acrediacion del aprendizae
gue cwmple a nuestro juicio, imprescindible para una correcta planificacién y sistematizacién de las
pricicas edweativas”. Valora el grado de dominio que el estudiante posee sobre un
conocimiento al finalizar el proceso. La valoracién debe corresponder al tema tratado, ésta

se realizard mediante la aplicacién de un cuestionario y la elaboracién de un pequefio
ensayo.

Otto de los aspectos que no se deben dejar de lado, porque constituye uno de tos
mas indispensables, es conocer a los grupos con los que se va a trabajar ; para lo cual se
hicieron visitas para analizar como trabajaban en clases ordinarias y para que a su vez los
alumnos no consideraran a la persona que estd presente como una intrusa o alguien con
quien hay que quedar bien, ya que la integracion de alumnos y docente durante la
realizacion del trabajo es indispensable para generar un ambiente de confianza y libre
expresion por parte de los alumnos durante cada una de las sesiones. Los alumnos también
deben forinar parte del planteamiento por lo que a ellos se les explicé como se iba a
trabajar, .asi como la finalidad del trabajo que se estuvo realizando durante algunas
sesiones. Como ellos fueron la parte fundamental del trabajo se les cuestiond con la
finalidad de valorar continuamente la estrategia.

Para la aplicacién metodologica de esta estrategia fue necesario:

A) Considerar como punto-de partida los conocimientos previos de los alumnos, asi como
los aniecedentes.conceptuales que posee.

B) Ubicar al alumno en el contexto acorde al tema. Esto se puede realizar con una platica
introductoria después de la evaluacién diagndstica, o realizar una serie de Preguntas
Generadoras sobre el tema de la tabla periédica, también cabe la posibilidad de que
¢stas preguntas sean motivo de una investigacion bibliografica por parte de los alumnos
vla entrega de un trabajo escrito de su investigacion,

2 Ihid,
¥ Ihid,
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b} DISENO Y APLICACION DE LA PROPUESTA DE ESTRATEGIA
DE INTERVENCION PEDAGOGICA

Una de las primeras acciones que se implementaron, fue la realizacién de un
examen diagndstico a los alumnos de tercer grado (anexos 1 v 2), con la finalidad de tener
en cuenta la opinidn de quienes ya cursaron este grado ; en el gue se incluyeron aspectos
relacionados con la asignatura y el tema en especial. Se aplic un cuestionario diagnostico
{(anexos 7 y 8) a los alumnos de segundo grado, uno en forma tradicional y otro que
contestaron en funcion de sus propios conceptos, creencias y habilidades, en pocas palabras
se necesitd conocer las ideas que hasta este momento tenia cada uno de los alumnos; el
docente al aplicar |a estrategia de intervencidn pedagdgica consideré de suma importancia
las acfividades que los alumnos realizaron, asi como sus justificaciones y las exposiciones
de sus trabajos elaborados como la parte esencial de este proyecto, por lo tanto, se
dirigieron y orientaron mediante preguntas continuas las actividades. realizadas, dando
oportunidad de expresién a la- mayor parte de los alumnos participantes en la medida de lo
posible.

La poblacién que participéd en la aplicacion de la Estrategia de Intervencion
Pedagdgica se conformé de la siguiente manera:

Dos grupos de aproximadamente 30 alumnos que se encontraban cursando el
segundo grado en la Escuela Secundaria Diurna 239 turno matutino, durante sus clases de
Quimica; a quienes se les solicitd su participacion para la realizacidn del trabajo referente a
la aplicacién de la. Estrategia de Intervenecidn Pedagdgica, sobre el tema de ia Tabla
Periédica. Se debe recordar que la presencia del aplicador ya no era extrafia a los alumnos,
por lo que a partir de este momento le llamaremos “docente’” a quien aplicé la estrategia
durante tode el desarrollo del trabajo. El-docente, después de una pequefia presentacion
explico la forma de trabajo, en ésta se expres6 que durante cada una de las sesiones al
iniciar se indicarian las actividades a realizar, que serfan diversas y que a su vez se
encontraban relacionadas entre si. Se les hizo saber que dentro de las condiciones
necesarias para Ja realizacion del trabajo la participacion de todos era fundamental en el
desarrolio de las actividades, que todos tenian derecho a ser escuchados y a equivocarse,
que quienes decidieran quien tenfa la razdm, serian ellos con pruebas y justificaciones
debidamente fundamentadas, que si algo no se comprendia o habia alguna duda estaba
permitido preguntar; se aclararon dudas e intent6 establecer una relacién de confianza entre
alumnos v aplicador. '

El presente trabajo se desarrolld en doce sesiones, cada una de ellas correspondio a
una clase de 50 minutos; se describen a continuacién de forma general cada una de las
sesiones y las actividades realizadas asi como las finalidades que fueron de antemano
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establecidas, Para las especificaciones de la clase de manera detallada el lector debe
remitirse a la propuesta de plan de clase en la que también se especifican tiempos,
actividades y materiales requeridos por sesi6n (ver anexos 9 y. 10}

PRIMERA SESION

Durante esta primera sesién se realizd la presentacion del docente, del trabajo y
también se pidi6 el material con €l que se trabajé, que en primera instancia consisti6 en:
Cuaderno de notas (el que ordinariamente usa), Esta primera actividad requirié de
cinco minutos.

También se aplico el cuestionaric de diagndstico (anexos 7 y 8) dividido en
dos secciones, la primera con la finalidad de precisar los antecedentes tedricos de los
alumnos, es decir los conceptos previes que los alumnos deberfan tener, as{ como también
una segunda seccién en la que se intentd obtener las concepciones previas de los alumnos
en relacién al tema de clasificacion ; empleando 30 minutos, especificando que era
diagnéstico y no se tendria en cuenta para calificar pero que debia realizarse con atencién y
cuidado (ver tlempos destinados a cada actividad en el plan de clase anexo 9). Se hizo Ia
revisién de la primera seccidn al azar por los mismos alumnos de nmanera grupal, mediante
una luvia de ideas que se realizé en 10 minutos. Los conceptos correctos se obtuvieron
mediante el consenso o convencimiento entre los alumnos, el docente no dio las respuestas
solo dirigié preguntas que les hicieron reflexionar sobre sus respuestas cuando éstas tenian
diversidad de opciones, esto solo se hizo cuando el concepto no formaba parte del
vocabulario de los alumnos por lo que se negociaba y consultaba en todo el grupo antes de
que el docente propusiera su propio concepto. Se buscd fundamentalmente que los
conceptos expresados fueran claros, penerales y estuvieran disponibles para ser
consultados. En caso de que existiera duda se pidié a los alumnos que realizaran una
consulta bibliografica.

Durante los Gitimos cinco minutos de la clase se dio la indjcacién de que los
conceptos por consultar quedaban de tarea para la siguiente sesién, ademas se soticité el
siguiente material que también debia llevarse al salén de forma individual: -

1. Medio pliego de cartulina blanca,

2. Lépiz,

3. Regla,

4, Escuadras,
3. Colores,
6. Pegamento y tijeras. -
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RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION

Durante la aplicacién de la estrategia los alumnos trabajaron en equipos, para
facilitar la elaboracién y uso de los materiales, el intercambio de criterios ¢ ideas, la
comunicacidn entre ellos y la participacion en la actividad.

El docente revisd y agrupé los cuestionarios de la segunda seccién del diagndstico
de acuerdo con las semejanzas de criterios. Una de las finalidades de esta agrupacién, es la
de tener equipos que tuvieran semejanzas en su forma de pensar, para que de esta manera al
hacer conclusiones de sus discusiones no tuvieran entre ellos criterios tan dispares y de esta
forma todos ellos se comprometieran con la argumentacion de su trabajo en equipo, esta
revisién y clasificacién la hizo el docente fuera del grupo.

Aqui debe resaltarse que esta actividad permitid iniciar a partit de las ideas previas
de los alumnos para iniciar con el proceso.

SEGUNDA SESION:

Al iniciar la sesién se aclararon los conceptos que quedaron pendientes (repaso).
Teniendo los resultados del diagndstico se formaron seis equipos de cinco integrantes; ya
que el nimero de integrantes en cada uno de los equipos no debia ser excesivo ni muy
pobre para que pudieran hablar y escucharse entre ellos y a su vez todos participaran en las
actividades planeadas para que todos se mantuvieran ocupados y fueran equitativamente
responsables del trabajo. Como la referencia para integrar cada uno de los equipos fueron
las semejanzas en las respuestas, no se calificaron, en esta segunda sesion al interior de los
equipos se discutieron las respuestas para asi obtener una en comun que expresaron ante el
grupo; estas actividades estuvieron programadas con base al tiempo, para la cual se hizo la
siguiente distribucion;

1. Aclaracién de conceptos y presentacién del objetivo general del trabajo y de los
lineamientos de la estrategia en un tiempo de 10 minutos. (Ver tiempos y actividades

~ distribuidos especificamente en el anexo 10).

2. La integracion de equipos se realizd en cinco minutos. _

3. La discusion entre los integrantes de cada uno de los equipos, v los resultados de la
discusion al interior de éstos fiieron presentados ante todo el grupo; estos estuvieron
escritos en hojas de papel bond y fueron colocados en una pared visible a todo el grupo.
La colocacion y exposicién representé un tiempo de 20 minutos, en total hasta este
momento se habfan consumido 40 minutos del total de 50 que durd la clase. Esta
actividad permiti la socializacidn de los conecimientos propios y del equipo mediante
el desarrollo del debate interno

4. En ¢l tiempo que sobrd de la clase se inicié con el trazado sobre las cartulinas blancas
que miden aproximadamente 30 x 50 cm, cada una, cuadrados de 7 x 7 cm, con lo que
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se obtuvieron 24 cuadrados (aproximadamente) en cada media cartulina, para obtener
un totat de 120 cuadrados en cada uno de los equipos. Para este trabajo se requirié Ja
colaboracitn de todos los integrantes del equipo para trazar y después recortar cada
cuadrado. En esta etapa el docente observo 1a forma en 1a que los alumnos realizaron las
marcas al hacer los trazos, para auxiliar a aquellos que no sablan medir o trazar lineas;
en los casos en que no se termind con la actividad, el equipo se distribuyd la tarea para
concluirla en su casa. La indicacién final fue 1a de concluir el trabajo empezado y para
la siguiente sesion tener por equipo como material 120 cuadrados, colores, cuaderno de
notas y lapiz (figura 1),

Fig. 1 La primera etapa consistié en trazar y recortar las tarjetas donde se colocd
posteriormente la informacién correspondiente.

Estas dos sesiones se realizaron antes de vacaciones y el material que de ellas se
obtuvo sirvid para el trabajo posterior. El tiempo que se requeria para elaborarlo no retraséd
al que se utilizé para recabar informacion, ademas estas actividades no interrumpieron el
proceso planeado, razén por la que se considerd que no existia inconveniente alguno de que
éstas se realizaran con un tiempo de dos semanas entre éstas y las etapas subsecuentes.

TERCERA SESION:

Dado que al regresar de las dos semanas de vacaciones se inicid con esta sesion, se
hizo un repase de las actividades realizadas durante las sesiones anteriores, para recuperar
mediante una lluvia de ideas las respuestas a las siguientes cuestiones : ;Qué es clasificar 7
y ;/Cudles son los criterios de clasificacion que en el trabajo de equipos se han utilizado ?
Para esta actividad se empled un tiempo de 10 min. Después de esta actividad se distribuyd
a cada uno de los equipos hojas impresas que contenian un listado con el nombre, ¢l
simbolo y la masa de 63 elementos quimicos (anexo 11}. Una vez distribuido el material se
solicitaron las tarjetas que previamente se habian elaborado y se dio Ia indicacién de que
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los datos de la lista deberian ser colocados en las tarjetas de la siguiente manera : Utilizar
solo 1a mitad superior de la tarjeta, escribir los tres datos en forma de lista {uno abajo de
ofro), anotar primero el nombre, abajo el simbolo y por filtimo la masa del elemento.
También fue importante aclarar que cada tarjeta debia contener tinicamente tres datos, es
decir, debfa haber una tarjeta por cada elemento- por lo que tendrian tantas tarjetas con tres
datos como nombres de elementos habia en la lista, Para que el irabajo se realizara de una
manera mds rdpida se distribuyeron los elementos de la lista equitativamente entre los
integrantes del equipo en partes iguales para que cada uno de ellos realizara una cantidad
igual de tatjetas y el trabajo fuera simultdneo. En este primer contacto con el contenido
propio del tema existen algunos simbolos y nombres que ya conocen, pero hay muchos
otros que no conocen, lo cual ies provoca un desequilibrio en relacién a la cantidad de
elementos conocidos que existen y los que etlos conocen y utilizan cominmente.

Estas tarjetas quedan semejantes a las que se muestran en los siguiesites tres
ejemplos : {figura 2},

Litio PFlata Oxigeno
Li : Ag . Y
6.939 _ 107.868 15,9994

Fig. 2  Como parte de la segurida etapa se anctaron los tres primeros datos en la parte
superior de las tarjetas. '

El docente en todo momento supervisé y orienté a los equipos que por alguna razon
no habian entendido las indicaciones. Posteriormente Hend su lista de aspectos a evaluar de
cada uno de los alumnos en el rubro de cumplimiento del material, participacién en equipo
e individualmente. Toda la actividad se realizé en un tiempo de 30 minutos.

Como actividad subsecuente se pidio a los alumnos que comentaran, discutieran y
acordaran en equipo (teniendo a la mano sus tarjetas ya elaboradas) como organizar los
datos que estaban contenidos en las tarjetas de fal manera que se estableciera entre ellas
una ordenacién bajo un criterio que ellos previamente hubieran escogido, que la escribieran
en su cuaderno para que de esta forma iniciaran la ordenacion fisica de las tarjetas, las

~cuales se colocaron en una superficie lo suficientemente. grande para que todas ellas
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pudieran ser observadas al mismo tiempo. Se utilizé un tierhpo de 10 ‘minutos en esta
actividad.

NOTA : Cabe aclarar que las actividades que se realizaron en el cuaderno fueron de
tipo individual por lo que cada uno de los reportes se considerd corno trabajo personal a fin
de tomarse en cuenta para la evaluacion.

Como la ordenacién fisica no se terminé en los 10 minutos que se les asignd, se
pidi¢ a los alumnes que la siguiente sesién tuvieran lista su organizacion, para presentarla a
sus compafieros al iniciar la clase,

CUARTA SESION,

Al inicio de esta sesién se hizo un repaso de la sesién anterior en la que se
* establecieron los criterios de clasificacion para ordenar las tarjetas lo cual requirié de cinco
minutos, A continuacién se realizé la orderiacion de las tarjetas fisicamente colocandolas
en el piso utilizando para ello un tiempo 15 minutos, su clasificacién asi como el o los
criterios empleados se explicaron a los demds integrantes del grupo, al finai de la actividad
se realizd a manera de conclusidn la enumeracion y comparacion de criterios observados en
cada uno de los equipos, empleando para ello un tiempo de 20 minutos

En esta etapa se pidid que los alumnos realizaran una clasificacion libre, la cual se .
colocd en ¢l espacio elegido para el trabajo; para llevar a cabo este trabajo dentro del grupo
los alumnos establecieron y explicaron sus propios criterios ante sus compafieros, después
llegaron a un acuerdo en el equipo y elaboraron un reporte, para que ya con las ideas mas
estructuradas explicaran ante el grupo el criterio de clasificacion utilizado. El reporte se
realizé de manera- individual, en su cuaderno de notas, en él, estaban escritas sus
conclusiones que justificaban la clasificacion elaborada por cada uno de los equipos,
ademas de Jas dudas y aclaraciones de los trabajos de sus compafieros, asi como las gue del
suyo pudiera hacer. Esta actividad proporciond la primera clasificacién en 1érminos
sencillos, teniendo en cuenta que ;|
1) al alumno se le proporcionaron tres caracteristicas diferentes de cada elemento quimico,
2} que se pueden obtener proyectos diferentes scgun la caracteristica que los alumnos usen

como referencia.

Encontramos que algunos de los equipos ordenaron las tarjetas usando el orden
alfabético en el nombre, otros atendiendo al orden alfabético del simbolo, algunos
consideraron e! orden alfabético solo de la primera letra mientras-que otros emplearon el
orden alfabético de la palabra completa, atendiendo a estas caracteristicas se generaron

" cuatro tipos de clasificacidn y en uno de los grupos un equipo utilizo las masas atémicas
ordenadas de menor a mayor, con lo que se formaron en total cinco clasificaciones
diferentes con estas tres caracteristicas utilizadas. Esta primera clasificacion se justificd por
cada uno de los equipos ante los demas compafieros, compartiendo con ellos también las
ventajas que consideraron al elegir este criterio. Aquf los alumnos aplican “la prediccion”
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otra de las elapas que establece Piaget durante el proceso de clasificacion, pues entre ellos
estructuraron anticipadamente a distribucidn de su clasificacién, acorde a los antecedentes
y experiencias que intercambiaron y negociaron primero con los integrantes de su equipo y
despuds con los de los integrantes de los demds equipos.

EJEMPLO DE ORDENACION:
POR NOMBRE
Alfabético vertical Alfabético horizontal
Aluminio Bario Aluminio Antimonio  Arsénico
Antimonio Berilio : Bario Berilio Bismuto

Arsénico Bismuto Calcio Carbono Cine

En esta actividad las clasificaciones se elaboraron bajo criterios muy sencillos que
tuvieron algunas variables y que fueron faciles de explicar.

Como tltima actividad se pidid que en equipo disefiaran una prictica de laboratorio
que pudiera responder al siguiente planteamiento : si tuvieras fisicamente a los elementos
{qué caracteristicas tendrias en cuenta para clasificarlos ? ;de cudntas formas diferentes los
podrias organizar ? ‘

. También se especificod que para el disefio deberian incluir los signientes datos:
Nombre de la practica, '
Objetivo: jqué esperamos obtener al final de ella { después de realizarla) 7.
Antecedentes: ;qué sabemos del tema ?.
Material: anotar todo el material que crean que se puede necesitar, esté o no en el

* laboratorio, se puede incluir material de casa, de rehuso o de desecho,

Desarrollo: ;cudl es el procedimiento que vamos a seguir 7.

+ Resultados: descripcion de lo que obtuvimos organizado en un cuadro, en esquemas,
dibujos, resumen o como se pudiesen imaginar, de tal forma que fuera fécil de explicar a
los demis equipos,

Solo tuvieron 10 minutos para realizar el trabajo, por lo que guienes no lo
terminaron, lo concluyeron en casa,
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QUINTA SESION,

Se realizé en el laboratorio, al inicio de Ia sesién cada uno de los equipos discutié y
escogid una de las practicas previamente disefladas por sus integrantes ; esta actividad se
realizd en cinco minutos. El docente revisé que el trabajo de los equipos estuviera
orientado a encontrar una respuesta a las cuesnones planteadas y proporcioné el siguiente
material :

¢ Diferentes elementos con los que contaba el laboratorio, va sea en las formas de

use comiin como son los alambres o ldminas de aluminio, hierro, cobre,
magnesio, estafio, plomo, etc,, o en trozos como se venden a los laboratorios.

¢ Yodo y mercurio en recipientes cerrados. (estos materfales causan mucha

curiosidad a los alumnos)

NOTA :Se dio Ja indicacién de no tocar directamente con las manos todos aquel]os
materizles que se encontraran. en recipientes cerrados; de esta forma se promovié la
seguridad v el material fue mas dificil de tirar o desperdiciar.

Las clasificaciones que se realizaron se hicieron con el material que fisicamente
tenian sobre la mesa, después anotaron en su cuaderno lo que hicieron. Los equipos que
terminaran antes intentaron hacer mas clasificaciones, Para que la actividad de los alumnos
(en este caso por ser Ja primera vez que ellos. planeaban una clase) fuera productiva, se
supervisaron los trabajos de cada equipo cuestionando cada una de sus clasificaciones, para
generar en ellos inquietudes que pudieran llevarlos a conclusiones mds completas, las
cuales pudieran justificar con sus propias palabras en la sesién plenaria. ‘Al finalizar ia
sesion, se hizo el registro de actividades realizadas por cada equipo para considerarse en ia
evaluacion. Tiempo de realizacion 40 minutos.

Se tuvo en ouenta, que si los alumnos sole utilizaban una o dos caracteristicas para
elaborar igual nimero de clasificaciones, estas serfan suficientes para considerar como
- completa la practica. Los alummos utilizaron varias alternativas al disefiar sus practicas,
entre ellas se obtuvieron diferentes resultados y ordenaciones, pues sus criterios fueron
diferentes ; lo que nos proporciond material suficiente para realizar un cuadro (la siguiente.
clase) en el que se resumieron todas las caracteristicas consideradas por Jos equipos. En los
cinco minutos restantes se les recordd que para la siguiente clase deberian llevar sus
tarjetas ya elaboradas asi como las que aun se encontraban en blanco.

A continuacion se presenta un modelo de la practica que los alumnos realizaron, la
cual como ya lo hemos mencionado, tuvo una gran cantidad de variantes dependiendo de
los antecedentes que cada uno de los equipos tenia
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LOS ELEMENTOS QUIMICOS

OBJETIVO : Clasificar a los elementos quimicos.
ANTECEDENTES : Los elementos quimicos entre si, tienen caractenstwas diferentes por
lo que al compararlos fisicamente se pueden separar en varios grupos, en cada uno de los
cuales, se encuentran colocados los que mds se asemejan,
MATERTAL ; Difereates elementos quimicos.
DESARROLLLO :

1.- Observa los elementos quimicos que se presentan sobre la mesa del laboratorio.

2.- Anota como son y dibtjalos.

Los elementos mas comunes en los laboratorios son: aluminio, cobre, zing,
carbono, estafio, mercurio, azufre, yodo, hierro, magnesio, plomo,

Algunos de los criterios que pueden establecer los alumnos se esquematizan en el
siguiente cuadro.

TAMANO FORMA COLOR ESTADQ DE
grande redonda ' de obscuro a claro AGREGACION
|chico larga - negro solido
mediano amorfa ) gris : Hquido
plana . rojo 2ASE0S0
plateado

El docente a lo largo de toda esta metodologia funciond como guia, cuestionando el
trabajo de los equipos pero puso especial cuidade en no dar respuestas absolutas a las
cuestiones planteadas, sino continuar preguntando para propiciar otras y guiar el proceso de
construceion del aprendizaje. Los términos técnicos o especializados solo se dieron cuando
la situacidn y los alumnos asi lo requirieron. '

SEXTA SESION.

Durante esta sesion se pidid a cada uno de los equipos que escribieran en una hoja
de rotafolio los resultados obtenidos en el laboratorio en un tiempo-de 10 minutos, después
cada uno de los equipos presentd a los demas sus resultados, para que en el pizarrén se
completara un solo cuadro que quedd como el siguiente :
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NOMBRE __{COLOR és’ﬁﬁﬁ'ﬁl_éicd TAMANO _ ‘FORMA

Aluivio” Piteado " $8ido " Mediano | De'lamina

‘Cobre Café rolizo  Sélido " 'Mediano - Alarbre :
dne o \Sélidow_”»_w'_._' ‘Chico _...:Redondo
Carbono ....S6ido _‘Mediano Irregular
Estafic 'Plateado  Sélido e .Chico _ Plano
Mercurio__ iPlafeado Llquido _Chico Esfera
Azure _ Amerio  Séldo Chico  'Irreguiar

Yodo  _ .CatéobscuroSolido ‘Chico  ‘Irregular

_De lBroina

i SN L E e BTG T T e Ly g REdonda e ees
_..Solido  Chleo Ovalado .

Los alumnos en su cuaderno también anotaron el cuadro que se presentd en el
pizarron, para poder consultarlo cuando requirieran de la informacién que éste contenia,
Esta actividad se realizd en 15 minutos.

Se - pidi6 que anotaran eh las tarjetas utilizando la mitad en blanco, las
caracteristicas encontradas en el trabajo del laboratorio. Por la gran cantidad de
informacién que se tenia se hacia necesario la utilizacidn de més espacio, situacién que se
planted en el grupo, por lo que al pedir alternativas, se buscaron formas de establecer una
simbologia especial para cada una de las caracteristicas (y de esta manera ahorrar espacio).
Esta se establecié de comin acuerdo entre todo el grupo en un tiempo de 10 minutos. Los
simbolos fueron los siguientes :

eLetras para los estados de agregacidn, La letra inicial mayiscula para cada uno de
los estados, siendo 8 para sélide, L para liquido y G para gaseoso; colocadas en una
esquina pudiendo ser la superior derecha, la superior izquierda.

«Color. Pintar del color que tiene el elemento una de las esquinas de la tarjeta que
esté vacia o una linea abajo del nimero de masa del elemento.

sE! tamafio, Este fue uno de los criterios que se utilizé para clasificar a los
elementos, pero como no tenfa una validez general, pues dependia de la apreciacién de
cada una de las personas que realizaba la observacion, no tuvo un referente igual en todos
los casos y se decidié omitirlo en la informacién que se agregd a las tarjetas,

-#La forma . También esta caracteristica dependi6 del observador, mas que de una
regla general o un referente comin a excepcién de aquellos elementos que tenian una
forma geométrica regular. Esta caracteristica si se agregd a las tarjetas porque pudo ser
expresada mediante un dibujo, el cual se colocd abajo del nmiimere de masa del elemento,
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En cada uno de los grupos la simbologia se establecié como se muestra en la
siguiente figura,

Estafio 8 Mercurio N\ L Oxigeno NG
Sn Heg 0
118,69 200.59 15,9994

— (=

Fig. 3 . Aqul se muestra un modelo de tarjetas que se elaboraron. No significa que sea lo
tnica forma solo representa una muestra de las diferentes maneras de simbolizar coda una de
log caracteristicas.

Como actividad siguiente se pidid, que respetando esta simbologia se anotaran las
caracteristicas de los elementos representados en las tarjetas, en un tiempo de cinco
minutos, como este resulté insuficiente, las caracteristicas de los otros elementos se
obtuvieron realizando una investigacién bibliografica, para la cual el docente proporciond
las fuentes en donde los alumnos pudieran localizar los datos requeridos. Para que esta
investigacion fuera mds rdpida se pidié a cada uno de los alumnos presentes que realizara
el informe de uno a tres elementos para después compartir esa informacion con los demas
del grupo y asi tener la informacién completa en menor tiempo, a esta parte se dedicaron
15 minutos, Al terminar, se indicé que la préxima clase se iniciaria con la concentracién de
los resultados, los que no terminaron la actividad lo hicieron de tarea en su casa,

SEPTIMA SESION.

Durante esta sesién se proporciond a cada uno de los equipos una lista con los 43
elementos restantes (anexo 12} para que fueran elaboradas las tarjetas correspondientes,
anotando también en ellas las caracteristicas fisicas que ya se habjan incluido en las
anteriores, utilizando la misma simbologia en un tiempo de 25 minutos. Después tuvieron
que establecer criterios de clasificacién para elaborar una nueva clasificacién con la que se
pudiera contestar la siguiente cuestion : ;Como se pueden organizar los elementos para que
estén juntos los que comparten dos o mas caracteristicas ? JCudles son las caracteristicas
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que se pueden considerar ? y dentro de esta clasificacion JCual es el orden que entre ellos
guardan ? De esta clasificacién también tuvieron que elaborar su reporte y ¢l dibujo del
ordenamiento en su cuaderno en los 25 minutos restantes de la clase. Considerando que en
¢se momento en cada una de las tarjetas habian seis caracterfsticas representadas que eran :
nombre, simbolo, masa atémica, color, estado de agregacidn y forma, se solicitd a los
alumnos que contemplaran todas ellas o, por lo menos las més posibles,

En los equipos se formaron ordenaciones que tuvieron las siguientes caracteristicas
semejantes

Color y estado de agregacién. Existen elementos que comparten estas dos
caracteristicas como por ejemplo : los que son grises y sélidos, los negros y solidos, los
rojizos y solidos, los incoloros y gaseosos, etc.

También se hizo otra aclaracion a los alumnos, que organizaran las tarjetas, que en
este caso Tepresentaban al elemento como si estuviera fisicamente y no sélo se le
considerara como las letras y los ninieros que estdn escritos y que lo describian, por lo que
¢l orden alfabético no seria considerado como funcional, sino las caracteristicas que le
permitieran diferenciar o hacer semejantes a estos elementos. Dentro de esta misma
clasificacion los alumnos establecieron un orden, para el cual se tomd como referencia la
masa atdémica del elemento que organizaron en orden ascendente o descendente.

OCTAVA SESION.

Esta sesion se inicié con la aplicacidn de un cuestionario {anexo 13) que tuvo la
finalidad de ser un texto de repaso de conceptos que corresponden a las caracteristicas
particulares y especificas de la materia como son: dureza, tenacidad, ductilidad,
maleabilidad, propiedades organolépticas, se realizé en 20 minutos. Terminando la
aplicacion se hizo una revisidn general entre todo el grupo distribuyendo los ejercicios al
azar para ser revisados, se confrontaron las respuestas, se corrigieron errores y se aclararon
dudas. Este ejercicio se pegé en el cuaderno para que pudiera ser féacilimente consultado por
ellos en caso de necesitar la informacidn que en €l se encontraba expresada, se realizd en
un tiempe no mayor a los 20 minutos. En los 20 minutos restantes se pidié a los alumnos
que en equipo diseflaran otra prictica en la que pudieran demostrar las caracteristicas
particulares v especificas de los clementos ya trabajados en la primera prictica de
laboraterio, también deber{an considerar el hecho de que con estas nuevas caracteristicas se
realizaria una nueva clasificacién con la que deberia responder a las siguientes cuestiones :

1. De los materiales con los que trabajaste jcudles colocarlas juntos para formar
tnicamente dos grupos?
Z. (Qué caracteristicas tomarias en cuenta para hacer esta clasificacién?
Tiempo de reatizacioén 20 minutos.
La finalidad de las preguntas fue diferenciar a los metales de los no metales
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Esta préctica también utilizé ¢l mismo formato que la anterior, pero se pidié que
fuera mejor elaborada, por lo que se les orienté y ayudé mediante cuestionamientos a cada
uno de los equipos en Ia realizacion de este trabajo. Un ejemplo del disefio de la practica se
presenta a continuacion.

CARACTERISTICAS PARTICULARES Y ESPECIFICAS
DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS '

OBJETIVO : Comprobar algunas d¢ las caracteristicas particulares y especificas de algunos
elementos quimicos.

ANTECEDENTES La materia posee'caractérisﬁcas particulares y especificas, las cuales
nos penmten distinguir d:ferentes formas de la materia a la que podemos llamar elementos
quimicos.

MATERIAL : Diferentes elementos quimicos, circuito abierto, martillo, lémpara de|
alcohol, pinzas para crisol, clavos,

DESARROLLO

1. Intenta rayar cada uno de los elementos proporcionados con la punta de un clavo

2. Anota cuales si es posible rayar y cuales no,

3. Intenta estirar cada uno de los elementos y anota cuales pueden hacerse hilos al recibir
esta fuerza,

4. Con un martillo presiona los elementos y anota cuales se hacen léminas delgadas.

5. Coloca por turnos cada uno de los elementos como intermediario para cerrar un circuito
abierto,

6. Anota cuales si cierran el circuito, permitiendo que se enmenda el foco, es dec:r\
aquelios elementos que son capaces de conducir 1a electricidad a través de su estructura.

7. Toma por turnos cada uno de los elemenios quimicos por uno de sus extremos y coloca
el extremo contrario sobre la flama de la ldmpara de alcohol. -

8. Anota cuales elementos conducen el calor compruébalo al tocar el extremo contrario al
que se puso a la flama, si estd caliente si la conduce en caso contrario no,

Los resultados y experiencias de cada uno de los equipos fueron muy diferentes,
pero éstas. se enriquecieron durante la plenaria que se realizd en la siguiente sesién para
abtener mayor informacidn y confrontar resuttados.’

De esta practica se obtuvieron datos suficientes para elaborar una tabla como la que
se presenta a continuacion,
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TABLA DE RESULTADOS DE LA PRACTICA DE LABORATORIO.

ELEMENTG ES FRAGIL CONDUCE LA CONDUCE EL FORMA HILOS | FORMA LAMINAS
ELECTRICIDAD | CALOR HUCTIL) (MALEABLE)

Aluminio si si si s si

Cobre si si si si si

Zine si si si ‘ si si
Carbono si no no no no.
Estafio si si si si - si
Mercurio 5 si si si si

Azufre si no no no no

Yodo si no no no no
Hierro no si si si s
Magnesio si si si si si

Plomo si _ si : 51 si si

Otra de las caracteristicas es que al pedir que formaran inicamente dos grupos se
estubo dando la pauta para la diferenciacién de metales y no metales. Se proporcioné una
lectura complementaria sobre la historia de la quimica que se realizd de tarea para ser
discutida la siguiente sesién (anaxo 14) Al finalizar esta sesion el cuadro completo de las
caracierfsticas de los elementos quimicos utilizados en el laboratorio quedo distribuido de
manera semejante al que se presenta en ¢l anexo 15,

NOVENA SESION.

Como inicio de a sesidn se realizéd el repaso del contenido de 1a lectura “La historia
de la quimica”, en un tiempo de 10 minutos. Después se realizé una breve explicacion de la
estructura de la materia y se elaboraron los modelos atdmicos de los elementos
representativos (grupos A) con nicleo (neutrones y protones), y electrones, que se
dibujaron en su cuaderno y después se pidié que los copiaran en la parte posterior de las
tarjetas. Este trabajo no se concluyé, por lo cual se pidid lo terminaran de tarea.
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DECIMA SESION.

Los modelos atomicos obtenidos en la sesién anterior se integraron a las tarjetas, al

= igual que los resultados de la segunda préctica que se tenfa reportada en su cuaderno, el
tiempo de realizacion fue de 10 minutos. Los datos no obtenidos de los elementos por no
contar con ellos en el laboratorio se obtuvieron de una investigacién bibliografica que se
realizé por equipos y después se compartieron los datos antes de ser agregados a las tarjetas
en un tiempo no mayor a los 20 minutos, las tarjetas quedaron dlstnbuxdas de forma
semejante a la de las siguientes figuras :

L.ilio Alum inio Azufre
Li Al s
7.008 269815 32.06
Blenco Grisaceo Amarillo
Blanco Brillante Brillante Blando

Cen un tenue olor

® O e O | B OR

" Duetil Maleable - Maleable

No.ductil ni maleable

Fig. 4 En ella se encugntran simbolos que representaren la conductividad de! calor con un
¢lrculo llero y de la electricidad con un circulo vacio. Los que estdn tachados son los que no
poseian esa caracteristica ( parte anterior de Jas tarjetas ).

i+

A

Fig. B . Modelos atémicos dibujodos en la parte posterior de las tarjetas.
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DECIMO PRIMERA SESION,

Durante esta sesion se pidié a los alumnos que realizaran otra clasificacién,
considerando todas las caracteristicas de los elementos hasta ese momento acumuladas y
que ademds se utilizaran solo 25 minutos, de ésta clasificacién se solicitd un reporte escrito
que se entregé en forma individual, en el que dibujaron el esquema de la clasificacién
elaborada y ademds explicaron los criterios por los cvales se llegd a esta organizacién en

“un tiempo de 25 minutos,

En esta sesion se observaron los efectos de las incorporaciones sucesivas de
elementos, que exigen una reestructuracién de las clases ya constituidas, pues los alumnos
ya diferenciaban y movian sus marcos referenciales iniciales, dando como resultado una
estructuracién anticipada, para obtener finalmente una sistematizacién, que les daba
ventajas para poder responder cucstiones ‘mds complejas y concretas como las
caracteristicas de los metales y no mitales considerando también las excepciones de estos

£Iupos. ) :

Al tener en cuenta las diferencias v sémejanzas entre estas nuevas caracteristicas se
formd otro nuevo concepto y ordenamiento anticipado en forma mental antes que material.

En esta tercera clasificacidn, se incluyd como hltimo dato la estructura atdémica de
cada elemento previamente elaborada, Con este dato se dio una nueva estructuracién al
conjunto en general de la idea preconcebida, que pudo ser semejante o pudo cambiar
totalmente el esquema anterior e incluyd en su ejecucion cualidades que se fueron
agregando, con lo que se realizd una sintesis que le permitié utilizar en forma mas general
cualidades mds comunes de los elementos. '

Los atumnos presentaron al grupo, cada una de sus clasificaciones y explicaron los
criterios que utilizaron al realizarlas, en un tiempo de 15 minutos ; durante los 10 minutos
restantes se-aplicd la primera parte del examen final en el que se planted la idea de resaltar
algunas de las caracteristicas fisicas de los elementos que sirvieron como base fundamental
al clasificarlos en metales y no metales (anexo 16). '

DECIMO SEGUNDA SESION.

En esta sesion se compard el dltimo esquema elaborado en su cuaderno con una
tabla periddica impresa, tratando de encontrar entre estos dos trabajos semejanzas y
diferencias, se leyeron los datos alli presentados y se tradujeron. los simbolos con los que se
representaban, actividad que requirié de 20 minutos; finalmente, esta actividad se
complementd con un juego semecjante al de la loteria, en el que se debia localizar el
elemento, teniendo como referencia las caracteristicas que se enunciaban de cada uno de
ellos, gand la tarjeta quien adivind primero; de que elemento se estaba hablando. Esta.
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tatjeta ademds de los datos ya mencionados contenia informacién acerca de la utilidad
practica de cada uno de los elementos. Finalmente gané el juego el equipo que logréd
acumular una mayor cantidad de tarjetas en un tiempo de 10 minutos. Duranie los 20
minutos restantes se aplico la segunda parte del cuestionario final (anexo 17) que sirvid
para la evaluacién sumativa y verificacion de la propuesta, Con esta actividad se terming la
aplicacion de la propuesta de intervencion pedagdgica.
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¢) RUTA ALTERNATIVA

Cuando el docente planea cada una de sus actividades a realizar durante sus clases,
trata que dentro de clias existan toda serie de actividades y caracteristicas que le permitan
generar un aprendizaje, para lograrlo tiene en cuenta muchos de los factores que en la
realizacién de su trabajo puedan influir de manera positiva o negativa repercutiendo en el
control de la situacidn, razdn por la cual, en la presente propuesta, se incluye una ruta
alternativa que aunque no varia mucho en el proceso y las actividades a realizar permite
realizar un trabajo individual mds marcado que el grupal ; ésto con la finalidad de que cada
alumno aprehenda de forma significativa los conceptos y caracteristicas que sobre el tema
de tabla periddica se van a tratar, para que no se pierda la idea con la cual se ha disefiado la
estrategia y le confiere al docente la ventaja de no perder todo el esfuerzo previamente
realizado.

Dentro de esta segunda propuesta se espera que con actividades diferentes en
algunos casos, se pueda llegar a generar un concepto similar de lo que es la periodicidad en
los elementos y por lo tanto la utilidad de la tabla periddica, asi como su comprension.

Esta alternativa consiste en elaborar un “cuadernillo” en el que se pudiesen integrar
a]gunas de las caracteristicas fisicas y quimicas que tengan los elementos quimicos, que
dichas caracteristicas sean maviles, para que no sean repetitivas y puedan proporcwnar
informacion sobre caracteristicas semc_]antcs entre los elementos de uno o varios grupos
que los hacen distintivos y los organizan en grandes grupos (metales y no metales) y en
grupos especificos (como son las familias). En ellas las caracteristicas especificas y
particulares de la materia, se expresan en palabras y se usan colores para identificar
aquellas que son semejantes entre los elementos. Para elaborarla se requiere el siguiente

MATERIAL :
. Un resorte de un cuaderno viejo ¢ un “gusano” para engargolar
. hojas blancas tamafio carta
colores
tijeras
. pegamento de preferencia adhesivo en barra o cinta adhesiva ( diurex )
. regla o escuadra graduada
lapiz
. boligrafo
. cuaderno de notas.

g NV R N

NOTA : Este material debe ser llevado al salon de clases de forma individual.

CONDICIONES GENERALES DE APLICACION

_ Para su aplicacion se requiere de los alumnos lo siguiente :
¢ Que sepan o aprendan a trazar, recortar y pegar en papel,
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Que trabajen en equipos y en forma individual o que aprendan a hacerlo con
responsablhdad v respeto para sus compaiieros y el trabajo mismo, _

+ Que sigan indicaciones pero que también propongan actividades referentes el tema.

* Que disefien una préctica de laboratorio con base a un antecedents tedrico.

Del docente se espera que :
“* Guie el trabajo de los alumnos y no sea quien todo lo sabe (12 enciclopedia)

¢ Sea un orientador del trabajo, los problemas, las posibles soluciones y no quien todo lo
arregla.

¢ Ayude a superar las deficiencias de los alumnos, permitiendo que se equivoquen y de-
esta forma puedan también aprender de sus propios errores sin que esto signifique que
sea objeto de burlas o de exhibicion ante sus compafieros.

» Valore las actividades que planeen los alumnos por si mismos y lleven a cabo pues no
siempre tienen que ser correctas o iguales unas a otras, ya que cada uno de los equipos
apenas empiezan a aprender a hacerlas, y requieren de orientacién para ir mejorando,
por lo tanto cada una de estas actividades formaran parte de su propio proceso de
aprender como individuo y como parte de un grupo.

o Lleve un registro de las actividades realizadas por los alumnos (anexo 18).

" Para la aplicacion de la presente propuesta se debe considerar también aspectos
tales como :

» Es el alumno quien debe elaborar ¢l material, trabajar con ¢l, y llegar a concluswncs de
su propio trabajo asi como del que presentan sus comparieros de grupo.

* Es de gran importancia considerar todas aquellas participaciones de los alumnos por lo
que el docente no debe descalificar ninguna.

s Las participacicnes asf como las propuestas y actividades de las que son parte cada uno
de los alumnos se toma en cuenta para la evaluacion formativa, pues permiten
considerar sus avances en aspectos como habilidades (recortado y pegado), actitudes
(colaboracién, participacién elaboracién de criticas constructivas) y adquisicién de
conocimientos {(nuevos conceptos). '

A continuacién se hace una descripcion de forma general por sesion de la propuesta

PRIMERA SESION

Esta sesion se inicia con la presentacion de los objetivos del trabajo, la metodologia
a seguir v la solicitud det material requerido, se emplea para ello un tiempo méximo de 10
minutos. Como segunda etapa se réaliza un examen diagnostico en dos secciones (anexos 7
y 8), durante la primera, se busca poner de manifiesto algunos de Jos antecedentes teéricos
que sirven como baseé para la comprension de los conceptos que posteriormente se
esfudiaran ; algunos de ellos va son parte de su recuerdo pues los “aprendieron” durante su
curso de Introduccion a la fisica y quimica de primer grado, otros son parte de los temas
tratados con anterioridad durante los primeros modulos de este mismo curso. La segunda
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seccidn pretende saber cuales son los criterios con los que ellos clasifican y también que
entienden por clasificar; ambos ejercicios se aplican y realizan en un tiempo de 30
minutos.

Durante la fase de cierre o la tercera parte del trabajo de esta sesidn, se distribuye al
azar entre los alumnos la primera seccién del examen ya contestado con la finalidad de que
se revisen las respuestas dadas a esta seccion, de tal manera que se puedan revisar y aclarar
enire todo el grupo la mayorfa de los conceptos involucrados utilizando los 10 minutos
restantes ; en esta parte los conceptos confusos o desconocidos por los alumnos no deben
ser resueltos de-inmediato por el docente sino que se irdn anotando en el pizarrén v
simultdneamente ellos lo harén en su cuaderno de notas para que puedan ser investigados
de tarea, también se recuerda que deben traer al salén el material necesario para la
siguiente actividad que ya se anoté al principio de la sesién.

Uno de los factores que no debemos clvidar por ser de gran importancia es la
funcién que va a desempefiar el docente ; ésta consiste en cuestionar a los alumnos acerca
de las respuestas del examen dlagnésuco. Por e¢jemplo : se pide a alguno de los alumnos
que lea la primera pregunta y ademds se le pide que exprese su respuesta, se aclara que se
pidid “su respuesta” no la que estd escrita en el examen que le tocd, en relacién a esa
respuesta, se cuestiona al resto del grupo si estd de-acuerdo con ella o no, si es asi, se pasa a
la siguiente pregunta o se puede cuestionar Jpor qué es correcta la respuesta ? para que de
esta forma se esté seguro de la connotacidn que tiene para los alumnos esa palabra, en caso
de que no todos estuvieran de acuerdo con la respuesta dada por el alumno en cuestién, se
debe ir anotando el término en el pizarrdn y simulténeamente ellos debern anotarla en su
cuaderno, de tal forma que todos los conceptos o respuestas equivocadas, confusas o con
respuesta miiltiple, es decir, aquellas en que los alumnos no ilegan a un acuerdo, puedan
ser investigadas de tarea y traer los resultados de su investigacion la proxima sesion para
ser discutida ante el grupo. _

Si el tiempo no fuese suficiente porque se presentaran gran cantidad de respuestas
muiltiples y se utilizara mucho tiempo el ponerse de acuerde en grupo, la actividad se
concluye la siguiente sesion, para la cual también se debe recordar que tienen que llevar
cada uno de los alumnos el material que ya se solicité pues este es individual.

FINALIDADES DE LA ACTIVIDAD

Gracias a este primer ejercicio podemos saher el grado de comprension que poseen
Jos alumnos de cada une de los términos que se consideran como antecedentes necesarios
pata la adquisicién de los siguientes conceptos, por lo que los resultados nos pueden Hevar
a tomar alguno de los siguientes caminos
¢ Si los conceptos son claros y suficientes, continuar con la siguiente fase,
* Si son imprecisos o0 muy pocos se puede realizar un gjercicio de repaso (anexo 19) que
se realiza en clase y en ella misma se revisa en forma semejante al examen diagndstico,
para que de esta forma tengan los resultados disponibles en su cuaderno para ser



46

consultados en el momiento en el que lo requiera para resolver alguna duda o aclarar }
dlscrepanclas durante el trabajo a realizar con sus compatieros.

1a segunda seccion del examen diagnéstico tiene como finalidad conocer cuales
--$on los conceptos de clasificacién gue los alumnos en ese momento poseen, ast como la
forma en 1z que ellos organizan similares objetos en su vida cotidiana, por lo que el docente
debe lezrlos y agruparlos segiin las respiestas que los alumnos hayan escrito, de tal forma
que las que se parezean se agrupen en un mismo equipo. Esta organizacién quiza parezca
arbitraria pero tiene la finalidad de que los alumnos al tener modos seejantes de agrupar
puedan sentirse m4s seguros entre iguales, puedan llegar a conclusiones mas facilmente y a
acuerdos concensados ; esto debe dar como resultado equipos que 1o sean muy numerosos
o de pocos integrantes para que todos y cada uno de ellos tengan la oportunidad de
participar con sus opiniones en ¢l trabajo de equipo y manifiesten su acuerdo o desacuerdo
con sus demds compafieros al realizar el trabajo colectivo de grupo,

SEGUNDA SESION

. Esta se inicia con la conclusion del ejercicio anterior donde los alumnos ekpresan
Jos resulmdos de sus investigaciones y se lleva a cabo una conclusién general elaborada de
comin acuardo con los integrantes del grupo ; el docente anota en el registro de actividades
las participaciones y el cumpllmlento de 12 1area de los alumnos ; esta actividad se realiza
en un tsmpo de 15 minutos.

Come segunda fase se pide a los alumnos que coloquen su material sobre la mesa
de su banca que se les solicité la sesion anterior con el que van a realizar el trabajo y que
consiste en : hojas blancas de tamafio carta, tijeras, pegamento, regla graduada y lapiz con
i cual deben realizar las siguientes actividades '

l.- Teniendo las hojas blancas tamafio carta cuyas dimensiones son
aproximadamente de 28 x 21.7 cm. Se colocan de manera horizontal como lo muestra la
figura :

28 cm

217 ¢m

Fig. é. Posicidn en la que se utiliza la hoja de papel taniafio carta.
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2.- Se trazan lineas en forma vertical de 3.5 cm cada una, lo que nos proporcmna
ocho partes iguales, esa misma hoja se divide horizontalmente en tres partes ; ia primera de
5.5 em (seccion A), la segunda que mide 6.5 cm (seccxén By la tercera que es lo que resta
de la hojay mlde 9.7 cm (seccién C), ,

) 5.5¢cm
Seccidn A

6.5 cm,
Seccién B

9.7 cm.
Seccidn C

Fig. 7. Se trazan dos hojos Iguales a esta de fas mismas medidas. Cada seccién
representa una tira con rectdngulos de las mismas medidas, aqui se muestran A, By €.

3.- La segunda hoja de iguales medidas se divide en cuatro secciones, la primera
que mide 7.5 em,, la segunda de 8.5 cm., una tercera parte de 5.5 cn., y una parte restante
de 2 mm que queda al final,

7.5 cm,
Seccién D

8.5 cm.
Seccidn E

5.5 cm.
Seccién F

0.2 cm

Fig. B. Se trazan des hojas iguales a esta de las mismas medidas, aqui se
elaboran los secciches D, E Y F. .
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4.- La tercera hoja se divide en dos partes la primera que mide 10.5 em. Y una
segunda de 11.2 cm.

10.5 cm,
Seccidén G

_ 11.2 cm.
Seccién H

Fig. 9. Se trazan tres hojos iguales a esta de las mismas medidas, aqui
se encuentran representadas las secciones 6y H.

5.- La cuarta hoja se divide en dos, Ia primera que mide 12.5 cm.,, y la parte que
resta que mide aproximadamente 9.2 cm.

12.5¢m, -
Seccion 1

9.2 ¢m,
Seccién J

Fig. 10. Se trazan tres hojas iguales a esta de las mismas medidas, aqul se
encuentran representadas las secciones Ty J.
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6.- En [a sexta y 1ltima hoja se traza una tira de 6.5 cm, por 3.5 cm. Esta serd la
seccion K,

6.5 cm,
Seceion K

Fig. 11. Se traza solo una hoja de estas medidas, seccidn K.

7.- Se marcan dos hojas con las mismas medidas, es decir habra dos hojas iguales a
la que trazd primero (secciones A, B y C), dos hojas iguales a la segunda (secciones D, E y
F). de 1a tercera hoja se trazan tres iguales (secciones G y H), de la cuarta se ‘trazan tres
iguales (secciones I y J) y por lo tanto se utilizardn 8 hojas para la realizacion del trabajo,

8.- La hojas se recortan siguiendo la linea horizontal de tal forma que queden tiras
de ocho divisiones de 3.5 cm. cada una.

Este trabajo se programa para ser realizado en un tiempo de 40 minutos. Si-el
trabajo no se concluye debe quedar de tarea terminar de recortar las tiras y tracrlas para la
siguiente sesion recortadas.

- La funcion del docente es la de orientar el trabajo de los alumnos, auxiliarlos al

trazar, ya que en algunas ocasiones algunos de ellos no tienen la habilidad suficiente para
frazar o recortar y lo hacen de tal forma que gran parte del material se desperdicia,

TERCERA SESION

Con el material elaborado la sesién anterior se “arma” el cuadernillo en el que se va
a trabajar, para lo cual se dan las siguientes indicaciones :
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* Dos de las tiras que miden 5.5 cm. (secciones A) de ancho se recortan por las lineas que
tas dividen en ocho partes iguales (las que miden 3.5 ¢m.) lo que nos da como resultado
16 partes iguales de 5.5 x 3.5 om. de las cuales siete se pegan ligeramente una sobre otra
por los dos extremos .superiores y se hace lo mismo con los otros siete, después, cada
uno de los paquetes se pega también ligeramente abajo de una tira de 5.5 ¢cm de ancho
por ocho partes de 3.5 cm. (seccion F), de tal manera que el primer paquete de siete
rectdngulos empalmados uno sobre otro coincidan con el primer rectangulo marcado en
la tira, los otros siete se pegan abajo del altimo rectdngulo marcado; el pegarios
ligeramente se hace con la finalidad de que no se muevan al engargolar o colocar el
resorte (el pegamento en barra es mejor) va que una vez engargolado se tendrin que
despegar con mucho cuidado tratando de no romper las hojas,

Pegar solo una pequefia parte del
borde superior

N

Fig. 12. Se pegan por las puntas superiores los rectdngulos previamente recortados y
estos a su vez bajo una de las tiras del mismo tamafic.

Fig. 13. En esta figura se representa la forma en la que se estructura por partes las
secciones del cuadernilio,
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+ Se repite la misma operacion para los siguientes rectingulos de las tiras que miden 6.5
cm de ancho (secciones B) de los cuales se necesitan 12 rectingulos, a continuacién se
pega el paquete de seis abajo del primer rectdngulo de la tira que mide 6.5 cm por ocho
rectingulos de 3.5 cm. (seccién K) y los otros seis abajo del dltimo recténgulo de la
misma tira,

» Para las tiras de : 7.5 cm. de ancho (seccién D), la de 8.5 cm de ancho (seccién E), 9.2 -
cm de ancho (seccidn J), 10.5 em de ancho (seccién G) y 11.2 em. de ancho (seccion H)
se necesitan 10 recténgulos pera cada una de ellas por lo que después de recortarlas se
repite la misma operacion que con las tiras anteriores (hacer paquetes de cinco cada uno
y pegarlos respectivamente abajo del primero y titimo rectangulo de la tira respectiva).
Se ordenan segin el tamafio de menor a mayor las tiras y se perfora el extremo superior
de cada una de las tiras por la orilla por la cual se pegaron los rectangulos, se coloca
antes la primera la tira completa que nos sobra cuya medida es de 5.5 cm. por ocho
rectingulos de 3.5 om. dejando de esta forma estructurado el pequefio cuaderniilo.
Tiempo de realizacion 40 minutos,

* De tarea queda que lleven a engargolar o perforen el cuadernillo para colocarle el
espiral de cuaderno, procurando conseguirle unas pastas resistentes.

CUARTA SESION

Para iniciar [a sesion se pide a cada alumno presente su cuadernillo que elaboré la
sesidn pasada y se distribuye entre ellos una hoja que contiene en orden de familias los
nombres, simbolos y masas atémicas de los elementos llamados representativos, es decir
los que pertenecen a los grupos A (Del I al VIII). Esto requiere de un tiempo de 10
minutos. ' ‘

" Dentro del cuadernillo se realizan las siguientes acciones :

1. Anotar en los primeros rectingulos de la izquierda los tres datos que se proporcionan a
los alumnos en la lista que son : nombre, simbolo y masa atomica de cada uno de los
¢lementos en el mismo orden en que se presentan en la lista que se les proporciona, la
cual estd organizada de acuerdo al orden que guardan las familias quimicas en la tabla
periddica (anexo 20) de tal forma que cada uno de los rectingulos (a excepcidn de las
tiras completas) es la representacion de un elemento quimico. Tiempo de realizacién 40
minutos.

QUINTA SESION

Esta sesion se realiza en el laboratorio en el tiempo total de la clase que
corresponde a los 50 minutos y en donde se trabaja por equipos que ya se establecieron
desde la segunda sesidn en los cuales se pide realizar la siguiente experiencia :
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EL DOCENTE :

1.Coloca en cada mesa de laboratorio todos aquellos elementos que se puedan
conseguir en el laboratorio o en la casa (aluminio, estafio, oxigeno, hidrogeno, carbdn,
fésforo, azufre, cloro, magnesio, cobre, hierro, ete,). Todos ellos deben presentarse de la
manera mas segura para que los alumnos no corran riesgos.y el docente pueda también
indicar normas de seguridad sobre cstos elementos, debe usar recipientes cerrados y
transparentes para los elementos que son gases o toxicos y dejar sobre la mesa de manera
libre los que el alumno pueda manipular sin mayor riesgo.

2, Da indicaciones sobre el cuidado que se debe tener al utilizar el material que se
encuentra sobre la mesa, haciendo énfasis en que todos aquellos que se encuentran en algiin -
recipiente cerrado no deben tocarse con la mano directamente y solo pueden observarse a
través del vidrio.

3. Dicta a los alumnos las siguientes preguntas : {,Todos los materiales que estdn
sobre la mesa estin hechos de lo mismo ? Explica tu respuesta. ;(Crees que tengan
cualidades o caracteristicas semejantes entre ellos ? Anota cuales. jPor qué crees que sean
semejantes algunos materiales y otros no 7 Explica tu respuesta.

4. Cuestiona a cada uno de los equipos sobre las respuestas que proporcionan a cada
una de las preguntas, cuando lleguen a las respuestas de la pregunta nimerg 2, estas se
guian hacia ; Cémo organizar a los elementos de acuerdo a sus semejanzas y diferencias
que pueden observar ? ; Cudntos grupos se pueden formar ? ;, Cémo se le puede llamar a
cada uno de esos .grupos de acuverdo a las caracterisncas consideradas como mis
importantes 7 Estas preguntas se plantean de acuerdo al avance de los alumnos, en algunos

“equipos solo se puede realizar una en algunos otros todas, en algunos otros mds de las que
aqui se proponen ; por lo que el avance de cada uno de los equipos es diferente, cuestion
que no debe preocupar al docente porque la siguiente fase del trabajo consiste en realizar
un intercambio de experiencias en una plenaria.

5.Solicita que todas las conclusiones asi como las actividades que van realizando -
aparte de la solucion de las preguntas las anoten para poder comentarlas después,

Se espera que a partir de las preguntas anteriores surjan otras mas en los alumnos
producidas por sus propias dudas o por el cuestionamiento continuo del docente. De las
respuestas que dan los alummos se debe aprovechar para propiciar por equipo mas
preguntas que les dejen inguietudes para que ellos puedan interesarse en la realizacién de
una investigacion bibliografica partiendo de la idea del alumno de que la materia es
diferente y esta formada de 4tomos, y mediante el proceso aplicacion de esta estrategia de
intervencién pedagogica, se debe procurar que se llegue a comprender que también los
atomos son diferentes dependiendo. del material del que forman parte y que dependiendo
del tipo de elemento tiene unas caracteristicas especificas que le permiten formar parte de
algunos materiales, asi como también esto fundamenta su localizacién en la tabla
periodica,
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LOS ALUMNOS

» Forman equipos de trabajo como se les indica,

¢ Observan el material y escuchan las indicaciones de seguridad.

¢ Anotan las preguntas y dan respuestas utilizando para ello sus sentidos y sus
conocimientos previos al apreciar la forma, textura, dureza, color, olor, estado de
agregacidn tamaiio, etc., como caracteristicas de los .clementos que tiene en ese
momento a su alcance, Esto no quiere decir que todos los equipos v todos los alumnos
consideren como importantes todas estas propiedades por lo tanto el resuitado de cada
una de sus experiencias no serd el mismo, asi entre los equipos podemos encontrar’
diferencia y en algunos casos hasta discrepancias, situaciones que se deben aprovechar
en la fase de plenaria para formular nuevas preguntas y generar nuevas inquietudes,

* Anotan como conclusiones de la actividad realizada no solo las respuestas a las tres
primeras preguntas elaboradas sino también todo aquelle que consideren imporante y
que se produjo dentro de la clase en su totalidad.

Aqui cabe hacer la aclaracién de que los elementos que se pueden conseguir en
forma libre para su uso y manipulacion en el laboratorio, generalmente pertenecen a los
grupos B de los metales de transicién (cobre, hierro, mercurie, zinc), por lo que se
proponen dos alternativas :

a) La primera de ellas es : Preparar ex profeso tubos de ensaye con oxigeno, cloro e
hidrégeno, para que de esta forma se tuviese ia muestra de por lo menos un
elemento de cada una de las familias del grupo A : hidrégeno (IA), magnesio
(IfA), aluminio (IIIA), carbono, estafio, plomo (IVA), fésforo (VA), oxigeno,
azufre (VIA), cloro, yodo (VIIA), y para el caso de los gases nobles (VIIA)
buscar la posibilidad de levar una Jampara de luz blanca.

b} La segunda opcidn es elaborar también el cuademnillo de los metales de
transicién siguiendo Ja misma secuencia que con los elementos representativos.

SEXTA SESION

Se inicia haciendo el recordatorio de la actividad anterior y se presenta el objetivo
de la sesion. Tiempo de realizacidn cinco minutos,

Para comparar en el salén de clase los resultados obtenidos y expresados en sus
trabajos las respuestas se escriben en una hoja de rotafolio para que puedan ser presentadas
a los demas equipos y de esta forma se manifiesten los puntos de vista sobre ¢l tema y estos
puedan ser compartidos con los demds compafieros del grupo, esto se realiza en un tiempo
de 20 minutos. En Jos 30 minutos restantes se realiza Ja exposicidn de sus trabajos a los
demds equipes durante la realizacién de una plenaria, en donde cada uno de los equipos
presenta sus conclusiones y en caso de que resulten ser discrepantes también tienen que
defenderlas y fundamentarlas colaborando tedos los integrantes del equipo participante, al
final de esta téenica se obtienen conclusiones de cada una de las preguntas y si estas no
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llegaran a ser semejantes o pudiesen tener diferentes respuestas se puedan utilizar para
realizar otras actividades encaminadas a investigar algo més sobre el tema. Se debe tener
especial cuidado al concluir los resultados de la pregunta numero dos, se propone la
elaboracion de una tabla teniendo en cuenta todas las caracteristicas que sirjan como parte
del trabajo de los equipos en el laboratorio al hacer ta concentracion de forma comparativa
en la que los resultados estén presentados de tal manera que se puedan observar al mismo
tiempo; esta puede ser semejante a la que se presenta a continuacién :

Elemento Estado De| Color 'Olar Dureza
Agregacidn. _
Aluminio Sélido Blanco, brillante | Ninguno Poca
.| Carbono Sélido Negro Ninguno Poca
Magnesio Solido Blanco, brillante | Ninguno Fragil

Si se presentan como caracteristicas el tamafio, la forma y la dureza, se tiene que
hacer una especificacion del término que se va a emplear , por lo que una vez anotadas
todas las caracteristicas consideradas por los equipos se hace una reflexién sobre lo
siguiente : )

a) ¢, Todos estan de acuerdo en que X es grande y Z pequefio ?

b) 5i se cortan trozos iguales de cada elemento ; tendria caso saber su tamafio ?

¢} ¢ Puede ser una caracteristica especial de algun elemento su tamafio ?

d) ¢ Cuantas formas diferentes encontraron entre los elementos ?

e} {, Creen que se pueda cambiar la forma de los elementos sin que dejen de ser lo

que son ?

f) ¢ Cémo se puede realizar este cambio ?

g) ¢ Puede entonces ser una caracteristica distintiva de cada elemento la forma 7

h) ¢ Cuéndo un elemento es duro ¥ cudndo no ?

i) ¢ Cémo se puede comprobar la dureza de un elemento 7

J) ¢ Puede ser la dureza una caracteristica distintiva entre los elementos ? ; Por

qué ? _

k) ; Los elementos pueden cambiar de dureza 7

La solucién a estas cuestiones proporciona la idea de que hay algunas de las
caracteristicas que aunque las podemos observa no son fundamentales para hacer una
distincidn y caracterizacion entre los elementos quimicos,
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SEPTIMA SESION

Para iniciar se solicita a los alumnos que tengan a la mano el cuadro elaborado la
sesion anterior y su cuadernillo elaborado durante la tercera sesuSn se anota el objetivo de
Iz clase. Tiempo de realizacién ¢inco minutos,

El cuadro contiene las caracteristicas que se van a agregar al cuadernillo ésto sc
hace de Ia siguiente manera :

Se deben elegir las caracteristicas que se consideren més representativas e
importantes para cada uno de los clementos, esto se selecciona en grupo y de comiin
acuerdo | estas pueden ser : color, estado de agregacidn, textura o dureza.

Como ya se utilizé el primer rectdngulo de todo el cuadernillo, en la tira superior en
la que se pegaron los paquetes de rectingulos, se ¢coloca en el segundo rectdngulo el estado
de agregacion y ¢n el siguiente el color de cada uno de los elemeritos que se investigaron;
el orden de las caracteristicas que se anotan puede ser varisble a criterio de los
participantes, Una de las caracteristicas que debe tener el llenado del cuademillo es que las
palabras que ahf se escriban no deben repetirse, por lo que como se ve en la tabla, los tres
elementos que se utilizan como ejemplo son sélides, por lo tanto, solo se escribe una vez la

" palabra sélido, esto se realiza en un tiempo de 10 minutos. La informacion referente a los
demas elementos se debe conseguir mediante una investigacion bibliografica, que puede
llevarse a cabo en la biblioteca st se cuenta con ella, perp si no es asi, el docente debe
proporcionar las fuentes de las cuales puedan obtener !a informacion de diversas maneras
ya sea en un resumen de varios libros o llevando textos variados para que entre ellos
también puedan intercambiar informacion y ésta se obienga en un tiempo menor, ésto se
realiza en Tos 40 minutos restantes de la clase, si no fuese asi deberd terminarse de tarea, El
cuadernillo quedaria estructurado de forma semejante a lade la figura ;

e L T o T e

1 Blemento .

Fig. 14. En fa parte superior de cada uno de los rectdhgulos éstos se encuentran unides
por medio del resorte o el gusane, razdén por la cual dentro de los rectdngulos solo se
coloca en la parte superior lo que se muestra,

1111 T
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o Estado de S
i agregacidn Color
= 7| Magnesio ;
2698 o Sélido Blanco'
. Brllante
24312

Fig. 13, En esta figura se muestra come de manera continua se escriben las
caracteristicas sin que se repitan las palabras que las describen y que se hace en el
orden que aparece el elemento en la primer lista elaborada.

OCTAVA SESION

Se realiza un cuestionario de repaso {anexo 13) en el que se recuerden y manifiesten
sus conocimientos adquiridos en grados o temas anteriores relacionados con las
caracteristicas particulares y especificas de la materia de tal manera que esto sirva como
apoyo para la realizacién de la siguiente actividad, en un tiempo de 20 minutos.

Durame los signientes 15 minutos se distribuyen al azar los cuestionarios y se hace
la revision en forma grupal de manera semejante a la que se realiz6 en el cuestionario
diagnostico. Durante los Gltimos 15 minutos se pide a 10s alumnos que en equipo disefien
con los fundamentos del cuestionario realizado una practica en la cual puedan demostrar
una o mas de estas caracteristicas aplicadas a los elementos quimicos que ya utilizé en la
sesion de laboratorio anterior.

El profesor debe cuestionar el trabajo que realizan los equipos de tal manera que les
pueda dar orientacién y les genere preguntas para la realizacion de un trabajo mas
completo. Uno de los objetivos es que de acuerdo a sus posibilidades disefien una préctica
de laboratorio de tal manera que los resultados de cada uno de los equipos se complémente
v perciban que puede haber diferentes formas de ver o tratar un fenémeno determinado, por
lo que no es necesario que todas las caracteristicas sean tratadas por todos los equipos
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NOVENA SESION

Se realiza la practica que se disefi6 en la sesién anterior, ésta requiere de todo el
tiempo de la clase que son 50 minutos. Cualquier disefio que resulie coherente con e tema
tiene validez y aquellos que difieran deberén ser dirigidos por el docente,

+ Cada uno de los equipos cuenta con su material y el docente cuestiona su trabajo
con la finalidad de aclarar lo que cada uno de ellos hace, como actividad complementaria
en caso de que tengan tiempo se pide que los acomoden en dos grupos y que los justifiguen
de acuerdo a sus caracteristicas y por consiguiente también se escriba en el reporte esta
ultima actividad de clasificacion, asi como sus conclusiones obtenidas en equipo.

DECIMA SESION

Se inicia con la realizacién de una hoja de rotafolioc en donde expresen los
resultados de sus practicas en un tiempo no mayor a los 10 minutos. La siguiente actividad
consiste en explicar lo que cada uno obtuvo en el laboratorio a los demés del grupo en una
plenaria para que cada uno de ellos complemente su {rabajo, esto puede hacerse de manera
simultanea en el pizarrén y en el cuaderno de cada uno de los alumnos, durante un tiempo
de 30 minutos organizando la informacién en un cuadro semejante al que se propone
(anexa 15). En los 10 minutos restantes se inicia la investigacién bibliogréfica a cerca de
las mismas caracteristicas. de los demds elementos, entre ellas debe considerarse su uso.
Dividir esta informacion por equipos de tal forma que la investigacion se distribuya en el
grupo, permite disminuir el tiempo empleado para esta actividad, asi como también que la
informacidn sea compartida y todo el grupo participe.

DECIMO PRIMERA, SESION

En esta sesion se completan las caracterfsticas en el cuadernillo de forma semejante
a las anteriores caracteristicas anotadas, trabajo que puede realizarse en un tiempo de 20
minutos de intercambio de informacién y recopilacién de ta misma. Durante los 30 minutos
restantes se explica el modelo de atomo que posce protones, neutrones y electrones con el
que se empiezan a realizar los modelos atomicos de los elementos de las familias
representativas, algunos de ellos se dejan de tarea si no es posible terminar de elaborarlos
en clase y también deben integrarse los esquemas a Ia iiitima columna del cuadernillo en el
mismo orden en que se encuentran colocados los-elementos en la primer columna.
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DECIMO SEGUNDA, SESION

Se intercambian cuademillos entre los alumnos de diferentes equipos para conocer
el trabajo de los otros y quiza hacer algunas sugerencias al respecte o algin comentario
agradable al respecto, siempre dentro de la critica constructiva esto durante un tiempo de
10 minutos, El resto del tiempo se realiza un examen final (anexo 17) que se utilizard como
sumativo para la evaluacion de la estrategin. Esta es la sesion final.
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CAPITULO HI

RESULTADOS
a) Andlisis e interpretacién de resultados

La estrategia diseflada para la ensefianza de la tabla periédica fue aplicada a
alumnos pertenecientes al segundo grade de educacién secundaria, cuyas caracteristicas
socioecondmicas ya se han descrito al principio de este trabajo, por lo que en esta seccién,
s6lo se hace la descripei6n de las condiciones académicas en que se trabajd y las que se
presentaron en los grupos durante la etapa de aplicacién de la estrategia. En este momento
cabe hacer la aclaracién de que a modo de comparacién se tuvo un grupo al que se le
denomind testigo y al que no se le aplicé la estrategia ; por lo que se utilizard tnicamente
como referencia, al hacer la comparacion de los resultados que se obtengan en la aplicacién
de los instrumentos de diagnodstico y sumativo.

Los grupos a quienes se aplicd la estrategia fueron seieccnonados atendlendo a las
caracteristicas siguientes ;

a) que estuviesen cursando el mismo grado (segundo).
b) que tuvieran horarios similares, es decir que recibieran por lo menos dos clases de
quimica los mismos dias.

Lo anterior nos dio como resultado dos grupos que coincidieron en estas caracteristicas ;
uno de etlos contaba con 30 alumnos (al que lamaremos grupo A) y el otro con 27 (que
ser4 el grupo B), lo que hace un total de 57 alumnos, quienes de las tres clases semanales
de quimica coincidfan en dos sesiones que se utilizaron para la aplicacion de la estrategia,
durante la tercera sesién ambos grupos recibian clases con el docente titular de ia materia,
en estas sesiones hacian restumenes en el cuaderno de los contenidos del libro, resolvian los
cuestionarios que se encontraban en sus libros o copiaban textos completos.

Esto se determind con la finalidad de utilizar el mismo tiempo en los dos grupos siendo
en total 12 sesiones de trabajo de las cuales las dos primeras sesiones se llevaron a cabo los

- dos primeros dias de abril (primero y dos de abril), va que en esa semana fueron los
ultimos dias de clase antes del periodo vacacional de semana santa. Esto se hizo con varias
finalidades ; considerando este tiempo se logré :

1. Dar tiempo en casa durante el cual hicieran las tarjetas de cartulina que se les solicitd en
la segunda sesién y que se utilizaron para la aplicacidén de la estrategia, las cuales
llevaron a los salones recortadas (de 7 cm por 7 cm de cartulina blanca) sin ninguna otra
caracteristica.

2. Que la secuencia del trabajo no se interrumpiera por el perfodo vacacional,

. Que no se interrumpiera el proceso por las épocas de fiestas en el mes de mayo.

4, Que quedara et tiempo suficiente para abordar los dltimos temas del tercer bloque del
programa de quimica.

5. Que las sesiones de trabajo terminaran antes de la entrega de calificaciones del quinto y
{ittimo periodo de evaluacién,

(V)



Al iniciar la estrategia s¢ aplico la primer parte del examen diagndstico a los tres
grupos con la finalidad de conocer sus antecedentes cognoscitivos, la segunda parte sélo se
aplico a los grupos A yB para conocer la forma ¢n la que cada uno de ellos establecia
criterios de clasificacion, ya que esta segunda razén fue la caracteristica que se utilizé para
formar los equipos de trabajo dentro de los grupos en que se aplicé la estrategia.

Este examen diagndstico estaba conformado por dos partes ; la primera de ellas nos
permiti6 conocer ¢l gradoe de dominio de los contenidos temdticos necesarios para iniciar la
puesta en practica de la estrategia de intervencion pedagdgica ; esta primera parte del
cuestionario fue dividida a su vez en dos secciones, la primera estuvo formada por ocho
reactivos de complementacidn y la segunda por cuatro de falso y verdadero, los primeros
ocho reactivos con la intencién de permitir conocer los niveles de aprendizaje con los que
los estudiantes dominaban la temética que debe servir de antecedente al tema de la tabla
periodica en el segundo grado ; los de falso - verdadero, con la finalidad de ubicar el tema
en las estructuras mentales de los alumnos ; los contenidos que se encontraban presentes a
lo largo del cuestionario fueron las definiciones de ; materia, masa, mezclas homogéneas y
heterogéneas, elemento, compuesto, molécula, simbolo y elemento ; que son conceptos
" bésicos y descriptivos de la temdtica que nos ocupd, ya que se considerd que si los alumnos
conoclan y dominaban estos conceptos, tendrian fundamentos suficientes para adquirir
otros conceptos mas complejos. La segunda parte nos permitié conocer cémo clasifican los
alumnos y consta de cinco preguntas en las que se pidié que clasificaran objetos y
justificaran sus clasificaciones.

Para la revisién de la primera parie del cuestionario en los grupos ¢n que se aplicé
la estrategia, se utilizé la técnica que a continuacion se describe ; se distribuyeron los
cuestionarios al azar entre los alumnos del grupo de tal forma que nadie tuviera su propio
cuestionario ; ésto se logra de muy diversas maneras por ejemplo: se recogen los
cuestionarios por filas y después se intercambian los trabajos de fila procurando que
queden lo mas separado posible de su duefio, la desventaja resulta cuando las filas no
tienen igual nitmero de alumnos cada una ; otra forma es teniendo todos los cuestionarios
juntos leer el nombre del que se encuentra primero y al alumno entregarle ¢l segundo
cuestionario ;. de esta forma se garantiza que a nadie le toque el suyo. A los alumnos se les
indica previamente que se va a hacer la revisién y que nadie tendrd su propie cuestionario,

_esta indicacidn se realiza con la finalidad de evitar que los alumnos at leer el nombre lo
quieran regresar al docente o a su compafiero que es el propietario; después de la
distribucién se pide a los atumnos que de manera voluntaria lean las preguntas junto con la
respuesta que en el cuestionario que tienen se encuentra escrita y después se le pregunta a
quien leyd si esta de acuerdo con esa respuesta, si responde que si, entonces se le pide que
diga, el por qué de su acuerdo, con la finalidad de verificar el grado de aprendizaje de la
respuesta ; después de haber concluido el interrogatorio y la contestacion de forma
individual se procede a preguntar al resto del grupo si estdn de acverdo con la respuesta que
su compafiero dio, si todos contestan con un 81 general se pide a cualquiera que exprese su
justificacién ; si la respuesta es un NQ@ - general entonces se pide a dos o tres alumnos del
grupo que den su punto de vista-e indiquen por qué no estdn de acuerdo | y si después de
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estas explicaciones todos estén de acuerdo, se procede a pasar a la siguiente pregunta, pero
si no todos estuvieran de acuerdo en la respuesta dada o hubiera discrepancias o
contradicciones se busca que entre ecllos mismos puedan llegar a un acverdo o
convencimiento de lo que cada uno cree correcto, utilizando para ello sus antecedentes
cognitives y bajo 1a gufa del docente quien solo dirige la actividad ; esto mismo se hace en
caso de que al leer una respuesta unos estén de acuerdo y otros no. Cuando no se llega a un
acuerdo se sugiere anotar los conceptos discrepantes para consultarse como tarea en casa y
llevar las respuestas a la clase.

Para la revision del cuestionario aplicado se wutilizo6 la segunda técnica
anteriormente- descrita, en la que se distribuyeron los cuestionarios al azar, por lo que
ninguno de los alumnes tenfan su propic cuestionario, se dieron las indicaciones suficientes
para iniciar la sesién de revision. Se pregunté a los alumnos quién queria leer la primera
pregunta con su respectiva respuesta, del cuestionario que tenian en sus manos, a lo que
dos de los alumnos respondieron jyo |, razon por la cual a cada uno se le asigné un turno de
participaci6n ; ésta participacién voluntaria por parte de los alumnos s¢ dio en los grupos
‘porque se pidié que leyeran lo que decia el cuestionario que ya sabfan que no era el suyo,
por lo que no se sintieron directamente presionados por dar una respuesta correcta. El
primer alumno leyd la pregunta y la respuesta que estaba escrita en su cuestionario y
cuando termind de leer, el docente lo cuestiond para saber si estaba de acuerdo o no con
esa respuesta ; en el caso concreto de [a primer pregunta en ambos grupos se presentd la
situacién de que aproximadamente la tercera parte de los que contestaron, respondieron
correctamente y las otras dos terceras partes consideraron que esta respuesta no era correcta
pues confundieron el concepto de materia con el de cuerpo credndose asi una discusion
sobre la veracidad o no de las dos respuestas ; como no se llegd a un acuerdo, las dos
palabras se escribieron en el pizarrén para ser consultadas de tarea en casa ; procediendo
después a leer y contestar la siguiente pregunta en la que todos los alumnos que la
contestaron estuvieron de acuerdo con la respuesta de masa, aunque la mitad sélo haya
dado la respuesta correcta y la otra mitad no, por lo que después de haber expresado sus
Jjustificaciones se procedid a avanzar.en la revisidn del cuestionario, También durante esta
sesion la mayoria de los alumnos ademads de dar su concepto al grupo dieron sus opiniones
y fundamentaron en clases recibidas con anterioridad o de otras asignaturas, los conceptos ;
algunos otros refirieron expetiencias dentro del laboratorio o que elaboraron dentro del
salén de clases, y una cantidad igual dieron ¢jemplos en donde comparaban cada wno de los
conceptos en un lenguaje coloquial o comeo los usaba un determinado profesor. El docente
que guiaba la actividad, ante todas estas reacciones tuvo como funcidn: escuchar con
atencion las intervenciones de los alumnos y hacer més preguntas tales como : jPuedes dar
~un ejemplo ? yCudl serla la diferencia entre X y Z 7 4Z puede ser un ejemplo de ..... ? ;Por
qué ? Si yo dijera que X es ....... estarfas de acuerdoe 7 jPor qué ?, ésto con la finalidad de
orientartos y hacerlos reflexionar sobre sus afirmaciones, los cuales cada quien defendioé
con base en sus antecedentes cognitivos y en otros casos apoyandose en alguno de sus
compafieros y sus experiencias previas. Como ya se dijo anteriormente, el docente
cuestiond sobre los conceptos confusos o las discrepancias de los alumnos en referencia a
un fema y no dio respuestas sine que permitié a los alumnos confrontar sus ideas pata
Hegar a acuerdos y convencer a sus comparieros, Este trabajo como estrategia didéctica nos
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dio un excelente resuliado ya que permitié que la mayoria de los alumnos en sesiones
subsecuentes, cumplieran con sus trabajos de investigacion en relacién a los conceptos que
quedaron pendientes, generando en ellos a la vez nuevas preguntas e inquietudes que
cemunicaron a sus compaiieros, comprobando ante los demds en algunos casos que sus
respuestas eran correctas.

Al realizar la revision del cuestionario se obtuvieron los siguientes resultados :

CONCEPTO DE MASA

50%
40%
30%
20%
10%
0%

BGRUPO A
{EGRUPO B
EGRUPOT |
|EPROMEDIO

Aciartos Errares Ne contestd

Grdfica 1 Concepto de Masa. Muestra en forma comparativa los
resultados de los fres grupos (A B, T) asl como el promedio
obtenido.

* El concepto de masa fie el més recordado por los alumnos de los tres grupos, ya que en
promedio, el 44% identificé el concepto completo (ver los porcentajes commparativos en
la grifica). Al preguntar a los alumnos €l por qué hablan recordado este concepto su
respuesta fue que en clase de fisica lo acababan de estudiar, ademés estaba relacionado
con algo semejante a la masa con la que se elaboran las tortillas que son objetos como
cualquier otro y que es un concepto.de uso cotidiano por lo cual es ficil de reconocer,
algunos otros manifestaron como respuesta el concepto de volumen y en otros casos al
de substancia, aunque ningunc de ellos pudo expresar la fundamentacién suficiente para
sostencr sus afirmaciones, motivo por el cual, cuando sus demds compafieros
argumentaron las razones que tuvieron para conSIderar que este concepto se referfa al de

-masa, dando para ello referencias y ejemplos ; los convencicron haciéndolos recordar ;
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legando de esta forma a un acuerdo comin, Quienes no contestaron dieron como
explicacién el no haberlo recordado o no haber comprendido lo que se les pedia. Aqui se
puede apreciar que un factor importante en la efectividad de las respuestas depende
mucho de que los alumnos tengan un determinado nivel de comprensién al Ieer las
instrucciones y Jas preguntas formuladas.

CONCEPTO DE MATERIA

60% -
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Gréfica 2 Concepto de Materia. En Ia gré'ﬁca se muestran en forma
comparativa los resultados obtenidos por los tres grupos (A, B, T.), asi
como el promedio obtenido.

B GRUPO A
= GRUPO B
7 GRUPO T
PROMEDIO

Acioros Erreras No gantesta

El segunde concepio més recordado fue el de materia que.en promedié generd entre los
tres grupos un 40% de aciertos, aunque para el otro 48% resulté confuso por
considerarse como sinénimo de cuerpo es decir, no supiercn o ne recordaron que los
cuerpos estan formados de materia pero, que no toda materia es un cuerpo, porque los
cuerpos son materia que posee limites definidos. Los alumnos confundieron el termino

de materia con el de cuerpo ya que la materia tiene masa y toda la materia ocupa un
lugar por lo tanto toda la materia también tiene masa, aseveracién que es correcta ; pero
al hacer la pregunta si el aire es materia o cuerpo, la mayoria de los que tenian la
confusion coincidian en que era las dos cosas ya que todos los cuerpos tienen materia
concepto que es acertado, pero cuando se les pidié determinar el concepto de cuerpo
manifestaron el de materia y al reiterar la pregunta de que si el aire era un cuerpo se
generaron dudas entre ellos, ya que en el caso del aire decian estaba formado de materia
pero no podian definir cuerpo al utilizar este ejemplo y solo justificaban su respuesta
diciendo que el aire era un cuerpe en forma de gas. Mientras que los alumnos que si
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recordaron el concepto de materia sabian que materia era un concepto amplio que
inclufa a los cuerpos, aunque no podian definir exactamente el concepto de cuerpo.y
mediante el uso de gjemplos y analogias deseaban convencer a sus compafieros, pero
como no s¢ llegd a un consenso, ambas palabras se anotaron con la finalidad de que se
investigaran de tarea en casa ; las cuales se llevaron al siguiente dia al saldn de clases y
dieron la razén a todos aquellos que recordaron el concepto de materia,

CONCEPTOS DE HOMOGENEIDAD Y HETEROGENEIDAD

40% -

30% 7 EGRUPO A

ronuro:

10% - 7 PROMEDIO
09 ~—meE L S

Grifica 3 Concepto de Homogeneidad. Como se puede observar en
la gréfica los tres grupos tienen ciertas coincidencias en relacién a este
concepto
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50% -
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Grifica 4 Concepto de Heterogeneidad. En esta gréfica se aprecfan
las semefanzas y diferencias que hay entre los tres grupos en relacién a este
concepio.

B GRUPO A
M GRUPO B
EIGRUPOT
1 PROMEDIO

Aclerios Ermroras . No contesié

¢ Para los conceptos de homogeneidad y heterogeneidad los porcentajes promedio en los
tres grupos estuvieron divididos en tres partes | aproximadamente una tercera parte en
ambos casos { 30 y 32% respectivamente ) respondiéron correctamente al preguntarles
sobre estos conceptos, otra tercera parte aproximadamente ( 36 y 40% respectivamente )
escribieron una respuesta equivocada, pero como se puede observar, el segundo
porcentaje es mayor ; ésto petmite considerar lo siguiente : el porcentaje crece debido a
que la mitad de estas respuestas nos indican que hubo confusién en los términos va que
las respuestas resultaron invertidas, por lo cual se considerd que dentro de esta tercera
parte quienes los conocian, no los podian diferenciar de una forma precisa, es decir, no
conocen el significado de los prefijos homo y hetero que fue lo que se evidencié duranie
la sesidn de revisidn, que se lievd a cabo en el saldn de clases de manera colectiva. Aqui
cabe la aclaracién de que los conceptos son muy semejantes y para poder distinguirlos
€ra necesaria :

= Una lectura muy detallada de ta pregunta,

= Que esta lectura se hubiera realizado de manera comprensiva v cuidadosa para no
confundirlos

=> 0 por lo menos haber conocido el significado propio de cada uno de los prefijos.
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CONCEPTO DE ELEMENTO
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Gréfica 5 Concepto de Elemento. Como se puede observar &l

porcentaje de. acierfos es semejanfe en los tres grupos, asi como el de
errores. :

B GRUPO A
mGRUPOB
GRUPOT
PROMEDIO

Emores Ne ebrieatd

 El concepto de elemento fue poco conocido o recordado, aprecidndose en el bajo
porcentaje de respuestas correctas a esta cuestién (20% en promedio), en el caso de los
que contestaron incorrectamente anotaron come respuesta la palabra que dentro de sus
 referentes personales asociaban a divisibilidad tales como : descomposicién homogénea
depradacion y algunos otros pocos la palabra discontinua asociada al nombre del bloque
en el que se estaba trabajando y que se ltama “la naturaleza discontinua de la materia” ;
los que Tespandieron de esta manera representaron cf 28% del total y la mayor parte , es
decir el 52% restante no contesto la pregunta.
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s En el caso del concepto de compuesto, al igual que en ¢l caso anterior, tuvo sélo en
promedio el 20% de respuestas correctas, el 36% de los alumnos que dieron respuestas
equivocadas lo confundieron con el de mezcla, lo que nos indicéd que no existe para ellos
una gran diferencia entre estos dos conceptos, es decir no conocian las caracteristicas
especificas que permiten diferenciar a una mezcla de un compuesto El 44% restante no

1

CONCEPTO DE COMPUESTO

® GRUPO A
B GRUPO B
EIGRUPO T
PROMEDIO

Ervcres

Grifica 6 Concepto de Compuesto, Esta gréfica nos muestra
lo complicado que se vuelve para los alumnos ef utilizar los
concepfos técnicos propios de la- quimica, también se puede
observar que los porcentafes de acierfos en los tres grupos son

muy semejantes.

contesto la pregunta.
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CONCEPTO DE MOLECULA

A

80%

60%

L

BGRUPO A
® GRUPOB
ZGRUPO T
PROMEDIO

40% -

1

20%

) ' .
0 /0 Aclertos ' 7 Errores ) No contesio,
Gréfica .7  Concepto de Molécula. Este es otro de Jos
conceptos dificiles, obsérvese que ninguno de los encuestados
supo la respuesta a esta pregunta.

En el caso del concepto de molécula ninguno de los alumnos de los tres grupos pudo dar
una respuesta correcta, el 68% en promedio prefirié no contestar la pregunta y el 32%
de los alumnos que respondieron equivocadamente lo confundieron con el de sustancia
va que para ellos todo lo que se puede dividir o formar de otras “cosas™ “partes” o
“clementos” es una sustancia, pues la asocian al término “sustancia quimica”, es decir,
materia sélida o liquida que se puede mezclar, revolver o que son parte de la reaccion
en la que el color desaparece o cambia, hace explosién, provoeca fuego, se convierte en
cristales o cualquier oira cosa “mégica” o “misteriosa” que aparece o desaparece de
manera brusca o lentamente, pero siempre asociada a un laboratorio y alejada de la
realidad. Este concepto al igual que los de compuesto v elementa son més especificos
del lenguaje téenico de la quimica, por 1o tanto no representaban palabras de uso comiin
para los alumnos, razén por la cual fueron muy poco recordados.
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CONCEPTO DE SIMBOLO

70% A
60% -
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. Grafica 8 Concepto de Simbolo. Este conceplo es comdn a muchas
ofras disciplinas, lo que explica que haya sido miés recordado a pesar de ser
también un término especializado.

¢ Pocos alumnos reconocieron el significade de simbolo (el 32% en promedio); una
palabra que muy poco habian usado en esta asignatura, aunque la empleen en otras
como geografia, matemdticas, fisica, espafiol, ete., lo que nos indica que aun no pueden
realizar esta generalizacion,
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CONCEPTO DE QUIMICA
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Gréfica 9 Concepto de Quimica. Este concepto fue poco recordado
'y muy confuso a pesar de que cursan esta asignatura..
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" Aciertes Emrores

+ El concepto de quimica no fue claro ni preciso para la mayoria de los alumnos, sélo el
21% en promedio pudo dar una respuesta correcta al concepto, mientras que el 50% la
dio equivocada y un 29% no contestd (a pesar de que estaba por completarse su segundo
curso de quimica).Esto se debe a que atin no comprendian o no sabian cual era el campo
de estudio de esta ciencia ; pudiendo tener varias razones :

a) porgue siempre lo vieron como un concepto abstracto .

b) que ne lo hubieran retomado en los temas que se trataban en clase

¢) que se hubiera trabajado con Jos alumnos tan aisladamente, que €l campo de estudio de
esta asignatura quedara reducido a un conjunto de reacciones “magicas”, “explosivas” o
“daiiinas” que hace un “cientifico ” en un laboratorio escondido en un pals lejano y en
una realidad diferente. '

Una vez concluida la revisién del cuestionario se determiné que algunas de las
deficiencias observadas durante su resolucién se debieron en general a la falta de una
buena lectura de comprensidn, de las instrucciones o de las cuestiones planteadas.

NOTA : A partir de este momento y hasta llegar at final de la evaluacion formativa,
sélo se aplicaron los instrumentos a dos de los grupos que fueron con los que se trabajé la
estrategia, por lo tanto s6lo aparecerdn las graficas comparativas de estos dos grupos (A y
B) '

La segunda parte del cuestionario, consta de cinco preguntas en las que se pidio a -
los alumnos que clasificaran unas pelotas de diferentes tamafios - para venderlas y
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justificaran su clasificacién, también se solicité que clasificaran un cepillo dental (un
objeto como cualquier otro) en una categoria que cada uno establecid previamente
(pregunta anierior) v la justificaran, Esta segunda parte del cuestionario diagnéstico fue
revisada por ¢l docente, no con el objeto de asignarle una calificacién numérica, sino el de
conocer los criterios de clasificacion empleados por los alumnes al agrupar objetos, por lo
tanto atendiendo a esta caracteristica, se organizaron Jos equipos de trabajo dentro del
grupo. Los alumnos que usaron criterios semejantes de clasificacién se reunieron en un
equipo para que cuando realizaran el trabajo comrespondiente a la esirategia pudiesen llegar
a acverdos mas facilmente. Este cuestionario planted una situacion que describfa objetos
(pelotas) con dos caracteristicas diferentes (color y tamafio) que debian ser agrupados con
una finalidad especifica (venderlas), en donde el alumno tuvo que organizar y proporcionar
la explicacién de dicha organizacion ; en-la siguiente pregunta el alumno establecid
categorias para clasificar los objetos que utilizaba para su uso personal y después localizd
especificamente un objeto en particular {cepillo dental, como cualquier otro ejemplo que
pudieran haber sido usado) y que también debi6 justificar plenamente.

Una de las principales finalidades de esta forma de organizar a los equipos de
trabajo entre alumnos con caracteristicas iguales fue, que el lenguaje y las opciones fueran
lo més semejante posible, para que de esa forma cada uno de los integrantes de los equipos
trabajara en la misma proporcion, es decir, realizaran un trabajo en equipo donde los
alumnos, se comprometieran con el punto de vista que habian determinado y el cual
ademas defendieran ante sus compafieros ; otra de las finalidades fue tener diferentes
criterios, los cuales se pudieran comparar entre ellos. Esto que provocd en algunos casos
una confrontacién o una complementacidn, de tal forma que se fue trabajando sobre el
criterio de que no existe una verdad finica y acabada sino que todo depende del punto de
vista con el que se estuviera trabajando. En algunos de los casos las opiniones que parecian
equivocadas o en discrepancia sirvieron para complementar un concepto mas amplio ; con
estas aportaciones se clarificd o se extendi6 y en otros casos sirvié para excluir todo
aquello que no pertenecia al concepto o para conocer las excepciones a la regla.

Antes de hacer el analisis de los resultados cotrespondientes a esta segunda parte
del cuestionario diagndstico, debemos considerar que dentro de los criterios utilizados por
los alumnos se pudieron establecer algunos que son validos, es decir, algunos criterios que
se adecuan més al proceso de funcionalidad para la clasificacidn y otros que no lo son para
los fines que se establecieron.

En cada uno de los grupos los equipos se formaron segin los criterios de
clasificacion que utilizaron, éstos fueron los siguientes :

» Cuando organizaron las pelotas lo hicieron por “tamafios” ¥ en la segunda clasificacion
correspondiente al cepillo dental lo colocaron entre los “objetos de aseo personal”. En
ambos casos los dos criterios resultaron vélidos para clasificar, ya que en ambos casos
fueron funcionales. En las respuestas se explicd que los tamafios corresponden a la
caracterfstica que se relacionaba directamente con el precio al cual pudieron ser
vendidas las pelotas, en la segunda cuestién el cepillo dental fue considerado como un
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instrumento que no se comparte y por lo tanto tuvo como ubicacién mds adecuada un
lugar entre todo aquello que servia para el aseo personal de cada quien y por lo mismo
un lugar especial para cada uno entre sus objetos de aseo personal,

Organizaron las pelotas “por tamafios y también por colores” y en su segunda
clasificacion organizaron al cepillo dental “cerca de los objetos que le pueden ser
afines”, es decir, con aquellos con los que “debia estar”. Esta fue una organizacién
semejante a un cuadro de doble entrada en 1a que los alumnos colocaron a las pelotas de
igual tamafic en una columna y a las de color semejante en una fila a modo de que les
resultara mas rapido y ficil encontrar tamafio y color en forma simultinea, criterio que
resultd vilido para la clasificacion solicitada. Al ubicar al cepillo dental lo colocaren
cerca del vaso para el agua, instrumentos complementarios para la accién de lavarse los
dientes. Estos criterios también resultaron validos ya que establecieron una organizacién
y funcionalidad, en el primer caso para vender los objetos v en el segundo ‘caso para e
uso préctico del cepillo, '

Organizaron las pelotas “por colores” y en la segunda clasificacion ( la del cepillo
dental) solo especificaron que era un “objeto de uso personal” ¥ que por lo tanto debia
estar con los objetos de uso personal. Al organizar los objetos por color, este tipo de
organizacion perdié funcionalidad ya que era un criterio que no tenia validez para la .
finalidad establecida. El criterio gue se utilizd no es valido va que si la finalidad era
venderlas tendria que utilizar otro tipo de estrategias para marcar sus costos ; al realizar
la clasificacién del cepillo denial estos alumnos solo se limitaron a decir que era un
objeto de uso personal y que deberia estar con los demds objetos de uso personal sin
especificar un lugar especial, por lo tanto, se pudo pensar que cualquier lugar en el que
cada quien tuviera sus objetos personales se pudo haber colocado. Durante la realizacién
de la sesion destinadz a la plenaria algunos de los alumnos pertenecientes a los demas
equipos cuestionaron la imprecision de esta aseveracién va que como contra gjemplos
dieron los siguientes : entonces ;si lo colocas en el cajon.de tus zapatos es comrecte ? va
- que los zapatos son de uso personal o én otro caso jen el cajon donde tienes tu ropa
interior es también un lugar cormrecto ? & lo que el equipo tuvo que responder con sus
~ argumentos. Después de esta discusion se llegd al acuerdo en que no era precisa la
clasificacién ; por lo tanto se considerd que este tampoco era un criterio valido.

Organizaron las pelotas “por tamatios” ¥ en su segunda clasificacion (en la del cepillo
dental} escribieron “la importancia de lavarse los dientes”. Estos alumnos justificaron su
organizacion diciendo que por tamafios era la mejor forma de hacerlo y no dieron mayor
explicacién ; al ubicar el cepillo dental indicaron que era importante usarlo, asi como las
ventajas de una buena higiene bucal. En ambas clasificaciones y explicaciones, las
respuestas que se dan no se encuentran relacionadas con la finalidad de las preguntas y
mucho menos con la clasificacion, ya que la primera s6lo expresé lo qus es lo mejor, sin
una justificacion plena y la segunda se fundamentd en hacer las cosas que son correctas
o que nos “hacen bien”, por lo tanto estos criterios no son vilidos parz el trabajo que
aqui se estd realizando. Los alumnos que formaron parte de estos equipos también
tuvieron que reconsiderar sus criterios de clasificacion, después de que fueron .
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manifestados ante sus compaileros, asi como sus justificaciones, ya que se les cuestiond
sobre el sentido que tenia la pregunta a la cual tenian que responder en el cuestionario
{¢en cudl de tus clasificaciones colocarias al cepillo dental ?) siendo que ellos habian
dado una respuesta a otra pregunta que pudo haber sido jcudl es la importancia del
cepillo dental ? que no es la misma pregunta que se plante6 en el cuestionario, por lo
que Jlegaron a Ja conclusién de que en realidad no habian comprendieron la pregunta
(aunque estaban convencidos de la importancia de lavarse los dientes y tener una
adecuada higiene bucal).

» Organizaron las pelotas “por tamafios” y en la segunda clasificacion (la del cepillo
dental) indicaron el lugar donde se usaba y por lo tanto donde debla estar. Estos alumnos
organizaron por tamafios las pelotas y justificaron que cuando éstas se vendieran se hara
por precio y éste a su vez dependia del tamafio que tuvieran, por lo que este criterio se
considerd totalmente valido para la finalidad del cuestionario ; cuando se refirieron a Ja
ubicacién del cepillo dental se remitieron al lavabo, ¢l bafio o cerca del lugar donde se-
lavaban los dientes, por lo que se puede decir que segiin su funcicnalidad escogieron un
lugar especifico para su ficil uso y localizacidn, ademds de que justificaron que todos
los cepillos de la familia se localizaban en similar o igual lugar ya que servian para la
higiene personal. En este caso ambos criterios fueron totalmente vélidos al realizar las
clasificaciones solicitadas en ¢l cuestionario.

» Organizaron las pelotas por “colores” y para la segunda clasificacién, -la del cepillo
" dental- escribieron que debia estar en “el lugar que le corresponde” sin especificar cual
era ese lugar. Este altimo grupo de alumnos organizé sus clasificaciones atendiendo en
el primero de los casos a la cualidad de que se vieran “bonitos” y “ordenados” en el
color y la segunda, ta justificaron diciendo que el cepillo dental deberia estar en el lugar
que le correspondia, porque cada cosa tiene un lugar ya determinado, pero no pudieron
decir cual era la justificacién para tener ese lugar. En ambos casos ninguno de los dos
criterios fueron vélidos para efectos del trabajo. de clasificacidn, ya que no pudieron
realizar justificaciones sélidas, pues para hacerlas sélo se apoyaron en el determinismo
como unica caracteristica,

Al realizar la revisién de los cuestionarios, los resultados deseritos hasta aqui fueron
los que se¢ obtuvieron en ambos grupos, por lo que se puede decir que al tener
caracteristicas semejantes de edad, prado escolar y condiciones socioecondmicas, los
alumnos tienen semejanzas entre los diferentes grados de madurez al desarrollar las
actividades que se le solicitaron, asf también apreciamos diferencias en sus habilidades
leetoras, por fo que durante el desarrollo secuencial de las actividades programadas, estas
caracter(sticas fieron consideradas por el docente poniendo especial atencién hacia los
alumnos que presentaban estas limitaciones, por lo que en estos equipos se tuvo el cuidado
de apoyarlos cuando manifestaban dudas durante el desarrollo del trabajo vy durante la
explicacién de las instrucciones de alguna otra actividad escrita, no ddndoles la respuesta
sino cuestiondndolos continuamente. En estos casos “paciencia y atencién” fueron dos de
los elementos més importantes durante la aplicacion de la estrategia.
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Los equipos de trabajo en cada uno de los grupos se formaron de acuerdo con los
criterios va establecidos, resultando seis equipes que corresponden al nfimero de mesas de
trabajo en el laboratorio, ésto también facilita la participacién de los alumnos en las
plenarias y se adecua al tiempo de la clase. Los equipos no contaron con un nimero igual
de integrantes, los cuales se procurd que no fueran mayores de seis ni menores de cuatro,
por lo que quedaron integrados en el grupo A de la siguiente forma :

EQUIPC |1 2
ALUMNO |5 _ 13 [N 4 P 5

A7)
E-
W
(=)}

En el grupo B los equipos estuvieron formados de la siguiente manera :

EQUIPO |1 2 3 4 5 6
ALUMNO (4 4 3 3 3 _ 6

Después de haberse formado los equipos de trabajo, se presentaron una serie de
actitudes que variaron desde el agrado hasta ¢l desagrado pasando por la indiferencia, esto
debido al tipo de relaciones personales que se tenian y en parte a la apatia que presentaban
algunos de los alumnos ; pero al iniciar el trabajo parte de estas actitudes se eliminaron,
pues al no encontrar gran diferencia entre sus punios de vista disminuyé la apatia o
inconformidad, el defender sus acuerdos y sus conclusiones en equipo los llevé a propiciar
un mejor ambiente de trabajo, por lo que las actividades programadas para el trabajo en
equipo se realizaron adecuadamente, disminuyendo entre ellos las fricciones y gran parte
de la inseguridad que tenian al expresar sus conclusiones por escrito ante los demas, -ya
que a muchos de ellos les daba miedo o pena expresarse ante sus demas compafieros- esto
también se logré debido a que ninguna de las intervenciones fueron juzpadas como
equivocadas, ni descalificadas con alguna otra expresion por parte del docente ; actitud que
se pidid fuera. extensiva por parte de todos; por el contrario se les alenté para que se
expresaran criticas constructivas hacia las conclusiones presentadas siempre con el mayor

respeto y honestidad posible.

De esta forma podriamos decir que en ambos grupos las actitudes fueron semejantes
en un principio pero después de la tercera sesién, el grupo B disminuyé su rendimiento, ya
que éstos presentaban como caracteristica un gran ausentismo ; entiéndase éste como las
ausencias de los alumnos durante diferentes periodos como resultade de las sanciones
aplicada por el departamento de orientacién educativa, como respuesta a los problemas de
conducta presentados por los alumnos durante ese hltimo periodo de evaluacién, es decir
estos alumnos (que aproximadamente fueron seis) asistian de manera irregular; ya que
estos periodos de ausentismo iban desde un dia hasta la suspension definitiva y los alumnos
se encontraban distribuidos mayoritariamente en dos equipos, por lo ftanto, se
implementaron algunas actividades que se pudieron realizar aiin en ausencia de algunos
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elementos del equipo, a los cuales se les proporcioné el texto de la historia de la quimica,

dicho texto fue lefdo y analizado entre los miembros de los equipos incompletos mientras

sus compafieros tealizaron las demds actividades programadas en la estrategia. Esta

actividad permitié ademds que se detectara ef grado de habilidad lectora en estos alumnos,

ya que como se dijo al principio de este capitulo una de las limitantes fue la deficiencia que
los alumnos presentaban en relacion a la lectura de comprension, razdn por la cual se

dependian siempre de la explicacion y aclaracidn del docente encargado de aplicar un

instrumento elaborade en forma escrita, Este trabajo de lectura de comprensién se continué

cuando se expuso en plenaria junto con el trabajo de los demas equipos.

Durante la aplicacidén de la estrategia, las actividades en equipo fueron las
predominantes, con la finalidad de que los alumnos expresaran sus ideas, sus opiniones v se
sintieran mds comprometidos con ¢l trabajo, éstos deberian participar en su realizacion v -
no habia mejor manera de hacerlo mas que con iguales, que hablaran el mismo idioma y se
comprendieran ; ademas al ser grupos pequefios todos tuvieron la oportunidad de ser
.escuchados por los demds, tuvieren la ventaja también de que al poseer el mismo grade de
madurez nadie se sintié mas que los demds o menos que ellos ; por lo que la actividad se
llevd a cabo entre iguales, el trabajo se distribuyé entre los integrantes, cuestién que en
algunos de los equipos provoco una disminucion en el trabajo individual, mientras que en
otros los vicios que se acarreaban dentro del trabajo por equipo les causaron problemas al
intentar repetirlos provocande inconformidad, disgustos y desacuerdos entre los
integrantes, pero poco a poco aigunos de los equipos comprendieron y aprendieron un
nuevo y diferente concepto de trabajo en equipo, mediante la prictica de ia ayuda mutua ;
pero en otros de los casos {los menos) el egoismo predomind y se convirtié en trabajo
individual, por lo que se les dio la opcién de anexarse a otro equipo con el que se sintieran
a pusto trabajando,

Las actividades realizadas en equipo tuvieron como finalidad discutir, aclarar y
llegar a acuerdos sobre un tema, acordar las conclusiones que se exponfan en equipo ante el
grupo anotdndolas en la hoja de rotafolio que utilizaron después durante Ja sesidn plenaria ;
expresaron sus puntos de vista en relacidn al trabajo de sus compafieros, realizaron lecturas
de comprensién, disefiaron practicas de laboratorio, se comportaron con responsabitidad y
cuidado al trabajar con los materiates de laboratorio : asf como también de tnanera
individual elaboraron reportes escritos. Este tipo de actividades fueron apreciadas por los
alumnos como novedosas, agradables y dindmicas para algunos de ellos, pero para otros
resultaron fastidiosas, aburridas y sin sentido; generalmente esto ocurrié cuando los
alumnos faltaban y por lo tanto habia una pérdlda de la secuencia del trabajo,

Aqui cabe aclarar lo que durante todo el desarrollo del trabajo hemos considerado
como plenaria; esta dindmica grupal consistid en que los trabajos elaborados por los
equipos como resultado de sus discusiones se expresaron-de forma escrita en hojas de
rotafolio que alguno de los integrantes (esta funcion se hizo de manera rotativa), tuve que
explicar ante sus compaiieros y después de haber hecho la exposicién de cada uno de los
equipos. se pidié a los demds integrantes del grupo que no pertenecian al equipo que
emitieran sus opiniones sobre el trabajo de sus compafieros, es decir, si estaban de acuerdo
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o no, si erefan que les falta algo de informacién, si no habfan considerado algunos puntos o
no tomaron en cuenta ciertos aspectos que para ellos son importantes ; en €sta etapa del
trabajo tedos los integrantes del equipo cuestionado pudieron participar y entre ellos
ponerse de acuerdo para, cambiar de parecer o para fundamentar su afirmacién, Al final de
esta actividad se pidié una conclusién general , es decir, cuando se llegd a un acuerdo se-
tomd nota de él. ‘

En general las actividades antes mencionadas asi como €l trabajo durante las
plenarias , el disefio y realizacién de las pricticas de laboratorio, representaron elementos
fundamentales en el interés de los alumnos-debido a que, como ellos lo manifestaron
despuds, fue la primera vez que tuvieron la oportunidad de enfrentarse ante una situacién
que requirié de su'trabajo sin que de antemano supieran la respuesta “correcta”, o que las
respuestas que se dieron a la misma actividad a pesar de ser diferentes en cada uno de los
equipos, fueran a su vez correctas, Al principio este tipo de actividades, que no tuvieron
una sola respuesta resultaron desconcertantes pues no se tuvo una forma de llegar a una
respuesta inica para el grupo, es decir, un modelo a alcanzar que fuese vilido para todos,
lo cual generd muchas dudas a cerca de su capacidad o de la veracidad que los resultados
obtenidos pudieran tener, este desconcierto cred en ellos angustia al realizar cada una de
las actividades, lo que permitié que los alumnos desajustaran sus esquemas acerca del rol
que debe tener un alumno y del rol del docente ; asf como del resultado que se debia
obtener de una determinada actividad, ya que desde ese momento las actividades giraron en
torno a los alumnos y no al docente, ni a la obtencion de un solo resultado sino a lo que
cada uno abtenia, compartia y aprendia con los demds; por lo que este desconcierto y
angustia que compartian, proporcionaba el desajuste necesario para que después al llegar a
las conclusiones, éstas les permitieran reacomodar, amplisr, o confrontar sus
conocimientos previos con los que iba aprendiendo, este fue un proceso que permitié a la
mayoria de los alumnos experimentar una forma diferente de aprender ; pero una angustia
mayor se gener0 en aguellos alumnos que como costumbre tenfan la de copiar el trabajo de
los demds ya que no supieron cual era el “correcto” y por lo tanto cual deberian copiar, la
incertidumbre les- gand y empezaron a manifestar conductas agresivas y exigieron al
docente les dijera cual de los equipos tenfa la razén o en su defecto los pasos precisos y
exactos para desarrollar el trabajo, asi como el resultado que se deberfa obtener, al no
recibir respuestas sino una mayor cantidad de preguntas, manifestaron su disgusto en forma
de agresividad ante todo lo que representaba el trabajo a realizar ; después de algunas
sesiones {tres o cuatro) estos mismos alumnos durante las sesiones en el laboratorio se
interesaron y trataron de seguir el avance de sus compafieros, o por lo menos alcanzar a
comprender lo que en estas sesiones se realizaba, razén por la cual trabajaron por su
cuenta, preguntaron a sus compafieros, investigaron y pidieron toda clase de informes para
poder realizar y explicar los experimentos que sus demds compafieros habian realizado.

la inseguridad sentida por los alumnos durante las actividades nuevas y
manifestada con los comentarios de equipos que continuamente preguntaban al docente
“estamos bien” a lo que el docente solamente contestaba que si pedian justificario con
argumentos validos o demostrarlo (como en el caso de las actividades de laboratorio) era
correcto, por lo que era indispensable que lo pudieran fundamentar y estar preparados para
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cualquier tipo de pregunta que se les pudiera hacer (ésto dentro de sus posibitidades) ; esta
inseguridad se disipé en las sesiones destinadas a realizar las actividades de cierre, en
donde se observd la estructura global de todos los trabajos, con la realizacion de la plenaria
en la cual cada uno de Jos equipos expuso su trabajo y las razones por las cuales llegé a sus
resultados lo cual termind en la conformacion de un cuadro de resultados generales
elaborado entre todo el grupo y copiado en el cuaderne por cada uno de los alumnos, esto
alentd a buscar para cada actividad mas de una respuesta que se pudiera fundamentar en las
observaciones y experimentaciones que se realizaban , es decir, se llegd a estructurar un
trabajo mds creativo e independiente de un modelo general y vinico, pues tode lo que
hicieron no solo tuvo una respuesta, sino que esta pudo cambiar de acuerdo al punto de
vista desde el cual se observo y esto le permitié ser visto desde diferentes dngulos, ademas
de que le permitié valorar que un trabajo en colectividad fue igualmente importante que el
trabajo individual pero que ademads tuve la ventaja de ser més enriquecedor..

Las evaluaciones realizadas a lo largo de la aplicacién de la estrategia estuvieron
fundamentadas en la necesidad de’ obtener resultados que nos dieran (ademds de la
conducta de los alumnos) un indicador de como se apreciaba la estrategia asi cémo saber
cudles eran sus limitantes, y virtudes por lo que los resultados concretos de éstas se
presentan a continuacion ; : :

Una de las actividades que se consideré necesaria realizar fue un ejercicio de
consolidacion que tuvo como finalidad precisar los contenidos de algunas de las
propiedades particulares de la materia, de esta forma cuando el alumno los utilizd, lo hizo
lo més correctamente posible, Los contenidos contemplados fueron : dureza, ductilidad,
maleabilidad, as{ como algunas de las caracteristicas especificas como son las
‘organolépticas (los que se perciben con los sentidos), conductividad eléctrica vy calérica ;
ademds la diferencia entre la transformacién y el cambio. Para la resolucién de este
ejercicio estuvo involucrada la capacidad de los nifios para realizar o practicar la lectura de
comprensidn ya que se pidid como parte de las indicaciones que leveran completamente el
ejercicio una vez antes de contestarlo, y después que se volviera a leer cuidadosamente
para proceder a resolverlo.

La revision de este cuestionario se realizé en clase intercambiandolos al azar, de
manera semejante a la que se realizo con el examen diagndstico deserito al principio de
esta seccion de resultades, de tal forma que nadie tuvo su propio ejercicio y cada uno de los
alumnos se encargd de leer una seccidn del ejercicio diciendo la respuesta y explicando ia
razén de ésta ; en este gjercicio se observéd que al hacer la revision, los alumnos que no
estaban de acuerdo con Ja respuesta dada, manifestaron su desacuerdo y en ese momento se
observé en ellos una actitud diferente a la que manifestaron en las sesiones anterjores pues
en esta sesidn con confianza, los alumnos que resolvieron ese ejercicio incorrectamente
pidieron a quienes manifestaron su desacuerdo les aclararan sus dudas. Esto generé entre -
los alumnos un mayor interés por expresar sus dudas y preguntar a los demds compafieros
sobre los términos que no habian comprendido, lo cual proporciond a su vez una buena
oportunidad de realizar una retroalimentacion entre ellos que no dependia sélo de lo que el
docente decfa, También se pudo apreciar que al realizar esta actividad fue evidente que
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muchos de los alumnos no tenian atn la habilidad suficiente para realizar una buena lectura
de comprensidn, quizd ésto se debid a la falta de una préctica continua de este tipo de
habilidades. ,

En el tiempo en que se realizd la aplicacién de Ia estrategia, se tuvo en cuenta cada
una de las actividades planeadas, por 1o que se llevd a cabo el registro de cada una de ellas
en donde las anotaciongs correspondientes se realizaron cada dia considerando aspectos
tales como : el cumplimiento del material, las participaciones, las tareas y las actividades
realizadas en clase durante cada una de las sesiones. El registro de los aspectos
considerados se realizé utilizando una simbologia que pudiera representar claves para leer
todo aquello que se realizé durante este tiempo de aplicacion de la estrategia.

Una de las formas para valorar la efectividad de la estrategia fue la aplicacién de un
cuestionario a modoe de examen formativo, €l cual tuvo la funcién de proporcionar
informacién sobre los aprendizajes que se van adquiriendo durante el proceso y sobre log
huecos y las deficiencias que los alumnos presentaban hasta ¢l momento de la aplicacidn
considerando también las de tipo conceptual asi como las de proceso en la aplicacién de la
metodologia que forma parte de la estrategia ; en éste se observaron los avances y el nivel
de recuerdo de cada una de.las actividades realizadas dentro del saldn de clase y el
laboratorio, lo cual proporciond resultados favorables ya que muchas de éstas fueron
resueltas de manera correcta. Los temas considerados fueron los siguientes :

CARACTERiSTICAS PARTICULARES DE LA MATERIA
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -
0%

B GRUPO A
E GRUPO B
PROMEDIO

Aclertos Errores No contesté

Grifica 10 Caracteristicas particulares de la materia. Resultados de
los grupos A y B, asf como el promedio al resolver el ejercicio,
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Las caracteristicas particulares de la materia. En ésta €] §3 % en promedio supo
reconocer estas caracterfsticas que fueron trabajadas en el gjercicio de repaso, €l 9 % las
confundicron con las caracter{sticas generales de la materia y el 8 % no record6 ninguna y
no contestd, como se muestra en la gréfica.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL MERCURIO Y AZUFRE

40%
30%

GRUPO A
B GRUPO B
1 PROMEDIO

20%

10%

0% -

Gréfica 11 Caracteristicas especificas del azufre y mercurio.
Resultados de fas respuestas correctas obtenidas en esta pregurta en
el eje de las “x" se representa el porcentaje de respuestas correctas
que se obtuvieron en cada uno de los grupos.

las caracteristicas. especificas de dos -elementos azufre y mercurio.
Aproximadamente ef 35 % en promedio de los alumnos pudieron identificar y recordar seis
de siete caracteristicas especificas de estos elementos y sélo un 15 % pudo completar las
siete caracteristicas solicitadas como se especifica en la grifica.
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REPASO DE LAS DOS PRIMERAS CLASIFICACIONES

¥

100%
80%

B GRUPO A
B GRUPO B
PROMEDIO

60%
40%

L

20%
0%

Compieto Incompleto Ne contestd

Grdfica 12 Repaso de las dos primeras clasificaciones. Es importante’
destacar que el recordar las clasificaciones realizadas debia ser con las
caracteristicas que permitieron esfa clasificacién, por lo que se considerd
gue estuvieran escritas en forma completa.

Repaso de las dos primeras clasificaciones. Los alumnos que recordaron las dos
primeras clasificaciones que realizaron, fueron un 76% en promedio, aunque como se
observa en la gréfica, el mejor rendimiento lo fuvo el grupo A ; ya que hay que recordar
que en el grupo B, se presentd la situacién muy marcada de ausentismo. Este cuestionario
se hizo con la finalidad de establecer una secuencia de agregacidn de caracteristicas.que
fundamentara una clasificacion mas completa y compleja, como la que se estableci6 en la
Tabla Periddica, agui los alumnos dejaron a la vista de ellos mismos sus primeros criterios
utilizados para poder fundamentar la siguiente cuestion.
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FINALIDAD DE LA CLASIFICACION
60% -
50%

40%
30%
20%

B GRUPO A
B GRUPO B
PROMEDIO

10%
0%

Relacionada Sin relacidn No contestd

Gréfica 13. Finalidad de la clasificacion, En esta gréfica se muestra el
porcentafe de alumnos que pudieron hacer la. relacién entre las
caracteristicas de algo y la accion de clasificar.

Finalidad de la clasificacion, En esta seccién se pidié a los alumnos que expresaran
que utilidad pensaban que tenia la clasificacion de los elementos quimicos. De los
resultados obtenidos se observa que el 44 % de los alumnos en promedio, dio una respuesta
adecuada a'la cuestion planteada, mientras que el otro 44% respondié con palabras o ideas
que no tuvieron relacidn con la pregunta realizada y solo el 12 % restante no contestd la
pregunta, Hasta ese momento solo se habfan realizado dos clasificaciones lo cual explica
que en la mayorfa de los casos no pudieran justificar la utilidad de 1a clasificacion. Como
se observa en la grifica.

Para finalizar, se realizé la aplicacién de un examen de tipo sumativo a los dos
grupos en que se aplicd la Estrategia de Intervencidn Pedagogica v al grupo testigo, cuvas
finalidades fueron recabar toda aquetla informacién que el alumno recordara, en relacién
con el tema de la tabla periddica, valorar su comprension lectora y que pudieran explicar
los fundamentos importantes que se utilizaron al realizar la clasificacién de los elementos
quimicos, En relacién a este cuestionario podemos hacer las siguientes precisiones :

Estuvo - conformado por cuatro secciones: la primera con reactivos de
complementacion, ya que éste tipo de reactivos nos permitieron conocer los niveles de
aprendizaje con los que los estudiantes dominaban la temdtica que se refiere en general a
los temas considerados dentro del contenido del examen diagnéstico y que sirvieron como
fundamentacion para Ja aplicacion de la estrategia propuesta, asi de esta forma se utilizaron
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tres conceptos primordiates que fueron : materia, quimica, elemento y su correspondiente
relacion con los dtomos.

La segunda seccitn estuvo formada.por cuatro preguntas de opeién multiple que nos
permitieron ta valoracidn de conocimientos de tipo declarativo (conceptos) ya que hicieron
posible la recuperaciéon de informacién de tipo memoristica, con reactivos que fueron
resueltos con una o varias opciones, cuyo contenido se refiri6 a las caracteristicas
especificas de la estructura de 1a tabla periddica tales como : ¢l concepto de periodicidad,
las caracteristicas especificas de metales y no metales, las caracteristicas de los elementos
quimicos que se manifiestan en la organizacion periddica de los elementos quimicos segin
Sus semejanzas.

En el Colegio de Bachilleres ** expresan en relacion a estos tipos de reactivos que :
“ (.. ) poseen respuestas tinicas y su extensién es gradualmente breve. () Para la evaluacién
sumativa, estos instrumientos resultan ddtiles si realmente sondea aprendizajes integradores de la unidad.
Estos reactivos_facilitan la recuperacién de la informacién de tipo memoristivo, que suele confundirse, en
un juicio valorativo, con la verdadera comprensibn de los conceptos y principios. En otros casos sc
recupera irgforma:fén gue el examinado ba adguirido como wna cadena verbal, lo cual implica la nula
comprension de los conceptos y solo se manifiesta la habilidad para memorizar informacién ma'cpendlmre
de su relacion significativa con el objeto de conacimiento”.

La tercera seccidn estuvo representada por un ejercicio de lectura de coniprension
con el que se esperaba que el alumno analizara y razonara la informacion que se le dio, con
la finalidad de organizar estructuras cognitivas més completas es decir, clasificar de
manera mas adecuada a los elementos quimicos utilizando para ello las propiedades de los
mismos, Este ejercicio estuvo relacionado a su vez con las actividades realizadas en el
laboratorio en donde los alumnos estuvieron en contacto con los materiales que en el
gjemplo se les proporcionaban,

La cudrta seccidn solicité ia redaccidn libre de un texto en el que se consideraran
aspectos fundamentales para la definicién de la tabla periddica, ésta tuve como funcion
proporcionar la organizacién de los conocimientos en las estructuras mentales de los
alumnos en relacién con el tema, el lenguaje que utilizaba y el significado que cada uno de
estos términos tenia para los alumnos,

Debemos aclarar que los grupos a quienes se les aplicd la estrategia presentaban
condiciones diferentes de comprension y hasta cierto punto opuestas ya que dentro de la
actitud de trabajo de cada uno de ellos se observo un claro antagonismo. Mientras que en el
grupo A la actividad se acepté como parte del trabajo normal, en el grupo B la actividad
por parte de los alumnos no fue bien recibida, pues consideraron que el docente debia “ dar
la clase™ y no ponerlos a ellos a trabajar, a pesar de esta actitud los alumnos trabajaron a
diferente ritmo y alcanzaron a desarrollar los procesos que se necesitaban para la
culminacion del trabajo de la estrategia, esto evidencid la zona de desarrollo préximo.

# Colegio de Bachilleres 1995, p. 14
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En los grupos en que se aplicod la estrategia se pudieron observar dos tendencias
diferentes al comparar las respuestas dadas a este cuestionario, éstas se presentan a
continuacién :

SECCION DE COMPLEMENTACION

40%

30Y%
° B GRUPO A

B GRUPO B
EGRUPOT

20%

10%

0%

o 1 2 3 4

Grifica 14 Seccion de complementacién. Este ejercicio estuvo
basado en el cuestionario diagnéstico, en la gréfica se muestra el porcentaje
de respuestas correctas obtenidas por cada uno de los grupos, en el eje de
las "x” se colocaron los nimeros de las preguntas.

En el grupo A, la mayor parte completd la primera seccién del examen utilizando
las palabras correctas, como se observa en la grafica

En el grupo B, la mayor parte contestd un poco mas de la mitad del cuestionario de
manera correcta, aunque ninguno llegd a la totalidad come se muestra en la grifica.
Recordemos que este grupe tuve coma caracteristica un alto {ndice de ausentismo.

En el grupo testigo se obtuvieron los siguientes resultados: La mayor parte del
grupo contestd mas de la mitad del cuestionario y en igual porcentaje que el grupo Ala
totalidad de las preguntas.
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SECCION DE OPCION MULTIPLE
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Grifica 15 SECCION.DE OPCION MULTIPLE. Este cuestionario
contenla cuatro preguntas que requerfan de doce respuestas las cuales se
encuentran representadas en el eje de las “x”, y las respuestas correctas se
expresan en porcentafes.

En la segunda séccidn una de las caracteristicas importantes para la resolucion del
gjercicio correspondid a la correcta lectura de indicaciones, se observd que la mayoria de
los alumnos contestaron sin comptenderlas, por lo que se presentd la necesidad de hacér la.
aclaracién continua de que algunas preguntas pedfan més de una respuesta, ademads de que
se realizd la lectura de cada una de ellas para especificar donde se requeria més de una
respuesta ¥ qué era lo que daba ia indicacién, atn asi el concepto de singular y plural
presentd confusiones como se observa en la grifica:

Los grupos A y B tuvieron como caracteristica el haber obtenido un mayor
porcentaje de rtespuestas correctas gue el grupo testigo, lo cual nos indica que en la
valoracion de este ejercicio, los dos primeros grupos obtuvieron mejores calificaciones que

el grupo testigo.

En cuanto a las respuestas proporcionadas, como fueron muy especificas, se logrd

que las caracteristicas fundamentales de la tabla periddica estuviesen presentes al resolver

" el cuestionario, ya que por lo menos en cada una de las preguntas existio de una a dos
respuestas correctas. :
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LECTURA DE COMPRENSION

M GRUPO A
B GRUPO B
EGRUPO T

34567 8 9101112

Lectura de comprensién. El ejercicio requerfa de fa

ubicacién correcta de dos elementos segun fas caracteristicas que
presentaban, por lo que necesitaban llenar doce espacios que se
representan en el eje de las “x" y sus respuestas correctas
representadas en los porcentajes del eje de las "y"

En el ejercicio correspondiente a la tercera seccidn se puede apreciar que la mayor
parte de los alumnos lograron ubicar a los elementos en los “tubos” .o espacios
correspondientes, pero les fue mds dificil relacionar a los elementos con su correspondiente
clasificacidn en metales y no metales, por lo que entre seis y doce de las respuestas
correctas, e} grupo A obtuvo el 69% mientras que el grupo B un 84% v el grupo testigo un
74% como se muestra cn las graficas.

Una prebable razon que puede explicar ésto, es que se necesita volver a leer con
atencidn las caracteristicas para poder asociarlas con los conceptos de metal y no metal,
ademas de recordar alguno de los cuadros que realizaron en sus cuadernos.
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REDACCION
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Gréfica 17 Redaccién de las caracteristicas de la tabla periédica.

Uno de los requisitos para determinar que un aprendizaje ha sido
significative estd representado por la cualidad de ser capaz de

expresarlo en sus proplas palabras y en diversas situaciones, aquf se

comparan fos resultados obtenidas por los tres grupos en donde SI

representa una recuperacién mas completa de los contenidos.

La cuaria seccidn que correspondio a la elaboracién de un texto en el que se inclufa
la mayor parte de las caracteristicas y propiedades de la tabla periddica, los grupos a los
que se les aplicd la estrategia obtuvieron resultados muy favorables, ya que al definirla
anotaron las caracterf{sticas fundamentales que le son tinicas y distintivas, Los resultados se
muestran en la grifica. . .

En los resultades manifestados por los alumnos del grupo testigo, se pudo observar
que a pesar de haber contestado correctamente la seccidn anterior, la descripcién de tas
caracteristicas que definen a la tabla periédica no estuvieron presentes y no las relacionan
con su estructura y finalidad,

Uno de los casos que durante el trabajo se presentd durante la aplicacion de el
cuestionario de tipo sumativo ya que en la segunda seccién formada por cuatro pregunias ,
tres de ellas estaban en plural y solo una en singular, los alumnos al resolverias todas las
contestaron con una sola respuesta por lo que se les pidié que volvieran a leer la pregunta
en voz alta y esta fue leida correctamente, pero cuando se les pidié que explicaran como
tenfan que contestar respondieron que deberian dar una respuesta correcta, se volvio a
insistir en que pusiera atencién a la pregunta y cuando terminé se le cuestiond nuevamente
sobre el numiero de respuestas que requeria fa pregunta a lo que contestaron nuevamente
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que una. Se hizo un paréntesis para indicar que algunas de las preguntas estaban escritas en
plural y otras en singular, as que se pidié que las identificaran y fue en ese momento
cuando comprendieron que habia preguntas que pedian més de una respuesta y otras que se
resolvian con una sola. ; esto se ejemplifica en el siguiente caso : Durante las sesiones de
laboratorio a los alumnos se les permiti6 observar, tocar y estar en contacto con unos pocos
elementos quimicos faciles de conseguir o existentes en forma pura en el laboratorio,
procurando tener las precauciones necesarias para evitar accidentes. Este tipo de
actividades cre6 mucha inquietud en aquellos alumnos que no deseaban trabajar o
involucrarse en otro tipo de actividades, de tal forma los motivd, que por cuenta propia
investigaron y aprendieron los antecedentes necesarios para disefiar y realizar la practica
correspondiente y que sus compafieros ya habian realizade. Lo importante en esta
experiencia era ver como esos alumnos realizaban lo necesario y preguntaban todo aquello
que sentian no comprender no para obtener un resultado semejante al de los demés sino el
conseguir que al encontrarss en contacto con los materiales experimentaran que en reatidad
“sin hacer trampa” ciertos materiales conducian la corriente eléetrica, sentir cual era la
textura de los elementos, la diferente dureza entre fos metales, asi como las formas en las
que los podian encontrar.
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CONCLUSIONES

Cabe precisar que con la aplicacion de la estrategia, se esperaba registrar un aumento en
el aprendizaje de los alumnos y consecuentemente que, en la evaluacién sumativa se
reflejaran los logros obtenidos ; que se evidenciara un mejor aprendizaje en los grupos
experimentales, en los cuales se pudiera conceptualizar a la tabla periddica como un todo,
que reine en forma simplificada gran cantidad de informacion, para que de esta forma los
alumno lgyeran e interpretaran con “aprendizaje significativo” la mayor parte de las
caracteristicas de los elementos contenidos en la tabla periddica; esto se logré y los
resultados lo confirman al quedar expresados en estas conclusiones

En este apartado se especifican los sefialamientos que concretan los aspectos
esenciales de esta investigacién.

Para una méjor explicacién, se han estructurado en cuatro rubros : 13 estrategia, los
objetivos, el contenido y la hipdtesis,

En relacion a la estrategia presentada :

¢ Permitié el desarrollo de habilidades y procesos metodolégicos de mayor grado
cognitivo, esto se evidencié durante el disefic de las practicas de laboratorio y en las
sesiones plenarias.
e Promovié el interés de los alumnos en la clase, asi como en los temas que en clla se
desarrollaron.
¢ Propicié un ambiente de colaboracién y ayuda mutua, permitiendo el acercamiento entre
compafieros, promovid el desarrollo social, el reconocimiento del otro asi como ]a
“valoracion de sus ideas, promoviendo asi “la zona de desarrollo préximo®™.
.+ Demostré que los alumnos participantes, fueron capaces de estructurar sus
conocimientos de manera coniextualizada, a pesar de que éstos hablan sido adguiridos
-en forma sectorizada y parcializada., conformédndose as{ un “aprendizaje significativo”. -
¢ Confirmd que un trabajo en grupo es enriquecedor, por lo que cada uno de los
participantes (incluido el docente), aprendi¢ de sus compaiieros y con sus compaileros,
ademés de que se pudo apreciar que cada uno de ellos tuvo algo que ensefiar a los
demds.
* Permitié comprobar al docente y alumnos, que dentro de la dindmica del grupo, un
- examen no sdlo otorga calificaciones, sino que ademés representa una manera de aplicar
los conocimientos adquirides por ellos, ast como también que verifica el logro de los
objetivos propuestos al inicio de la planeacion.
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En relacion a los objetivos

¢ Se cumnplid la finalidad de! primer objetivo particular de esta estrategia, el cual se llevéd
a cabo en funcién de las condiciones planteadas para su desarrollo. Se espera que bajo
condiciones similares se mantengan sus ventajas pedagdgicas.

« Con respecto al segundo objetivo particular, se puede afirmar que la estrategia sugerida,
dio un buen resultado, ya que los alumnos a quienes se les aplicé, comparados con el
grupo testigo, tuvieron una mejora en el aprendizaje, pues en el examen sumativo
obtuvieron un promedio de 7.2 y el grupo testigo un promedio de 5.3

En relacidn al contenido :

¢ Se logrd que el tema de la tabla periddica, fuera considerado por los alumnos como
importante e interesante, esto lo expresaron en los comentarios realizades acerca del
trabajo. .

e Permitié que al aplicarse ejercicios escritos en forma diferente, a la -que
tradicionalmente se emplea fundamentados en las actividades que el alumno realizé y no
solamente en la recitacién de conceptos, de tal manera que cada uno de ellos pudiera
integrar sus aprendizajes a estructuras mas complejas, que le permitieran resolviendo
situaciones conflictivas que le permitieron aplicar- Jos - conceptos y habilidades |
adquiridas,

¢ Permitié mediante la aplicacion de ejercicios eiaborados en forma diferente a Jos
tradicionales ; que los alumnos pudieran integrar sus aprendizajes a estructuras mdas
complejas Estos exdmenes estuvieron fundamentados en las actividades realizadas por
ellos, donde se les presentaron situaciones conﬂlctlvas que les permitieron aphcar sus
conceptos y hablhdades adquiridas,

En relacion a la hipétesis

» Quedd demostrada al considerar las respuestas de la dltima seccidn del cuestionario
sumativo, donde los alumnos participantes en la estrategia, al hacer la redaccién libre,
pudieron estructurar ideas mis completas

FINALMENTE con los resultados obtenides se puede afirmar, que la aplicacién de
1a estrategia obtuvo la respuesta esperada, pues los contenidos de la tabla periddica, fueron
recuperados por los alumnos en un porcentaje suficiente, por lo que puede afirmarse que
los aprendieron y son capaces de recordarlos y utilizarlos al tener en sus manos una tabla
periodica que puedan manipular.
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SUGERENCIAS

+ Dado que todo proceso en el aula, es multifactorial y estd sujeto a la manifestacién de
factores externos que obstaculizan la aplicacién de una estrategia de intervencion
pedagégica, es conveniente considerar una ruta alternativa para que no esté restringida
estrictamente & las condiciones iniciales.

¢ Los contenidos tratados como situaciones conflictivas a resolver, resultan més
completos cuando en el trabajo, cada uno de los equipos obtiene conclusiones
diferentes, que ademds se confrontan ante miembros que fonnan parte de su mismo
nivel académico,

¢ En este tipo de estrategias el proceso debe ser secuencial, para que al culminar se
observen cambios significativos en las funciones que desempeiian el alumno y el
docente, debe también manifestarse el entusiasmo como parte de la aplicacién de la
‘estrategia para generar interés en e} desarrollo de la misma.
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"ANEXOS

DENTRO DE ESTA SECCION SE PRESENTAN LOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS
EN LA ESTRATEGIA DE INTERVENCION PEDAGOGICA, A CADA UNO DE ELLOS
SE LES INCLUYE UNA BREVE EXPLICACION DE LA INTENCION CON LA QUE

' FUERCN ELABORADOS.



92

ANEXO 1
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A MADERO” No. 259
TURNO MATUTINO

INSTRUCCIONES : El presénte cuestionario tiene como finalidad Ia de ser un
elemento para la realizacién de un trabajo de investigacion por lo tanto agradezco de

anternano tu colaboracion al resolverlo. Gracias,
1.- ;Qué te parecen las clases de quimica?

2.- ;:Qué es lo que mas te gusta de las clases de quimica?

- 3.- {Qué es lo que no te gusta de esa materia?

4.- ;Qué temas recuerdas mejor de quimica?

5.- Explica cual es el tema mds dificil de quimica.

La finalidad del presente cuestionario es la de recabar las opiniones de los alumnos
gue durante el ciclo anterior estuvieron en contacto con el tema de la tabla periédica, en la
asighatura de quimica de segundo grado y que a su vez sea parie de la justificacion de esta
esfrategia.



ANEXO 2
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No, 259
TURNO MATUTINO
CUESTIONARIO DIAGNOSTICO TERCER GRADO

NOMBRE DEL ALUMNO: GRUPO: __,
INSTRUCCIONES: CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS '

1.~ ¢Qué entiendes por clasificar?

2.-Describe Ia tabla periédica

3.- {Para qué nos sirve la tabla periddica?

4.- ;Qué informacidn contiene la tabla periodica?

5.- ;Por qué se favo que clasificar a los elementos quimicos?

6.- ;Codmo se clasifican a los elementos quimicos?

Su finalidad es detectar que conceptos conservan los alumnos gue en segundo grado
aprendieron en relacion al tema de 1a tabla periddica.



ANEXO 3 :
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No, 259
TURNO MATUTINO
NOMBRE DEL ALUMNO, GRUPOQ;

INSTRUCCIONES : COMPLETA CADA UNO DE LOS CIRCULOS CON LA
LETRA QUE FALTA PARA COMPLETAR LA PALABRA CORRECTA,

INSTRUCCIONES : ESCRIBE EN LAS LINEAS LAS PALABRAS QUE
FORMASTE EN LOS CIRCULOS DE LA PARTE SUPERIOR, VERIFICA QUE LOS
NUMEROS ENTRE LINEAS Y CIRCULOS CORRESPONDAN.

Las. . .sontres:lade.
1 2 3
también Hamada de las proporciones . .,lade. : .0
4 3
de las proporciones. . ylade,
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ANEXO 4
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No. 259
TURNO MATUTINO
NOMEBRE DEL ALUMNO. _ : GRUPQ ;

INSTRUCCIONES ; RELACIONA CON LINEAS EL MODELO ATOMICO CON
EL NOMBRE DEL CIENTIFICO QUE LO PROPUSO.

1.- Rutherford propone
el modelo planetario.

2.- Niels Bohr propone
el modelo de ébitas
circulares.

3.- Dalton propone ¢l
concepto de peso
atémico.

4.~ Thamson descubre
el electron. .
INSTRUCCIONES : BUSCA EN EL CUADRQ QUE SE ENCUENTRA ABAJO
PALABRAS RELACIONADAS CON LA TEORIA ATOMICA Y ESCRIBELAS SOBRE
LOS RENGLONES DE ABAJO. :

nZERET oWl
-l elalolol Noll,
meoma-= 20z

Comi-=<axT
Yrmo-=S=SwrC
gmzz—zcw
OorZCcOrmo

lerprmomm=
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ANEXO 5
ESCUELA SECUNDARIA FEDERAL “GUSTAVO A. MADERO” No 259
TURNQ MATUTINO
. SEGUNDO GRADO
NOMBRE DEL ALUMNO ' _ GRUPC:___.
1.- INSTRUCCIONES : ENCUENTRA EN EL CUADRO DE ABAJO PALABRAS
RELACIONADAS CON LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE 1.0S ELEMENTOS Y
ENCIERRALAS EN UN OVALO, ESTAS PUEDEN ESTAR COLOCADAS EN
SENTIDO HORIZONTAL, VERTICAL O DIAGONAL ; DE DERECHA A 1ZQUIERDA
O DE IZQUIERDA A DERECHA, DE ARRIBA A ABAJO O DE ABAJO HACIA
ARRIBA,

olalz[ol=m[w[zlw]x<]w]~]-
Zlwlz|w>alnz|ol>|z[«w|z
S[olw|~|=—|<lojwlxlo[~|z
o|n|z|ol=|z|«|z|=|1 ||z~
alolZloizmi< o< H|Z 0
S|mpm[m=Z[<[=lo|N[o]Z]x
<lal=lolcl=[ololo|«w|cl=|c
> mwel=c<iclelarlo|z
rohmyﬁdzmr><o
R RE N G
AR EE R EERNEEE
e‘mnhzr--a-i-—aAmwz
m|mw (g == m|m]N| =] =]~
RN R B EE
w[=[ololo|r»lz|=]<|o|<lolo
wim|= o= || glo|o|ofZ > [
zic|g|=c|<|glw|=[ol=>|c

2.- INSTRUCCIONES :COMPLETA CON LAS PALABRAS ENCERRADAS EN.EL
CUADRO DE ARRIBA LOS ESPACIOS EN BLANCO QUE COMPLETEN
CORRECTAMENTE CADA UNO DE LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS.

1.- A los dtomos cargados eléctricamente se les llama .
2.-Los. __son 4tomos del mismo elemento con diferente masa atém:ca
3.- La particula minima de un compuesto es una .
4.- La capacidad de combinacién de los elementos se conoce como.

5-Los.__ .son glementos maleables, ductiles, conductores del calor via
electricidad.
6.- Se les llama . . a los elementos con més de 3 electrones en su

Gltimo nive] de energia y que pueden encoritrarse en cualquiera de los 3 estados fisicos.
7.- Los metales siempre forman iones.con carga .. __
8.- Se les lama aniones a los iones con carga .
9.- A la unién intima entre 2 o mas elemeritos se le lama .
10.- El enlace de tipo . . requiere de iones positivos v negativos.

11.- Enel enldce . los elementos comparten igual nimero de electrones,
12.- El tipo de enlace en el que un sélo atomo proporciona los 2 clectrones que se
comparten es el lamado covalente .
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ANEXO 6
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No 259
TURNO MATUTINO
ENCUESTA SOCIOECONOMICA

. INSTRUCCIONES: El presente cuestionario tiene la finalidad de realizar un estudio
socioeconémico de los alumnos de esta escuela. Los datos aqui anotados son
absolutamente confidenciales y servirdn para el trabajo de tesis de maestria.

NOMBRE: ' EDAD: .
INSTRUCCIONES: Encierra ‘en un circulo tu respuesta y en caso.de no encontrar alguna
que puedas utilizar escribe la tuya. GRACIAS,

ESTRUCTURA FAMILIAR,
1.-EN TU CASA VIVES CON:
Mama | : Pé.pé
Ambos ' Otras personas

ESCribe qUIENES: ....coovrirerrieries e s st

A b BB R A B e BN RN RO LN BT I U NS TR Bl A hbd bk dd et e e A TR E AN RN PN ER LS

..................................................................................................................................

2.- EL. ESTADO CIVIL DE TUS FADRES ES:

Solteros Casados
Divorciados Unidn libre
Otros eSeTibe CUAL .o.oovec v s s v a e

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

3.- EL LUGAR QUE OCUPAS ENTRE TUS HERMANQOS,

Primero Ultimo
Enmedio de...oovvvieivniinnen. OO o restiin it raesraseessnneanes

4,- TUS PADRES TIENEN ESTUDRIOS DE:

Oficiode .....ovvens e Téenico en ...
Primaria Secundaria

Carrera técnica Bachillerato

Preparatoria Profesional

Otro andtalo .......... TP S UPU



ECONOMIA

5.- ;QUIENES TRABAJAN REGULARMENTE EN TU FAMILIA? Andtalos:

6.- LOS QUE APORTAN PARA EL GASTO DE LA CASA SON:

‘Mami - Papa
Ambos Ta
Otros andtalos X

..........................................................................................................

.............................................................................................................................................

7.- EL INGRESO FAMILIAR MENSUAL ACUMULADO ES DE :

Menos de $ 3000 $ 3000 a $ 5000
Mas de § 5000 ‘ :

8.- ;A QUE SE DEDICAN QUIENES COLABORAN CON EL GASTO? Escribelo aqui:

.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

'9.. ;TIENES MASCOTAS?

1 NO

10.- 81 TU RESPUESTA ES SI ANOTA CUALES.

o8



HABITACION

11.- EL LUGAR DONDE VIVES ES:

Casa propia Rentada
Prestada _ Otros escribe cual: ........cccvvvvnnnenn

.............................................................................................................................................

B T R T T T

12.- EL NUMERO DE CUARTOS DEL LUGAR DONDE VIVES ES DE:;
1 2 ‘ 3 4 omés
13.- EL LUGAR DONDE VIVES ESTA CONSTRUIDO CON:

Lamina de cartdn Adobe
Tabique Otros eseribe cuales:.......coovninene.. S

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

14.- EN EL LUGAR DONDE VIVES TIENES:

Television - Videograbadora
Estufa Horno de microondas
Auto . Nintendo

. 15.- EL LUGAR DONDE VIVES CUENTA CON SERVICIOS DE:.

Luz , Teléfono

Agua potable ' Drenaje

Limpia Salud

Escuelas Centros comerciales
AMISTADES

" 16.- EN TUS TIEMPOS LIBRES CONVIVES CON:

Papd Mamd
Amigos Hermanos
Nadie Otros an6talos .........c.oeeceininnnnienenns

T T Y T T T E T Py PP P T T PP P PP P

.............................................................................................................................................
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17.- LOS TIEMPOS LIBRES EN FAMILIA LOS DEDICAN A: Escribelo aqui:

18.- ;CON QUIEN TE LLEVAS MEJOR EN TU CASA?

Papa Mama
Hermanos Primos
Or05 BOGLAIOS 1....iiesviiiree s et es et ss o te st vas e s ssserosserasseeatesrassrrssarosts s barbastos

.............................................................................................................................................

19.- TUS MEJORES AMIGOS SON:
Papa Mama
Hermanos Compafieros de escuela
Vecinos Otros escribelos .....covvievennnnn v

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................................................................

AMBITO DE ESTUDIO.

- 21.- (HASTA QUE GRADO TE GUSTARIA ESTUDIAR?:

OfICIO de ..o st e e TACTHEO BN vovveriaeiecerereesrerrees
Secundaria Carrera técnica

Bachillerato Preparatoria

Profesional Otro andtalO...u...nreerieeirinennens

e T L L L L L L L TE T TR LT P T TP TP TP PP PP PP P

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.............................................................................................................................................
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23.- ;QUE ACTIVIDADES REALIZAS DESPUES DE CLASES? Andtalas aqul.

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

24.- ;CUANTO TIEMPO DEDICAS A ESTUDIAR FUERA DE LA ESCUELA?

Media hora 1 hora
2 horas 3 horas o més

25.- ;COMO ES TU RELACION CON LOS MAESTROS DE LA ESCUELA?

Buena ' Mala
Regular '

26.- DE LOS MAESTROS DE LA ESCUELA ; TIENES PROBLEMAS CON ALGUNQ?

SI : NO

27.- SI TU RESPUESTA ES §I ;A QUE CREES QUE SE DEBE?

QTRAS ACTIVIDADES

28.- \VES PROGRAMAS DE TELEVISION?
SI NO
29.- SI TU RESPUESTA ES 81 ;CUANTO TIEMPO LE DEDICAS AL DiA?

Media hora 1h
2h i 3 homaés

30.- ;CUALES SON LOS PROGRAMAS QUE MAS TE GUSTAN? Anétalos aquf.

B T L L T P L T R R T R Ty T LT E T T T T T T T T P RN
.............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................



31.- ;QUE ES LO QUE MAS TE GUSTA DE ESOS PROGRAMAS? Anétalo aqui,

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

32.- ASISTES AL CINE
SI NO
33.- SI TU RESPUESTA ES SI ;CON QUE FRECUENCIA ASISTES?

Una vez por semana Una vez cada quincena

Una vez al mes OHIOS...cvevreerenrenerrenisessssrernnibrsrirersine

...........................................................................................................................................

34.- ;QUE TIPO DE PEL{CULAS ACOSTUMBRAS VER?

Terror - Comedia
Cémicas : Accidn
Caricaturas Documepta]cs

‘Otras

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................

......
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ANEXO 7

ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A, MADERO” No 259
TURNO MATUTINO
EXAMEN DIAGNOSTICO DE QUIMICA 20. GRADO

NOMBRE DEL ALUMNO: GRUPQ;

INSTRUCCIONES: COMPLETA CADA UNO DE LOS SIGUIENTES ENUNCIADéS
ANOTANDO SOBRE LA LINEA LA PALABRA CORRECTA.

1.- Todo lo que ocupa un lugar en el espacio recibe el nombre de
2.~ La cantidad de materia contenida en un cuerpo se conoce con el nombre de

3.~ Se considera que una substancia es , cuando estd formada
por un solo material distinguible.
4.- Las substancias son : cuando es posible distinguir entre

ellas materiales diferentes.
5.-A las substancias puras que no pueden descomponerse en otras se les llama
6.+ A los productos de la combinacién de dos o mds elementos se les liama .
-7-Una, : se forma por dos o més : del
mismo o diferente elemento, :
8.- Ala letra o letras que representan al atomo de un elemento se le conoce como
del mismo.

INSTRUCCIONES: ESCRIBE DENTRO DEL PARENTESIS DE LA 1IZQUIERDA LA

LETRA (V) SI LO QUE DICE EL ENUNCIADO ES VERDADERO, O UNA LETRA (F).
S1 LO QUE DICE ES FALSO.

9.- { ) Cualguier substancia pura es un elemento.

10.-{ )La mezcla de dos gases siempre produce un compuesto.

11.- () Losdtomos de etementos diferentes son diferentes.

12.-( ) La quimica es la ciencia que estudia los elementos quimicos.

La finalidad es conocer de manera general los antecedentes de los alumnos en
relacion a los conceptos de : matetia, elemento, dtomo, molécula, mezcla y compuesto.
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ANEXO 8
CUESTIONARIOQ DIAGNOSTICO
SEGUNDO GRADO

NOMBRE DEL ALUMNC:; GRUPO: __,
INSTRUCCIONES: CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

l- ;Cémo organizarias 10 pelotas si las vas a vender, y tienen las siguientes
caracteristicas?

Hay 2 grandes, 5 medianas y 3 chicas, De estas 1 grande, 2 medianas v 1 chica son azules;
2 medianas y 1 chica son verdes; 1 grande y una mediana son rojas; 1 chica es amarilla,
Eseribe tu organizacién aqui abajo.

2.- Explica ;por qué los organizarias asi?

3.- Escribe jcomo clasificas en tu casa tus objetos de uso personal?

4.- (En cual de tus clasificaciones colocarfas tu cepillo dental?
5.- Escribe ;por qué lo colocarias alli?

Finalidad: La informacién recabada en el presente cuestionario servird para
organizar los equipos de trabajo de acuerdo con la semejanza que presenten sus respuestas,
esto nos puede dar idea, de los criterios de clasificacién que cada uno de los alumnos
posee, para que al trabajar en equipo lleguen a acuerdos y puedan exponer y argumentar
ante-los demds equipos su punto de vista, Al finalizar la actividad deberdn concluir, en que
existen diferentes criterios de clasificacion pero dependiendo del propdsito del trabajo es ¢l
o los que se deben adoptar.
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ANEXO 9
PROPUESTA DE MODELO DE PLAN DE CLASE
QUIMICA 2° GRADO -

BLOQUE: 3 o - SESION: 1
La Naturaleza discontinua de la materia.
TEMA; La fabla periodica

OBIETIVO DEL TEMA;

Reconocer que dentro de la historia de la quimica uno de los descubrimientos mas
importantes fue el de reconocer el comportamiento periédico de los elementos con Jo cual
Ise logré ordenar y sistematizar los conocimientos que se tenfan sobre los elementos
quimicos. El resultado de este trabajo es la Tabla Periddica de los Elementos.

SUBTEMA: Agrupamiento de Mendeléiev

OBJETIVO DEL SUBTEMA:

Conocer el proceso que sigue un descubrimiento, que consiste en una relacion aparejada de
analisis y de sintesis.

APRENDIZAJES ALOGRAR: - ' CONOCIMIENTOS PREVIOS

1.- Sensibilizacién 1.- Elemento.
2.- Recuperacién de conceptos ' 2.- Mezcla

3.- Atomo.

4.- Molécula.

5.- Compuesto.

6.- Materia,

ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA

‘SOCIALIZACION DE LOS OBJETIVOS _ TIEMPO: 5min.
Orden del dia :

1.- Aplicacién det cuestionario diagndstico | Trabajo individual

2.- Consolidacion de los conocimientos | Material: Cuestionarios impresos

previos (inicio). Recomendaciones: Los alumnos deben
3.- Asignacidn del trabajo en casa y solicitud | resolver €l cuestionario de forma individual,
del material necesario para la siguiente|debe aclararse que es un examen
sesion, diagndstico,




FASE DE DESARROLLO

TIEMPQ: 40min.

[1.- Aplicacién del cuestionario diagnéstico

2.- Revision del cuestionario diagnéstico

Tiempo: 30 minutos

Técnica: Trabajo individual,

Material: Cuestionarios impresos
Sugerencias : La resolucion debe ser de
manera individual y se debe aclatar que no
serd objeto de calificacion,

Tiempo: 10 minutos.

"'Técnica: Lluvia de ideas

Material; Cuestionarios resuelios.

Sugerencias: Los cuestionarios deben ser
distribuidos al azar entre los participantes, el
docente debe propiciar la aclaracién de
concetos los resultados como un proceso
grupal por lo que no debe dar la respuesta
correcta, . '

FASE DE CIERRE i
' TIEMPO: 5min.
1.- Pedir a los- alumnos que consulten los| Tiempo: 5 minutos
conceptos que quedaron en duda para|Técnica: Expositiva,
presisarlos durante la siguiente clase Material: Pizarrdn, gis.
2.- Solicitar el siguiente material: Media|Recomendaciones: Especificar

cartulina marcadores regla lapiz.

perfectamente las actividades a realizar en
casa,
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ANEXO 10

PROPUESTA DE MODELO DE PLAN DE CLASE
QUIMICA 2° GRADO

BLOQUE: 3 SESION: 2
La Naturaleza discontinua de la materia.
TEMA. La tabla periddica

OBJETIVO DEL TEMA:

Reconocer que dentro de la historia de la quimica uno de los descubrimientos mas
importantes fue ¢l de reconocer el comportamiento periddico de los elementos con lo cual
se logrd ordenar y sistematizar los conocimientos que se tenfan sobre los elementos
quimicos. El resultado de este trabajo es la Tabla Periédica de los Elementos,

SUBTEMA: Agrupamiento de Mendeléiev

OBJETIVO DEL SUBTEMA:

Conocer el proceso que sigue un descubrimiento, que consiste en una relacién aparejada de
andlisis y de sintesis, '

APRENDIZAJES A LOGRAR: _ CONOCIMIENTOS PREVIOS
1.- Consolidacion de conceptos * 1.- Elemento,
" |2.- Conocimiento procedimental 2.- Mezcla
para armado de la estrategia; _ 3.- Atomo.
Instrucciones. 4.- Molécula.
5.- Compuesto.
6.- Materia

7.- Clasificacion
8.- Criterios de clasificacion

ACTIVIDADES
‘FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE LOS OBJETIVOS ___ TIEMPO: Smin.




Orden del dia :

108

1,- Conclusién de la consolidacion de
conocimientos previos. -

2.- Presentacidn del objetivoe general del
trabajo.

3- Presentacién de la estrategia, lineamientos
de trabajo.

4.- Formacidn de equipos.

5.- Trabajo en equipos referente al
cuestionario diagndstico sobre clasificacion.
6.- Asignacién del trabajo en casa, solicitud
del proximo material.

Tiempo: 5 minutos

Téenica: Expositiva.

Material; Cuestionarios resueltos, pizarrén y
gis, cuestionarios diagnéstico.
Recomendaciones: Explicar claramente los
puntos a tratar y resolver dudas al respecto.

FASE DE DESARROLLO |

TIEMPO: 40min.
1.- Culminaciéon del ejercicioc  de|Tiempo: 10 minutos
consolidacion. Técnica: Lluvia de ideas.

2.- Presentacion del objetivo general del
trabajo.

3.- Presentacion de la estrategia lineamientos
de trabajo.

4.- Formacion de equipos de trabajo,

|5.- Trabajo de equipos en relacion a la
clasificaciéon y los criterios que ellos han
usado, )

Material: Cuestionarios impresos

Sugerencias:' Pedir a los alumnos los|.

términos consultades y en caso de no
tenerlos proporcionarles bibliografla para
que ellos los busquen.

Tiempo: 10 minutos.

Técnica: Expositiva.

Material: Pizarrén y gis.

Sugerencias; Resolver de manera clara y
oportuna las dudas que se presenten,

Tiempo: 5 minutos

Material: Cuestionarios resueltos con sus
puntos de vista,

Sugerencias; Pedir se organicen de tal forma
que puedan estar cerca, cara a cara para que
se puedan escuchar.

Tiempo:10 minutos

Técnica: Grupos de discusién. Durante 5
minutos los equipos deben acordar cuales
fueron sus criterios de clasificacién al
resolver sus curtionarios, los cuales deben
escribir en la hoja rotafolio para después

exponer ante el grupo.

Material: Cuestionarios resueltos, hojas de



109

6.~ Iniciar el trazo de tarjetas,

rotafolio, marcadores, diurex.

Sugerencias: Deben cuidarse Jos tiempos
pues al principio si el grupo no estd
acostumbrado a trabajar en equipo parecerd
tiempo libre, Deben especificarse a forma
en que se realiza el producto de los trabajos
en equipo y supervisar continuamente para
aclarar dudas o motivar la participacion,

Sugerencias: esta es una actividad manual
que ellos deben realizar 'y que no es
indispensable que la realicen en clase, salvo
que fos alumnos tengan problemas con el
trazo de el mismo. Se dejara de tarea en caso
de que la actividad anterior ocupe més|
tiempo. :

-

FASE DE CIERRE

-

TIEMPO:V Smin.

1.- Asignacién del trabajo a realizar en casa
y solicitud del material para la préxima
clase.

Tiempo: 5 minutos

Técnica: Expositiva.

Material: Pizarrén, gis.

Recomendaciones: Especificar que el trazar
y recortar los cuadrados debera concluirse en
casa y llevarlos a.clase la siguiente sesion
(después de las vacaciones).




NOMERE
Hidrogeno
Litio
Benlio
Boro
Carbono
Nitrdgeno
Oxigeno
Fiior
Sadio
Magnesio
Aluminio
Xikicie
Fasforo
Azmufre
Ciaro
Poeasio
Calsio
Tranio

" Vanadio
Cromo
Manganes
Hierro
Cobalto
Naguel
Czbre
Zme
Gearmanio
Arsdnico
Selenio
Bromo
Rubidio
Esroncio
Zrrconic
Nxobio
Molibdeno
Ratznio
Raodio
Paladic
Plana
Cadmio
Esafo
Antimonio
Teturo
Yodo
Caslo
Bario
Lantano
[Disprosio
Tantalio
Tuesteno
Crernio
[ndio

)

E{!a%z"ﬂozom

ROw

MASA

1.00797
6.939
9.0122
10.811
12,0111
14.0067
15.9994
18.9984
22,9898
24312
26,9815
28.086
30.9738
312,064
35.453
39.102
40.08
47.90
50.942
51,99
54,938
55,847
58,9332
58.71
63.54
65.37
72.39
74.9216
78.96
79.909
85.47
87.62
91.22
92.906
95.94
101.07
102,905
106.4
107.37
112.40
118.69
12175
127.60
126,90
132.903
137.34
138.91
162.50
180.948
183.85
190.20
192.20
195,09

Bismuto
Torio
Uranio
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SIMEOL

MASA
196,967
200.59
204.37
207.19
208.98
232,08
238.03



NOMBRE
Helio
Nedn
Argon

Escandio
Galio

Kriptén
Ttrio

Tecnecio
Indio
Xenon
Cerio.

Praseodimio
Neodimio

Prometio

Samario

Europio

Gadolinio
Terbio

Holmio
Erbio
Tulio
Iterbio

Lutecio

“Hafnio
Renio

Polonio
Astato
Radén

Francio
Radio -

Actinio
Protactinio

Neptunio

Plutonio

Americio
Curio

Berkelio

Californio
Einstenio
Fermio
Mendelevio
Nobelio
Laurencio

ANEXO 12
SiMBOLO
He
Ne

Se
Ga

Te

Xe
Ce
Pr
Nd

Sm
Eu
Gd

Ho
Er
Tm

Lo
Hf
Re
Po
At

Fr
Ra .
Ac
Pa
Np

Cm

Ccf
Es
Fm
Md
No
Lr

MASA
40026
20.183
39.948
44.956
69.72
83.80
88,905
{99)+
114,82
131.30
140,12
140,907
144.24
(147 ¥+
150.35
151.96
157.25°
158.924
164.93
167.26
168.934
‘173.04
174.97

. 178,49

186.20
(210 }+
(210 3+

(222

(223 )+
(226 )+
(27 %
(231 )+
(237
(242 )+

{243+

(247 )+
(247 )+
(249 v+
(254 ¥
(253 )+
{256 »+
(253)+
(257 )y

11



ANEXO 13

EJERCICIO DE REPASO Y HABILIDAD LECTORA
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO" No 259
TURNO MATUTINO

NOMBRE., ' , .GRUPO.

LEE CUIDADOSAMENTE EL SIGUIENTE TEXTO PARA QUE PUEDAS
RESOLVER EL EJERCICIO QUE SE ENCUENTRA ABAJO.

Todo lo que existe en el Universo esta formado de materia que posee caracteristicas
particulares ademds de caracteristicas especificas, las cuales permiten distinguir diferentes
tipos. Algunas de éstas caracteristicas se pueden apreciar en el siguiente ¢jemplo :

Un equipo de laboratorio escribié el siguiente informe pero borrd los nombres de
los elementos al terminar de hacer el informe. Anétalos ti, Ieyendo con mucha atencién y
cuidado el texto completo para que quede correcto.

EQUIPOQ 4. { Sobre 1a mesa de laboratorio hay carbono y aluminio )

REPORTE DE RESULTADOS DE LA PRACTICA,

Tenfamos como elementos con los que trabajar Carbono y Aluminio, solidos del
mismo tamafio ; los cuales comparamos con lo cual pudimos determinar sus propiedades
generales como materia, las cuales son las siguientes :

- 1.- Observamos que al cortarlos, el , .se hacfa polvo por ser mds

fragil que el , : . que tiene mas dureza que es la capacidad que tiene
Ja materia de oponer mas resistencia a ser cortado, penetrade o rayado.

2.-El, . al intentar romperlo con las manos doblandolo de
manera repetida, observamos que la porcion que se doble repetidamente adelgaza, v en
algunos momentos se forma un hilo antes de romperse, por lo que en algunas ocasiones
podemos encontrarlo en forma de alambres 0 como barras cilindricas ; lo que no pasé con
cel, . que 2l aplicarle esta fuerza se rompid facilmente por no ser
un elemento dictil. ’

'3.- Cuando aplicamos una fuerza de presién ( con un martillo ) el ,

se dividié en muchos pequeiios pedazos pero el , . con cada golpe se
convertia en una ldmina cada vez més delgada, lo que nos indica que el . -
es maieable puesto que se puede hacer [dminas v el . 0 porque se

rompe.
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4.- Entre las caracteristicas especificas podemos mencionar a las que comprenden el
peso especifico, Ia masa especifica o densidad absoluta, estado de agregacion y
propiedades organolépticas que son aquellas que se pueden percibir por medico de los
organos de los sentides como son : color, forma, tersura, suavidad, aspereza dureza, sabor,
olor, sonido o ruido, etcétera. Considerando lo anterior podemos decir de estos dos
elementos que son ;

a) El carbono es,
mientras que ¢l aluminio es,

5.- Cuando hicimos pasar una corriente eléctrica a través de el.
utilizando un circuito abierto el foco prendid ya' que la electricidad se conduce a través de

este elemento, pero al hacerlo pasar a través del . la electricidad
no pudo ser conducida porque este elemento no la puede transportar a través de su
estructura o de un extremo al otro del trozo de. . por lo que el foco

no se enciende,

6.- Cuando colocamos uno de los extremos del . al fuego
directo cambia de color y se vuelve rojo intenso, brillante, después al retirarlo desprende un
humo de color blanquesino y en ese mismo extremo queda un residuo blanco, por lo que |
consideramos que bajo la accidn de la temperatura del fuego directo ocurre una
transformaciénenel _ ., €s decir un cambio en el que el elemento
original cambia en muchas de sus caracteristicas pero especialmente. en su forma mas
interna, por lo que al final deje de ser 1o que era antes de calentarlo. Conel ,
al realizar la misma experiencia percibimos que al calentar uno de sus extremos el calor se
conducia a través de todo el material rdpidamente sin ningin otro cambio que pudiéramos
observar ficiimente.

7.- Finalmente concluimos que injentras se aplica presion o fuerza al intentar estirar
cada uno de los elementos ambos solo sufren cambios de forma y de tamafio sin dejar de
ser lo que originalmente son.

Finalidad : Este ejercicio tien¢ como finalidad hacer un repaso de los conceptos que
el alumno ya debe conocer y ademds de permitirnos realizar una exploracién sobre como es
su habilidad lectora, ademés de ejercitarla v darle una importancia suficiente para el
seguimiento de indicaciones y todo aguello gue requiera de una lectura.



114

ANEXO 14
HISTORIA DE LA QUIMICA

La humanidad necesité muchos afios para llegar poco a poco a comprender el
concepto de elemento quimico. Los hombres primitivos de manera casual descubrieron en
las arenas de ciertos rios pepitas de oro, las cuales llamaron su atencidn por su brille, por su-
color, por su densidad. Después descubrieron la plata, o sea el oro blanco, metal al que los
griegos llamaron Electrén. Posteriormente descubrieron el cobre, el estafio, el plomo y
finalmente el hierro. La forma de trabajar esos metales, junto con otros conocimientos,
formaban el secreto de los sacerdotes egipeios. El secreto de la fundicién del hierro fue por
fin desvelado en el extremo oriental! de Asia Menor, y al parecer en una época tan temprana
como 1500 a. de C. Los hititas, qus habfan levantado un poderoso imperio en Asia Menor,
fueron los primeros en utilizar corrientemente el hierro en la confeccion de herramientas.
Se conservan cartas que un rey hitita envié a su virrey destacado en una regién montafiosa
rica en hierro, fechadas aproximadamente en el 1280 a, de C., y en las que se dan detalles
inequivocos sobre la produccion del metal,

El hierro puro (hierro forjado) no es demasiado duro, Sin embargo un instrumento o
una armadura de hierro mejoraba al dejar que una cantidad suficiente de carbén vegetal
formara una aleacién con ese meral. Esta aleacién -que nosotros Illamamos acero- se
extendia como una piel sobre los objetos sometidos a tratamiento y fes conferfa una dureza
supetior a la del mejor bronce, manteniéndose afilados durante mds tiempo. El
descubrimiento de la manufactura del acero marca el punto crucial en la manufactura del
hierro. Un ejército protegido v armado con hierro duro podia enfrentarse a otro ejercito
pertrechado de bronce con muchas probabilidades cle vencer. Estamos hablando ya de la
Edad de hierro.

Los dorios, antigua tribu griega, equipados con armas de hierro, invadieron la-
peninsula de Grecia desde el norte, mds 0 menos en el 1100 a. de C., y gradualmente fueron
venciendo a los pueblos micénicos gue, pese a su mas avanzada civilizacidn, sdlo disponian
de armamento de bronce, Otros grupos de griegos penetraron en Canadn portando armas de
hierro. Antes de que apuntaran los dias gloriosos de Grecia, las artes quimicas habian
alcanzadoe un estado de desarrollo bastante notable. Esto era particularmente cierto en
Egipto, donde los sacerdotes estaban muy interesados en los métodos de embalsamado y
conservacion del cuerpo humano después de la muerte. Los egipcios no sélo eran expertos
metaliirgicos, sino que sabian preparar pigmentos minerales y jugos e infusiones vegetales.
De acuerdo con cierta teoria, la palabra khemeia deriva del nombre que los egipcios

. daban a su propio pais: Khiam. Por consiguiente, Khemeia puede ser “el arte egipcio™.
{ Una segunda teoria, algo mds apoyada en la actualidad, hace derivar khemeia del
jgriego khumos que significa el jugo de una planta; de manera que khemeia seria “el arte de
"extraer jugos”, El mencionado jugo podia ser sustituido por metal, de suerte que la palabra
“wvendria a significar el “arte de la metalurgia™, Pero sea cual sea su origen, khemeia es el

«4‘ antecedente de nuestro vocablo “quimica™,

Hacia el afio 600 a, de C., el sutil e inteligente pueblo griego dirigfa su atencién
“hacia la naturaleza del Universo v la estructura de los materiales que lo comporifan. Los
- eruditos griegos o “filésofos” (amantes de la sabiduria) estaban més interesados en ¢l “por
qué” de las cosas que en la tecnologia y las profesiones manuales, En resumen fueron los
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primeros que -segun nuestras noticias- se enfrentaron con lo que ahora Hamamos teorfg
quimica.

HISTORIA DE LA QUIMICA 2

Los griegos no aceptaban la nocién de vacio y por lo tanto no creian que en el
espacio que hay entre la Tierra y el distante cielo pudiera no haber nada. Y como en la
parte de este espacio que el hombre conocfa habia aire, parecia suponer que también lo
hubiese en el resto. Tal pudo haber sido el razonamiento que llevo a Anaximenes de Mileto
2 la conclusion, hacia el afio 570 a. de C,, que el aire era ¢l elemento constituyente del
Universo. Postuld que el aire s¢ comprimia al acercarse hacia ¢l centro, formando as{ las
sustancias mds densas, como el agua y la tierra, Aristoteles (384-322 a. de C.), el mds
influyente de los fildsofos griegos, aceptd esta doctrina de los cuatre elementos. No
considerd que los elementos fuesen las mismas sustancias que les daban nombre. Es decir,
no pensaba que el agua que podemos tocar y sentir fuese realmente el elemento “agua™;
simplemente es !a sustancia real més estrechamente refacionada con dicho elemento.
Aristételes concibio los elementos como combinaciones de dos partes de propiedades
opuestas; frio y calor, humedad y sequedad. Las propiedades opuestas no podian
combinarse entre si. De este modo se formaban cuatro posibles parejas distintas, cada una
de las cuales dard origen a un elemento: calor y sequedad originan el fuego; calor y
+ humedad, el aire; frio y sequedad, la tierra; frio y humedad, el agua.

Otro importante tema de discusién enconird un amplic desatrollo entre los filésofos
griegos: el debate sobre la divisibilidad de la materia. Los trozos de una piedra partida en
dos, incluso reducida a polvo, siguen siendo piedra, y cada uno de los fragmentos
resultantes puede volver a dividirse, Estas divisiones y subdivisiones ;pueden continuarse
indefinidamente? El jonio Leucipo {(aproximadamente 4550 a. de C.} parece que fue el
primero en poner en tela de juicio la suposicién aparentemente natural que afirma que
cualquier trozo de materia, por muy pequefio que sea, siempre puede dividirse en otros
trozos mas pequedios. Leucipo mantenfa que finalmente una de las particulas obtenidas
pudiera set tan pequefia que ya no pudiera seguir dividiéndose. Su discipulo Deméerito
(aproximadamente 470-380 a. de C.), continué con esta linea de pensamiento. Llamé
dtomos, que significa “indivisible, a las particulas que habian alcanzado el menor tamafio
posible. Esta doctrina, que define que Ia materia estd formada por pequefias particulas y
que no es indefinidamente divisible, se llama aformismo . Demécrito supuso que los dtomos
de cada elemento eran diferentes en tamafio y forma, y que eran estas diferencias las que
conferian & los elementos sus distintas propiedades. Las sustancias reales, que podemos ver
y tocar, estdn compuestas de mezclas de dtomos de diferentes elementos, y una sustancia
puede transformarse en otra alterando la naturaleza de la mezcla.

Para estos filésofos, los elementos, al juntarse unos con otros en distintas
proporciones, formaban los distintos compuestos.

El primer practicante de la kiemeia greco-egipcia que conocemos por su nombre
fue Bolos de Mendes (aproximadamente 200 a. de C.), una poblacién del delta del Nito, En
sus escritos utilizé el nombre de Deméerito, por lo que se le conoce como “Bolos-
Demécrito”™ o, a veces, como “pseudo-Demécrito”. Bolos se dedicé a lo que se habia
convertido en uno de los grandes problemas de la kremela : el cambio de un metal en otro
v, particularmente, de plomo o hierro en ore {fransmtacién).
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La teorla de los cuatro elementos consideraba que las diferentes sustancias del
universo diferfan tinicamente en la naturaleza de la mezcla elemental. Esta hipétesis podia
ser cierta segin se aceptase o no la teoria atomista, ya que los elementos podian mezclarse
como 4tomos o como una sustancia continua. Realmente parecia razonable pensar que -
todos {os elementos eran intercambiables entre s{, Aparentemente el agua se convertia en
aire al evaporarse, y retornaba a la forma de agua cuando llovia. La lefia al calentarla, se
transformaba en fuego y vapor (una forma de aire), y asf sucesivamente. ;Por qué entonces.
considerar algunos cambios coma imposibles? Probablemente todo era cosa de dar con Ia
técnica apropiada, Una piedra rojiza podia convertirse en hierro gris a través de un
procedimiento que aitn no se habia descubierto en tiempo de Aquiles, quien tuvo que usar
armas de bronce. ;Qué razdn habria para que et hierro gris no pudiera convertirse en oro
amarillo mediante alguna técnica aiin no descubierta en tiempos de Alejandro Magno?

A través de los siglos muchos quimicos se esforzaron honradamente en hallar el
medio de producir oro. Sin embargo, algunos estimaron mucho més sencillo y provechoso
pretender hallarse en posesién de la técnica y comerciar con €l poder y la reputacién que
ello les proporcionaba, Aunque Bolos en sus escritos da aparentemente detalles o técnicas
. para la obtencién del oro, no podemos realmente considerarlo un fraude, Es posible alear
cobre y zine, por ejemplo, y obtener /ardn , que tiene un tono amarillo parecido al del oro,
y ¢s bastante probable que para los antiguos artesanos la preparacién de un metal dorado
fuese lo mismo que la preparacion del oro,

En ¢! siglo VII los drabes entraron a escena. Hasta entonces habian permanecido
aislados en su peninsula desértica, pero ahora, estimulados por la nueva religién del Islam
fundada por Mahoma, se extendieron en todas direcciones. Sus ejércitos vietoriosos
conquistaron extensos territorios del oeste de Asia y norte de Africa. En el afio 641 d. de C.
invadieron Egipto y, tras rapidas victorias, ocuparon todo el pais; en los afios siguientes -
Persia sufrid el mismo destino. En drabe khemeia se convirtié en al-kimiya siendo al el
prefijo correspondiente a “la”, Finalmente 1a palabra se adoptd en Buropa como alquimia ,
y los que trabajaban en este campo eran Hamados alguimistas . Ahora el término alquimia
s¢ aplica a todo el desarrollo de la quimica entre el 300 a. de C y el 1600 d. de C.
aproximadamente, un periodo de cerca de dos mil afios.

Los europeos occidentales tuvieron su-primer contacto intimo y mds o menos
pacifico con el mundo isldmico como resultado de tas Cruzadas. La primera Cruzada fue en
1096, y los cristianos europeos conquistaron Jerusalén en 1099, Durante casi dos siglos
consecutivos existid un dominio cristiano en la costa siria, como una pequefia isla en el
océano musulmén. Hubo cierta fusion de culturas, y el fluir de cristianos que volvian a
Europa occidental trajo consigo una cierta apreciacidn de la ciencia arabe. Los europeos
supieron que los 4rabes poseian libros de profundo contenido cientifico que habian sido
traducidos de los originales griegos, ast como sus propias producciones. E! inglés Robert de
Chester figura entre los primeros que tradujeron una obra &rabe de alquimia al latin,
acabando dicho trabajo en 1144. Siguieron muchos otros, y el principal traductor fue el
erudito itatiano Gerardo de Cremona (aproximadamente 1114-1187). Pasoé mucho tiempo
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de su vida en Toledo, que habia sido tomado por las tropas cristianas en 1085. Tradujo
noventa y dos trabajos drabes, algunos de ellos extraordinariamente largos.

HISTORIA DE LA QUIMICA 4

La alquimia en una orientacién mistica se encuentra en trabajos atribuidos a los espafioles
Arnaldo de Vilanova {aproximadamente 1235-1311) y Raymundo Lulio (1235-1315),
aunque no es seguro que fueran ellos los verdaderos autores. Estos escritos estdn
profundamente apoyados en la idea de la transmutacién, y se ha supuesto incluso ( por
tradicién )-que Lulio fabrico oro para el derrochador Eduardo II de Inglaterra. Los afios
pasaron, pasé la Alquimia, los trabajos de Lavoisier iniciaron la época de la quimica
moderna,

La importancia de las mediciones cuantitativas y de la aplicacién de técnicas
matema4ticas a la astronomia habia sido reconocida desde hacia mucho tiempo. Una razén
para ello es que los problemas astronémicos que ocupaban a los antiguos eran
relativamente simples, y algunos de ellos podian abordarse bastante bien con los escasos
conocimientos que tenian. Con todo Jos quimicos hacian progresos, y ya en la época de
Galileo aparecen débiles indicios de la futura revolucién quimica. Tales indicios surgen,
por ejemplo, en los trabajos del médico flamenco Jean Baptista Van Helmont (1577 -
1644). Cultive un drbol en una cantidad determinada de tierra, afiadiendo agua
periddicamente y peséndolo con cuidado a medida que crecia. Desde el momento en que
- esperaba descubrir el origen de los tejidos vivientes formados por el 4rbol, estaba aplicando
la medicién a problemas de quimica y biologfa. Hasta la época de Van Helmont, la tnica
sustancia aérea conocida y estudiada era el aire mismo, que parecia lo suficientemente
distinto a las otras sustancias como para servir de elemento a los griegos. En realidad, los
alquimistas habjan obtenido con frecuencia “aires” y “vapores” en sus experimentos, pero
eran sustancias escurridizas, pesadas de estudiar y observar y faciles de ignorar. El misterio
de estos vapores estaba implicito en el nombre que se dio a los liquidos facilmente
vaporizables: “espiritus”, una palabra que originalmente significaba “suspiro™ o “aire”,
pero que tambien tenfa un sentido evidente de algo misterioso y hasta sobrenatural.
Todavia se habla de “espiritus™ para ciertos alcoholes o para la trementina. El alcohol es,
con mucho, el mds antiguo y mejor conocido de los Hauidos volétiles; tanto, que en inglés
1a palabra “spirits” ha terminado por aludir especificamente a los licores alcohélicos. Van
Helmont fue el primero en considerar y estudiar los vapores que él mismo preducia.
Observé que se parecian al aire en su apariencia fisica, pero no en todas sus propiedades.
En particular, obtuvo los vapores de la madera al arder, que parecian aire, pero que no se
comportaban como tal. Para Van Helmont, estas sustancias parecidas al aire, sin volumen
ni forma determinado, eran algo semejante al “chaos™ griego: la materia original, informe y
desordenada, a partir de la cual (segiln ]a mitologia griega) fue creado el universo, Van
Helmont aplicd a los vapores el nombre de “chaos”, que pronunciado con la fonética
flamenca se convierte en gas . Este término se aplica todavia a las sustancias parecidas al
aire, Van Helmont llamé al gas que obtuvo de la madera “gas silvestre” (“gas de madera”).
Era el que actualmente llamamos bidxido de carbono . El estudio de los gases, la forma
més sencilla de materia, fue el primero que se presté a las téenicas de medicién precisa:
sirvié de camino a la qiimica modema,
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Los numerosos ¢ importantes descubrimientos hechos en relacién con los gases
tenfan que ser reunidos en una teorfa global, lo que ocurrid a finales del siglo XVIIL Su
auior estaba en escena, .

HISTORIA DE LA QUIMICA 5 _

Era el quimico francés Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794). Desde el principio
de sus investigaciones quimicas, Lavoisier reconocid la importancia de las mediciones
precisas. Asl, su primer trabajo importante, en 1764, trata sobre una investigacién de la
composicién del yeso: lo calentd para extraer el agua que contenfa y midié Iuego la
cantidad de agua liberada. Lavoisier utilizé la medicién como instrumento con el que
derribar las antiguas teorias que, ya inservibles, no harfan sino entorpecer el progreso de la
quimica.. Lavoisier se interesé en la combustién, primero, por que éste era el gran problema
de la quimica del siglo XVHI, y segundo, porque uno de sus primeros triunfos fue un
ensayo sobre la mejora de la técnica del alumbrado publico en 1760-69, Empezo en 1772,
cuando se unié a otros quimicos para comprar un diamante que calent6 en un recipiente
cerrado hasta que desaparecié. La formacién del bidxido de carbono fue la primera
demostracién clara de que el diamante era una forma de carbono y, por lo tanto, estaba
estrechamente relacionado con el carbon, mds que con ninguna otra cosa. Lavoisier noté
que si en el curso de los experimentos se tenfan en cuenta todas las sustancias que tomaban
parte en la reaccién quimica y todos los productos formados, nunca habria un cambio de
* peso (o utilizando el término més preciso de los fisicos, un cambio de masa). Par eso,
Lavoisier mantuvo que la masa no se creaba ni se destrufa, sino que solamente cambiaba de
unas sustancias a otras. Esta es la ley de la conservacion de la masa , que sirvié de base
para la quimica del siglo XIX :

En 1815 ¢l quimico inglés Proust enuncié 1a teorla de que los elementos resultaban
de la combinacién de varios atomos de hidrégeno y que si a éste se le fijaba el valor de 1,
resultaba que todos los pesos atémicos deberian ser niimeros. enteros. La teoria de Proust
fue aceptada y desechada por muchos quimicos, pero fomenté la determinacion y el
conocimiento de los pesos atomicos, permitié fundar -las primeras ideas sobre su
clasificacién, fue la base de las triadas de Dobereiner y el principio del estudio del sistema
peri6dico de los elementos quimicos. :

Daiton se valié de figuras para expresar sus ideas y adopté un circulo para
representar cada elemento; pero, para distinguirlos, inscribfa una letra que representaba
dicha elemento;

@ = hidrégeno

@ = nitrégeno {Azoe)

@ = azufre (suifur)

Posteriormente representd el oxigeno con un circulo vaclo y sust!ft'uyé las letras por
signos, resultando entonces:

O = hidrégeno



1 = nitrdgeno
+ = azufre;

Pero los trabajos de muchos quimicos, sobre todo de Berzelius, dieron a conocer
poco & peco muchos pesos equivalentes, o sea, pesos atémicos. Berzelius publica en 1814
una tabla de pesos atémicos que comprendia 42 elementos,

El vanadio fue descubierto en México el afio de 1801 por Andrés Manuel del Rio,
en unos minerales de plomo de Zimapan, Hgo. El nombre M. Del Rio figura a la entrada
del edificio lamado Palacio de Mineria en la antigua Escuela de Ingenieros en la calle de
Tacuba. Este ¢lemento fue reconocido como tal por Sefsirom en 1830, y muchos autores
atribuyen a este quimico sueco el descubrimiento,

PRIMEROS INTENTOS DE CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

La primera clasificacion sistematica de los elementos resulta de la teoria
electroquimica de Berzelius, que no s6lo distingue los metales de los no metales sino que
reconocié la gradacién del cardeter metdlico, Mis tarde, la escuela francesa dio a conocer
una clasificacién basada en las propiedades quimicas y fisicas de los elementos. Dibereiner
en 1817 se basd en las propiedades atdmicas, las cuales se refieren a su estructura
electrénica. Observo la existencia de una cierta relacidn entre los pesos atomicos de los
elementos quimicamente parecidos. Al ordenar elementos semejantes en grupos de tres, -
observo que ei peso atémico del elemento intermedio era igual a la media aritmética de los
pesos de los elementos extremos; a esto lo llamé Ley de Jas triadas. Muchos quimicos
siguieron a Dobereiner, entre ellos Dumas y Kramer, con el concepto de series ascendentes,

La tabla periédica actual estd, en general, basada todavia en la tabla de Mendeleiev.
Sin embargo, en 1913, H. G. J. Moseley, basdndose en experimentos con los rayos X
emitidos por los elementos, dedujo que existe un orden numérico para los mismos.
Demostrd que para el estudio apropiado de los elementos deberian ser colocados de
acuerdo con dicho orden numérico en lugar del empleado por Mendeleiev segtin los pesos
atdmicos. Moseley doté a cada elemento de un niimero atémico, ¢l cual correspondia a la
posicidn del elemento en el orden numérico que habja deducido. La tabla periédica basada
en los niimeros atdmicos de Moseley elimind ciertas dificultades que se habian presentado
en la tabla periddica basada en los pesos atémicos.

La llamada forma larga de la tabla periodica actual estd formada por 18 columnas o
grupos, de los cuales-los dos primeros y los seis ultimos constituyen los subgrupos A, y los
restantes corresponden a la denominacién de subgrupos B, Horizontalmente la tabla estd
dividida en periodos ( siete ). Los.clementos lantinidos y actinidos se indican por separado
ya que su interposicién en el cuerpo de la tabla causaria dificultades dimensionales. El peso
atémico se reflere al peso de la masa promedio de todos los dtomos de un elemento,
tomando en consideracion la abundancia del material relativa a cada isdtopo. Represerita la
suma de neutrones més protones en el niicleo de un dtomo. El nimero atémico expresa el
nimero de protones en el nicleo o nimero de electrones del 4tomo. La estructura
electrénica de un elemento corresponde al lugar que ocupan los electrones que se mueven a
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gran velocidad dentro del volumen cercano al nucleo y que se puede representar en un
modelo,

CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
BEGUYER DE CHANCOURTOQIS

Ingeniero y gedlogo francés quien tiene el mérito de ser el precursor de la ley
periddica, tituld su trabajo como: TORNILLO TELURICO, “clasificacion natural de los
cuerpos simples o radicales obtenida por medio de un sistema de clasificacién helicoidat y
numérica”, cuya importantisima conclusién es: “Las propiedades de los elementos son las
propiedades de los nimeros”,

De lo anterior se puede decir que las propiedades de los elementos dependen de sus
pesos atdmicos y se determinan con relacién a ellos. Pero en aquella época esto era poco
claro.

JOHN A. NEWLANDS

Contemporéneo de Chancourtois, publicé en CHEMICAL NEWS lo siguiente: “si.
se ordenan los elementos de acuerdo con sus pesos atémicos, el octavo elemento, contando
a partir de uno de ellos, es una especie de repeticién del primero como la octava nota
musical”, A lo cual le llamé “Ley de las Qctavas™,

KARL HENRICH

Contempordneo también, concluia tres aflos antes que las propiedades de los
elementos quimicos son funcién de sus pesos atémicos y que la unidad de materia es tan
real como la unidad de fuerza basado en las determinaciones de Pluker Ditscheiner, de fa
longitud de onda en distintos espectros de los metales.

LOTHAR MEYER

En 1863, elaboré su- trabajo que denominéd: “La naturaleza de los elementos
quimicos como una funcién de los pesos atémicos”. Publicado en 1869, este trabajo
demostrd que se podia obtener un sistema natural de los elementos de acuerdo con la
magnitud de los pesos atomicos en una serie sencilla. Su tabla muestra directamente que
las propiedades de los elementos son en su mayor parte funciones peritdicas del peso
atérmico. Ademds completd su tabla con la famosa grifica de volimenes atomicos, que es
una manifestacién de la repeticion periodica de muchas propiedades, { como la fusibilidad,
ta volatilidad, la maleabilidad, [a fragilidad, etc.), de las propiedades electroquimicas y de
los calores especificos,



DIMITRI MENDELEJEFF

En 1867, fue invitado a impartir 1a cétedra de quimica general en la Universidad de
San Petersburgo, que tuvo un éxito extraordinario; no obstante el éxito, quedé insatisfecho,
ya que impartia conocimientos aislados y su deseo era ensefiar las leyes que gobernasen la
construccion del universo. ' '

Para poder estudiar algunos elementos cortd 63 cuadros de cartdn, en los que
escribié nombre y caracteristicas principales de los elementos conocidos hasta entonces;
los sometié a arreglos haciendo diferenites combinaciones y tratando de encontrar algin
orden general, Finalmente lo logrd en la primavera de 1869 y lo presentd a la Sociedad
Rusa de Fisica y Quimica.

Su descubrimiento consistié en:

Primero. Todos los elementos quimicos conocidos se encontraban ordenados en
forma natural; empezaba con el hidrogeno cuyos dtomos eran pequefios y terminaban con
¢l uranio de 4tomos mucho mas grandes,

Segundo. Todas las caracteristicas de los elementos dependian precisamente del
lugar donde se encontraba el clemento en la lista. Vio en esto Mendelejeff una ley rigida de
regularidad, a la que llamé LEY PERIODICA y con la que pudo predecir las propiedades,
de los elementos que debian llenar los huecos de su tabla, Ciertamente tenia errores, por
ejemplo, el hidrégeno estd mal situado, la distribucién no estd ordenada siempre en el
orden creciente de los pesos atémicos, la continuidad de la ordenacion de los elementos
queda rota, da excesiva importancia una de las valencias de los elementos, no hay
separaci6n clara entre Jos metales y no metales, y no se establecen relaciones cuzntitativas.
. Pero el éxito que tuvieron sus predicciones hizo que fuera universalmente aceptada su
clasificacion. : -

HENRY G. J. MOSELEY

En 1914, introdujo el nimero atémico que determina de una manera mas proxima
las propiedades de los elementos

ALFRED WERNER

En el afio de 1895 realiz6 una tabla de clasificacién periddica que lleva su nombre,
esta tabla ha sido una de las mas utilizadas, atm actualmente con algunas adaptaciones. Las
ventajas que presenta esta tabla som:

1.- Que fue la primera con la estructura larga que permite que queden separadas las series
AyB.

2.- Que hace coincidir la estructura electronica de los elementos con su colocacion en la
tabla.

La desventaja que presenta s que en las series de los lantdnidos y de los actinidos
solo tiene una casilla o sitio para cada uno.

El'mérito de esta tabla es que fue realizada muchos afios antes de que se conocieran
las configuraciones electrénicas de los elementos, ’
(periodicidad quimica pp, 20-24)



Elemenio Estado dc Conductor Conductor de  |Dnictil se hace Maleablc se  |Color Moctal No metal
o ..__|agrcgacion idccaler  lclectricidad |hilos jhacelMmina | —

Aluminio  [Sélide X X X X Blanco, brillantc X -
Carbono __|Sélide | L o |Negro L X
Estafio Sélido . X X X |Gris, brillante X

Mercurio Liguido X X Gris, brillanic X

Azufre Sélido . Amarillo X
Yodo Solido T O D ) Café, rojizo, brillanic X
Hicrro Salido X X X X Gus, brillante X

Cobre Salido X X X X Rojizo, brillante X

Magnesio Solido X X X X Gris, brillanle X

ST OXaNV

[£A
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| ANEXO 16
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No, 259
TURNQO MATUTINO

EVALUACION FORMATIVA

NOMBRE DEL ALUMNO._____ GRUPO :

INSTRUCCIONES : LEE CON. ATENCION CADA UNA DE LAS SIGUIENTES
CUESTIONES Y SUS CORRESPONDIENTES RESPUESTAS ABAJO ESCRITAS.
ELIGE LA O LAS QUE CONSIDERES MAS CORRECTAS PARA RESOLVER CADA
UNA DE ELLAS DE ACUERDO CON LO QUE SE TE PIDE,

1.- De las siguientes palabras -escoge y subraya todas aquellas que mencionen
algunas de las propiedades particulares de los elementos quimicos.

Dureza
Ductilidad
Masa
Maleabilidad

2.~ Anota frente a cada una de las propiedades especificas de la materia la que
corresponde a cada uno de los siguientes elementos,

AZUFRE _ MERCURIO

» Estado de agregacidn

+ Color

¢ Forma

¢ Textura

» Qlor

+ Conductividad eléctrica

¢ Conductividad calorica
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3.- En cada una de las siguientes columnas anota los criterios que utilizaste para
hacer tus dos primeras clasificaciones utilizando las tarjetas que elaboraste.

PRIMERA CLASIFICACION SEGUNDA CLASIFICACION

4.- Escribe ;Cudl consideras que es la finalidad principal para crear una
clasificacion entre los elementos quimicos ¢

Este cuestionario tiene la finalidad de recuperar los conceptos trabajados
en el ejercicio de repaso, asi como también el establecer de manera visual la comparacion
de como se han modificado las clasificaciones que ya ha establecido en forma secuencial,
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ANEXO 17
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No 259
TURNO MATUTINO
NOMBRE DEL ALUMNO GRUPO:

1.- INSTRUCCIONES : COMPLETA LOS SIGUIENTES ENUNCIADOS ANOTANDO
LA (S) PALABRA (S) CORRECTA (S} EN EL ESPACIO VACIO.

La materia es ., . yla
ciencia que se encarga de estudiar sus caracteristicas y transformaciones es la .
Los elementos quimicos estan formados de . . iguales y se les llama
sustancias puras porque no pueden . ' . en ofras mds simples,

2.- INSTRUCCIONES: LEE CON ATENCION CADA UNA DE LAS SIGUIENTES
CUESTIONES. LEE LAS RESPUESTAS ABAJO ESCRITAS Y ENCIERRA EN UN
CIRCULO LA (S) LETRA (S) QUE CONSIDERES QUE CONTIENE LA (S)
RESPUESTA (S) MAS CORRECTA (8) DE ACUERDO A L.O QUE SE PIDE EN CADA
UNA.
1.~ ;Cudles de los enunciados mgmentes describen las caracteristicas de los no metales?
a) Estdn colocados hacia la izquierda de la tabla periddica.
b} Son de diversos colores.
¢) La mayoria son sélidos.
d) Se encuentran en estado sétido, liquido y gaseoso.
e) Hay menor variedad pero mayor cantidad.
2. ;De los siguientes enunciados cuales definen [as caracteristicas generales de los
~ metales?
a)Estan colocados hacia la izquierda de la tab]a periodica,
b) Son grises y con brillo.
¢) Hay mayor variedad pero menor cantidad,
d) La mayoria son sélidos.
e) Son Hquidos sdlidos y gaseosos. :
3.- ;Cudl de los siguientes enunciados describe mejor lo que es periodicidad quimlca”
a) Caracteristicas especiales que no se vuelven a repetir
b) Cualidades de los elementos como color y estado de agregacion.
c) Cuatidades semejantes que se repiten cada cierto nimero de elementos
d) Propiedad que tiene cada uno de los elementos de la tabla
'e) Propiedades iguales que se repiten
4.~ ;Cuiles de las siguientes caracteristicas fueron consideradas para clasificar a los
elementos en la tabla periédica?
a) Niimero atémico
b) Masa atémica
¢) Estructura atémica
d) Simbole
e) Caracteristicas fisicas
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'3~ INSTRUCCIONES: LEE CUIDADOSAMENTE LA SIGUIENTE SITUACION Y
CONTESTA LO QUE SE TE PIDE.

Para realizar una practica en el laboratorio de quimica la ayudante colocéd muestras
de diferentes elementos quimicos como son: yodo, mercurio, cobre, azufre, hierro y
carbono, ' .

Cada muestra estd colocada en un tubo de ensave, los cualeés estdn ordenados vy
numerados pero olvidd colocar el nombre de cada uno de los materiales que contiene cada
ung de los tubos.

De acuerdo a las siguientes observaciones, indica en la tabla que esté al fina! de esta
hoja el nombre del elemento contcmdu en cada tubo segin el nimero y anota si es metal o
no metal.

En el primer tubo estd una sustancia de color gris, brillante, liguida, conductora del
calor v la electricidad,

En el sexto tubo un sélido negro, frigil, no dictil ni maleable, no conduce el calor,
pero en aiguna de sus formas alotrdpicas* si conduce la electricidad.

En el tubo numero cinco una sustancia sélida, ro_;tza brillante, dictil y maleable,
conductora del calor y la electricidad.

En el tercer tubo un sélido amarillento, blando, quebradizo, que no conduce el calor

.ni la electricidad.

En el tubo numero dos hay un sélido, gris, brillante, buen conductor del calor v la
electricidad, dictil y maleable,

En el cuario tubo hay un solido café, rojizo, brillante, que produce vapores color
violeta al calentarse, no es dictil ni maleable,

- |TUBQ NUMERQ NOMBRE DEL MATERIAL ES METAL O NO METAL

i Wt | —

* Alotrépicas: Son las formas diferentes en las que se puede encontrar un misino elemento
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4.- INSTRUCCIONES: Escribe con tus propias palabras jqué es la tabla periédica? No
olvides anotar cuales son las caracteristicas utilizadas para la clasificacién, por qué se le
llama periddica y que informacién contiene.

Finalidad: Hacer un cierre de las caracteristicas generales que posee v presenta la
tabla periddica y que ia hacen ser un sistema de clasificacién.

Esta es la evaluacidn sumativa et la que se conjuntan temas extraidos del examen
diagnéstico (- primera seccidon con cuatro reactivos de complementacién ), las
‘caracteristicas generales de la tabla periédica ( segunda seccion con cuatro reactivos de
opcion multiple ), los aprendizajes obtenidos durante sus experiencias en e} laboratorio al
estar en contacto con los elerientos ( tercera secei6n con 12 reactivos de ordenamiento ) y
sus conclusiones sobre el tema empleando para ello la redaccion en la que utiliza sus
propias palabras para describir todas las caracteristicas aprendidas y que recuerde de la
tabla periddica. '
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Nombre del alumne

Participacién

Material

QOBSERVACIONES /prom.

Cumplimiento de tareas

Monroy Ramirez Alvaro

grupo individual

=

Cruz del Rosal Alejandra

Hernindez Hernandez Victor Manuel

Ramirez Sanchez Yuridia Paloma

Pérez Mendez Alejandro

Bautista Fuentes Sara

Judrez Vilafa _Aleiandro

Quintero Gémez Arturo
Reyes Reyes Israel

Rodriguez Santana Luis Eduardo

L]

Canchola Garcia Beatriz Angélica

Carmona Pifia Gustavo

Garcia Martinez Alma Gabriela

Gonzélez Solis Ricardo

Navarrete Martinez Génesis

Morales (Garcia Patricia

N

Esfrada Montafio Verénica Berenice

Gomez Galan José Antonio

Ramirez Ruiz Carolina

Rodriguez Vazquez Cailos David

Jn

Alvarez L6pez Ana Lilia -

Cruz Hernéndez Gerardo

Lucio Pérez Felix

Segundo Silva Perla Haideé

Cruz Acesta Victor

[o]

Espinoza Arellano Wenseslao

Garcia Morén Joset Anahl

|Jiménez Alvarado Raguel

Ofiate Gonzdlez Alejandra lsela

Tejeda Rutz Mariz Elena

81 OXANY

8zl
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- ANEXO 19
ESCUELA SECUNDARIA DIURNA “GUSTAVO A. MADERO” No. 259
TURNO MATUTINO
SEGUNDO GRADO
NOMBRE DEL ALUMNO, .GRUPO,

INSTRUCCIONES ELIGE UNA DE LAS SIGUIENTES PALABRAS | LA QUE
CONSIDERES SEA LA CORRECTA PARA COMPLETAR EL SIGUIENTE TEXTO.

COMPUESTOS DIFERENTES MEZCLA PROPIEDADES ELEMENTOS
ATOMOS DIVIDIRSE

El jonio Leucipo (aproximadamente 4550 a. de C. ) parece que fue el primero en
poner en tela de juicio la posicion aparentemente natural que afirma que cualquier trozo de
materia, por muy pequefio que sea , siempre puede . __.eIl Olrgs trozos mas
pequefios. Leucipo mantenia que finalmente una de las particulas obtenidas pudiera ser tan
pequefia  que ya no pudiera seguir dividiéndose. Su discipulo Demderito
(aproximadamcnte 470 -380a.de C. ), continué con esta linea de pensamiento, Llamé
., que significa “indivisible” a lag particulas que habian alcanzado el
menor tamafio posible. Esta doctrina, que define que la materia estd formada por pequefias
particulas y que no es indefinidamente divisible, se llama atomismo. Demdcrito supuso que
los atomos de cada elemento eran . ., en tamaflo y forma, y que eran estas
diferencias las que conferfan a [os elementos sus distintas . - . Las
sustancias reales, que podemos ver y tocar, estdn compuestas de mezclas de 4tomos de
. diferentes . ., ¥ una sustancia puede transformarse en otra alterando la
naturalezade la .

Para estos fildsofos, los elementos, a! juntarse unos con otros en dlstmtas
proporciones, formaban los distintos

Finalidad : Este ejercicio tiene como finalidad servir como consolidacidn para el
tema que se acaba de presentar.




NOMBEBRE

Hidrégeno
Litio
Sodio
Potasio
Rubidio
Cesio
Francio

Berilio
Magnesio
Calcio
Estroncio
Bario
Radio

Boro
Aluminio
Galio
Indio
Talio

Carbono
Stlicio
Germanio
Estailo
Flomo

Nitrégeno
Fésforo
Arsénico
Antimonio
Bismuto

Oxigeno
Azufre
Selenio
Teluro
Polonio

Fluor
Cloro
Brotno
lodo
Astato

Helio
Neén
Arpén
Kriptén
Xendn
Raddn

SIMBOLO

H
Li
Na
K
Rb
Cs
Fr

Be
Mg
Ca
Sr
Ba

At

He
En

Xe

ANEXO 20

MASA ATOMICA

1.00797
6.939
22,9898
39.102
85.47
132.905
223%

9.0122
24.312
40.08
§7062
137.34
226*

10.811
26,9815
69.72
114,82
204,37

12,0111
28.086
72.59

118.69

207.19

14.0067
309738
74.9216
121,75
208,98

15.9994
32.064
78.96
127,60
210%

18.9984
35453
79.909
126.90
210+

4.0026
20.183

© 39.948

83,30
131,30
222%

FAMILIA
1A

[A

A

IVA

VA

VIA

VIIA

VillA

130
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GLOSARIO

APRENDIZAJE: El aprendizaje escolar consiste en construir conocimientos. Los
alumnos y las alumnas son quienes elaboran mediante la actividad personal, los
conocimientos culturales. Por todo ello, 1a ensefianza consiste en prestarle al alumnado la
ayuda que necesita para que vaya coustruyéndolos. ( Coll, Cesar. er al. 1995, El
constructivismo en el aula. p. 66)

CONSOLIDACION : La consolidacidn es el fortalecimiento de la nueva configuracién
cognitiva del estudiante, temporalmente estable, que abre la posibilidad de un nuevo
desequilibrio o desestructuracién. Esto lo lleva a aprender a pensar, a ser congruente entre
su pensar, su decir y su actuar, asf como & madificar su relacién social con el medio.

La consolidacién del conocimiento implica habilidades que permiten al estudiante
generalizar el conocimiento y proponer variaciones de manera fundamentada, El docente
puede propiciar la expresion de la consolidacidn a través de la presentacién de situaciones
o problemas que permitan al estudiante la generalizacion o transferencia del conocimiento
construido. Ello permite nuevas interpretaciones de la realidad, expresadas a través de una
mayor complejidad en la interpretacién y comprension de los objetos, la conciencia
individual y la interaccién social, Al consolidar lo aprendido, el -estudiante establece
relaciones conformando una unidad cualitativamente diferente a la suma de las relaciones
encontradas. La consolidacién permite inferir que algunos conceplos o procedimientos
metodoldgicos son o no validos para abordar nuevas situaciones,

Operativamente es el momento de fortalecimiento de una nueva estructura de
conocimiento  y el conocimiento puede aplicarse a una variedad de situaciones
{generalizacion), aplicdndolo, de manera fundamentada, con variaciones. ( CAPP. 1994,
Componentes del proceso de ensefianza y aprendizaje. p. 12 )

ESTOCASTICO ¢ Adj. y s. Dicese de lo que depende del azar. { Pequefio Larousse de ciencias y
vécnicas. p, 450)

EVALUACION: El proceso de evaluacién escolar tiene como propdsito recabar
informacidn sobre el aprendizaje del estudiante, que permita la emisién de juicios de valor
fundamentados para la toma de decisiones sobre la planeacion de la ensefianza, los ajustes
a la intervencidn pedagégica y la acreditacién. Se concibe de esto la inherencia de. la
enseffanza y el aprendizaje como la funcién del docente : 1a evaluacién del aprendizaje en y
para ]a optimizacion de! proceso de ensefianza y aprendizaje, se concibe a la evaluacién
como un proceso continuo y sisteinético, cuyo propdsito es recabar la informacién acerca
del aprendizaje del estudiante, para tomar decisiones referentes a la. planeacién,
acreditacion y ajuste de la intervencidn pedagdgica; posce propositos y- funciones
diferenciadas de acuerdo a las modalidades de la evaluacidn (diagnostica, formativa y
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sumativa ), donde se pretende que la informacion recabada, los juicios de valor y las
decisiones desprendidas de este proceso, conserven su cardcter de utilidad, oportunidad y
pertinencia. ( Colegio de Bachilleres 1994, Técnicas, instrumentos y reactivos del
aprendizaje. p. 7.)

INTERVENCION PEDAGOGICA : Su idea directriz consiste en crear las condiciones
adecuadas para que los esquemas de conocimiento que inevitablemente construye el
alumno en el transcurso de sus experiencias séan lo mas correctos y ricos posible. Sin
embargo, como sefiala adecuadamente Resnick (1983), una concepcién constructivista de
la intervencién pedagdgica no renuncia a formular prescripciones concretas para la
ensefianza ni a planificar cuidadosamente las actividades de aprendizaje. ( Coll, Cesar.
1995. Psicotogia y curriculum. p. 44)
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