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[NTRODUCCION

Histéricamente la transmision de conocimientos matematicos ha
sido motivo de constantes estudios pedagégicos con la finalidad de
gue ios nifios encuentren un sentido practico al vincular- la curricula de

la asignatura con el entorno situacional del nifio.

Los que investigan la ensefianza de las matematicas han concluido
que en este proceso el alumno debe dejar de ser receptor, caracteristico
de un proceso estatico y converlirse en el creador de ias herramienias
que le permifirén ser auiores de sus conocimientos.

Bajo este criteric las acciones pedagodgicas deben encaminarse a
fomentar el aprendizaje a fravés del ensayo y error, donde los alumnos
al interactuar con ofros sujetos, recrean procedimienfos que
primeramente seran informales y que poco & poco se acercaran a
procedimienios mas formales, es decir, hacer matematicas.

Es necesario para que el nific aprenda mateméticas, promover
actividades dindmicas en las gue se confemplen nuevos retos para los
niflos, dejando a un lado fas actividades estéticas donde el nifo tiene
gue reproducir mecanicas o discursos andlogos a ios que dicta el
maestro.



Por lo aniedicho consideramos qué no se pueden desligar los
conocimientos matematicos de los problemas, ya gue se aprende al
estar enfrentdndose z ellos.

En sintesis, el equipo de trabajo se propuso realizar un {rabajo de
investigacion documenta!, en €l gque se analizaron los planes, los
programas, y maleriales de apoyo que sugiere la Secretarla de
Educacién Pablica en el drea de matematicas, tercer ciclo, entfornoala
adquisicién de conocimientos matematicos.

En el primer capifulo abordamos ef aprendizaje de las
matematicas comparando ia ensefianza tradicionai con ia ensefianza de
corte constructivista, bajo los sustentos febricos de cada una de éstas,
mismas que de alguna manera justifican la practica docente.

En el segundo capitulo se analizaron al plan y programas, €l
avance programatico, los libros de matematicas del alumno del tercer
ciclo, asi mismo se revisaron detenidamente los ejes tematicos: Los
nimeros, sus relaciones y sus operaciones, Medicién, Geometria,
Procesos de cambio, Tratamiento de la informacion, La prediccion y el
azar,



En el tercer capitulo realizamos el andlisis de los ficheros,
destacando sus caracteristicas, relacionando esias con el libro de texto

del alumno.

Finalmente consideramos gue el aspecto fundamental del trabajo
de investigacién se ve consolidado al enunciar las conclusiones cuyo
interés radica en alentar a los maestros 2 fomentar actividades que
estén encaminadas a los intereses lidicos de los nifios y sea el punto
de partida, y el principal generador de conocimienios matematicos.



OBJETIVOS

Conocer el rol del maestro y del alumno ‘deniro de las teorfas de
aprendizaje de las matematicas y/o para relacionarlas con la praclic
docente.

Revisar los contenidos programéticos relacionados con matemética
en el tercer ciclo, para conocer la estructura vy consecuentement
lustificar la aplicabilidad de las aclividades comprendidas en o
ficheros.

Anglizar las sugerencias para la ensefianza de las matematicas que
presentan los libros para el maestro de gquinto y sexio grado, con k
finalidad de encontrar nuevos horizontes para la ensefianza de k
matematica bajo enfoques consiructivistas.

Analizar los libros ge texio gratuitos de ios alumnos de guinto y sexi
grado, con la intencibn de compulsarios con los contenidos
programaticos y a la vez enconirar las aclividades afines en los
ficheros.



Analizar los ficheros de actividades matematicas del tercer ciclo de
acuerdo a los seis ejes teméticos que componen la estructura
programética.



JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tradicionalmente se ha considerado al aprendizaie matematico
CoOme un proceso mecaniscista, donde el alumno ha jugado el papel de
receplor, produciendo 1os modelos que se le han ensefiado.

En la actualidad esie aprendizaje se caracteriza por una
combinacién de progreso y rezago, producto de una pedagoegia de corte
tradicional o bien por Ja eficiencia social, con base en la inspiracion
conductista.

Los esfuerzos realizados son importantes pero distan de ser
suficientes.

Los nifics que conciben las mateméticas como una repeticion de
situaciones probleméticas andlogas a las dictadas por el masstro
tendran menores posibilidades para comprenderias, por que ho han
desarroliado la capacidad para la utlizacibn de herramientas
matematicas pare aplicarlas en diferentes situaciones, y no sélo en &l
ambito escolar. Aquellos que se han visto favorecidos por pedagogias
constructivistas donde interacidan, confrontan y meodifican
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procedimientos como producto de sus ensayos y errores, comprenden
reconstruyen significativamente la matematica.

Para el docente debe estar claro por qué y par qué el aprendizaje
matematico. Debe tener presente que éste constituye una experiencis
en la medida en gue, a través del mismo incorporamos, adoptamos
generamos en definitiva, la matemética. Mediante el aprendizaje
matematico, la escuela y la misma sociedad brindan elementos que
permiten la comprension del mundo y fomenian en los alumnos ung

actitud reflexiva.

St en ios grados precedenies no se consolidan las bases que
propician la reflexidn matemética [as repercusiones negativas se
observaran en el tercer ciclo, manifestando un deficiente manejo er
cuanto a situaciones problemaéticas, reflejandose en una dependencia
hacia la informacidn que proporcione el maestro para fomar la pauis
de lo gue va hacer.

Sin embargo, corresponde al docente seleccionar y organizar las
aciividades que facilitearan & los alumnos el alcance de los objefivos.
Implica definir dentro del conjunio de aclividades posibles de
aprendizaje, aquellas que més se adecian a los objetivos 0 propositos



para fograr que los nifios desarroltlen la habilidad para aplicar los
conocimientos matematicos en ia resolucion de problemas.

Ante el hecho de las miltiples tareas que se tienen que realizar
dentro de la escuela, como maestros ante grupo, es muy dificil gue se
organice © planee con pleno conocimiento y anélisis a los apoyos
didacticos {avance programaético, libros para el maestro, libros de taller
para maestros, ficherc de aclividades mateméticas efc.), con gue se
cuenta para desarrollar el proceso de la comprensién de las
matematicas, por ios alumnos.

En este trabajo se analizaron los ficheros de maiematicas en €l
tercer ciclo, considerando: les ejes tematicos, los roles del maestro y del
alumno, asi como la operatividad de éste, y los beneficios que se

obtienen de su aplicacion.

Con la finalidad de dar lineamiento 2 la investigacidén partimos del

siguiente cuestionamiento:

;Qué fanto favorecen las. actividades contenidas en los fichercs
de actividades matematicas para la adquisicién de herramientas que le
sirvan al nifio para resolver diversas siluaciones problematicas?



Ya que los profesores son de vital impoftancia durante este
proceso; puesio que es primordial que el alumno aprenda & pensal
mejor. Asi pues, ademas de aplicar esfrategias didacticas pare
enriguecer y mejorar la ensefianza matematica, tenemos que tenel
consideracién  las estrategias  Oplimas para el desamrollo de
pensamiento que nos permite estructurar de -manera légica iz
informaci6n. Para . esto trataremos de ver la imporiancia que tiene e
momento dedicado a adguirir conocimientos del momento dedicado &
resolver problemas, va que 2zl resolver problemas los alumnos van
construyendo sus conocimientos matematicos de manera que éstos

tengan signiftcacién para elics.



CAPITULO |

TEORIAS RELACIONADAS CON EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA



TEORIAS RELACIONADAS CON EL APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

Considerando a la teoria como el conjunto de feglas y leyes
organizadas sistematicamente que sirven de base a una ciencia
explican el orden de los hechos, se procedera a perfilario al contextc

educativo.

Con relacién a las teorias clésicas del conocimienfo Paciana
Fermoso Estébanez (1) distingue cuatro enfoques principales que se
derivan de éstas vy que han originado otros tantos grupos de teorias: as
asociativas, las cognitivas, las psicoanaliticas y las estructuralistas.

- Las teorias asociativas son aquellas que, con el esquema del refiejo
condicionado neurofisiologico de Paviov, explican el aprendizaje
mediante la cldsica formula S—R.

(1) FERMOSQ Estébanez Paciano Aprendizaje y Educacion p. 25 en
Teorfas del Aprendizaje Antologia U.P.N. 2° Semestre




- Las teorias cognitivas ceniran su atencién en lo mental, o cognitivo vy

c;uitural.

- Las teorias psicoanaliticas, interpretan el proceso de aprendizaje de
acuerdo con sus tecrias sobre el inconsciente, las instancias de la
personalidad, los mecanismos de defensa y los principios de placer y
realidad.

- Las teorias estructuralistas, brindan requisitos para comprender la
explicacion  del aprendizaje como una cadena de procesos
gratificantes que hace asimilar el medio de interaccién consiante,

hombre — ambiente.

Las teorias hasta aqui manejadas convergen en las corrientes
empiristas, racionalistas y, evolucionando en este terreno, se presenta

una tercera teoria que es la constructivista.

Las dos primera se remontan al S. XVIi, en fa primera se adguiere €l
conocimiento  por medio de los sentidos, el sujetor es bésicamente
pasivo. Podriamos decir que esta practica tiene que ver con el modelo
de maestro que escribe en el pizarrdn y el sujeio sdlo espera la
indicacion de su masstro para actuar de acuerdo a ella, puede suceder



que solo lo lea, o lea, lo copie, lo repila, elc. de esia manera, e
conocimiento se circunscribe en la experiencia del momento, en ofras
palabras, el nifio juega el papel del ibro en blanco  donde el maestrc
escribe y Ga vida a su obra. |

La ofra teoria del aprendizaje, emparentada con el empirismo Iz
constitiye el racionalismo gue sostiene que el conocimiento proviene
fundamentalmente del exierior, y que la atribuye un papel mayor a Is
acfividad del sujeto. Si bien es cierto que {as teorias responden a ur
momenio histdrico, también es cierto que ésias poseen en nuesiros

dias una enorme vitalidad y vigencia.

Esfas dos teorias, por el hecho de parlir de procedimientos de
asociacién . entre las ideas, atendiendo bésicamente un proceso
mecanicisia para formar nuevas ideas, se puede enmarcar en el
fradicionatismo.

A diferencia, el constructivismo como teoria del aprendizaje, tiene
como eje la construccion del conocimiento susteniado como una
capacidad del ser humano, dicha capacidad se pbne de manifiesto en
cuslguier aclividad que éste realiza, dentro del salon de clase el
conocimiento se concreta a través de interacciones, basicamente el
sujeto de estudio es cambiante cbedeciendo a situaciones culturales,



politicas, socizles, etc. como se sefiala en e documento (2) de
Educacién jalisco donde “La idea basica del constructivismo es gue el
acto del conocimiento consiste en una apropiacidn progresiva del
objeto por el sujeto, de tal manera que fa asimilacién del primero a las
estructuras del segundo es indisociable de la acomodacién de estas
Ultimas a las caracieristicas propias del sujeto.”

Toca ahora poner en relieve algunas teorias que maneja (3) Fer
Howard y tienen que ver con ¢l aprendizaje de las matematicas.

- lateoria del condicionamiento — deriva de [a teoria asociativa nace
con los estudios de la conducta animal, Cole y Bruce caracierizaron
los dos niveles de libertad en el aprendizaje del animal:

Cuando el animal estd casi {otalmente inmévil en unos ameses y
sélo pueden mover una o dos patas. Cuando se confinan 2 una jaula ©
laberinic pero es libre de moverse dentro de éstos.

{2) EDUCACION JALISCO, Evaluacién de los aprendizajes. p. 3
(3) Howar, Ferh. Teorlas del aprendizaje relacionadas con el campo

de las matematicas. P. 112-121. En la matemélica en la escuela i,

Antologia U.P.N. sé&ptimo semestre.



En el primer caso el animal aprende al responder a un estimulo; en
el segundo a seleccionar de una actividades aleatorias aquellas
respuestas gue conducen ala safisfaccion.

Se considerd importante sefialar el hecho que ninguno de los dos
casos sefialados, el animal puede explicar porgue se conduce en Iz
forma que lo hace, asi mismo sefialar que los entrenadores de animales

usan &! método del condicionamiento &l entrenarios.

Asi pues el aprendizaje de los aciertos concermientes z fa suma (Y
otras actividades) se puede producir segin esia teén’a, al hacer que ¢l
nifto combine grupos, por eilemplo gue ponga 3 vy luego 4 sillas en
hilera, de esta manera se enfrenta al nifio con ef estimulo 3 més 4 y se

da ia respuesta 7.
Eif condicionamiento, fiene como su cimiento para el aprendizaje:

- Hacer romper habitos, la adguisicién de habilidades.
- tLarespuesta hacia un modelo de estimulos es condicionante.
- Las nuevas respuestas son el resultado de estimulos en conflicto e

inhibitorios.
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- Nomalmente el aprendizaje  se produce en una respuesta

condicional. La necesidad de la repeticion al aprender una habilidad
no es sencilla.

- El aprendizaie se realiza de 1a mejor manera cuando se asocia con las

sefiales apropiadas que funcionan como estimulo para la accion

desesada.

Por lo aniedicho parece gue se puede afirmar que la practica
educativa bajo esta teoria queda encuadrads en fradicionalismo.

Dentro de la teoria del condicionamiento se encuentra iz teoria del
conexionismo, la caracteristica fundamental de esta escuela es el
vinculo que establece entre una situacién y la respuesta dada por el
organismo. Dichos vinculos ilegan a ser modelados 'y unificados a
través de la seleccion {prusba / error) de scuerdo a ciertas leyes.

Principales caracteristicas de esia teoria delf conocimiento:

- Examinar situaciones similares anteriores para enconfrar una
respuesta particular que se haya previamente trabajado.
~ La Prueba y el error, descartando las trayectorias erréneas, evitar las

respuestas incorrectas.
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- Cada situacidon compleja debe ser desmenuzada en una sefie de
elementos simples gue estén arreglados en una orden secuencial.

- Después se obtiene la solucidn compieta, repita y practique hasiz
que la solucion esté suficientemente reforzada, para una posteriol
consulta.

- Recompensar ¢l aprendizaje exitoso de los objetivos deseados.

No se deberd asumir basados en la discusién precedente que a
conexionismo no se le incuben los sistemas  organizados de

conocimiento que esté relacionado.

Al final del andlisis de estas dos teorias que tienen que ver con e
aprendizaje de las matematicas, se cuenia con elemenios pars
aseverar gue. Las mateméticas se aprenden por medio de
razonamiento, por el uso de simbolos y por lg fransmisidn de patrones
culturales, partiendo de esta aseveracidén se aterrizaria en gque |
aprendizaje de las matematicas por parte de los nifios a través de Ig
censura vy la recompensa, equivaldria al mismo condicionamiento de los

animales.

Dentro de las matematicas La teorfa de campo la enfocaremos
especificamente 2 la resolucion de problemas. Una forma de plantear

los preblemas seria:
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~

B+b*h : - .
caicula el &rea del siguiente trapecio.

Aplicando la formula

8 cm.

gcm.

Agqui puede apreciarse que en las teorias del condicionamiento,
analizarian el problema en sus partes separadas y siguiendo el
estimulo (férmula) sustituirian elemento por elemento para encontrar la
respuesta, en este caso particular y otros similares; apreciamos que la
formula es el punto de partida y las sustifuciones su aprendizaje.

Ahora retomemos el mismo problema, pero bajo el enfoque de las
teorias del campo, aqui se contemplarian todos fos elementos que la
figura pueda aportar y con esa totalidad hacer las configuraciones que
den cuenta de la respuesta solicitada.

Tomando el ejemplo anterior, al nifio se le puede presentar el modelo

en cuestion....

8cm.
Boem.

14 cm.




LE

Para los partidarios de las 1eorias de campo, a esta figura se le
pueden hacer conﬁéuraciones innumerables para obtener su area, entre
olras, se puede descomponer en un cuadrado y un rectangulo, er
triangulos, efc. concluyendo en la formula como producio  de
aprendizaje.

Contribuiyendo de esta manera 2 la adguisicién de habilidades en e

alumno para la resolucidn de problemas.

A continuacion consideramos importante incluir en este trabajo otros
aspecios de la teoria del campo propuesto por ferh, Howard. (4).

- Los conocimientos iniciales se fienen por medio de la expeniencic
(experimentos fisicos, mentales, de métodos construclivos), y no e
través de definiciones.

- Todas las partes relacionadas con la situacibn cognitiva deber
centrarse en ver al problema como un todo.

- El andlisis y la obtencién de las relaciones de las paries con ei todo,
y del todo con las partes, el recuerdo de anieriores patrones de
conocimientos, y la combinacion de los elementos dados, permiten e
reestructuracién de éstos en un nuevo patrén.

(4) HOWARD, Ferh. Op. cit. P. 123
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- Después de la cognicion, el estudiante praclica Ia solucién para
‘perfeccionar vy clarificar el conocimiento nuevo (estructura).
- Una totalidad (configuracion) siempre es una parte de ia totalidad.

Para finalizar, aclaremos que las teorias del aprendizaje no rifien
con las teorias del campo, en todo caso el grado de aprendizaje se
manifiesta mas generoso dentro de 1as teorfas del campo, ya que los

medios que uliliza son mas variados.

Asi pues, cualquier aprendizaje completo conlleva conceptos v
potencialidades (tiles para futuros aprendizajes, que son mayores que la
suma de cada uno de los elementos gue contribuyen el fotal.



A).-La practii:a docente en el enfoque tradicional

El objetivo de este apartado no es el de cuestionar cual ha sido Ia
practica de las matematicas por parte de profesores y alumnos, ni poner
en evidencia cuales han sido fos resufiados de dichas practicas, ni el tipo
de mateméticos que estamos formando, sino mas bien poner de
manifiesto cémo' se da el frabajo docenie dentro de los enfoques
fradicionalista y constructivista, asi como algunos aspecios tedricos de
los que parien.

En muchas ocasiones el maesiro tiene la conviccién de la
necesidad de hacer cambios en la coligianidad de su préctica, de
adecuar sus técnicas a las circunstancias de la época moderna, y es que
en la actualidad el “cambio” es lo que rige la vida social, todo cambis,
menoes la cotidianidad del aula, un pizarrén, mesabancos ordenados en

fila, cuatre paredes, eic. valdria la pena un cambio en el &mbito escolar.

Aunque estamos consientes de esta necesidad de cambio, vy aun
gque se recurra a ideologias “nuevas”, muchas veces la manera de actuar
dentro del salén de clases nos desdice. Lo anterior, no es mas gue &l
reflejo de la misma formacién que como docentes hemos recibido, y de
las practicas que como alumnos hemos vivido.
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La vida moderna exige un cambio, pero no sélo de mentalidad, sino
de practicas, que vaya mas alld de las palabras vy que se concentre en
hechos.

La educacidn no esta excenta de cambios. Asi como en ofras
asignaturas existen nuevos enfoques, las matematicas también han sido
motivo de estudio para psicdlogos y pedagogos, motivo de revision de
planes y programas, de recursos de actuzlizacidn para docentes, de
elaboracion de nuevos libros de iexto, que sugieren una forma de
mejorar la adquisicion de habilidades matematicas enfocadas hacia la
resolucion de problemas de la vida cotidiana, aplicado los razonamientos

necesarios para enconirar posibles soluciones.

El proceso tradicional de ensefianza aprendizaje sigue las pautas
implicitas en la visién cerrada de una verdad que hay que transmitir.

En este procese de firansmisidn, la escuela representa
potencialmente una instancia social donde se reproducen el saber, aqui
generalmenie, el conocimiento se concibe como la suma de
aprendizajes mecanizades e interiorizados a fuerza de repeticiones,

generada por una estructura vertical ~ autoritaria por parte del maestro,
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en el sistema escolar, caracteristicas propias que se identifican con
teorias de corte fradicionalista.

Si bien es inexacto hablar de una matematicas tradicionales, habia
en cambio una fradicién en Ia ensefianza, una tradicion en el sentido
estricto del término que transmitia de generacién en generacién las
mismas teorias con modificaciones de detalle o apariencia pero que
ignoraba soberbiamente los frabajos de una ciencia en marcha. '

* La préctica docente hasta hace més o0 menos quince afios Ia
gran mayoria de la investigacién en educacién matemstica se cenird
ene | aprendizaje, mas que la ensefianza”. (5}

Esta practica consta de una estructura propia donde los actores y
los momentos estdn bien definidos dentro de un modelo de las
mateméticas clésicas o modernas (no rifien entre si) donde e rol del
alumno se limita a ser un recipiente que solamente capta informacion,
mientras, que el maestro se encarga de administrar y dar el aprendizaje,
como motivacion se hace lo que el maestro dice, limiténdose a las
actividades escolares, en cuanto al diagnostico, este no existe.

(5) KILPATRICK, Jeremy. Educacion matematica p. 9-10 y 70-75
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Ahora bien, el maesitro posee sus creencias acerca de la
pedagogia de las meatematicas y de sus alumnos como fruto de su
experiencia, sin embargo como el conocimiento matemédtico se
transforma contindamente, afecta la forma en que los profesores

organizan su instruccion.

En la ensefianza tradicional utiliza a las matematicas como un
comodo medio de seleccidén de alumnos gue incluye Ias soluciones de
aparente facilidad {an frecuentemente recomendadas y que reducen la
ensefanza a comunicacion de recetas y que a su vez responden a

viejos paradigmas como:

- Hay que aprender bien, es decir, de memoria los contenidos del libro.

- El nifio debe estar atento y no preguntar al final de clase se darén
algunas explicaciones.

- Los nifios deben seguir un mismo ritmo de aprendizaje quienes se
queden a fras .... Ni modo serén reprobados.

Por otro lado, se pensaria en el papel que la sociedad le asigna el
profesor es decir; que ensefie la ciencia hecha (ciencia hecha es el
cuerpo de doctrina relativamente acabado vy elaborado esmeradamente,

que constituye la ciencia en un momento dado y que se encuenira



materialmente registrado en los libros} v que dan cabida 2z ofros

paradigmas, fambién de corte tradicionalisia:

No puede desviarse del tema sefialado en el programa.

Hay que lucirse frente al inspector.

Entre méas tarea deje al nific, melor, asi verdn los papas todo o gue
su nifio tiene gue trabajar en casa.

Hasta 0 analizado en este capitulo, se alcanza a percibir gue el
fradicicnalismo  comeo corriente pedagbgica fiende a una
minimizacién de las capacidades reflexivas y de investigacidn del
alumno, quedando los aprendizajes significatives reducidos a una
reproduccion de la informacion recibida por el maestro.

En consecuencia fendra que darse una iransformacidn de la
ensefianza, ésia, tiene que ser paulatina, no habrd ninglin milagro

gue resuelva de una sola vez.

Cada dia pierde terreno la escuela tradicional, es preciso modificar
las condiciones de trabajo escolar., los nifios tienen una gran
necesidad de actividad gue no debe ser refrenada, sino satisfecha y

encausada.
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Atendiendo a esta necesidad se han sumado esfuerzos para gque
no se limite a una utopiz en la educacién, a pesar de las limitanies
ya analizadas, a las ideologlas también ya analizadas y por (ltimo a
las necesidades actuales del sujeio que ép-rende, dicho sea
analizadas se puede salir adelante v los fuluros adultos seran los
mas directamente beneficiados con este esfuerzo.



B).- En enfoque constructivista en la ensefianza de las
mateméticas

Resulta interesante observar la forma en gue un nific peguefio st
apropia de! conocimiento del mundo que lo rodea, y es que es &l guier
observa, manipula, se introduce objetos a la boca (por curiosidad)
incluso destruye vy desbarata sus juguetes para conocerlos, para vel
cémo funcionan, cémo son, y es sélo mediante estas acciones como e
nifio logra extraer la esencia del objeto, a través de una interaccidr
antre el nifio y el objeto motivo de conocimiento.

Ene | caso de las matemaéticas, como en todas las demas areas de
saber humang, es el nifo quien construye su propio conocimiento
‘desde peqguefio, en sus juegos, comienza & establecer comparaciones
enire los objetos, a reflexionar ante los hechos que observa, a solucional
los diversos problemas que se le presenten en su vida cotidiana: buscs
un palito més corto 0 més largo que ofro para ponerle la puerta a una
casa que construye; se pregunta si a €l — ieniendo cada uno vasos de
distinto tamario -; separa sus canicas por color y tamafio: en “agliitas” y
‘ponches®, en grandes y chicas, eic. (6).

(8) CONTRERAS Cortés, Dora, Propuesta para el aprendizaje de la
malematica. P, 12
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De esta manera, el nifio construye las bases para el desarollo del
conocimiento  i6gico — matemético, sin haber llegado atn a la
educacién formal, en una institucion educativa.

Y aungque podria decirse que €l nifio no tiene conciencia ni

intencién de realizar aprendizajes, estos se dan de manera esponiénea.

“Jean Piaget establece su epistemologia Genética sobre ia base
de que el conocimiento se consiruye mediante la actividad del sujeto
sobre los objetos, en un proceso continug de asimilaciones vy
acomodaciones que ocurre en sus estructuras cognoscitivas. En la
perspeciiva constructivista, es la actividad del sujeto lo gue resulla
primordial”. (7}

De los anterior se deriva gue el aprendizaje es producto del
confacio que tiene el nifio con ef objeto de estudio, pero haciendo
énfasis en fa reflexion que debe existir sobre las acciones del sujeto.
De tal manera que conocer es actuar, pero de forma razonada,
comprender o gue se estd haciendo, incorporar a las esfructuras que
posee lgs nuevas, de lo contrario, aungue exista en el sujeto contacto,
manipulacion, observacién, efc. Si no hay reflexién no llega a haber

aprendizajes y si ios hubiere, {al vez pronio se olvidaran.

(7) S.E.P. La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria p. 32




Lz idea de que los conceptos matematicos, © que ya han sid
terminados, serfa como afirmar que le matemética es una cienci
terminada cuyos concepios ya han sido establecidos por ofros
corresponde a | alumno dnicamente asimilarics, sin participar de s
construceién, v que si no se zpega a la normativided o 2

convencicnalismo, sus procedimientos carecerian de validez.

Por el contrario, creemos que &l nifio debe participar y construir
parir de sus experiencias, de sus vivencias, todos aguetlo:
procedimientos mateméaticos que e sirvan para - resoiver su
necesidades, y que satisfagan su natural curiosidad, y de hecho k
hace, cuando juega con ofros nifios, hace trueques, resuelve
operaciones de célculo, hace sus cuentas aunque no sepa decir qu

operacion aplico.

implica también la socializacién del conocimientio matematico, &
nifio a través de sus juegos se relaciona con otros nifios, ayuda a ofro
a resolver cuestionamientos, de alguna manera socializa lo que h
descubierto, o que de aiguna manera le ha * funcionado”

Cuando el alumno logre resolver un problema “dificil” para &
sienie que ha descubiero  algo nuevo, es una experienci

o > A B w3 e



reconfortante, no se puede comparar el gustc vy el placer kwe
experimenta el nifio cuando fogra dar con la solucién de un problema, y
aunque sus razonamienios ya han pasado por otras menies y estan
escritos en algunos libros, para él  es algo novedoso, es  un
descubrimiento maravilioso.

Se dice que cuando .se busca solucionar una situacion
problematica y al trabajar en elia el primer intenio se logra solucionar,
entonces no hubo aprendizaje, (nicamente pusiste en praciica
aprendizajes anteriores, esquemas anteriores, en cambio cuando se
infenta una y otra vez, y después de varios intentos, aciertas, entonces
si hubo aprendizaje.

Se aprende maés del error que del acierto, es menester penmitir
que el nifio se equivoque, que pruebe una y ofra vez, que ponga en
practica sus ideas, gue compruebe si lo que piensa es factible o no. En
este aspecto hay que fener especial cuidado en que las situaciones a las
que se enfrenta el alumno vayan acordes a sus esquemas, a las
estructuras que posee, ya que de ofra manera lo estariamos mandando
a la guerra sin amas, y resultaria fraumatico enfrentarse a aigo gue no
comprende © que no puede resolver. )



En e proceso de ensefanza - aprendizaje en e drea de
matematicas “los errores pueden contribuir positivamente en el proceso
de aprendizaje. No aparecen por azar, sino que surgen & un marce

conceptua!l basado sobre conocimiento adguiridos previamente . (8).

Cuando el nifio comete un efror, es porgue pone en praclica los
conocimientos gue ha adquirido, el maestro debe aprovechar dicho
emor ya que es un indicador no solo de las deficiencias en el proceso de
aprendizaje, sino de la elapa en gue el nifio va en proceso de
construccion del conceplo, de este manera ia intervencién del maestro
0 de algin compafiero puede auxiliar en fa comprension de lo que
quedd “ mal asimilado™

(8) KILPATRICK, Jeremy, Et. Al. Op. cit p. 75



C}.- El aprendizaje significativo en Ia construccion del conocimiento

Seguramente a través de nuesira practica docente hemos
escuchado a alguien 0 2 nosoiros mismo decir “pera si lo vimos fa
semana pasada, hasta hicimos muchos ejercicios, como es posible gue
ahora no sepan hacerio”.

Tal vez a través de la ejercitacion y la repeticion, o que hicimos
fue confundir el aprendizaje con la mecanizacion, y es que si no hay
refiexion sobre las acciones, dificiimente habrd aprendizeies
significativos.

Podria decirse que un aprendizaje significativo se aquél gue se
construye en base a las estructuras mentales que el sujeto posee, u a
la Informacion extraida de la realidad, en interaccion con el objeto,
cuando el conocimiento ha sido integrado a dichas esfructuras en un
proceso de desequilibrio, acomodacién, equilibracién, y ha sido probado
y aplicado en situaciones diversas, en sintesis cuando se realiza en
forma directa, con una reflexion sobre las acciones v existe una utilidad
o utilizacion del mismo, que de esta forma el aprendizaie ha sido
construide por el sujeto, por lo gue hay una relacion muy estrecha enire
la construccion del conocimiento v su significafividad.



“ La experiencia de muchos investigadores muestra que e
aprendizaje del nifio se ve favorecido al interactuar con objetos
concretos v que es mediante esta interaccion que se le facifita al nifig
construir su conocimiento. El nifioc es el actor principal de su
conocimiento y lo hace suyo en la medida que lo comprende y lo utifiza
en el actuar diario”. (9)

Para el profesor Carlos Zarzar “ el aprendizaje significativo se da
en la medida en gue se presentan las siguientes cuatro condiciones.

1.- Es algo que le interesa, tengo ganas de aprenderio {motivacion).

2- Lo voy entendiendo, las dudas que se presentan las aclarc
(comprensidn).

3.- Trabajo activamente sobre esa informacion, la estudio, la analizo, ia
elaboro. (participacion).

4.- L3 informacién me sirve, me es 0tl. La puedo poner en practica.

{aplicacion).”

{9) CONTRERAS Cortés Dora Et. Al, Op. Cit. p. 17.



Mucha de la informacién que recibimos no se refiene por gue
- carece de aplicacion, porque no le encontramos utilidad en nuestra vida
colidiana, “no me sirve para nada’, y aungue hayamos comprendido
sino se utiliza ese conocimiento, pronto se olvida, y lo mismo sucede con
los nifios, aprenden lo que les interesa, o que necesitan, en lo que han
sido actores. '

Para el profesor Zarza “ fas cuafrc condiciones para que se dé el
aprendizaje significativo son: motivacion, comprension, participacion y
aplicacién. En la medida en que el profesor logre que estén presentes en
el procese de ensefianza — aprendizaje, estaréd propiciando el
-aprendizaje significativo en sus alumnos” (10).

Aparentemente parece una foérmula sencilia sin embargo resufta
sumamente dificil lograrlo y que las cuatro condiciones anteriores estén
presentes siempre y a lo flargo de todo el afio escolar.

La idea esencial del planeemienic consiructivista consisie en
que baszados en que el conocimiento matematico es un proceso de
construccién del alumno, el maestro logre ser mediador o ajustador de
1a ayuda educativa que cada alumno en forma individual requiere.

{(10) ZARZAR Charur Carlos. Temas de didactica p. 18




*Recordemos que hay un acuerdo general entre los
constructivistas sobre los siguientes puntos:”

- Todo conocimiento es construido. El conocimiento matematico e
construido, al menos en parte, a fravés de un proceso de absiraccior
reflexiva.

- Existen estructuras cognitivas que se activan en los procesos de
construccion.

- Las estructuras cognitivas estén en desarrolio continuo.

La actividad con propésito induce la fransformaciéon de las
estructuras existentes.” (11).

En este dltimo punto se cenfra 1z labor del profesor, en inducir Iz
actividad del alumno.

“ El conocimiento légico — matemaético, para su construccion,
requiere también en parte de experiencias con la manipulacion de
objetos fisicos pero surge ante todo, de la abstraccidn refiexiva que el
sujeto efectla al establecer relaciones entre lo diversos hechos que
observa, asf como entre el comporiamiento de los obietos y las acciones
que sobre elios realiza.

{(11) KILPTRICK, Jeremy Et. Al. Op Cit. p. 76.



Cuando el nifio por sf mismo, descubre que 8 u otra cantidad de
objetos no varian en ndmero, independientemente de que se los cuente
colocados en linea 0 en cuadro, efc., construye un conocimiento 16gico
derivado no de los objetos mismés, sinoc de su manipulacion y de la
estructuracién interna de las acciones que ha realizado”. (12).

En base a estos conceptos, la concepcidn constructivista de la
ensefianza — aprendizaje de las matematicas, sitlia la actividad mental
def alumno como base de los procesos que trata de promover ia
educacion escolar.

Lz actividad educativa debe por !o tanto, crear Ilas condiciones
favorables para aprovechar las experiencias que sean lo més rico y
orientadas hacia la direccién que se pretende.

(12) VELASQUEZ Irma, David Block Et, Al Estrategias pedagdgicas
para nifios de primaria con dificullades en el aprendizaje de las

matematicas. p. 13



D).- El papel def maestro en la ensefianza de Ia matemética

En ia concepcidn constructivista del aprendizaje, el profesor es
aquella persona que ha sido preparada profesionaimente para ejercer
fa docencia (que aprenda a disefar estrategias y actividades que
propicien el aprendizaje, establecer en el saldn, de clases las
condiciones -para el aprendizaje significativo, que conozca a sus
alumnos, y las teorias del aprendizaje y lo sepa aplicar en su grupo), y
que promueve en sus alumnos la construccidn del conocimiento, es
pues promotor facilitador, auxiliar en la actividad escoiar.

* La concepcidn, censtructivista de la intervencién pedagégica
postula que la accidn educativa debe tratar de incidir - sobre la actividad
mental constructivista del alumno creando las condiciones favorables
para que los esquemas del conocimiento — vy, consecuentemente, los
significativos asociados 2 fos mismos que inevitablemente construye &l
alurmno en e! franscurso de sus experiencias sean 1o mas correctos vy
ricos posibles y orienten en la direccidn marcada por las intenciones
gue presiden y guian la educacién escolar”. {13}

(13) COLL, César. La construccion del conocimiento en el marco de las
relaciones interpersonales y sus implicaciones para el curriculo escolar.

En Analisis Curricular Antologia U.P.N. cuatro semestres p. 142



Lo que se pretende es que el alumno desarrolie la capacidad de
aprender y sea capaz de aplicar estos conocimientos en una amplia

gama de sitfuaciones a las gue enfrenta comuinmernte en su vida.

Denirc de este enfogue, ambos {maestro y alumno) comparien
responsabilidades, obligaciones, experiencias, participan activamente, y
ambos aprenden en ellas situaciones dadas.

Se dice que ambos aprenden, ya que la persona del profesor
también modifica sus esquemas mentales, asimila sus experiencias y
mejora su practica docente, se ha escuchado decir a profesores gue
tienen el mimo grado pero con grupos diferentes (turno matutino vy
vespertino) que no trabajan de la misma manera, incluso impone sus
particularidades a las acciones del profesor aungue sea el mismo
profesor.

Al interactuar con sus alumnos, el profesor modifica su labor
docente, 0 mejor dicho muchas de las veces se ve en la necesidad de
modificar fo que ha planeado, ya que las circunstancias del momento

deben ser aprovechadas para el aprendizéje-



“latarea del educador consfructivista, mucho mas compleja Qi
la de su colega tradicional, consistird entonces en disefiar y presenta
situaciones que, apelando alas estructuras anieriores de gque €
estudiante  dispone, le permitan asimilar y acomodar nUevo:
significados del objeto de aprendizaje y nuevas operaciones asociada:
a él. El siguiente paso consistird en a socializar estos significado
personales a través de una negociacién con ofros estudianies, con €
profesor, con [os textos. -

Al poner énfasis en la actividad del estudianie, una didactic
basada en teorias construcﬁvistés exige también actividad mayor di
parte de! educador. Esta ya no se limita & tomar conocimiento de u
texto a exponerlo en el aula, 0 en unas notas, ¢ en otro texio con meno
o mayor habilidad. Le actividad demandada por esta concepcitn e
menos rutinaria, en ocasiones impredecible, y exige del educador un;

constante creatividad™ (14).

Lz labor del maesiro vista de esta manera exige un frabaj
concienzudo, planeado y organizado gue absorbe no sélo las horas d
irabajo frente al grupo, sino unas cuantas mas un desarroilo cuidados:
de jas actividades y una capacidad para descubrr como, cuéndo
dénde debe intervenir en el proceso de construecion det alumno.

{14) S.E.P. Op. cit. p. 34



De ninguna manera el aprendizaje esta basado Unicamente en la
actividad del alumno, si no que exisie una negociacion enfre las
acciones del profesor y el alumno.

El profesor que logra resultados satisfactorios en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, es el que encuenira el punfo medio,
interviene en el momento oportuno de manera sincronizada cuando se

requiere de su ayuda.

Conseguir este gjuste, dentro de un estira y aflcia, en el sentido
de dar y recibir de ensefiar y aprender, de escuchar e intervenir, parece
facil sin embargo para logrario se requiere de mucha preparacion; de
una adecuada planeacién conocimientio de grupo, y una buena dosis de

psicologia y pedagogia.

“ La =ctividad central del maestro en la ensefianza de las
matematicas va muche mas alla de la transmisidn de conocimientes,
definiciones y algoritmes matematicos.

- Busca o© disefia sifuaciones preblematicas. para propiciar el
aprendizaje de los distintos contenidos.



- Elige actividades y las gradia de acuerdo al nivel del grupc
propiciando que fos alumnos pongan en futuro los conocimiento
matematicos gue poseen.

- Propone situaciones gue contradigan las ideas °erréneas * de lo
alumnos, favoreciendo la reflexién y la bilsqueda de nueva
explicaciones.

- Favorece la evolucion de los procedimientos utiizados inicialment:
por los alumnes para aproximarios hacia los procedimiento:
convencionzles de las matematicas.

- Promueve & didlogo y la interaccién de los alumnos v coordina k
discusion sobre las ideas que tienen cerca de las  situacione:
planteadas, mediente preguntas que les permitan conocer e porgu
de sus fespuestas.

- El maestro debe tomar en cuenta que su papel no se limita a ser wr
facilitador de la actlividad. si bien debe respetar la actividad 1
creatividad de los alumnos, también debe intervenir con sus
orientaciones, explicaciones y gjempios ilustrativos cuando asi se
requiera.

- Debe seieccionar el momento oporiuno de su intervencion, de ta
manera que esta no sustifuya el frabajo de los alumnos ni cbstaculice
su prbceso de aprendizaje *. (15)

(15)SEP. Libro para el Maestro Matematicas segunde grado p.15.




CAPITULOII

ANALISIS DEL PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICAS, TERCER CICLO.



ANALISIS DEL PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO ENLA
ASIGNATURA DE MATEMATICAS TERCER CICLO.

En este capitulo se analizardn 10s programas de estudio vigentes,
considerando en primera instancia el enfogue cue da éste =a s
ensefianza de las matematicas postericrmente se contemplaran, los
propositos propuestos en la curricula, sin pasar por alto fa estructura
contemplada, concluyendo en los contenidos programaticos.

El caso paricular de la ensefianza de las matematicas, “pone
mayor énfasis en la formacidn de las habilidades para la resolucién de
problemas v el desarrolio def razonamiento de las matematicas a partir
de situaciones practicas” (16).

Con este propdsito se recurre . entre ofras a propl;iestas para
divertirse y trabajar en al aula, bajo esta perspectiva se ponen a
disposicién del docente diversos apoyos didécticos para favorecer el
aprendizaje significativo de los contenidos programaticos.

(16) S.E.P. Plan y programas 1993. P. 15
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El manejo de estos auxiliares estard en funcidn a las necesidades
institucionales plasmadas en el plan y programas de estudio.

Con base a lo anterior partiremos delimitando e! enfoque vy
posteriormente se anunciaran los proposiios gue el programa fija como
metas al concluir fa educacion primaria relacionadas con Iz asignatura en
anélisis.



3¢

A} Enfoque

Los cambios fundamentales que se han hecho en mateméticas
responden aun enfoque constructivista del aprendizaje, y se refieren a iz
forma de propiciar dicha construccidn. En elios se coloca g
planteamiento y resolucién de problemas como la forma de apropiarse
de los condicionamientos matematicos.

Las matematicas son el fruto del teson por lograr entender ef mundo
en el cual estamos inmerses, y por naturaleza parten de una realidad
para sustentar abstracciones sucesivas. Muchos logres imporiantes de
esta disciplina se basan en la necesidad de resolver problemas
concretos, pero que scn de incumbencia social.

El enfogque de los programas vigenies dan al aprendizaje de las
mateméticas, dista mucho de ser un procedimienio estatico,
mecaniscista, donde los alumnos deben contestar cuestionamientos
cerrados, por el contrario, es un proceso dindmico en el cual los nifios
resuelven problemas o cuestionamienios abierios, donde se presta a la
reflexion  y el resultado se puede encontrar de diferentes formas,
apelando a sus conocimientos anteriores, los nifios deben aprender las
matematicas partiendo de sus experiencias y en forma grupal,
escuchando a otros. Muchas veces los maestros pretendemos gque el



alumno aprenda * contestando el libro ”, somos adiclos al texto, y es
que ya no es posible basar la ensefianza solo en "vean las ilustraciones,
observen los dibujos, imaginen que ..."7 ya no es posible pensar que por
el hecho de resolver los ejercicios del libro se va a aprender,
pretendemos utilizar ia abstraccion, ya que represenia un menor
esfuerzo para el maestro, sin tomar en cuenta que los muchachos
aunque cuenien con 11 o 12 afos de edad deben recorrer €l mismo
camino gue llevé a los matemaéticos de tiempos anteriores a construir tal

o cual conocimiento.

En muchas ocasiones, ial vez por la premura del iempo se 2busa al
calificar de *bien o mal” o simplemente palemeo o tacha y cuando
refiexionamos nos preguntamos ¢Qué tanio le deja a un alumno saber
gque saco 7 u 8 de calificacién? No seriz meijor preguntarle ;Cémo
obtuvo ese resuliado?, en matematicas se recurre mucho a las
cuantificaciones y pocas veces se obliene un resultado como producto
de un trabajo colegiado en equipo.

Se considerd que este tema requiere de un estudio mas profundo por
io que no se abordard en el presente trabajo.

“ En la construccién de los conocimienios matematicos, los nifios
también parten de experiencias concretas. Paulatinamente y a medida
que van haciendo abstracciones, pueden prescindir de ios objeios
fisicos. Ef diglogo, la interaccién y la confrontacion de puntos de vista



ayudan al aprendizaje y a la construccion de conocimientos; asi fa
procesp es reforzado por la interaccién con los compafieros y e
maestro.” {17).

La tarea de construir no es nada facil podemos enfatizar que en
muchas ocasiones se intentan las confrontaciones, interacciones, entre
los alumnos para desahogar algiin contenido especifico incurriendo en:
desordeges grupales, dependencias hacia quienes participan mas y
como producto se obtienen bajos rendimientos. Lo anterior hace gque
los docentes opten por metodologia mas econémicas que implican
menor esfuerzo para ambos (maestros y alumnos), limitdndose =
contestar * la pagina siguiente” y por consiguiente el aprendizaje no es
miuy trascendental.

Estamos de acuerdo con la efirmacién que se hace en el documento
del SNTE * Que ios libros de texto no estén concebidos como materiales
de autcinstruccion sino como material de apoyo a [a labor docente”.
(18)

(17) S.E.P. Op. cit. p. 51

(18) SNTE. Docurnentbs de trabajo para su discusion, primaria, los

cambios en educacion basica. P. 25




B).- Propositos generales, objetivos y recomendaciones
didacticas por ejes.

En ef caso de las mateméticas, cuyo objetivo es el desarroflo gradual
y continuo de habilidades, que deben de ejercitarse .z lo largo de la
formacion primaria, ia prograrriacién por ejes resulta conveniente ya que
agrupe ios contenidos programéticos en forma gradual y progresiva,
viendo en cada grado lo que corresponde 2! desarrollo v a las
capacidades intelectuales de los estudiantes.

La programacidn por ejes resuiia eficaz en matematicas, ya que el
aprendizaje es continuo, y lleva una secuencia a pariir de lo gue el nifio
ya conoce y se va ampliando el horizonte de ese conocimiento, por
ejemplo en el eie “ Los nimeros sus relaciones y sus operaciones”, se
trabaja desde primer grado para los nifios adquieran el concepto de
ntimero, los simbolos convencionales que los representan y pueden
utitizarlos en la resolucidén de problemas, a lo largo de los seis afios
seguira utilizando  concepios relacionados con este eje, pero
aumentando su campo de uso, la dificultad, los diferentes conjuntos de
nimeros, las operaciones que se pueden realizar con éstos, la

resolucion de problemas con ellos, efc.



* La organizacidn por gjes permite que ia ensefianza incorpore de
ranera  estructurada, no solo contenidos matematicos, sino el
desarrollo de ciertas habilidades y destrezas, fundamentales para une
buena formecion bésica en matematicas”. (19)

- Propdsifos generales.

Despué§ de haber hecho un recuento de los propdsitos que se
encuentran en los programas de gquinto y sexio grado, podriamos afirmar
que los propésitos del eje “ los nimeros sus relaciones y sus
operaciones” convergen en la uillizacion de las matematicas como un
insfrumento para reconocer, planiear y resolver probiemas con
numeros naturales, fraccionarios y decimales. -

En cﬁxanto a “Medicién,” se inicia con estimacién de medidas de
longitud, peso y capacidad, para llegar al convencionalismo de las
unidades del sistema métrico decimal, asi como medicién de
perimetros, areas y volimenes.

(19) S.E.P. Op. cit. p. 51



En “Geometria, * el propdsito es que los nifios desarrollen s
imaginacion espacial y su percepcidn geométrica, a través de la
construccion y reproduccidn de figuras, utilizando diversos
instrumentos, la construccion de figuras 2 escala, habilidades todas
gue se enfocan hacia el planieamienio y resolucién de problemas.

En el eje de " Tratamiento de la informacion “, los propositos en
este ciclo, tienen como punto de parlida la identificacion de
situaciones que requieren recabar informacién de diversas fuentes
{matematicas) para organizaria.

En “Procesos de cambio” se pretende que los alumnos adguieran
ia habilidad para manejar tablas y gréficas de variacion proporcional
directa.

“Prediccién y azar” cuyos propositos convergen en la realizacion de
juegos y experimentos aleatorios, que permitan al nific analizar” los
resultados mas probables o menos probables y sus representaciones
graficas.



Los propésitos enmarcados por bloques, que corresponden a
quinto y sexto grado, pueden apreciarse en las tablas que se
encuenfran en €} anexo No. 14

A continuacion se hace referencia a los seis gjes ternaticos que
conforman el programa de matematicas y algunas sugerencias
didacticas.

Los niimeros, sus refaciones y sus operaciones.

“ Los contenidos de esta linea se trabajan desde ef primer grado
con el fin de proporcionar experiencias gque pongan en jusgo Ios
significados que los nimeros adquieren en diversos contexios y las
diferentes relaciones gue pueden establecerse entre ellos. El objetivo
es gque los nifios, & pariir de los conocimientos con que llegan a la
escuela, comprenden més cabalmente el significado de fos nimeros y
de los simbolos que los representan y puedan utilizarlos como
herramientas para solucionar diversas situaciones  problematicas.
Dichas situaciones se plantean con el fin de promover en ios nifios el
desarrollo  de una serie de actividades, reflexivas, estraiegias vy
discusiones, que les permitan la construccion de conocimientos nuevos
o la busqueda de la solucién a partir de los conocimienios que ya

poseen.



Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten
fesolver problemas; el significado y sentido que los nifios puedan
darles, deriva precisamente de {as situaciones gque resuelven con ellas.

La resolucion de problemas entonces, a o largo de la primaria, el
sustento de los nuevos programas. A partir de las acciones realizadas
al resolver un problema (agregar, unir, igualar, quitar, buscar un
faltante, sumar repetidamente, repartir, medir, etc.) el nifio construye
los significados de las operaciones.

El grado de dificultad de los problemas gque se plantean van
aumentando a lo largo de los seis grados. El aumento en la dificultad no
radica solamente en el uso de ntimeros de mayor valor, sino también en
la variedad de problemas que se resueiven con cada una de las
operaciones y en las relaciones que se establecen dentro de los datos.
(20)

El programa es bastante ciarc en o gue se refiere al uso de los
nimeros Yy a la forma en que los nifics deben conseguir las
habilidades apara operar con elios, y s que aprender a sumar, restar,
multiplicar, y dividir, no es sdélo aprender ¢! algoritmo, sino explorar las
posibilidades para resolver situaciones problematicas.

(20) S.E.P. Op.cit p. 53



“El objetivo ceniral de este eje es lograr que los nifics manejer
significativamente los numeros  naturales, los decimales vy la
fracciones”. {21)

Algunas sugerencias metodologicas al irabajar con los contenidos de
este eje son:

- Trabajar con nimeros decimales, naturales y fracciones, aplicados er
diversos coniextos, hacer estimaciones, comparaciones, establece
orden, célculos y escritura, con relacién a otros gjes.

- Es importante que el maestro plantee problemas donde se ufilicer
las operaciones con sus distintos significados o aplicaciones vy que
se de plena libsriad para utilizar diversos procedimientos, fos cuales
comparara con ios de sus companieros y con los convencionales pare
establecer la eficiencia de éstos Oltimos.

- Es imporiante que los alumnos realicen estimaciones y calculos
mentales anticipando Iz solucién de problemas.

- Eluso de la calculadora se hace necesario para verificar resultados ¢
resolver calculos complicados cuando o que interesa es centrar e
atencién en {a esiraiegia de resolucion, experimentar con nUmMeros ¢
para explorar propiedades matemaficas, ya que al hacerlo con pape
y lapiz se perderia el tiempo y la atencién en las mecanizaciones.

(21} S.E.P. Libro para el maesiro Matematicas sexto grado p. 21




- “Se sugiere que el maesiro proponga diferentes siuaciones de
comparaciébn gue vayén desde las simples comparaciones
muluplicativas, dobles, ftriples, a las comparaciones enfre dos
cantidades que puedan representarse por medio de una fraccion®.
(22) Es importante utilizar las operaciones con fracciones (suma y
resta) en diversos contextos, manejando siempre las situaciones
reales.

- los decimales se pueden firabajar en actividades relacionadas con
el uso del dinero, investigando precios, recortes de revistas, eic.

Tres pues son los verbos que manejan las sugerencias para la
construccion del conocimiento en este eje; accion, reflexion, y
comparacion de resultados.

Medicion

* El interés central a lo largo de ia primara en relacién con la
medicion es que los concepios ligados a ella se construyan a través de
acciones directas sobre los objetos, mediante la refiexién sobre esas
acciones v la comunicacién de sus resultados.

(22) S.E.P. Ibid. {ibidem) p. 30
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Con base en la idea anterior, los contenidos de este eje integra
ires aspectos fundamentales:

- EL estudic de las magnitudes.

- La nocién de unidad de medida.

- La cuaniificacién, como resultzdo de la medicibn de dicha
magnitudes”. (23)

“ El objetivo de este eje es que los alumnos realicen mediciones
estimaciones, desamollen destrezas en el uso de instrumenios  d
medicion y resuelvan problemas que involucren diferentes magnitudes
utilizando fas unidades convencionales de medida’. (24)

Es bastante obvio que lo que se pretende es realizar mediciones
utilizando las unidades de medida convencionales, y otra vez aparecer
los tres verbos clave gque son: Accidn, Reflexidon sobre esa accidn )
Comunicacion de resultados.

(23) S.E.P. Op. cit. p.53

(24) S.EP. Op. cit. p.38
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- Se sugiere que los alumnos desarrollen la capacidad de estimacién y
que comparen sus aproximaciones con el resulfado de la medicién.

- Para trabajar con conversiopnes de medidas, es nhecesario gque
utilicen diversas unidades para medir un mismo cbjeto, y que
expresen de diferentes maneras una misma medida.

- Asi mismo es necesario que el maestro los conduzca a que
refiexionen sobre la semejanza con el sistema decimal.

- La utiizacion de tablas con cuadro para cada magnitud facilifa Ia
lectura, la ubicacién vy la eguivalencia de una medida, se puede
elegir objetos o sustancias a medir y completar tablas donde digan
con qué instrumento y con qué unidades s< pueden medir.

- En sexio grado se infroducen ef sistema inglés y las escalas de los
grados centigrados y Fahrenheit.

- Para la medicion de superficies, se recomienda utilizar figuras que
tengan la pesibilidad de cortar y comparar sus éreas.

* Con respecto al uso de unidades para medir superficies, se sugiere
que el maestro proponga situaciones en donde los alumnos iengan que
decidir cuél de las unidades que ya conocen (metro?, dm?, efc.) son las
adecuadas para medir diferentes superficies”. (25)

(25) S.E.P. Op. cit. p. 45



Para lograr la idea de volumen es necesario que se manejen cubos,
se ammen cubos, prismas, para contar cuantos cubos forman ¢
cuerpo, y que se deduzca la formula, al formar ia base y las capas d
altura. _

En Ia medicion de angulos es necesario hacer estimaciones, ver si u
angulo es mayor, menor o igual gue uno recto.

Es importante que realicen medicidn de angulos en relacién co
problemas de situaciones de ia vida diaria.

Con relacién al tiempo, es necesario gue se aborden distintas forma
de escritura del tiempo, expresado en distintas unidades. Asl mism:
se sugiere la elaboracidén de 1a linea del tiempo para representa
hechos, &l principio de su familia, y después para representar siglos
decadas y hechos histéricos.

También es relevante que los alumnos realicen investigacione:
sobre la manera en que median el tiempo los puebios de |
antigledad y sus represantaciones.

Geometria

OBJETIVO: EIl objetivo es que a través de la manipulacidon  de

objetos los nifios puedan organizar la informacidn obtenida par:

construir la nocidn de figura, cuerpo y de las propiedades que la

definen y las diferencian.
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Profundizar en el desérroiio de la ubicacién espacial al irabajar con
ejes de coordenadas cartesianas como sistema de referencia
convencional que permite  representar puntos en el plano, la
consiruccién de figuras a escala y finalmente la habilidad en el nifio para
Iz clasificacidn de figuras a partir de diagonales.

Como en este ciclo se representardn nuevos conienidos
programéticos es conveniente gue el maestro atienda las siguientes
recomendaciones didécticas parz darle a éstos y a los que ya posze el
alumno el enfoque que se pretende darle en el objetivo de este gje.

Recomendaciones Didacticas,

Tradicionaimente, la ensefianza de la geometria partia de las
gefiniciones de punto, recta vy plano. A partir de estos conceptos
definfan rectas perpendiculares, peralelas, dngulos figuras y luego

CUerpos.

Investigaciones realizadas en torno al aprendizaje infantii han
demostrado gue el proceso es inverso.



En este sentido nos sumamos a este criterio va que no parie de
interés de asignar calificacion al nifio, sino de aspectos psicoldgicos que
de alguna manera nos da la justificacién del porque los alumnos
presentan deficiencias o simplemente aprenden en forma extemporanes

estos conocimientos como tales.

El estudio de la geometria consiste en hacerse preguntés sobre
los objetos y organizar las observaciones vy la informacién controlada
toméandola como punto de partida para construir las nociones de figuras
cuerpos y de propiedades que las definen y diferencian: paralelismo
perpendicularidad, eic.

Es precisamente el momento apropiado para que i0s alumnos
pongan en juego el cimulo de conocimientos que hasta aqul he
adquirido y poner en practica el uso de los instrumentos gue le permitar
constatar algunas afirmaciones como el uso de la escuadra para verifical
si el &ngulo de una figura es agudo, recto u obtuso, este es uno de los
miiiples casos en que el nifio puede usar el juego de geometria, que pol

cierto en muchas ocasiones termina averiado y sin uso.

Ef ejercicio para la construccién de figuras a escala permite integral
aspectos aritméticos y geométricos de las mateméticas, como son e



nimero como operador multiplicativo, fa proporcionalidad y e
transformacion que sufre una figura a escala de la ofra.

Ademas, le agregariamos el aspecto afectivo, que algunos trabajos

representan para €l nifio.

Por o que respecia al anélisis de figuras y cuerpo, se recomienda
llevar a cabo actividades en grupo para que los alumnos analicen y
argumenten por qué cierfo modelo conduce o no a ia construccién de un
Cuerpo.

Esie apariado nos muesira gque las mateméticas no deben
trabajarse como entes divorciados de las demas asignaturas ni es valido
sefiglar que de esta hora a esta ofra se destinard Unicamente a la
asignatura de las matematicas, sino que el maestro debe tomar las
asignaturas que se correlacionan con e tema en cuestion.

Para el trazo de figuras el maestro puede organizar al grupo en
equipo y hacer una lista en el pizarrén de las instrucciones a seguir para
consiruir una figura determinada donde la pareja deba escribir iz lista de
instrucciones que permitan consiruir la figura y pasérsela a otro par de
compafieros, quienes deben construir la figura siguiendo las



instrucciones, aqui el error no se limita a bifurcar entre quienes si puedes
¥y quienes no pueden, sino que se retoma para anslizar en donde s
enconird el error y seguir construyendo.

Dibujo a escala.

Se sugiere gue, en un principio, comiencen dibujando figuras cuyo
lados midan el doble o el triple de la figura medelo. Son recomendable
ofras actividades, como presentar a los alumnos dos figuras fales que
en una de ellas, uno de los lados sea el doble y ofros el triple.

Al dibujar a escala los alumnos trabajan también la nocidn de
proporcionalidad directa, ya gue los lados de una figura realizada
escala de ofra aumentan o disminuyen de manera proporcional. Esk
hace que la nueva figura sea semejante a la del modelo, es decir, si k
figura modelo es un cuadrado, la figura resultante al apficarle Ia escal:
seguira siendo un cuadrado pero de diferente tamafio.

Procesos de cambio

Con los conienidos de este gje se pretende que el alumno:

introduzca en los diferentes tipo de varacion o cambio que existen entre

dos magnitudes.



El obietivo es que los nifios se aproximen a la nocidn de
proporcionalidad directa en términos cualitativos, a través del anélisis de
diferentes tablas y gréficas de variacion proporcional y no proporcional.

P

Para este ciclo, las recomendaciones didacticas son:

s Presentacion y analisis de tablas de variacién proporcional y no
proporcional.

» Se sugiere que el maestro presente desde el principio las tablas
fanto en forma vertical como horizontal. Plantear actividades en
las que se tengan que cambiar las cantidades de una receis
para aumentar o disminuir Ia cantidad de comida. | |

« Situaciones de variacidn ligadas a otros gjes tematicos.

+ Presentar informacion en graficas donde intervenga la variacion.

Cuando los alumnos tienen la suficiente practica en identificar las
situaciones de variacion, pueden presentarse oiras donde tenga que
utiiizar procedimientos convencionales, el valor unitario, los productos
cruzados, etc.

— 181538
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Tratamienio de |a informacion

La informacién obtenida de diversas fuentes puede servir pars
estudiar contenidos de oiros ejes de la asignatura. Se sugiere que nc
solo se realice un tratamiento estadistico de la informacion, sino que
también se analicen los datos proporcionados en un problema, en ur
anuncic publicitario ¢ en un i{exioc de periddico en | que aparezcar
cantidades numéricas.

Igualmente pueden usarse los zapatos que traen, la ropa que usan
con el mobiliaric gue cuentan en el auta.

El propdsito es gue los alumnos recolecten, organicen en tablas y
representen graficamente la informacién de diversas fuentes.

Para tal efecto en este eje se hacen las siguientes
recomendaciones didacticas en cuanio a:

s Redaccion de problemas y frabajo con datos reales:
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Es recomendable que los alumnos trabajen con datos provenientes
de diversas fuentes, como periédicos, revistas enciclopedias y ofras
Esta informacién puede organizarse en tablas gréficas de barras
poligonos de frecuencia, etc. Es imporiante que el maestro les plantee
preguntas que les permitan analizar los datos desde el punto de vista de
las matematicas, asi como de pregunias ligadas al estudic de la

geografia en el caso del uso de material de esta asignatura como el Atlas
Universal,

Es trascendental también que se analicen las tendancias de los
datos, como son el valor mas frecuente, el promedio y el valor que se
encuentra en la mitad de los otros valores.

» Realizacidn y anélisis de pequefias encuestas

Se sugiere que los alumnos realicen pequefias encuesfas, como
nimero de calzado, la edad que tienen, nimero de hermanos, entre
otras; también usar la informacion de otras asignaturas relacionadas con
las matematicas.



* Resolucidén de problemas

Se sugiere plantear problemas cercanos a la realidad de o
alumnos, con el fin de gue puedan recabar la informacion necesaria parz
resolverios. El propésito de estos problemas es que los alumnos
obtengan informacidn necesaria, la organicen y a partir de ella resuelvar
las situaciones que se presentan en ia realidad. Se pueden plantea
problemas en los que sea necesario buscar informacidn faltante o, por e
contrario, seleccionar sdlo los dalos necesarios para resolverios.

Prediccién y azar

Los contenidos gue maneja el programa en este ciclo, se abordar
con un enfoque lidico, atendiendo a los intereses que muestra &l nific
por los juegos de azar, demuestra un marcado interés por jugar cor
dados, perinolas, carreras con fablero, eic. Un cambio que encontramos

en el programa es que disminuye el énfasis en la cuaniificacion.

Su objetive es que los alumnos realicen actividades que involucrer
permutaciones, resuelvan problemas de conteoc y lleven a cabc
experimentos aleatorios, aproximandose a la cuantificacion de Iz



probabilidad al identificar la mayor o menor probabilidad de que ocurre

un evento.

Las recomendaciones didacticas para este eje son:

+ Realizacion de juegos de azar y reflexion sobre sus resuliados.
El maestro puede aprovechar las experiencias de los nifios, sus
iuegos, y realizar otros que los nifios inventen.

+ Se sugiere plantear juegos de azar simples, con dados y
monedas, que posibiliten el resuliado del pensamiento
probabiiistico del alumno, el ejercicio de la intuicién en relacion
con los fendmenos aleatorios y el enfrentamienio con la

necesidad de cuantificar la prediccion.

Los juegos combinatorios, son del interés del nifio, se pueden
realizar con objetos y posteriormente empleando diagramas de arbol.

« |a vida misma proporciona un climulo de situaciones en las gue
el azar esté presente, conviene que los nifios lieven informacion
sobre prongsticos y que conozcan las expresiones que usamos
convencionalmente para medir la probabilidad de un suceso

ateatorio.
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C).- Contenidos programéticos por ejes en el tercer ciclo

A raiz de los cambios en los planes, programas y materiales en Iz
educacién primaria, producto de una consulta amplia en todo el pais
para establecer los nuevos perfiles que deben reunir fos nifios que
egresan de la escuela primaria.

En la asignatura de matematicas quedé compactada en seis ejes
teméaticos, para efectos de analisis, comenzaremos por [0s nimeros sus

relaciones y sus operaciones.

Al echar un vistazo a los contenidos programatico de este eie, en
guinto y en sexto grado se observa gque en éste se centra el mayo!
nlmero de contenidos y que algunos de ellos se repiten a lo largo de los
cinco ejes en que esta dividido el prégrama, esto obedece,
teniativamente, 2 que el aprendizaje de los mismos es la base para e
logro de otros ejes, ademas aungue un contenido aparece en un biogue
y en otros subsecuentes, no se manejan en ef mismo contexio, sino que
se ufilizan en diversas situaciones como apoyo a problemas diversos,
que de alguna manera tienden a la formacion de habilidades en los nifios
para la resolucién de problemas y el desarrollo del razonamiento
matematico, que se constituirdn en elementos basicos para fa realizacion
de algunas actividades de su cotidianeidad, o anterior se podria



englobar en lo que se sefiala en el apéndice de la matemética en Iz
escuela 1 (26) “En cualquier estudio de las mateméticas, existen fres
aspectos principates. El primero de ellos es el conceplual, que se refiers
a lo gue se estudia; que son los nGmeros, cOmo cambian, qué
propiedades tienen y cudles son las operaciones de combinacion.

E! segundo aspecto es el algoritmo y calculatorio, que se refiere ¢
como se efectian las operaciones; también los méiodos que dan rapide
y faciimente los resuliados y que proporcionan la habilidad necesarie
para caicular y comprobar con precision. El tercer aspecto es el de

aplicacién al mundo real...”

Al considerar esios tres aspectos deniro de nuesira préciice
docente estaremos impulsando una educacidn de corte constructivisic

conltevando la interdisciplinaridad frente a nuevos refos.

Consideremos importante sefialar gque {radicionaimente los
problemas se presentaban delimitados por un enunciado que Ik
corresponda generalmente una respuesia en este tipo de planteamientos
y en el mejor de los casos, el aprendizaje estribaba en descubrir come
hacerlos independientemente el para qué le iba a senvir tal o cua
conocimiento.

(26) S.E.P. UPN. Apéndice Mztematicas |. p. 1 8° Semestre.




El andlisis del programa permite ver la operalividad de I
maiematica, su aplicabilidad, mas que formulismo o resolver une
situacion de un modo dnico o de la forma en que se convino, las
matematicas de hoy son abierfas y se da cabida al razonamientc
matematico (Entendido como la capacidad infelectual para estudiar )
llevar a caho las estrategias para la resolucidbn de situaciones
probiematicas, asi como verificar la validez de dichas esirategias), y a Iz
paréicipacién def elumno, a la apropiacidn en forma significativa.

Al hacer un analisis de contenidos, es necesario tener presente
que “el objetivo central de este eje es lograr fundamentaimente el que los
nifios manegjen significativamente ios nimeros naturales, los decimales y
ias fracciones”. (27) Dice manejen significativamente, parecen se
palabras claves, manejen: sepan utilizarlos, v no de forma mecanica sinc
significativamente.

Hechas las consideraciones anieriores, comenzaremos por deci
gue para el estudic de este eje se toman en cuenta contenidos
agrupados en tres aspectos gue son: Los nimeros naturales y su
operatoria. Las fracciones y sus operaciones y los numeros decimales y

su operatoria.

(27) S.E.P. Op. cit. p. 21
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C.1 - Los Nimeros Naturales

En quinto grado los siguientes contenidos bésicos se delimiian 2
seis cifras, mientras que para sexto se ampliz & todos los naturales.

s |leciura y escritura

» Aniecesor y sucesor de un ndmero

« Construccidon de series numéricas

* Valor posicicnai

¢ Los numeros de la recta numérica

- Los nimeros romanos se manejan Unicamente para guinto grado,
aungue el afilanzamiento de éstos, servird para interbre’ear algunas
informaciones que aparecen en los diversos textos. -

- Reflexion sobre las reglas del sisiema de numeracion decimal, se
contempla en sexto grado. -

- Planteamiento y resolucién de problemas que conduzcan a la
descomposicion de un nimero en sumandos o factores, para guinto
grado es el sustento a la base para que en sexio logren:

- Muitiplos de un nlimero |

- Minimo comin miitipio

- Planteamiento y resolucién de problemas que impliguen dos o maés
operaciones

- Uso de la caicutadorz en Iz resolucién de problemas



Son contenidos que se trabzjan en ambos grados, con dificulta

progresiva y con aplicacion en diversos contextos.

Para ahondar un poco sobre la manera en que se presentan esto:
contenidos en las lecciones del libro del alumno, se harén la
consideraciones siguientes.

“Lectura y escriftura de ndmeros naturales” es uno de Io
contenidos que aparecen casi en todos los blogues, aunque se manejal
en relacion con distintas informaciones (geograficas, naturales, ecologie
efc.), en esie tipo de gjercicios, el nifio ve que no son cantidades escrita
a capricho, 0 porgue si, de esta manera 1a leciura y escritura de numero:
naturales cobra un sentido utilitario. '

Més adelante se maneja la lectura y escritura, pero en el Henado de
tablas, el antecesor y sucesor de un nlmero, asi como la comparacion
&l orden ai llenar la tabia, siempre datos tomados de iz reslidad, en esk
caso en el blogue Hi en la leccién un viaje imaginaric de sexio grado
alturas y superficies de estados de la republica.

Se deduce gue aungue sea un mismo contenido, se trabaja er
diversos coniextos y con grados de dificultad ascendentes.
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E! contenido del valor posicional y Ia “reflexién scbre las reglas del
sistema de numeracién decimal” se encueniran interrelacionados, y se
propician & lo largo del ciclo, a través de diversas lecciones, esios
contenidos se ven reforzados con ia utilizacion de 1a ficha 1 dal fichero
de matematicas sexio grado, donde los nifios jugando al cajero
descubren las cifras que utiliza el sistema de numeracion decimal (10 en
10) ¥ para ellos no es trabajar con las mateméticas sino jugar, preguntan
¢maestra cuando vamos a jugar & ...7 Siempre se tiene la impresién de
gue las mateméticas son tediosas, abumidas v que cuesta trabajo
aprenderias, sin embargo & través del juego resultan divertidas para los
nifios. Cabe enfatizar que no hay gue guedarse en la etapa del juego, es
necesario propiciar una reflexién sobre lo que esté haciendo, puede ser
cuando el juego haya terminado, y cuestionar sierripre a los alumnos.

La “construccidn de series numéricas” se maneja en varias
circunstancias, muchas veces no con nlmeros (como estamos
acostumbrados a verlas) sino con el dibujo de objetos, figuras que
aumentan su perimetro de forma secuenciada, siguiendo la secuencia
de punios, en fa forma en gue se trabaja este contenido, podemos
darnos cuenta que no sblo escribiendo un namero y muitiplicando o
sumando podemos hacer series, (que de esta forma carece de sentido,
de reto para el nifio) sino mas bien se aplica a cosas divertidas para él).
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“Los nifios en fa recta numérica” es un contenido gue se aborda er
primera instancia con nimeros naturales, después nazturales
fraccionarios, y mas adelante con ubicacidn de nimeros decimales, este
permitira al nific fener un panorama o una visién compieta, que le
permitira estiablecer relaciones de orden y de comparacién en e
universo de nimeros que en este ciclo debe conocer.

El calculo mental aplicado 2 la resolucion de problemas senciilos
se maneja en los iextos desde quinto grado, y se relaciona con los
contenidos de otros ejes tematicos, es un vaiioso auxiliar puesto que
permite anticipar, reconocer, predecir el resuliado, propiciando Iz
reflexion matematica. Aunque el maestro deberd implementar siempre
que se presente la oportunidad, ofros gjercicios sencilios con calcuie

mental, haciendo de esto una habilidad progresiva.

“Planteamiento y resolucidn de problemas que conduzcan a la
descomposicién de un nimero en sumandos o faciores” podria servi
como antecedente para que en sexio grado se trabajen con mditiplos y
divisores, ya gue se relacionan estrechamente, en sexio grado esios
conceptos se relacionan con el volumen de un prisma, y cabe mencional
que la ficha 9 ;Quién soy multiplo o divisor? Constituye un valiosc
auxitiar ya que contrario a lo gue se piensa, muchos nifios no son
capaces de decir e nimero de cubos que forman un prisma cuando se

{apa una parie, incluso viendo los dibujos algunos tienen conflictos, vy Ia
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sugerencia de hacer cubos y armar los prismas dibujados ayuda a que
resuelvan el gjercicic sin dificuifad. Y es gue habré aigunos que hayan
llegado a un grado de abstraccién donde no necesiten reproducirios,
pero el maestro debe planear las actividades pensando en el desarroilo

de le mayoria.

“Uso de la calculadora en ia resolucién de problemas” es un
contenido muy versétil, o mismo gue se aplica a nimeros naturales,
decimales, en relacién a ciros ejes, efc. Generalmente aparece como
retos que e nifilo deberd encontrar ya sea un procedimientc o una
solucién, muchas veces se pide usar la estimacién o el célculo, para
después verificarios con la caiculadora. '

También es frecuente ver su uso para encontrar el niimero que
falta en una adicién, para calcular porcentajes, dreas, para resolver
crucigramas y juegos meatematicos, en distinios contexios, para verificar

y enconirar errores en operaciones eic.

El uso de la caiculadora se ha convertide en un eficaz awdiiar
didéctico gue no pretende suplantar el calculo mental, ni la operatividad
en el papel y €l lapiz, ya que la calculadora “no piensa” es menester
permitir al nifio explorar las posibilidades de su uso.



Las fracciones y sus operaciones

En quinto grado ios conienidos relacionados con fracciones parier
de:

- Fraccionamienio de longitudes para infroducir nuevas fracciones
(séplimos, novenos). '

- Planteamiento y resolucién de problemas con fracciones Ccuyos
denominadores sean 10,100 y 1000. Cabe sefialar que aungue ya n¢
aparecen eslos contenidos en fexio se siguen abordando, )
constituyen ademas la piedra angular scbre el cual se fincan otros
‘como en el caso de conversion de fracciches a decimal y de decima

a fraccion.

En ambos grados se mangjan:

- Egquivalencia y orden entre fracciones.

- Actividades para introducir fracciones mixias se& manejan en quinto
mientras que en sexto se realizan:

- Conversion de fracciones mixtas a impropias y viceversa.

- Planteamiento y resolucidn de problemas de suma y resta con mixtos,

- Ubicacion de fracciones en la recta. {para ambos grados)
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- Suma y resta de fracciones con igual y diferente denominador,
mediante diversos procedimientos. Se plantean en los dos grados,
claro que los conocimientos de quinto sentaran las bases para
resolver problemas complejos, o que impliquen mayor abstraccion.

En guinic se inicial en el

- Célculo de porcentajes mediante diversos procedimienios. Es
necesario hacer hincapié en gque los contenidos son
complementarios, y que encierran la formacion matemética del
alumno que egresa de educacion primaria, este contenido aparece
en sexto dentro del eje “"Progesos de cambio”.

En sexio se agrega ademas:

- La simplificacién de fracciones.

Una vez que el nific es capaz de operar con nimeros naturales, el
programa se enfoca hacia los nimeros fraccionarios, que responden a
unas propiedades distinias vy que tienen caracteristicas propias, la gran
ventaja del disefio de las lecciones es que no agotan en un solo blogue



7

el tema, sino que va dandoc “probaditas” y probaditas hasta lograr é
manejo en forma aceriada con los distintos conjuntos de ntmeros.

Les contenidos relacionados con fracciones son muy abundanie
en quintc grado, mientras que en sexio son reforzadores. Dentro de
marco de las fracciones y sus operaciones, en guinto grad
encontramos “ulilizar, comparar, ordenar y representar simbdlicament
fracciones y decimailes en diferentes coniextos™ En el programa s
sugiere trabajar las fracciones en los contextos de medicion vy reparto, |
se imroducen ofros significados como son ios de razdén y cocienie. As
mismo relacionar la fraccidn con el contexio, ejempio % de ...

La “equivalencia vy orden entre las fracciones” se trabaja e
relacién a seriacién, el nifio completa dibujos y va comparando la:
fracciones, %, 1/3, %, eic. también representa las equivalencias en ¢
dibujo de unos “tapetes”’, no se pretende enfatizar en un procedimieni
para obtener fracciones equivalentes a partir de ofra dad, sinc mas bie
fijar el conceplo, mas adelante los alumnes deducen la forma ds
obtener equivalenies, la suma y resta se presenia aplicada :
situaciones probleméticas que parten de diferentes contexios y s

auxilian de olros contenidos programaticos.
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La suma y resta de fracciones se presenta después de haber
manejado {as fracciones en situaciones de agrupamiento y repario, en
situaciones cotidianas.

Aungue los nimeros mixios se emplean desde quinto grado, para
. sefialar conienidos, mediciones, efc. s en sexio donde se realizan
conversiones y sumas y restas.

Los ndmeros decimales y su operatoria.

Los contenidos programéaticos del tercer ciclo referentes a nimeros
decimales son los siguientes:

- lectura y escritura de ndmeros decimales, asociados a diversos
contextos.

- Comparacidn y orden en los ndmeros decimales.

- Ubicacion de nomeros decimales en la recta numérica.

- Equivalencia entre décimos, centésimos y milésimos.

- Escritura en forma de fraccion de nidmeros decimales, asociados a
diversos coniextos.

- Comparacién y orden de los nlimeros decimales.

- Ubicacién de nimeros decimales en ia recta numérica.



- Equivalencia entre décimos, centésimos y milésimos.

- Escriura en forma de fraccidén de nimeros decimales; escritur:
decimal de algunas fracciones.

- Planteamiento y resolucion de problemas diversos de suma, rests
muitipiicacién' y division, en quinto la divisidn de naturales hask
centésimos, y de decimales enire naturales para ambos.

- Expresidn de porcenizjes en niimeros decimales, para sexio grado.

- Uso delia caitiuiadoxa para resolver problemas.

El orden v comparacidon de nameros decimales se maneja, e
primera instancia con décimos, y posteriormente abarca hasta milesimos

El contenido “escritura en forma de fraccion de nimero decimales
escritura decimal de algunas fracciones”, se hace la correspondencis
de fracciones decimales y nlimeros decimales; se sugiere resolver e
equipo algunos problemas que implican lectura y escritura, ordenar d
menor a mayor, escribir como fraccidn, estimar el resulfado de sumas

resias, efc.

La utilizacién de operaciones con nimeros decimales, es uf
contenido que parte de conocimientos anteriores, como operaciones cof

naturales, para pasar después a fraccionarios y por Gitimo los decimales
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sentimos que es parte de un mismo contenido, organizado y dosificado
segin una secuencia idgica ene | pensamiento infantil.

El ‘uso de porcentaje como expresién decimal” se enfoca al
planfeamiento y resolucidn de problemas en contexios y situaciones de
la realidad.

Uno de lcs Oltimos  contenidos que aparecen en ambos grados es
“ el planieamiento y resolucion de probiemas de divisién de nidmeros
decimales entre nimeros naturales y de nafurales entre decimales”,
generaimente este contenido es un poco dificil para algunos alumnos,
ya que de forma mecénica pueden realizarse las operaciones, sin
embargo es menester hacer comprender a los nifios e por qué se
“recorre el punto” se debe enfatizar que al igualar dividendo y divisor
multipticando por 10,100,1000, los decimales dejan de serlo para
transformarse en una division de naturales, y que la mayoria de niimeros
decimales que aparecen en distintas informaciones tienen una parte

entera.

Vale mencionar que la organizacidn, la vinculacién de contenidos,
su prestacion en las lecciones de texio, el avance programético, las
sugerencias que presenta el libro para el maestro, y el fichero,
representan una garantia en el logro de (ios) proposiio (s) en cada uno



de los seis ejes tematicos, es como una red entretejida. No se podri
garaniizar el éxito de la labor educativa si no se vincularan dentro de |
practica docente todos estes instrumentos, lees uno y {e remite a ofrc
ves un contenido y debes tener una panorémica que te diga comx
cuando, dénde actuar, es en la practica cotidiana donde se hace
realidad las paiabras escritas. Resulta pues increible ¢ imperdonabl
que con todo esto, fodavia existan profesores que basan sus métodos d
ensefianza en “contesies la pég. . .” |

C. 2. Medicion

Se ha observado que los nifos desde pequefics muestran un gra
interés por medir, por hacer comparaciones, es una accién natural d
elios, mas de alguna vez hemos escuchado “hay que juntar los lapice
para ver cual esta méas grande” 6 “ a ver quién tiene mas refresco’, lo
niftcs comparan muchas cosas, y se imporianie que el maestrc sep
aprovechar esta tendencia gue se presenta para hacerlcs compara
medir v hacer reflexiones, estimaciones y después comprueben
argumenten el porque de sus comparaciones, cuando un nifio dice ¢
friangulo es mayor que el circuic hay que interrogarios ¢mayor en que
;en la medida de su {2do? jen el perimetro? ¢en el érea? En sintesi
aprovechar y hacer refiexionar sobre las mediciones.
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Encontramos en un primer momento conienidos relacionados con

medicion de longitudes, dreas y voltimenes éstos perfilados a:

Perimetros, &areas, volimenes, infroduccidn al sistema métrico
decimal y su relacidn con el sistema ingles, de éstos, se le da prioridad,
en quinto grado a los que contemplan areas, mientras que en sexio
grado a los que se refieren a volumenes, quedando organizados los

contenidos de la siguiente manera:

PERIMETRO

“Planteamiento y resolucidn de problemas que indiquen el calculo
del perimetro de poligonos y de figuras curvilineas utilizando diversos
procedimientos”. En quinto grado, complementando en sexto grado ”
perimetro del circulo”. Bajo este enfoque se han disefiado actividades
para el primero, en las p.p.12,13 y14 en la leccién *Visitando a los
abuelos™ del bloque primero I, donde parien de una situacién
problemética gque contempla elementos conocidos tales como, corrales
de diferentes formas, donde los nifos utilizan diferentes procedimientos
para calcular su perimetro ya sea a través de la utilizacién de una cinta

para medir con pasos.



En las p.p. 32 y 33 “El juego con puntos” del bioque | se retoma ¢
contenido, ahora con la modalidad del uso de sus reglas graduada par
verificar estimaciones hechas por el nifio.

Posteriormente se vuelve 3 tocar el contenido dentro det blogue |
en la leccibn “E! geoplanc” en la pag. 109, donde el nific tiene |
oporiunidad de realizar diferentes figuras para que pueda palpar
perimetro de éstas y puede comparar entre mayor, menor o igu

perimetro.

También aparecen en el blogue IV en la ieccion “Colorea y aprend
en la pag. 152 donde el nifio calculara el perimetro de triangulos en [
cuales se va modificando iz Jongitud de sus [ados.

i

Finalmente en ef blogue v en fa leccidén “El dibujo sorpresa” en |
pag. 184 se le plantean situaciones probiematicas, donde el nifio pondr
en juego los conocimientos que hasta aqui 2 aprendido por ejempk
“Cuél es el perimetro de una cancha de fitbol cuyas dimensiones son 9
mis. De largo y 562 mts. De ancho’.

Para el segundo contenido, encontramos en el libro del alumno d
sexio grado las siguientes actividades:
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En el bloque | en la leccidn “Aventura en el tiempo”™ p. 19 , se
encontré la aplicabilidad del conocimiento del perimetro, como dato para
enconirar cierias areas, éstas actividades serd el punto de partida a
nuevas situaciones problematicas, pero es el blogue IV en fa leccidn
“Actividades con la circunferencia® en las p.p. 146 a 151 donde se
maneja especificamente el contenido, incluyends la férmula para la
obtencién del perimetro gel circulo, asi mismo se presentan formuladas
situaciones problemaéticas en la p.155 relacionadas con &l propésito.

A través de estas actividades, en que el alumno tiene la
oportunidad observar, palpar, consiruir e interactuar, efc.

Estara en condiciones de elaborar alguna formula como producto
de aprendizaje, asi mismo, en el resolver distintas situaciones
problematicas, encontrard su operatividad.

Areas

Como se anuncio anteriormenie, es un quinto grado donde se

contempla un namero considerable de propdsitos con este fin, (6 de 10)
mientras que en sexto grado solo se consideran (3 de 9).



Haremos énfasis en el sentido de que la adquisicién de |
habilidad para que el nifio calcule areas estara en funcién del cumulo d
aprendizaje, que en este aspecto se dieron en los grados antecesores.

Para el caso especifico, en gquinto grado se contemplan propdsite
gue van desde: “Resolucion de problemas gque impliqgue el célculo de
drea de poligonos, trapecios y romboides por descomposicion e
cuadrados, tridngulos vy rectangulos” ademéas “planteamientos
resolucidn de problemas que impliguen el calculo de areas utilizando «
metro cuadrado, el decimetro cuadrado v el centimetro cuadrado™ as
como; “El kilometro cuadrado, ‘como también unidad de medida par.
expresar la superficie de grandes exiensiones” como también “Relacio
entre el perimetro y el &rea de una figura™ asf mismo “Variacién del ére:
de una figura en funcién de la medida de sus lados™ y finalment
“Aproximacion del &rea de poligonos irregulares y de figura
curvilineas  utilizando cuadriculadas™ (Este mismo contenidos s
contempla dentro de sexto grado). Por ofro lado y en un orde
ascendente en cuanto a grado de dificuliad u operatividad, en sext
grado los propdsitos en este orden son basicamenie dos “Uso d
formulas para resolver problemas que impliquen el célculo de areas d
diferentes figuras * y “ Céiculo del &rea total de prismas.”
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Algunas actividades que tienen que ver con el primer proposito de
quinto grado las encontramos en la leccién. * El Tangrama™ en las p.p
146 & 151 y 158 del blogue V.

El propdsito de las actividades anteriores tienden a que ef alumno
a través de diversos procedimientos como la descomposicién en
cuadrados  fridnguios y rectangulos o sobreponiendo una figura
fraccionada (tangrama) sobre una figura geométrica convencional, se
perfile a elaborar wuna fdrmula como producto  inmediato del
aprendizaje. ‘

Para el segundo propédsito enconframos algunas actividades. En el
bloque IV "Ei tangrama” p.p. 149 a 151 donde se le presentan al alumno
diversas situaciones probleméticas, en las cusles, el alumno
contabilizara los centimetros cuadrados para calcular el grea de las

figuras solicitadas.

Estas actividades permiten al educando en un primer momento,
la formacion de mditiples figuras geométricas, mismas gue serviran
como medios para la ejercitacién de calculos de dreas, estos permitiran
con figuras regulares por la facilidad que representa para el nifio la
contabilizacién de las unidades cuadradas y la relacién de eguivalencia
con centimetros cuadrados, metros cuadrados etc. En un segundo



momento se invitard al nific a resolver nuevos retos, como el calculo di
area ufilizando las unidades que se contempla en el propésite pero en |
variante de utilizar figuras que guarden cierfa relacion entre si, pe
ejemplo.

Calcuiar el drea de unigades cuadradas contempladas en u
triangulo partiendo gue éste guarda estrecha relacién con ia mitad d
un rectdngulo  sustituyendo la unidad cuadrada por centimetr
decimetro, o meiro. Ampliando de esia manera el ienguaje matematico
la utilizacion de! centimetro  cuadrado, decimefro cuadrado y melr
cuadrado para el tercer proposito de quinto grado en cuanto a medicis

se refiere.

Encontramos actividades gue se aproximan a dicho propdsito en |
p. 85 en la leccion “Los visitantes del zoologico™ del blogue donde ¢
alumno & partir de unidades cuadradas de 1 cm. Calculara decametro

cuadrados, apoyandose en un plano como punto de referencia.

En conjunto estos dos Ultimos  propdsitos permiten al nific sume
elementos como el factor espacio para ir considerando vy calculand
dreas tanto de rmayor como de menor magnitud, a la vez en ei punto d
pariida para el manejo de unidades mayores a ias que comunment
maneja {metro, centimetro, decimetro) estos conocimientos podra
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aplicarse dentro de su cofidianeidad por citar un ejemplo; la
interdisciplinaridad con geografia.

Pasando al cuario propdsifo de quinto grado “Relacién enire el
perimetro y el drea de una figura”. Una actividad que tiene que ver
directamente con el propésito anterior, se encuentra incrustado en el
blogue Il en la leccién “El geoplano” p. 108 y 109 en dicha actividad se
trazan figuras en el geoplano postericrmente se le solicita contar las
unidades que conforma el perimetro v las unidades cuadradas que
forman su area, ejemplo:

Perimetro; Unidades
Area: Unidades cuadradas

En esta actividad el nifio tiene ia oportunidad de crear modelos,
compararios, € inclusive construir nuevos modelos, de esta manera hara



mditiples ejercicios con respecto al conteo tanto de perimetros como d
areas, permitiéndole resolver situaciones probleméticas como: Sf ¢
cuadrado tuviera seis unidades por lado, jcudl seria un drea?
entre otras.

A este mismo propésiio se suman actividades que encontramos €
el blogue IV en la leccién “El tangrama” p. 146, en la cudl presentan las
figuras del tangrama a manera de rompecabezas vy el reto para el nif
€s encontrar el drea de cada figura partiendo del perimetro de éstas.

Con respecto al propésito "Variacion” del drea de una figura e
funcion de la medida de sus lados. A este propdsito le correspond
especificamente la actividad de la p. 114 “El geoplano de! blogue ™.

£n esta actividad se le presenta al alumno una tabla de variacior
directamente proporcional donde éste registrara los datos que obtuve
al trazar cuadrados con diferentes medidas (se sugiere gque sean d
3,6,7 y 9 centimetros respectivamente) y tomando como referenciz
estos cuadrados completara la {abia siguiente.
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CUADRADOS

LADO AREA
3cm.
5cm.
36 cm”
8cm.
81 cm’

Aqui el nifio de entrada, se encuenfra con cuadrados con
diferentes  medidas, posteriormente  un cuadrado de variacién
proporcionai, donde el reto consistird en encontrar los nimeros que
ocuparan los eépacios vacios, en este momento el nifio pone en juego:
sus antecedentes matematicos relacionados con la actividad . el sentido
comtin, la l6gica y en el Gitimo de las cosas e factor aleatorio, para
concluir con las interrogantes que llevarén al objetivo el propésito. Al
aumentar el lado del cuadrado ¢Qué pasa con su area?.

Estas refiexiones permiten que el nifio concluya en el area de una
figura varia en funcion de la medida de sus lados.



El Gitimo proposito de este orden y en guinto grado gira en sentid
de la “Aproximacion el &rea de poligonos irregulares y de figurs
curvilineas utiizando cuadricula” Consideramos que el entorno donde s
desenvuelve el nifio se encuentra figuras con estas caracteristicas
aunque el nifo tenga algunos antecedentes con el célculo de érea
este se encuenira ante al problematica de como hacer para calcular -
area, que considerar como base, qué come altura, enfre otras.

Para tal propésiio encontramos en la p. 195 y 196 de la leccid
‘Los visitantes del zooldgico™ el blogue V acfividades que parten de
croquis de un zoolbgico donde se le pide al nifio que estime el &rea d
poligonos irregulares gue se el presentan como las jaulas de animales
se invita a los nifios a que busquen la estrategia para calcular el ére
de dichas figuras, para ello se hacen reflexiones para encontrari
proponiendo un plastico cuadriculado de 5 x 5 centimefros como u
recurso para la obiencion de tal estimacién, mismo que sobrepondré e
las diferenies jaulas (poligonos irregulares) para estimar las unidades
su eguivalente en metros cuadrados y finalmente en decametro

cuadrados.

insisimos en la prioridad de que el nifio, 2 medida de su
capacidades vaya reuniendo elementos para consolidar las estrategia
que en un momento dado le permitiran emitir una férmula como produck
de estas practicas aungue de momento no sean las convencionales.
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Mientras que en sexto grado. “La estimacién de areas “ Se maneja
con relacion a Km? en algunos estados de la repiiblica y en ordenamiento
de mayor a menor, y en escritura en notacidén desarrolfada, en el blogue
V, en la pagina 188 del fibro del alumno, el drea se relaciona con
problemas de poligonos regulares (lades, perimetros, radios, etc.)

Lo anterior quedd encuadrado en los contenidos que fienen
relacion con el manejo de areas en este grado “Variacion del drea de
una figura en funcién de la medida de sus lados” y “Célculo del érea fotal
de prismas “. Propdsitos similares a las consideraciones para ef grado

anterior.

Para crear este espacio consideramos imporiante sefialar que
para el calculo de volumenes en quinto grado, se inicia por retomar 1o
que el nifio a través de los afios anteriores, han aprendido con respecto
a areas vy la técnica en guinto grado se vierte en la bisgueda de
estrategias a través de inferacciones entre los alumnos y al reflexionar
enfre planteamientos diversos, contemplados en las diferentes lecciones
dando mayor participacion a los alumnos.



En ningtin momenio se hace le manejo de férmulas para |
cbtencién de areas.

Es preocupante e invercsimil para algunos maestros, padres ¢
familia e inclusive para algunas autoridades educativas gue en guini
grado los alumnos ® no sepan sacar areas, usando las formulas * com
hace épenas unos anos atras.

Compartimos 1o que sefiala David Block (28) “Es importanie qu
ios nifios participen activamente en la construccién del conocimiento,
través de diversas actividades que sean inieresantes para efios y gu
los hagan pensar y descubiir por si mismos” que se:carecterizan e
sexto grado, y se planiean nuevos retos donde debe aplice
nuevamente esirategias para resolver més y variadas situacione
probleméticas.

VOLUMEN

Los contenidos bésicos para este aspecto de la matematica, en ¢

tercer cicle encontramos, para quinto grado.

(28) BLOCK Davis, et. al. Propuestas para diveriirse y trabajar en el aulz

los nGmeros y su representacion. P.5
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“Medicion del volumen del cubo y de algunos prismas mediante e
conteo de unidades cibicas “ y “El centimetro cibico como unidad de
medida del volimen”.

Para estos contenidos encontramos actividades en la leccion “Los
amigos “p. 172 del blogue V. En esta leccién basicamente se busca en Iz
experimentacion, la reflexién sobre predicciones de la cantidad que
puede fal o cual cajita (prisma).

CAJA DE: Nlmero aproximado de veces que
ocupo ie contenidc del recipients

uiilizado.

Tylenol

Astemizol

Acido acetilsalicilico

X Unidad de medicion.

Este gjercicio de trasvasado pemmite al nifio un acercamiento al
czlculo de volumen a través de la inmersion, aterrizando en quinto
grado con medir el concepto de volumen y el manejc del centimetro
cubico como unidad para medir el volumen de otros cuerpos.



En sexto grado, a relacién entre el decimetro cibico y el lifre
blogue i p.89, se maneja de manera especial, ya que el alumno pued

. coniestar personaimente esia equivalencia.

Para el cierre de ciclo se pretende la ulilizacion det formuias pat

calcular et volumen de algunos prismas.
SISTEMA METRICO DECIMAL

En quinto grado se da la introduccidon al estudio del sistem
métrico decimal. Manejando basicamente os mdltiples y submuiitiplos d
metro, para esta actividad se toman elementos del entorno, que d
alguna manera le den o representen un significado.

En el textc del alumno, en el blogue Il “Competencia Deportive
p.46 de presentan una problemética relacionada con la medicion de un
cancha de fitbo! con la elaboracion de un cartel en Ias cuales €l nifio s
percata que para medir la cancha de fitbol el metro de resulta un
unidad muy peguefia y que necesifa ofra unidad mas grande par
medir, y por ofro lado para medir tiras pequefias es muy difici |
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utilizacion del metro, por ende debe manejar unidades mas pequefia;

gue ésle.

Llegando de esta manera al uso de multiplos (para el primer caso
y submdiltiplos del metro en el segundo.

En sexto grado, en & propodsito “ Profundizacion en el estudio de
sisterna  métrico decimal; mditiplos y submultiplos del metro; algunos
maltipics y submiuittiplos del metro cuadrado y del metro clbico”.

En este grado parte del conocimiento que adquirié el nifio en ¢l
grado anferior y los canaliza para el “Planteamientc y resolucién de
problemas con medidas de longitud.” El blogue il p.p.81 — 84. En Iz
primera aparecen (nicamente problemas donde se utiliza el metro,
mas adelante, si es necesario hacer conversiones de medidas lineales,
km, hm, dam, dm, om, mm, para posteriormente pasar a las unidades
de superficie m® y finalmente se complementa con la ulilizacion de
unidades como el m3, multiplos y submitipios.

Una vez anaiizados ios contenidos del primer momento de
medicion longitudes, areas y volimenes, encontramos una estrecha
relacion y continuidad en los propésitos contemplados en el programa
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vigente, se pudo apreciar en el andlisis de las lecturas que dan cuent
de estos una marcada fendencia a que el nific conozca y manej
diversos procedimientos para garantizar de alguna manera ¢
aprendizaje significativo en el alumno.

Insistimos en que &l maestro debe atender a estas prioridades vy
gue le permitiran encontrar ei camino para la elaboracion de su
“formulas " que de alguna manera seran el producto de su razonamient
y en el Gltimo de los casos, oblendra algunos elementos para entende
la férmula que le sea presentada por el maestro para resolver tal o cue
situacidn problemética.

Con lo antes sefialado iniciaremos el andlisis del segundo

altimo momento de la medicién, comprende capacidad, peso y tiempo.

CAPACIDAD

H

En quinfo grado se presenta el propbsito * Relacién entre
capacidad y el volumen; relacion entre el decimetro cubico vy el litro”
Como manejamos en el espacio de volumen, el nific a fravés de
procedimientos de frasvasado e inmersion, pude comprobar 1o gue er

un primer momento fueron predicciones, como es de esperarse, €
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aprendizaje -no puede estancarse, en el conocimiento del cmaL sino
buscar nuevos refos para los nifios, uno de ellos puede ser la relacion
con la capacidad. Contemplada en el bloque V “Los amigos” p. 127
donde a través del andlisis se concluye gque 1 litrc = 1 dm® este
conocirniento aplicarlo a nuevas situaciones probiematicas.

PESCO

En este aspecto, se le permite al nific manejar diferentes
procedimientos para el caiculo de peso, dicho sea de paso, gue el
alumno desde el primer grado ha realizado actividades similares, éstas
encaminadas a ia reflexién sobre situaciones diversas.

El propésito en quinto grado *Uso de instrumentos de medicién: el
dinamdmetro y la bascula” permiten ai nifio, que a fravés de reflexiones,
realice algunas predicciones en cuanto al calculo de peso, con la ayuda
del dinam&metro pretende fa comprobacion de dichas predicciones, el
uso de la bascula significard més precisién en cuanto a medir pesos,
ambos instrumentos, han sido producto del poder creativo del hombre,
bajo este tono creador, en el bloque Il “Vasos, semilias y tiras” en la p.
98, se atiende en parie a esta prioridad, remontandose a la construccion
y uso de Ja balanza como la pionera en instrumentos de medicion de
pesos, con relacion al dinamdmetro.



Finalmente y en 10 que se refiere al uso de la bascula tiende a qu
el nifio conozea algunas unidades de peso, mas COmMUNEs en s
entorno. '

Mientras que en sexto grado encontramos el proposito * |
fonelada como unidad de medida” como una nueva problematica
vencer y cuyos procedimientos tomardn nuevos matices y el ret
consistira en entretejer los conocimientos adquiridos y 2 éstos se le
sumaran otros més.

Ef haber manejado algunos instrumentos de medicion de peso :
el haber realizado aigunas predicciones de este orden, dejarén terren:
franco para fa comprensién de mas situaciones probleméticas.

TIEMPO

En niflo a través del proceso evolutivo de su existencia se vz
enfrentando a conocimientos cada vez mas complicados, en o gue se

refiere a la medicién del tiempo no es la excepcion.



En este ciclo encontramos los propositos “Relaciones enire la hora,
los minutos y los segundos ala resolucion de problemas (conversiones)’
en quinto grado, mientras que en sexto grado, encontramos “problemas
que impliguen conversién de unidades de tiempo (afio, mes, semana,
dia, hora, minuto, segundo). Para ello, el libro de quinto grado en e
bloque Il “Ei mévil del tiempo” p.p.52 — 56 piantea actividades donde el
nifo utilizard diferentes medidas de tiempo y recurriendo a los
conocimientos adquiridos hasta agui, buscara la eguivalencia entre
ellos, posteriormente hard conversiones y los registrara en una tabla de
variacidn direclamente profesional, finalmente se le enfrenta a
sifuaciones problematicas.

Posteriormente en el bloque V. *A tiempo a la escuela “ se
retornan  actividades relacionadas con problemas cuya solucién Ia
encontrarén vinculando el tiempo con la fraccion.

En el bloque IV “ Problemas que impliguen conversion de
unidades de tiempo (afio, mes, semana, dia, hora, minuto y segundo)
p.13¢ sexio grado, se manejan conversionas en el sistema sexagésimal
recordemos que la medicion del fiempo, al principio, del grado se usan
las medidas convencionales y en los blogues subsecuentes va
aumentando la dificulfad hasia Hegar a las conversiones, que implican:

conocimiento y manejo de equivalencias, forma de resolver las



conversiones . (procedimiento) y aplicacién de ias unidades e
problemas.

La ficha 31, es muy importante en este contenido, ya que e
coniextos reales manejan unidades de tiempo, donde se hacen sumas
restas y conversiones, aumentan la complejidad y la aplicacién de
contenido.

Estamos convencidos de que el plan de programa de estudio 199
al igual que sus antecesores tienen la caracteristica de la flexibilidad
adecuacion del mismo por parte del maestro, para este cas
considerames importanie sefialar que la anulacion de algunos propdsito
puede afectar la compresion por parie del nifio de olros, para el cast
sefialaremos por ejemplo: que 12 tecnologia ha rebasado a la educacion
{en parte éomufgamcs con tal aseveracion) que ahora los relojes so
mas coémodos para su interpretacion por su sistema de ndmeros
inclusive hay relojes que “hablan” y dicen la hora. Por fo tanto, podri:
pensarse que las actividades relacionadas con el reloj, son obsoletas
en parte io son, pero ratificamos que su exclusion trunca la interrelacios
con otros aspectos del tiempo.

Ahora, rescataremos dos propisitos mas gue se manejan en esfe
espacio y son “infroduccidn al estudio sistematico del sistema métric
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decimal: miltiplos y submultiplos del litro y del gramo” en quinto grado
“Profundizacién en el estudio del sistema métrico decimal: multiplos y
submitiplos del litro y del gramo”. Trata basicamente la interrelacién
entre estas dos unidades de medicién y que ya se analizaron en su
momento.

Para concluir con la medicién, sefialaremos sobre la importancia
que reviste este conocimiento para efectos de interdisciplinaridad,
cuéntas veces los nifios se pierden en el espacio del tiempo y por ende
la confusidn de hechos histéricos, cuantas veces las dimensiones de ios
poblados, estados, paises etc. son tan dificiles de comparar, y asi
podriamos citar ofros muchos ejemplos mas.

Por lo antedicho el maestro debe buscar constantemente Ia
vinculacidn de la medicién con otras asignaturas, de esta manera
favorecerd a los aprendizajes significativos.

C.3. Geometria

Ubicacién Espacial

Consideramos que el desarrolio de la ubicacion espacial aportara
al nifo elementos que en un momento dado tendrén aplicabilidad en
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ofras é&reas del conocimiento, tales como geografia, educacidn fisica
historia, etc.

Asi mismo, con los contenidos programéticos se pretende cafaliza
los conocimientos de que el nifio trae en su entorno y encuadrario el
alguno de los contenidos para sistematizar el aprendizaje.

De esta manera la accidn gue el nifio tenga sobre fos objetos,
observacion y la informacion, constituyen el punto de partida par:
abordar este aspecto de fa geometria.

Los propésitos encontrados e el programa de quinto grado y que
consideramos que fienen este fin  son “Introduccién a los ejes de
coordenadas cartesianas para ubicar seres u objeios en mapas ¢
croquis” y “Las coordenadas en un punto *. Para dar cuenta de dichos
propésitos  encontramos en el libro de éexto del nifio, blogue fen &
texio. © Un viaje a la ciudad de México” p.p.16,17 y 18 actividades
relacionadas con el primer proposito donde se le presenta un plano de
una fréccién delogueesia ciudad de México, donde los nifios a través
del uso de ejes y de coordenadas ubican algunos lugares que se
sugieren localizar, encuadrado en ios ejes de coordenadas, se pide
extraer la letra y el numero para exiraer el cuadrante respactivo.



Esta actividad puede culminar con la elaboracién de un plano
donde ubigue los lugares que recomendaria a las personas que visitasen
su localidad, motivando de esta manera la aleacion de nuevos
proyectos donde maneje informacion diversa, como podria ser un plano
de la escuela donde encuadre el edificio escolar y marque las zonas de
riesgo, las zonas seguras en caso de sismos, etc,

Para el segundo propésito encontramos en el blogue 1 * El juego de
los puntos” p.p.128 a 131 actividades que le permiten ubicar puntos en
un sistema de ejes de coordenadas, la finalidad de esta actividad es
ubicar punios dentro de este sistema de coordenadas.

Sin fugar a dudas, esta actividad ademés de la finalidad de la
ubicacion de punies y la obtencién de pares ordenados, para el nifio
representa la puerta a diversos  juegos entre eflo: El submarino,
Encontrando el tesoro, juntando cuatro, etc.

Finalmente permite al nifio ef trazo de figuras con més precisién
y obedeciendo a un orden con las liferales empleadas.



Para el caso en sexto grado, encontramos el propésito “ El uso d
los ejes de coordenadas cariesianas (p. 14) mismo gue complement
las actividades del grado anterior.

Para concluir este espacio haremos la observacién que e
ambiente alfabetizador en el que se desenvuelve el nifio aportard mé
elemenios por ejempio al nifio que vive en la ciudad de México por qu
lo ve y lo maneja més en su entorno, para contrarrestar esta falta d
elementos, las actividades propuestas en jos programas de estudio
tienden a favorecer ese ambiente alfabetizador y lo hace 2 través del
correlacion del conocimienio con las actividades lGdicas del escolar.

CUERPOS GEOMETRICOS

En este espacio de las malematicas van consolidand
conocimientos- mas formales sobre la elaboracién  de cuerpo
geométricos, aqui el nifio sigue aumentando sus experiencias de
manipuleo, mismas que s& remonian a sus primeros dias de vid:
enriguecidos con la suma de nuevas propiedades de los cuerpo:
geomeétricos, manifestados a fravés de la capacidad de analisis que v:
adquiriendo el nifio.
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Bajo esta perspectiva el programa de estudic contempla los
5iguientes propositos “ Construccién y armeado de patrones de prismas,
cilindros y pirdmides”.

Para estos propésitos en el bloque Il en la leccién “Imagina y
Construye una maqueta” p.p.64 — 89 se comienza con la elaboracion de
cuerpos geométricos partiendo de patrones estabiecidos, se motiva al
alumno para que relina sus cuerpos geométricos para elaborar una

maqueta.

En el caso de sexto grado, las actividades se dan de manera
similar.

Reconocemos que al dar rienda suelta a la creatividad def nifio
esta contribuyendo de manera generosa al incremento de aprendizajes
significativos, en el caso de la elaboracidén, un reto a crear nuevos
cuerpos geométricos, desarroliar nuevas estrategias en ia ubicacion en
el espacio, efc.
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FIGURAS GEOMETRICAS

Para el conocimiento de las figuras geométricas, el nifio deb
desarrollar estrategias que van desde Ila visualizacidn hasta |
elaboracion de ellas, aplicando diversos procedimientos para lograria
asi mismo implica la utilizacién de algunos instrumentos de medicior
como lo constituyen: regla graduada, escuadras, compas
transportador, en este procedimientc de construccién de figura
geométricas los nifios van observando caracteristicas particulares d
cada figura, permitiéndole de esta manera lograr alguna clasificacion.

El dominio en el manejo de instrumentos de medicién, Ia
cencepciones que se elaboraron de las figuras, lzs clasificaciones y la
correlaciones con su entorno o con las asignaturas, garantizan el
cierta forma el aprendizaje de esta parte de la matematica.

Coh este fin en el programa de quinto grado se contemplan lo:
sigulentes propdsitos “Trazo de figuras geométricas utilizando reglas
escuadra” “Uso de la regla, la escuadra vy el compas para trazar figuras
a partir de ejes de simetria, lineas paralelas y perpendiculares” y °
Trazo y reproduccién de figuras utilizando regia y compas”.
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Para el primer propdsito en el blogue | en {a leccion * El juego de
los puntos” p.32 Aqui se sugieren actividedes apara el manegjo de
escuadras partiendo de trazos sencilios como son las iineas
paralelas, inclinadas y verticales. |

Posteriormente en el blogue It “El geoplano “ p. 3 se proponen
actividedes para la construccion de figuras geoméiricas como el
rectangulo. Finalmente en ef blogue V “Los visitanies de! zoolégico en la
p.18% se propone actividades en las que el nifio atiende & consignas de
sus companeros para construir ia figura solicitada.

Con estas actividades se pretende que los nifios le den utilidad a
las escuadras para fa elaboracion de figuras geométricas, el lograr que t
nifio alcance tal manejo de las escuadras, ahorrard tiempo y sus frazos
Seran mas precisos vy estéficos. Aportando al nific una adicién de
satisfaccion.

Por lo que respecta al segundo propésito, encontramos en el
blogue Il “El geoplano™ p.112 actividades que permiten la utilizacién de
escuadra, regla y compdas para la elaboracion de figuras un poco mas
implicada para el nifio, ias consignas se hicieron en forma grafica que

es mas entendible para €l nifio los pases siguientes:
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Trazo de rombo

a} Trazar una linea horizontal de 32 mm.

b) Abrir el compas a 20 mm, apoyar el compés es un extremo de |
linea y trazar un circulo, posteriormente apoyar el compas e
el extremo opuesic de la linea y frazar otro circulo.

c) Trazar lineas a las intersecciones del circulo.

En ofro orden de actividades y dentro de este mismo proposit
encontramos el trazo del triangulo utifizande regla v compés de est:
manera se entrelaza con el propdsito de “Trazo de figuras geométricas
de sexto grado. En el bloque | p.31. A partir de una medida de longitu
dad, el nifio debe usar su creatividad para trazar figuras de diferentes
formas, recomendamos que nara apoyar este propésitc se censulie [
ficha ndmero 8 del fichero de actividades maternaticas de sexto grado.

,E Para el contenido “Trazo y reproduccién de figuras utilizando regle
y compas” encontramos en los bloques llI, IV y V actividades donde s¢
manejan 10s insrumentos de medicion anteriormente citados.

Ahora focaremos el contenido del “Uso del compas para trazar
circulos “ y lo haremos encuadrando dentro del bloque i en la leccion
“La ruleta de colores” p.119 donde lejos de aprender cada cantidad que
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conforma el circulo, se proponen actividades gue revisien mayol
importancia en la utiidad del trazo del circulo en situaciones
probiematicas y acercarlo al interés del nifio por conocerio.

El lograr las destrezas hasta aqui manejadas, ef nific estard en
condiciones de pasar nuevos refos, en este marco de retos se pasara a
la construccidn de figuras a escala (casos sencillos) para cubrir e
propésiio en el blogue IV “El fangrama” p.153 se propone a los nifios le
elaboracion de un dibujo a escala partiendo de un modelo dado donde
se maneja la relacion entre lados, éngulos, eic. Al hacer el dibujo a
escala. Mientras que en sexto grado el contenido “Construccién de
figuras a escala™ se ve complementado con “Reconocimiento de
semejanzas y diferencias enire dos figuras a escala “ y el “Uso de la
escala en fa resolucion de problemas” en {a p. 37 se usa la escala para
construir una grafica utifizando informacién dada, enla p. 95 se hacen
comparaciones de papirolas hechas de la misma manera.

El dominio de actividades realizadas & escala ya sean letras,
numeros, dibujos, efc. abre la pueria de la creatividad del nifio que es
imposible precisar hasta donde puede flegar el limite de ésta.

Por lo antedicho, nunca debemos considerar estas actividades
como de relleno o de manera superflua.
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Ahora pasaremos al contenido “Construccion y reproduccién  d
figuras utilizando dos 0 mas ejes de simetiria” en sexto grado.

Como antecedente ios nifics en guinto complementaron figuras qu
contenian un eje simétrico, en sexio grado Ila obtencion de eies d
simetria de figuras se da mediante el doblado de papel en el bloque |
p.95, con papiroflexia, los alumnos e divierten ya prenden a dibujz
ejes de simetria, en el bloque V p.182 se encuentran ejes de simetri
conla utilizacién de espejos. '

Durante el desarrolic de este trabajo hemos insistido en i
catalizacion de los conocimientos que el nifio trae de su enfomo y esta
éxperiencias las podemos facilmente encuadrar en algln espacio d
las matematicas, para muestra citaré la elaboracién de avioncitos o
papel, que por varias generaciones han invadido las aulas de estudio
estas deslrezas que poseen los nifios debemos enfrentarias :
situaciones nuevas y enfocarlas a situaciones de aprendizaje
buscando [a correlacién con otras asignaturas.

Para cerrar este eje de geometria abordaremos el conocimient
“Clasificacién  de figuras utilizando diversos criterios”. Consideramos
que es aqui donde convergen todos los contenidos relacionados con Iz



108

geometria en el blogue V. p. 164, al principio aparece una pintura y los
nifios identifican figuras geoméiricas, después ciasifican las figuras
encontradas utilizando diferentes criterios como son: lados vértices
angulos, eic.

Por lo analizado al término de este eje consideramos que existe
un engranaje de los contenidos, tan relacionados entre si de fal forme
que al alterar substancialmente uno de ellos  quedarian los
conocimienios de alguna manera deficientes.

Por otro lado creemos gue los contenidos jamas deben quedar 2
nivel de conceptos o formalismos, donde el nific no encuentra
operatividad ni ulilidad a lo aprendido con este enfoque. Finalmente
sefialaremos la creatividad del nific.

C. 4. Procesos de Cambio

Conforme se vaya avanzando en ios conienidos de este eje
tematico, el lector encontrara estrecha relacion con el eje de
tratamienio de la informacién de tal manera que podria encontrarse,
ante un cuadro, la dificuitad para encuadrario en alguno de estos ejes.
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Todos los cuadros y problemas que se manejardn en este gj
tienen la caracteristica esencial de la proporcionalidad y este términ
sera el rector en cada una de las actividades que se manejan en est
espacio.

- En la proporcionalidad el maestro encontrard ofro enfoque ¢
formular los problemas y esto de ninguna manera afectaré el objetiv
propuesto, tradicionalmente los problemas se planian a partir de ul
enunciado para una o para dos respuestas, por ejemplo:

Un sefior compré 3 polios en *La roziiceria del centro” a razdn ds
28 pesos cada uno ,Cuanio gastd en los 3 pollos? Ante este problem:
el maestro espera las respuestas lbgicas o sea 3 X 28 = o bies
28+28+28 = Cuando este mismo enunciado podria llevar a ma
resuliados en un cuadro de variacidén proporcional.

: Polios Costo
3
1 28
1/4
56
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Por ofro lado, también se incursionard en el terreno de los
porcentajes, esios se correlacionaran con equivalencia en fracciones
en problemas sencillos asi mismo con decimales en fin, en los
problemas que se contemplardn una amplia gama de conocimientos
nuevos para el escolar, en este apartado aterrizaremos en el manejo de
los productos cruzados como método para comprobar s hay o no
proporcionalidad.

Ahora abordaremos los primeros contenidos relacionados con
este eje y que estdn contemplados en los programas de estudio
“Elaboracion de tablas de variacioén proporcional y no proporcional para
resolver probiemas” este se presenta en quinto grado y sexto grado,
“Relaciones entre los datos de una tabla de proporbionaiidad direcia”
Para elio, en el bloque {ll “El geoplano” en la p. 114 se presento al nifio
una tabla donde el nific debe relacionar fa medida del lado de una figura
geometrica, actividad previa se le pidi6 al nifio trazar figuras geométricas
auxiliandose con sus escuadras, de ellas escogerd una y analizard que
al alterar el lado de la figura, afectard directamente a la medida del
area. En el mismo orden en el bloque IV “Tangrama” en la pagina 152
esia actividad complementa a la anterior, Ja variante consiste en el
andlisis de tres figuras a partir de un patron.



En sexto grado se manejan las relaciones utilizando medidas d
tiempo de peso y relaciones de pesos mexicancs con dolare
reforzando  los conocimientos adquiridos en quinto grado.

Para el segundo propésito encontramos en el blogue dos * E
zoologico de mi localidad” en la p. 61 donde se buscard iz relacion d
proporcionalidad en una tabla, en estd se le presenta al nifio un listad
de autobuses vy el nifio tendrd que relacionarlo con el ntimerc d
aciertos. En este orden de actividades nos ubicaremos en el blogu
tres “El puesto de juegos” p. 101 sele presenté al nifio una situacid
problematica que tiene que ver con el nimero de vasos de jugos
relacionario con las naranjas que se requieren para cubrir la cantida
soiicitada, Iz variante es el uso de fracciones. Para finaliza
abordaremos el bloque V p. 186 a 188 donde se le presentan al nifi
problemas en los que relacionard niimeros triangulares, cuadrados
rectangulos con sus diferencias.

A estas alturas el alumno estara en condiciones para dar cuent:
del proposite “Anélisis de las tendencias en iablas de variacior
proporcional y no proporcionai” en sexto grado este contenido reviste
gran imporiancia ya que ademas del llenado de algunas tablas (p.p.47.
53, 83, 67, 74 y 124) de variacidn, el alumno debe ser capaz de
utilizartas y de ver cual es la uiilidad de éstas asi mismo encontrar 1z
relacion entre dos magnitudes o situacionas problematicas.



Existen en ef entorno del nifio una gran diversidad de situaciones
que pueden tomarse en cuenia en las cuales se pueden establecer
relaciones para registrarias en tablas de variacion por ejempio el precio
de una camisa con dos, fres y hasta cinco 0 mas unidades, o gue hasis
aqui manejamos podriamos decir es una minima parte de ese universo
y @ {a vez los principios para comprender a este universo.

Respecto a las graficas de variacidn proporcional se anexan al
programa dos propoésitos para quinio y sexio grado con este fin, en
quinto grado “Elaboracién de gréficas de variacidn proporcional v no
proporcional” y en sexio grado “Relacidn entre situaciones de variacion y
las tablas y las graficas correspondientes” para elic encontraremos ene |
blogue IV “El periddico”™ p. 129 una actividad donde se le presenta al
nifio informacion diversa con la finalidad de que ésia elabore gréficas ya
sea de variacion proporcional © no proporcional relacionando algunos
barriles de peirdleo que se venden en aigunas partes del mundo con &l
precio en dolares y en pesos mexicancs, el refo al que se enfrenta el
nifio es esta ocasién es buscar la equivalencia entre pesos mexicanos y
ddlares por un iado y por ef ofro la cantidad de los diferentes barriles y
que se pueden obiener con cieria cantidad y como producto de fa
exiraccidbn de datos, la elaboracidn de gréficas ésias proporcionan
directrices para que el nifio resuelva problemas ligados a estos
propositos.
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El punto culminante de esta serie de actividades sefa contenid
en el propcsiio “ Relacion enire  situaciones de variacién de tablas
graficas correspondientes” en sexio grado se encueniran actividade
relacionadas con el propdsito en el blogue Il p.53, aqui es le present
al nifio unas recetas para la elaboracién de ensaladas y pasieles y s
le pide a los nifios que calculen los ingredientes que necesitan par

hacer un pastel, dos pasteles eic.

Para complementar esta actividad se recomienda el uso de la fich
14 que tiene como propdsito  gue los nifies identifiquen |
proporcionalidad de los lados que tienen diversos rectangulos, despué
de llenar una {abla pero sin legar aun 2z greficar, en la p. 85 s
identifica la proporcionalidad entre figura, pero sin elaborar una iablz
Unicamente semejanzas y diferencias. Y es en lz p. 201 donde se llega
identificar la proporcionalidad entre el peso de un producio y su preci
en esta actividad si se elabora una tabla y una grafica haciendo notz
lalinea gque se forma al unir los puntos dados enia misma linea recta.

Al final del anélisis de este apariado enconiramos una esirech
relacién entre los propésitos del programa con las actividades del libr
de texio del nifio, asi como un orden 16gico ascendente de las mismas.
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Se recomienda buscar ofras situaciones  problematicas
semejantes a las .planteadas en el {exio cuando ésias no sean
dominadas por el nifto con la intencion de garantizar que al abordar el
siguiente proposito hubo una asimilacion previa por parle del nifio. El
propbsito “El valor unitarioc comeo procedimiento para resolver ciertos
problemas de proporcionalidad solo se encuentra en sexto grado.

EL valor unitario como procedimiento para resolver problemas de
variaciones de proporcionalidad la enconframos en el bloque i “Los
tapetes de dofia Horlensia® p. 119, se proponen aclividades que
consisten en encontrar el valor unitaric que también se conoce como
constante de proporcionalidad es importante hacer notar 2 108 nifios
_que existen varios procedimientos para encontrar tal valor.

En fa p. 123 los nifios encuentran actividades que parien de la
venta de diferentes objetos 3X$75, 5X$370 y X105 y a partir de ellos
resuelven cuanio costaran ofro ndmero de articuios. En la ficha 27 se
fmangja la utilidad de este procedimiento al solicitar a ios niffos que
caleulen el doble de ........el triple de y la mitad & permite obtener
directamente la solucion, sino gue deben emplear olros procedimienios
como el valor unitario de proporcionalidad.
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Como siguiente propésito encontramos “Los productos cruzado
como método para comprobar si hay o no hay proporcionalidad”. Est
proposito es exciusivo de sexto grado, encontramos en ef blogue IV d
fa leccion “Sombras” en la p. 124 en esia teccidn hay actividades dond
se aplican {0s productos cruzados como método de comprobacion en lo

resuliados que el alumno obtiene en el lenado de una tabla.

Ahora pasaremos a los dos dltimes propdsitos que contempl
este eje gue son los mismos para los dos grados “Planteamiento
resolucion de problemas de porcentaje” por la similitud del proposit
solo analizaremos las aclividades de quinto grado vya que Iz
actividades de sexto solo aumentan el grado de dificuliad significand:
nuevos retos para los nifigs.

Para dar cuenta de este propdsito en quinto grado en el blogue |
*El puesto de jugos” en las p.p.104 y 105 en esta actividad se
presentan al nifio cantidades de las que deberé obtener el (50 po
ciento, 25 por ciento y 10 por ciento) de dichas cantidades, se present:
la variante donde se omite la cantidad gue representa el 100 por ciento
solo se ie da el dato de la cantidad en alguno de los porcentajes ( 50 po
ciento, 25 por ciento, 10 por ciento} y el nifio tendrd que busca
procedimientos  para enconifrar el valor de la cantidad omitida
posteriormente encontramos un ejercicio p.105 donde el nifio debs
relacionar con otros problemas litros de jugo por el nimero de naranjas.
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El tanto por ciento generalimente se aplica por un lado a obtener el
tanto por ciento de algo y por otro aplicado a diferenies problemas
donde a una cantidad se le debe sumar o restar ciertos porcentajes, los
afumnos' que obtenian la respuesta correcta ya estaban con el

aprendizaje bien asimilado.

Ahora buscaremos la vinculacion de estos propdsitos en otros ejes

de la asignatura.

€.5 Tratamiento de la informacion.

En este eje se enclava uno de los principales problemas que por
gdécadas ha preocupado tanto a docentes como a padres de familia y
agrupaciones civiles, este mal estriba en la falta de “capacidad” por parte
de los nifios para aplicar tal o cual operacién para la resolucién de
problemas mateméﬁcos, podemos advertir que son muchos los casos en
los que la plantear el docente un problema, el nifio pregunta ¢Cudl
operacion vamos a hacer? Y o que es peor, en algunos casos los padres
~ plantean problemas a los nifios solo para evidenciar ya sea al nifo o a la
institucion educativa aseverar ;eso no sabes? Mira, cuando yo. estaba
en fa primana ....... En este eje como se verd, proporcionard al nifio



gjercicios gque fomentaran ia reflexion ante situaciones problematicas
través del uso de cuadros de variacion, ya sea proporcional o |
proporcional, diagramas, efc.

Para aclarar un poco lo expresado hasta este momento, |
estamos en condiciones para afirmar si la ensefanza de antes es mej
gue la de ahora ni viceversa, ni juzgar las practicas tradicionalistas
constructivistas. En todo caso se pretende hacer un anslisis de |
contenidos programético, de las aciividades gue se plantean en |
textos y las ventajas gue ofrece 2 los escolares dichos propésitos
encontrar su operatividad, al aplicarlo a ofros gjes, otras asignaturas ¢
su entorno familiar.

Con relacién a o antedicho encontramos los siguientes contenid
en 5° Grado: “Organizacién de la informacion de tablas, diagrams
gréficas de barras o pictogramas” este mismo se aborda en sexto grac
pero como es de suponerse, aumenta ef grado de complejidad. |
situacion igual que en el caso anterior el “anélisis de las tendencias
graficas de barras: promedios, valor més frecuente, la mediana” es

mismo para los dos grados.

Para estos propositos encontramos en el blogue | “Un vigje a
ciudad de México” pag. 20 donde al alumno completara una tabla
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variacion proporcional considerando recorridos, donde las variantes la:
~ constituyen la distancia aproximada en cm. Y {a estimacion en km. En ¢
blogue Hf *El zooldgico de mi ciudad” pag. 1 encontramos ofra activida
gonde al alumno completard la tabla de variacion  directamente
proporcional entre autobuses y nimero de asientos. En &! blogue 1l “Ls
ruleta de colores” pag. 121 enfrentan a los nifios ante retos un poco més
complicados que los anteriores, e! primero de calcular el valor que It
darfa a cada color, considerando fas vocales que conforman su nombre
dicho conocimignto sera aplicado a un juego donde buscan al ganador a
sumar los punios gue obtiene por coior.

En el bloque IV *El periédico” p.130 El nific obtiene informacién de
un periddico vy se le plantean situaciones en las que tendra gue busca:
los procedimientos que le permitan obtener sdélo la informacién que
necesita. En ef blogue V * A tiempo a la escuela” p. 180 la situacion a e
que se enfrenta el nifio consiste en relacionar niimeros naturales con
fracciones, ia informacién la obtendrian de fos diagramas de un reloj y

completaran {as siguienies tablas:



EQUIVALENCIAS

Horas Minutos
Vs
1
20
10
¥
%
Minutos Nifios
2
30 3
20
6
10

Ahora ene | bloque V “El juego del calentamiento” p. 190 y 1¢
realizan un registro del ndmero de visitantes gue obtiene cada anim
partiendo de un juego. Finalmente se le presenta una grafica donde I
frecuencias son 0, 10, 20, 30 y 40 donde cada figura vale 5.
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Las actividedes gue se encueniran en el sexio grad
practicamente son similares a las analizadas aqui, claro que I
complejidad serd un poco mayor va gue st no hay nuevos relos, s
pierde el interés, cayendo en una rmonotonia que coarta la iniciativa de

nifio.

Para el segundo propésito en el blogue i 5°. Grado “Una visita a
meéaico” p 82 encontramos una actividad donde se le pide al nifio que
realice unag encuesta registrando &l nombre, la edad, €l peso y k
estatura, con estos datos, sabiende la relacidn estatura - peso ideal
realizard una serie de analisis para determinar cuales de las personas
entrevistadas les falta peso, les sobra peso o tienen el peso ideal y si les
scbra ¢ falta jcuantos kilos?. En el blogue V “Los visilanies de
20016gico” encontramos que Ie nific de un universo de 7 jauias oblendré
datos a pariir del célculo de sus édreas para determinar el orden de
mayor a menor en tamafio. Este mismo ejercicio se presenia en sexic
grado con gjercicios simifares.

Como puede apreciarse las situaciones problematicas que se
trataron anteriormente  son tan diversas, como diversas seran las
nuevas experiencias que le aporian al nifio, ya que habra informacior
que se rescata de peribdicos, hacen equivalencias entre ndmeros
naturales vy fracciones, efc. Lo més imporiante es que si se fogrs



despertar el inferés  en el nifio para manejar estas situacions
entonces su entom'b lo espera con muchisimos elementos para g
aplique sus conocimientos, hasta aqui adquiridos, en caso contrario |
nifios contardn con algunos procedimientos para resolver algun:
situaciones problematicas.

Otro propésito en 5°. Grado es “Recopilacion y anélisis
informacion de diversas fuentes”. En el blogue lii “El puesto de jugos
p.103 se presenta una actividad donde e! nific obfiene informacic
diversa en el caso especifico de esta actividad se muestra una taquil
de una central de auiobuses que anuncia un descuenio de 50%
esiudiantes y 25% a los maestros, estos datos se prestan para resolv
una amplia gama de problemas al variar en el precio del pasaje
porcentaje de descuento. En sexto grado se lleva secuencia pa
reforzar este tipo de actividades conllevando el grado de dificultad gt
se requiere para que ef alumno al terminar el ciclo se familiarice tan
como pueda con mas y variadas situaciones problematicas.

Tocaremos ahora el propdsito *Andlisis de problemas en los que s
establezca si hay suficiente informacion para poder resolverlos .y s
distinga entre datos necesarios y dafos irrelevantes™ este es esencial
imprescindible, ya que si el alumno sabe lo que necesita para resolve
dificiimente sabra gue hacer con los datos, para culminar los contenido
de tratamiento de la informacién que se obtenga en una pequefi
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encuesta en tablas de frecuencia y gréficas de barras®. Como pueds
apreciarse esta vez el nifio parte desde la encuesia para encontra
datos o informacidn gue debera organizar, analizar y graficar, el grado di
dificuliad aumenta desde el instrumento (basado en la sugerencia de
libro).

Como se menciond al principio  que el propbsito del analisis  er:
encontrar elementos que le permitan al nifio enfrentar a los diferente:

problemas matematicos gue se le presentan.

Encontramos en el Tratamiento de la Informacién no uno sin
varios elementos que ofrecen al nifio la ejercitacidn  de diverso!
procedimientos para solucionar problemas. Estamos convencidos de gus
muchos de los problemas que el nifio no puede resolver obedecen entrs
otros factores a un planteamiento erréneo o a ia falta de capacidad par:
rescatar el dato que se fe solicita al nifio.

l.os contenidos de este eie sirven como base para estudiar los
contenidos de otros ejes, ya que el propésito es que los alumnos
obtengan, organicen, representen graficamente la informacidon de
diversas fuentes, y es por ellos que las aclividades de los textos se

plantean en situaciones y en contexios diversos, ya que en la vida diaric



podemos tener informacion hasta de un lefrero, de un cartel periddic

textos, comerciales, dibujos, comentarios, etc.

C.6. La prediccion y el azar.

Hemos sefizlado anteriormente la estrecha vinculacién que exis
entre Tratamiento de la informacion y-prediccidn vy azar, y es que al ni
agrada sobremanera realizar juegos y experimentos aleatorios, ene
momento estén tan interesados en ganar o ver quien gana, que no fij
su atencién en el proceso mismo, de ahi la imporiancia de Hevar 1
registro y sefiaiar al alumno que hay gque tomar nola o0 poner marcas
alglin registro, para posteriormente procesar los datos obtenidos, |
hay gue guedarse en el juego solamente, claro que sin llegar a
cuantificacion directamente de las oportunidades sino distinguir y hac
predicciones cuando es mas probable ¢ menos probable que pa

esto. ...

Ahora pasaremos a revisar los propésitos contenidos en
programa, primeramente los correspondientes a 5° Grado: “Problem
que impliquen arreglos 0 perﬁnutaciones de dos o tres objetos. Lista «
resulfados posibles”. En el libro del alumno en el blogue IV “Colorea
aprende” p. 156 se le plantea al nific una problematica donde un rok
visita alguncs mundos donde los famafios de ésios tienen diferent
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dimensiones, incluyendo las cosas gque podrian enconirarse en ellos, ¢
robot posee la caracteristica de transformar su tamafio para adecuario
las necesidades del mundo que visita, pariendo de la informacién qu
se le proporciona en la tabla:

Mundos Alfa Beta Gama
Tamafio de lasii/2 13 314
Cosas

El nifio reflexionara sobre alguncs problemas que enfrentaria «
robot 2t visitar los mundos si no pudiera transformar su temafio.

En esta actividad los nifios ponen en juego Iz capacidad subjetiv
al imaginar el tamafic de los objetos del mundo gue visita y ¢
refacionario con el modelo del robot que elabord. A la vez 1a imaginacit
en cuanio a las posibles fransformaciones que harla & su model
finaimente ta comparacion con respecto a las transformaciones
permutaciones necesarias parg cada caso, seguramente concluyend
que la transformacion serfa menor de ¥ a 1/3 que de % a % y viceversa

En lo que se refiere a los diagramas de &rbol, se retomas
experiencias a las que en algunas ocasiones se ha enfrentado el nifi
dentro de sus actividades relacionadas con los juegos que préctica ¢



relacionados c¢on razonamientos idgicos por ejemplo las posibl
combinaciones que haria para vestirse o vestir a la mufieca con
pantaiones y 3 camisas. En este ciclo se pretende la catalizacion
estos conocimientos al contemplarios en los siguientes propdsitos,
5° Grado “Uso de diagramas de arbol para resolver problemas
conteo, lista de resultados posibles “. En 8° Grado “Uso de diagram
de &rbol para encontrar el nimero de resultados posibles
experimentos sencillos” para tales propésitos encontramos para

primero en el bloque Il “El zooldgico de mi ciudad” p. 59 y 63 donde
uso del diagrama de arbol solo tiende a organizar la informacic
posteriormente y partiendo de todas las posibles combinacicnes qt
puedan hacerse con las torias de jamén, queso amarilio y de pollo. L
alumnos fendran que completar el diagrama de arbol incluido en pa
63 en otro momenio, en el bloque IV *“Los dados™ p. 160 y 163
encuentiran actividades donde el nific elabora un par de dados «
diferentes tamafios y colores, con ellos van haciendo registros de I
posibles colores que se lograron combinar al arrgjarlos varias vece
luego utilizar los dados para colorear fas combinaciones en objet
{automoviies) y al consuliar los resufiados que obtuvieron st
compafieros tendrd elementos para resolver probiemas de conteo. Es
propdsito se conecta con el segundo propésito, cuya diferencia estrit
en que le primer momento (5°. Grado) es usa resolver problemas ¢
conteo, mientras que en &l segundo (6°. Grado) tiende a encontrar

nimero de resultados - posibles en experimentos senclilos.
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Ahora abordaremos ofros dos propdsitos que estén relacionado
entre si, el primero corresponde a 5°. Grado “Identificacion de 1a mayc
0 menor probabilidad de los eventos” y “Comparacion de dos eventos .
partir del nimero de casos favorables” para el primero encontramos e
et blogue il “La ruleta de colores” p. 121 y 122 donde se presenta :
nific un cuadro con los espacios para registrar el nombre del alumnc
nombre de 3 colores (que obtienen al lanzar los dados de colores)
suma de puntos correspondiéntes & los 3 colores gue obtuvieron. S
hace el registro de § jugadores (sujeto a variacién), posteriormente el
el bloque IV leccién” El capitén del equipo” p.168 se resliza un:
actividad relacionada con fos “Disparejos” en la cual el alumno  nt
presenta ninguna dificultad al desarrollaria, ya gue en su eniomno ma
de alguna ocasién se ha enfrentado a elios directa o indirectamente, €
caso es que en esfa ocasion se registre la prediccidn de la cara qui
presentan las monedas y a la vez registrard los resultados que s
obtuvieron. En sexto grado se realiza la comparacidn de dos evento:
(p. 108 y 135) donde la comparacién que representa el fexto e
dnicamente cudl ganaria, cual tiene mas probabilidades, cudl menos
que resultados pueden suceder, sin establecer cuantificaciones.

Otros propésitos en los que encontramos similitud entre eflos sor
los que abordaremos en este espacio, en quinto grado, “Experimentos
aleatorios y anélisis de los resultados posibles y de los casos favorables’
en sexto grado “Registro en tablas y graficas de los resultados de
diversos experimentos aleatorios”, para el primero en el bloque I “Lz



ruleta de colores”, se presenta un cuadro gue consta de dos column:
en la primera un listado de colores con algunos espacios pe
completar y otra columna con el nimero correspondiente, también ¢
algunos espacios vacios, estos  se obitendran de los valores gue se
otorgan a cada vocal, por ejemplo a = 1 punto, € = 2 puntos, i =
puntos, y u = 5 puntos, si el color es guinda, su valor sera 9 puntos, ¢
esta informacién  se llenard la columna, mientras que en la prime
buscard un color cuya suma de las vocales sea igual al nimero gt
tiene como dato, ejemplo 8 corresponde al rojo. El sexto grado en las
14 y 31 encontramos ejercicios secuenciales a los anteriores Y
cierta manera similares.

Finalmente se incluye en sexto grado el propdsito "Andlisis e
interpretacion de graficas para hacer predicciones”, donde a ‘traves a
estudio de la informacién que se presenta en graficas es capaz de intu
los resultados posibles, en Ia pag. 146 se incluyen actividades qu
llevan de la mano al alumno para decir resultados posibles, claro que
sexto grado ya no se ha desarrollado esta capacidad, y que a través de
contacto con juegos y de anticipaciones y aproximaciones el nifio s
aproxima mas a lo real.
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ANALISIS DE LOS FICHEROS DE ACTIVIDADES DIDACTICAS
MATEMATICAS EN EL TERCER CICLO.

Con el propdsito de dar fineamiento al analisis de los ficheros
matematicas en el tercer ciclo de educacién primaria, se conside
importanie retomar parte del contexto situscional donde se fuer
configurando estos auxiliares didacticos. Para no extraviarse en |
sucesos histéricos que de aiguna manera se vincularon a este fin, s
se rescataron situaciones gue se consideraron como relevantes.

Se remontard hasta la reforma de 1972, siendo titular de
Secretaria de Educacién Publica (S.E.P), Victor Bravo Ahuja, se dotd
los maestros de auxiliares didacticos, éstos proporcionab:
informacion especifica para cada una de las areas programatice
mismos que se dejaron de repartir a partir de 1883, otorgando en
lugar programas en forma de “Libro Gnico”, éstos no inclui:
informacién sobre los contenidos, ni las recomendaciones didactics
metodolégicas. '

Ante este programa se enfrentaba ef docente a la necesidad «
incrementar 1a potencialidad tanto imaginativa como creativa para |
elaboracion de las acfividades que dieran cuenta de propésifos  di



programa vigente en ese momento. Ante ese derroche creativo d
maesitro, no seria muy aventurado aseverar que existid un
heterogeneidad en cuanto & niveles taxonémicos empleados para |
ensefanza de los diferentes contenidos programéticos, diversidad e
cuanto a criterios de evaluacién y por ende diferentes productos d
aprendizaje, pese a esto, no se estd en condiciones para categorizar :
esto significd un descalabro en el sistema educativo.

Los ficheros de matematicas tuvieron su prefiguracién en o qu
seria la reformulacién de los contenidos y materiales educativos de
Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la Educacién Basic
(ANMEB) que (29) “recoge el compromiso del Gobierno Federal, de lo
Gobiernos estatales de la Replblica y del Sindicato Nacional de Io
Trabajadores de la Educacién, de unirse en un gran esfuerzo qu
extienda la cobertura de ios servicios educativos v eleve la calidad d
la educacién a través de una esirategia que afienda a la herenci
educativa del siglo veinte, que pondere con realismo los retos actuale
de la educacion, que compromeie recursos presupuestales creciente:
para la educacion poblica, y que se propone la reorganizacion de
sistema educativo, la reformulacion de los contenidos y materiale:
educativos y la revalorizacion de la funcién magisterial”.

(29) S.EP. Acuerdo Nacional para la Modemizacién de Iz

educacién Bésica p.2.




En este tenor y para ir especificando, ahora toca mencionar de
distribucidn de materiales para los maestros en el ciclo escolar 1992
1893, integrando basicamente por las “Guias para el maesiro®, |
folleto llamado “programas de educacién primaria, Contenidos Basico:
asi como distintos textos entre los que figuraban: juega y apren
matematicas, los nimeros y su representacion entre ofros.

Enel casc particular de la ensefianza de las mateméticas, se (3
‘pone mayor énfasis en la formacidn de las habilidades para
resolucion de problemas vy el desarroflo  del razonamiento de i:
matematicas a partir de situaciones practicas’.

Con este propésito se recurre a las propuestas para divertirse
trabajar ene | aula, bajo esta perspectiva se pone a disposicién d
docente el texio Juega y aprende mateméticas, en el que Irm
Fuentabra sefialan que “Con estos juegos los alumnos amplian su
conocimientos  matematicos y desarroilan cierfas capacidades
habilidades Dbasicas como son, por ejemplo; construir estrategias
expresar y argumentar sus ideas, realizar cuentas mentaimente par
calcular resulfados aproximados y conocer, identificar y clasifics
figuras geométricas”. (31)

{30) S.E.P. Plan y programas 1993 p, 15

(31) FUENLABRADA, Irma et. al. Juega y aprende mateméticas. p.8
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Bajo un enfoque semejante al citado anteriormente foman form
los ficheros de mateméticas que unos en 1994 y otros en 1985, ¢
gobierno de la Repiblica entrega grafuitamente a los maestros, con ¢
proposito fundamental de apoyar a ésios en el desempefio de s
praciica docente.

Hechas las consideracionés anteriores podriamos definir &
fichero de actividades como un documento cuyo proposito gira en torm:
del mejoramiento de la calidad de la educacién primaria; proponiend
actividades necesarias para abordar los contenidos programaticos
Ademas, sugiere al maestro aplicar las actividades haciendo ajustes
transformaciones con base en su experiencia y las caracteristicas de

grupc donde labora.

Conocer a2 esfructura de los ficheros y relacionarlo fanto con ¢
libro para el maestro como con los libros de texto de los alumno:
permitira la maestro encontrar en este contexto, ia operatividad de
fichero, favoreciendo en los alumnos la construccidn de o
conocimientos matematicos. .

En pocas palabras el fichero de actividades matemalicas es w
apoyo eficaz y un valioso auxiliar didactico que dinamiza el trabaj

docente de quienes lo empiean.



Algunas caracteristicas del fichero son:

Las aciividades que se sugieren se trabajan en equipos.

Se pare de una situacion probleméatica acorde al desarrolio
educando. |

DE apertura a la diversidad de procedimientos en Ia solucion
problema.

Favorece la interdisciplinaridad de asignaturas.

Es susceptible 2 modificaciones y adapiaciones que el mae:
considere necesarias en cuanto a la enunciacion del problema
meaterial, al nimerc de alumnos, efc. ‘

Contemnpla orientaciones didacticas, encaminadas a lograr ia reflex
en el educando. {contiene cuestionamientos y consignas).



A} La estructura de las fichas

- Titulo y nimero.

Ei nombre que tienen las fichas, generalmente, nos da una ide
con relacidén al tipo de actividades gque podemos encontrar ahi. |
numero que identifica la ficha representa el orden progresivo.

- Propoésito.

En la pare superior izquierda aparece el (los) propdsito (s) par
los cuales ha sido creada, sin embargo no es el Unico o dnicos,
iniciativa del profesor ‘ puede aplicar las actividades haciendo Ic
ajustes necesarios para firansformarlas o las modificacione
pertinentes, de acuerdo al objetivo que desea que sus alumno
alcancen, claro esté que el propdsito para el que fueron creadas s
cumple plenamente, de forma por de més explicita.

- Material.

Abajo del proposito, las actividades que asi lo requieren, tiene
claramente sefialado el material o materiales indispensables para llevar .
cabo las fichas, cabe mencionar que el material que sefala e



propositivo, ya que el maestro de acuerdo al lugar donde se encuer
ya la situacion econdmica, la disposicién de recursos con que cuenta
grupo, puede realizarios con ayuda de sus alumnos, empleando
materiales de desecho, con el rehuso de ofros, etc. También
importante mencionar de que los materiales que es piden son n
accesibles, aun cuando se frabaje en un medio rural.

NO es justificable, el comentario de algunos docentes cuan
dicen * Yo no aplico el fichero porque no tengo materiales” o “yo
puedo perder tiempo para esiar haciendo os materiales”. Materia
como: corcholatas, bolsas de pléstico, tarjetas de cartulina, reglet
granos de maiz, cgjas, botes, etc. es lo que podemos ocupar.

- Sugerencias.

Siguiendo la estructura, encontramos algunas sugerenc
acerca de como organizar al grupo (en equipos de 2, 3, 5 integrante
asi como el momento en que se pudieran trabajar las fichas (Se sugie
que paralelamente & la actividad de la pagina 51 de la leccién °
pequefio talier”).



-  Problemas.

Toda la actividad gira en torno a la resolucién de problemas, es |
forma en que inician las lecciones en los textos de los alumno
planteando una situacién en la existe algin cuestionamiento.

Cabe aciarar que las fichas contienen el resultado o la respuest
exacta a la que se debe Hegar, tnicamente presenia estrategias com
lanzar algunas consignas z los alumnos para provocar la reflexidén o ¢

razonamiento que los llevaré a enconirar lo gue estén buscando.

Es importante sefialar que las actividades convergen siempre e
la confrontacion de resultados como medio para lograr su propésiio.

- Eje Tematico.

En la parte inferior derecha aparece remarcado con tinta negra &
{los) logotipo (s} del eje o gjes tematicos que favorecen las actividades.



- Observaciones.

En la parte posterior de la ficha, e maestro puede encontrar
espacio bastante amplio para anotar algunas observaciones sobre
tiempo de aplicacion, Ia funcionalidad y operatividad de los materiales,
parficipacion del grupo, algunas variaciones gue se implementarc
consideraciones didacticas, si piensa necesario repetir alguna activida
programacion de las mismas, elc.



B) Anélisis de los ficheros en funcidn a los ejes teméticos.

El andlisis de los ficheros de quinto y sexto grado se har
agrupando ias fichas por ejes tematicos, la aplicacién de las actividade
sugeridas y algunas observaciones registradas durante el desarmolio d
las mismas.

B.1lcs nlimeros sus relaciones y operaciones.

Para el estudio de este €je se toman en cuenia fres aspectos que
son. nimeros  nafurales y su operatoria; las fracciones y sus
operaciones; y los ntimeros naturaies y su operatoria.

B.1.1. Los nimeros naturales Y su operatoria.

Los nimeros naturales son aquellos que utilizamos para contar y
a los que el nifio se ha enfrentado desde muy temprana edad
(0,1,2,34...n) que le pemmiten de alguna forma resolver una gran

variedad de situaciones problemaéticas.



Los contenidos bésicos relacionados con los niimeros naturafes s
limitan a seis cifras en quinto grade ampliandose éstos a més de se
cifras en sexto grado, ademés se contemplan conocimientos basic
para el manejo de mdltiplos de un numero minimo comun mdaltip!
donde Ios nifios ponen en juego distintos aspectos de los numeros
través del conteo oral del aspecio cardinal del ordinal y

representacion compararias e igualarlas, ordenar elementos efc.

Para dar cuenta de este eje y especificamente de los nidmer
naturales con respecto  a; Lectura y escritura, aniecesor y sucest
construccidon de series numéricas, valor posicional, v los niimeros de
recta numeérica, le maestro cuenta con una amplia gama de actividade
recopiladas en los ficheros, que favorecen un aprendizaje significaii
producto de ta interaccion entre alumno y objeto de conocimiento.

A su vez, se encuentran fichas cuyo proposito es favorecer Ik
siguientes contenidos: reflexién sobre las regias del sistema ¢
numeracion decimal, planteamiento y resolucion  de problemas gL
conduzcan alz descomposicion de un ndmero en sumandos o faciore
miitiplos de un ndmero y, minime comin muitiplo, planteamiento
resolucion de problemas diversos  cuya solucidn implica dos o mé

operaciones, y uso de la calculadora en la solucidn de problemas.



Cabe mencionar que para el conienido de los nimeros romanc
que se contemplan en quinte grado se carece de una ficha especifica.

Para el manejo de los numeroc naturales en quinio grad
encontramos las fichas: 1 “interpretacion de informacion numerica”, 7
sorteo I*, 8 “El sorteo I", 41 "Realizando divisiones” y 67 “Localizant
nmeros”. Mientras que en sexio grado dichos contenidos se ve
apoyados por las fichas: 1 “ Los nimeros que usamos”, 6 “Quién
hace més répido” y 18 “Divisiones exactas y no exactas”.

Observamos gue lzs sactividades sugeridas en las fiche
anteriores van encaminadas al desarrollo de habilidades especific
para lograr que el alumno maneje de forma significativa el sister
numérico decimal, estdn ordenadas de forma secuencial y progresiv
en quinto se comienza por el aflanzamiento de los numeros de se
cifras a través de ejercicios de lectura, escrifura, ordenamieni
clasificacion, seriacidn, agrupacidn de nimeros naturales, efc., ésie
permitiran al nifio desarrollar estrategias para realizar: estimacione

calculo mental y comparaciones.



En fa ficha 1 “Loes numeros gque usamos “ 6°. Grado, encontram
la ectividad de "Jugar al cajero” en el cual los nifios hacen ejercici
basicos para la comprension de las reglas del sistema de numeracic
usando ta base 5 para agrupamientos, permitiendo que los alumn
descubran los diferentes Ordenes y la relacion que guardan los nGmer
respecto a la posicién gue ocupan.

Asi mismo nos remite g actividades gue se sugieren en el lib
Juega y aprende matematicas de la coleccion de Libros del Rincd
como Guerra de cartas 22 3% Y 42 Versién, quién adivina el nime
la2a. 3% Y 42 Version, con el propdsito de reforzar el manejo de i
nimeros naturales. Cabe mencionar que el juego o las actividads
para que cumplan su propésiio formativo es menester que el maest
este cuestionando constantemente al alumno para lograr la refiexic
durante el proceso de asimilacion del aprendizaje, puede guiarse
las gue se sugieren en la misma ficha.

Al aplicar las actividades de esta ficha se puede observar que
ninos muestran interés por participar, elaboran y exponen divers:
esirategias concemientes &l objeio de estudio, en pocas palabra
constifuyen su propic conocimiento. En este momenio el alumno estal
en condiciones para la comprensidn de las reglas del sisiema ¢

numeracion decimal.



Por ofro lado, en las fichas 33 “Comparaciones “, 41 "Realizand
divisiones”, 48 “El repario de dinero”, 65 “Combinaciones” del fichero d
5° Grado enconframos actividades gue tienen como proposito el apoy
gl contenido “Planteamienio y resolucion de pro_blemas que conduzean
la descomposicion de un namero eh  sumandos o factores™, par
glemplificar se consideraréd la ficha 65 “Combinaciones” donde s
plantean diversos problemas aplicados a distintos contexios, ver Anex
No. 1

Para el contenido “Mdltiplos de un nimero y el minimo comi
miltiplo™ se encuentra Ja ficha 8 *;Quién soy mﬁltip%o O divisor” en &
Grado; esta misma ficha sirve de apoyo al conienido “divisores de u
nimero” aligual que fa 18 “Divisiones exactas y no exactas” para de
un ejemplio del trabajo con estas fichas, hemos seleccionado Ia
"¢ Quign soy miltiplo o divisor?” Ver Anexo No. 2

Cuando los nifios completan la tabla que se sugiere, se les hac
notar a los nifios que hacia la derecha encontramos multiplos, en est
caso 60 y 120 son multiplos de 2 y 60 y 2 son divisores de 120. En |
misma ficha aparecen 2 problemas donde el grado de dificulia:
aumenta, ya que deben enconirar los miliiplos comunes de 2 o
nlimeros y 2 su vez el minimo comun makiplo pero elaborando una ve:



mas procedimientos no convencionales, situacion que aprovechara
maesiro para llegar al convencionalismo.

Dentro del eje de los nimeros sus relaciones, el confenido ¢
planfeamiento vy resolucion de problemas, ocupa un lug
preponderante ya que es el contenido que cuenta con mas ficha
Consideramos que es la columna verebral de la estructu
programatica del plan 93 y en él convergen tiodos los contenid
programéticos  de esta asignatura.

Al analizar los ficheros de tercer ciclo se enconfraron en £
Grado las fichas 1 *“Interpretar informacion numérica”, 12 “Célcul
mentales | “, 48 “El repario de dinerg’, 65 “ Combinacione
177¢ Cudntos son?” 33”Comparaciones”; en sexito grade 13 * Popote
palillos”, 19 “¢Quién hace falta para responder?” que se enfocan hac
resolucidn ¢ anaiisis de problemas. Cabe sefialar gue la mayoria ¢
fichas parien de problemas.

Todas las actividades que se presentan en las fichas anteriore
propician una reflexion, cuya resolucién implica el manejo de K
nimeros naturales, por ejemplo la ficha 19 “4Que hace falfa pai
resolver” aunque se puede usar en el gje de tratamiento de
informacién, también permite ver cdmo los nifos resuelven problemas.
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Se puede observar que al planiear un problema con dato
faitantes, los nifios instintivamente tratan de dar una solucién, y es hast
después de varios intenios que se dan cuenta que no pueden hacerle
argumentando qué es o que falta para responder. Una vez que lo
nifios han descubierto esto, el maestro proporciona  a informacié
faltante. Que importanie es que el nifio reflexione y no que el maestr
le proporcione siempre todo.

También se puede observar que en Ia resolucién de problemas s
ve si el nific es capaz de aplicar, de encontrar sentido a Io
conocimientos anteriores, y usarlos como herramientas indispensable
para buscar no una sino las posibles soluciones.

Analizando los textos de los alumnos, podemos encontra
diversas actividedes que implican el uso de la calculadora, para e
apoyo de éstas se encuentra en 5° Grado la ficha 16 “Operaciones er
la calculadora”, y en 6° La 26 * Operaciones con la calculadora 2 y 3!
“Problemas dificiles para fa calculadora”.

El uso de la calculadora en la escuela primaria se inicia desde
segundo grado, para esie ciclo se pretende la familiaridad con e
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aparato, a medida que van pasando los afios, &l nifio se interesa ma
por conocer las funciones y las operaciones que pueden realizar,
tercer ciclo, se echa mano del funcionamiento paré resolver cuestione
donde el ingenio estd siempre presente, la iniciativa del nifio, ha
gjercicios en los libros de texto donde se pide realizar un procedimient
para ir quitando el nimerc de unidades, luego decenas, centenas
hasta que queda el nimerc de la izquierda, y es muy interesante ve
como los nifios dicen “Féacil, les quito ef ndmero de unidades y ya, per
al usar su calculadora ven gue gueda cero en lugar las unidades, y al
piensan “ no salid lo que yo habiz pensado y tienen que pensar com
van & resolver esta situacion, vemos pues que en este ¢€aso no €

“hacer al nifio flojo” sino refiexivo, emprendedor.

B.1.2. Los niimeros fraccionarios y sus operaciones.

En el entorno donde se desenvuelve el nifio, este utiliza en poca
ocasiones los némeros fraccionarios comparado con otros contenido
aritméticos del plan y programa de esfudio.

£n consecuencia y generaimente, las fracciones son para el nift

un par de nimeros ordenados uno arriba del otro y para resolver algun
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situacion problematica toman como referencia el numerador o ¢
denominador.

El maesiro debe tener como reto contextualizar a las fracciones
iravés del disefio de aclividades en las fracciones sus relaciones
operaciones tendientes & la comprensidn de éstas, que a su vez s
conviertan en elementos para que el nifio pueda resolver diversa
situaciones problematicas.

Dada la naturaleza de los nlmeros fraccionarios y debido a
grado de dificultad que represenfa para el nific el manejo de lo
mismnos, se requiere la manipulacidn de elementos que permitan I:
objetivacién del conocimiento, por ello resulta de mucha utilidad |
aplicacion de las actividades problemas y juegos plasmados en €
fichero de actividades mateméticas en los que se propician ciertas
reflexiones sobre las condiciones didacticas para su aprendizaje.

Los contenidos de nimeros fraccionarios en este ciclo es iniciar
de la forma mas sencilla que es el fraccionamiento de longitudes parz
intfroducir nuevas fracciones, posteriormentie mansjar equivalencias,
mismas que se verdn complementadas en sextoc grado agregando e
orden. En lo que respecta al pianteamiento y resolucién de problemas
con denominador 10, 100, 1000, este se presenta en quinto grado
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mienfras gue en sexto grado se relaciona con la escritura de
nameros decimales, asi mismo se infroducen algunas aciividades pa
el manejo de fracciones mixtas, aumentando el grado de dificuliad,
planteamiento y resolucién de las mismas, y conversién de mixias
impropias y viceversa.

Por lo que se refiere a la ubicacidn de fracciones en la rec
numerica, este contenido aparece en ambos grados; refiiéndose
planteamiento y resolucién de problemas de suma y resia
fracciones, en quinto grado aparece con denominadores iguales
diferenies mediante la equivalencia, mieniras gue en sexio grado
remite Unicamente con diferente denominador y mediante e calculo ¢
denominador coman.

El empleo de la fraccidn como razén y como  division ¢
situaciones sencillas y el calculo de porcentajes mediante divers:
procedirientos se inicia en quinto grado, profundizando su aplicacion «

el grado siguiente.

Consideremos gue indudablemente se percibe una organizack
ascendente en cuanito a dificullad de los contenidos, guedando con
producto elementos que permitiran al nifio enirentarse a divers:
situactones probleméticas.



Para el contenido * Fraccionamiento de longitudes para introduc
nuevas fracciones®, apoyando a ésie se encuentra la ficha 5 * Midiend
con fracciones de metro®, ¢ “Con una hoja rayada.

En la utilizacién de diversos recursos para mostrar la equivalenci
de algunas fracciones * en 5° Grado se cuenta con las fichas 18
Descubre lo gue falta®, 67 “Localizando nimeros®, 69 “Sumemo:
fracciones’, en 6°. Grado la ficha 20 “Uso de fracciones’, 24, “; Siempr

nos foca o mismol”.

En cuanto al contenido “actividades para introducir ias fraccione:
mixtas” para 5° Grado fenemos la ficha 35 “Las fracciones mixias’, er
6° Grado la ficha 16 * Midiendo con regletas®, 22 “Suma y resta d
fracciones mixias®, 23 “iguales pero diferentes”.

En la “Ubicacion de fracciones en la recta numérica “ se
encontraron para 5°. Grado la ficha 31 “Adivina e nlimero”, 42
“Representa niimeros en la recta numérica”, 68 * Sumemos fracciones”
estos gjercicios seran elementos para comprobar resultados, como er
el caso de fa ficha 30 de sexto grado “Fracciones y decimales” donde



se le pide al nifio ubicar ciertas fracciones para contestar preguntas

" equivalencia.

En cuanto a “Planteamiento y resolucion de problemas de sumsz
resta de fracciones con iguales y diferente denominador’, encontram
en 5° Grado la ficha 10 “Partes no iguales®, il “Cuanto falta, cuar
sobrg” 32 “Unimos pedazos”, 37 “Sumando fracciones”, para 6°. Gra
la ficha 39 “Suma y resta de fracciones”.

Para el contenide “emplec de la fraccidon come razén y con
divisién en situaciones sencillas® en 5° Grado se encuentra la ficha |
“La fraccién como razén™.

En suma las actividades gue se proponen en los ficher
conllevan la reflexién y la confrontacion ente alumnos favoreciendo
concrecién del objeto de estudio.

Analicemos la ficha 39 “Suma v resta de fracciones “, ver Aner
No._3 En esta ficha se plantean algunos problemas gue los alumnc
deben responder en equipos, problemas relativos ala cotidianidad qu
ellos manejen como: 2/4 hrs. /3 hrs, dibujan tiras de papel qu
equivalen a 5/3 de ofra dada, ofra de 6/5, las pegan (las suman)



dicen su medida con respecto ala dada, otra de 6/5, las pegan (la
suman) y dicen su medida con respecto'ala dada, hacen figuras co
cuadritos y las relacionan, las unen, (las suman)} y ven su &rea co
respecto a la figura A,B,C, después dibujan y recorian otras que son 1/
de ofra o figura S-B.

Como podemos darnos cuenta los nifios suman y resta
fracciones sin necesidad de decirée!os, o de pedirles que o hagan co
el algoritmo, ni con fracciones que se le ocurren al maestro, sino col
figuras que elios elaboran y manipulan.

Conforme se van realizandc las actividades sugeridas por lo
ficheros de actividades didacticas, mateméticas, el nifio ir& modificando !
acumulando procedimientos  para encontrar la solucion a nuevos reto:
de tal manera que la terminar su educacion primaria las fracciones
seran algo mas que un ndmero arriba famado numerador y otro abait
#amado denominador y a la vez esfard en condiciones de resolve
situaciones problematicas como ¢ Que fraccion de cada una de las
siguientes superficies estd sombreada?




Y otros ejercicios similares en los gue la fraccion asume distintc
significados, entre los que estén: fas fracciones como parie de unidade:
la fraccion como operador muitiplicativo v la fraccién como division d
enteros.

Consideramos importante recalcar gue €l maéstro, apelando a s
capacidad creadora debe disefiar actividades que le permitan al nif
enfrentarse a nuevas situaciones problematicas y por ende le permita
construir su aprendizaje.



B.1.3 nimeros decimales y su operatoria.

Para cerrar ef andlisis de los ndmeros sus releciones y st
operaciones es el momento de abordar 10s nimeros decimales y s
operatoria, ya que también seran elementos para gue el nifio Ic
apligue a diversas situaciones probiematicas, mismas gue se |
presentaran a lo largo de este ciclo. Es dificil estudiarlos en form
aislada, y que asi mismo sea asimilada por el nific debido a |
estrecha relacidon que guardan tanto con los nimeros fraccionaric

como con los nimeros naturales.

En el programa oficial vigente y para esle apariado se inicia ¢o
“lLectura y escritura de nimeros decimaies” en 5°. Grado y se continu
en sexto. Por lo que respecta a “Comparacion y orden en los nimerc
decimales”, se conciuye en sexio grado con la ubicacion en la rect
numérica. En lo que se refiere a la “equivalencia entre décimos
caentésimos  y milésimos”, en 5° Grado se dan los antecedentes par
que el nifio sexto grado los consolide y se capaz de realizar la escritur
en forma de fraccidn de ndmeros decimales y viceversa.



Por ofro lado en el tercer ciclo, en lo referente a "planteamiento
resolucion de problemas de suma vy resta , multiplicacion y division,
primera instancia se contempla el uso de los nimeros decimales has
milésimos. Un Contenido mas y que sblo se maneja en 6°. Grado ¢
relacion a los nimeros decimales se refiere  ala expresion «
porcentajes en decimales. Para finalizar se incluye un contenido que
refiere al “Uso de la cailculadora para resolver problemas”.

Para dar lineamiento y apoyo didéctico el maesiro pust
encontrar una serie de estrategias didacticas contempladas en
ficheros de matemaéticas, mismo que facilitan el aprendizaje dindmi

en el alumno.

Tal es el caso de las fichas 36, 47, 49, 67 y 70 en quinto gracdo,
para dar cuenta de este mismo apariado en 6° Grado se encuent
reforzado con las fichas 15, 30, 35, y 41,

Las fichas 47 *"Comparacién entre ndmeros decimales” en 5
Grado y la 30 “fracciones y decimales * en sexto grado, orientarén .
maestro con actividades relacionadas a ia “lectura y escritura c
nimeros decimales “ asociados a diversos contextos.



Asi mismo las fichas 47 *Comparacién entre 'm.’;meros decimales
87 “Localizando nimeros “ en 5. Grado; ia ficha 15 “Tengo menos cifras
pero soy mas grande” en 6° Grado, ademas de manejar orden
comparacion, coinciden en el uso de la recta numérica para ubicarlas,
de esta manera hacer de una forma concreta fas comparaciones.

En cuanto a “Equivalencia entre décimos, centésimos y milésimos
como contenido solo aparece para quinto grado, y la ficha que lo apoy:
es la 47 “Comparacién enire nimeros decimales”.

‘La escritura en forma de fraccidén de nGmeros decimales de
lagunas fracciones” pertenece a la programacién de sexto grado, Y S€ Ve
reforzada con actividades de la ficha 15 “Tengo menos cifras, pero S0)
mas grande”, y fa ficha 30 “Fracciones y decimales”.

Continuando con el orden de los contenidos basicos, nos
encontramos en Iz etapa de Iz aplicacién de los conocimientos que fos
alumnos han adquirido con antelacion al “Planteamiento y resolucion de
problemas que implican el uso de las operaciones béasicas”, por lo que
respecta a suma y resty, las fichas para 5°. Grado son: 36 “suma y
resta con la notacion decimal®, 70 “Céalculos mentales {I” y en sexio 41
“Busca una manera facil “; para resolver problemas de divisién en quinto
grado se encuentra la ficha 49 *Divisién con decimales”.
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Para resolver problemas con calculadora contamos con la fict
35 “Problemas dificiles para la calculadora” en sexto grado.

Haciendo una analisis de las fichas anteriores se puede observ;
que la organizacién que llevan presente un orden ascendente, el grac
de dificuitad va en aumento, comenzando con lo basico que es la lectus
y escritura, comparacion, ordenamiento, ubicacién en la recta numéric
para posteriormente manejarios en diferentes contextos y con relacion
las operaciones basicas. E! nifio adquiere tal habilidad que puec
aplicarios en diferentes situaciones v ademas contard con elemenic
para el manejo de la calculadora.

Para concluir podemos aseverar que por medio de las actividade
sugeridas en el fichero, el nifo va adquiriendo el razonamien
matematico y es capaz de trabajar con nitmeros decimales en form
[bgica, ya gue el maestro no se convierte en juez de los procedimientc

de los alumnos, sino que es un observador.

Especificando un poco o antedicho citaremos las actividade
contempladas en ia ficha 15 jTengo menos cifras, pero soy més grande
Sexto grado, cuyo propésito es que los alumnos desarmollen la habilida
para comparar nimeros decimales. Ver Anexo No. 4



Analizando esta ficha puede observarse que aigunas actividade
se plantean por equipos y gue otras pueden ser individual.

Se puede observar que en fa ficha se manejan diversidad d
gjercicios s'in ser cansados ni excesivos, se puede observar |
correlacién con los contenidos basicos que inicialmente manejamo:
ademas la forma de conducir al nifio de lo facil a lo dificil, de comprarn
solo porque el maestro dice gue “es mayor si tiene més décimos”, sin
gue al descomponer el numero en parte entera y parte decimal, te d
una referencia, al escribir en forma de fraccién da otro punto d
comparacidn y por UHimo con la ubicacion en la recta, termina pe
convencerse de que el niimero es mayor 0 menor o igual que otro.

B.2. Medicion.

Con respecto  medicién el niffo cotidianamente en su entorn:
encuentra elementos que de alguna manera han sigpificado ui
encuentro con ésta.

Ejemplo de lo anterior a su vocabularic enunciando como ¢ Quié
tiene mas?, ;Que hora es?, ;Cuanios somos? Y mas.



En el contexto institucional el interés central del nific a lo largo ¢
la primaria en relacioén con este eje es que los conceplos ligados a el
se constituyen a través de acciones directas sobre ios objeto
mediante la reflexion sobre esas acciones y la comunicacién de I
resultados.

Los nifios que se encuentran en quinto y sexto grado, ademas d
ambiente alfabetizador  del entorno exiraescolar se agregan I
aprendizajes que el nifio ha asimilado en los grados subsecuente
mismos que de alguna manera seran los antecedentes con los qu
contara el nifio para el fogro de los propdsitos que se contemplan e
esios grados.

Con base a la idea anterior, los contenidos de este eje y para s
anélisis lo realizaremos bajo estos dos criterios fundamentales: “Longitu
y Volomenes” y “Capacidad, peso y tiempo”.

Los propésitos fundamentales apuntan basicamente a do
vertienies' por un lado la longitud gque comprende especificament
areas y volimenes y por otro fado, la vertiente que apunta a capacidad
ésta se incluye peso y tiempo.
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B.2.1 longitud areas y volimenes.

Este apartado se ve favorecido por catorce fichas para el uso
alcance de sus contenidos, la primera ficha 14 *;Qué medimos’
comprende actividades acordes al primer contenido  bésico d
programa de quinto grado que se refiere al planteamienio y resolucié
de problemas que implica el “Céiculo de perimefro de pohgonos y d
figuras curvilineas utilizando diversos procedimientos”.

En las fichas 53 “Calculando &reas de figuras®, 54 “La superfici
de los poligonos | “, 55 “ La superficie de los poligonos If”, esta
enfocadas a la “resolucién de problemas que impliquen el calculo de
area de poligonos, frapecios y romboides por descomposicién el
cuadros, triangulos y rectangulos

En la ficha 60 “Para medir superficies”, se encuentrar
actividades correlacionadas con el propésito del “Planteamienio
resoiucion de problemas que impliquen el calculo de dreas utilizando e
metro cuadrado, el decimetro cuadrado y el centimetro cuadrado” er
quinto grado, y en sexto grado el propésito de “profundizacién en e
estudio dei sisterna métrico decimal: mditiplos y submiiitiplos del metrc
cuadrado y del metro ciibico”, no es encontrd ficha rejacionada con e
propésito “El kilometro cuadrado como unidad de medida para expresa



la superficie de grandes extensiones * contenido de quinio grad
mientras que en sexto grado en la ficha 4 * ;Qué tan grande es i
hectérea en la resolucion de problemas™

En lo que se refiere a perimefros en quinio grado se encuentra
propésito “relacién entre el perimetro y el érea de una figura® vy
sexto grado “Perimetro del calculo® para el primero en las fichas 71y
*El perimetro v el area I”, “El perimetro y el érea II”, para el segundo |
actividades las enconframos en las fichas 7 “Sobre ruedas” y [z ficha -
* Medidas y vueltas del circulo®.

A continuacién en quinto grado se presentan fres propdsit
relacionados con el area primero “Relacionamos  entre perimetro y
area de la figura®, "Aproximacion del &rea de poligonos irregulares
de figuras curvilineas utilizando cuadriculas”, finalmente “La variacit
del area de una figura en funcidén de la medida de sus lados”, algun:
actividades contempladas en el fichero y relacionadas con éstos esk
en las fichas 71 y 72 “El perimetro y el area | y II" respectivament
Mientras que en sexio grado se manejan también tres propositos ¢
respecio a areas de diferenies figuras "Uso de formulas para resolv
problemas que impliquen el calculo de areas de diferentes figuras
“variacion del drea de una figura en funcién de la medida de sus lado
y un tercero “Célculo del area total de prismas®, las fich:
relacionadas con estos propdsitos son: para el primero fichas 2 7Y si
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descomponemos” y 40 “fridngulos y mas tridngulos “ Para el segund
las fichas 28 “Los productos cruzados” y 38 “Disefios geométricos”
para el fercero la ficha 37 “Figuras equivalentes”.

En io focente a volumen se inicia en quinio grado con do
contenidos basicos el primero se refiere a “Medicidn de volumen d
cubo y de zlgunos prismas mediante el conteo de unidades cibicas”
el segundo “El centimetro cibico como unidad de medida del volumer
cabe sefialar gque no existen fichas que apoyen a estos conienidos
mientras que en sexto grado encontramos igual numeros d
conienidos el primero  “Planieamiento y resolucidén de problema
sencillos que impliquen el cdlcuio del volumen de cubos y de alguno
prismas medianie el conteo de unidades cuibicas’, y el segund
‘Formula para calcular el volumen del cubo y de algunos prismas” par
ambos se encontraron actividades en la ficha 10 “A igual volumen igue

area”.

El comulo de fichas que se analizaran t{ambién tienen 1
particularidad de fortalecer la reflexidn a través de la construccidn d
algunas actividades en las que los nifios interactGan, es &l nifo el qu
elabora y consigue los materiales que le auxiligran en su aprendizaje
consideramos importantes resaltar que se encontraron fichas que tiene
que ver con la medicidn y no estan contempladas en e plan
programas de estudio 1993 en quinto grado como es la consiruccion de



transportador para medir ‘angulcs. Ficha 39 “El transportador” &
mismo se enconiré olra ficha inmersa en los ejes de medicidn
geometria que por sus caracteristicas es dificil  ubicarlo en |
contenidos de medicién es la ficha 38 “Si giro cambio de direccion”.

Por lo antedicho consideramos importante ejempiificar la ficha :
“El transporiador”. Ver Anexo No. 5

B.2.2. Capacidad, peso y tiempo

Para cerrar con este apartado sélo se confemp!an en este terc
ciclo cinco fechas de actividades de matematicas de las cuales d
corresponden al factor iempo y dos de capacidad y peso y una més ¢

capacidad solamente.

Mismas que se aplican para los siguientes conienidos “Relack
entre la capacidad y el volumen; relacidn entre decimetro clibico y
litro” ficha 45 “ las bolelias y los vasos”, ofro contenido en quin
grado es “Relaciones de {a hora, minutos y ios segundos asociadc
ala resolucién de problemas”™ ficha 19 “;Cuantc tiempo?”, para
contenido “Uso de instrumentos de medicion el dinamémetro Y
bascula” para este contenido ne hay ficha, y finalmente “ Introduccic
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al estudio sistematico del sistema metrico decimal: multiplos
submdltiplos del litro del gramo®™ encontramos la ficha 13 “L
equivalencia entre las unidades “ mientras que en sexio grado para ¢
' propésito  “problemas que impliquen conversién de unidades d
tiempo” se ve reforzada con la ficha 31 “El tiempo pasa” y para e
contenido “La tonelada como unidad de medida” encontramos Ia ficha

“ ¢ Que espacio ocupa una tonelada?.

Finalmente para los contenidos de “Introduccion a alguno
aspecios de la historia de la medicién™ y de la *Relacion  entre 1z
unidades de capacidad y peso del sistema métrico decimal vy ¢
sistema ingies” no hay fichas.

Es conveniente sefialar que lagunas fichas tienen estrech:
refacién con los nimeros sus relaciones y operaciones, con geometri;
con tratamiento de la informacioén y con procesos de cambio, siendo o
dos primeros donde hay més concurrencia y ninguna estard vinculad:
con ia prediccidn y el azar, Los materiales gue se reguieren para ¢
trabajo de estas fichas, se encuentran, entre ofros, el uso de la cartulin:
para obtener fracciones de metros relojes para medir el tiempo, botella:
y vasos para capacidades, el fransportador para angulos.



Asi mismo las fichas estén relacionadas con ofras asignaturas:
utiiizar mapas, al manejar densidad de poblacién, a seguir pasos pe
reproduciy un dibujo y al manejar ofros elementos como camp
semanticos de verduras, frutas, aves, mamiferos, reptiles, inclusi
viajes espaciales que tienen como finalidad 1a resolucién de problem
de suma y resta de fracciones.

B.3 Geometria,

El nifio a muy temprana edad tiene contacto con elementos q
estan relacionados con la geometria y que este los percibe a través «
los diversos sentidos; conforme el uso de la razén se io permite est
acercamienios van tomando mas sentido vy significado para «
Algunos de los acercamientos que el nifio tiene en su eniorno o

respecto ala geometria se circunscriben a la visualizacién vy a
realizacion de diferentes figuras geométricas: cuerpos, tipos y tamafic
de superficies, diversos frazos eic. mismos que son catalizados en
primaria con la finalidad de sistematizarios, sin desarticularios d
interés lddico del educando ni de la objetividad de Ia asignatura pal
habilidades que le signifiquen més que aprendizaje en esta parte de
matematica sea la semillita del futuro estudiante o profesionista, ya qu
como sefiala Nichols Palmer (32) “La geometria es un fema mu
practico. Su conocimiento es necesario en muchas actividades, Lc¢
arquitectos y los ingenieros deben saber bastante de geometri:
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ademés de otras ramas matematicas. La geomelria es un prerequisit
pera el estudio de ia fisica y ofras ramas de la ciencia y adn par
algunas ciencias sociales. El dibujante, el fabricante de herramienta:
el carpintero, €l arista comercial, y muchos otros, encuenfran que u
conocimiento de geometria hace 'més facil su trabajo”.

Con respecto a este eje, en el contexto institucional, a lo fargo d
la educacion primaria se presentan contenidos vy situaciones qu
favorecen la ubicacion del alumno en relaciones con su entorno. As
mismo, se proponen actividades de manipulacion, dibujo y andlisis d
formas diversas, A través de la formalizacién paulatina de la
relaciones que el nifio percibe y de su representacion en el plano, si
pretende que esfructure y enriquezca su manejo e interpretacion de
espacio y de las formas. |

Bajo esta Optica en el plan y programas de estudio 1983, subdivids
a lo largo de la educacién primaria a la geometria en tres secciones
Ubicacion espacial, Cuerpos geométricos y figuras geoméiricas, misma
que se relomaradn para encontrar su vinculacion con los ficheros de
matematicas de quinto y sexio grado.

{32) PALMER, Schacht Nichols - Geometria Moderna p. 16




B.3.1 Ubicacidn espacial.

Para esta seccion se encuentran actividades tendientes a que
nifio adquiera habilidades en el manejo del plano cariesiano, los €j
de coordenadas cartesianas son introducidas en quinto grado, los nivel
taxondmicos que deben alcanzarse en este grado son en un prim
momento, el manejo de los sistemas de ejes de coordenadas, el plal
cartesiano como un par ordenado y finalmente, la ubicacién de puntos ¢
un sistema de coordenadas y de esta manera culminar al finalizar
ciclo con el propésito inicialmente enunciado.

Los contenidos relacionados con la ubicacién espacial en quin
grado son: “Introduccion de los ejes de coordenadas cartesianas pa
ubicar seres u cbjetos en mapas o croguis”, ademas “Las coordenad:
de un plano” encontrando en el fichero correspondiente a este grac
de actividades relacionadas con estos conienidos en las fichas © |
batalla naval’ y 3 “ Las coordenadas de un punto”.

Mientras gue en sexto grado ios contenidos relacionados,
ubicacion espacial som: “Construccidn a escala de croguis del entorn:
“Uso de los ejes de coordenadas cariesianas” y “Lectura de mapas
Se puede apoyar para estos conienidos en la ficha 3 def fichel
correspondiente. Estas fichas estén organizadas bajo u ordenamien]
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en cuanto a niveles taxondmicos que manejamos anteriormente, parie!
de una actividad de juego como puede apreciarse en la ficha 2 Ve
Anexo No. 6

En esta actividad que para el nifio es un juego y que en alguna;
ocasiones ha tenido [a oportunidad de verlo en su entomo va sea po
otros nifios que lo han jugado, programas de televisién o juguetes que
el mismo tenge, la aportan elementos para comprender situaciones de
aprendizaje que se le presentaran posteriormente con ejercicios donde
las variantes lo conducirén a la adquisicion de habilidades para el usc
de esios ejes carfesianos y que su usc no sblo se limitard a iz
asignatura de matematicas.

B.3.2. Cuerpos geométricos.

Esta seccidn se limita basicamente alz construccién y armado de
patrones de diferentes cuerpos geométricos, estas  actividades
centradas en la manipulacién, permiten por su natursleza Ia
concretizacion de la suma de los diferentes aprendizajes que ha
adquirido a lo largo de los grados anteriores, al tener su obra, poder
desplazaria, colorearla y tocarla, es una actividad en la que el nifio se
motliva por si mismo fal vez por su ansia de dar rienda suelta a su
creatividad, su gusio de construir, de imaginar, de dar vida etc.



Con este propdsito aparecen los contenidos de: “Construccion
armado de patrones, de cubos y prismas” y en sexto grado “Construce
y armado de prismas, cilindros y piramides” para tales contenidos st
se encuenira la ficha || “Construyendo figuras” en sexto grado donde |
actividades sugeridas se relacionan con estos, donde algunos ejercici
se pueden aplicar en quinto grado veamos. Consultar Anexo No. 7

Como las actividades sugeridas no son de carécter rigido
cuanto a su aplicacion se pueden tomar los patrones que conteng
cubos y los prismas y aplicarios en quinto grado.

B.3.3. Figtuiras Geométricas.

Esta es la parie de la geometria que méas contenidos
conforman, en ambos grados, en su campo de estudic se pretent
consolidar def trazo de figuras, el uso de algunos instrumentos ¢
medicién incluidos en le juego geométrico del alumno como son: regl
escuadras y compas, asimismo la aplicacién de criterios para hac
clasificaciones, construccién de figuras a escala, ademas,
construccion y reproduccion de figuras en funcidn al eje de simetria.
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En lo que respecta al uso de regla, escuadra y compés s
encontraron los siguientes contenidos, en quinto grado * Trazo o
figuras a partir de ejes de simetria, lineas paralelas y perpendiculares
y *Usc de compas para trazar circulos”, mientras que en sexto grad
“Trazo y reproduccién de figuras  utilizando  regla y COmpas
Enconiramos la ficha 38 “si giro ;Cambio de direccion?” 39 °E
transportador * y 50 Las fichas 8 * Constrilyela” 32 “ medias vueltas de
circulo” 38 "Disefios geométricos”. Actividades relacionadas con estos
contenidos.

Las actividades contempladas en las fichas, ademés de cubrir cor
el aspecto matemético algunas tienen relacion con actividades lidicas
para el nifio que construyo algo que le gusto, pero el conocimiento se
dio, en medida que | nifio adquiere una desfreza que posiblements
comparta por el simple hecho de compariir, veamos la ficha 8 *
Constriyela * de sexto grado. (Consuitar Anexo) No. 8

CLASIFICACION.

A o largo de los afios escolares pasados, el nifio fue asimilando
caracteristicas en las figuras geométricas que a estas atturas estara en
condiciones para la realizacién de clasificaciones como se sugiere en
los contenidos de quinto y sexto grado a este respecto.



| Clasificacion de figuras utilizando diversos criterios (igualdad
angulos, igualdad de lados, paralelismo y simetria) quinto grado,,
sexto grado ademas se consideran los criterios de (tamafio de s
lados, nimero de lados, medida de sus angulos, nimero de vérice
pares de lados paralelos, diagonales iguales, nimeros de gjes
simetria, efc.). '

Para estos contenidos encontramos actividades relacionadas ¢
éstos en las fichas 4 “;Cuél es la figura?” 50 “Las figuras con angul
rectos”, 51 “Los tridngulos *y 57 * Las propiedades de las figuras” tod:
las anteriores en el fichero de quinto, sin embargo, cualguiera de est;
fichas, servirdn para realizar ejercicios para sexto grado en este cas
tomaremos para ejemplificar la ficha 56 *Clasificacién de figuras
Anexo No. 9

Como puede observarse, aqui se retoman experiencias que
alumno haya en los grados anteriores para realizar dicha clasificacion
se fortalece el aprendizaje con las aportaciones que hagan s
comparieros de equipo y finalmente con los trabajos preseniados e
forma grupal,
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FIGURAS A ESCALA.

Este conocimienio se inicia en quinto grado y se conserva hast:
el fermino del cicle tal y como se contemplan en los programas oficiale
de guinto y sexto grado.

Los contenidos para este ciclo son, en quinto grado “Construccior
de figuras a escala (casos sencillos)”, para sexto grado “Construccién de
figuras a escala” y “Reconocimiento de las semejanzas y diferencias er
figuras a escala”.

Los ficheros de este ciclo se encontraron las fichas 56
‘Rompecabezas " y 64 “ En que se parecen” en guinto grado, y 14 “los
rectanguios” Il “Los mensajes” Anexo 10.

Como se puede ver ficha con sus adecuaciones puede setvir para
forialecer en nlimero de actividades a cubrir estos propédsitos en el
ciclo.

En lo que se refiere a figuras geométricas, en sexto grado
ademas de los anteriores citedos, enconiramos los siguientes



contenidos "Construccion de figuras a partir de sus diagonales” ¢
como “Consfruccién y reproduccién de figuras ufilizando dos o mas g}
de simetria”.

Para cubrir el segundo de los contenidos, se puede auxiliar o
las actividades plasmadas en fa ficha 38 “Disefios geometricos “ V
Anexo No. 11.

Ef manejo de esta actividad, por su naturaleza, puede generar ¢
el alumno buscar ofros modelos donde aplicar el conocimien
adquirido, por lo que nos atrevemos a aseverar gue lo importante, no ¢
{a mecanizacion, sino crear, enriguecer y compariir fo qu
generosamente nos ofrece la geometria.

B.4 Procesos de cambio

La importancia del estudio de estos contenidos radica en [
necesidad de que el alumno se percate de las relaciones existentes entr
dos magnitudes, como se restringe el cambio de una magnitud al cambi
dela ofra, que el campo es proporcional. Nada mas real o méas paipable
que esta verdad, conocer fa relacién no tanto como un formulismo ¢
como regias estrictas, sino como una correlacion  entre dos cosas, a
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analizar y elaborar tablas de variacidon podemos representar estas
relaciones, incluso los nifios las manejan o las han podido observa
en su cotidianeidad, quién no ha ido 2 una tortilieria y ha visto una fist:
como esta: "

% kg. - 1.10
3/4kg. - 1.65
1kg. —2.20
1%kg. - 3.85

O en la tienda de abarrotes, en las taquerias, 0 en muchos
comercios, se observa la relacion entre el producto y el costo.

La aplicacidon de estos contenidos tiene diferencia con varios
ofros, como en las equivalencias, en las escalas, en el porcentaje, etc. E
iratar estos comtenidos partiendo de hechos reales, que es har
presentado por los nifios investigados por los mismos, presenta iz
ventaja de que sea de interés y que tenga una aplicacion verdadera.

También es imporiante que e! trabajo plasmado en {ablas se vea
complementade con la elaboracidn de gréficas, donde se ve en una
forma concreta como se va dando la relacidn de variacion proporcional
elaborar aigunas donde no existe la variaciéon proporcional para realizar
comparaciones. )
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Los contenidos de PROCESOS DE CAMBIO resulian bésic
en quinto grado, reforzéndose en sexto, a la vez que se va ampliando
aplicacion de estos en la resolucién de problemas.

Muchos nifios son capaces de establecer relaciones del dobl
triple, mitad, elc. aln cuando desconocen una férmula  matemati
para resolver cuestiones que implican variacién proporcional directa.

Los contenidos basicos que se abordan en el tercer ciclo, co
respecto a este eje, se enfocan hacia: “Planteamiento y resofucion d
problemas que impliquen fa elaboracién de tablas y gréficas de variacié
proporcional y no proporcional’, “Relacién enire situaciones d
variacion, los datos de las tablas y graficas correspondientes
‘Planteamiento  y resolucién de problemas de porcentaje’, esto
contenidos se ven aumentados en sexio grado con: “andlisis de la
tendencias en tablas de variacion proporcional vy no pro;;orcional, “€
valor unitario como procedimiento para resolver ciertos problemas d
proporcionalidad”, * fos procedimientos cruzados como métodos par.
comprobar si hay o no proporcionalidad™.

El nifio que llega a sexto grado fleva ya la nocidn  de
proporcionalidad, la ha estado manejando a través de la elaboracion d
tablas y graficas, sin embargo es necesario reforzar estos contenidos
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ampliar las situaciones de uso, ampliar los contextos en que se pueder
enconirar ias relaciones ¢e proporcionalidad, y emplear aigunos
procedimientos convencionales para enconirar un {érmino de la misma.

£l velor unitario como procedimiento  convencional, muchas veces
ios emplean ios nifios de forma natural, sin que el maestro o sugiera

fambién las relaciones de doble, triple, eic.

Algunas fichas que sirven de apoyo a los confenidos de
“Planteamienio y resolucion de problemas que impliguen la elaboracior
de tablas y gréficas de variacidn proporcional y no proporcional”, sor
21. Porcentaje, 22 La estatura y la edad, 23 ;S aumenta una auments
la otra?, 28 En el mercado, 28 El taxi, 40 Analizando las iablas, 44
Greficando la variacidn, 45 Las  botelias y los vasos, 52 E
rompecabezas | y 59 El rompecabezas li, en las dos dlitimas se
aprovecha la construccion a escala para establecer comparaciones y le

relacion  que guardan las partes de un rompecabezas respecio a olrc
construido a escala, el maestro Gnicamente pide construir las figuras
con una medida dada y elios establecen Ja forma de trazarlas
conservando la proporcionalidad, ademas hacen las comparaciones de

las magnitudes.



6.1 Interpretando graficas de variacion. Cuyo propésito es que |
nifos descubran las propiedades de una variacion direcia, 63, |
escala, todas setas en quinto grado, mientras que en fichero de sex
encontramos: 3. Dibujos a partir de puntos, 7 Sobre ruedas, 17 Mido d:
verdes, ¢ Quién soy? Y 31. El fiempo pasa.

Resulta de mucha utifidad, emplear las actividades de las fich:
anteriores, ya que muchas de ellas no parecen “Trabajo” sino mas bie
se frata de jugar, incluso los mismos nifios preguntan; maestra, ¢ Cudn
jugamos a los rompecabezas? o “Hacemos dibujos con puntos”. 1
escala es otra actividad que representa un reto para ellos, Y compare
tas magnitudes con mucha precisién.

Para la "relacién entre situaciones de variacién, los datos de Iz
tablas y graficas comespondientes”, a pare de algunas que vy
mencionamos en el contenido anterior, se encuentra la ficha: 28. En«
mercado, 64. (En qué se parecen?, para quinto grado, y en sexto grad
la 14 Los rectangulos.

Los contenidos aparecen en sexto grado se ven reforzados co
as actividades de las fichas 27. ;Cuanto vale la unidad?. Que si
proposito es “el valor unitario como procedimiento para resolver cierio
problemas de proporcionalidad™.
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En cuanio al uso de “Productos cruzados como método par;
comprobar si hay o no proporcicnalidad” se encuentra la ficha 28. Lo
productos cruzados. Las fichas 29 ;Dénde estamos? ¢cudntos somos’
Y 32. Medidas y vueltas del circulo, presentan situaciones problematica:
que se resuelven mediante el uso de procedimientos comunes como e
caiculo y'con procedimientos convencionales en la variacién directa.

Para el “Planteamiento y resolucion de problemas de porcentaje’
en quinto grado tenemos ficha: 20, El 20 por ciento, y el 21 El porcentgje,
en lo gue respecta a sexto, podemos echar mano de la ficha 37
¢Cuantos de cada cien? Y 35 jCon el 10% y ei 1% basia! En esta {lfims
el nifio cuenta con la con la experiencia requerida, formada en
actividades anteriores, para idear estrategias © procedimientos sencilios
que pemmitan hacer célcuios de porcentajes, sin mecanizaciones, ©
papel y lapiz, como por ejemplo para calcular el 10% se puede dividir
entre 10, las divisiones y multiplicaciones por muitiplos de 10, se
pueden hacer mentaimente, los nifios que cursan el sexio grado deben
desarrollar esta habilidad, también se presentan problemas como: el 105
de un articulo es igual a 16 pesos, scudl es su precio?. Otra actividad
consiste en pedir que intenten explicar una manera sencilla para
caicutar mentaimente otros porcentajes. Resulta - interesante tomarse el
iempo para escuchar a los alumnos, ya que esto les da confianza y
seguridad en sus procedimientos.



Para ejemplificar las actividades gque mencionan las fich
relativas a procesos de cambio, - abordaremos fa No. 14 “L
rectangulos” de sexto grado, cuyo propdsito es que fos alumn
identifiquen la proporcionalidad en los lados de algunos rectangulos. V
Ahexo No. 11.

Como puede observarse, la primera actividad resulta sencilla, -
que se les pide reproducir e! dibujo que se muestra al doble de s
dimensiones, y la nocién de doble  es algo que se ha trabajado dest
grados anteriores, a través de cuestionamienios se provoca la reflexi
y comparacién de las dimensiones en los rectangulos, ofra manera ¢
establecer relaciones resulta de encontrar el cociente entre largo
ancho con coordenadas cartesianas, lo importante es que el nif
observe la regla de que el nimero de cuadritos (érea) debe
conservarse.

—

E! beneficio que proporciona al aplicar actividades basadas en
juego, en la manipulacion de objetos, es grande pero, 1o que si podemc
~ registrar como observaciones es que algunos de los nifios o it
consideramos como "Timidos” para participar o para hablar en el grup
con este fipo de actividades tfratan de dar opiniones, sus resuliade
incluso una de estas observaciones seria que el alboroto por particip:
se tantokque arman de valor, gritan y todos quieren decir su punioc d
viéta. Se podria decir que hay desorden? No, la interpretacion que s
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daria es que cuando se busca en la mente un resultado con ahinco

esfuerzo, el “ego™ necesita reconocimienio de los demas.

B.5 Tratamienio de ia informacion.

El fiiulo de este je es bastante sugestivo, cuando lo leemo:
podemocs aventuraros a pensar respecto  a los contenidos bésicos que
tienen referencia y que su adquisicidn debe ser instrumento parz I
consecucion de ofros.

Los verbos que operan en “Tratamiento de la informacidn son
recopilar, organizar, representar graficamente, analizar informacion
contenida en tablas y graficas y obtenida en diferentes situaciones y de
diversas maneras.

Reconocer y obtener informacion seria un trabajo iniitil si no somos
capaces de procesarla, de ordenar Jlos datos, organizarios
progresivamente, utiizando tablas, esquemas, buscar la forma més
conveniente y econdmica para graficarios, y no solo datos  cuyos
valores sean exactos (enteros) sino también manejando decimales,
estimaciones, aiin cuando la escala no da para el dato que se requiere.



Por io gue respecta al andlisis de informacion en gréficas, es u
habilidad que proporciona gran utifidad, al saber encontrar o resoh
situaciones  problematicas con los datos observados ahi vy
solamente informacion textual, al alumno es capaz de interpretar
aplicar. en situaciones dadas un cimulo de informacién conienida.

En la organizacién de contenidos que corresponden al tercer cic
se encuentran: * Organizacién de la informacion entablas, diagrams
graficas de barras o pictogramas”, “andlisis de las fendencias
graficas de barras: promedios, valor mas frecuenie, la median:
“recopilacién y analisis de la informacién de diversas fuentes”. Est
tres conienidos encierran el objetivo de este eje, que se basa
recopiiar, organizar, representar y analizar {a informacién en divers
fuentes. Para el sexio grado se ven aumentados los tres anieriores ¢
ofros dos que son: “Uso de frecuencia relativa en fa resolucién ¢
problemas® y “ anélisis de problemas en los que se establezca si &
suficiente informacién para poder resolverios y se distinga entre dat
necesarios y datos irelevantes”. Este Gitimo es uno de los contenidi
que deberia prestarsele una atehcién muy particular, ya que much:
veces la solucion incomrecta de un problema se debe a que el nifio
alcanza a discernir fa informacion que requiere para resolverlo, o tier
problemas para organizar la informacién y representada. En poca

palabras la respuesta dependera de la comprension del problema.
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En este contexio, el trabajo por equipos auxilia a los nifos gue
representan dificultades, ya que por medio de la comunicacién de ideas
surgen la compresion y representacion de problemas, 2 través de Iz
exposicidén de los procedimientos que podrian éyudar a resolverlos, y
escuchar a ofros equipos gue han ilegado al resultado que enriquece
mas el trabajo que si ef maestro explicara la forma de hacerlo. Incluso,
No en pocas ocasiones nos damos cuenta de que el nifio se entiende
miuy bien con los gue son sus compaiieros. -

Hechos aigunos comentarios, no nos exienderemos mucho en
realzar las bondades que aplicando las actividades del fichero hemos
obtenido, es menester ponerlas en préctica para conocerlas por si
mismo. Algunas de estas que facilitan la adquisicion de “organizacién de
la informacién en tablas, diagramas, gréficas de barras o pictogramas” se
encuentran las fichas: 1. Interpretar informacién numérica, 17 ¢Cuéntos
son?, 24. ¢De que ndmero son tus zapatos?, 40 Analizando tablas, 43
Juguemos a los dados, 44 Graficando la varizcion, 45 Las botelles y los
vasos, en quinto grado, mieniras que en sexio este mismo contenido
se ve apoyado con fas actividades de las fichas 5. { Qué espacio ocupa
una tonelada? Y 25. La pirinola.

En cuanto a ‘recopilacion y analisis de informacién de diversas
fuentes nos podemos auxiliar de la ficha 24. ;De qué nimero son tus



zapatos?, 46 Busquemos informacion y 30 Ei juego de las pregunts
Para promedios, y obtencién de la moda ia F. 24. ¢ De que nimero s
ius zapatos?.

En sexto grado, para el “anélisis de problemas para en los que !
establezca si hay suficiente informacion para poder resolverlos y
distinga entre datos necesarios vy datos irrelevantes”, la f. 1¢ ¢ Qué ha
falta para resolver?, resulta muy eficaz.

El uso de ia frecuencia relativa aparece en la f. 25 La perinola.

Es importante explicar en una misma ficha se procesa
informacidn, se ordena, se selecciona, se obtienen datos, por gjemplo ¢
Juguemos a los dados, los datos surgen al lanzarios, se registran y s
Hlenan tablas gréficas etc. En las botellas y los vasos la informacién s
obfiene de ver cuantos vasos lienamos con {a botella de 1 litro de 1.
litros, en ¢De gue niimero son tus zapatos? Partimos de una encuest
€n nuestro grupo, y surge esa necesidad de “acomodar’ o hacer alg
para organizar de alguna manera estes resultados, se utilizan tablas, s
grafican los datos, etc. Se observa que los datos han sido obtenidos d
diferentes fuentes, y el procesamiento de la informacién es mu
semejante.
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En la vida diaria el nifio enfrenta situaciones donde debe resolve
qué hacer con lo resultados de un juego o de un experimento aleatorio
por ejemplo, para darlos a conocer a otros, ya que ie emocions
comunicar demostrar de zlguna manera sus resultados. Es por elio gue
elegir una ficha que ejemplifique un contenido relacionado con este eje
resulta dificil, vya que cualquicra podria  servir como marco de
referencia, puesto que todas se refieren a qué hacer con la informacidn.

Tomaremos como ejemplo 1a ficha 24 :¢De qué ndmero son tus
zapatos? Que aparece en quinto grado. Ver Anexo No. 12.

Las observaciones que se pueden hacer al respecto es gue esta
forma de obtener Ia informacién (encuestando a sus compafieros)
entusiasma mucho a los nifios, ya que no estd escrita en ningdn textc
bibliografico, sino que surge en el grupo.

Por lo general estos contenidos se prestan a recurir 2 la
investigacion, el maestro puede pedir a los nifios traer informacion para
ordenarla, organizaria y analizaria.



Aungue encontramos pocas fichas de apoyo en este eje,
contraste con oiros que son bastantes, cabe decir, que podrian ser
como modelo para que el maestro, variando un poco el tipo
informacion las siga utiizando en el transcurso del ciclo escolar, ya o
estos contenidos estén enfocados hacia el desarrolic de habilidad
mas que mecanizaciones o memorizacion de los procesos.

Una posible respuesta que podemos dar ante la inferrogante 4P
qué hay pocas fichas que apoyan estos contenidos? Podria girar ¢
tormo a que no existen muchas formas de procesar los datos o
informacion en forma légica ordenada y gue sea de facil acceso
interpretacion para el alumno.

B.6. Prediccién y azar

En el contexto situacional del nific se presentan algun:
actividades relacionadas con este eje, tal es el caso de juegos como k
volados, juegos de cartas, Ia perinola, ios dados, la ruleta, efc. Por ofs
tado, algunas fransmisiones gque por generaciones se han dado comn
las hormigas al cambiar de lugar sus huevecillos, el observar el cielo, |

construccion de nidos de alguno péjaros, para enunciar {a ffuvia.
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Algunas de estas situaciones ofrecen la posibilidad para I

construccion y utiizacién de conocimientos matematicos, permitiendo de

alguna manera la introduccién  ala probabilidad  sin flegar =
cuantificarla.

Se pretende que a partir del tercer grado los alumnos exploren
situaciones donde ef azar interviene y gue desarrollen gradualmente |a
nocién de lo que es probable o no es probable que ocurra en dichas
situaciones.

Retomando este eje y para el caso especifico del tercer ciclo,
encontramos en 5°. Grado las fichas 43 “juguemos a los dados” cuyn
proposito es que ios nifios realicen diversos experimentos de azar,
iniciando con actividades que le permitan al educando registrar datos,
comparar resultados vy hacer situaciones de reflexiones para
posteriormente  trasladarios  a otras situaciones progamaéticas
anélogas, ejempio:

1.- Lancen un dado 40 veces y escriban todos los resultados en una
tabla.

2.- Comparen los resultados obtenidos con los de sus compafieros y
comenten: ;Qué nimero salid mas veces? ¢Cual salid menos veces?
¢Se puede decir de antemano que numero saldra?.



3.- Pregunten a cada nifio el sexo del primer hijo de sus padres
escriban los datos en una tabla {en el pizarrén se dibuja una tabl:
Cuando Rebeca tenga un hiio, jcudl es el sexo més probable?.

Como puede observarse se parte de un juego cotidizno en Iz vic
del nifio que clertamente no representaba dificultad para su realizacié
esto ofrecié Ia posibi!idad para enirenfar al nific ante situacione
problematicas més complejas y que de alguna manera Je permite
construir su objeto de estudio a fravés de mecanismos e los que s
ven involucrados sus compaferos, maestros inclusive padres d
familia con la intencion de obtener informacion para dar respuesta z
planteamiento ;Cual es el sexo mas probable?

Posteriormente en Ia ficha nimero 85 * Combinaciones” que tiene
comao propdsito que los alumnos resuelvan problemas de combinatoriz
mediante diversos procedimieritos, al igual que et caso anterior es parte
de situaciones donde se canalizan algunas experiencias que son ys
dominadas por los nifios como: “Cloria tiene 4 blusas y 6 faldas, ¢be
cuantas maneras distintas puede vestirse?. Esta actividad permite al
nifio  realizar algunos €nsayos para encontrar la respuesta af
cuestionamiento, asi mismo intercambiar con Sus compaferos algunos
procedimientos para determinar todos Io casos posibles, van desde
dibujar, recortar, esquemas, llevar prendas de vestir, efc. En otros
MOMENtoS  se e presentardn al Nifo ofrae Mrnhlam e e e oot s o
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con diferente grado de complejidad que permitiré a los nifios encontra
procedimientos cada vez més formales para poder hacer su:
delerminaciones aterrizando posiblemente en el enfrentamiento de
alumno a problemas menos comunes y que implican la multiplicacion.

Finalmente encontramos en 5° Grado Iz ficha 66 “¢Roja ¢
verde?” Siendo su propdsito gue los alumnos analicen la probabilidac
de que ocurra un determinado sucesoc. Como la probabilidad se
circunscribe a quiza, tal vez, o posiblemente, bajo esta concepcion se
parte del uso de fablas que implican en un primer momenic
estimaciones, y por otro lado e resultado del suceso. En este caso se
utilizan fichas rojas y verdes donde el nifio consultando su tabla estars
en condiciones para contestar algunas preguntas como:
¢Es mas facil obtener fichas rojas en A que en B?
ies mas facil obiener fichas rojas en B que en D?
£es mas facil obtener fichas rojas en A que en D?.




Como ejercicios de este tipo a los nifios fes permite en prime
instancia crear diversos procedimientos anie estos fendémenos, y ¢
segunda instancia se da aperura a la elaboracion de argument:
sustentandolos en los productos obtenidos en los resultados d ell
extracciones contemnpladas en la tabla,

Por lo que corresponde a 6°. Grado y para apoyarios propositos ¢
este eje, el fichero de actividades didécticas matematicas contemp
dos fichas, la primera no. 12 “;de cuantas maneras?” que fiene dc
propdsitos fundamentales, que los alumnos resueiven probiemas d
conteo y que utilicen el diagrama de &rbol como cotra forma de  resolve
el problema de conteo. Estos propSsitos estan estrechament
relacionados con los gue se manejan en la ficha 65 “ Combinaciones
obviamente se disefian nuevos retos donde el nifio aplica similare
procedimientos a ios primeros. Una actividad que sugiere la ficha 12 e
ia siguiente:

1.- En un restaurante un cliente puede escoger una $Opa, un guisado
un postre del ment, por ejemplo puede escoger arroz, bistec y nieve: «
arroz, pollo y gelatina. ¢De cuantas maneras puede combinar su:
alimentos las personas que comen ahi?. Puede observarse que

disefio de esta actividad descansa en estruciuras anteriores, se hace
redundancia en este aspecto ya que af contestar el planteamiento dado
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permitird al nific acomodar los nuevos significados y por lo fanto Iz

construccidn de nuevas estructuras.

Para verificar las respuestas el maestro presenta el siguiente
diagrama de &rbol para gue los alumnos lo completen.

nieve

Bistec'— gelzatina

aiToZ / _
/ T T~ /

Menu \ / polio N
espaghetti
pag - o

\

Toca ahora analizar la ficha No. 25 “ia perinola” donde el propésito
€s que los alumnos realicen un juego de azar y representen los
resultados en una tabla.

Hay algunos planteamientos de azar que a simple vista no
ofrecen el mayor esfuerzo para asignar una respuesta al evenio,
veamos el siguiente: A Juan y Pedro les encanta ir a la feria vy jugar al
juego de las ruletas. E! juego consiste en elegir una de las ruletas y
realizar 5 tiradas por § pesos. Si al girar la ruleta le toca +1, significa
que va ganando 1 peso v le sale -1, que va perdiendo 1. Lo mismo
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sucede con el +3 y -3, ;qué ruleta les conviene elegir para tener m
probabilidad de ganar?

)&
+3 {

En este ejercicio los nifics contestarian gue en las 3 ruletas exist
la misma posibilidad va que hay en total +3 y =3 en todas, mas si
~ embargo este razonamiento es incorrecto, el reto consiste en que ¢
alumno explique el por qué, esta actividad tiene como precedentes la
que se manejan en la ficha de analisis, donde se les pide a los nifios |
construccion de una perinola donde se escriben los niimeros 1,23y

+1

1

se hace girar 40 veces y gana el que obtenga mayor ndmero de punto:
(cada alumno debe elegir 3 nimeros de la perincla ejemplo 2y 4 6 1
3)

Esta actividad requiere la utilizacién de una tabla donde se
registren fos resultados del juego.

Consideremos que los alumnos pueden construir $US
conocimientos matematicos partiendo de sifuaciones como las que se
manejaron anteriormente ya que estas tienen significado para los nifios.
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insistimos en la importancia que reviste el hecho de gue el maestr
disefie actividades que contengan nuevos retos con la finalidad de que
los nifios vayan haciendo las acomodaciones pertinentes para logra
procedimientos y alcanzar los objetivos deseados como producto de
las interacciones.

Finalmente seflalaremos que las herramientas mateméticas que e
niio emplea en la resolucién de sfiuaciones problematicas  sor
producto de sus ensayos y creemos que de esta manera el nific
consiruye sus conocimientos. _



CONSIDERACIONES

Si se ha insistido en las bondades que representa el uso del fiche
de actividades mateméticas, en tercer ciclo, no es con el fin de parec
repetitivos, sino que estamos convencidos de que es un facilitador d
trabajo escolar, {anto para maestros como para alumnos.

Creemos necesario que en las reuniones que se llevan a cat
pericdicamente entre maestros que atienden el mismo grado, hacer un
revisién a fondo de los materiales auxiliares que ofrece la Secretar|
de Educacion Pdblica, con el fin de aportar y planear su uso. A
mismo, af conocer el fichero, elaborar en equipos y con la participaci6
de quienes tienen més experiencia, el material o los materiales que s
requieren anticipadamenie.

Algo muy importante es que seamos  los docentes quiene
realicemos (Juguemos) con las actividades gque e presentan, par
ponernos en el lugar del nifio y sentir y disfrutar y aprender también d
esta forma; que resulta bastante entretenida, si es un reto vy un;
diversion para nosotros, imaginemos para nuestros nifios.
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Las actividades que conticnen los ficheros representan las
alternativas didécticas que por muchos afios hemos estado pidiendo 2
nuestras autoridades, a partir de ellas los maestros podran disefiar

ofras, basando el aprendizaje de sus alumnos desde una perspectiva
constructivista.



1€

CONCLUSIONES

La sociedad vive consiantes cambios, ya sea a lo largo, mediar
o corto plazo, las matematicas no escapan a esie fendmeno, por el
consideramos que €l docente debe inmiscuirse en este proces
cambiante y algjarse poco & poco de practicas en que Jos alumnc
actian como recipientes © de mantener en vigencia paradigme
abismales a los infereses de los alumnos.

- El aprendizaje en el aula no es meramente individual, ni €
circunscribe  unicamente al &mbito escolar; el entorno  donde s
desenvuelve el nifio ofrece variados elementos gque son  percepiible
por el escolar y a su vez consiifuyen experiencias que posteriorment
seran relacionadas con algunas actividades matematicas.

Con io diche anteriormente y con base a nueslras experiencia
como docentes, queramos dejar constancia de gue los nifios posee
conocimientos matemaiicos que generaimente no manifiestan en |
escuela, mismos que le permitirén elaborar estrategiaé para la solucié
de siuaciones problematicas que impliqguen calculos  mentales

actividades de perdicion, fratamiento de la informacion, etc.



18l

En este sentido, fa funcion del profesor debe consistir en caializa
fodo este climulo de experiencias e irlas sistematizando vy encuadrand(
en los contenidos programético que se pretenden aicanzar. De est
manara no existird una fractura enire la cotidianeidad escolar y st
entorno social, a la vez el nifio dispondré de mas elementos que ie
permitiran  objelivar y concretizar el conocimiento, como lo sefiak
Celestin Freinet “ no separar {a escuela de la vida”.

El juego constituye un vafioso auxiliar, si es encausado hacia e
logro de aprendizaje matematicos.

En el enfoque de las mateméticas del plan y programas de
estudio -se planiea un cambic en la relacibn que existe enire
conocimientos y resolucion de problemas, se pretende basicamente
adquirir conocimientos a partir de situaciones problematicas.

Es conveniente que le maestro permita expresar a 10s nifios los
distintos procedimientos y que sean analizados éstos, no sélo hacel
énfasis en resuitados correctos.



Es observable que existe una estrecha vinculacién entre I
libros de iexto, las metfodologia v las ieorias del aprendizaje o]
sustentan la labor que realiza el maestro.

La programacion por ejes garantiza un aprendizaje gradual
sistematico, asegura la asimilacion de contenidos y favorece
desarrollo ianto de habilidades como de desirezas necesarias pa
operar con ellos.

El material concreto gque se utiliza para llevar & cabo |
aclividades propuestas en las fichas constifuye una parie imporiante ¢
ta situacion problematica que los nifios deben resoiver, el uso de es
material como apoyo para resolver permile que sean ellos  mism:
quienes verifiguen si logran resolver con éxito la actividad, ¢ si hul
algin error, no olvidemos que el nifio  adguiere aprendizaj
significativos a través de este procedimiento.

En los ficheros de actividades didacticas del tercer ciclo s
contemplan una rica veariedad de actividades, sugerencias, done
convergen pedagogias, conocimientos previos del alumno, método
epistemologias, vivencias, etc. precisamenie esio le permite al nif
realizar sus pensamientos, sus ideas, a fravés del ensayo y error, con
intencidn de formalizar sus conocimiantos y liegar al convencionalis
matematico.
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ANEXO
1.- Ficha 65 “Combinaciones” 5°,
2.- Ficha 9 “¢ Quién soy, mdltiplo o divisor?” 8o,
3.- Ficha 39 “Suma y resta de fracciones” 6°.
4 .- Ficha 15 “|Tengo menos cifras pero soy mas grande!” 69,
§.- Ficha 38 “El fransportador” 5°,
6.- Ficha 2 “La batalla naval’ ] . B
7.- Ficha 11 “ Los mensajes” &°.
8.- Ficha 8 *jConsirtyelal” &°.
8.- Ficha 56 “Clasifiquemos figuras” 5°,
10.-Ficha 64 “sEn qué se parecen?” 5°,
11.-Ficha 38 “Disefios geométricos” 6°.
12.-Ficha 14 “Los rectanguios” 8°.
13.-Ficha 24 *; De qué nimero son tus zapatos?” 5°,

14.- Propésitos por bloques correspondientes a 5°. Y 6°. Grado.
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Combinaciones

* Qe los alumnos resualvan
nroblemas de combinatoria ]
mediante diverses procedimientos.

W

1. 3¢ plantea a les nifos un problema como el
siguiente: 3 muchachos y 4 muchachas cuieren
hailar, Jendntas parejas distintas pueclen formarze?

2, Individualmente, o por parejas, los nifos buscan
la solucion conel procedimiento que ellos decidan;
algunos podrian parecerse a los procedimientos
Ty2,

PrOCEDIMIENTO 1

5!
% 4
12

PrROCEDIMIENTO 2

IR A

o,
e e ey

3. Cada equipo presentard al grupo el olos proce-
dimientos que utilizaron y comentard con cual
Negaron al resultaclo correcto,

4. Despuds se presentarin diferentes problemas
para que, individuxlmente o por parejas. Ins resuel-
van utilizando al menas dos procedimicestos distin-
tos, por gjemplo:

“Gloria tiene «+ blusas y ¢ faldas, éde cudntas
maneras distintas puede vestirse?”

Este problema podria resolverse con los sigientes
procedimientos:

Es importante dejar que ko= ninos utilicen los proce-
dimientos que quieran, ya que para ellos no es fdcil:
asociar la multiplicacion con los problemas que
implican combinaciones. Si se les deja en fibertad,
poto a poco pacdrdn establecer dicha refacion.

En olra clase se les pueden plantear problemas
comp los siguientes:

1. Enura pequeia ciudad hay tan pocos autos, que
las placas que ilevan tienen sélo cuatro nimeros y
cada placa tiene stempre un 1, un 2, un 3y un 4.
El sefior Gomez, gue es el fabricante, liene que
hiacerfas. Ya hizo unas cuantas, pero no sabe




©6mo seguir. iPuedes ayudarle? dCudnlas placas
mds tiene que fabricar y cudles son?

Para plantear este problema a los alumnes es

necesario presentartes el dibujo o copiar en el-

pizarén los nimeros de las placas que ya estidn
hechas,

Unavariante de este ejercicio es: 3C.udntos niime-
05 de tres cifras pueden formarse con dos digitos 2,
3 v 4, tales que los digitu: 2 v 3 no sean cifras
-onsecutivas? Se pueden repetir los digitos; por
jemplo: 343, 427,

2, 5i 56lo es pasibic caminar de A a B siguiendo las
incas del diagrama, lcudntos caminas hay para
legar de A a B, sin pasar dos veces por el mismo
WNLo en un mismo camino?

H prapésito es que las primeras veces gue los
inos resuedvan esta actividad traten de encontrarel
nayor ndmero de caminos para llegar de A a B.

o

VAVAVA

B

—



g0y,
“m,’iftipfo o divisor?

+ Que los alumnos comprendan
las nociones de maltiplos

y divisores de un nimero,
apartirde la resolucién

de problemas,

* Que deduzcan la nocién
.de minimo comin maltipio.

\s

- Paralelamente a que los alumnos resuelvan Ia

- plantear algunas sitvaciones como las que se pro-
ponen, para que los alumnos las disculan y resuel-
van en equipos de tres integrantes.

1. Dibujar en una hojade papel cuadriculado todos
los rectangulos que tengan 64 cuadritos y cuyos
lados midan un nimero entero de los mismos.

. Cudleseldemenor perimetro? Expresaren forma

- deproducto el drea de cada uno de los rectingulos.

=
)

%

@

2

i

.

w4

gg
g

i

leccisn “A contar cubos” (p. 42), es conveniente”

+ Bast en Auurasnm | . Areaevm?
1 120 120
60 120

Después de que los alumnos hayan terminaclo




problema del punto 1, por ejempla, 64 o5
o de 1y 64, porque multiplicades dan 64.
mo sucede con los niimeros de. Jos otros
tos.Enel segundoproblema 120 es maltiplo
le 60, parque el producto de esos niméros
|2 120. A su vez, cada uno de estos hi.
porejemplo, el 1 y el 4, son divisores de
cormo 2y 60 de 120, porque al multiplicar.
64 y 120, respectivamente.

4 =64 64 es maliplo.de 1y de 64,
. 1y 64 son divisores de 64
0=120 129 es miltiplo de 2 y de 60,

2y 60 son divisores de 120

acion de mitltiplo es Gl para resolver
nados tipus de problemas, Se sugiereplan-
os alumnos los siguientes para que com-
1 la nocign de'minimo comon miiltiplo.

a. Dos agenies de medicinas visitan periddica-
menle una farmacia; el primero cada & dias, el
segundo cada 9 dias. Sila Gltima vez que se vieron
fueel 7 deenero, jcudndo volverdna encontrarse?_
b. Una persona muy enferma debe tomar una pil-
dora roja cada 3 horas, una amarilla cada 4 y una
blanca cada 8. 3Cada cudntas horas letoca tomar

las tres pfldoras juntas?

Los alumnas pueden utilizar diferentes procedi-

mientos para resolver dichos problemas: dibujos,

célculos, la calculadora, etcétera. Lo impartante es
que, por ejemplo, en el problema a, donde los
agentes se encuentran a fos 18 dfas, los alumnos
se den cuenta de que 18 es el mirmo comun

S

2

il
AREIR

miltiplo entre 6 y 9; o3 declr, el primer agente
visitard la farmacia a los 6, 12,18, 24, 36 dias,

elcélera, desde que se encontré con el otro agente ¢
.Yelsegundo agente visitars |a farmaciaa tos9, 18,

27, 36, 45 dfas, desde que se encontraron, Por ..
tanto, los dos agentes se encontrardn a los 18, 36
dias, etcétera, que son los miiltiples corunes a 6

¥ 9. Pero |a préxima vez de encuentro, después
del 7 de enero, serd 2 los 18 dias; es decir, el 25 de
enera. Entonces, el 18 es el ménar de los mailtiplas
comunes. La reflexion de que el ntimero 18 es ol
mltiplo comin menor debe hacerse después de
que los alumnos hayan resuelto ef problema,

e e
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ouma y resta
de fracciones

= aolos alumnes resuelvan
problemas de suma y resta
defracciones,

Se organiza a los alumnos en equipos y se les da
tiempo suficiente para que discutan y resuelvan las
problemas.

1. El fin de semana Carlos y su pap4 subieron a la
montafia que estd a un costado del pueblo en
donde viven, Tardaron 24 horas para llegar afa
cima de 1a montana; descansaron media hora y
descendlieron en 1+ horas, Calcular la dusacian
de la excursién,

2. 5e pide a los alumnos que dibujen en su
cuaderno una handa como la que se muestra,

i T,

iSoy igual a las 2. partes de G!
5

&Quién soy?

3. 5e pide a los alumnos que dibujen en una hoja
cuadriculada las siguientes figuras:

Figura A = 1 cuadrito

Figura B = 3 x 3 cuadritos

Figura C = 3 x 5 cuadritos

Figura D = 3 x 4 cuadritos

a. A partir de las figuras anterfores, completar |a
siguientetabla de equivalencias.

’ gQOE PARTE ES?

o]
w]

al

b A B
1

A 1 ¥

-

£

N

£



rea total de las cuatro figuras, tomando
nidad de medida |a figura A, es igual a 37
ular el drea total de las cuatro figuras
lo como unidad-de medida a [as figuras B,
Después de que los alumnos obtengan los
los, los comprueban con los dibujos de las

ahoja cuadriculada dibujar lasfiguras P, Q,
¥ X.

P= 1B Q=1
R= 1D $ =28
T=5+P X=5-8

minar cada actividae! se realiza la compa-
de resultados .y se analizan los procedi-
s ulilizados.

4
3
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i
‘lengo menos cifras, \

}:‘(j,?f‘() E)Oy még gf"ﬁ f’]d@!’ Seplantean a los alumnos, reunidos en cquipos e

tres a cinco integrantes, los siguientes probiemas:

1. Corapletar la tabla que se muestra en el reverso.
Indicar el numero, la parte entera y la parte
decimal, segun sea el caso,

-
e !

a. Ordenar de mayor a menor §os niimeros deci-
males cle la tabla.

2. El ndimerao 7 42 se puede escribir de tres formas
diferentes:

» Que los alumnos desarrollen

lahaliliclad para comparar

ntmeros decimales, .

FoAl =74+ 042
FAl=7 + ik
742 =7+ 5+

Escribir de estas tres formas los siguientes ndmeros:

12,4 12.04 - 12.004
.91 9.1 91.05
3.406 3.040 30400

3. Escribir los sigutentes ndmeros en forma de
ntmeros coi punto decimal:

| Tanoa manos cilras qun
W, perg 50y mas grande!

. o L ., el L



. Dibujar un segmento de 5 cm como el que se
nuestra, ubicar el 4 y el 9 en sus extremos v
raduarlo en mm:

e At o ] TP oo
4 9
Marcar:
El punto A, que cotresponde al 7.3
£V punto B, que corresponde al 8.2
& punto C, que correspande al 5.3

L Trazar nuevamente el segmento, ubicarei 4y ¢l
1.5 ensusextremosy graduarlo de 5 mmen 5 mm,

Marcar:

Ef punte D, que corresponde al 4,15
£l punto E, que corresponde al 4.37
El purto F, que cotresponde al 4.44

). Trazar nuevamente el segmento, ubicarel 4 y el
.05 en sus extremos y graduarlo de 5 nimi en 5
.

NiMERD 1.452127.012 93loos2r] |
PARTE ENTERA i 48 1986
| ParTEDECIMAL | . 00135 0.5

Marcar:

El punto G, que correspancle al 4.01
£l punto H, que corresponde al 4.035
El punto I, que corresponde al 4.021

<. Juntar los ndrmeros de los tres puntas y ordenar-
los de menor 2 mayor,

Alterminar la actividad se muestran los resultados
can el propdsito de revisar los diferentes procedi-
mientos y Jos resultaclos obtenidos.

R
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E!thaméportador

* Que los alumnos
construyan un transportaclor
y lo utilicen para medir dngulos.

!

tos alumnos construyen el transportador de acuer-
do con las siguier:es indicaciones:

b Tracen un circulo en un pedazo de hoja de
cartoneillo con unatapa grancle de frasco yrecorten
el circalo, Doblenlo a la mitad tres veces paca
marcar bos octavos de vuelta y el centro del circuio,

2. Tracen una linea con regla v color rojo donde los
dobleces marcan los cuartos de vuelta y escriban
los grados, coma se muestsa en el dibujo 1.

3. Tracen el dngulo de 30 grados: marquen primero
el punto medio A en la nea que indica 90 graclos
(an,

Cormrrmirs ol b eines | o e
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Después de construir ¢l transportador, el grupo se
organizaen cquipasde - o 5 alumnos para resolver
los siguienles problemas, Al terminar, los equipos
pasan a exponer sus resultados y todos sefalan si
estiin de acuerclo o no.

1. Don Luis quiere hacer una repisa de madera para
poner un florero. éCudntos grados debe medir el
dngulo que forman ka repisa y la pared, para que
el florero no se caiga? HQué pasaria si don Luis
eolocara la repisa con un dngulo de 45 grados en
lugar de colocarlo a 90 grados de la pared?

2. Don Luis fue a la dudad a visitar a su hijo que
o 'l . T - e P N
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w0 estuviera el drbol? 1Qué observarfa si colocara
telescopio con un dngulo de 30 grados? &Y si el
lescopio tuviera un dngulo de 50 grados?

En el pueblo de Don Luis hay un equipo de futhol
e se llama “Los potros”. Desde los integrantes del
juipo practican miucho los tiros a gol desde dife-
ntes distancias y dngulos de tiro, iCudl de los dos
gadores patea desde una distancia mayor? iLos
s jugadores tienen que patear la pelota can el
ismo dngulo de tiro para meter el gol? dQué
guic-de bro necesitarfan ustedes si estuvieran
uy cerca de la parteria y quisieran meéter un gol
o arriba del portero?

Inventen un jroblema en el que se tenga que
lcular o medida de alguncs dngulos.

aterial B
or parefa, una cuarta parte de una hoja de
rtoncillo y una tapa grande de frasco.

-
-




La batalla
naval

* Que los alumnos
manejen el sistema
de ejes de coordenadas
en la gjecucién
de un juego.

\

El objeto de este juego es hundlie os barcos del
compaiero.

Los alumnos se arganizan en parejas y cada uno
calca dos veces ef mapa de México con sus pafses
limitrofes en hojas cuadriculadas, Cuande todos
hayan terminado trazan los ejes de coordenadas
coma se muestra en la ilustracidn,

Cada alumnotendrd 12 harcos y deberd ubicarlos
en uno de los mapas. Para hacerlo dibujard un
punto en el que se crucen los ejes de coordenadas.

Mo se podrd ubicar mds de un barco en el mismo
sitio,

Para tniciar el juego uno de los nifios trata de
adivinar una de las coordenadas que ocupd su
companero; por efemple {3;2) y la anota en el otro

- L T
el

mapi, en ¢l que llevard ef control de los barcos que
hunda. $i el primér nifio aclerta, el otro dicehundi-
do, y si no, dice agwa. Para definir la posible
coordenada de un barco, primero se debe leer el
nimero de la finea horizontal y uego el de la
vertical.
- Despuds le taca el turno al otro alumno. Gana
el primero que hunda los barcos del compaiere,
- Una varlante de la actividad es que, con el mis-
mo dibujo y utitizande los ejes de coordenadas, un
nifo de cada pareja trate de adivinar siete estaclos
de Ta Repiblica que haya elegido su compariero,
Por ejemplo, une de los nifios dice a coordenada
(5.4, y la anota en el mapa en donde levasu control
de estados. Si acierta y ésta cae dentro del estado
seleccionado, el otro alumno dice el nombre del
estado, y si no, dice "fuera”,
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Los mensajes

Patrén 2

Patrén?

* Que los alumnos realicen
los patrones de diferentes
cuerpos.

* Que analicen las caracteristicas

Palrén 4
dealgunos cucrpos. :

: q\_“} )

Ademis de las construcciones que aparecen en la
leceion “El pequediotaller” {p. 47), se sugiere plan-
tear algunas de las actividades que se presentan a
contiruacidn.

1. Reunidos en equipos reproduci en una hoja de
papel los patrones 1, 2, 3 y 4 y armar cada uno
dle los cuerpos, Si no es posible que cada equipo
tenga una copia de estos patrones, se pueden
mostrar los cuerpos armaclos y que los alumnos
tomen las medidas que necesitan y realicen el
patrdn para luego armarlo.

Una variante de esta actividad puede consistir an
que los alumnas los reproduzcan con sus dimensio-
nes duplicadas.



Patrén 5

3. Para cada cuerpo que han construido debergn
escribir una carta descriptiva de cada une sobre:

Nimero do vértices

Nimero de aristas - v
Nitmero de caras

Formade las caras

Luegopasana atroequipola descripeicn paraque
ellosescriban el nomiyre de| cuerpo dequesetrata,

4. Reproducir dos veces el pairén 5 y armar los

cuerpos, Ensamblarlos de diferentes formas ¥ pre-
guntar;

iAlgunadelos cuerpes queobtuvieronrecibeun -

nombre especial? ;Cual? -

Para cada cuerpo que armen al juntar los dos

cuerpos, realizar una carta descriptiva como la de!
ejercicio3.




* Quelos alumnos desarrollen
la habilidad en el trazo de figuras
mediante el seguimiento
deinstrucciones. ’

d o

Ademiis de las actividades de reproduccion de
figuras incluidas en (a leceion “Desafios”, dol li-
bro Matemdticas, Sextograco (p, 31), se plantean
alos alumnos algunas de fas que aqui se proponen
para que las resuelvan en equipos de dos o tres
integrantes.

1. Apartir del circulo C de centro O y de un punto
exterior A (figura 1), realizar las siguientes instruc-
ciones:

a. Trazar la recta QA,
b. Trazar el cfrculo de centro A que pase por .
c.Prolongarlarecta OA, detal manera quecorte al
citculodecentro A,

d. Marcar el punto M dondeel circulo trazado, con
centro A, corta a la recta OA,

e. Marcar los puntos Py Q en [os que el circulo
trazado se intersecta con el cfreulo C,

f. Trazar las rectas MP, PQyQM,

$Qué figura se obluvo? -

2. A partir del efercicio anterior se pide a los.
alumnos que reunidos en equipos elaboren una
secuencia deinstrucciones paratrazar un tridngulo
equilitero. Después de que terminan se las
intercambian y siguen las instrucciones gue les
tacd. Sino llegana construirel tridngulo equildtero
revisan en dénde estuvo el eror; si en fas fnstruc-
ciones o en los trazos.

3. Se entrega a los alumnos una copia de la figura
2 y-se pide que la reproduzcan més grande, Para
ellose debe comenzar por el trazo de un circulo de
8 ¢cm de radio. Luego comentan a los demds com.-
paiieros los pasos que siguieron.

’&;m
g%m:m

e s,

Sirias
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olra sesion se presenta la siguiente lista de
cciones para que los alumnos obtengan la
3 {losalumnos no deben ver [ ligura hasta no
arla):

zar un segmento PQ de 4 ¢m,
zarel circulo C, de centro P y 4 cm de radio,
zar el cfrculo C, decentroQy 4 ¢ de radio,
mar Ay B a los puntos de interseccién de los
culos.

zar la recta PA, de tal manera que coite al
0 C, en dos puntos,

1ar N al segundo punito de interseccicndela -

"Aconel cfrculo C

ar la recta QA, de tal manera que corte al
) C, en dos puntos,

12r S al segundo punto de interseceién dela
YA conel efrculo ¢,

at [a recta PB, de {al manera que corte al
C, en dos puntos.

ar Mal segundo punto deintersecciéndela
B con el circulo C,.

ar la recta QB, de tal manera que corte al
C, en dos puntos.

L Llamar R al segundo punto de interseccisn de la
recta QB con el efrculo C.
m. Prolongar el segmenio
corte a los dos circulos,

A Llamar T al punto en que la recta PQ corta a
circuloC,. :

fi. Llamar U al punto en que la recta PQ corta a
cireulo C,.

o.Concentroen Uy una aberura igual al radio de
Cy frazar un arco que vayadeSaR.

p Concentro en Ty una abertura igual al radio de
Co- trazar un arco que vayadeMal, - -
9-Concentroen B y una abertura iguatal didmetro
de C,, trazar un arco que vaya de M a R,
r.Concentra en Ay una abertura igual al digmetro
de C,, trazar un arco que vaya de N a 5,

5. Colorear 12 figura con das colores,

PQ, de manera que

Una vez quelos aluninos lerminaron la figura, la
comparan con la que el maestre trazd; si no hay
cuincidencias buscan en dénde estuvo el error,

Cadavezquelos alumnes terminanuna actividad
se realiza la comparacidn de |z figuras y de los
procedimientos utilizados para obtenerlas,
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Clasifiquemos | | i
figuras

* Que los alumnos dlasifiquen
diversas figuras a partir
del nimero de dngulos,
igualdad de dngulos y de lados,
paralelismo y simetria.

\l

A cada equipo, formado hasta por cuatra nifios, se
le entrega un juego de tarjetas para que busquen \
caracteristicas comunes entre las figuras y las apru-

pen; por ejemplo, ef nimero de ladas, de dnpulos,

de lados iguales o dngulos iguales, de ladlas parale- '—N ) ) A
losy de ejes desimetria, Luego, los equipos compa- UMERQ DE ANGLLOS FiGuRas
tarilas formas de agrupar que encontraronyanotan” * - 7T 5

n una tabla las figuras que corresponden a cada i
criterio de clasificacién,
Fs iminortainta ovrm e mdorlioe e oo o v e

B 1=



2En qué s€
par@cem?

« Que los alumnos
encuentren las semejanzas
y diferencias entre las piezas
de dos rompecabezas,
uno a escala de otro. . -

F LG O

et T M e

1

34
1. Los aluminos se organizan en parejas y toman los
cuadraclos del rompecabezas que mide 4 cm?, asf
como el gque ellos constriveron a escala en la ficha
52. Deben enicontrar las semejanzas y las diferen-
clas que existen &ntre ambos cuadrados.

iAmbas figuras conservaron la misma formad $En
qué se diferencia el cuadrado que ustedes constru-
yeron a escala con el cuadrado original? ks mds
grande o es mis chico? dCambiaron fas medidas de
sus lados? iAumentaron o disminuyeron las medi-
das del cuadrado que ustedes realizaron a escala?

.t‘

B A U R SR S T SRR s et

#Cuédnto aumentaron? dCambiaron las medidas de
sus dngulos? §Qué sucedid con las otras figuras que
ustedes construyeron?

2. Se hacen las mismas preguntas para las figuras

"que construyeron en la ficha 59.

3. Se presentan fas siguientes figuras y se pide alos
alumnos que marguen con una cruz aquellas que
estin a escala respecto a la figura A, Silos alumnos
yahan trabajadocon escalas, se les puede pedir que
digan qué escala se utiliz6 en cada caso.

Material .
Por pareja, los rompecabezas construidos en las
fichas 52 y 59 -
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Disefios
geométricos

* Que los alumnos reproduzcan
figuras circulares,

' - |' Hustracion 2
‘ Nustracién 1 ) :

* Quereproduzean figuras a partir
de uno o mds ejes de simetrfa,

llustracién 3

. . A
Material . v ’
Un geoplano, un espejo y 10 bandas por equipo. = R
b :
Ademds de las actividades sobre trazo Y repio- o LB .

duccidn de figuras planteacas en I leccion “Tra-
zos” {p. 181}, se sugieren [as siguientes actividades
(para que los alumnos comparen y discutan los .
procedimientos que pueden utilizar, es conve- b, Se pide a los alumnos que, con la menor
niente que las realicenen equipos de tres-a cinco - cantidad de cortes; transformen a figura sombreada
integrantesy -~ - - L L T ~renuncuadrado o en un rectdngulo y calculensy -~

ibuj izared . area, i ;
1. Se dibujan en el pizarrdn las figuras que se
muestran en b iretraedefim 1 erme ot de 1. a1 o




lustracién 5

R il LR LEL Y NV P,

S

A e R A,

ek BT

3.Esta actividad consliste en construiren of geoplano
lafigura que se muestra en a llustracién 3 yponer
una liga AB; en seguida se coloca un espejo de
forma rectangular sobre fa liga AB. En el espejo se

verd la figura construida, Despuds se reproduce

“detrds” del espejo la figura tal como se ve en el
espejo. La figura que se ve en éste y la construida
“detrds” deben coincidir, Se quita el espejo y se
comparan las dos figuras construidas (nimero de
ladas, vértices, longitud de los lados, etcétera),
Cuando los alumnos terminan la construccion, se
les indica que escriban sus observacionas,

4. Se solicita a fos alumnos que construyan en el
geoplano la figura que se muestra en la ilustracién
4y pongan 1a liga AB. Ahora colocan un espejo
sobrea liga y reproducen con otra liga, detras del
espejo, fa figura que aparece reficjada. Dibujan en
el cuaderno a figura gue resulta,

5. Con los instrumentos de geometrfa dibujan un

tridnguio que no tenga ejes de simetrfa y otro que
lenga un eje.

[ + oy L
Lol L dhh T

a, Dibujan una fi
simetria, :
b. Comigen loque sea necesario paraquelascualrg
figuras que se muestran en I flustracién 5 sean
simétricas, dos a dos,.con respecto a Lyl .2
¢. A partir de la Itustracidn 6 dibujan varias figuras i
quetenganal, L, L, y L, como ejes de simetrfa, 35
$Qué tipo de cuadriliteros tienen a Ll Lyl
como ejes de simetria? :

Alterminar cada actividad los alumnos comparan

las reproducciones realizadasy explican cémo las
hicieron,

Nota: Los subfndices de L, L. L, yL,paranor
brar los ejes de simetria se utifizan s6lo pa
diferenciatlos. $i considera dificil esta nomenclaty-
ra puede sustituirla por otra; pot gfemplo, los
alumnos pueden marcarlos con diferentes colores
o hacer diferentes tipos de lineas para referirse a
2lglin eje de simetria. ;

—

o,
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razar en una hoja blanca un par de cjes de
rdenadas y representar el largoen el eje vertical
eleje horizantalel ancho delos rectingurlos del
tod, y en otropar de ejes el largo yelanchode
ectdngulos del puntoe, -~ .

11 qué se parecen los rectdngulos cuyo largoy...-

ho son proparcionales al rectdngulo inicial? 3y
e san proporcionales al rectdngulo 17

lerminar de resolver la actividad se reatiza una
ta en comiin con el propdsito de revisar los
edimientos utilizados y los resultados,

L T

e
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2De qué

V'
numero
son tus
zapatoa?

« Que los alumnos
organicen los datos de
una encuesta en tablas
y en graficas de barras,

!

1. Los alumnos atienden las siguientes consignas:

a. Comypleti L tabla con ef nimero de calzado de

cada uno de los nifos del salon,

APELLIDO NUMERO DE CALZADO

b. Ordena los datos anteriores dependiendo de la
cantidad de alumnos que usan el mismo nimerade
calzado.

[N_UMERO DE CALZADO FRECUENCIA

}Cudl es el nimero de calzado mas grande?
iCudl es el nimero de calzado més pequefiol
iCul es el ndmero de calzado promedio?

Para caleular e ndmero promedio se suman todos
(o ndimeros de calzada y st divide por ef wotal de
encuestacos, Por ejemplo, si los ndmeros de calza-
do de cuatro nifos son: 3 £, 4,4y 4 1, se suman,
3ita+d+dg = 16 ; 16 entre 4 nifos= 4. £l
nimero de calzado promedio es 4.

¢.Representa los datos delatabla de frecuenciasen
una grifica de barras.

1Cudl es el nidmero de calzado mds frecuente?

Al valor més frecuente se le ffama modo o moda. £5
el valor que supera las frecuencias de los ofros
datos,

Se pueden proponer ofras encuestas a lo largo
del aro, por ejemplo, de horas diarias que ven
tehervision, de horas diarias que dedican al estudio,
a su deporte preferido, etcétera.




