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I. INTRODUCCION

La vida actual caracterizada por grandes transformaciones en las
relaciones sociales, politicas y econdmicas entre las naciones, exige que la
educacion en general y en especial la educacion primaria, se afane en ofrecer a

-los alumnos una formacién de calidad en cuanto a los aspectos basicos que son

tan importantes para el desarrollo de los nifios y que o llevara a su futura
incorporacion a la planta productiva de nuestro pais. Por €s0, durante muchos
afios se ha tratado de mejorar la calidad de la educacién en Meéxico; vy para
lograr esto en nuestro sistema educativo se han utilizado los métodos y técnicas
para facilitar la comprension y adquisicion de conocimientos en los alumnos,
siendo estos recursos acordes con la realidad v necesidades del nifio mexicano
respetando sus caracteristicas propias asi como las caracteristicas de las regiones
en que ¢ste se desarrolla, fortaleciendo asi la identidad nacional.

Dentro del programa actual de estudios de Educacion Primaria una de las
asignaturas que presentan mayores dificultades tanto en su ensefianza como en su
comprension son las matematicas; quizas por lo abstracto que resulta trabajar con
nimeros, o por las deficiencias que los nifios presentan ya sea en Ssus
conocimientos 0 en su maduracién, pues ésta es basica para una correcta
asimilacién de los conocimientos, o también porque no, que algunos maestros no
saben manejar los métodos adecuados o utilizar diferentes estrategias didacticas
para favorecer en los alumnos una verdadera forma de “hacer matematicas” y no
nada mas de aprender matematicas.

{, Porqué “hacer matemdticas” ? Porque los maestros deben de lograr que
los alumnos sean capaces de utilizar las matematicas tanto dentro como fuera del
salon ya que los nifios deben de resolver los problemas que se le presentan en Ia
vida cotidiana, utilizando los conocimientos aprendidos en la escuela.

Hasta ¢l dia de hoy se ha tratado de ensefiar a los alumnos de nivel
primario que las mateméticas son un producto del quehacer humano, y que el
proceso de construccion del conocimiento matematico debe darse en una forma
paulatina respetando las diferentes etapas por las que los alumnos deben de pasar
a Jo largo de su crecimiento tanto cronoldgico como intelectual.



Este proceso debe siempre comenzar con el apoyo y el uso del material
concreto para después ir prescindiendo poco a poco de ellos, reforzando este
conocimiento con la interaccién que el nifio realiza con el maestro y con sus
compafieros ¢n el salon de clases mediante el didlogo v la confrontacién de
ideas.

Para ayudar a los chicos y chicas de tercer ciclo a construir conocimientos
matematicos es preciso combinar varios factores en una secuencia de
aprendizaje:

Por un lado, es importante proponerles situaciones en las que tengan un
papel activo, es decir, plantearles algo que tengan que hacer, poer ejemplo:
distribuir cosas entre, buscar todos los que tengan, construir una figura que sea...,
y, de ser posible, que tengan una implicacién personal en la propuesta, ya sea
porque corresponda a alguna situacién de la vida diaria o a algunas de sus
aficiones; aunque esto ultimo no siempre resulta fAcil, pero se consigue, el
interés y la significatividad de la propuesta aumentan notablemente y se obtienen
mejores resultados.

Igualmente, es importante ofrecer material que ayude a representar la
propuesta: cubos, abacos, instrumentos de medida, cuerpos geométricos o
material para construirlos, etc., es decir, algo que permita que, al pensar maneras
de resolver una determinada cuestion, se pueda materializar y comprobar los
resultados de una manera fisica. Si, por ejemplo, les proponemos que busquen
distintas maneras de dividir un cuadrado en partes iguales y disponen de un
cuadrado de papel, podran doblarlo o recortarlo y comprobar asi algunas de Ias
combinaciones que se les ocurran.

La manipulacién, siempre que sea posible, no deberia ser silenciosa;
debemos intentar que describan lo que estan haciendo, que evoquen lo que
hicieron en otro momento, motivarles con preguntas para que hagan conjeturas,
expresen lo que estan considerando y que lo discutan con sus compafieros.

Obtendremos asi varios efectos beneficiosos: uno de ellos es provocar la
verbalizacion, cosa que influye de manera muy determinante en Ia clarificacién
de las propias ideas y en la elaboracion de conceptos; otro es el establecimiento
de un intercambio, una discusion entre iguales, que fomenta la seguridad y la
confianza en uno mismo, actitud que resulta fundamental en el aprendizaje de las
matematicas; ademads, en el transcurso de estas discusiones, podemos ayudar a



considerar el error no como un fracaso, sino como una forma de aproximacion a
la solucion adecuada.

El estado mexicano ha creado un Sistema Educativo Nacional que se
encarga de admunistrar y proporcionar los servicios educativos considerando a la
educacion como un derecho que se le otorga a todos los cindadanos a fin de que
puedan resolver todos los retos y problemas que la vida social les impone.

En el Articulo tercero Constitucional se establece: Todo individuo tiene
derecho a recibir educacién. El estado Federacion; estados y municipios;
impartiran educacion preescolar, primaria y secundaria. La Educacién Primaria v
secundaria son obligatorias.

Lo anterior quiere decir que la educacion, ademas de constituir un
derecho, también es una obligacion. En el Articulo 31 constitucional se impone
la obligacién de los padres de familia de enviar a sus hijos a la escuela y recibir
educacion, dandose cumplimiento en muy pocas ocasiones a esta disposicion, ya
que los padres de familia no envian a sus hijos a la escuela con la finalidad de
educarse, sino que muchas veces tienen 1a vision de que la escuela les resuelve el
problema de “ cuidado™ de sus hijos vy los envian como un simple lugar en donde
los maestros deben cuidar a sus hijos y que estos van a cumplir con un horario
determinado, sin preocuparse que aprendan en realidad, también hay algunos
padres que dejan toda la responsabilidad de la escuela y del aprendizaje como
responsabilidad del maestro nada més.

El derecho a la educacion es reconocido universalmente ya que la
educacion es un procedimiento que contribuye a que los habitantes de un pueblo
eleven su nivel cultural v que puedan salir del subdesarrollo en el que se
encuentran y asi al mismo tiempo mejorar su nivel de vida; sin embargo en la
vida real es dificil asegurar que una persona con la preparacion adecuada ya
tenga su futuro asegurado ya que a consecuencia de los problemas econémicos
que nuestro pais atraviesa, existe un gran numero de profesionistas y personas
altamente capacitadas que tienen que sobrevivir realizando trabajos que no
concuerdan con su profesion o que satisfacen sus necesidades por medio de la
economia informal.

(1) Ramirez Sanchez, J. Daniel. Nuevo Patria y Mexicano Editorial Herrero Méx. 1993 pag.
50



La educacién es un servicio piblico de interés general por lo que csta
reglamentado por las leyes mexicanas y, que en esencia mantiene los postulados
emanados de la Revolucion Mexicana de 1910, que transformaron al pais y le
permitieron lineamientos que persigue como propdsitos, conservar  la
independencia y la soberania nacional, desligandola de prejuicios vy de ideologias
ajenas y de toda sumision a otros estados, sin embargo la mayoria de los estudios
que se han realizado como reformas educativas en nuestro pais se han dado
mediante copias burdas de lo que se ha realizado en otros paises mas adelantados
en el campo educativo.

En nuestro pais es necesario darle mayor impulso a la investigacién
educativa, sobre todo con modelos acordes a la realidad v a las necesidades de Ia
poblacién mexicana.

Las matematicas permiten resolver problemas al hombre en el campo
cientifico, tecnolégico artistico etc., preparandolo desde que inicia sus estudios
elementales ya sea en la escuela o en el medio social en que se desenvuelve v
apoyandose en todas las materias que se imparten a lo largo de los diferentes
grados de estudio del Sistema Educativo.

Los procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver
situaciones problematicas, muchas veces son largos, complicados y poco
eficientes.

Se considera que una de las principales funciones de la escuela es brindar
situaciones para que los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para
resolver ciertos problemas y que, a partir de sus resultados iniciales, comparen
sus resultados y su forma de llegar a la solucién que en muchas ocasiones puede
ser diferente a las de los demds; para hacerlos evolucionar hacia los
procedimientos y las conceptualizaciones propias de las matematicas; los
conocimientos matematicos y los problemas no pueden separarse, no se trata de
aprender matematicas para después aplicarlas a la solucién de problemas, sino de
aprender matematicas mediante la resolucién de problemas.

Las matematicas son muy importantes en la vida cotidiana, puesto que en
la mayoria de las actividades que las personas realizan estan presentes; los nifios
las utilizan cuando delimitan su espacio, sus pertenencias y el lugar donde
realizan sus juegos, mas tarde cuando entran a la escuela estan implicitas en la



mayoria de las actividades que realiza, por ejemplo utiliza las matematicas
cuando estudia Historia, en la clase de Educacién Fisica y en general en todas las
materias, ya que las matematicas son una herramienta que por su importancia se
relaciona con todas las asignaturas que los alumnos se ven en la necesidad de
estudiar mientras transcurre su vida escolar.

Una de las ramas mas importantes de las matematicas es la aritmética
cuyo significado deriva del griego Arithmos — que significa niimero y de techne-
que significa arte, técnica y cuyo objetivo es el estudio de los niimeros y de las
operaciones que con ellos se realizan.

La aritmética se transforma en la teoria de los niimeros v se ha convertido
en una parte esencial de las matematicas cuyos conceptos se corresponden con
las relaciones cuantitativas de las colecciones de los objetos, estos conceptos
surgen por la via de la abstraccion como resultado del analisis y generalizacion.

Los conceptos de la aritmética aparecen en forma lenta y gradual pues
reflejan la experiencia acumulada por generaciones grabandolas en la mente del
hombre, estas conclusiones también se han manifestado en el lenguaje de los
nimeros, en sus simbolos, la constante repeticion de las operaciones con
nameros y en la aplicacion a la vida diaria.

Dentro de esta rama de las mateméticas, la aritmética, se encuentra el
estudio de las fracciones; que a diferencia de lo que sucede con otros contenidos
aritméticos, éstas se utilizan menos en la vida diaria y en consecuencia los nifios
tienen pocos conocimientos previos cuando inician ese tema en la escuela.

Lo anterior, aunado a la tendencia de trabajar primero con la
represenfacion simbolica de las fracciones, aunque no hay todavia una
comprension de su significado, tiene como consecuencia que los nifios no logren
apropiarse de este concepto.

Por este motivo, el trabajo de darle un contexto matematico a las
fracciones es uno de los principales retos de la ensefianza de las matematicas:
Por eso es necesario que el maestro tenga la capacidad de disefiar estrategias y
situaciones en las que las fracciones, sus relaciones y operaciones cobren un
sentido verdadero como herramientas dtiles para resolver determinados
problemas, y propiciar ciertas reflexiones sobre las condiciones didacticas de su
aprendizaje.



Muchas de las personas que aprendieron Artmética con los métodos
tradicionales recuerdan los quebraderos de cabeza que, literalmente hubieron de
padecer para asimilar a medias los quebrados, como antes se les 1lamaba a las
operaciones con numeros fraccionarios. En la actualidad estas personas son
padres de familia que practicamente han olvidado como efectuar estas
operaciones y, para su mala fortuna, no pocas de ellas tienen hyjos que tampoco
consiguen asimilarlas a fondo. La razon de ese olvido, que impide a los padres
ayudar a sus hijos, es que se ensefiaba a resolver las operaciones con numeros
fraccionarios mediante procedimientos mecanicos, repetitivos: El hombre no se
enteraba de porqué ni como funcionan esos procedimientos, lo que en
consecuencia propiciaba que se le olvidaran con facilidad.

Para superar tal deficiencia, hoy la ensefianza de los niimeros fraccionarios
parte de situaciones concretas de la vida diania, y los conceptos que surgen de
ellas se van refinando paulatinamente hasta llegar, ya en lo abstracto a sus
resultados generales, como los algoritmos de las operaciones de adicion,
sustraccion, multiplicacién v division de niimeros fraccionarios.

El concepto de fraccion se introduce en la escuela primaria a través de dos
familias importantes de situaciones en las que este concepto adquiere diferentes

significados.

Estas fuentes generadoras de las fracciones son los contextos de reparto y
de medicion. Por. medio de ellas se intenta darle a los conceptos significados
descriptivos que son accesibles para los alumnos.

Por otro lado, se inicia la construccion de un vocabulario especifico para
las fracciones que permita a los alumnos comprender que éstas son nimeros que
expresan resultados de procesos de reparto v de medicion como relaciones entre
cantidades. Este ultimo aspecto sera de gran importancia al estudiar el tema de la
razoén y la proporcion mas adelante que servira para un manejo adecuado del
sistema métrico decimal.

Este tema también tiene gran relacion con la geometria, en la parte
correspondiente a la forma, pues permite el inicio al estudio de la simetria y la
construccion de figuras geométricas con la intencion de resaltar sus propiedades
y esto le permite al alumno la identificacion de las diferentes formas.



En el programa de matematicas de tercer grado de Educacién Primaria
dentro del bloque Uno se encuentra el aprendizaje de los niimeros fraccionarios,
en donde se explica el concepto, sus elementos, la representacion grafica, la
equivalencia asi como sus operaciones; siendo en 1993 cuando se aplazé la
introduccion de las fracciones hasta este grado de estudios, cuando se manejan
de manera mas intensa, pues los nifios ya cuentan con la madurez requerida para
su estudio; sin embargo existen ciertos problemas en los cuales los nifios se les
dificulta realizar operaciones de suma vy resta de fracciones.

Desde el inicio en la ensefianza de las fracciones los alumnos presentan
una serie de deficiencias en la conceptualizacion del tema y en el razonamiento,
asi como en la solucién de problemas en donde se incluyan los mameros
fraccionarios, existe la costumbre por parte de alumnos y maestros de conservar
el trabajo dirigido y casi nunca se le permite al alummo crear sus propios
conceptos, ni sus propios medios o recursos para resolver problemas en donde
las fracciones estén implicitas.

En los diferentes grados de educacién primaria los alumnos se enfrentan a
un gran problema cuando no tienen los conocimientos adecuados en el uso de las
fracciones, ya sea por lo complejo del tema o por que los maestros no utilizan los
métodos adecuados en la ensefianza.

Por lo expuesto anteriormente se plantea Ia siguiente tesis: los alumnos de
tercer grado de educacion primaria, comprenden y utilizan los némeros
fraccionarios y sus operaciones si estos son presentados de manera objetiva en
situaciones de medicion y reparto

Mediante este trabajo se pretende aportar un sistema que vaya desde lo
mas sencillo hasta lo mas complejo en la ensefianza de las fracciones a partir de
que los alumnos conoceran el significado de los términos: mitad, tercera parte,
cuarta parte, etc. Identificaran una fraccién como una expresién matematica de
las partes en que se divide la unidad v nombrar sus términos como son
numerador y denominador; que los alumnos leeran fracciones sencillas con cifras
y con letras; que represente graficamente fracciones dadas de forma numérica y
viceversa que sea capaz de comparar fracciones en la unidad v fracciones de
igual denominador entre si estableciendo relaciones de orden y equivalencia, asi
como también, realizarin operaciones bésicas de suma y resta con
denominadores iguales y desiguales.



Todos estos contenidos estaran planteados desde una perspectiva real en la
cual el maestro sera una parte importante del proceso ya que es el encargado de
disefiar actividades que propicien en el alumno la necesidad de utilizar las
fracciones como una manera para resolver los problemas de reparto que se le
presenten a lo largo del afio escolar. También debemos mencionar la importancia
de la resolucion de problemas ya que los contenidos matematicos siempre deben
de presentarse dentro de un contexto y no como conceptos aislados, ya que
entonces los alumnos no se dardn cuenta de su verdadera utilidad y por lo tanto
no seran capaces de desarrollar estrategias propias que le Illeven a la construccion
del conocimiento.

Sin embargo la adquisicion y permanencia del concepto de fraccién esta
limitado a todas las circunstancias que rodean dicho concepto: A alumnos que no
poseen el conocimiento previo requerido, a alumnos con una idea diferente de lo
que en realidad significan las fracciones y su uso, a maestros que no comprendan
el alcance del conocimiento de las fracciones y que por lo tanto no le dan la
importancia requerida estudidndolas en una forma que para el alumno no le
despierta ningin interés, a una metodologia empleada inadecuada y
tradicionalista en la cual la fraccion es vista nada mas como un concepto extra de
la representacién de un niimero ignorando su verdadera importancia, a una vision
generalizada de que las fracciones no tienen una utilidad definida en la vida
cotidiana y que por lo tanto su estudio se reduce a llenar un programa vya
establecido.

Con base en lo anterior podemos afirmar que los nifios conocen poco de
las fracciones al egresar de la escuela primaria, pues la idea que tienen al
respecto de una fraccién es que es una parte de una figura; ya sean circulos o
rectangulos y que sus interpretaciones no trascienden mas alla de la unidad , pues
la atencién del nifio estd muchas veces en el aprendizaje nada mas de los
nombres de sus términos y no en la relacion que existe entre ellos.

Es de gran importancia que el alumno maneje en forma adecuada los
conceptos de mitad, tercera parte, cuarta parte, la fraccion y sus términos, la
lectura y escritura de fracciones, la fraccién decimal: décimas y centésimas y
algoritmos para calcular la funcién de una cantidad.



El procedimiento a usar se basara:

En identificacion de fracciones como partes iguales en que divide la
unidad. _
- La representacion grafica de fracciones expresadas numéricamente y
viceversa.

- Determinacién de partes fraccionaria de cantidades.

- La comparacion experimental de fracciones con la unidad.

- Las fracciones equivalentes y la unidad.

- Comparacién experimental de fracciones de igual y desigual
denominador.

- Célculo de la parte fraccionaria de cantidades.

- Resolucion de operaciones de suma y resta de fracciones.

- Resolucién de problemas en donde se utilice la suma y resta de

fracciones.

No hay que descuidar ciertas actitudes como el valorar la importancia y el
uso de las fracciones en la vida cotidiana, la curiosidad por indagar y explorar
las relaciones v regularidades que aparecen en los conjuntos numéricos, asi
como la curiosidad por conocer las distintas maneras en que podemos
representar las fracciones.
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II DESARROLIL.O

A) Las matematicas en la historia

En la actualidad todo ser humano se encuentra en contacto directo con las
matematicas, muchos de los desarrollos importantes de esta disciplina han
partido de la necesidad de resolver problemas concretos, propios de grupos
sociales. En la historia, las matematicas se presentan como una necesidad del
hombre para contar sus pertenencias. Al paso del tiempo han ido evolucionando
y sus aplicaciones son muy diversas. Los ntimeros surgieron de la necesidad de
contar y son también una abstraccion de la realidad que con el paso del tiempo se
fueron desarrollando de acuerdo a las particularidades culturales de cada pueblo,
cada cultura tiene un sistema propio para contar pero con una finalidad comun
que es la de identificar objetos de acuerdo a cantidades. Sin embargo el concepto
de nimero natural, tan familiar ahora fue elaborado por ¢l hombre muy
lentamente, al tener la necesidad de conocer cudntas cosas tenia- pieles, flechas,
hachas, etc.

En un principio el hombre s6lo apreciaba si eran pocas cosas o muchas y
mediante la comparacion que efectuaba con ayuda de sus dedos, con marcas, o
con piedras se percataba si faltaba alguna de sus pertenencias.

De esta comparacion surge la necesidad de dar una connotacion numérica
a los conjuntos que segiin su observacion tenfan la misma cantidad de elementos.
Tiempo después se llega a su representacion simbolica y hubo de transcurrir mas
tiempo para que el nimero llegara a abstraerse, pero siempre partiendo de
situaciones cuantitativas reales.

Los griegos las identificaban de acuerdo a sus contenidos que se
relacionaban con la geometria y la aritmética en cuanto al estudio de las figuras
formadas por planos, rectas, circulos, esferas, las curvas y las superficies planas,
asi como el estudio de los niimeros enteros naturales.

Para el hombre del siglo XIX, la matematica era el analisis basado
esencialmente en el estudio de las funciones y las aplicaciones de la geometria en
cuanto a las teorias de las curvas, las superficies y de las aplicaciones mecanicas.
Para los matematicos modernos ésta se basa en el estudio del algebra, la cual se
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concibe como una teoria de operaciones en general y en la topologia que se
define a grandes rasgos como una teorfa abstracta de la continuidad.

Las matematicas, segiin los puristas, se basan también en el estudio de 1a
légica formal en base a reglas del razonamiento desde la representacion grafica,
en dibujo los signos y las reglas que se deben de aprender.

La lingiiistica matemadtica, conjunto de teorias matem4ticas que explican
la estructura de las lenguas en matematicas, define a esta de diferentes maneras.

Algunas definiciones de matematicas son las siguientes:

* Ciencia exacta que estudia el razonamiento I6gico aplicando el célculo cuantitativo la
estructura, ¢l orden y relaciones entre cantidades abstractas, constituye la evolucion de
practicas simples tales como contar, medir, y describir la forma de los objetos.” (2)

“ Todo sistema matematico es el conjunto de axiomas y de teorema derivado de aquello por
deduccion logica; las principales ramas de esta ciencia son: Algebra, aritmética, estadistica,
teoria de conjuntos, teoria de los mimeros y trigonometria” (3)

A lo largo de 1a historia de la humanidad muchos pensadores han definido 2
las Mateméticas de diferentes formas, esto es lo que mencionan algunos de ellos:

Auristoteles: Es la ciencia de la cantidad.

René Descartes: Es la ciencia del orden y de la medida.

Lanelot Hognen: Es un método que permite descubrir y expresar, de la manera mas
economica posible reglas utiles de razonamiento correcto sobre el cdlculo, medida o
forma.

Carl F. Gauss: Es la reina de las ciencias v la aritmética, 1a reina de las matematicas.

Erick Bell: Es la reina y la sirvienta de las ciencias.

Alfred N. Whitehead: En su significado mas amplio es el desarrollo de todo tipo de
razonamiento formal, necesario y didactico. (4)

(2) Fernandez Editores. Diccionario Academia. Pag. 362
(3) Fernandez Editores. Diccionario de Secundaria. Pag. 80
(4) Sesther, Andrés. Historia de las Matematicas. Pag. 12
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En base a todo lo dicho sobre las matematicas, la podemos definir como la
ciencia en Ja cual se basan todos los conocimientos adquiridos por el hombre a lo
largo de su existencia; ya que mediante esta ciencia el hombre ha podido lograr
un sinnimero de conocimientos en todos los campos del saber humano y
mediante la cual ha podido avanzar en el conocimiento de su mundo mediante
otras ciencias complementarias como la fisica, la quimica, biologia utilizando el
razonamiento logico y formal. '

Como se ha mencionado anteriormente los niimeros nacen de una idea
que surge de la necesidad de contar. Por este motivo, cada pueblo se vio en la
necesidad de inventar su propio sistema de niimeros con la finalidad comin de
identificar los objetos de acuerdo a cantidades por gjemplo:

A B C

El numero no se puede ver, tocar o sentir pero si se puede representar por
medio de simbolos llamados numerales, los conjuntos arriba presentados,
representan el nimero cinco y se utiliza el numeral 5 para identificarlos.

En las matematicas es importante identificar la numeracién que en ofras
palabras es el sistema de signos o simbolos utilizados para expresar o representar
los nimeros.

En un principio los niimeros se representaron con rayas verticales u
horizontales las cuales significaban el uno, sin embargo solo se podian
representar pequefias cantidades v poco a poco cada cultura fue creando su
propio sistema de numeracion.
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Conforme el tiempo ha ido pasando cada cultura para responder a la
satisfaccion de sus necesidades fue representando de diferentes maneras los
simbolos numéricos.

B).- Sistemas de numeracion de la antigiiedad

1.- Sistema de Numeraciéon romano.
Los romanos fueron capaces de expresar del nimero uno hasta ¢l millén
utilizando solo siete simbolos:

SIMBOLOS FUNDAMENTALES SIMBOLOS SECUNDARIOS
| X C M v L D
1 10 100 1000 5 50 500

Sus agrupamientos (base) también lo hacian de diez en diez y cada
simbolo tenia un valor Unico. En este sistema tenia importancia el orden de los
simbolos es decir para representar nimeros, ya tomaban en cuenta la posicion
donde se escribia determinado simbolo. Los nimeros romanos siempre se
colocan de izquierda a derecha, los valores de los simbolos suelen sumarse
excepto cuando una letra se coloca a la izquierda de otfra que representa una
cantidad mayor, en cuyo caso la primera se resta de la segunda por ejemplo:

XX=20 LXX=70 V=4 MMDM = 2 500, una
pequefia raya horizontal escrita encima de cualquier simbolo, lo multiplica por
mil:

C =100 000 X =10 000

2.- Sistema de Numeracion Maya.

En este sistema de numeracién, va se tenia el principio posicional
claramente establecido, pues los simbolos adquirian un valor determinado por el
lugar donde se escribian.
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Sus agrupamientos eran de 20 en 20.Los ntimeros mayas se escriben
poniendo los puntos sobre una raya. Al igual que los sistemas de numeracion
egipcio y romano, el sistema maya es aditivo porque se suman los valores de
cada simbolo para saber qué nimero est4 representando.

Utilizaban unicamente tres simbolos, entre ellos el cero.
) E— =

Cada simbolo tenia dos valores: Un valor absoluto de acuerdo al valor
mismo y un valor relativo o posicional donde cada cifra tiene un determinado
valor, segiin el lugar que ocupa en la representacién numérica: Por ejemplo.

20 X 20 =400 I 5 X 400 =2 000

20=20 o 6X20 = 120
T

1=1 6 0X1 = 0

2120

3.- Numeracion arabiga

El sistema corriente de notacion numérica que es utilizado hoy en casi
todo el mundo es la numeracion arédbiga. Este sistema fue desarrollado primero
por los hindies hacia el siglo IIT a.C. En aquella época, los guarismos 1, 4 y 6 se
escribian de forma casi igual a los que hoy se usan. La numeracion hindi pasé al
mundo 4rabe alrededor del siglo VII u VIII d.C. La primera referencia escrita del
uso de este tipo de numeracion en Europa data del afio 976.

La innovacion mas importante del sistema ardbigo de numeracion fue el
uso de la notacion posicional, en la que los simbolos individuales cambian su
valor segin su posicion en el nimero escrito. Sélo es posible utilizar la notacion



posicional si existe un simbolo para el cero. El guarismo 0 permite distinguir
entre 11, 101 y 1.001 sin tener que utilizar simbolos adicionales. Ademas, todos
los mameros se pueden expresar utilizando sélo diez guarismos, del 1 al 9 mas el
0. La notacién posicional simplifica todos los tipos de célculo numérico por
escrito.

4.- Numeracién indoarabiga

En la actualidad es usada en casi todo el mundo la numeracién
Indoarabiga inventada por los hindties en el siglo III antes de Cristo v utilizada
por los érabes en los siglos VII y VIII después de Cristo, llegando a Europa hasta
el afio 976.

Este procedimiento, que consideraba a las potencias de 10, ya que su base
es el numero 10 provoco, por la fuerza de la costumbre, un gran cambio en el
siglo V de nuestra era. Para poder lcer estos niumeros, reCUITieron a varios
sinonimos de los nombres de niimeros en lengua sanscrita.

Como se dijo anteriormente la innovacién mas importante de este sistema
arabigo de numeracién fue el uso de la notacién posicional, en la que los
simbolos cambian su valor de acuerdo a la posicion y sélo se utilizan los
guarismos:

o g ,2 ,3 ,4 ,5,6 ,7 ,8 ,9

Teniendo estos un valor absoluto y un valor relativo de acuerdo a su
posicién. Es importante destacar que los nimeros naturales independientemente
de los numerales que se utilicen para representarlos, estan relacionados con el
conteco y son una sucesion infinita de nimeros, en progresion de uno en uno,
miciando con el cero.

Desde el punto de vista de la Aritmética las matemdticas son el principio
crucial de toda proporcion, orden y armonia en el universo, todo conocimiento y
actividad esta intimamente ligado con las matematicas de ahi la importancia para
el hombre de tener una representacion grafica de los nimeros no importando de
que cultura se trate todos tuvieron la necesidad de crear sus sistemas numéricos.
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Con el paso del tiempo los mitmeros indoarébigos se utilizan en forma comtn por
todas las culturas del mundo, surgieron diferentes clasificaciones de nimeros
llegando asi a los nimeros fraccionarios los cuales mas adelante estudiaremos

Las Matematicas son tan antiguas como la propia humanidad, el hombre
de la prehistoria ya las utilizaba por medio de figuras geométricas en la
representacion de cerdmica, tejidos y pinturas. Los sistemas de célculo més
antiguos se basaban en el uso mas antiguo de los dedos de las manos Yy que mas
adelante redundo en el uso de sistemas numéricos.

En el pasado las matemaéticas eran consideradas como la ciencia de Ia
cantidad en donde se manejaban formas, nimeros y sus relaciones que no era
otra cosa que la gcometria, aritmética y el dlgebra; fue hasta el siglo XIX que las
matematicas se empezaron a considerar como la ciencia de las relaciones, o
como la ciencia que produce condiciones necesarias en la resolucion de
problemas siendo éstas la légica matematica o Ia simbologia.

A pesar de que las fracciones han existido en la vida del hombre desde ¢l
inicio de su existencia, siempre han presentado problemas para su ensefianza en
las escuelas, ya que no todos los estudiantes son capaces de asimilar los
conocimientos por muchas y variadas razones; como puede ser la atencidn, la
memoria, la percepcion, la creatividad, el razonamiento y la capacidad de
solucionar los problemas o el uso del lenguaje entre muchas causas. Esto puede
deberse a la falta de experiencia y conocimientos previos del alumno, la falta de
informacion y el procesamiento de esta con relacién a todos los datos, la
comprension y el descubrimiento de alternativas de solucién, la aplicacion de
conocimientos y sistemas proporcionados por el maestro y creados por ellos
mismos, la falta de comunicacion entre el maestro y el alumno asi como Ios
métodos de evaluacion.

La ensefianza de las fracciones en la escuela primaria se puede facilitar
poniendo en practica estrategias didacticas que van a partir de la planeacion de
actividades en donde se consideren el nivel de desarrollo v los intereses del
grupo, tomando en cuenta los conocimientos de los alummos y propiciando la
participacién y la comunicacion entre ellos y el maestro, se le debe de dar una
correcta orientacion proporcionando o motivando a la bisqueda de datos y de
mformacion cientifica, estableciendo relaciones entre los conocimientos que
tienen los mifios, los que van descubriendo por medio de la investigacién, para
que los alumnos puedan llegar a la comprension por medio de la participacion
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activa en la que se involucre la critica, la imaginacion y la creatividad para dar
paso a nuevas ideas originales donde los alumnos establezcan nuevas relaciones
entre lo aprendido y la realidad para lograr un aprendizaje por medio de lo que
aprende a través de dibujos, juegos o cualquier otro recurso para el aprendizaje y
uso de las fracciones.

().~ Clases de ntimeros

Los nimeros como en la actualidad los conocemos son los signos que
representan cantidades y que nos sirven para contar. Desde hace mucho tiempo
€l hombre se ha hecho consciente de la necesidad de representar esas cantidades
por algin medio suficientemente confiable, sin embargo en el amplio mundo
de conocimientos que ¢l hombre ha desarrollado se ha visto en 1a necesidad de
crear nimeros que satisfagan la representacion de muy vy variados conocimientos
sin embargo hablaremos tnicamente de los numeros naturales, enteros,
fraccionarios, decimales y mixtos que son los que se utilizan en la ensefianza de
las fracciones.

- Nameros naturales

Son aquellos que se utilizan para contar siendo estos:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9... escritos en forma ordenada y representados en forma
infinita por medio de los puntos suspensivos. Los numeros naturales a su vez
contienen varios subconjuntos o subclases denominandose estos: concretos,
abstractos, cardinales, ordinales, pares, impares, primos compuestos.

- Numeros enteros

Este conjunto se forma con ayuda de los nimeros positivos, niimeros
negativos y el cero a este conjunto lo podemos representar asi:

E=[.-3,-2,-1,01,2,3..]
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Los nameros enteros son infinitos en dos direcciones partiendo de cero de
1zquierda a derecha o partiendo de cero de derecha a izquierda. Los numeros
enteros son de gran utilidad, sin embargo por la complejidad de su contenido se
han trasladado a la educacién secundaria para ser utilizados en la solucién de
operaciones matematicas asi como en Ia resolucion de problemas.

- Nameros fraccionarios _

Los nimeros fraccionarios son aquellos que se utilizan para representar
cantidades mayores que cero, pero menores que uno, es decir son las partes,
fragmentos pedazos o porciones de una unidad, representindose con dos
nimeros separados por una pequefia barra honzontal, o en forma diagonal, se
habla de fracciones cuando se refiere a medios tercios y cuartos es decir un
mimero fraccionario es el resultado de dividir dos nameros naturales por
¢jemplo:

I’2  (un medio) 1/3 (un tercio) 7s (un cuarto)

Los numerales utilizados para representar las fracciones se denominan
numerador y denominador, siendo el denominador las partes en que se divide la
unidad y el numerador las partes que se toman de esta. Ejempio:

2 ——»  Numerador

3 —_»  Denominador

- Nuimeros decimales

La fracciéon puede expresarse como el cociente de la division de un
nimero entero entre otro mayor dando el nombre de decimal. La fraccién un
medio es igual a la representacion decimal: 0.5 si se divide este numero entre
dos. Ejemplo:

0 =035
1

Decimos que un medio es igual 0.5 y este puede leerse como cinco décimos.

e e gET mAr = o
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- Niimeros mixtos

Estos son los que se utilizan para representar en forma simultinea los
numeros enteros y los numeros fraccionarios ya sea en forma de fraccién o en
forma decimal, Por ejemplo:

3 2/3  (tres enteros y dos tercios)
4 1/8  (cuatro enteros y un octavo)
3.80 (tres enteros con ochenta centésimos)

8.6 ( Ocho enteros con seis décimos)

Las fracciones o numeros fraccionarios con sus decimales y niameros
mixtos representan una dificultad para su aprendizaje en la escuela primaria ya
sea por su complejidad para representarlos o por el manejo del punto decimal, a
los alumnos se les dificulta su manejo y a los maestros se les hace dificil abordar
este contenido, por tal motivo la importancia de presentar alternativas apegadas a
una metodologia adecuada en su ensefianza para los nifios es fundamental,

El maestro debe tener un concepto definido de qué son y como se utilizan
estas clases de nimeros ya que de no ser asi él darfa un concepto erréneo a los
nifios, cabe mencionar que estos nimeros siempre deben ser aplicados dentro de
un contexto matematico, para lograr un buen desempefio del escolar. Cuando los
conceptos son concebidos por el maestro de una forma errénea, los alumnos se
enfrentan al mismo problema, es importante que el alumno identifique qué son
los nimeros naturales, enteros y fracciones para que los puedan utilizar con
facilidad puesto que los alumnos no identifican a las fracciones como una clase
de numeros, ni su relacién con los otros como por cjemplo con los decimales
creando en ellos un rechazo a todo conocimiento que tenga que ver con ellos, si a
esto le aumentamos que muchas veces son los mismos maestros quienes ignoran
la uvtilidad y el uso de los numeros fraccionarios los nifios se enfrentaran a
muchos problemas para aprenderlos.

D).- Los numeros fraccionarios

En la ensefianza de la Aritmética muchas personas aprendieron con los
métodos tradicionales los niimeros fraccionarios o como literalmente se les
llamaba en ese entonces “quebrados™.
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En la actualidad muchas de esas personas no saben como apoyar a sus
hijos en la solucién de ejercicios al realizar sus labores escolares, la razén de este
problema es que en otros tiempos la metodologia empleada para resolver las
operaciones con numeros fraccionarios mediante procedimientos mecanicos y
repetitivos en donde el nifio no entendia como funcionaba ese procedimiento de
solucién y como resultado de esta se propiciaba el olvido y no habia la
adquisicién del conocimiento.

En la actualidad 1la forma en que se aborda este contenido de las
fracciones parte de situaciones concretas de la vida diaria y de conceptos que
surgen de ellas, y en donde se van refinando en forma paulatina hasta llegar a lo
abstracto de resultados generales como son los algoritmos de las operaciones de
suma y resta.

Una manera de llegar a conocer los niimeros fraccionarios es 1dentificando
las regiones que estin marcadas o iluminadas en un plano, o también
estableciendo subdivisiones dentro de un conjunto de elementos ya que es
importante no establecer que los nimeros fraccionarios nada mas se utilizan
para partir pasteles en partes iguales ya que asi no lograremos una verdadera
aplicacion de los mismos; los maestro debemos tener especial cuidado en
presentar diferentes situaciones donde se utilicen las fracciones a los alumnos
para que se den cuenta de su aplicacién Por ejemplo:

Presentemos las fracciones en sus diferentes contextos.

Esta iluminados 3 séptimos de la
flor 3

7

Un MEDIO 142
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a b c

En cada figura pueden existir diferentes regiones congruentes como se
muestra en el siguiente cuadro.

FIGURA A B C
Numero total de 8 3 4
regiones
congruentes.

S1 se escogen algunas de estas regiones congruentes en cada conjunto
mediante un rayado, las regiones escogidas se observan de esta manera:
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Al asociar el niimero de regiones escogidas con el correspondiente niimero
fotal de regiones congruentes se puede hacer una representacion de la siguiente,

manera:
A=(1,8) b= (2, 3) c=(3,4)

En el siguiente cuadro la representacion seria de esta manera:

Numero de regiones
congruentes rayadas

Nimmero de regiones - 8 3 4
congruentes.

Una forma mas sencilla de representar regiones escogidas de las regiones
congruentes dan creacion a las fracciones:

a) 1 b2 )3
8 3 5

Es de observarse que el miimero de regiones escogidas se escribe en primer
lugar y el numero total de regiones se escribe en segundo lugar de esta manera se
identifica cual es el numero de regiones escogidas y cual es el total de regiones
congruentes de cualquier figura dando origen a las fracciones por ejemplo:

. ar KB B 2 . wE @ A =

A
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Los niimeros fraccionarios representan valores numéricos de cantidades
mayores, iguales o menores a una unidad que se ha dividido en partes iguales:

A cada una de las partes en que se divide una unidad se Ie considera a su
vez en una nueva unidad vy esta se denomina unidad fraccionaria.

Las primeras unidades fraccionarias reciben los siguientes nombres:

172 (Un medio) 1/6  (un sexto)

1/3  (un tercio ) 1/7  (Un séptimo )
174 (Un cuarto ) 1/8  (Un octavo )
175 (Un quinto ) 1/9  ( Un noveno )

1710 ( Un décimo )

A las siguientes fracciones se les nombra con el sufijo avo:

1713 (Untreceavo ) 1732 ( Un treintaidosavo )

Apartirdel 1 y 1 ete, se nombra un centésimo, un milésimo, un diez
milésimo etc. 100 1000 R

162784

MM oM et ey o

no - [
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Una fraccién es aquella en donde se representa a un NUMEro menor que
una unidad. Por ejemplo:

En ocasiones podemos representar con una fraccién al equivalente de una
unidad:

4
4

Y También a una fraccioén mayor que la vnidad.

S
4
La fraccion comin se expresa mediante dos niimeros enteros escritos uno
debajo de una raya horizontal y el otro arriba { o bien en una misma linea pero

separados por una diagonal )

El nimero de abajo o de la derecha recibe el nombre de denominador y el
de arriba o de la izquierda se llama numerador, ¢l denominador determina en
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cuantas partes se divide la unidad y el numerador indica cuantas partes se¢ toman
de la misma. Por ejemplo.
_]1=—» Numerador Numerador —» 4 <4—Denominador
2—» Denominador

Se llama fraccion Propia a aquella cuyo numerador es menor que el
denominador y representa un nimero menor que el entero. Por ejemplo:

1 4 3

2 5 9

Se denomina fraccion impropia a aquella en la que el denominador es
igual o mayor que el denominador. Y representa més partes que un entero solo.
Por ejemplo:

7 9 18

7 4 6

En ocasiones las fracciones pueden ser impropias cuando el numerador es
mayor que el denominador y su representacion se puede dar al incluir una unidad
mas una fraccion de otra.

Por ejemplo:
8 = 7 +1 = 1+1

7 7 7 7

Una fraccidén impropia da origen a un nimero mixto este se forma de la
unién de un nimero entero y un nimero fraccionario, de esta manera:

2 1 7 3 4 3

7 9 3

M @ e w4 s we
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La fraccion impropia se puede convertir a un nimero mixto por medio de
la divisién, al cociente entero se le denomina parte enfera y al residuo se le
denomina parte fraccionaria.

18 =3 + 3 =33 5l18
5 5

5 3

(El residuo es el numerador y €] divisor es el denominador.)

Cuando el numerador de una fraccion impropia es igual al denominador, el
resultado de la divisién no es un niimero mixto, sino un entero.

1
4 =1 porque 4 l 4
4 0

Al igual que las fracciones se pueden convertir en niimeros mixtos, éstos
s¢ pucden convertir en fracciones multiplicando el entero por el denominador y
suméndole el numerador, no cambiando el denominador ya que es el mismo de
la parte fraccionaria del niimero mixto.

6 2= 20,yaque 6x3+2=18+2=20
EE

El nimero entero puede representarse como una fraccion impropia
mediante un denominador igual a la unidad.

4 -4 3 =8 25 =25
1 1 1
Las fracciones se pueden representar en la recta numérica, dividiendo cada

segmento de unidad en las partes que se indican por medio del denominador y
considerando tantas partes como se pida en el numerador.

. = me ma s . B I
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0 |
| >
1 1 2
:AI | | | | >
Mo [ [ [ [
0 1 2
. .
0 = ] 2

6

Dos fracciones comunes se pueden comparar para saber cual es mayor por
medio de una representacion grafica, mediante dos segmentos de recta igual en
cuanto a su tamafo.

Ejemplo:
1 _3
4 4
| | i | >
0 1
T
| | | ; g
"
4

Al comparar las fracciones 1 'y 3  por medio de la representacion

grafica observamos que: 4 4

1 <3 6 -
4 4 4 4
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Si tenemos el mismo denominador sabemos cual es mayor identificando
que numerador es mayor, pero si fenemos fracciones con diferentes
denominadores la representacion grafica nos seria de mayor utilidad.

S1 queremos saber que fraccion es mayorentre 1y _1 la
representacion seria de ésta manera: 2 5

-
1
—t
1
Al observar la grafica, deducimos que:
1 = 1 6 1< 1
2 5 5 2

Existe una manera sencilla de comparar dos fracciones con numerador v
denominador diferentes sin tener la necesidad de compararlas graficamente.
Consiste en la formacién de un par ordenado con los productos cruzados de
ambas fracciones, o sea el producto de multiplicar el numerador de una de ellas
por el denominador de la otra y ¢l producto del denominador de la primera por el
numerador de la segunda por ejemplo:

4 > 6 porque 4x8 > 6x5

—_— i == . i e
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Como 4x8 =32 y 6x5 = 30 se obtiene el par ordenado (32, 30)
como 32 es mayor que 30 y 32 pertenece a la primera fracciéon y 30 a la
segunda entonces definimos que la primera fraccion es mayor que la segunda.

Sin embargo para los alumnos este procedimiento se les puede dificultar
al tener problemas en la realizacién de multiplicaciones, por tal motivo al
trabajar las operaciones con productos cruzados es necesario reafirmar el
conocimiento en la resolucion de multiplicaciones.

Cuando el resultado de una comparacion de fracciones es igual deducimos
que éstas son equivalentes:

Un medio Dos cuartos cuatro octavos
2 porque Ix4=4 'y 2x2=4
I

= 4  porque 2x8=16 y4x4=16

= 4 porque 1x8=8 y 4x2=38

Las fracciones equivalentes se pueden obtener al multiplicar una fraccion
por el mismo nimero por ejemplo:

1 x 2 =2 -2 X 2 =4
2 4 4 8

O se pueden simplificar dividiendo en un mismo namero;

+ 2 =1

2 1
4 2

[ . . . e - _— e B T A% bR o B Bt & B L e P
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Cuando existen dos fracciones con diferente denominador se pueden
convertir a fracciones con denominador comin mediante una operacion de
productos cruzados como el ejercicio siguiente:

4 vy 6 = 4 x7 =28 6 x5 =30
5 7 5x7 =35 7 x5 =235
28 y 30
35 35

Para convertir a un comun denominador tres 0 mas fracciones necesitamos
encontrar un multiplo comun de los denominadores de Ias fracciones en cuestion:

1 = lx6 =6
2 = 2x6 =12
3 = 3x3=9
4 = 4 x3=12
5 Sx2=10
6 6x2=12

En este caso el doce es un multiplo comun para cada una de las fracciones.

En otros casos el alumno puede encontrar en el minimo comun miltiplo
dividiendo los denominadores, en mitades, tercios, quintos etc. Multiplicando
estos resultados y denominéndole a estos, minimo comun multiplo.

L) L2 W W
el S R
L Lo o Oy
W N2
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Minimo Comun Multiplo: 2x2x2x3=24

Uno de los grandes problemas en el aprendizaje de las matematicas en la
escucla primaria es la ensefianza de la suma y resta de fracciones posiblemente
por lo complicado que resulta interpretar con mimeros una idea que representa
una parte de un entero. Para desarrollar la suma vy la resta de fracciones se
sugiere que el maestro presente problemas variados por ejemplo; Aquellos en los
cuales se calcula el resultado de unir ya sea dos longitudes, o dos partes de un
entero para encontrar su total, también puede utilizar la capacidad de un
recipiente donde se han puesto dos o mas contenidos de otros recipientes, en los
parrafos anteriores hemos visto como se manejan las fracciones equivalentes y
como convertir los diferentes denominadores a un denominador comin, estos
procedimientos son utilizados por lo general para poder realizar la suma y la
resta de fracciones, pero hay que hacer mencién de que el maestro no puede ir de
golpe a ensefiarlos sin hacer antes actividades previas, al principio planteando
problemas en los cuales se utilice el mismo denominador y el proceso no sea
complicado y poco a poco introduciendo al alumno en la necesidad de utilizar un
procedimiento mas rapido para efectuarlas.

En sintesis se sugiere que cuando se plantee el procedimiento
convencional para resolver sumas y restas de fracciones, el maestro les haga ver
a sus alumnos que este procedimiento sirve para sintetizar y simplificar la
busqueda de fracciones equivalentes. Los alumnos pueden utilizar dibujos o
material para verificar el resultado de las sumas o restas resueltas.

Cada operacién con fracciones se realiza de manera distinta partiendo de
los casos mas sencillos hasta los mas complicados, primero se trabaja con la
suma de fracciones con denominador comin, en este caso solo se suman los
numeradores y se mantiene a los denominadores como estan, ejemplo:

) 1+ 2=1+2=3
& 6 6 6

2) 3 + 5=3+5=8
8 8 8 8

3) 2 + 3+1=2+3+1=6=2
9 9 9 9 9 3
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En cada caso que el resultado de la operacion nos presente al numerador y
denominador iguales el resultado es un entero, caso (2).

Cuando se suman tres o mas fracciones el procedimiento es igual a cuando
se¢ suman dos fracciones. El resultado de una suma de fracciones se pucde
simplificar y convertirlo a una fraccién con nimeros de menor denominacién
caso 3y 4.

La suma de fracciones con denominadores comunes son faciles de realizar
para los alumnos de educacién primaria sin embargo se acostumbran a realizarlas
y prefieren hacer lo mismo con fracciones de denominadores diferentes.

A un gran nimero de estudiantes se les dificulta el realizar operaciones de
fracciones cuando los denominadores son diferentes, todo esto por que no han
aprendido o no recuerdan que los denominadores diferentes se pueden convertir
a denominadores comunes como en el siguiente caso:

y 2x6
3 x 6

1
—
)

[

’oo

+

Pl
ool b

il
b
S

8
6 8 6x § =48

El resultado obtenido se puede simplificar de la siguiente manera:
20 = 10 = 5

48 24 12

Por lo tanto se puede Hegar a la conclusion siguiente:

+ = 5

2 = 35
8

1
6 12
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Un alumno que no tiene los conocimientos de equivalencia de fracciones
bien aprendidos tienen dificultad al entender que sextos mas octavos le pueden
dar como resultados doceavos, sin embargo cuando se realizan suficientes
gjercicios de reafirmacién podran dominar este conocimiento. La suma de
fracciones también se puede realizar con nimeros mixtos, esto obliga a los
alumnos a buscar estrategias adecuadas para su solucion, algunos alumnos
separan los enteros y los suman a su vez que realizan la operacion de adicion con
las fracciones, como en este caso:

33+421=3+2+3+1
—5+3+1 =5+4=5 4
7

Otra estrategia utilizada por los alumnos es la de convertir los enteros a
fracciones impropias y realizar la suma de fracciones de la manera a la que estan
acostumbrados, como en ¢l siguiente ejemplo:

=20 + 10 = 203+ 50=253=78
5 7 35 35 35

En primer lugar el alumno multiplica los cinco enteros por ¢l cinco que es
el denominador de la fraccién y se suma el numerador que en este caso es el
namero cuatro, dando como resultado la fraccion veintinueve quintos, enseguida
convierte el siguiente nimero mixto a fraccion, multiplicando ¢l uno que es el
entero por el siete que es el denominador y sumandole a este el tres que es el
numerados, dando como resultado la fraccion diez séptimos, obteniendo las dos
fracciones, se pueden sumar mediante la operacion de productos cruzados va que
los denominadores son diferentes y el resultado lo pueden convertir otra vez a
nimero mixto dividiendo el numerador entre el denominador va que este
resultado es una fracciéon impropia, formando asi el resultado final de siete
enteros ocho treinta y cincoavos.

La suma de fracciones impropias obliga al alumno a realizar operaciones
de suma, multiplicacion y division. En ocasiones los alumnos se encuentran con
la necesidad de sumar un niimero enterc con un nimero fraccionario, para esto
tiene que expresar el numero entero a fraccién comun y asi finalmente realizar la
suma. Durante 1a ensefianza de las fracciones en la escuela primaria, se deberia
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seguir todo el proceso en forma metddica como se presento anteriormente para
que asi el alumno se apropie en forma adecuada del conocimiento, sin embargo
en la realidad no se da asi por que se ensefia en forma atslada cada paso del
proceso.

Una de las grandes dificultades del aprendizaje de las fracciones es que los
alumnos puedan apropiarse de los conocimientos para realizar operaciones como
la suma y resta y ademas Ia aplicacion de éstos en la resolucién de problemas en
donde se utilicen nimeros fraccionarios, es recomendable que en la escuela se
manegjen ejercicios con esta clase de numeros, de manera constante durante todo
el ciclo escolar y no nada mas en ocasiones esporadicas.

En la escuela primaria, el maestro puede utilizar todos los TeCursos que
tenga a su alcance para la ensefianza y manejo de fracciones, se puede
aprovechar el interés ludico de los alumnos para evitar el miedo y rechazo que
muchas veces los alumnos sienten hacia este tipo de temas haciéndolos atractivos
y mostrandoles su utilidad tan necesaria para la vida diaria, los contenidos no se
ensefiaran de manera pura si no que se utilizaran otras estrategias como la
visualizacion, el juego y la manipulacién de los objetos asi como el resolver los
problemas planteados con objetos concretos

E).- Teoria psicoldgica

En el proceso de aprendizaje de los nifios, es importante conocer los
aspectos psicologicos que influyen para la adquisicién de los conocimientos y
que sin ellos seria muy complicado identificar los problemas que los alummos
pudieran presentar durante las actividades propias para una correcta preparacion
educativa.

Se ha comprobado en diferentes estudios realizados por psicologos,
pedagogos, e investigadores del campo de la educacion, que existen individuos
mas dotados que otros en la educacién siempre y cuando el ambiente sea mas
propicio para ello, en donde influye la situacion social, econémica y cultural, asi
como también las variaciones en cuanto a la velocidad y la duracién del
desarrollo del individuo en donde intervienen otros factores, como puede ser Ia
herencia bioldgica, maduracién interna, la experiencia fisica, la accion de los
objetos y la transmision social.
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Se dice que la herencia es un factor que influye de una manera aislada y se
manifiesta mediante una maduracién interna del individuo, en ella se manifiestan
rasgos caracteristicos de padres a hijos.

Otro factor es el de la experiencia fisica, proveniente de las acciones que
ejercen los individuos sobre los objetos al manipularlos, observarlos y utilizarlos
en la formacién del conocimiento.

Existe el factor denominado como de transmision social conocido también
como factor educativo, en donde se da la transmisién del conocimiento entre el
adulto y el nifio y el medio social.

Es de gran importancia reconocer que cada uno de los factores por si solo
no contribuye a transmitir un aprendizaje, puesto que para ello hay otro factor
denominado equilibrio que permite involucrar a todos los anteriores y que dala
posibilidad de acelerar o frenar el desarrollo de los educandos.

En la adquisicién del conocimiento es necesario para el educador, conocer
el aspecto psicoldgico de los alumnos en donde influyen los diferentes estadios o
etapas por las que pasa cada ser humano; la influencia de la mteligencia que en
cada individuo es diferente vy el aprendizaje con sus diferentes problemas que
pueda presentar en cuanto a su adquisicion por parte del alumno.

El equilibrio toma su tiempo y éste cada uno lo dosifica de acuerdo a su
manera de enfrentar el aprendizaje.

El ideal de la educacién no es el de aprender lo maximo, lo esencial es
aprender a aprender en otras palabras, es aprender a desarrollarse y continuarlo
después de la escuela.

Para Jean Piaget existen cuatro grandes periodos en el desarrollo de las
estructuras cognitivas que se encuentran unidas al desarroflo de la afectividad y de
la socializacién del nifio. El primer periodo lo llama intcligencia sensoriomotriz
que Ilega a los veinticuatro meses en donde el nifio incorpora nuevos objetos
percibidos a unos esquemas de accién, se transforma en la acomodacién y por
medio de estos dos el nifio se adapta a su medio (5)
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El nifio que se encuentra dentro del primer periodo empieza a conocer su
cuerpo, y, por medio de este comienza a conocer ¢l mundo que le rodea, mueve
sus miembros para realizar actividades tan sencillas como palpar, golpear,
chupar, durante este periodo todo lo percibe y lo asimila en base a sus
actividades infantiles, en él, Piaget habla de un egocentrismo integral en donde
aprecia todo conocimiento como la categoria de objeto, espacio, tiempo, y causa
lo que permite al nifio objetivar el mundo exterior con respecto de su propio
cucrpo, considerando a un objeto como algo independiente de su propio
movimiento, distinguiendo el desplazamiento de este objeto por el espacio.

Durante este periodo el nifio aprende a tomar objetos que se encuentran a
su alcance y se puede dirigir a ellos al poder tomarlos.

El segundo periodo Piaget lo denomina periodo preoperatorio y consiste
en lo siguiente:

Este periodo llega aproximadamente a los seis afos, con él existe la
posibilidad de representaciones elementales gracias al lenguaje, existe un progreso
tanto en el pensamiento del nifio como en su comportamiento; imita modelos con
algunas partes del cuerpo, desarrolla la imitacién y la representacién por medio de
actos simbolicos. La fimcién simbolica tiene un gran desarrollo entre los tres y
siete afios en parte por las actividades Indicas (juegos simbélicos ) en las que el
nifio toma conciencia del mundo aunque en forma deformada. Para el nifio el juego
simbdlico es medio de adaptacién, tanto intelectual como afectivo, los simbolos
ladicos de juego son muy personales y subjetivos.

El lenguaje es lo que en gran parte permitird al nifio adquirir una progresiva
interiorizacion mediante el empleo de signos verbales, sociales y transmisibles
cralmente. (6)

Durante el periodo preoperatorio el nifio por medio del juego comenzara a
conocer ¢l mundo aunque en su muy particular punto de vista para él cualquier
cosa puede representar objetos de los cuales ha escuchado, hablar por ejemplo de
un palo que para él puede ser un caballito, una piedra, una almohada o una lata
que puede ser un carrito, €l pensamiento del nifio presta atencién a lo que ve y
oye a medida que se efectua la accién o se suceden las percepeiones sin poner
marcha

(5) UPN El Desarrollo del nifio y Aprendizaje escolar. pag 106.
(6) Ibid pag. 107
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atr4s, el pensamiento es irreversible por lo que Piaget determina la
preoperatividad.

El juego es esencial para el aprendizaje del nifio por lo que es necesario
utilizar las actividades ludicas para un mejor desarrollo durante esta etapa.

El tercer periodo llamado de las operaciones concretas se situa entre los 6y
7 afios hasta los 11 o 12 aproximadamente en el cual se aprecia un avance en
cuanto a la socializacién v objetivacion del pensamiento, teniendo que recurrir a
1a intuicion o Ia propia accion, el nifio ya sabe descentrar lo que tiene sus efectos
tanto en el plano cognitivo como en el afectivo y el moral.

Mediante un sistema de operaciones concretas (estructuras de
agrupamiento el nifio es capaz de coordinar los diversos puntos de vista y de
sacar las consecuencias. Las operaciones del pensamiento son concretas en el
sentido de que solo alcanzan a la realidad susceptible de ser manipulada, o
cuando existe la posibilidad de recurrir a una representacion suficientemente
viva. Todavia no se puede razonar exclusivamente en enunciados purarente
verbales y mucho menos sobre hipotesis, capacidad adquirida en el estadio del
pensamiento formal durante la adolescencia. En esta edad el nifio no solo es
objetivo, y receptivo de la transmisién de la formacion linguistico — cultural, en
sentido tmico, surgen nuevas relaciones entre nifios y adultos y especialmente
entre los mismos nifios.

Piaget habla de una evolucién de la conducta en el sentido de la
cooperacion, analiza el cambio en el juego en las actividades de grupo y en las
relaciones verbales . Por la asimilacion del mundo a sus esquemas cognitivos y
apetencias como el juego simbdlico, sustituird la adaptacion y el esfuerzo
conformistas de los juegos constructivos o sociales sobre las bases de unas
reglas.

Este periodo es de gran importancia para los maestros de la escuela
primaria y para los nifios que se encuentran en ella ya que aqui es donde el nifio
pone las bases para un mejor aprendizaje , el nifio modifica sus conductas v es
capaz de aplicar el aspecto invariable que implica la reversibilidad, por medio de
estructuras de agrupamiento para realizar operaciones de seriacion vy
clasificacion, establece equivalencias numéricas independientemente de la
disposicion espacial de los elementos .
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Durantc esta etapa se da el inicio de una causalidad objetiva y
especializada en el tiempo, el nifio coordina acciones en un sistema de conjunto
y el pensamiento infantil va avanzando durante este periodo se da la
coordinacion de acciones y percepciones que son la base del pensamiento
operatorio individual: El pensamiento del nifio se vuelve objetivo, gracias al
mtercambio social y afectivo, el nifio empieza a colaborar en grupo, pasando de
la agilidad individual al de conducta de cooperacion y regresando a la
autonomia.

Al cuarto periodo se le flama de las operaciones formales que es el de la
adolescencia. Piaget atribuye la maxima importancia en este periodo al desarrollo
de los procesos cognitivos y a las nuevas relaciones que estos hacen posibles.
Desde el punto de vista del intelecto hay que subrayar la aparicion del
pensamiento formal por el que hace posible una coordinacion de operaciones que
anteriormente no existian esto hace posible su integracién en un sistema de
conjuntos que Piaget escribe detalladamente haciendo referencia a los modelos
matematica de grupo. La principal caracteristica del pensamiento a este nivel es
la capacidad de prescindir del contenido para situar lo actual en un méas amplio
esquema de posibilidades frente a unos problemas para resolver, el adolescente
utiliza los datos experimentales para formular hipdtesis, las confronta mediante
un sistema plenamente reversible de operaciones lo que le permite pasar a
deducir verdades de carcter cada vez mas general. (7)

Durante este periodo el adolescente ya es capaz de realizar y analizar sus
propias hipotesis para resolver los problemas que se le plantean en base a la
logica en donde van a la par los cambios del pensamiento y de toda su
personalidad en general tomando en cuenta sus cambios de pensamiento con su
interaccién dentro de la sociedad adulta, su funcidn intelectual va paralela y
complementaria del aspecto afectivo dentro de la sociedad adulta dejando de ser
subordinado del adulto y llega a la auténtica cooperacion pudiendo englobar y
resolver problemas cada vez mas generales.

Una de las tareas de la educacion es crear experiencias y situaciones que
preparen al estudiante para construir el conocimiento necesario y para interactuar
con los objetos desecados por él, como por el maestro. Estas cxperiencias
permitirdn al alumno crear y construir su propio conocimiento lo que lo llevars a
apropiarse de €l ya que responde a sus intereses. Poco a poco el alumno ird
siendo capaz de formar y establecer relaciones entre los diferentes conceptos
matematicos v de acuerdo al grado de dificultad de las tareas a realizar o a su

(7) UPN El Desarrollo del Nifio y Aprendizaje Escolar. Pag. 110
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grado de abstraccién y segin el tiempo que tarden en realizarlas serd la medida
en la cual el alumno podra manifestar su nivel de inteligencia.

La inteligencia en cada individuo es diferente ya que es una facultad o
caracteristica que cada quien posee y que le sirve para resolver cualquier
situacidn problematica que sc le presente a lo largo de su vida v que con ella va
adquiriendo su propio aprendizaje. El aprendizaje es un proceso de desarrollo y
un cambio que opera en el comportamiento y se efectia gracias a la accion
cerebral del pensamiento, este cambio da al enfrentar situaciones que existen y se
hagan descubrimientos y abstracciones, generalizaciones y organizaciones en las
matematicas. que determinaran su habilidad para progresar.

Los problemas de aprendizaje que presentan los alumnos pueden depender
del potencial mtelectual de los nifios, pero no siempre es asi; pues no siempre la
inteligencia esta ligada con los logros alcanzados por los nifios en la escuela, ya
que existen alumnos con un grado superior de inteligencia y sin embargo
presentan dificultades en el aprendizaje ocasionando muchas veces cierta
frustracion en los mismos, vy desconcierto en los maestros, muchas veces estos
problemas son ocasionados por multiples causas, que pueden ser externas tales
como; falta de continuidad en la ensefianza, cambio de escuela, cambio de
maestro, malos métodos de ensefianza, problemas familiares, nimero de
alumnos dando como resultado que los conocimientos bdsicos no sean
asimilados como debe de ser y éstos mno pueden ser sustituidos por la
inteligencia.

El desarrollo de la inteligencia es manejada de acuerdo a un fin que en
todo momento debe de estar controlada en base a hechos y a relaciones de
situaciones dadas, por eso es importante que los alumnos identifiquen cuales son
sus fines y los relacionen de acuerdo con las condiciones presentes, el alumno
debe saber cudles son los objetivos que se pretenden alcanzar vy conocer los
recursos que utilizara para ello.

Como hemos mencionado anteriormente, la inteligencia es la cualidad que
permite a un individuo adaptarse con éxito a una situacién dada. Binet crea
pruebas para medir la inteligencia y define a esta de la siguiente manera:

es la habilidad para e¢jecutar trabajos intelectuales, recordar, hacer
generalizaciones para establecer relaciones entre otros conceptos y manipular
ideas abstractas, La cantidad de inteligencia se mediria de acuerdo al grado de
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dificultad de las tareas a realizar, de su complejidad, de su grado de abstraccion y
de la velocidad y diligencia con que las tareas se ejecuten (8)

Para Dewey la inteligencia es una actividad con un fin y por voluntad. En todo
momento la actividad debe ser controlada por la percepcion de todos los hechos y
sus, mutuas relaciones. La inteligencia es la capacidad de enlazar las condiciones
presentes a fines futuros que son deseables y reciprocamente relacionar los fines
con las condiciones presentes. (9)

Por lo anteriormente dicho la" inteligencia es la facultad de entender en
base a la destreza, habilidades y experiencias que se van desarrollando con el
paso del tiempo y con la ayuda del medio social que lo rodea para resolver
situaciones problematicas que se le puedan presentar al individuo.

Todo aprendizaje complejo debe ser analizado como elementos simples y
luego de ser presentado o ensefiado en orden pedagdgico como un todo. Si desea
aprender la forma en que se suma a/b y ¢/d se debe de analizar cada uno de los
pasos involucrados, la definicién de una fraccién del comtn denominador,
encontrar los denominadores comunes, cambiar las fracciones a denominadores
comunes, la regla de la adicién de los numeradores, luego practicar el proceso
hasta que lo domine. Esta es la forma en que la mayoria de las matematicas debe
ser ensefiadas. (10)

Para el maestro es necesario tener a su disposicién un conjunto
fundamental de principio de aprendizaje para organizar la ensefianza y que se
lieve a cabo lo mejor posible por lo que es importante tomar en cuenta diferentes
teorias y utilizar de ellas o que mas sirve.

Los siguientes elementos que recomienda Vicente Olguin Velasco en su
libro la direccién del aprendizaje y sus problemas le pueden servir al maestro
para una mejor fundamentacion sobre la técnica del aprendizaje 2 utilizar:

a) Debe haber un objetivo a aprender por parte del estudiante; el
educando no debe de perder de vista el objetivo de ensefianza, debe
tener en cuenta en qué y por qué esti estudiando un determinado tema.
Es importante el tener motivado al alumno para tener una mejor calidad
del aprendizaje y utilizar un método adecuado y eficiente.

(8) UPN. La Matematica en la Escuela IT.pag.100
(9) Ibid pag.-108
(10) Ibid pag. -117
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b) Todo aprendizaje cognitivo involucra a la asociacion, hay que
relacionar los elementos que condiciona un determinado aprendizaje
con los conocimientos previos del alumno.

¢) Reconocer ¢l método de prueba vy error en andlisis en la mayor parte
del aprendizaje, mediante la prueba y el error se puede llegar a la
deliberacion, aproximacion y correccion y al analisis de las relaciones
que persisten hasta que se de ¢l aprendizaje

d) El aprendizaje es completo en la medida en que las relaciones y sus
aplicaciones han sido aprendidas, para ello debe ser necesario una
practica y utilizar un modelo lo mas sencillo posible para que el
alumno lo pueda analizar con mayor facilidad.

e) El discipulo debe estar en accién mental y fisica para ¢l conexionismo,
el alumno debe reacciona r en forma correcta a un estimulo matematico
y para la psicologia del campo el alumno experimenta y organiza un
modelo, asi si el alumno esta fisica y mentalmente bien, el aprendizaje
es un €xito.

f) La recompensa intrinseca de un éxito y la conciencia del proceso hacia
el objetivo refuerza el aprendizaje y lo motiva para conocimientos
posteriores, la motivacion hacia los aciertos impulsa al educando a
superarse y mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas.

g) La discriminacion y la generalizacién son necesarias para un
aprendizaje efectivo, hay que ensefiar al nifio a analizar lo abstracto y
lo concreto del objetivo a aprender.

h) Un aprendizaje nuevo es en parte una cuestién de una transferencia de
un aprendizaje anterior.

i) Aprendemos los hechos y las habilidades y también aprendemos como
aprender

La inteligencia va mas ligada con el aprendizaje; éste nos conduce a un
cambio del comportamiento cuando se enfrenta a una situacion analoga, ya que
el estudiante tomara una actitud para resolver un problema, en el aprendizaje el
alumno presenta una necesidad y es motivado a safisfacerla, se crea un impulso
y tensiones dentro del organismo que lo motivan a lograr un objetivo.

Al aprender un estudiante mateméticas debe estar bien preparado para manejar
objetos concretos en aras de poder hacer especies de jerarquizacion en los
productos finales del aprendizaje humano, es la habilidad motora sensorial, la
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respuesta es practicamente autdénoma una vez que ha sido aprendida. El siguiente
tipo de aprendizaje que consume una gran parte de las actividades escolares es la
asociacion mental, este aprendizaje le proporciona al infante su coleccién de
hechos numéricos, figuras y ¢l aprendizaje del vocabulario. ( 11)

En las matematicas es importante lograr que el nifio aprenda en forma
metodica a resolver problemas, logrando que primero mancje desde el punto de
vista sensorial y motriz, manipulando objetos en cuanto a sus caracteristicas
fisicas y sus conocimientos previos para que los analice y entonces pueda crear
hipotesis, juicios y organizar evidencias y asi aportar soluciones. Mediante el
manejo de las fracciones el alumno tendrd que poner en practica todas sus
habilidades y conocimientos para resolver problemas que se le presenten.

Una de las primeras teorias que estudiaron el aprendizaje humano fue la
del conocimiento que se basa en el estimulo - respuesta y que actualmente es
uno de los patrones de aprendizaje a seguir en muchas de las clases. El principio
fundamental del conocimiento es un modelo del estimulo que estd actuando en el
momento para producir el aprendizaje es inducir a los estudiantes a seguir ciertos
patrones o conductas matematicas en el mismo momento en que se enfrente a los
estimulos.

Para lograr el aprendizaje, el conocimiento rompe hdbitos para adquirir
habilidades condiciona a crear habitos para aprender. Fl conductismo afirma que
el aprendizaje se realiza de la mejor manera cuando se asocia con las sefiales
apropiadas que funcionan como un estimulo para la accion deseada y que cuando
se esté aprendiendo, debemos actuar en forma libre, ya que el aprendizaje se
realiza mejor que en una actividad forzada o restringida.

Otra teoria importante dentro del aprendizaje es el conexionismo que
establece un vinculo entre una situacién y una respuesta dada por el organismo a
través de la seleccion de prueba y error en base a ciertas leyes que rigen el
efecto, ejercicio, destreza y analisis. A la par que el organismo madura,
desarrolla conexiones como habitos y habilidades que se deben poner en practica
para ser permanentes.

(11) UPN. La Matematica en la Escuela I1. Pag.111
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Thorndike plantea leyes que después maneja como caracteristicas del
aprendizaje y que son fundamentales dentro del conexionismo, éstas dicen lo
siguiente:

Ley del efecto: Un vinculo se fortalece o debilita de acuerdo al grado de

satisfaccion o de pena que acompaiie su ¢jercicio el factor mas importante para
asegurar el aprendizaje es la recompensa dada al éxito.
Ley del ejercicio: Cuando una conexidén se establece entre una situacion y una
respuesta, la fuerza del vinculo aumenta; cuando no se establece la conexion en
un tiempo determinado, la fuerza del vinculo disminuye para mejorar el
aprendizaje, hay que aprender a sustituir, simplificar y verificar, dando como
resultado un aumento en el coeficiente.

Ley de la destreza: Cuando un vinculo actia en el momento en que estd
listo proporciona satisfacciOn, no actuar en ese momento causa molestia. El
ayudar al nifio a desarrollar sus destrezas, mejorar ¢l aprendizaje de cualquier
proceso matematico.

Ley del andlisis (similitud y disminucion).- Cuando una determinada
respuesta ha sido asociada con muy diversas situaciones que difieren en todos los
aspectos menos en un elemento comtn la respuesta se constituye en un vinculo
con aquel elemento. Esta ley estd estrechamente relacionada con el aprendizaje
por medio de la prueba y el error a través de la resolucion de problemas, por
medio de la prueba v error se descarta la trayectoria mental que utilizamos para
seleccionar otra ruta para lograr el proposito deseado. LLa ley del analisis indica

que todo aprendizaje complejo debe ser analizado como elementos simples, y -

Tuego de ser presentados o ensefiados en base a un orden pedagoégico.

En matemadticas es importante deducir un método que consiste en pasos a
seguir en una sucesion propia empezando por leer el problema, verificarlo, crear
hipotesis, comprobarlas y finalmente resolverlo.

Desde este punto de vista las fracciones presentan una demostracién clara
de la capacidad de aprendizaje y la resolucion de problemas de suma y resta de
fracciones, ya que segun lo expuesto con anterioridad podemos tener alumnos
con un potencial de inteligencia entre los mas altos pero esto no garantiza que
maneje las operaciones de fracciones con éxito, puesto que muchas veces la poca
aplicacion en la vida cotidiania que tienen y la forma mecéanica que muchos
maestro utilizan para ensefiarlas presenta un reto para los alumnos. Muchos
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maestros damos por hecho que los alumnos mas inteligentes no presentaran
nunca problemas de aprendizaje y no nos damos cuenta que el modo de manejar
los conceptos tiene una gran influencia en su capacidad de aprendizaje pues
existen conceptos y conocimientos que son bdsicos e insustituibles ya que
serviran de base para conmstruir otros que iran formando poco a poco su
aprendizaje y le permitiran tener la capacidad para resolverlos por si solos.

El lograr que los alumnos puedan construir sus conocimientos es tratado
en la llamada teoria constructivista manejada por psicologos, filésofos y
educadores en donde dice que los individuos construyen ideas de como funciona
el mundo en base a un cardcter activo segiin Jean Piaget, V. Neisser y J Bruner.

El constructivismo sostiene que la persona construye su peculiar modo de
pensar de conocer, de un modo activo, como resultados de la interaccién entre
sus capacidades innatas y la exploracion ambiental que realiza mediante el
tratamicnto de la informacién que recibe del medio en que vive.

El aprendizaje de las fracciones tiene mejores resultados en la escuela
primaria si ponemos en practica las ideas propuestas mediante las teorias
psicologicas sobre todo aquellas manejadas desde el punto de wvista
constructivista.

. e W e
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F).- Teoria pedagogica.

En cuanto a la adquisicién del aprendizaje, PIAGET lo constituye como
un proceso activo, ya que para €l el aprendizaje se crea en el interior del alumno
en base a un desarrollo intelectual.

El conocimiento del nifio no se alcanza con el solo hecho de hablar con él
y explicarle los temas que se desean que los alumnos aprendan. Es necesario
hacer que éstos experimenten en todos los sentidos desde probando cosas para
ver que pasa, manipulando objetos, haciendo preguntas y buscando respuestas
propias por medio de la experimentacion y comparandola con los resultados
obtenidos por sus compaifieros.

Se busca que el nifio descubra su propio conocimiento y no dirigir al nifio
para que solo aprenda lo que el maestro le imponga.

En cuanto a esta idea en la actualidad se rompe con lo establecido por los
programas impuestos por los sistemas educativos de los gobiernos anteriores
que se¢ basaban en objetivos netamente tradicionalistas en los cuales abundaban
los conceptos mecanicos y ahora da un amplio campo a los intereses y
necesidades que tienen los nifios, aunque estos intereses y necesidades no
siempre son los mismos en cada grupo de nifios o en las diferentes escuelas, Ya
que no todos los grupos son iguales aunque pertenezcan a una misma escuela
pues siempre se presentan circunstancias que los hacen diferentes.

A veces el alumno aprende mds y con mayor agrado, cuando el maestro le
ensefia cosas que él verdaderamente quiere saber, en ocasiones es bueno que el
maestro haga a un lado los objetivos programados para tratar temas en los cuales
los alumnos tienen inquictudes de aprender.

Para Piaget ¢s importante la cooperacion entre los nifios para lograr un
mejor desarrollo intelectual, asi como también la colaboracién entre nifio y
adulto. Por lo gencral se ha establecido que en la escuela el que enscfia es el
maestro v el que aprende es el alumno, provocando con esto el rechazo del nifio
a la autoridad que impone el maestro como adulto volviendo al nifio un ser
egocéntrico y con un gran numero de problemas.
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Cuando el maestro logra que sus alumnos colaboren entre si los hace
participativos entre ellos mismos, con ¢l maestro y con la escuela. En los
altimos afios se ha buscado que los alumnos logren integrarse en equipos de
trabajo en donde todos participen activamente expresando sus puntos de vista, va
que el ser humano se ha considerado un ser social v si trabaja en conjunto los
resultados obtenidos pueden ser mejores.

Es de mucha importancia reconocer que los alumnos aprende mas y mejor
cuando se hace uso de las expeniencias concretas v en basc a éstas disefiar
actividades que los motiven a pensar y reflexionar sobre lo que se pretende
ensehar.

Para Piaget la experiencia juega un papel fundamental en el desarrollo de
los nifios y éstos aprenden a observar y razonar cuando actian libremente y sin
presiones.

Una de los aspectos mas importantes del aprendizaje es la experiencia
previa que el adquiere a lo largo de sus afios como estudiante y en donde va
aprendiendo de sus maestros y de sus propios compaifieros donde se ha formado
un grupo social en el cual todos y cada uno de sus integrantes se apoyan en las

. distintas actividades de estudio que se realizan. Pestalozzi habia creado una

escucla que ecra una sociedad de verdad con sentido de cooperacion y
responsabilidad entre los alumnos quienes se ayudaban activamente en sus
actividades, en la escuela actual se esta tratando de integrar a 1 alumno al trabajo
de grupo ya que las actividades que se le dificulten a algunos nifios otros le
podran ayudar a realizarlas.

Piaget comprobd que cada nifio es diferente en cuanto a sus habilidades y
destrezas, v al mismo tiempo tiene deficiencias que ocasionan que algunos
conocimientos no sean asimilados por parte del alumno, pero que con ayuda de
algin método activo se pueden vencer los obstaculos y las grandes dificultades
que se puedan presentar. Para el maestro significa un reto el buscar las
estrategias adecuadas para lograr los objetivos propuestos que permitan al
alumno construir su propio conocimiento.

Las funciones del maestro en esta parte del proceso son dejar que los nifios
resuelvan por si mismos los problemas, ayudarles a organizarse, explicarles
aspectos de las actividades que no estén bien claros y reflexionar con ellos sobre
lo que se esté haciendo.
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Piaget afirma que la educacion consiste en transformar la constitucion
psicologica del nifio para que funcione dentro de una sociedad, y que ésta debe
trasmitir valores sociales, morales o intelectuales, asi como no solo trasmitir
conocimientos antiguos sino también crear conocimientos y valores nuevos.

En la escuela los nifios no aprenden con una simple explicaciéon que les de
el maestro, es necesario hacer que los alumnos tengan sus propias experiencias
mediante la observacion, la creacion de hipétesis, la experimentacion, asi como
la manipulacién de objetos para descubrir ¢ inventar asi su propio aprendizaje,
llegando de esta manera a lo que Piaget denomina ¢l conocimiento légico —
matematico en donde este es el aprendizaje que se forma dentro del nifio para
entender lo que se encuentra a su alrededor, sin embargo en muchas escuelas de
nuestro pais todavia se sigue ensefiando por medio de métodos basados en una
psicologia que mecaniza los conocimientos de los alumnos desde la perspectiva
del adulto que tienden a ser demasiado directas y frustantes para los nifios.

En algunas ocasiones cuando el maestro esta ensefiando algiin tema, no se
preocupan en buscar nuevas estrategias para que sus alumnos aprendan de una
manera mas adecuada y acorde a su edad, tomando en cuenta sus habilidades vy
destrezas, no entienden que cada nifio tiene sus caracteristicas propias ¢
individvales muy diferentes a los demas y esto provoca atrasos en la adquisicion
del conocimiento y por ende problemas de aprendizaje.

En las escuelas mexicanas es comun ensefiar una teoria con criterio de
antigiiedad, basado en que quién sabe mas es el maestro v la verdad solo se
encuentra en el libro y el que tiene que aprender todo lo que se le dice es el
alumno; este criterio rara vez es sometido a una confrontacion con la realidad, no
sc¢ le permite al alumno, ni siquiera sugerir que el maestro puede estar
equivocado orillando al alumno a ser un ser sin creatividad y motivacion para la
investigacion ya que todo lo que tiene que aprender se lo proporciona el maestro
y ¢l libro.

La educacién mexicana tiene dos polos muy distantes uno del otro en el
primero estan los conocimientos tedricos, desconectados de la realidad propia del
individuo y que se transmiten desde la escuela primaria hasta la universidad, y en
el otro polo la realidad de la vida por medio de la practica, dando como resultado
la creacion de alumnos mas tedricos que practicos, en las escuelas se les ensefian
conocimientos tedricos, en cantidad y no en calidad, que esta se obtendria por
medio de la practica, sobre todo aquellos conocimientos que le serviran en
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verdad para la vida: La Secretaria de Educacion Publica, maestros y padres de
Familia solo se preocupan por llevar a cabo programas educativos muy extensos
y repetitivos ocasionando en los alumnos ideas confusas sin permuitirles crear sus
propios conceptos provocando asi una educacion deficiente y de mala calidad.

En la actualidad los sistemas de ensefianza parecen ser que no tienen como
finalidad el desarrollar en los nifios la facultad de elaborar conocimientos ni
desarrollar la inteligencia y mucho menos la personalidad, sino que parecen
encauzar al mfio a la reproduccion de conocimientos ya elaborados por otros
individuos, se ensefia mediante un razonamiento prefabricado mostrandole al
nifio como debe resolver una situacion y no se le motiva a buscar por si mismo el
conocimiento. Se dan formulas, definiciones, 6rdenes y se evita que el individuo
realice la labor de pensar, llevandolo a una pasividad negativa y al aburrimiento.

La escuela se centra exclusivamente en la adquisicion del conocimiento y
no 2 lo que representa la bisqueda de éL, el aprendizaje se da en una forma
mecanizada y contra reloj, en donde el alumno nunca llcga a saber para qué le
sirve lo que se le estd ensefiando ya que en ocasiones no pone en practica todo lo
aprendido en la solucién de sitvaciones problematicas que se le presentan en su
vida cotidiana.

El conocimiento mecanizado solo le servira al alumno para resolver los
problemas que se le presenten en situaciones semejantes a Ia estudiada dentro del
salén de clases y por lo tanto nunca las pondra en practica por si mismo. En
cambio la capacidad cognoscitiva abre en el alumno Ia posibilidad de reflexion y
razonamiento que si son generalizables e independiente de los contenidos a los
que se puedan aplicar el conocimiento no se generara en el vacio, y que si se
apoya en razonamientos anteriorcs, ayudan al alumno a realizar un mejor
aprendizaje y aplicacion de los conceptos matematicos.

El trabajo en el aula debe llevar una relacién entre el aprendizaje de un
tema con otros ya aprendidos, para lograr alcanzar un grado o nivel mayor del
que ya se encuentran los nifios, este aprendizaje debe ser provocado por el
maestro en donde se presenten situaciones en las que el conocimiento sea
necesario alcanzar, proponiendo actividades concretas que lleven al alumno a
recorrer todas las etapas necesarias en la construccién del conocimiento,
obscrvando el trabajo de los nifios y contrastando los resultados de estos para
realizar las correcciones necesaria sobre los errores que se produzcan.

P )
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Es muy importante que dentro de la labor educativa se utilicen, método,
técnica, estrategias v alternativas de solucion en adquisicion del aprendizaje,
tomando en cuenta las habilidades destrezas y aptitudes de los alumnos dando ast
como resultado un mejor aprovechamiento en el trabajo escolar y un verdadero
grado de superacion en los alumnos.

En Ias escuelas de México existe un enfrentamiento entre lo que ha sido la
didactica tradicional y la didactica moderna dando como resultado que muchos
maestros se identifiquen plenamente dentro de alguna de ellas, estas didacticas
representan plenamente lo que es una escuela tradicional y una escucla moderna.

Dentro de la escuela tradicional se considera al maestro como una persona
que todo lo sabe sin embargo se generaliza como un ser improvisado, autontario
y falto de los requisitos mas indispensables en la realizacion de actividades
educativas, por otro lado se considera al alumno no como un ser humano que
tenga la babilidad de pensar, mas que eso es tratado como un objeto o un ser sin
voluntad que tiene la obligacion de aceptar sin ninguna condicidon los
conocimientos proporcionados exclusivamente por el maestro; Este
conocimiento es considerado como el asunto mas importante dentro de la clase a
la cual se debera llegar por medio de objetivos de aprendizaje imprecisos los
cuales no consiguen ninguna finalidad concreta y por lo tanto €l alumno no sabe
la razon por la cual lo debe aprender.

El método didactico utilizado por los maestros es muy autoritario,
empirico y no se basa en ninguna teoria pedagégica, mucho menos en ¢l apoyo
de recursos didacticos pues estos son considerados para el maestro como
innecesarios pues segun él esto ocasiona solo pérdida de tiempo; prefieren por
mucho la memorizacién de discursos. Un gran problema dentro de la escuela
tradicional es en lo referente a los instrumentos de evaluacioén ya que estos solo
le sirven al maestro para tener una medida numérica que etiquetara a los alumnos
como buenos o malos, €l maestro califica en base a cuestionarios orales o
escritos que le serviran como modo de venganza y para hacer sufrir a los nifios
en el informe de calificaciones a los padres.

Este planteamiento de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
contrasta con el que muchos de nosotros hemos vivido como alumnos cuando el
lapiz y el papel, el gis y la pizarra eran los tinicos elementos que acompafiaban la
explicacion del maestro; explicacion que se limitaba, en muchos casos, a dar
unos enunciados que se debian memorizar, que nadie podia discutir, ni siquiera
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comentar, y que representaban el preludio de una serie de ejercicios que hay que
resolver.

Desde entonces han cambiado muchas cosas: los nifios tienen libros de
texto agradables y bien ilustrados y pueden, por supuesto, comentar vy preguntar
con mucha mas libertad a su maestro, pero debemos plantearnos hasta qué punto
hemos conseguido cambiar la idea de fondo v si realmente admitimos que para
aprender hay que reelaborar los conocimientos en un proceso en el que es preciso
tantear soluciones, comentar ideas y razonar resultados, y en el que cada cual
participa a la vez de forma individual y como miembro de una colectividad.

Nuestras ideas respecto a este tema imprimirdn un cariz decisivo al
aprendizaje que fomentemos, ¢ influirdan mas, por supuesto, que el material que
utilicemos.

Dentro de la escuela moderna las cosas son muy diferentes ya que el
maestro no se siente un ser superior ni ¢l que todo lo sabe sin embargo trata de
encontrar las condiciones y requisitos indispensables que le aseguren un mejor
éxito en la direccién y conduccion del aprendizaje en los alumnos, el maestro se
vuelve un colaborador del alumno para la adquisicién del conocimiento
proponiendo las mejores y mas adecuadas actividades. El alumno es considerado
el centro de toda la atencién educativa, ya que es él el que tiene que alcanzar el
conocimiento de una manera adecuada y que le facilite su convivencia e
incorporacioén a la vida dentro de Ia sociedad. Los objetivos de aprendizaje son
alcanzados mediante el cambio de conducta por parte de los alurnos v en base a
ciertas actividades o periodos de tiempo propuestos por el maestro, esto con
ayuda de mas y mejores métodos diddcticos los cuales se encuentran al alcance
de todos los maestros y en donde se les ensefiard a manejar los recursos
didacticos que cada dia son més y mejores con la ayuda de la tecnologia v la
ciencia. La labor educativa se refleja por medio de una correcta evaluacién y que
se¢ da como un proceso permanente durante todo el curso escolar, desde el
principio en una etapa exploratoria, a lo largo del curso mediante una etapa
permanente vy al final del ciclo como una etapa sumaria es importante evaluar no
solamente los conocimientos sino también las actitudes, el trabajo, la
participacion y la conducta, de una manera integral.

La evaluacion es una parte muy importante del proceso educativo, ya que
por medio de esta es posible observar los progresos que han logrado los alumnos
en los objetivos planteados por el maestro.
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Corresponde al maestro disefiar las actividades de evaluacién que
considere pertinentes para obtener como resultado el grado de aprendizaje que ha
logrado el alumno. Para ello el maestro elabora general mente un examen escrito,
toma en cuenta la participacion del alumno en el desarrollo de la clase, la calidad
de los trabajos realizado, puntualidad y asistencia.

Queda en el criterio de cada maestro y cada escuela el apegarse a la
manera de trabajo que mas les convenga de acuerdo a sus ideas, recalcando la
importancia que tiene el de cada dia ser mejores educadores.

Por todo el Sistema Educativo en los ultimos afios ha supuesto que los
nifios aprendan no solo el concepto de fraccién sino también las Operaciones, y
que los nifios saben aplicarlas en la resolucién de problemas en situaciones
diversas, las fracciones son consideradas como uno de los contenidos
fundamentales de la educacion primaria v es necesario aplicar una didactica por
parte de los maestro que se base principalmente en la busqueda de situaciones en
las que las fracciones sean necesarias para la resolucién de problemas de ahi la
importancia que en la escuela primaria exista una verdadera preocupacion por lo
que el conocimiento de las fracciones sea perfectamente aprendida.

G).- Las fracciones en Ia escuela primaria

A diferencia de los programas editados en afios anteriores por la Secretaria
de Educacion Pablica, a partir del afio de 1993 con los cambios suscitados por la
Reforma Educativa el concepto de fracciones dejo de manejarse desde el primer
grado para pasar a ser un tema importante en el tercer grado de primaria,
basandose en la dificultad que los nifios presentan para comprender las
fracciones y todas las operaciones que ellas conllevan, A cambio de ello, se
propone un trabajo mas intenso de los diferentes significados que tienen las
fracciones en situaciones de reparto, medicion y en el significado que tienen las
fracciones como razon y division.
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A partir de este grado y en los grados superiores el trabajo de las
fracciones se amplia basicamente en el uso de situaciones problematicas,
‘tomando en cuenta diferentes contextos, relacionados con la medicion de
longitudes, el peso de algunos objetos, la capacidad de algunos recipientes, asi
como en situaciones de reparto, cabe hacer mencién de la importancia de
manejar todos estos conceptos en el concepto de las fracciones, ya que algunos
maestros solo manejan la clasica figura redonda o cuadrada esquematizando al
alumno a una sola funcién de las fracciones y muchos veces inhabilitandolo
después para comprender que las fracciones no solo se utilizan para partir un
entero o un pastel sino que pueden repartir, cantidades, dibujos, conjuntos, etc.

La diferencia entre los problemas que se emplean en tercer grado en
relacion con los demas grados de la escuela primaria se basa en el grado de
dificultad de las actividades y el tipo de fracciones con las que se trabaja, Ya que
en tercero nada mas se trabaja con las fracciones cuyo denominador sea dos,
cuatro y ocho y por lo tanto su manejo es sencillo y facil de representar, después
tercios, quintos y las fracciones decimales, asi conforme los grados avanzan el
concepto se va haciendo cada vez mas complejo.

En las actividades que propone el libro de texto de este grado se ha tenido
especial cuidado en propiciar el trabajo con las fracciones en diferentes
" contextos, dando mayor énfasis a las que tienen mayor uso v le resultan al niio
mas familiares con el propésito de acercar al nifio 3 situaciones que lo lleven a
dividir uno o mds enteros en partes iguales, estas situaciones estin ligadas a
actividades infantiles escolares, como por cjemplo: forrar libros y cajas o
confeccionar banderitas y mofios etc. También ha de tomarse en cuanta que antes
de utilizar la representacion grafica de las fracciones los nifios deben de tener
una amplia experiencia con particiones, ademés de Ia posibilidad de confrontar
sus ideas con aspectos como superficies 1guales que tienen distinta forma.

Por ejemplo: Dividamos una hoja tamafio carta en dos partes iguales, pero
cuidando que tengan una posicion diferente ya sea en forma diagonal, en forma
vertical, en forma horizontal y después ver 1a reaccién de los nifios al contestar la

pregunta ;, Cual pedazo es mas grande ?



Muchos nifios de tercer grado presentaran dificultades para aceptar que las
partes sombreadas en los dibujos de arriba, son partes iguales. Para ellos no es
evidente que siendo mitades de hojas iguales, deben tener la misma 4rea aunque
tengan distinta forma, es importante que el maestro les compruebe esta
afirmacién utilizando las hojas ante los nifios para manejar material concreto y
puedan ver de una forma real que si representan la mitad del entero, también es
muy importante evitar utilizar la misma figura siempre pues los nifios desarrollan
esquemas que luego son dificiles de erradicar en la practica docente.

Este problema puede darse también cuando a los alumnos se les presenta
el tema de las fracciones equivalentes ya que para ellos no es evidente que ¥z €s
igual o representa lo mismo que 2/4,algunos alumnos podran decir, si lo ven
pegados o cerca que si es 1o mismo, pero si se les presenta en forma separada
expresaran que hay mas ya que en una fraccién es un pedazo y en la otra son dos,
esto aunado que no siempre se le presenta en forma grafica, lo que tiene sentido
es plantearselo en ofras situaciones similares para que los alumnos tengan la
posibilidad de confrontar sus ideas con las de sus compafieros.

Con los ejemplos anteriores se quiere ilustrar el hecho de que los nifios no
adquieren conocimientos en pequefias dosis mediante la informacién que el
maestro les da. Mas bien lo que les permite construir el conocimiento es la
facilidad que el maestro le brinde para comprobar sus propias hipétesis e
interaccionar sus respuestas con las de sus compatfieros para llegar a unificar los
criterios y lograr un buen aprendizaje.
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Es muy importante que el maestro tome en cuenta al disefiar las
actividades con fracciones que no se sittie en Ia memorizacién de los nombres
de los términos de una fraccion y saber distinguirlos, sino que es necesario que
los alumnos les den un significado tanto al numerador como el denominador
basandose en el reparto y en la funcion real de las fracciones. Es conveniente que
el maestro realice el analisis sobre Ia relacién que existe entre los datos del
reparto vy la fraccion que representa el resultado del reparto, de tal manera que los
nifios descubran por si mismos que en ¢l resultado de un reparto se puede
identificar el namero de unidades que se repartieron y el nimero de elementos
entre los que se hizo el mismo reparto, ya que mediante este analisis los nifios
poco a poco seran capaces de anticipar el resultado.

Es importante también ayudar a generalizar, a encontrar "la norma", para
lo cual hay que promover experiencias similares que consideren un abanico de
ejemplos suficientes y representativos que sirvan de referencia, y conducir, con
preguntas y ejemplos, el pensamiento de los nifios hasta llegar a Ia
conceptualizacion. Obtendran asi una definicién o una norma que, por ser
elaborada a partir de experiencias concretas y con la préctica y la discusion, tiene
un valor totalmente distinto al de la definicién que se podria haber dado a un
alumno considerado receptor.

Al principio del tercer grado se plantean problemas en los cuales se
repartan enteros entre cierto nimero de personas, ejemplo; Un pastel entre cuatro
nifios y un listoén para dos trenzas permitiendo asi el manejo de las fracciones con
denominador uno o fracciones unitarias, 2 y Y. Los nifios deben utilizar al
principio hojas de papel, tiras de tela y cualquier material concreto que el
maestro tenga a su alcance para una mejor comprension de los contenidos y mas
adelante utilizar solo la representacién numérica pero estando seguros de que ¢l
mfio ya comprendié bien éstos. Postcriormente se plantean problemas en los
cuales se deben repartir cinco galletas entre cuatro nifios, al plantear este tipo de
problemas se propicia el uso de fracciones con numerador mayor de uno y
después el manejo de los niimeros mixtos, cuando el niimero de enteros que se
reparten es mayor que el namero de elementos en los cuales se reparten por
gjemplo al repartir cinco galletas entre cuatro nifios a cada nifio le toca una
galleta v un cuarto.

Otra de las situaciones en las cuales se deben de utilizar las fracciones son
en las situaciones de medicién de longitudes en las cuales sea necesario
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fraccionar en partes iguales la unidad de medida, porque ésta no cabe un nimero
exacto de veces en la longitud a medir, en estas situaciones se debe enfatizar el
hecho de que la unidad de medida que utilicen los nifios pueda ser una tira o
cualquier objeto alargado, propiciando posteriormente el uso de fracciones con
numerador mayor que uno ¢ inclusive con los niimeros mixtos.

Conforme el afio escolar va avanzando las situaciones de reparto v de
medicién que involucran el uso de las fracciones se van haciendo cada vez mas
complejas con el fin de que los procedimientos que los nifios emplean desde el
tercer grado vayan evolucionando.

Para medir el peso de algunos objetos, la capacidad de recipientes v la
superficie de figuras, se sugiere que los nifios construyan algunas unidades de
medida, por ejemplo, el metro, el centimetro un cuarto de kilogramo, un medio
de kilogramo, el decimetro y el centimetro cuadrado, un cuarto de litro, el litro,
etc., con la finalidad de que los nifios lo utilicen en juegos y actividades que
mvolucren el contenido del eje de medicién asi como contenido del aspecto de
fracciones correspondiente al eje tematico de Los nameros sus relaciones v sus
operaciones.

Otro aspecto importante que se presenta para trabajar también con las
fracciones es la medicion de los 4ngulos, este aspecto se introduce a través de
giros de vuelta, media vuelta, cuarto de vuelta v un tercio de vuelta.

=360°
/D 72 vuelta = 180° Angulo llano

7avuelta= 90° Angulo Recto

Para la comprension de las fracciones es necesario un cotrecto manejo de
la nocién de la equivalencia como en las situaciones de medicion de longitudes y
de capacidades se pueden utilizar para el uso de expresiones equivalentes es
importante destacar que en todas las actividades donde aparezca la equivalencia

162784
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de fracciones se tiene que realizar la comprobacién de los resultados que los
nifios obtuvieron, por ejemplo en una situacion de reparto se puede utilizar al
principio hojas de papel como ya hemos mencionado anteriormente Yy poco a
poco los nifios se apovardn en sus razonamientos sobre los repartos en sus
propios dibujos.

En las situaciones de medicion puede resultar de gran utilidad el uso de
una hoja rayada para dividir segmentos en partes iguales, no se pretende que los
alumnos utilicen las expresiones formales o las reglas para encontrar fracciones
equivalentes ya que si este concepto de equivalencia y orden entre las fracciones
asi como la comparacion de las mismas es dominado por los nifios; no
presentaran dificultades posteriormente para aplicar las fracciones en problemas
de suma y resta de las mismas, en los cuales el maestro debe propiciar que los
nifios comprendan el significado de las fracciones que se trabajan y que estas
cstén asociadas a unidades de medida por ejemplo % de metro, % de litro y no
con fracciones en abstracto como % y %.

Las actividades encaminadas donde aparece la nocion de equivalencia
deben de realizarse siempre con manipulacién de material para poder verificar
los resultados de los nifics y asi corregir errores y establecer diversas maneras
para comparar fracciones. Es importante que los alumnos entiendan con claridad
que obtener fracciones equivalentes es encontrar ofras expresiones simbélicas
que representan la misma cantidad. El maestro debe comenzar primero por
plantear a los alumnos algunas actividades en las que obtengan estas fracciones
mediante la particion de superficies o con problemas practicos, €l maestro no
solo debe presentar a los alumnos las operaciones y explicar el proceso ya que
asi solo se logra asimilar un dato memoristicamente y que muchas veces por su
poca aplicacion a la vida cotidiana no lo entenderan y pronto se olvidara, de ahi
la necesidad de que el maestro plantee problemas de comparacion o suma y resta
de fracciones que expresen medidas de capacidad, longitud y peso, etcétera, con
el objetivo de obtener varias fracciones que representen la misma cantidad.

El ejercicio de comparar fracciones entre ellas y con la unidad, y después
argumentar los resultados o verificar con material concreto es muy wtil, tanto
para aclarar el significado de las fracciones como parte de la unidad, como para
hacer estimaciones y controlar mejor los resultados que se obtienen al hacer
cuentas.
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Como se ha desarrollado en los parrafos anteriores el campo de nimeros

fraccionarios se amplia a partir del cuarto grado que es cuando se introducen las
fracciones decimales y su relacion con las fracciones comunes.
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III CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

A).- Conclusiones.

Es de gran importancia que el maestro reconozea en primer lugar, toda la
problemitica que representa en nuestras escuclas Ia adquisicion del conocimiento
matematico por parte de los alumnos, analizando en forma detenida, podemos
concluir que existen diferentes causas o motivos por lo cual nuestros alumnos
presentan deficiencias entre otros aspectos en Ia adquisicion del conocimiento de
las fracciones, por lo cual se presentan las siguientes conclusiones:

a) El rechazo hacia las matematicas tanto por los alumnos en su
aprendizaje como por los maestros en su enseflanza, asi como también Ia
utilizacién de métodos v técnicas apropiadas para un determinado grupo o
para determinados individuos en donde el conocimicnto no llega a los
alumnos pues no tienen bien definidos sus objetivos y metas que tiene que
alcanzar.

b) En nuestro pais es necesario darle mayor mmpulso a la investigacion
educativa con situaciones acordes a Ia realidad y a las necesidades que la
poblacién dado su idiosincrasia y su contexto social requiere. Es por eso que
las matematicas son fundamentales en la formacién de los individuos ya que
s una ciencia que se relaciona con gran parte de las actividades que se
realizan, y es deber y obligacion de la escuela convertirlas en una herramienta
necesaria y aplicable en su vida diaria. Es por eso que una de las funciones
primordiales de la escuela es brindarle a los alumnos situaciones similares
para que puedan aplicar los conocimientos que adquieren a lo largo de su vida
escolar en la resolucion de sus problemas, e ir evolucionando a traves de su
paso por la vida.

¢) Uno de los principales retos de la ensefianza en la escuela primaria en
el area de matematicas es lo concemniente a las fracciones y sus muy diversas
aplicaciones y utilidades; en las cuales el maestro es el principal actor ya que
tiene que disefiar actividades que lleven a los alumnos al manejo preciso de
este concepto, cs el maestro el encargado de dirigir este aprendizaje y por lo
tanto debe tener la capacidad necesaria para hacerlo, propiciando la reflexion
y el razonamiento en los alumnos, ya que estas son las dos armas més
mmportantes que deberan de utilizar en su vida futura. Las fracciones, que es
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el tema central de este trabajo se incluyen en el programa de tercer afio, y los
macstros le hemos restado importancia pues muchas veces se tiene la idea
errénea de que son poco aplicables en la vida diaria ya que muchos de ellos se
ha esquematizado y limitado a los clasicos dibujos en el pizarrén y no le
encuentran el uso practico. Dandole una mayor importancia a la fraccién
como concepto y memorizacién de sus partes sin establecer el verdadero
significado de las mismas.

d).- El disefio de las actividades deben partic de los intereses y
propuestas de los mismos nifios y deber de ser experimentadas vy verificadas
con ¢l apoyo de material concreto, variado y manejable, éstas actividades
deben ser dirigidas por ¢l magcstro, mas no con el fin de poner una calificacién
numerica sino en la constante observacién de sus habilidades y destrezas que
deben de fomentarse durante todo el afio escolar.

e).- En las matematicas es importante lograr que el nifio aprenda en
forma metodica a resolver problemas, logrando que primero maneje desde el
punto de vista sensorial y motriz, manipulando objetos en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y sus conocimientos previos para que lo analice y
entonces pueda crear hipétesis, jnicios y organizar evidencias para aportar
soluciones para poder asi formar estructuras de conocimientos como las
matematicas puras.

f).- En mateméticas es importante deducir un método que consista de
Pasos a seguir en una sucesién propia empezando por leer el problema,
verificarlo, crear hip6tesis, comprobarlas y finalmente resolverlo. Desde este
punto de vista las fracciones presentan una demostracion clara de la
capacidad de aprendizaje y la resolucion de problemas de suma y resta ya que
seglin lo expuesto con anterioridad podemos tener alumnos con un potencial
de inteligencia entre los mas altos pero esto no garantiza que maneje las
operaciones de fracciones con éxito, puesto que muchas veces la poca
aplicacion en la vida cotidiana que tienen y la forma mecanica que muchos
maestro utilizan para ensefiarlas presenta un reto para los alumnos. Muchos
maestros damos por hecho que los alumnos mas inteligentes no presentaran
nunca problemas de aprendizaje y no nos damos cuenta que ¢l modo de
manejar los conceptos tiene una gran influencia en su capacidad de
aprendizaje pues existen conceptos y conocimientos que son basicos ¢
insustituibles ya que serviran de base para construir otros que iran formando
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POCO a poco su aprendizaje y le permitiran tener Ia capacidad para resolverlos
por si solos.

£).- Los objetivos de aprendizaje son alcanzados mediante el cambio de
conducta por parte de los alumnos y en base a ciertas actividades o periodos
de tiempo propuestos por el maestro, esto con ayuda de mas y mejores
métodos didacticos los cuales se encuentran al alcance de todos los maestros
y en donde se les ensefiar a manejar los recursos didicticos que cada dia son
mas y mejores con Ia ayuda de la tecnologia v la ciencia. La labor educativa
se refleja por medio de una corrects evaluacién y que se da como un proceso
permanente durante todo el curso escolar, desde el principio en ung etapa
exploratoria, a lo largo del curso mediante una etapa permanente y al final del
ciclo como una clapa sumaria es importante evaluar no solamente Ios
conocimientos sino también Ias actitudes, el trabajo, la participacion, lag
conducta etc.de una manera mtegral.

B).- Sugerencias

Después de haber trabajado y recopilado tanta informacién  sobre el
manejo de las fracciones en la escuela primaria nos hemos podido dar cuenta de
que su manejo a pesar de lo abstracto que se le presenta al alumno, es necesario
para su preparacion futura ya que a lo largo de su vida las utilizard a veces
implicitamente y otras no tanto y sobre todo en diferentes contextos va que en la
vida cotidiana no se presentan cuentas mecanicas como muchos maestro todavia
acostumbran resolver en la escucla sino que siempre estardn implicitas, Qué
haria un alumno si se e presenta el siguiente cuestionamiento. Don Martin
trabaja en una fabrica v todos los meses ahorra 1/3 de Io que gana. { Cuanto es la

cantidad que ahorra Mensual don Martin si su sueldo mensual es de $ 2 400.00 2

En este problema se estin manejando las fracciones desde el punto de vista
de una division y si el maestro ha creado esquemas en los alumnos tales como
ensefiar ejercicios donde Ilena Ias paginas de la libreta con sumas y testas de
fracciones el conocimiento se ests dando de un modo aislado y dificilmente
podria aplicar una operacién de quebrados cualquiera, pues el tradicionalismo
que el maestro ha empleado para ensefiar las razones no le permite al alumno
aprovecharlas al maximo. Es de gran importancia para realizar este proceso de
aprendizaje que el maestro tome conciencia de que la escuela debe preparar al
nifio para la vida y sobre todo darlc lag herramientas necesarias para poder salir
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adelante en todos los retos que se proponga. La escuela se convierte asi en eje de
cambio en una comunidad ¥ Sus maestros en los principales factores de ese
cambio que poco a poco se estd dando en nuestro pais por todo lo anterior
€xpuesto me atrevo a sugerir que para mejorar el manejo de las fracciones
debemos tomar en cuenta los siguientes aspectos:

El manejo de material concreto, esto se puede utilizar a lo largo de todo el
curso escolar y sobre todo es un material muy econoémico y facil de conseguir, su
mmportancia radica en que al utilizarlo el maestro y el alumno pueden comprobar
y verificar los resultados obtenidos después de la realizacion v planteamiento de
un problema, estec material debe ser también variado para no aburrir a los
alumnos o crear ideas de que solo con determinado material se pueden utilizar
las fracciones, asi mismo se puede aplicar en los diferentes conceptos de
fracciones que se manejan a lo largo de Ia Escuela Primaria desde su
representacion hasta sus operaciones. Por ejemplo: El maestro les pide a los
nifios que recolecten piedras pequetias en el patio de la escuela, seguidamente las
contaran para obtener el total de piedras que cada -alumno posee, se puede
trabajar con cantidades iguales o puede hacerse con diferentes cantidades
aunque esto llevaria un poco mas de tiempo; por ejemplo 12 piedritas, el maestro
hace una peticion: Separen la mitad de las piedritas que trajeron”, Ia ventaja de
manejar el nimero doce, es que es un namero pequefio y que es ficilmente
manejado por los alumnos, ademds de que es un nimero divisible entre dos, tres,
cuatro, y seis, dejandole al maestro varias OpCiones para manejar en una misma
clase. Este cjercicio puede realizarse a lo largo de todo el curso, aumentando Ia
dificultad del mismo y cambiando el material Esto permite que al alumno no se
le encasille en la idea de que las fracciones nada mas se utilizan para dividir
enteros, sino que estdn mangjando un conjunto de elementos, que quizas al
principio lo manejen de un modo sistematico, poniendo Y quitando piedritas
hasta que no le sobre ninguna y conforme vaya avanzando en su desarrollo
mental, llegara el momento en que lo haga por si solo, en una forma mental, esto
le permitird mas adelante manejar la abstraccion y le facilitara el uso de este
concepto en situaciones mas complejas

Otro dia el maestro puede trabajar con hojas de papel, v pedirle a los
alumnos que las dividan en las partes que el maestro requiera, manejando asi la
fraccién como una divisién el maestro puede empezar con los nimeros mas
sencillos; medios, cuartos, octavos, etc. Esto los ird llevando a hacer
experimentos hasta encontrar la respucsta y se pueden dar casos en que los
alunmos den diferentes respuestas ya que al dividirla en dos o cuatro puede darse
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en diferente forma, ya sea vertical u horizontal, ademas esto permitird que el
maestro al comparar las diferentes respuestas haga notar a los nifios que no
siempre existe una respuesta absoluta y que siempre se esti representando una
mitad aunque en su forma sea diferente y al verificar los resultados se confrontan
los resultados y se socializa el conocimiento levando a los alummnos a una
correcta aplicacion de las fracciones.

Se puede manejar también 1a comparacion de fracciones, para esto no es
necesario ubicarlas en la recta numérica desde un principio, sino plantearle a los
alumnos preguntas tales como: Si tengo 12 galletas en este plato. ( el maestro le
presenta las galletas ) ; Qué parte de galletas quieres % 6 ¥ 7 al principio, los
alumnos dudaran, pero como han estudiado que el nimero cuatro es mayor que
el dos, seguramente elegiran % y se sorprenderan cuando el maestro les dé
menos galletas. En este momento es cuando ol maestro puede retomar la clase
anterior para recordar la reparticion de piedritas, al ir planteado varia preguntas
entre [os nifios ellos iran llegando por si solos a la conclusién, que mientras mas
grande sea ¢l denominador menos galletas les tocaran y ellos solos podran ir
construyendo su conocimiento para después apropiarse de ¢l , pues los alumnos
irdn verificando sus hipotesis y harén sus propias reglas; “ mientras mas grande
sea el denominador menos galletas nos van tocar, mientras mas grande es el
denominador las partes de un entero son mas pequefias, ya que el entero se
divide en m4s partes y por lo tanto éstas son cada vez mas chicas”.

Otra actividad interesante para que los alumnos comparen fracciones o
identifiquen su equivalencia se lama Los Rectangulos de colores” Esta
actividad de realiza en equipos, maximo de c¢inco alumnos, ¢l material que se
utilizara seran cinco rectangulos de papel que midan 16 centimetros de largo y 8
centimetros de ancho, puede hacerse con papel de colores para identificar mejor
las partes que vayan surgiendo; Se pide a los alumnos que doblen un primer
rectangulo en dos partes iguales, lo corten vy obtengan medios. Tomar otro
rectangulo, procurando que sea de wn color diferente y que se corte en cuatro
partes, los demds se ir4n cortando en ocho y en diez y seis posteriormente, el
altimo rectingulo lo dejardn sin cortar ya que les servird como muestra. Fn el
centro de la mesa se revuelven las treinta partes de diferentes colores; el nifio que
wicia el juego elige una parte y la coloca frente a sus comparieros, ¢l que sigue
elige otra parte y tratan de formar un solo rectangulo y asi hasta que lo
completen, gana el nifio que logra colocar Ia tiltima picza.
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Este mismo material se puede guardar para ser utilizado en sesiones
posteriores donde el maestro puede plantear preguntas como- De qué color es Ia
figura que representa la mitad de una figura verde, cuintas partes amarilias
puedo cambiar por una azul, etcétera, y asi se va dando 1a entrada al tema de lag
fracciones equivalentes que veremos a continnacién,

Otro de los conceptos basico en el manejo de las fracciones es la
equivalencia de Ias mismas, pues este concepto serd indispensable para el
manejo de las operaciones de fracciones y si los maestros e damos la
importancia que requiere y un adecuado manejo al llegar éstos a grados
superiores donde ya manejen el concepto para ser utilizado en la suma y en la
resta, lo comprendersn con facilidad y les permitir4 aprender mejor, sin embargo
€8 mnecesario que el maestro tenga presente que la equivalencia hay que
manejarla; en la gran mayoria de los casos con material que les permita verificar
sus resultados al término de jos problemas planteados. Por Ejemplo: Llamaremos
a este juego, los saltos del canguro; se forman equipos de nifios Y se les entrega
una tira de papel de determinada longitud, el maestro procurara manejar una
medida que pueda ser divisible énfre varios ndmeros. Por gjemplo con
veinticuatro espacios o pueden ser centimetros. Asi mismo se les pedira a los
alumnos que recorten tiras pequefias con las siguientes medidas; 2 espacios o
centimetros, 4 espacios o centimetros, 8, y 12, para tener varias opciones, los
alumnos pueden iluminarias para poder distinguirlas mejor; se pueden plantear
las siguientes preguntas, Si ¢l canguro salt¢ hasta el nimero 20 con cudntas
regletas lo puedo Tepresentar, en este momento los equIpos experimentaran con
sus regletas para hacer sy trabajo y asi exponer sus respuestas al grupo, se
pueden dar varias Tespuestas como por ejemplo: 4 de cinco o sea bien 5 de
Cuatro que serian o 10 de dos y entonces es cuando se hace hincapié de que se
esta representando el mismo e€spacio pero con diferentes cantidades, el maestro
puede al mismo tiempo manejar los conceptos de fracciones equivalentes
mencionando que mientras un equipo utilizd un determinado naumero el otro
utilizé otro tanto pero siempre representaron Ia misma longitud, Luego se puede
poner las regletas de un color; por ejemplo una regleta verde es igual a dos
amanllas y establecer varias comparaciones asi se va manejando la nocién de
una fraccion como resultado de 1a medicion de longitudes.

Durante ¢l afio escolar las situaciones de reparto y de medicién que
mvolucran el uso de las fracciones se van haciendo mas complejas con el fin de
que los conocimientos iniciales, empleado por el nifio evolucionen y cada dia se
vayan adaptando a sus diferentes necesidades, el maestro tiene la capacidad de
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ingenidrselas para poder utilizar las cosas que le rodean en su medio ambiente y
lievarlo al sal6n de clases para preparar mejores actividades dia a dia.
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