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Introduccion.

El presente trabajo es una Propuesta Pedagogica y tiene lé
finalidad | de disefiar y poder aplicar una serie de estrategias y
actividades encaminadas a favorecer la resolucién de problemas ‘
matematicos en ios alumnos de 5° grado de Educacion Primaria, en la
Escuela “José Santzna® Urbana 328; Ubicada dicha escuela, en la
cabecera municipal de Jocotepec, Jalisco.

Concibo a la Propuesta Pedagégica como una alternativa de
trabajo educativo la cual se nos ofrece-a Ioé maestros en servicio,
tendien‘;e a servir bésicam.ente como alternativa de caracter didactico.
A pariir de la realizacion de la propuésta pedagogica, los maestros,
detectamos una problematica relevante y en donde después de
reflexionarla disefiamos vy aplicamos una estrategia metodolégica con la
finalidad de superar o de solucionar el problema matematico gue nos
hemos planteado. |

Con respecio al objeto de estudio de mi propuesta, considero que
fa prihcipat funcion de las matematicas es lograr el razonamiento ogico
atfravés de la réSolucic’)n de prcblemas ektraidos de la realidad de los

sujetos en general y principalmente los que tienen la posibilidad de



asistir a iz escuela para propiciar en el nific la capacidad de utilizar esta
ciencia como una herramienta de razonamiento para reconocer,
plantear y resolver problemas. Por otro lado también considero gue
corresponde a la escuela primaria favorecer y propiciar el uso de las
matematicas, como medio eficaz para enfrentar su realidad cotidiana a
través de anticipar resolver y verificar resultades. Estas capacidaces
haran gque los alumnos de educacién primaria logren niveles de
razonamiento, procedimientos y habilidades en el uso del pensamiento
abstracto. |

En la medida que el nifio sea capaz de comprender y utilizar los
aportes del lenguaje y el pens'amiento'mateméiico, como producto del
quehacer humano, su proceso de consfruccion estard sustentado en
abstracciones sucesivas de pensamiento; ya que muchos desarrollos
importantes de esta disciplina han partido de la necesicad de resolver
problemas concretos propios de los grupos sociales y de los sujetos.

En |z construccion de los conocimientos matematicos, los nifios
también parien de las experiencias concretas. El diadlogo, ia interaccion
con los compafieros y con el maestro son la base para ello.

El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en buena medida



déi disefio de actividades gue promuevan la construccion de conceptes '
a partir de ia_ integracion de diversas experiencias, en la interaccion con
los oiros y su medio.

La presente Propuesta Pedagogica, estd encaminada a propiciar
en el niftio el uso de herramientas funcionales y flexibles que le permitan
resolver situaciones problematicas que le presente su entorno.

‘Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones que

permitan que los niftos utilicen los conocimientos que ya tienen para

resolver cierios problemas para que, 2 partir de sus soluciones iniciales

_comparen sus resultades y sus formas de solucion. para hacerlos

evolucionar hacia los procedimientos y las conceptualizaciones propias
del iengyaje matematico.

Las teorfas psicolégicas mas avanzadas y la experiencia docente,
muestran que el aprender nc es un acto de memorizacién o de
recepcién de estimulos, sino un acto de creacién_ y construccion por
parie del alumno; es {a bisqueda personal de un camino para llegar al
conocimiento y aplicacién de éste y que Io utilice en la resolucién de
problemas practicos gue la vida cotidiana le presenta.

Trato de encontrar respuestas & mis dudas producto de mi

(¥}



experiencia, por ejemplo: i Porgue ei nifio gue aprende a reaiizar una
operacion bésica de matemaéticas se le dificulta dar!é aplicacion para
resolver uﬁ problema de la vida diaria? y ;coémo puedo hacer para
propiciar que los ninos de 5° Grado de Educacion Primaria, a mi cargo,
logren desarrollar fa habilidad ce razonar jogica y matematicamente
para gue sean capa_c'es de resolver problemas cotidianos desde la
perSpectivz; del razonamiento matematico?.

En esta propuesta, se presentan principios fedricos pedagdgicos
de distintas teorias psiboiégicas y autores, para comprender desde
diversas tendencias un panorama general del desarrollo. Algunas de
ellos, nos muestran que el aprender no es un aclo de memorizacion o
de recepcion de estimulos, sino un acto de creacion por Vparte del
aiumno; es la bt}squeda personal de un camino -para llegar al
conocimiento y aplicacion de éste para que lo utilice en la resolucion de
problemas practicos que la vida cotidiana le presenia; ofras nos
muestran el interés por las actividades que realiza el 'n'iﬁo,
considerandolo como sujeto activo que interactta en el medio ambiente
que le rodea con todo aguello gue siente interés por conocer.

Asi también, se presenta una serie de estrategias metodologicas



favorables para el desarfollc del pensamienio 16gico matematico
aplicado a la resolucion de problemas, considerando  ésta
instrumentacién didactica, como una.forma de propiciar gue el nino
vaya desarroliando progresivamente habilidades de- pensamiento,
acordes a sus necesidades practicas que le permitan darle sentido a
los contenidos de aprendizaje de una de las asignaturas que a veces sé
convierten en mas complejas y abstractas, por lo que no logran el
proposito de des.'.érrollar la capacidad para interpretar y comunicar
informacion matematica

Esta Propuesta Pedagogica la he estructurado de la siguienie
manera: en primer lugar abordo lo concerniente al problema plaﬁteado,
asi como la justificacion del trabajo, enseguida anoto los objetivos del
trabajo, mas adelante, abordo todo lo concerniente al marco contextual,
después a partir de diversos apariados que me permitirén reflexionar
las gdistintas dimensiones de la fundamentacién tedrica y por aliimo
presento el disefio de mi estrategia metodologica y e! informe

correspondiente a la operativizacion de la misma.



Justificacién.

Considero que el estudio de las matematicas es muy importante dentro
dei ambito de la educacion primaria, pues es a través de ésta materia,
a partir de donde el nifo ejercita y amplia sus estructuras en relacion
con su vida cotidiana, para que sea capaz de reflexionar y descubrir
por si miémo las relaciones y propiedades de los fenémenos gue estan
vinculados al lenguaje matematico.

" E! nifio es un sujeto que es capaz de descubrir el mundo que le
rodea y es: aqui en donde es capaz de formar conceptos, observar y
explorar medianté un proceso que va del todo a Iaé partes. De est
manera es capaz de aprovechar todo lo gue estd a su alrededor,
siguiendo pues un proceso continuo, por lo que ha de consiruir su
propio conocimiento matematico redescubriendo los conceplos, las
leyes y l!as .propiedades mateméticés. Este redescubrimiento ha de
lograrse mediante el razonamiento en la resolucidn de problemas, la
reflexion sob.re esa accion para llegar a la simbolizacion de Iés
conceptos.

Me interesa profundizar en ell estudio de dicha problematica por la

siguiente razon:



En el grupo de 5° grado que es el que atiendo actugimente he
encontrado que por lo regular, ios alumnos presentan dificultad para
lograr solucionar los problemas que les son presentados, ademas, 108
conceptos -matematicos que poseen Son mecanizados sin habéf
llegado a lograr o consolidar un razonamiento.

Debido a que en & razonamienio matematico, el procedimienio
mas adecgado-es el intuitive. haciendo trabajar a la mente en un
procesc logico que va del objeto al concepto, lo cual beneﬂciaré al
alumno ya que se estén aplicando métodos adecuados que los ayudan
a resolver problemas, Yo éomo docenfe apoyandome en ia
psicogenética de Jean Piaget.

Para gue los alumnos a mi cargo, puedan resolver un problema
es necesaric que se vinculen con situaciones 'concretés y vivenciales
gue lo comprendan y no solo apliguen una estrategia mecanica.

El presente trabajo se justifica entonces, porque desde la eleccion
del tema, ya se considera un acierto para nuestra practica. El 70% de
jos alumnos que fracasan en la escuela lo hacen .en el campo
matematico, y de ese 70, & 90% es atr_ibuible a estrategias

metodologicas equivocadas de zhi la importancia de buscar y generar
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esirategias favorables para una méjor ensefianza — aprendizaje de los
diversos conceptos‘y contenidos gue integran esto gue le hemos dado

en llamar la ciencia de las maiematicas.

10 .



Objetivos Generales.

A partir de desarroliar una oropuesta pedagégica en €l area de
matematicas se pretenden lograr 10s siguienies objetivos generales:

1. Fundamentar psicologica, pedagdgica Y epistemolc’)gicamente
el prbbiema planteado a fin de disefar estrategias didacticas que le de
. solucion a Eal problemética mencionada.

2. Valorar ia. importancia de la enéeﬁa'nza matematica en cuanto
a la resolucién de problemas matematicos y en cuanto al desarrollc
cognoscitivo de los sujetos.

3. Conocer e proceso de construccidn de nociones_m-atemé'ﬁcas
en el desarrollo del nifio. |

4 Revisar los diversos aportes constructivistas con respecto a la

ensefianza — aprendizaje de las matematicas.

11



1. Diagnéstico y Planteamiento del Problema.

1.1 Deteccién del Problema.

La enseﬁanzé de las mateméticas, se ha enfrentado con una
especial problematica percibida desde hace mucho tiempo y que,
independientemente de la evolucion cientifica ha sido el objeto de las
preocupaéiones de muchos profesores, la dualidad entre "la ciencia
hecha y ia‘ciencia por hacerse"’

Se concibe que la ciencia hecha es el cuerpo de doctrina
relativamente acabado y elaborado y que se encuentra matetialimente
registrado en los libros en el “saber hacer”.

El pfoblema. didactico mas importante que hace la de la misién y
que la sociedad le asigna al profesor: que ensefa la ciencia hecha.
Mieniras que para el alumno 0 el estudiante la situacién corresponde a
la elaboracion de la ciencia por hacerse.

En los enfoques programaticos de las Matematicas se intenta que
el educando éxperimente por si mismo en forma permanente, la
interaccion de las Matematicas con su mundo extermo. Se pretende que

esta interaccién le permita cuestionar fas cosas, buscar y captar

! (astén Bachelard En la ruptura cientifica en el origen del espiritn cientifico. Siglo XXI Editores.
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informacién adecuada, aplicar los conocimientos matematicos a
situaciones cercanas. Esto es, ilevar a la practica en su vida colidiana
las conclusiones de su estudio matematico.

Para conocer las matematicas es necesario que cada unc de
nosoiros se apropie del proceso del razonamiento de las Matematicas,
que se interiorice de ellas y logre ef placer del descubrimiento, sea este
grande o pequeno.

la tnica forma de liegar a resolver problemés es erﬁpezar por
intentario. Al intentar o tratar de resolver un problema, una, cinco, diez
veces, se van adquirie_ndo poco a poco elementos que nos capaciten a
liegar por fin a la solucion.

Es resolviendo problemas como'se acerca a las Matematicas; sin
embargo hay otros procesos que nos ayudan. La sorpresa de descubrir
como se fraducen los procesocs Y fenomenos matematicos en
realidades concretas y como aparecen las Matematicas a partir de la
ralidad en un elemento importante.

Al analizar lo antes dicho y conforme fue pasando el lempo Y

aumeniaba la escoléridad en mi grupo, fui observando gue los alumnos

no razonaban é los problemas que les planteaba en fa clase y algunos

México. 1988, - 13



intentabah resolverios de una forma y en ofra, sin conseguirio. Observé
aue los procedimientos que utitizaban eran de una fdrma mecanizads,
cref por ello conveniente investigar. con mis alumnos s realmente
comprendian los problemas pafa buscar la mejor forma de resolverios,
“para ello me di a la tarea 'de investigar aplicandoles ejercicios donde
ellos usan su razonamientc para resolver los qué a contjnuacién anexo.

El problema lo observé y Ic detecté en el grupo de 5° grado B que
es el gue atiendo actualmente.

Por medio de la observacion directa gue tengo con elios me di
cuenta que por lo regular presentan dificuliad para ;Solucionar ios
problemas matematicos que les son presentados.

Por lo gue me propuse a realizar la siguiente investigacion.

Primeramente planieé a los alumnos problemas eﬁ forfna oral y
escrita, donde pude constatar que algunos daban resultados correctos.

El problema que presento se desprende del desarrollo de mi
practica docenté ylo dete'cté en &l grupo @e_5°. Grado “B” que es el que
atiendo actualmente. Por medio de la observacion directa y de otros

- recursos metodolbgicos como ias diversasl acciones encaminadas a

resolver problemas diversos tanto los que se incluyen en el texto oficial

14



como otros que hemos disefiado grupalmente y les he planteado a mis
alumnos, asi como también con la utilizacion de fa entrevista personai,
en donde a través dé diversos cuestionamieptos he procurado indagar,.
a partir de Ias respuestas de los alumnos qué es lo que sucede en el
momento de resolver, donde sé fraban, qué es lo gue no comprenden
en dénde es donde residen las confusiones, etc. _

A partir de todas esas actividades de caracter metodoldgico, me
di cuenta que por lo regular presentan dificultad para solucionar los
problemas matematicos que les son presentados. Por lo que me

propuse realizar la siguiente investigacion.

Calificaciones obtenidas.

Alumnos Calificacion
0 10
11 75
8 5
B 2.5
11 0

Con las calificaciones obteni_das de ia prueba realicé una grafica

para darme cuenta si realmente el problema que he planteado era



digno de justificar la realizacion de una _probuesta pedagdgica. A
continuacién la expongo con los resultados obtenidos. La prueba se
aplicd a 36 alumnos.

A continuacion se anexa la gréafica en donde se presentan Ios

resultados obtenidos:

Resultados

palumnes

woe| w

& cafificacion | 1 i 75 25 : [+}

Al observar la grafica se puede comprobar gque el problema
presentado existe; de 36 alumnos del grupo, sdlo el 30% obtuvo la

calificacion de 7.5 y el resto que es el 70% no razoho correctamente.
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Anexo los problemas gue en forma oral les fueron planieadcs &
los alumnos, asi mismo la prueba que se les aplict en forma escrita; ¥

ia muestra de una prueba de alumnos.

Probiemas en forma oral.

Su oompaﬁéro Juan hizo ia lista de precios de algunos alimentos
que se venden en la cooperativa 'esco!ar y conforme a ellos vamos a
resolver algunos problemas en forma oral. |

Lista de Precios.

Lonches $ 2.50

Tostadas $ .50

Refrescos § 1.50

Paletas $ .50

Jugos $3.C0

Problemas gue se plantearon:

| Si compro des ionches, una fostada y un refresco, 'g,curénto

pagare?
Maria .compra 2 lonches, 2 iostadas y 2 refrescos (;cuént_o recibira de

17



cambio si paga con un billete de $10.007

¢ Cuanto pagaré por 3 jugos y un refresco?
; Cuénio debo pagar por 10 tostadas?
¢ Qué alcanzaria a comprar con un billete

de $10.007

18



Prueba escrita
) i - ;
oy O C, AL A
. o

Fecha /& — 7

Nombre:_
Grado__ 5 Grupo__r .
: B
/ / /

So X $5.25
8-5% 5935

encajea $8.55elm. opgy .
T 7 . -
S?-Qg S'TBJS.A jcf ? “ i

\_ASF: ,’;‘u1 Iy

; Cuénto pagd?

K31%9. /0
Sllo de cinta fiene 275 m. ;scuéntos metros habra en 25 rollos

K L3975 m.

2GS
; /semejantes? =i A
: <
) 137595
3. Si ki caracol éor 2275 m. Al dia jcuantos metros puede recorrer
2278 =
,/en3df85? 2275 L9 A5 m .
o : - ol
LD T
; Qué valor tendra la tana de 35 ovejas, si produce 2.25 kg. de lana
//Cada una y el precio de un kg. es de $4.457? A :‘{ CU. 20
A 29 5 Lo f ——l
] 25 fo ._p (_,} 5
TATIS TR
L 7% D i’/' i



1.2 Supuestos del Problema.
Este trabajo parte de los siguientes supuesios:
La promocidn de actividades interesantes para el nifio favorece el

proceso del razonamiento matematico.
El conocimiento de teorias sobre el desarrclio del pensamiento

légico del nifio beneficiaré la ensefanza de la matematica.

1.3 Problema Eje

La pregunta generadora de esta propuesta es la siguienie:

;Cémo lograr, a partir de Ja utilizacién de diversas
estrategias, a que los alumnos de quinto grado de educacién

primaria desarrollen su razonamiento matematico en la resolucion

de probiema;s?

1.4 El Contexto de! Probiema. |
1.4.1 Contexto grupal. -
Ef grupo. |

Las personas que participamos en un grupo escolar, somos un



producto social, familiar y éomunitaréo y no seres auténomos; esta
realidad psicosocial es la que determina la conducta que prevalece en
los grupos sociales.

El grupo escolar que atiendo aciuaimente es é.l dé 5° grado, esta
integrado por 16 hombres y 20 mujeres, los alumnos. presenian
caracieristicas heterogéneas en varios aspectos; por ejemplo, sus
edades que van desde los @ a 11 afios, esio provoca que sus
caracteristicas sean variadas y a la vez diﬁcu_lta un tanto el trabajo con
ellos ya que sus intereses cambian con la edad.

Segtn la teoria de Piaget acerca del desarrolio del pensamiento
‘del nifio en el proceso de aprendizaje, el desarrollo del nifto empieza
desde el nacimiento y se concibe como el pasc de un éstado de menor
equilibrio a uno superior.

De acuerdo con estos periodos mis alumnos se encuentran en el
estadio de las operaCiones concretas que oscilan defos 7 a los 11 012
afios.

En general los alumnos que conforman mi grupo estan dentro de
lo que puede considerarse normales. Algunos son 'c'omunicativos,

participativos, inquietos, distraidos y timidos.



Sin embargo, al estar desarrollando mi practica docente algunos
nifios se quedan rezagados al realizar algunos trabajos y tieneﬁ'
dificultad en el razonamiento; considero que dicha limitacion ée debe a
la falta de maduracion o al poco interés que fnaniﬁestan sin embargo
podria decirse que mas importante que todo ello, viene siendo las
dificultades para emplear el razonamiento 16gico — matematico en la
resolucién de problemas matematicos. Por o que me propuse
inspirarles confianza y despertar su interés para lograr que se integren
al nivel de aprovechamiento de la mayoria del grupo.

Para logrario es necesario conoéer jos intereses y necesidades
tanto comunes como especificos de cada uno de mis alumnos y asi,
motivados con base a sus infereses y necesidades estaran en mejores
condiciones para aprender. Lo cual beneficiara el desarrolio de mi iabor

docente, como el aprovechamiento de los alumnos.

1.4.2 EI Contexto Institucional.
La Escuela.
La escuela ho es nada mas un edificio con anexos fisicos, es una

institucién en la que se relacionan e interactian un conjunto de

22
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elementos y recursos gue cambia la estatica del edificio y se manifiesia
con la gran actividad humana gue tiene caracteristicas particuiares
deniro de la institucion.

La escuela tiene gran relacion con el entorne social donde esta
establecida.

Aqui la escuela en la gue laboro es la Urbana No. 328 “José
Santana”, turno matutino, fue construida hace 36 afios, siendo
Gobernador del Estado el Profr. Juan Gil Preciado. El nombre de la
escuela es en memoria al caudillo de la Independencia en la Nueva
Galicia.

E| edificio escolar cuenta con 12 aulas, algunas de las cuales
fueron acondicionadas para tal efecto; dos direcciones, aula magna,
bodegas Yy patios; en general, se encuentra en buenas condiciones,
aungue con algunas necesidades.

la escuela es de organizacion completa formada por doce
grupos; dos por cada grado y con una poblacion escolar aproximada de

450 alumnos.
El equipo de trabajo esta formado por directora, auxiliar T&cnico,

12 maestros de grupo, un maestro de Educacion Artistica y un

12
21



En general la escusla funciona normaimente; los itrabajos a
realizar se lievan a ¢abo por meg‘io de comisiones enire los maestros v
siguiendo ei Reglamento Interior e Trabajo de las Escuelas Primarias.
La interaccion con los directivos y maestros es de cordialidad y
compatnerismo. |

La proyeccién, que tiene lz escuela erT!a comumdad es aitamén‘ie
satisfactoria por las relaciones gue siempre ha lievado con les
suioridades civiles, Padres de familia y por la disposicién que siempre
se ha tenido para participar en evenics culiurales que se organizan en
Iz comUnidad; todo esto favorece el aprendizaje de los alumnos; pero
esto ha ocasionado gue Ios grupos sean NUMEerosos ¥ por su condicion

social presentan conducias muy variables en su comgpoeramienio.

1.4.3 EI Contexto Socjal.

La Comunidad.

Una comunidad es el conjunio de personas gue viven en grupos y
los rigén las hismas leyes ya que comparten lgs mismas cosiumbres.

La comunidad conde llevo a cabo mi practica docente es ia

38



cabecera del Municipic de Jocotepec, Jal., gue lieva el mismo nombre y
gue deriva del Nahuatl Xiiotepec, que quiere decir “lugar de frutos
agrios’.

Es una comunidad urbana, cercana a Guadalajara, Jo que parmite
que muchos de sus habitantes se trasladen a esa ciudad a trabajar o
estudiar__

Elf nivel social de la poblacién es variado, predominando la clase
media. |

En materia de educacion se cuenta con Jardines de Ninos,
Escuelas Primarias, Secundarias, Preparatoria, CETAC (Centro de
Estudios Tecnologicos en Aguas Continentales), Academia Comercial.

A pesar de contar con estes centros de estudio, hay personas que
no terrhinan su educacién elemental; pero también hay profesionistas
que prestan sus servicios a la comunidad como maestros, licenciados,
contadores, ingenieros, doctores particutares y clinicas del Instituto
Mexicano del Seguro Social ademas de un Centro de Salud.

Cuenta con los principales servicios como son: sefvicio de
| Transportes Publico federal, teléfono, ielégrafo, agua potable,

alcantarillado, pavimento en un 90%, mercado municipatl, efc., en

[
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general se puede considerar como una peguena ciudad.
El desarrollo de una comunidad influye de una manera positiva en
los avances educatives, ya gue los alumings tienen méas campos de

accion para su preparacion asi como para ampiiar sus investigaciones.



2 Marco de Interpretacién Tedrica.

2.1 Ubicacion curricular de las matematicas.

E! tema a tratar en esta investigacion .sobre las estrategias a
seguir para lograr.que los alumnos de quinto grado de educacion
primara desarrolien su razonamiento rﬁatemético en la resolucién de
problemas, se encuenira planteado en ios proéramas vigentes del plan
de estudios 1993 — 1994 que nos proporciond la SEP en la asignatura

de mateméticas.

En el afio escolar 1993 — 1994, se aplico la primera etapa de la

reforma de los planes y programas. En esa etapa, el nuevo curriculum

entré en vigor en los grados de primero, tercero y quinto, y @ partir del

afio escolar 1994 — 1995, se aplica la segunda etapa en los grados de

segundo, cuarto y sextc.

La reforma del curriculum y los nuevos libros de texto, tienen
como propositc que los nifios mexicanos adquieran una formacion
cultural mas sc’;lidé y desarrollen su capacidad para aprender
permanentemente y con independencia.

— -Para gue esta finalidad se cumpla es indispensable que cada
maestro lleve a la practica las oriéntaciones del plan y los pro_graméas y
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utiicé los nuevos materiales educatives en forma sistematica y creativa
y flexible. |

Tradicionaimente la Sécretaria de Educacion Publica distribuye
fos libros ﬁara el maestro como un apoyo al trabaio profesional. La

forma de organizacién y presentacion de estoé libros ha side

modificada. En el pasado se integraban en un solo voiumen las

recomendaciones didacticas correspondientes a todas las areas o
asignaturas de un grado.

A partir de este ciclo escolar, hay libros de menor volumen para

cada asignatura de un grado o, excepcionalmente para una pareja de E

asignaturas interrelacionadas estrechamente. _ : -

'Esta nueva organizacién tiene como proposito facilitar su manejo,
actualizacién y mejoramiento, asi como proporcionar matenal de
estudio adecuado para los rhaestros.

La nueva presentacién integra abundantes propuesias para la
ensefianza de los contenidos. y la utilizaciéon del libro de Ifexto y otros

materiales educativos.



2.1.1 Propésitos generales de la asignatura de

matematicas.
los alumnos de educacion primaria deberan adguirir
conocimientos basicos de las mateméaticas y desarrollar
e La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para
reconocer, plantear y resolver problemas. -
» lLa capacidad de anticipar y verificar resultados.
« La capacidad de comunicar e interpretar informacion mateméatica.
» Laimaginacion espacial.
« La habilidad para estimular resultados de calculos y mediciones.
"« La destreza en el uso de ciertos instrumenios que les lleve a la
medicion, dibujo y calculo.
« El pensamientc abstracio por medir de distintas formas de
lrazonamiento, entre otras, la sistematizacién y generalizacion de
procedimientos y estrategias. |
Para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los

alumnos se interesen y encuentren significado y funcionalidad en el

conocimiento matematico, que fo valoren y hagan de él un instrumento



que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados

- en diversos contextos de interés.

2.1.2 Organizacién general de Jos contenidos.
la seleccion de contenidos de esta propuesta descansa en el
conocimiento que actualmente se tiene sobre el desarrolio éognoscﬁivo-
del nifio y sobre ios procesos gque siguen en la adquisicion de
conceptos matematicos especificos. Los contenidos incorporados al

curriculum se han articulado en base a seis ejes, a saber:

2.1.3 Los numeras, sus relaciones y operaciones.

Medicion.

Geometria.

Procesos de cambio.

Traizmiento de la informacién.

Pradiccidn y azar.

La organizacion por ejes permite que ia ensehanza incorpore de
manera estructurada, no sdlo conienidos mateméaticos, sino el

desarrolio de ciertas habilidades y destrezas fundamentales para una



buena formacion basica en matematicas.

La problemética presentada se localiza en el eie tematico “Los
numeros, sus relaciones y o;jeraciones”.

El objetivo es gue los alumnos & partir de los conocimientos con
que llegan a la escuela, comprendan méas cabalmente el significado de
los ntmeros y de los simbolos que los representan y pueden utilizarlos
como herramientas para sclucionar diversas situaciones problematicas.

Dichas situaciones se piantean con el fin de promover en los
nifios el desarrollo de una serie de actividades, reflexiones, estrategias
didacticas vy discusiones, que les permitan la construccion de
conocimientos nuevos o la busqueda de la solucidon a partir de los
conocimientos gue ya poseen. |

Las operaciones son concebidaé como instrumentos que
permiten resolver problemas; el significado y sentido que los rﬁﬁos
puedan darles, deriva precisamente de las situaciones gue resuelvan
con eilos.

La resolucion de problemas, es entonces a o fargo de la primaria,
el sustento de los nuevos programas: A partir de ias acciones

realizadas al resolver problemas (agregar, unir, igualar, guitar, buscar
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unos faltantes, sumar repetidamente, repartir, medir, etc) el nifio
construye ios significados de ias operaciones.

E! grado de dificultad de los problemas que se p[anteén van en
aumento & lo largo de‘los seis grados: El aumento en la dificuliad no
radica sdiamente en el uso de nomeres de mayor valor, sino también
en la variedad E‘e problemas gue se resuelven con cada una de las
operaciones y en resoluciones gue se establecen entre los datos.

| Con respecto al libro de. texto del alumno, eéte afic escolar se
esta trabajando con el del nuevo curriculum y se encuentra con las
ventajas que todos los temas a tratar estan vinculados con la vida del
nifio en una forma objetiva que hace que se interese por conocer mas

acerca de los temas propuestos.

2.2 La relacién de las mateméticas con el mundo

real.
El destacado investigador francés André Rebuz (Director del

instituto de Investigaciones sobre la Ensefianza de las Mateméticas en

Paris Francia), cuya teoria va de acuerdc a este problema a investigar

nos menciona con respecto a la ensefianza de las matemaéticas gue::
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“{ 5 ensefianza de las maieméticas nc se debe de utilizar como un
medio de seleccidon de alumncs, sino lograr gue el mayor nimero de
| personas”.

Asi lo menciona André Rebuz (Director del instituto de
Investigacién sobre la Ensefianza de las Matematicas en Paris) cuya
teoria va de acuerdo é este probiema a investigar.

“La ensefianza de las Mateméticas, no se debe de utilizar como
un medio de seieccién de- alumnos, sino lograr que el mayor numerc
posible de personas sea capaz de sérvirse inteligentemente de ellas.

Es necesaric enfatizar que la extension del dominic de utilizacion
de las matemaéticas no debe fomar fa fo_rma de un Iimperialismo
maternatico™. Esta extension de las matemdticas le plantea a la
ensefianza un problema esencial: es indispensable superior la actual
situacion que, por una parte, forma una intima minoria de peréonas que
mayorfa que es incapaz de emplear la ma&s minima cosa gue se
relacione con las matematicas.

Es preciso, al contrario, que todos los alumnos estén lo bastante

~ familiarizados con el espiritu de las matematicas como para estar en

> {& matematice en la escuela 1. Antologiz UPN. Licenciara en Educacion Primaria. 1985,
* REBUZ. André. ~Problemas que planiea 12 Enseflanza de Ias Malemdticas™. Revisia informativa Séptima
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posicion de hacerlas intervenir en el momenio cportunoc dentro de sus
actividades.

La ensefianza de las matemaéticas, no tendré un rendimiento
satisfactorio y no aportard verdaderamente una cultura enriquecida y
utilizable a los alumnqs, hasta que Vno esté animada en {odos sus
aspectos por un espiritu de investigacién, aplicacion y funcionalidad en
su vida cotidiana. |

Otra de las teorfas analizadas que va de acuerdo al tema, es el

| de Alicia A\}Ha cuando dice: “Las teorias psicolégicas més avanzadas y
la experiencia, nos muestran que e/ aprender no es un acto de
memorizacion o de recepcion de estimulos, sino un acto de creacién
por parte def sufeto; es la blsqueda personal der un camino para flegar
al conocimiento y la aplicacién de éste en su vida cotidiana™*

Para que los nifios de edad escolar puedan buscar
personaimente el camino para ilegar al conocimiento matematico, la
accion practica sobre [os objetos es fundamental. |

Retomando esta te.oria y aplicandola dentro de mi grupo me doy

cuenta gue es esencial que el alumno accione sobre objetos concretos

Epoca. Vol 1 N 5 Nov. 1985 A NP.M. Mésico. pp.3- 15
* AVILA Alicia. Reflexiones para la elaboracion de un curricnfum de Matemdticas en la Educacion Basica™.
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para llegar 8 un mejor aprendizaje y comprension de las matematicas
medxanie el peﬁsa"mento ibgico matematico, ya que “Para que exista
abstraccion, es necesario que exista alge de que abstraer y este algo,
en fas formas e}’emenfa!es del pehsamienro, sobre objefos concreros a
fos que el nific tiene acceso”. Esta teorfa fa mencioha Montserrat
_.Moreno ern su T_eo,n’a sobre el Pensamiento Matemético.’ |

La experiencia logico-matematico  es el resultado de la
abstraccién de propied_ades de las acciones del sujeto.

De zhi que si el nific no actda, reflexionando sobre las acciones
que realiza y los resultades que producen, no pueden comprender, €s
decir, construir las ope_raciones elementales y las leyes lbgicas
inconscientes, que le dan un caracter de necesidad.

' Es necesaric que el nifio llegue a comprender el sentido y
alcance de las operaciones que efeétt]a, es decir, ver la relacién de la
Matematica con lo real y como permite déécomponer. y resolver una
cuestion concreta por medio de mecanismos abstracios y simplificadoes.

Es menesier que capte como y por qué el arte matematico

R

Revisia Informativa del Profesor de ‘v‘iatcmahcas Séptima época. Vol. 1 Mo 5 Nonuwre 19835 AN, MP
ME\JCD pp. 13-21
¥19835 ANM.P. Méxice. pp. 15-21
Moreno Montserrat. El pensamiente matemdtico en"La Pedagogia Opeﬁtona Un Enfoque constructivista™.
Barcelona. Laia. 1983 p.p. 39-64.
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consiste en poner el probiema en concreio en operaciones y como
basta con operar sobre estos mecanismos abstractos para encontrar al
final un resultado exactamente aplicado a lo real.

En la obra de Bourbaki (seudonimo colectivo adoptado por un
movimiento de mateméticos'franceses) se menciona: “Las estructuras
matematicas son como esquemas; modelos o patrones abstractos que
se encuentran en la realidad, y que presentan variados ropajes. lLa
estructura unifica pues, el contenido de la Matematica; asi pues, es de
una imporfancia'excepcional,' fa asimi.’ac}'én progresiva por el nifio, de
las estructuras como contfenido, de ios simbolos como lenguaje, y de la
_axfométiba y formalizacién coma métodos™

Todo este apafato matematico e proporciona una “apertura” y le
ensefia a pensar. Con aste instrumento, el nifio se acerca a la realidad
y la analiza, la ﬁe con ojos méteméﬁcos y llega a comprobar a lo large
del proceso que Ias_ estructuras matematicas (operaciones formales) v
reales son coincidentes.

El mayor reto al que se ha enfrentado. la historia del pensamient

no ha sido la resolucién de problemas, sino su planieamiento. .

SBOURBAKI I “Elementos de Mateméticas {curso sclective) “Enciclopedia Técnica de la Educacida._Vol.

IIT. Madrid. 1965 p.p. 199-203%.
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La génesis del pensamiento matematico en el nifo es la historia
7de1 pensamiento matematico del adulto gue, paso a pasdo se va
desarrqliando en cada individuo.

Conocerla es el elemento imprescindible sobre el gue debe
apoyarse en la dialéctica y su ignorancia es la 'responsable de la ruptura
de su armonia éon el medio escolar.

Puede aﬁrfnarse que Piaget y su escuela son quienes han llevado
a cabo los estudios mas extensos sobre la evolucion de las estructuras
mentales del nifio y sobre la relacion existente entre elias y algunas
estructuras matermnaticas. |

Piaget liega a la conclusion de que “el paso de una estructura a
un concepto rhatemético, no puede realizarse por simple introspeccion,
y la general aceptacion de esia tesis ha repercutido, obligadamente, en
ciertos puntos de ios métodos actuales de ensefianza”.’

Por lo tanto es de suma importancia gue en la primaria se ledela

debida aplicacién a la didactica de las matemaéticas puesto que aqui es

donde el nific debe sentir la necesidad del g,porq'ué? Del uso y la

aplicacion de las matematicas en la vida cotidiana def adulto.

“ PLAGET. J. Declaraciones & "L- Express” N° 811, Diciembre 1568, Paris Enciclopedia Ténica de la
Educacion. Vol. IIL .
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Por otrc lado, Piaget ha investigado lo que llaman las raices
genéticas de la Matematica pura; deduce gque la experiencia
matematica no es una expefiencia acerca de cbjetos, como puede serlo
la experiencia fisica.

Para Piaget y su escuela, la experiencia matematica no se r‘eali;a
sobre los objetos materiales, sino sobre acciones gue el alumno realiza
con tales objetos.

Uno de los ejemplos con que Piaget aclara su.idea, es el
siguiente: cuando un .niﬁo _descubre gue Qna piedra pesa mas que una
peguefa tal descubrimiento es de tipo fisico, aungue este sopesarlo
sera una accidn realizada sobre los objetos, la atraccion de [a relacién
 de peso es una atraccién a partir de los objetos, y no de sus propias

acciones scbre ellos.

En rigor, Piaget sostiene que la experiencia matematica difiere de

la psicologia mé&s que de la experiencia fisica (razonamiento légico).

Hay que concluir i:;ue no es posible reducir la construccidn
matematica del nific a una simple interpretacién empirisia, puesto que
en niveles avanzados 'el nifio puéde prescindir de los objetos.

Retomando la teoria de Piaget, es de gran imporiancia gue en la
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éscuela se le ubigue a las matematicas como una realidad dentro de
todas sus acciones cotidianas de los nifios, tomando en cuenia sus
intereses y desarrollo mental propio de su edad.

Para lograr un aprendizaje activo en &l alumno, es muy
importante tomar en cuenta ia forma en que se hacen _ﬂevar los
conocihientos, pues tiene que descubrif el mundo que'le rodea para
formar conceptbs‘ con el afan de observar y explorar mediante un
proceso que va del todo a las paries en donde aprovecha de cuanio
aparece, siguiendo un proceso continuo.

Tomando para etld al tedrico cognitivo Brun, quien se ha
mostrado_ especiaimente interesado en la instruccién basada en una
perspectiva cogniliva del aprendizaje: “Los docentes deberian
proporcionar situaciones' probiematicas en donde esfimule a los
alumnos a descubrir por si mismos la estructura de la asignatura. Los
hechos especificos y los‘ detalles no pueden formar parte de la
estructura basica, tendrian gue ser capaces de hallar por sl mismos
‘muchos de estos detalles™ ®

En la resolucion de -problemas matematicos, aunque: estos

§ BRITN. Jean “Pedagogia de tas Mawemdiicas v Psicologia: Analisis de algunas releciones”. En Infancia ¥
Aprendizaje. No. 9 Madad 1980 p.p. 135-141 .
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parezcan llenos de rodeos ¢ sumamente prolongada esia manera de
ensefar las matematicas, pienso que vale el esfuerzo, pueé sl un nifio
aprende de memoria los conocimienios y se olvida de ellos no tendia
manera de reparar su oivido; ‘en cambio, un nifo, descubre due
“inventa” el camino para obtenerlos, tendra alge mas importante que la
memoria de unas recetas; el método para conseguirias, método que
ademas le propiciara una rica forrﬁacién intelectual.

2.3 Las matematicas como lenguaje.

No exisie una definicidon correcta con respecto a las rhateméﬁcas,
pues en el transcurso de las épocas ha cambiado ¢ variado el
contenido de las mateméticas, pero se puede definir por su método
como:. “Una deﬁnfcién Oe la matematica por su método es mas esfab-!e
y no ha cambiado desde Ja antigiedad Qriega hasta nuestros dias™. L
matematica desarrolla & partir de nociones fundamentales, teorias gue
se valen gnicamente del razonamiento légiéo.

Tal como sé reconoce en los diversos textos de la linea terminal
de nuestra licenciatura, el pensamiento I0gico - matemaético, va de la

mano de una evolucidn histdrica a partir de la evolucién general del

2 - :
L . gy 1a ommmasla 3
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gesarrollo humano.’®

El grado de lucidez de esta manera de obrar tal vez haya variado
en el franscurso del tiempo, o sEgL'xn los diversos Individuos, pero su
naturaleza no se ha alterado. A dicha naturaieza nos referimos a la
capacidad del razonamiento logico - matematico para resolver
pro,blemas' que les presenie el entormno. .Esto lo reconoce Milaret,
cuando | habla del proceso de adquisicion de las nociones
mateméaticas.”’

E! obieto sobre i cuél versa el razonamiento matematico es por
si mismo arbitrario.

‘Basta con que determinado sujeto de esiudio permita el

tratamiento matematico, que le interesa a un matematico, o aquellos en

beneficio de los cuales trabaja, para que nazca un nuevo capitulo en la

matematica.

2.4 Teoria Sobre el Pensamiento I6gico-matematico.

"Ia matematica ha sufrido una intensa evelucion a lo largo de la

historia, abriendose confinuamente a nuevos descubrimientos. Sus

ratemadtics en la Escucla I Lic. en Educacidn Primaria. UPN, 1985,

1 - ey - - P

' ¢ Miglaret. Las malematicas. como se aprenden ¥ como se ensefian. Aprendizaje Visar. N® 19,
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nuevas adquisiciones no se apoyan en obsarvaciones sino en
_demostrables a partir de procedimientos matematicos. Ello le da_ un
caracter abstracto que parece dificiimente asequi.ble al pensamiento
concreto del nific en los inicios de su escolaridad primaria. |

Para que exista la abstraccion, es necesario que exista algo de lo
gue es ex{raer y este algo en iés formas elementales del'pens'amiento,
no puede ser mas que la organizacién de las acciones sobre- objetos
concretos a los que el nifio tienen acceso. Esta teoria la rﬁenciona
Montserrat Moreno en su teoria sobre el pensamiento matematico.
Ademas esl neceéario que el sujetc ya haya logrado acceder a través
de su desarrollc a apropiarse de los conceptos y las nociones
abstractas. |

La experiencia logico - matematica es el resultado de Ia
abstraccion de propiedades de las acciones del sujeto, sobre los
objetos.

De ahi gue si el nifio no}actﬂa, reflexionando sobre Ias acciones
gue realiza y los resultados Qt:'e producen, no puedeh comprender, es

decir, construir, las operaciones elemeniales y las leyes lOgicas

inconscientes, que le dan un caracter de necesidad.



datos que io integran y en un segundo momenio, la blsqueda y
utilizacién de procedimientos para la resolucion de los mismos.

“La génesis del pensamiénto mateméatico en el nifio es fa historia
del pensamienic matematico del ‘aduto que, paso a lpaso se va
desarrollando en cada individuo. Es decir es Ja evolucién de Ja
humanidad a fo largo de la hisioria a partir de una explicacion
filogenética™'?

El lenguaje matematico puede utilizarse en tres grandes planos:
para entender en términos matematicos la realidad ante la que se
encuentra, para esquematizar o tlustrar dicha realidad y para' flustrar y
entender la simbologia y el lenguaje simbolico y arbitrario. La evolucion

del nifio pocd a poco va accediendo a todoe lo antes descrito.

2.5 Fundamentacion Pedagégica.

Lz propuesta contenida en los nuevos programas pretende llevar
a las aulas 2 una matemalica que permita a los alumnos a construir los
conocimientos a través de actividades que éusciten su interés y los
hagan involucrarse y mantener la atencién hasta enconfrar la sofucidon

de un problema.



Por lo tanto el fundamento pedagogico que Como docenie estoy
utitizando y se adapta al tema que estoy investigando es ia Técnica
Educativa o Escuela Nueva.

Esias escuelas son aquelias en que se realizan planteamientos
renovadores en lz educacion y se le da mayor importancia a las etapas
del desarrolio del nifio, su cépacidad intelectual y social.

Su objeﬂvo es que el aprendizaje que realice sera en forma activa -
y e)_(perimentai y béséda en los infereses de los nifios.

Por lo tanto, yo como docente y tomando en cuenta los intereses
y las necesidades actuales, 1€ngo que innovar mi forma de conducir el
aprendizaje basado en una metodo!ogia adecuada, utilizando métodos
especiales adaptados a las peculiaridades de cadé tema, tomando en
cuenta los intereses del nifio, acordes a nuestra époéa y donde éste
participe activamente en la construccién del conocimiento. UiilizanGo un
irato diferente hacia el escolar, formando un ambiente de libertad,
Haoiendo resaltar las cualidades latentes del nino, su iniciativa & interés
por aprender lo gue mas le agrade y sobre todo un cambio de actitud
en la relacién maestro — alumno. -l

Schnid indic'a' con acierio gue la nueva pedagogia ha unido 1os

12| 2 matematicz en la escuela I Op cit. 45



esfuerzos, antafic separados, del maestro y del alumno en un acio
comin de cooperacion emprendidos habitualmente aungue no de
manera exclusiva, béjo la direccidn del maestro. .
J. J Rousseau el gran precursor de esta escuela decia: La educacion
debe orientarse no al futuro, sinc al presente garantizando al nifio la
poéibilidad de vivir su infancia y vivirla felizmente. La escuela no debe
ser una preparacion para la vida, sino la vida misma de los nifos.
l.a idea de que |la educacién debia sér transformada no es de ahora, en
1963 Locke- publicé: “La educacién de los nifios” donde ataca a la
pedagogia libresca y se aconseja a los maestros utilizar metodos que
pongan a los niftos en contacto con la vida. |

.Montaigne 1533 — 1592 guiere ensefiar a juzgar y vivir a los ninos.

Pestalozzi 1746 — 1827 es ya un precursor de los metodos
nuevos, él no trata ya de la teoria de la educacion, sino como llevar a la
practica los principios 1eéricos.

J. Dewey cred en 1821 en Chicago su escuela Laboratorio
centrandose en los intereses y necesidades de cada edad; intentd dar a
los mifios una educacién intelectual adecuada y una formacion moral

para la autonomia y la democracia.
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Montessori. ante todo, 1a livertad de los alumnos. Los intereses y

necesidades intelectuales de los nifios van surgiendo libremente.

E! movimienio en pro de una nueva pedagogia es muy vasto y.

afecta a muchos auiores.

Lo gue la escuela necesita es un cambio completo y un cambio
no soéio én lo relativo a -Ios programas .y 10s métodos sino en el
concapio gue se tiene de la escuela, del nifio y del maestro. (Femmiére)
| La escuela nueva cuenta con un precioso instrumento que i@
psicologia genética pone a su disposicion: las leyes del desarrcllo, sus
constantes, sus etapas, sus necesidades.

Para finalizar sélo diré que las reflexiones hechas por Ferriére son de
iomarse en cuenta. Lo que interesa es ensefiar al nific & aprender y
hacerlo en contacto con la reglidad, porque la vida sin reflexion es
poca cosa, 1a reflexién sin vida carece de sentico.

| la educacion intelectual de la Escuela Nueva puege
caracterizarse en dos palabras, como en una educacién en la gue nG se
impone la ciencia a 0s nifios de afuera a adentro, sino que se le
coloca en situacion de poderla descubrir, o meior dicho,_ de crearla de

dentro a afuera.
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2.6 Fundamentacién Psicolégica.

La fundamentacién psicolégica del trabajo educativo en fa écfuai
perspectiva de transformacion modema en educacion, se susienta en
la llamada psicogenética o también llamada psicologia genética.

La psicogenética fue creada por Jean Piaget, y sus principios
basicos son los siguientes:

a) Los sujetos construven las nociones y re;ﬁresentaciones del
‘mundo en interaccién con los objetos.

b) El desarrolio psicoldgico de los sujetos se establece a partir de
étravesar inevitablemente por varias etapas de desarrollo, las cuales se
definen a pariir dé una serie de caracteristicas de comportamiento.
Dichas etapas de desarrollo son: la sensoriomotfora, fa perceptivo
motora,. [a de las operacicnes concretas y la de las operaciones
formzles.

¢) Los sujetos consiruyen ei conocimiento a partir del desarrcllo
de una serie de esiruciuras cogniﬁva_s, dichas estructuras son las gue
permiten resclver favorablemente los prob{emaé gue le presenia el

entorno a los sujetos.



2 7 Didactica de las matematicas.

1z ensefianza de las matematicas, ha planteado desde siempre
un problema que resuita bastante paraddjico. Existe por un lado una
categoria ae alumnoes, los poco dotados o niflos comunes, por otra
parte existen los supuestos inteligentes y que incluso pueden dar
“prueba de ello en otros campos de una inteligencia superior, gue sin
embarg.o fracasan en matematicas. Tershina Carrair (et al), nos dicen
ai respecto en su texto “En la escuela diez en la vida cero” que: “En ef
nivel de crganizacion como ciencia, en jas matematicas solo son
aceptables las prue_bas de deduccién. Sin embargo las matematicas no '
son solo una ciencia, sinc también una forma de actividad humana™ Y
mas adelanie nos contintan diciendo: “El aprendfzéje de las
matematicas en el salén de clases es un momento de interaccién entre
las mafematicas organizadas por /a comunidad -cientifica, o sea, las
matematicas forméles y las matematicas como actividéd humana™™.

F| fracaso de algunos alumnos que en otros campos del

conocimiente tienen cierto nivel de éxito y que sin embargo al llegar al

‘ Tereshina Chraher (et al). En lavida diez. enla escnzla cero. Siglo veintiuno editores. 1991, p.-12.
Y Opcit. P12 .
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terreno del campo del lenguaje matematico dichos sujetos fracasan,
ello se debez a la forma como los hemos acercado a dichas nociones,
ha sido a partir de imponerles, a partir de la enseflanza y de la practica
de la escuela, un procedimientc Gnico para resolver los problemas.
Cuando los nifios podrian encontrar por_éi mismos, la forma de
resolucién v justificaria. Dichas imposiciones han- sentado un
precedente desfavorable han descartado en los sujetos [a posibilidad
de que aprendan a resolver los propios problemas que les presenta el
entornc. “Perder de visfa la parte procedimental de la dtilizacion
matematica, es bésicamente algjarse de Ja capaddéd del

razonamiento™

Por lo tanto, es dificil concebir que sujetos bien dotados para ia

elaboracion vy utilizacion de las ‘estructuras logico - matematicas

espontaneas de la inteligencia, se encueniren en desvenigia en un
aprendizaje que se refiere exclusivamente a aquello de lo que se

derivan fales estructuras.

Habituaimente se responde de una manera un tanto simple al-

hablar de aptitud para las matematicas.

Pero las relaciones de esta forma de conocimients con las

¥ Yoid p. 63. 50



estructuras operaiorias fun-damentales del pensamiento es exacto, la
apﬁitud se confunde con la inteligencia misma, Io due no se considera el
caso o se relaciona con las matematicas como iales sino la forma como
se las ensefia. Las estructuras Qperatorias de la inteligencia, aun
siendo de naturaleza légico - matematica, no scn concientes en fanto
que estructuras en el espiritu de {os niNOS: son estructuras de acciones
u operaciones gue ciertamente dirigen el razonamiento del sujeto, pero
no constituyen un objeto de reflexion para &l.

Ei problema central de la ensefanza de las matematicas consiste
. en ajustar reciprocamente las estructuras operatorias espontaneas
propias de la inteligencia con el programa o los métodos relativos a los
campos matematicos ensefiados.

Este problema se ha modificado profu‘ndamente en las ultimas
décadas a causa de las transforméciones de las mi_smas matematicas,
mediante un proceso en apariencia paraddjico pero psicolégicamente
natﬁral y muy explicable. Las estructuras mas estable_s y mas
generales de las matematicas contemporaneas se incorporan @ ias
estructuras operatorias naturaies de la inteligencia y del penéamiento.

La teoria que Jean Piaget ha elaborado sobre el desarrolio



intelectual o dicho de ofro modo Epistemologia Genética, se preccupa
del problema del conocimiento y de su generacion es decir, de como el
sujeio se vuelve progresivamenie capaz de conocer exactamenie los
objelos.

Saber en qué consiste esta progresividad estos “procesos de
construccidn® de las estructuras meniales (génesis) es imporiante
porgue es esie .proceso el que nos da la clave para saber como son
esas esiructuras.

En algunas de sus publicaciones Piaget utiliza esta terminologia
para referirse de manera general a los distintos estadios
psicoevolutivos de la forma siguiente:

Nivel | 4 -7 aﬁos) se corresponde parcialmente con ef
subperiodo preoperatorio.

Nivel Il (7 — 11 afios) se c_orresponde con el éubperiodo 'de fas
operacicnes concretas. |

Nivel il {11-15 afios) se corresponde cdn el periodo de las
operaciones formales. |

Dentro de cada uno de estos niveles Piaget distingue dos etapas,

Ay B, asi por ejemplo, |a etapa Il A es la de comienzo y formacion de

tn
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las operaciones concretas y fa [ B es la de pleno dominio de estas
operaciones.

De acuerdo a eéta clasificacion que “hace Piaget sobre los
esizdios o nivel de desarrollo intelectual de los nifios, mis alumnos se
encuentran en el nivel Il A (7 - 11 afies) comienza de las operaciones
concretas y algunos al final de ésta.

En este periodo de 11-12 y 14-15 afios, es en el que el sujeto
llega a desprenderse de lo concretoy @ situar o real en un conjunto de
transformaciones posibles. Esta tltima descéntracién fundamental que
se realiza al final de la infancia, prepara la adolescencia, cuyo principal
- caracter es, sin duda, esa liiberacic’m delo concre'to, a favor de intereses
orientados hacia lo inactual y hacia e} provenir, edad de ios grandés
ideales o del comienzo de las teorias, sobre‘ simples adaptaciones
presenies a lo real; una transformacién del pensamiento, que haga
posible la elaboracion de las hipotesis y el razonamiento sobre las
operaciones concretas, COmo comprobacién de actividades concretas y
practicas.

Esta nueva estructura del pensamienio se consiruye durante la

preadolescencia e importa descubrirla y anelizarla como estructura.
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En este nivél de las operacicnes concretas, las operaciones
meniaies alcanzan la reversituzalidad completa. Aparecen coordinadas
entre si en estructuras deﬁnidas (clasificaciones, seriaciones,
correspondencias, etc.) que limitan su radio de actuacidon a la
organizacién de datos inmediatos, de agul que:

Los raianamientos que se aplican en este estadio para solucionar
- problemas, dependen de experiencias concretés y que los
planteamientos en formas verbales resultan dificiles de entender.

La busgueda de relaciones entre objetos, grupos de objetos o
fendmencs se ii‘mita a las propiedades sensibles de los mismos y se
consideran sdlo las variables simples (longitudinales, ‘tilempo, etc)
Estableciéndose entre elias sencillas relacicnes lineales {mas peso,
mas alargamiento).

Lo posible se reduce a una simple prolongacion de las acciones,
operaciones aplicadas a un contenido dado. Esto hace gue la hipotesis,
mas gue una hipotesis propiamenie dicha, sea un eshozo de proyectos
de acciones posibles y no una concepcion de o que deberia ser lo real
si determinadas condiciones se cumplieran.

La génesis del pensamiento matematicc en el nifio es la historia
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del pensamiento matematico del adulto que, paso a paso, S€ va
desarrollando en cada individuo.

En mi grupo, de acuerdo a esta teoria se da el caso concreto de
que mis alumnos han tomado interés por ubicarse en problemas reales
ya que en los nuevos libros de texto se plantean situaciones en las que
los alumnos se involucran de una manera real porque las actividades
son de orden cotidiano realizadas por sus padres y ellos mismos como:
viajes, compras, descuentos en la compra de objetos de interés

personal, etc.

3. Metodologia e Implementacién de la Propuesta.

3.1 Fundamentacién Metodolégica.

Considerando el problema que presento en este proyecto de
investigacion, haré uso de varios métodos entre los que mencionare:
Método Inductivo — Deductivo, Psicologico y el Metodo Activo, ya que
cada uno de ellos me auxiliaran para lograr un razonamiento adecuado

en mis alumnos.
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Las caracteristicas de lps métodos que emplearé son los
sigai;ntes:

Para inducir a los alumnos al razonamienio, aplicaré el método

inductivo — deductivo. -

Ei método didactico, la induccion y la deducciéh S0ON pProcesos gue se
complementan.

La induccidn.

La induccidn que se empiea en la escuela, se c_ia en un proceso
destinado a la formacién de conceptos en consecuencia con la
mentalidad de los alumnos. Este procesc consiste en pariir de la
ejemplificacion y observacion de césos particutares para obtener un
principic general. Es de gran imporiancia en el descubrimiento o re -
descubrimiento de verdades, porque conduce hébilm'ente al alumno
pafa gue como resuitado de los ejemplos observados encuentre
caracteristicas que le hagan caer en la cuenia de nuevos conceplos 0
principios.

El camino inductivo recorre las siguientes etapas: la observacion,
experimentacion, comparacion, abstraccion y generalizacion.

La observacion. Consiste en proyectar la aiencion del sujeio
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sobre las cosas y los hechos de la realidad. Al maestro le cotresponde
seleccionar el material para la cbserv_a'cic’)n y presentar stlo cosas
hechas que verdaderamente tengan un valor educafivo y atractivo para
los slumnos; los ejercicios de [a observacion favoreceran el desarrolio
de la atencién y la memoria.

La experimentacién. En la experimentacion el hecho o el
fe‘némeno se provoca para que puedan ser observados en condiciones
optimas. En matehétiws se trata de demostrar los hechos concrelos
del modo gue mas le interesen a los alumnos y de fa manera que
maybr favorezca la autonomia del trabajo relacionéndolo con su
realidad.

La comparacién. En la comparacion, las observaciones se
vinculan por semejanza O por diferencia. En mateméticas la
comparacion es un procedimiento de aplicacidn y de precision de los
conocimientos.

La abs:racciéh. Al nifio le resulia dificil hacer ébstracciones,
porque posee representaciones espaciaies lde las cosas. La idea de
numero, por ejemplo, 12 rep_resenta en refacidn con algo concreto y real.

Esie procedimiento se emplea frecuentemente en la deduccion



matematica.

Método Psicolbgico.
Marca un camino natural y espontéheo gue el alumno puede recorrer
sin roces ni contradicciones: el maesiro tendra Gue buscar las formas y
momentos convenientes para que el alumno pueda ir dando poco a
poco el paso de lo natural y espontaneo a lo formal, ya que el

razonamiento 1égico es parte importante de su madurez intelectual.

Métoda Activo.

E] fin primordial es lograr la maxima intervencion del alumno en el
aprendizaje, de tal manera QUe a simples insinuaciones u orientaciones
dadas por el maestro, el alumno responda trabajando por si mismo. El
método se convierie en un valioso recurso para promover un auténtico
aprendizaje en el que el alumno es el principal agente que colabore en
el logro de los objetivos propuestoé_ |

3.2 Propésftos Generales de Ja Estrategia.

A través del disefio y aplicacion de la presente estrategia

metodolégica se pretenden alcanzar los siguientes propdsitos
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generales:

« Motivar la reflexién personal y colectiva de los alumnos, l&:
verificacion y expresion individual de sus procedimientos, soluciones
y justificaciones de diferentes formas.

+ Proponer a los alumnos gue comparen resultados y justifiquen sus
procedimientos.

« Seleccionar situaciones problematicas que puedan ser resueltas
utilizando diversos procedimientos.

. Compareh resultados y justifiquen sus procedimientos para gue
partici;ﬁen y observen cuando se tenga que decidir qué respuestas
son correctas y cuéles no. |

 Favorecer la discusion de la probiemética, sobre tbdo en casos
donde lz situacion puede tener miitiples respuestas.

« Fomentar ef trabajo por equipos ya gue permite a los alumnos
intercambiar puntos de visia.

Plantear problemas con &l propésito de motivar nNuUevos
aprendizajes y habilidades.. |

3.3 Estrategia Didactica.

Es innegable la importancia de [as matematicas en la vida del
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hombre, casl no hay actividad humana en la que no se encuenire
~alguna aplicacién de conocimientos matematicos.

Una funcién de la escuela primaria es ofrecer al alumno la
oportunidad de desarrollar el conjunto de habilidades y conocimienios
para' resolver _prob[erhas de diversa indole favoreciendo asi su
desarrolio integral.

En el programa de 5° Grado se observa que todos los temas

estan relacionados con las aclividades cotidianas que realizan los

alumnos como: paseos, juegos, compras, ventas, aclividades
realizadas por sus padres en las que ellos se involucran y se interesan
por conocer; vy es agui donde yo, baéé,ndome en su interés, resuelven
problemas, primeramente en forma grupal siguiendo los pasos, parza la
“resolucion de probiefnas. Después lc hago én forma fndividua! donde
cada uno daré su punto de vista en la forma en que lo resolvié, dando
dportunidad a todos para que con las experiencias de uno y de ofo
aumente suU razonamiento.

En estas estrategias didacticas el papel del maestro es
fundamental ya que no es solo la de transmitir informacion, sino disefar

actividades a través de actividades que susciten su interés y los hagan
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involucrarse y mantener su atencién hasta encontrar ia solucién de un

problema.

3.4 Caracteristicas de Operativizacion de la

Propuesta.

a) Propuesta para Resolver Problemas Mateméticos.

A la matémética en los Gltimos tiempos se le ha considerado
COmMO un lenguaje cuya e!aboraéic’m simboélica y abstracta en ocasiones

se torna inaccesible para los sujetos.

El punto de partida para resolver problemas es que estemos ante

una situacion de entendimiento, s decir, no es que fos alumncs no

sepan realizar procedimientos O efectuar resoluciones mateméticas; el
problema es que no entienden lo que se les pide o lo que esperamos
gue hagan.

Debido a que no existe didactica de ayuda péra abrender a
pensar, es decir, aprendemos procedimientos pero no aprendemos a
pensar sobre el origen y las caracteristicas de dicho procedimiento, el
maestro guiere gue piensen pero no los ensefiamos a pensar.

Un procedimiento sencilio y fal vez sistematico podria facilitar las
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dificultades gque vivimos en las escuelas sobre {a dificuliad en el
razonamiento, en la resolucion de problemas, podria ser &l siguiente:
Paso N° 1.
Leer detenidamente fodo el enunciado del problema. Se trata de

leer para entender los daios que éste nos esta aportando, de fal

manera gue les permita a los alumnos, junto con su maestro, fener una -

vision de conjunto del mismo.
- Paso N° 2.

Detectar lo que se nos estd pidiendo o lo que & problema
reguiere de nosotres, dentro de los datos anteriores viene una pregunta
o duda sobre algo gque falta; podemos decif gue es una ihcégnita, una
interrogacién ¢ un dato faltante. El alumno debera fener muy claro ﬂlo
que le estan reguiriendo.

Paso N° 3.

ldear un método o un procedimiento para llegar al datogque falta y
que se esta requiriendo. Aqui viene la par;e'en donde se bifurca una
educacion tradicional de una educacidn cons’;ructiva, al igual gque
muchas situaciones de Ia vida, en matemaiicas no . exisien

procedimientos (nicos ni absolutos; agui hay gue permitir pesibilitar,
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acilitar que los nifios consiruyan su propio conocimiento y o] apliquen
(independientemente de si sus resuitados son correctos ¢ incorrectos),
lo imporiante es fomentar una didactica que facilite la bisgueda y
realizacion ce procedimientos y detenernos en estc y no €n el producto
final o el resuliado. |

Paso N° 4.

Reconstruir el procedimiento y variarlo. El nifio tiene que decir
gue hizo, cémo lo hizo para llegar al resultado que nos pfesentaré muy
probablemente en su cuaderno y que justifique sus_respuestas,‘lo
importante no es en un primer rriomento el resultado final sino todo el
frayecto del procesamiento cognitivo que ha ihvertido en su resolucion.

La correccion para el maesto no consiste en rectificar resultados,
si en corregir los procedimienios que se podrian entender como
errdéneos en 1os nifios.

Paso N° 5.

Retroalimentar o rectificar los errores © aciertos cometidos.
Aunque les neguemos a estos aituras del auge psicogenético aun nos
seguimos moviendo en las escuelas por premios y castigos.

Es conveniente incentivar a los nifics que acierte no el resultado
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final, sinc el procedimiento empleado y la justificacion del mismo,
ayudar a los que no lo hacen; para elio se requiere de una nueva
actitud ante el grupo.

No solo los nifos deberan justificar sus procedimientos
matematicos empleados, también los maestros si queremos aspirar

verdaderamente a elevar la calidad de nuestro servicio educativo.

b} La Implementacion de Ia Propuesta.
Esta estrategia metodolc’:gi-ca -COMO Ya Se dij'o- se llevé a cabe en
una escuela primaria del municipio de Jocotepec, en condiciones
[institucionales favorables, su aplicacién se lievé a cabo en el ciclo
escolar 1998 - 99, en un grupo de 5° grado.

T et

Lz aplicacién en la réséldcic’m de problemas matematicos se flevo
a cabo de manera intensiva durante cuatro meses y en forma
permanente durante todo el ciclo escolar. La actitud mostrada por los
alumnos, segtn pudo detectarse en la aplicacion ha sido, 1a de
mantener una actitud mas iclerante y reflexiva. Los pasos antes

descritos se han puesio en practica a partir del siguiente procedimiento
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.que se ha asumido' de manera cotidiana. Por ejemplo.

1. Se presenta upa situacion problemética determinada, ya sea
planteada por ios alumncs, retomad_a‘ de los libros © materiales de
apoyo © sugerida por la maestra. Pongamos por caso lo siguiente:

“Al hermano de Beto su padrino le regald 1, 600 pesos, &l guiere
comprar una Bicicleta que le vale 650 pesos, unos tenis, que le cuestan
160 pesos y un relof de 98 pesos. Si su padrino le pidi6 que tenfa que
guardar permanentemente 200 pesos como ahorro, ;de cuénto dinero
deberd disponer Beto para hacer sus'respéctivas compras?"’.

2. Se les indica gue lean cu:dadosamente una y otra vez el
problema, con la finalidad de que sean capaces de diferenciar los daxos
gue les ofrecen, del dato que se les pide o la incégnita buscada.

3. Ya qué tengan los datos ordenados se ies pide que disenen y
apliquen un procedimiento para darle solucién y gue lo inc;iuyan en sy
cuaderno. Escribiran no sélg el resultado que obtuvieron sino tambien
la forma cQme lo bluvieren.

4. Se solicita que elgunos nings pasen a decir su procedimiento o
a explicar el cémo le hicieron, de aqui se genera una discusion grupal

que permite retroalimentar lo realizado.
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¢) Los Resultados Obtenidos.

Considero que los resultados que se han obtenido con la
aplicacién de esta propuesta han sido favorables. Puedo decir que los
alumnos se han hecho mas reflexivos, y ya han iogf'ado establecer su
propio procedimiento de resolucidn de problemas matematicos.
Ademas un elemento gue me parece importante en la implementacion
de esta propuesta, es que no solo se tratd de que los nifios sean

.capaces de resolver los problemas favorablémente, sino gue sean
capaces de asumir una actitud distinta ante las diversas situaciones
problematicas que les presenta su entormno, en este sentido considero

que ha sido favorable la implementacion de la propuesta.

d) La Evaluacion dé fa Propuesta.

Las formas de evaluacién- han sido novedosas, se ha hecho
pariicipar a los alﬁmnos, en la revisién de los trabajos. No sélo se tratd
de verificar resultados como' buenos o malos, sinc en verificar a partir
de reconstruir el procedimiento utilizado si éste fue favorable en

relacién con el problema planteado o hubo algin error en el trayecto.
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El sentido de la evaluacién, mas gue su definicion estricta ha sido
un  mecanismo de retroalimentacién  de o realizado en 1a
implementacion de la propuesta, ello sirﬁc’a ademas para generar una
nueva postura al evaluar el proceso educativo reatizado.

1.os resultados los considero favorables.

67



Conclusiones Generales del Trabajo.

Las matematicas son &l ifistrumento esencial que ha creado &l
hombre para lograr el desarrolio de su razonamiento Y sl no cﬁmplen
con esa funcion, las matematicas serian obsoleias; para ello serd
necesario que el docente utilice métodos actives donde este sea
anicamente el gue promueva las actividades que oriente al alumno -a
construir sus propios conocimientos matematicos y asi logren
paulatinamente el desarrollo de sus estructuras mentales.

Después de haber utilizade la investigacion sobre la dificultad en
el razonamiento matematico en la resolucién de problemas, he llegado
a las siguientes conclusiones:

» Que los problemas planteados con base a la vida real del nifio tienen
mayor signiﬁcacién y que a partir de éstos el alumno busca y
desarrolla diferentes formas de solucion, asi como de representar la
respuestia y los procedimientos utilizados.

e Que una vez que los alumnos han construido 'un determinado
conocimiento, el maestro puede planiear problemas para conocer y
evaluar cémo aplican las nociones ¢ procedimientos aprendidos.

e Que al plantearies problemas abiertos a los alumnos, éstos por
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iniciativa propia U orientados por el maestro, indagan todo lo que sea
posible con los datos que éste ofrece. Y asi con este tipo de
situaciones los nifios infieren los conocimientos adquiridos en la

-escuela al matematizar situaciones de la vida diaria.
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GRADO___ 4= GRUPO___ &

Al hermano de Beto su padrino le regald 1600 pesos, él quiere
comprar una bicicleta que le vale 650 pesos, Lnos tenis que le cuestan
1680 pesos y un reloj ce 88 pesos. Si'su padrino je pidié que tenia que
guardar permanentemente 200 pesos como ahorro, ¢ de cuanto dinero
deberé disponer Beto para hacer sus respectivas compras? R = 5;/;0@
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GRADO A GRUPO I

Al hermano de Beto su padrino le regald 1600 pesos, él quiere
compfar una bicicleta que le vale 650 pesos, Unos tenis gue le cuestan
160 pescs y un reioj de 98 pesos. Si su padrino le pidid gue tenia que
guardar permanentemente 200 pesos como ahorro, ¢ de cuanto dinero
debera disponer Beto para hacer sus respectivas compras? [ Lpo
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NOMBRE DELALUMNO_ -~ - - -
GRADO o “GRUPO_=

Al hermano de Beto su padrino Ie regalé 1600 pescs, €l quiere
comprar una bicicleta que le vale 650 pesos, unos tenis que le cuestan
160 pesos y un reloj de 98 pesos. Si su padrino lle pidié que tenfa que
guardar permanentemente 200 pesos come ahofmo, ¢ de cuanto dinero
debera disponer Beto para hacer sus respectivas :compras?
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GRADO S- GRUPO = -

Al hermano de Beto su padrino le regalé 1600 pesos, €l quiere
comprar una bicicleta que le vale 650 pesos, unos tenis que ie cuestan
160 pesos v un relo] de 98 pesos. Si su padrino le pidié que tenia que
guardar permaneniemente 200 pesocs COMO ahorro, ¢de cuanto dinero
debera disponer Beto para hacer sus respectivas compras? ‘
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Al hermano de Beto su padrino le regald 1600 pesos, él quiere
comprar una bicicleta que le vale 650 pesos, unos tenis que le cuestan
160 pesos y un reloj de 98 pesos. Si su padrino le pidi6 gue tenia que
guardar permanentemente 200 pesos como ahorro, ¢ de cuanto dinero
debera disponer Beto para hacer sus respectivas compras? :
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