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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo conocer las bases tedrico
conceptual del material concreto para la resolucion de problemas matematicos en

alumnos de Nivel Primaria del Centro Educativo Isk( Irekhoreni.

La educacién a través del tiempo se ha transformado de acuerdo con la evolucion de
la sociedad. Asi como los materiales concretos que han cobrado cada vez mayor
importancia en la educacion como instrumentos que inciden en la ensefianza desde
muy temprana edad. El material concreto se utiliza para apoyar el desarrollo de los
estudiantes en aspectos relacionados con el pensamiento, la imaginacion, la
socializacion y el mejor conocimiento de si mismos; ademas acercan al estudiante a

la realidad facilitando los aprendizajes.

El uso de los materiales para la ensefianza de las matematicas tiene una larga
historia dentro de las aulas, sin embargo, no siempre han sido totalmente aceptados

0 usados apropiadamente.

Maria Montessori afirma que el nifio tiene la inteligencia en su mano por lo que es
evidente que aprenden a través de la manipulacién y el juego con distintos materiales
0 recursos. Afios mas tarde, Piaget indica que el nifio aprende a partir de la accion

sobre objetos.

Por tanto, los docentes tienen que empezar a quitarse ese antifaz que impide ver lo

real y comenzar a ser conscientes de la importancia tan relevante que tiene el uso de

Pag. 8



los materiales concretos en el area de mateméticas a nivel general, ya que
proporcionan al alumnado una experiencia unica, irrepetible e individual que le facilita
la adquisicion del aprendizaje. Este puede ser uno de los motivos fundamentales por
el cual, es necesario y conveniente introducir los recursos materiales, tanto en aula,
como a lo largo de toda la Educacion Primaria, por todos aquellos beneficios citados

anteriormente que proporciona al alumnado mediante su manipulacion.

La estructura de este trabajo de Investigacion Documental consta de tres capitulos

gue a continuacion se mencionan:

En el Primer Capitulo, se da a conocer el planteamiento metodologico y referencial
de la Investigacion Documental, donde se indica el enfoque contextual, situacion
escolar donde se plantea la investigacion y el objetivo que lleva a cabo el

cumplimiento de la investigacion.

En el Segundo Capitulo, se exponen los conceptos que dan un enfoque tedrico a la
investigaciéon, tomando como referencia a Maria Montessori con su método
constructivista, ademas de llevar a cabo los procesos de ensefianza aprendizaje, la
importancia del material concreto, las capacidades para la teoria y la practica y el uso

del material concreto en la Educacién Primaria.

En el Tercer Capitulo, se propone un Taller por videoconferencia de diez sesiones
con material concreto Montessori, dirigido a docentes del Colegio Isku Irekhoreni,
vinculadas con los planes y programas de estudio de la Secretaria de Educacion
Pablica con la finalidad de incluir en el aula estrategias para la resolucién de

problemas matematicos utilizando material concreto.

Finalmente se adjuntan en las respectivas conclusiones, bibliografias y referencias

de internet consultadas.



CAPITULO 1.

ELEMENTOS METODOLOGICOS Y REFERENCIALES DEL
PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.1. Justificaciéon del tema
La presente investigacion resalta la importancia del uso del material concreto para
el desarrollo de las capacidades l6gico- matematicas a Nivel Primaria con un proceso
efectivo. El material concreto Montessori proporciona muchas ventajas, habilidades
(habilidad es una capacidad innata que posee una persona para realizar algun tipo
de tarea en particular s.f.) ! Y destrezas, ademas fortalece el aprendizaje por medio
de la exploracién, manipulacion, observacion y el juego creativo para la compresion y

consolidacion de conceptos.

Desde la antigtiedad se empez6 analizar la importancia en desarrollar la inteligencia
de los nifios a través de objetos para que sean motivo de manipulacion y
transformaciéon y de esta manera los nifios experimenten mediante el tacto nuevas
experiencias. El nifio al manipular los materiales genera mayor conocimiento de su
entorno y aprende a autocorregirse en cada intento que realiza la actividad

promoviendo asi, que llegue a buscar el resultado anhelado.

En la metodologia actual Montessori, el estudiante junto con el docente-guia cumple

con un rol activo, porque se convierte en constructor de su propio aprendizaje.

1 https//www.ejemplosde.com (21-10-2020).

2https//montessoricancun.com. (21-10 -2020) 10
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De acuerdo con la teoria del constructivismo por Jean Piaget (1896-1980) se
pretende explicar, reacomodar o transformar la informacion adquirida mediante
nuevas estructuras cognitivas dejando asi que el aprendizaje sea funcional,

significativo y autentico como actividad personal.

El punto de partida no es el docente, ni el texto; sino los conocimientos, habilidades y
actitudes de los estudiantes. Los profesores-guia? para Maria Montessori(1870) son
los responsables de direccionar y apoyar al nifio en la construccion y conocimiento
de sus formas de aprendizaje, dotandolo de libertad para permitir la manifestacién de
la creatividad y del juicio, por lo tanto los guias deben buscar materiales educativos
concretos en el trabajo matematico para facilitar que los nuevos aprendizajes se
integren a las redes del conocimiento de los estudiantes, desarrollando una actitud

positiva hacia el aprendizaje significativo.

David Ausubel sefiala que el aprendizaje ocurre cuando el material se presenta en su

forma final y se relaciona con los conocimientos previos de los estudiantes?.

Como lo indica Maria Montessori, Jean Piaget y David Ausubel, la necesidad de
aprender mediante la manipulaciéon o el juego con materiales concretos son una

herramienta clave para el proceso de aprendizaje.

1.2. Referentes de la ubicacidn situacional de la problemaéatica
La Escuela Centro Educativo Isku Irekhoreni se encuentra ubicada en Santiago
Tulyehualco, Av. Divisién del Norte #35, Col. Calyequita, asentada en la Alcaldia

Xochimilco, al Sur-Oriente de la Ciudad de México.

2https//montessoricancun.com. (21-10 -2020)
3https://docentesaldia.com.(19-10-2020)

11



048 16 24 _
- Kilometn

Mapa de la Ciudad de México.*

1.2.1. Referente Geogréafico
A. Analisis, historico, geogréafico y comunal del entorno de

la problematica

a) Origenes y antecedentes histéricos de la comunidad
El origen de Tulyehualco, cuyo nombre proviene del ndhuatl En los Cercos del Tule,
data de la Epoca Prehispanica, cuando en el afio de 1126, fue fundada por la cultura

Xochimilca al asentarse sobre el Cerro del Teuhtli.®

Actualmente es una importante poblacion cerca de 100 mil habitantes con nueve
barrios y cinco colonias. La mayoria de su poblacién se dedica a la siembra,
procesamiento y comercializacion del amaranto, es rica en fiestas y tradiciones entre

ellas la Feria de la Alegria 'y el Olivo, y la Feria de la Nieve.

4 https://www.inegi.com (17 -10-2020)
5 https://www.maspormas.com. (22-10-2020).
12
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Los alumnos al desenvolverse en la vida cotidiana de su comunidad o contexto
logran orientarse reflexivamente en el espacio; para hacer estimaciones sobre
formas y distancias; hacer apreciaciones y célculos relativos a la distribucion de los
objetos en el espacio favoreciendo en la resolucién de problemas matematicos vy el

aprendizaje.

b) Hidrografia
Tulyehualco pueblo perteneciente a la Alcaldia Xochimilco, se ubica a una longitud
de 19.3639 metros al Este del Meridiano de Greenwich y una altitud de 2400 metros.
Se localiza en la ribera Sur de la Zona Lacustre, entre los Lagos de Xochimilco y
Chalco.

La hidrografia es una herramienta interesante porque fomenta el trabajo transversal.
El alumno refuerza la geometria y el calculo cuando realiza una interaccion de la luna
y el sol, y en consecutivo traza la linea del Ecuador, los trépicos, las coordenadas
geograficas, los polos, y hasta medir el tamafio de la tierra, de esta manera asocia

las matematicas y da sentido a su aprendizaje.

C) Orografia
Tulyehualco lo podremos encontrar a una distancia de 39km del Centro de la Ciudad
de México Su extension territorial es de 14.5 km?, muy cerca del Tehutli, un volcan
extinto que divide a Milpa Alta de la Alcaldia Xochimilco. Ademas, colinda con las
Alcaldias de Milpa Alta al Sur, Tlahuac al Norte, con los pueblos de San Luis

Tlaxialtemalco al Poniente y San Juan Ixtayopan al Oriente.®

Los elementos que integran una orografia favorecen en los alumnos su sentido de

interpretacion, descripcion y analisis, amplian el conjunto de situaciones en las que

6 https://www.inegi.com (17 -10-2020)

13


http://www.inegi.com/
http://www.inegi.com/

los alumnos perciben su aplicabilidad y con ello, hacen méas funcionales los

aprendizajes asociados a la competencia matematica.

d) Medios de comunicacion
Actualmente el Pueblo de Tulyehualco cuenta con todos los medios de comunicacién

(prensa, radio, television, telefonia e internet).

Las nuevas tecnologias de la comunicacion pueden ser muy divertidas y
emocionante utilizadas sabiamente, en la actualidad son una herramienta accesible
que permite estar en contacto los unos con los otros, buscar informacion o
simplemente para estar informados sobre sucesos importantes, sin embargo, los
alumnos pasan mas horas con los medios de comunicacion que con su trabajo

escolar y esto puede influir negativamente en el aprendizaje escolar.

e) Vias de comunicacién
Tulyehualco tiene vias alternas que conectan con otras Alcaldias entre ellas estan:
Tulyehualco — Alcaldia Tldhuac
Tulyehualco — Calzada México Xochimilco

Tulyehualco — Alcaldia Milpa Alta

Las vias de comunicacion son un punto importante en el aprendizaje de las
matematicas por que los alumnos pueden comprender, calcular o dimensionar la
distancia que hay de un lugar a otro. Propiciando en los alumnos la curiosidad y

entusiasmo ante una situacion a resolver.

f) Sitios de interés cultural y turistico

Los habitantes de Tulyehualco recomiendan a sus visitantes una gama de diversidad

cultural entre los que se destacan:

14



e Volcan Teuhtli
e Arco de piedra, Dugue de Cuitldhuac
e Laruta de Hernan Cortés

e LaLoma (primeros sembradios de Arboles de olivo)

La gran diversidad representa una potente herramienta intelectual para dar solucion
a problemas matematicos, ya que favorecen la interaccion, la visualizacion y la
intervencion practica, elementos importantes; para hacer posible el aprendizaje en

los alumnos.

s)] Impacto del referente geografico en la problematica del objeto

de estudio
De acuerdo con el acelerado crecimiento del Servicio Educativo Publico y Privado,
las escuelas han sufrido importantes consecuencias, dando como resultado un bajo
namero de alumnos inscritos, por estas razones se han orillado a reducir las cuotas

de colegiatura y una reduccion a la remuneracién econémica de sus empleados.

B. El ambiente comunitario que prevalece en el area de la

problematica

a) Vivienda
El tipo de vivienda en Tulyehualco es muy variado, tanto en material, tamafio, forma
y color. No existe homogeneidad ni estandarizacion en ellas; cada familia las ha
construido y acondicionado de acuerdo con su gusto particular y a sus posibilidades

econdmicas.

La forma arquitectonica de las viviendas permite al nifio dar solucién a problemas
geometricos, esto lo lleva a cabo asociado la forma arquitecténica de su entorno con

las figuras geométricas y de la misma forma va identificando el volumen, las

15



superficies y los tipos de lineas. Es importante mencionar que, a través de la
interaccion con el medio, el nifilo construye su propio conocimiento y un aprendizaje

significativo.

b) Empleo
Su principal fuente econdmica es el comercio formal e informal. Sin embargo en los
ultimos afos escuelas y micro o pequefias empresas, entre ellos supermercados han

generado fuentes de empleo para los habitantes de Tulyehualco.

Para ciertos alumnos de la comunidad, la fuente principal de empleo de sus padres
es el comercio; por lo tanto los alumnos comienzan a involucrarse en el entorno
realizando el cobro o conteo de los productos, esta actividad favorece en el
aprendizaje por que ayuda a los alumnos a ampliar su capacidad de analisis y a
desarrollar el conocimiento para adquirir habilidades a la hora de resolver problemas
matematicos dentro del ambito laboral poniendo en practica el ejercicio del algebra y

aritmética.

c) Cultura
De acuerdo a las publicaciones de la UNESCQO’. (La Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura). Tulyehualco es un pueblo que ha
dado a conocer por su mundo de Campeones Mundiales en Deporte, Ciencia y
Artistas destacados como Quirino Mendoza y Cortés Autor del Cielito Lindo una de
las poblaciones mas antiguas asentadas en la época prehispanica, cuenta con los
arboles de Olivo mas viejos de América y se rige como el lugar donde se originé el
dulce de amaranto o alegria declarado Patrimonio Cultural Intangible de la Ciudad de

México.

Actualmente el referente cultural de Tulyehualco provee de buenas estrategias para

resolver problemas matematicos por ejemplo, ¢como puede competir la resolucion

7 htpps://www.unesco.org (17-10-2020).
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de ecuaciones en un partido con frontonistas?, ¢cuantas notas musicales utilizo
Quirino Mendoza para la cancion Cielito lindo?, favoreciendo en los alumnos el

razonamiento l6gico y el aprendizaje significativo.

d) Religion predominante
Tulyehualco se ha distinguido por ser uno de los pueblos con mayor nimero de
fiestas religiosas de la Alcaldia Xochimilco. En su mayoria los habitantes son de Fe
catélica, pero se contemplan otros grupos religiosos como los cristianos, Testigos de

Jehovay Creyentes.

La religiébn ha estado influida en las matematicas por que expresan relaciones entre
el hombre y el universo. Estés y otras lecciones son aplicadas en las aulas como un
proceso de ensefianza aprendizaje, por ejemplo. En la geometria los cuatro primeros
sélidos platonicos; tetraedro, cubo, octaedro e icosaedro, representaban los cuatro
elementos (fuego, aire, agua, tierra, respectivamente) mientras que el quinto, el
dodecaedro, lo habria usado Dios para distribuir las constelaciones en el cielo. El
nifio compara esas teorias y le surge necesidad de reconocer la construccion de sus
templos, las proporciones especificas y el conocer los imperativos de la astrologia

elementos importantes que lo rodean.

e) Educacion
Con lo que respecta a educacion®, el grado de escolaridad de los habitantes de la
entidad, se describe con los siguientes porcentajes; 36.6% tiene Primaria, 26.6%
Secundaria; el 10.3% Preparatoria; el 8.5% Estudios Técnicos, el 8.0% es gente
analfabeta funcional; el 6.7% es analfabeta y sélo el 3.3% tiene estudios de

Licenciatura.

8https://www.inegi.com (17 -10-2020). Resultados preliminares del censo de poblacion 2000. Oficinas INEGI
Tulyehualco s.f.
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Las matematicas en educacién son fundamentales para el desarrollo intelectual de
los nifios puesto que les ayuda a ser l6gicos, a razonar y a tener su mente preparada
para la critica, el pensamiento y la abstraccion en cualquier situacion a lo largo de la
vida. La educacion de los padres y del contexto, influye positivamente en los
alumnos por que se adquiere una mayor ventaja en comprender mejor el plan de

estudios.

1.2.2. El referente escolar

a) Ubicacion de la escuela en la cual se establece la

problematica, incluyendo el croquis del area geografica urbana.

FIGURA 2

Ubicacion del Centro Educativo Iskd Irekhoreni.?

b) Status del tipo de sostenimiento de la escuela
El Centro Educativo Isku Irekhoreni es una escuela de sector privado, de Nivel

Educativo Preescolar y Primaria de turno matutino.

Shttps://www.inegi.com (17 -10-2020)
18
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C) Aspecto material de la institucion
Los espacios fisicos del Colegio son: cinco aulas, dos patios pequefos, una cancha
de futbol, tres cubiculos para Direccion y el resto en atencién escolar, una aula
destinada como salén mudltiple, sanitarios de nifias y sanitarios de nifios, bodega de

Educacién Fisica y bodega de trabajadores (conserjeria).

d) Croquis de las instalaciones materiales

FIGURA 3

Instalaciones del Centro Educativo Isku Irekhoreni.10

e) Organizacién escolar
La organizacion escolar del Colegio Centro Educativo Iskd Irekhoreni esta
representado por un Director General, un Director Técnico de Primaria, un Director
Técnico de Preescolar, un Apoyo Técnico Pedagdgico, dos Docentes de Apoyo en
Lengua Extranjera para Preescolar y Primaria, seis Docentes frente a grupo de Nivel
Primaria, tres Docentes frente a grupo de Nivel Preescolar, un Docente de Educacion
Fisica y un Docente de Mdusica y un Asistente de servicios y mantenimiento del

plantel.

10Elaborado por Arquitectos del Centro Educativo Isku Irekhoreni
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Las caracteristicas de la plantilla es diversa: de los dieciséis profesores que estan
frente a grupo, dos son pasante de Licenciatura, doce tienen la Licenciatura
concluida, un con estudios de Doctorado; uno con estudios de Maestria y uno con
Escolaridad Béasica. Los Docentes son apoyados constantemente en congresos a
Nivel Nacional para la ensefianza de la metodologia Montessori, capacitacion para
salvaguardar la integridad fisica de los alumnos ante un fendmeno natural por
Proteccion Civil de la Alcaldia de Xochimilco, platicas informaticas para la
convivencia docente-alumno, docente-padre de familia, impartidas por CNDH, y

seminarios en linea por Editoriales.

De acuerdo a lo anterior se presenta el siguiente esquema.

f) Organigrama
Figura 4

Organigrama del Centro Educativo Isku Irekhoreni. 1

9) Caracteristicas de la poblacién escolar
El Centro Educativo Isku Irekhoreni ofrece el servicio educativo privado presencial
con un horario de 8:00 a 14:30 p.m. de lunes a viernes con una poblacion de 120

alumnos en Nivel Primaria, cuyas edades oscilan entre 5 a 13 afios.

1Elaborado por tesista.

20



El estilo de aprendizaje de los alumnos es 25% son auditivos, 35% son visuales y el
40% son kinestésicos. El ritmo de aprendizaje, es diverso el 30.28% rapido, 49.54%
regulares, 20.18% pausados, se identificd que los alumnos necesitan reforzar la
comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos. Hay veinte alumnos
identificados con BAP: dificultad severa de conducta cinco, dificultad severa de
comunicacion seis, TDAH tres, discapacidad multiple dos, dificultad severa de
aprendizaje cuatro. EI 90% de la poblacién mantienen relaciones interpersonales de
convivencia e inclusion, tienden a socializar practicando valores, el 10% presentan
problemas de convivencia escolar, sin embrago se hace la inclusibn mediante
adecuaciones/flexibilidad curricular en la planeacion para atender sus necesidades

de aprendizaje y convivencia.

h) Relaciones e interacciones de la institucion con los padres de
familia
El contexto familiar de los alumnos son familiares con escolaridad de los padres: 5%
Primaria concluida, 10% Secundaria concluida, 25% Preparatoria concluida y 60 %
de los padres de familia tiene una Carrera Profesional. La ocupacién de los padres
de familia es al hogar, comercio informal y profesionistas. El Nivel Socio-Economico

de las familias es medio.

La crisis sanitaria que se esta enfrentando en estos dias, lleva a la reflexion, no sélo
por el cuidado de nuestra salud y de la vulnerabilidad ante situaciones desconocidas
sino a la verdadera corresponsabilidad que tienen los padres de familia con la
educacién de sus hijos y el apoyo para con la escuela, sin embrago dentro del Centro
Educativo Iska Irekhoreni se muestran padres preocupados y desmedidos. Para ser
frente a esta situacion los profesores se han propuesto tener mas acercamiento con
los padres de familia, escuchar sus necesidades y dar solucion al problema mediante

entrevistas personales y grupales por videollamada.
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El Centro Educativo Isku Irekhoreni estd muy comprometido en la educacion de los
alumnos por lo tanto promueve junto con otras asociaciones la Filosofia Montessori
en México, protege los derechos de los nifios, promoviendo que se conviertan en los
elementos transformadores de la sociedad, con el mejor servicio y la atencion
personalizada, ademas brinda actividades que influyen directamente en el

aprendizaje, la socializacion e interaccion con padres de familia- alumnos y docentes.

Algunas de estas son:
El Tianguis matemético, su propoésito es reforzar en los nifios las operaciones
basicas (suma, resta, multiplicacion y division) y dar solucion a diversas situaciones

con problemas reales y concretos.

Juegos matematicos: Dar solucion a problemas matematicos en record de tiempo y

emplearlos en la vida diaria.

1.3. Diagndstico situacional con base en un anélisis FODA
Tabla 1. Analisis FODA del Centro Educativo Isku Irekhoreni

Fortalezas Debilidades

e Ambientes (aulas o salones) de trabajo e Malos héabitos en puntualidad por parte
amplios con ventilacién e iluminacién de los alumnos

e Meétodo con filosofia humanista e Elausentismo

e Materiales concretos montessorianos e Compromiso por reforzar la comprension

e Guias Montessori con certificacion lectora
internacional e Alumnos que no logran la resolucién de

e Centro Educativo incorporado a la SEP problemas matematicos

e Matricula de docentes con gama e Laintegracion de alumnos al método
completa e Brindar apoyo y asesoria al personal

e Ambientes adaptados a las necesidades docente continuamente
del alumno; stand con material concreto, e Adaptacion a los recursos tecnoldgicos
estimulos adecuados al tamafio del e Adaptacion a la nueva normalidad de
alumno y acercamiento a la naturaleza Educacion a distancia

¢ Normalistas y guias pueden comparten la
ensefianza-aprendizaje

e Padres participativos

e Platicas informativas con expertos en la
materia

e Congresos Montessori

22




e Promueve la convivencia armodnica a
través de actividades que fortalecen
valores, habitos de conducta y actitudes

positivas
Oportunidades Amenazas

e Trabajo con material concreto de utilidad e El sobrado numero de escuelas del
para la curricula SEP sector publico y privado

e Actividades culturales y artisticas e Escuelas con sistema bilinglie
enfocados a la filosofia montessoriana: e Costo de colegiatura
-Tianguis matematico e Escuelas con actividades
-La Feria de la Ciencia extracurriculares

e El Colegio esta rodeado de vestigios e Demanda de alumnos
artisticos, culturales y deportivos: e La crisis que enfrenta la familia
Tehutli  (volcan  inactivo),  huella (abandono, separacién, indiferencia,
arqueologica (fésiles de mamut), cultivo escasez econémica y precariedad
del amaranto y el olivo, autores vy laboral, entre otros)
compositores (Quirino Mendoza)

Campeones a nivel internacional
(trinqueteros)

e Fomenta el aprendizaje personalizado

e Trabajo con grupos multigrado

e Brinda atencibn a los nifios cuyas
habilidades y capacidades no pueden ser
desarrolladas en un ambiente regular, el
grupo TANEE (Taller de Apoyo para
Necesidades Educativas

e Comunicacion constante con padres de
familia

1.4. Definicion y descripcion del problema a analizar
La resolucion de problemas matematicos juega un papel muy importante porque
permite a los individuos enfrentar con éxito los problemas de la vida cotidiana
depende en gran parte de los conocimientos adquiridos, de las habilidades y

actitudes desarrolladas durante la educaciéon basica.

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para el
estudio de las matematicas consiste en utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a

encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que
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validen los resultados. Al mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar

justamente los conocimientos y habilidades que se quieren desarrollar.

1.5. Planteamiento del problema
El aprendizaje de las mateméticas en los estudiantes es multiple y variado, porque la
ensefianza que se da en los ambientes de trabajo de Nivel Primaria del Centro
Educativo Isku Irekhoreni no garantiza la comprension del aprendizaje del alumno
frente al tema estudiado debido a que se ha limitado a estrategias memoristicas y
visuales que no crean ningun interés en el estudiante y por lo tanto ningln
aprendizaje significativo. Esto se refleja con la ensefianza de las matematicas que
inicia con una etapa exploratoria, continua con la observacion y el analisis hasta

llegar al contextualizacién y generalizacion.

Es relevante dentro del procedimiento de las determinaciones metodolégicas de toda
investigacion de indole cientifica, definir la problemética, esto precisa la orientacion y
seguimiento de la indagacion. Por ello, plantearlo en forma de pregunta concreta

disminuye la posibilidad de enfrentar dispersiones durante la busqueda de respuesta.

Por esta razon se cita el siguiente cuestionamiento:
¢,Qué herramientas del Método Montessori se requiere para mejorar la
resolucién de problemas matematicos en los alumnos de Nivel Primaria del

Centro Educativo Iskl Irekhoreni?

1.5.1. Hipotesis
La hipétesis ofrece informacion y elementos de importancia que deben ser
considerados a fin de obtener los datos precisos para resolver el planteamiento del
problema?®?.

Partiendo de la definicion anterior, se analiza la siguiente hipotesis.

12 p, V. Kopnin, Hipotesis y verdad. México. Editorial Grijalbo. 1969.
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Las herramientas del método Montessori que facilitan la resolucion de
problemas matematicos en los alumnos de Nivel Primaria del Centro Educativo

Isku Irekhoreni, es el material concreto.

1.6. La elaboracion de los objetivos en la investigacion
documental.

1.6.1. Objetivo general

Realizar una investigaciéon documental para conocer las bases tedricas conceptuales
del uso del material concreto para la resoluciébn de problemas matematicos en

alumnos de Nivel Primaria del Centro Educativo Isku Irekhoreni.

1.6.2. Objetivos particulares

e Disefiar una investigacion documental para implementar el uso del material
concreto Montessori que favorezca la resolucién de problemas matematicos

en los alumnos del Centro Educativo Isk( Irekhoreni de la Alcaldia Xochimilco.

e Construir la plataforma tedrico-conceptual para implementar el uso del
material concreto en la resolucion de problemas matematicos con los

alumnos de Nivel Primaria.

e Proponer el uso de materiales concretos Montessori para facilitar el proceso

de ensefianza y aprendizaje en la resolucién de problemas matematicos.
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1.7.

La metodologia utilizada en la investigacion documental

Para llevar a cabo un trabajo de investigacion documental, en este caso de caracter

educativo, es necesario conformar el seguimiento sistematizado de cada una de las

acciones realizadas y que corresponda al nivel de inferencia y profundidad de cada

uno de los analisis que, conjugados en las diferentes etapas de la elaboracion, lleven

a interpretar de forma adecuada, los datos reunidos en torno al tema de indagacion.

La sistematizacion utilizada en el desarrollo de la investigacion bibliogréfica que se

presenta fue:

8.

9.

Ubicacion del tema a analizar

Elaboracion del plan de trabajo

BUsqueda, revision y organizacién de la bibliografia a utilizarse
Elaboracion de fichas bibliograficas

Organizacion y analisis de los materiales reunidos

Elaboracion de fichero

Analisis de datos

Redaccion de un primer borrador

Presentacion a revision del primer borrador

10. Correccion sobre observaciones hechas al primer borrador por la tutora

11.Presentacion de la tesina ya corregida para la revision final y

dictaminacion
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CAPITULO 2.

EL MARCO TEORICO-CONCEPTUAL DE LA
INVESTIGACION

2.1. Antecedentes

La adquisicion de los conceptos matematicos por parte del hombre, constituyen un

proceso que se da desde temprana edad.

El desarrollo del conocimiento légico-matematico comprende una infinidad de
aspectos, que no lo circunscriben exclusivamente a la comprension y manejo de los

contenidos previstos en los Planes y Programas Escolares de Educacion Primaria.

En el campo matematico, como en todas las aéreas del saber humano, es el nifio
quien construye su propio conocimiento. Desde pequefio, en sus juegos, el nifio
comienza a establecer comparaciones entre los objetos, reflexionar ante los hechos
gue observa y buscar soluciones para los diversos problemas que se le presentan en

la vida cotidiana.

Esta construccion se hace posible no solo por maduracion neurologica del nifio, sino
también, en virtud de la informacion que extrae, las acciones que el mismo ejerce
sobre los objetos (experiencia), y de la que proporciona el medio en donde se

desenvuelve.
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De los objetos en su entorno, como bien lo menciona Piaget los nifios y nifias
necesitan aprender a través de esas experiencias concretas, en concordancia de
estadio de desarrollo cognitivo. La transicion hacia sus estadios formales del
pensamiento resulta de la modificacion de estructuras mentales que se generan en

las interacciones con el mundo fisico y social.

Es asi como la ensefianza de las matematicas inicia con una etapa exploratoria, la
gue requiere de la manipulacién (material concreto), y sigue con actividades que
facilitan el desarrollo conceptual a partir de las experiencias recogidas por los
alumnos durante la exploracion, se continua con la conceptualizacion hasta llegar a

la generalizacion.

2.2.Los recursos de acuerdo al Plan y Programa de Estudios Los
recursos se encauzan hacia la generacion de espacios que permiten al docente
asumir un rol de manera activa, para poner a disposicién de sus estudiantes y de la
comunidad educativa su saber, creatividad y accion en la busqueda conjunta de
alternativas de mejoramiento ante los procesos de aprendizaje de los estudiantes. De
acuerdo al Plan y Programa de Estudios 2011, los aprendizajes graddan
progresivamente los conocimientos, las habilidades, los valores y las actitudes que
los alumnos deben alcanzar para acceder a los conocimientos, al logro de los

Estandares Curriculares y al Desarrollo de competencias.

Por esta razon, se plantea la necesidad de que todo docente debe elaborar y utilizar
los medios y recursos didacticos como herramientas que apoyen los diversos
métodos de aprendizaje, respondiendo a procesos significativos, a través de medios
motivacionales para retroalimentar el interés del estudiante por su aprendizaje,
generar cambios que dinamicen el desempefio del docente, teniendo en cuanta que
cada uno de ellos ofrezca posibilidades de utilizacion en el marco de las acciones

educativas.?

13 https://recursosdidacticos (18 -11 -2020)
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De esta manera, dichas experiencias de ensefanzas se convierten en el medio para
promover el aprendizaje significativo en términos de saber, saber hacer y saber ser;
a través de la interaccion entre docente y alumno, alumnos y actividad y alumno con
su par, logrando una forma totalmente enriquecedora de aprendizaje. El modelo de
aprendizaje activo se postula como uno de los medios méas efectivos entre la relacion
del docente y el estudiante, apto para disefiar e implementar proyectos en donde
pueda prevalecer una participacion dinamica, activa y significativa en los estudiantes

y Su conocimiento.

Al estar la pedagogia intimamente relacionada con la educacion, los recursos tratan
también el intercambio de conocimientos entre individuos y la influencia de conductas
y comportamientos. brindan un vinculo directo de los alumnos con la realidad del
contexto fisico y social, pues ademas de la simple informacion los nifios necesitan
crear, manipular, vivenciar diversos medios y recursos que los motiven a participar
activamente en el proceso educativo fomentando el cuestionamiento, la discusion, el
debate, la interaccién, la experiencia, en un escenario donde se facilite la
comunicacién con el docente y con su capacidad de evidenciar que los medios y

recursos fueron realmente utiles en la construccion de su aprendizaje.

Desde la antigliedad se empez6 analizar la importancia en generar la inteligencia de
los nifios a través de objetos para que sean motivo de manipulacién y transformacion
y de esta manera los nifios experimenten mediante el tacto nuevas experiencias, asi

empez6 a proponer Maria Montessori el material concreto.

2.3. Importancia del material concreto

El material concreto fue introducido a México en la etapa de la evangelizacion (1525-
1528) pues los primeros misioneros se dieron a la tarea de preparar materiales

concretos para ensefar la fe cristiana y ser entendidos.
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Esos veintiocho misioneros franciscanos fueron en América Latina los iniciadores de
algun intento primitivo de la estampa o la imprenta, los que después se imprimian
sencillamente en papel de maguey o en cualquier otra materia de las que
acostumbraban a usarse para los codices, por medio de figuras jeroglificas,

empezaron sus predicciones y ensefianza.

Un ejemplo de material elaborado por los misioneros es el catecismo de la doctrina
cristiana: Un pequeiio libro de 5.5 x 7.7 cm, en cuyas 83 paginas en total, papel
blanco de ligera verjura, aparecen una serie de figuras y signos, de dibujos muy
simples, casi infantil, iluminados con colores planos que contribuyen a enriquecer las

representaciones figuradas.

De esta forma es como el material concreto se introduce en México, pero en los afios
consecutivos no se llega a tomar en cuenta como deberia ser en el ambito educativo
ni se llega a considerar en el aula en donde existia una pasividad por los agentes
involucrados (docente y alumno). El medio principal de comunicacién era la voz del
docente y solamente se podian agregar como materiales didacticos los libros de
texto, el pizarron y en el mejor de los casos algunos esquemas; después se
implementaron técnicas y métodos de ensefianza que fueron introducidos en las
aulas y que se utilizaron como estrategias para educar a un mayor numero de

personas con menos costos.

En el Siglo XX, surgieron autores como Maria Montessori con materiales concretos
para enseflanza quien los introdujo al aula. Pero debido a que estos tipos de
materiales concretos no figuraban en los Programas de Estudio, no eran

considerados por los maestros en la ensefianza.

Mas a delante esta tendencia educativa entra en crisis porque no se establecian las

relaciones entre material, entorno y contenidos.
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Es por esto que los nuevos Programas de Educacion Basica (con un enfoque
constructivista) ha tratado de modificar el uso del material didactico permitiendo que
el docente haga participe al alumno en la elaboracién de ellos y los elaborados por el
docente (libros de textos u otros) sean acordes al grado escolar, a las necesidades

reales del alumno tenido relacién con su entorno social.

Los materiales implican un primer acercamiento al aprendizaje de los contenidos
curriculares al igual que el resto de los elementos que conforman un sistema de

educacion basica, debe tener esencialmente una funcién formadora.

La incorporacion de diversos materiales concretos en los procesos de aprendizaje
favorece el desarrollo de las competencias de los alumnos, por lo que es importante
involucrarlos en su eleccion, para seleccionar los mas adecuados segun el trabajo
gue se desarrolle; ninguno debe utilizarse de forma exclusiva o para sustituir la clase,

sino para contribuir al logro de los propésitos y de los aprendizajes esperados.

Los materiales y la resolucion de problemas se relacionan en el curriculo donde
encontramos entre los objetivos generales de la Educacién elaborar estrategias
personales para la resolucion de problemas matematicos sencillos y de problemas
cotidianos, utilizando distintos recursos y analizando la coherencia de los resultados
para mejorarlos si fuera necesario. Es decir, aguellos objetos que pueden ayudar a
construir, entender o consolidar conceptos, ejercitar y reforzar procedimientos e

incidir en las actitudes de los alumnos en las diversas fases del aprendizaje.

2.4. Meétodo Montessori

El Método Montessori es un Método Educativo que nacio en ltalia, a principios del
siglo XX bajo autoria de Maria Montessori quién proponia una ensefianza flexible y

no fija, creia en la innovacion y experimentacion basada en la observacion del nifio.
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El objetivo principal es ayudar a que cada nifio a alcance su maximo potencial en
todos los ambitos de la vida. Las actividades promueven el desarrollo de habilidades
sociales, el crecimiento emocional y la coordinacién fisica, asi como la preparacion

cognitiva para los futuros esfuerzos académicos intelectuales.

e Lamente absorbente
Segun el método Montessori, la mente absorbente es una de las principales
caracteristicas del nifio, que absorbe de forma natural y progresiva todo lo que le
rodea de una forma no selectiva y espontanea. Todas las experiencias vividas por el
nifio son absorbidas por su vida fisica y psiquica y le sirven para autoconstruirse. Los
ninos aprenden todo desde su nacimiento simplemente viviendo, y se forman en

base a estas experiencias.

La mente absorbente del nifio es guiada por fuertes instintos que Maria Montessori
llama periodos sensibles. Los periodos sensibles son una fuerza interior que guia al
nino a centrarse en un determinado aspecto de su entorno que necesita para su
desarrollo y que corresponde con una etapa de su crecimiento. Estos periodos
sensibles le llevan a sentirse totalmente atraido a explorar, experimentar y aprender
mediante determinados materiales que le permiten realizar actividades que le brindan
las experiencias necesarias para la formacion de su vida psiquica y fisica. El nifio
elegira libremente en su ambiente aquellos materiales y actividades que le permitan

autoconstruirse en funcion de los periodos sensibles en los que se encuentre.

e Planos del desarrollo
Maria Montessori distinguié cuatro periodos de desarrollo en los que, cuando se llega

al limite de cada uno de ellos, notamos un niflo nuevo con unas nuevas necesidades.

La primera infancia (0 a 6 afios).
La infancia (6 a 12 afios).
La adolescencia (12 a 18 afios).

La madurez (18 a 24 afios).
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Conocer las etapas de crecimiento permite responder mejor a las necesidades tanto

psiquicas como fisicas del nifio en desarrollo.

e Ambiente Montessori
El método Montessori se caracteriza por proveer un ambiente preparado: ordenado,
estético, simple, real, donde cada elemento tiene su razén de ser en el desarrollo en
el que se encuentran los nifios como a los periodos sensibles que estén atravesando

los nifos.

El ambiente Montessori retne nifios de tres edades distintas: menores de 3 afios, de
3 a 6 anos ( Casa de los Nifios), de 6 a 9 afios ( Taller I) y de 9 a 13 afios (Taller Il).
Integrados para favorecer la cooperacion espontdnea, el deseo de aprender, el
respeto mutuo y la incorporacion profunda de conocimientos a través del ejercicio de
ensefarle a otros. Lo que promueve naturalmente la socializacion, el respeto y la

solidaridad.

Debido a la inclinacion de este método hacia el auto-aprendizaje Los nifios trabajan
con materiales concretos cientificamente disefiados, que brindan las llaves para
explorar el mundo y para desarrollar habilidades cognitivas basicas. Los materiales
estan diseflados para que el nifio pueda reconocer el error por si mismo y hacerse

responsable del propio aprendizaje.

2.4.1. Material concreto Montessori
La expresion de material concreto es utilizada en diferentes formas: medio auxiliar
recurso didactico, materiales educativos, medios didacticos, entre otros, el cual es
caracterizado por Maria Montessori como aquellos que provoquen la actividad del

nifio, dirigiéndolo.
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De lo concreto a lo abstracto, de las sensaciones a las ideas y de estas a la

asociaciones de ideas, sin interferir en su libertad.4

Los materiales Montessori son un conjunto de materiales disefiados por Maria
Montessori fundamentalmente (su hijo Mario Montessori abarcd también el conjunto
de conocimientos de la etapa de Taller), basandose ademas en trabajos realizados

por Jean Marc Gaspard Itard y Edouard Séguin antes que ella.

Segun Valdez, G. (2003) menciona a Montessori, quién define los materiales
concretos o materiales para el desarrollo. Como una serie de objetos con los que el
nino ejecuta una parte definida de trabajo, que ayuda al desarrollo de su

personalidad.

Los materiales Montessori fueron disefiados cientificamente en un contexto
experimental dentro del aula, prestando especial atencion al interés de los nifios
segun la etapa evolutiva en que se encuentran y con la convicciébn de que la
manipulacion de objetos concretos ayuda al desarrollo del conocimiento y del

pensamiento abstracto.

Estos materiales permiten a los nifios investigar y explorar de manera individual e
independiente. Posibilitan la repeticion, lo que promueve la concentracion. Tienen la
cualidad de aislar las dificultades, es decir, cada uno introduce una Unica variable, un
solo concepto nuevo, aislandolo y dejando los demas conceptos sin modificar. Los
materiales tienen control de error: es el mismo material que le mostrara al nifio si lo
usé correctamente. De este modo los nifios saben que el error forma parte del
proceso de aprendizaje, logran establecer frente a él una actitud positiva, se hacen

responsables de su propio aprendizaje, y desarrollan confianza en si mismos.

14 LELAND, Swenson, Una Teoria biocognitiva sensomotriz. México, UPN. Tercera reimpresion. 1990.
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Con los materiales se separan las funciones motrices necesarias para realizar las
funciones sensoriales (a través de las sensaciones se fijan los fundamentos de la
inteligencia- observacidén, comparaciéon y juicio, el nifio reconoce las identidades,

contrastes y diferencias entre objetos semejantes) y el lenguaje.

De la misma manera, Montessori. (1979) dice que el material Montessori juega un
papel fundamental. La idea no es reproducir el mundo adulto en miniatura, o
distorsionar la realidad en un paraiso de fantasia del nifio, por lo tanto el medio
preparado debe colocar el mundo adulto al alcance del nifio en cualquier etapa de

desarrollo en este se encuentre en un momento dado.

El material Montessori ofrece a los nifios simbolos y un medio de interpretar su
mundo de una manera mas coherente y diferenciada, Por lo tanto estimula su deseo
de aprender haciendo que el aprendizaje no sea ni frustrante ni aburrido sino

placentero, le permite al nifio ser libre, para poder descubrir cosas nuevas.

2.4.2. Materiales Montessori

Los materiales Montessori estan siempre conectados unos con otros. Cuando
dominan uno, pasar al siguiente les parece sencillo, pues se generan conexiones que
permiten al nifio ir ordenando las experiencias de aprendizaje y comprenderlas de
forma progresiva. Cuando los niflos aprenden matematicas con materiales
Montessori, lo hacen a través de la manipulacion y de imagenes mentales muy
concretas. Esto, no solo les ayuda a comprender las matematicas, sino que hace que

les gusten tanto como las manualidades.*®

El material Montessori de Mateméaticas es un material manipulativo que permite al
nifio vivir la experiencia concreta de los grandes principios matematicos convirtiendo

una realidad compleja en elementos simples y palpables. Permiten desarrollar lo que

15 https://adenamontessori.com (11 -11 -2020).
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Maria Montessori llamaba la mente matematica del nifio, convirtiéndola en una mente

capaz de realizar andlisis, sintesis, ordenaciones, clasificaciones hasta llegar a la

abstraccion de los conceptos de una forma natural y, sobre todo, vivencial.

Entre los materiales Montessori de Matematicas podemos encontrar en la siguiente

tabla:

Tablas de multipikacion
Ese malerid es ideal pan ¢ Zvendzae de B

mufipicacion de una foma maripuaiiva y visual g
Asegura su procesy de abstraocion matemdtica por que
permite interiorizar en ¢l aumno el desaolo lagico, 3

resoher problemas que impiguen muffipicar nimeros
Pl FakEs Epiean ) 1S 2iQorimas ConyEncionais

Material dorado

I material docado permie al aumno conocer y Usar
(as propiedades del sistema decimdl de numeracidn
para irferpretar o comunicar cantidages en disfintas num
formas.

Explica ts smiltudes y dferancizs enre 135 propiesades del sistema decimal ge
numeracion y las de olros sistemas, tanfo posiconaies como 10 posiionaies.

Agemas 2l maniputar fs canfidades con las manos les permie pocer eniender mejor
los conoegtos absiracios fegando a una comprension més profunda. Los nis
puiedan senfir 0 vanas maners |a diferenca enire Ias unidades, 20enas, Centenas
¥ milares.

Estampillzs

El aprendizaes de las cualro operacones basicas
Adicin, Sustracdn, MuRpiicacion y Divisian,
eatimuia en ios amnos el interés v a aoquisiion
(2 Oesirezas en [a resolycin ge problemas

Las estampifas Son recurso para qUe os aluimnas

gen un desarralko dgico que va desde 1 concrelo y manipuiable hacia o abstracts.
B maenal oonsiste en seis-compatimentos que conienen bakdosas de madera
Verges. azuies ¥ rojas etiquetadas con 1, 10, 100 y 1000, boios y contadores de
magesa.

El cubo de! binomio

Este material pemite en los alumnos frabaar U
peroepodn del espado, su Capacidad o2
visuaizacion y abstraccion, su habiidad para
shbor  opuE s de S
TE{a0ones Qeometricas en una igura.

En ¢l ez de las malemaficas es muy mportante porque permie desamolar I3
resollician de problemas maematicos y representar d2 forma el los componenies y
35 expresionss,
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Bancubi

Bl bancubi estd basado en & manipuiacion concrela

s
hLi

, ' d‘"
e materides. cub0S que represenan ifras

-
o

A

prodiemas y operaciones malemdicas.

.

3

Desamoliz en hs dumnos €  pensamiento
coqosciio, de manera rurd y espontines, s

niigs comparan, dasifican, Macen secuencias

Seriacionss y estabienen jerarquias entre fos objetos, levando un reto maiematico 2
Traveés def andisis y Ia resolucion de s prodlemas siquiendo su progio rmo.

2.4.3. Clasificacion del Material Montessori.
La Italiana Doctora en Medicina Maria Montessori (1912) se destacdé por su
contribucién en la educacién. Inici6 su trabajo en educacién especial, para luego
transmitir sus experiencias a nifios normales. Montessori sustenta que los nifios
conservan su capacidad de aprendizaje hasta los 6 o 7 afios y que en esta etapa
pueden aprender a leer, escribir y calcular, en un escenario en el que realice su
trabajo con las manos, pues aprende palpando, de tal forma que el material concreto
ayudara notablemente al aprendizaje. Mientras que el profesor es un guia
observador, para reconocer en el estudiante los intereses y necesidades para ser el

puente entre los conocimientos que deben ir mas alla de lo estructurado.

La Doctora. Montessori (1912), pone especial énfasis en el ambiente para desarrollar
la voluntad, autodisciplina, inteligencia, colaboracion, creatividad, entre otras. Afade
también que el material concreto debe ir relacionado con la naturaleza; el orden de
acuerdo al grado de complicacion de tal manera que el nifilo pueda escoger el
material concreto, descubra y manifieste lo que le interesa y lo devuelva a su lugar.

Tener una visidn positiva de la vida, de la belleza, promover la existencia en
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comunidad. Organiza el control de error que permite que el nifio lo descubra sin la

intervencion del adulto, pues esta graduado de acuerdo al orden de dificultad.

La labor con los nifios se desarrolla en salas ambientadas divididas por areas, que

permiten llevar a cabo una mejor ensefanza

+ VIDA PRACTICA O COTIDIANA: Materiales que abarca lo que es el cuidado
de la persona, el cuidado del ambiente y control de movimientos utilizando
botones, lavar platos, atar zapatos que permiten al nifio desarrollar la
concentracion, coordinacion, habitos de trabajo, observar detalles, para

preparase para conocimientos mas complejos

+ SENSORIAL: Estos materiales ayudan al nifio al refinamiento de los sentidos,
visual, tactil, auditivo, gusto y olfato asi como a sentir diferencias térmicas
(calor/frio), baricas (presidén) y estereogndsticos (saber que es un objeto

solamente sintiéndolo)

+ AREAS CULTURALES: Estos materiales légicamente vinculados con el
lenguaje aportan al nifio conocimientos de geografia, historia, botanica,

anatomia y zoologia

+ LENGUAJE: Materiales que permiten al nifio aprender a escribir, después a
leer, comprension lectora y comienzos del andlisis sintactico (qué es un

articulo, adjetivo, sustantivo, verbo, adverbio y conjuncién)

+ MATEMATICAS: Incluye el desarrollo de conceptos como numeracion,
cantidad, fracciones, valor posicional, operaciones basicas de suma, resta,
multiplicacion y division. Ademas, busca desarrollar destrezas de orden,

secuencia, adquisicion de principios matematicos, desarrollo l6gico desde lo
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concreto hacia lo abstracto, de lo simple a lo complejo, dominio de conceptos

basicos

+ GRUPO Y ARTE CREATIVO: Es la expresion interior de las ideas y poder
manifestarlas verbalmente. Habla que la autodisciplina se aprende en la
concentracion del nifio en el trabajo en la experiencia de aprender a caminar,
vaciar, construir y sobre todo un ambiente de respeto con los compafieros y

docentes

Maria Montessori menciona la importancia de reconocer que en todo proceso de
ensefianza— aprendizaje es fundamental partir de los saberes del nifio, tomando su
papel dentro del aula como agente activo, capaz de producir conocimientos. Los
materiales concretos proporcionan innumerables ventajas en el desarrollo de las
capacidades logico matematicas generando de esta forma destrezas y habilidades,
fortaleciendo el aprendizaje matematico por medio de la manipulacion, observacion y
el juego nada forzado sino exploratorio, lo que permite que sea el mismo nifio el

constructor de su propio conocimiento desde la interaccién con su medio social.
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CAPITULO 3.

DISENO DE UNA ALTERNATIVA DE SOLUCION A LA
PROBLEMATICA ANALIZADA

Los docentes observan los problemas que presentan los alumnos cuando no pueden
aplicar lo aprendido a su vida cotidiana, lo cual en el alumno, genera frustracion y
confusién a pesar de los esfuerzos del profesor por comunicar los conocimientos que
estan plasmados en el Plan y Programas de estudios establecidos por la Secretaria
de Educacién Publica. De esta razon fundamental, parte la reflexion acerca de las

causas que originan la desvinculacién entre los alumnos y los contenidos.

Una situacion muy comun en la practica de los docentes, es proponer los problemas
matematicos para que los alumnos los vincule en su vida cotidiana. Sin embargo la
experiencia ha demostrado que a pesar que dediquen muchas horas a la ensefianza

de estos problemas, se presentan varias dificultades para resolverlos.
Los argumentos pueden ser por varias razones fundamentales:
1. Falta de estrategias para incluir material concreto en la resolucion de
problemas matematicos

El dominio del material concreto por parte del docente- alumno

3. Las concepciones que tenga el docente acerca de los alumnos
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El docente tiene la responsabilidad de atender las particularidades del grupo y
estar de apoyo para que los nifios desarrollen las competencias a través de

experiencias vivenciales que se favorezcan en el aula

Podemos decir que el material concreto se refiere a todo instrumento, objeto o
elemento que el docente facilita en el aula para transmitir los aprendizajes
significativos con el fin de que los alumnos manipulen, exploren y experimenten

acercandolos a su realidad

Partiendo de lo anterior. El objetivo general de esta investigacion es realizar un
Taller dirigido a docentes de Nivel Primaria para conocer las bases tedricos
conceptuales del uso del material concreto en la resolucion de problemas
matematicos en alumnos de Nivel Primaria del Centro Educativo Isku Irekhoreni,

para posteriormente ser aplicado en las aulas.

La propuesta se aplicard durante dos semanas a través de un servicio de
videoconferencias llamado zoom. Con el fin de favorecer la atencion
personalizada, mantener la comunicacion entre la guia y alumnos docentes y dar
oportunidad a dudas y/o retroalimentacion, en un horario de 14:00 a 15:00 pm.
Este plan consiste en diez sesiones con una duracién de diez a quince minutos,
mencionando al inicio de cada sesion, el contenido a abordar, material concreto

Montessori a utilizar y la vinculacion con el plan y programa de estudio.

Las presentaciones seran expuestas y guiadas por una guia Montessori
especialista y entrenada en Taller (nivel primaria ) por la Asociacion Montessori de
México a un grupo de seis comparferos docentes de Nivel Primaria del Centro
educativo Iska Irekhoreni, apuntando a que los nifios y nifias obtengan un alto
desarrollo de sus habilidades y destrezas cognitivas, que les permitan adquirir
aprendizajes de calidad, sustentados en profundos valores éticos y morales que

los prepare en forma eficiente y eficaz para desenvolverse optimamente en la
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sociedad, reflejando el interés del Colegio Isku Irekhoreni porque sus alumnos y
alumnas logren aprendizajes significativos para su vida y destrezas cognitivas
vinculadas al desarrollo del pensamiento matematico de Nivel Primaria con el fin
de intercambiar experiencias y conocimientos, mejorar las planificaciones de las
clases e incluir el material concreto de acuerdo a los planes y programas de

estudio.

Las presentaciones Montessori se basan en la aplicacion de didacticas
innovadoras con material concreto para el apoyo mateméticas en el aula. Se
enfoca en el aprendizaje de los nifios y nifias de Nivel Primaria del Colegio Isku
Irekhoreni y de los docentes. Las presentaciones se desarrollaran a través de una
metodologia del aprender haciendo, incluyendo material concreto Montessori. En
cada una de las clases se incluirdn los tres momentos esenciales: inicio, desarrollo
y cierre. En las que los alumnos participaran de una forma activa, siempre
partiendo de lo corporal, pasando por lo concreto hasta llegar a la apropiacién

abstracta de los contenidos.

Al inicio de la presentacion se plantea realizar un acercamiento al material y al
tema o actividad a trabajar para motivar el desarrollo de la presentacién. En estas
actividades los nifios y nifias son los principales actores para crear un aprendizaje
significativo, tomando en cuenta los conocimientos previos, para lograr buenos
resultados. En el desarrollo los nifilos y nifias participan activamente de forma
individual o grupal, lo que genera entusiasmo y motivaciébn para aprender

haciendo.

El trabajo en forma individual o grupal favorece el desarrollo consiguiendo un

aprendizaje transversal.

Al comenzar el desarrollo de cada una de las clases los nifios conocen los

propositos directos e indirectos, lo que favorece el sentido de ésta. Se realizan
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actividades que parten con la internalizacién de las actividades ludicas, se trabaja
a partir de la propia experiencia y luego se da paso al trabajo con el material

concreto.

Por lo tanto, luego de cada actividad con el material concreto, los nifios y nifias
verificaran lo aprendido mediante el ejercicio siguiente y se verifica el control de

error, en esta actividad sintetizan el aprendizaje logrado en cada clase.

En el momento del cierre de la clase, se reafirma lo aprendido a través de

preguntas que apuntan a verificar si el objetivo de la presentacion se ha cumplido.

Cada presentaciéon esta vinculada con los contenidos y conocimientos que estan
plasmados en el Plan y Programas de estudios establecidos por la Secretaria de
Educacién Publica, comprendiendo el conjunto de aprendizajes que se espera de

cada alumno.

Para finalizar el Taller por videoconferencia, se propone un formato que presenta
siete aspectos a evaluar para conocer el aprendizaje que obtuvieron los docentes
del Colegio Isku Irekhoreni al tomar cada una de las sesiones. En esta
autoevaluacion so6lo se va incidir aspectos cualitativos como estrategia evaluativa

y formativa de la practica.
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3.1. Presentaciones Montessori.
De acuerdo a la pedagogia Montessori cuando se muestra por primera vez un
material al nifio, el guia realiza una presentacién de como se debe utilizar éste. El
proposito es apoyar la comprension de los conceptos, asi como las herramientas
que permiten evaluar la adquisicién de aprendizajes esperados.

Con respecto al programa de estudios es una planificacion de actividades y
contenidos que funciona como una guia para los profesores que permite definir
qué hacer, como hacerlo y qué recursos y estrategias se emplea para el logro de

los aprendizajes.

3.1.1. Barras numéricas

SESION: No. 1 Tiempo: 10 min Ambiente: Taller 6 afios en adelante

Nombre de la Presentacion: BARRAS NUMERICAS DEL | AL IO

Descripcion del Material:

e 10 barras de madera, pintadas cada una, divididas en dos colores azul y rojo, cada color con medida
de 10cm. Las barras estan divididas de la siguiente manera: la mas corta es de 10cm y aumenta
progresivamente de 10 en 10cm hasta la Gltima que mide 1m

e 1 tapete grande

Secuencia didactica

Inicio:
Se invita al nifio a trabajar con el material de barras numéricas.
Pedir al nifio que coloque un tapete en el piso, ademas de que acompafie a la guia, para dirigirse al lugar de

las barras numéricas mostrando cémo se transportan al tapete.
Desarrollo:
La guia solicita al nifio que acomode las barras numéricas en el tapete, de la méas chica a la mas grande o

viceversa.

La guia toma la barra mas corta pasa los dedos indice y anular sobre ella mostrando al nifio que esta barra
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sera la unidad de medida que le ayude a contar cuanto representan las demas barras numéricas; después

se toma la siguiente barra y se vuelve a contar los espacios pintados uno a uno, hasta descubrir el valor de

cada barra.

Cierre:

Una vez que la guia observa que el nifio ha interiorizado la leccién correctamente, se pasa a la Ultima parte

de esta leccion en tres periodos. En esta tercera parte, se pide al nifio que diga el valor de cada barra.

Por ejemplo: ¢ Qué valor representa esta barra? y el nifio respondera el valor que corresponda.

Evaluacién de la sesién:

Compara, iguala y clasifica colecciones con base en la cantidad de elementos.

Memoriza la secuencia de los nimeros del 1 al 10.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo

Matematicas

Aspectos

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Competencia

Resolver problemas de manera autbnoma
Comunicar informacién matematica
Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes
esperados

Compara, iguala y clasifica colecciones con base en la cantidad de elementos

Resuelve problemas que implican comparar dos 0 mas razones

Imagen

N
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3.1.2. Cajade usos

SESION: No. 2 Tiempo: 10 min Ambiente: Taller 6-7 afios

Nombre de la Presentacion: CAJA DE USOS NUMEROS DEL 1 AL 10

Descripcion del Material:

e Dos cajas divididas en 5 compartimentos cada una. En la parte posterior de cada compartimento estan
pintados en secuencia los numeros del 0 al 9
e 45 husos en una canasta o caja

e 8listones verde o ligas

Secuencia didactica

Inicio:
La guia invita al nifio a trabajar la caja de usos.
Pedir al nifio que coloque un tapete en el piso.

La guia muestra el material que va a utilizar, el nifio toma la caja y la transporta al tapete.

Desarrollo:
La caja del 0 al 4 se coloca al lado izquierdo y del 5 al 9 al lado derecho. La guia le va sefialando todos los

ndmeros de las cajas de usos y el nifio los va nombrando.

Después la guia sefiala el uno, toma un uso con la mano derecha y lo pasa a la mano izquierda y dice UNO,

lo coloca en el compartimento de la caja del uno.

La guia toma un liston sobre la mesa (extendido), sefiala el comportamiento del nimero dos, toma un uso
con la mano derecha, lo pasa a la mano izquierda y dice UNO después toma otro uso de la misma manera y
dice DOS los presiona fuerte con la mano izquierda y dice DOS. Los coloca sobre el liston, los amarra y los

coloca en el compartimento del dos. Asi lo hace hasta el nimero 5.

Después invita al nifio a continuar del 5 al 0, cuando llega al 0. La guia dice: Este es el 0 es igual a nada. Pon

tu mano aqui para que veas que no hay nada (en el compartimento del 0).
Cierre:
Se guardan los usos en orden del 5 al 9, se toman los usos con el listdn se colocan sobre la mesa, se

deshace el nudo o mofio, se quitan los usos y se colocan en la caja y el liston en la canasta.

Se le pide al nifio que repita el ejercicio.
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Evaluacion de la sesion:
El conteo de los usos.

La secuencia natural de los nimeros.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo Mateméticas
Aspectos Sentido numérico y pensamiento algebraico
Competencia e Resolver problemas de manera autdnoma

e  Comunicar informaciéon matematica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes e Comunica, lee, escribe y ordena nimeros naturales del 0 al 10

esperados

Imagen
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3.1.3. Contadores de numeros

SESION: No. 3 Tiempo: 10 min Ambiente: Taller 6-8 afios

Nombre de la Presentacién PARES Y NONES

Descripcion del Material:
e Caja de numerales o contadores

e Un tapete

Secuencia didéactica

Inicio:
La guia invita al nifio a trabajar con fichas y numerales.
Pedir al nifio que coloque un tapete en el piso.

La guia muestra el material que va a utilizar, el nifio toma la caja y la transporta al tapete.

Desarrollo:
La guia acomoda la caja de los numerales en la esquina superior derecha del tapete, destapa la caja, la
coloca encima de la tapa de esta. Enseguida, saca las tabletas de los nimeros comenzando con el uno y

pide al nifio que mencione el nombre de los nimeros que la guia va mostrando. El nilo nombra los nimeros.

La guia coloca el nimero uno en la esquina superior izquierda, toma el nimero dos y lo coloca al lado

derecho del uno dejando un espacio.

Asi coloca los nimeros en linea horizontal dejando espacio entre cada uno. El nifio menciona el nombre de
los nimeros conforme la guia los saca de la caja. Al término, sefiala la tableta del uno y menciona el nombre,

toma una ficha y la coloca diciendo uno.
La guia sefiala el numero dos y dice el nombre, toma las fichas y las coloca debajo del niumero dos. Asi lo
hace con todos los nimeros, conforme coloca las fichas, va mencionando el nombre del nimero y se colocan

debajo de la tableta en orden. En el nimero 6 se le pide al nifio que contintde.

Al terminar, la guia coloca su dedo indice debajo de la tableta y le dice al nifio: voy a ver si pasa mi dedo por

aqui, ti me dices si pasa o no.

La guia baja su dedo pero no pasa por que esta la ficha del uno. El nifio responde no pasa. La guia coloca su
dedo en el nimero dos de la misma manera del anterior, su dedo puede bajar. El nifio responde si pasa.

La guia pone su dedo arriba de las fichas del tres lo va bajando pero no pasa. El nifio dice no pasa, asi lo
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hace con todos. Al final la guia dice: cuando mi dedo no pasa por en medio de las fichas, es un numero NON

y cuando si pasa es un numero PAR.

Cierre:
La guia realiza otra vez el ejercicio anterior. El nifio le va diciendo si es par o non.

Al terminar le dice que va a bajar las tarjetas y las fichas de los nimeros non.

La guia pregunta al nifio ¢ cudl es non? El nifio responde 1, la guia baja la tableta del uno y la ficha, pregunta

¢cual mas? El nifio responde 3, la guia baja las fichas y tarjetas, asi lo hace con todos los nimeros NON.

Al finalizar la guia pregunta y ¢ cuales son los pares? el nifio responde (2, 4, 6, 8, 10)

La guia guarda las todas las tarjetas y fichas en orden, tapa la caja. El nifio toma la caja y la lleva a su lugar,

enrolla el tapete y lo guarda.

Evaluacion de la sesion:
Verifica la secuencia de los nimeros.

Identifica los niUmeros pares y nones.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo Matematicas
Aspectos Sentido numérico y pensamiento algebraico
Competencia e Resolver problemas de manera autbnoma

e  Comunicar informacién matematica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes ¢ Resuelve problemas que implican comparar dos 0 méas razones
esperados ¢ Resuelve problemas que implican identificar la regularidad de sucesiones
Imagen
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3.1.4. Tablero de la multiplicacion

SESION: No. 4 Tiempo 10 min Ambiente: Taller 6-8 afios

Nombre de la Presentacién TABLAS DE MULTIPLICAR

Descripcion del Material:

e Tablero de madera con 100 perforaciones distribuidas en 10 columnas de 10
e 100 perlas

e Tarjetas con numeros del 1 al 10

e Disco de color rojo

e Material de escritura (lapiz, porta lapiz y librito de multiplicaciones)

Inicio:
La guia invita al nifio a trabajar con las tablas de multiplicar.

Se pide al nifio llevar el material a su lugar de trabajo.

Desarrollo:

Colocado el tablero sobre la mesa, la guia comienza a explicar al nifio lo siguiente:

La franja superior del tablero representa al multiplicador indicando cuantas veces se toma el nimero.
Los numeros de las tarjetas del 1 al 10 representan el multiplicando.

Los orificios centrales del tablero, es donde se colocan las cuentas rojas y representan el producto.

La guia toma la tarjeta del niGmero dos, la coloca en la ventanilla que hay en el lateral izquierdo del tablero, e
indica que el nimero dos es el multiplicando. Enseguida toma el librito de la tabla del dos e invita al nifio a
leer la primera ecuacion 2x1, la guia toma la ficha roja y la coloca encima del niUmero uno diciendo 2 x 1,
¢Cuantas veces se toma el nimero dos? coloca cada perla en los orificios de manera vertical y explica, se

ha tomado dos una vez, se lleva a cabo el conteo para verificar cuanto es 2 x 1.

Por dltimo se hace mencion al nifio que multiplicar es repetir una o varias veces el mismo ndmero.

Cierre:

Una vez que la guia ve que el nifio ha entendido el concepto, lo invita a concluir la tabla del nimero 2.

Evaluacién de la sesion:

Concepto de la multiplicacion.
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Vinculacién con SEP

Campo Formativo

Matematicas

Aspectos

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Competencia

e Resolver problemas de manera autbnoma
e  Comunicar informacién matematica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes

esperados

e Resuelve problemas que implican multiplicar mediante diversos procedimientos

Imagen

51




3.1.5. Tableros dela division

SESION: No. 5 Tiempo: 15 min Ambiente: Taller 8 afios en adelante

Nombre de la Presentacion: LA GRAN DIVISION

Descripcion del Material:
e Material de probetas
e Tableros perforados de unidad, decena, centena y unidad de millar

e Charolas con el mismo valor jerarquico

Secuencia didéactica

Inicio:
Se invita al nifio a trabajar la gran division.

Se pide al nifio llevar el material a su lugar de trabajo.

Desarrollo:
La guia coloca el material de las probetas con las charolas correspondientes, el tablero perforado que

representa la unidad y los bolos.

Se coloca la cantidad a repartir : 9764 entre 4.

La guia pide al nifio colocar cuatro charolas y en ellas las cuentas de las probetas que corresponde a cada

digito segln el valor jerarquico, en este caso inicia con el nimero nueve.

La guia coloca cuatro bolos en el tablero perforado que corresponden al divisor, enseguida toma las unidades
de millar de las charolas y comenta, se va a repartir nueve unidades de millar entre cada uno de los bolos de

tal forma que la reparticion sea igual para todos; les toco dos veces a cada uno y sobro una unidad de millar.

Ahora se realiza un cambio de jerarquia con la cuenta que sobro, la guia pregunta al nifio, si tengo una
unidad de millar y la jerarquia siguiente es centena, por cuantas centenas hay que cambiar la unidad de

millar? El nifio responde diez centenas, se juntan las centenas del cambio con las que estan en la charola.

Ahora hay diecisiete centenas que se van a repartir entre los 4 bolos, se realiza la reparticiéon y a cada uno le

toco cuatro veces y sobra una centena.

Se realiza otro cambio de jerarquia con la centena sobrante y se cambia por diez decenas, en total ahora hay

dieciséis decenas, nuevamente se hace la reparticion entre los cuatro bolos y les corresponde a cuatro veces
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sin sobrar ninguna decena.

Por ultimo se realiza la reparticion de las unidades entre los cuatro bolos tocando a cada uno una vez.

Al finalizar la presentacion, la guia menciona que dividir es repartir una cantidad en partes iguales.

Cierre:

La guia le pide al nifio registrar los datos en su cuaderno y realizar nuevamente el ejercicio solo.

Evaluacién de la sesioén:

El concepto de dividir

Nota: Cada que se repartan las cuentas de las charolas, estas deberan ser volteadas boca abajo para no

confundir el turno de jerarquia.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo Matematicas
Aspectos Sentido numérico y pensamiento algebraico
Competencia e Resolver problemas de manera autébnoma

e Comunicar informacion matematica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes e Utiliza las propiedades de la division de numeros naturales al resolver
esperados problemas

e Resuelve problemas que impliquen dividir mediante diversos procedimientos

Imagen

e
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3.1.6. Bancubi

SESION: No. 6 Tiempo: 10 min

Ambiente: Taller 10 afios en adelante

Nombre de la Presentacion:

RAIZ CUADRADA

Descripcion del Material:
. Bancubi

e Tapete de mesa

e Material de escritura (lapiz, porta lapiz y hoja de papel)

Secuencia didéactica

Inicio:

Se invita al nifio a trabajar raiz cuadrada.

Se pide al nifio llevar el material a su lugar de trabajo.

Desarrollo:

La guia comienza por explicar que la raiz cuadrada se utiliza para presuponer un cuadrado.

Por ejemplo: Cual sera la raiz cuadrada de 257

La guia solicita al nifio que forme un cuadrado utilizando veinticinco cubos del material del bancubi.

Concluido el cuadrado, la guia toma la figura y comenta: Aqui tienes un cuadrado de cinco de frente x cinco

de fondo, la raiz cuadrada se obtiene contando los cubos que tiene de frente el cuadrado. 1, 2, 3,4y 5.

Por lo tanto, la raiz cuadrada de 25 es 5

Cierre :

Se pide al nifio representarlo en su cuaderno

Nota: Cuando la cantidad de la raiz cuadrada es mayor a 100 se utiliza el material del banco para realizar los

cambios jerarquicos.

Evaluacion de la sesion:

Calcula la raiz cuadrada de un nimero
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Vinculacién con SEP

Campo Formativo

Matematicas

Aspectos

Forma , espacio y medida

Competencia

e Resolver problemas de manera autébnoma
e  Comunicar informacion matematica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Aprendizaje
esperado

o Resuelve problemas relacionados con el calculo de la raiz cuadrada

Imagen
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3.1.7. Binomio

SESION: No. 7 Tiempo: 10 min Ambiente: Taller 10 afios en adelante

Nombre de la Presentacion: BINOMIO CUADRADO PERFECTO

Descripcion del Material:

. Binomio

¢ Una centena del material dorado
e 2ligas de color

e Tapete

e Material de escritura ( lapiz, porta lapiz y hoja de papel)

Secuencia didactica

Inicio:
La guia invita al nifio a trabajar el binomio cuadrado perfecto.
Pedir al nifio que coloque un tapete en el piso.

La guia muestra el material que va a utilizar, el nifio toma la caja y la transporta al tapete.

Desarrollo:
La guia toma la centena y las ligas, las entrelaza para obtener dos cuadrados y dos rectangulos, al terminar
sefiala con su dedo indice los cuadrados y los rectangulos que se formaron.

Posteriormente da el concepto de binomio
Bi= dos
Nomios= elementos

Binomio = dos elementos

Para desarrollar el binomio es importante conocer las medidas de cada elemento y esto se lleva a cabo
haciendo el conteo de perlas que tienen de base y altura cada una de las figuras.

La guia representa en una hoja el binomio y escribe las medidas que se obtienen al realizar el conteo de

cada figura.

6X6 4X6

6X4 4x4
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Posteriormente se muestra la nifio el despliega de cada elemento con ayuda de una formula.

(6+4) = 102 = 100

6 2+ 4X6+6X4+42 =
62+ 2 (4X6) +42=
36 +48 +16 = 100
(6+4)= 10 2= 100

Esto significa: El cuadrado del primer término més dos veces el cuadrado del primero por el segundo, mas el

cuadrado del segundo, es igual al binomio cuadrado perfecto.

Cierre:
La guia pide al nifio registrar los datos en su cuaderno y guardar el material en su lugar.

Evaluacion de la sesion:

El cuadrado de un nimero.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo Matematicas
Aspectos Forma, espacio y medida
Competencia e Resolver problemas de manera auténoma

e  Comunicar informacion matematica
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Aprendizaje ¢ Resuelve problemas que impliquen multiplicar por si mismo el mismo namero
esperado e Resuelve problemas que impliquen elevar un nimero al cuadrado
Imagen
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3.1.8. Estampillas

SESION: No. 8 Tiempo: 10 min Ambiente: Taller 6 afios en adelante

Nombre de la Presentacion SUMA CON ESTAMPILLAS

Descripcion del Material:
e  Estampillas

e Tapete de mesa

e Signos

e Material de escritura ( lapiz, porta lapiz y hoja de papel)

Secuencia didactica

Inicio:
Se invita a un nifio a trabajar sumas con estampillas.

La guia lleva el material a la mesay se sienta al lado derecho del nifio.

Desarrollo:

La guia escribe en la hoja dos cantidades por ejemplo:

3562 + 4317

Le pide al nifio que coloque con las estampillas la primera cantidad.

Cuando el nifio coloca la primera cantidad con las estampillas, la guia coloca una regla en forma horizontal

debajo de las estampillas y le pide que coloque la segunda cantidad.

Cuando el nifio termina de colocar ambas cantidades, la guia quita la regla y une las estampillas diciendo,

sumar es unir o juntar todas las cantidades cada una con su categoria.

Se pide al nifio realizar el conteo y anotar los resultados comenzando por la unidad, seguida la decena, la

centena y por ultimo la unidad de millar.

Cierre:

La guia pide al nifio realizar otra sumay al terminar guardar las estampillas de acuerdo a valor jerarquico.

Evaluacién de la sesioén:

Concepto de suma.
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Vinculacién con SEP

Campo Formativo

Matematicas

Aspectos

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Competencia

Resolver problemas de manera autbnoma
Comunicar informacién matemética
Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente

Aprendizaje
esperado

Utiliza el algoritmo convencional para resolver sumas con nimeros naturales

Emplea los nUmeros para identificar, contar y sumar

Imagen
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3.1.9. Gabinete geométrico

SESION: No. 9 Tiempo: 10 min Ambiente: Taller 8 afios en adelante

Nombre de la Presentacion PRIMER CAJON DE TRIANGULOS

Descripcion del Material:
e  Primer cajon del Gabinete geométrico “triangulos”

e Material de escritura ( lapiz, porta lapiz y hoja de papel)

Secuencia didactica

Inicio:
Se invita a un grupo pequerio de nifios a conocer el primer cajon de triangulos del gabinete geométrico.

La guia lleva el material a la mesa y coloca a los nifios alrededor de ella.

Desarrollo:
La guia toma el primer resaque, recorre con el dedo indice y medio cada uno de sus lados, coloca el resaque
sobre la mesa y repite lo mismo con el resaque 2y 3.

Los tres resaques tiene tres lados y la figura que tiene tres lados se llama triangulo, pero cada uno tiene

caracteristicas diferentes y por lo mismo, nombres diferentes.

La guia pregunta ¢ Qué diferencia observan entre ellos? Los nifios responden el tamafio de sus lados.

La guia pide a un nifio tomar el primer resaque, sobreponerlo y girar 3 veces para comparar sus lados.

Este triangulo que tiene tres lados diferentes se llama escaleno, los griegos lo llamaron asi porque lo
formaban con los peldafios de una escalera. Esta escalera no es como la conoces hoy con los lados
paralelos, sino que era ancha de abajo, angosta de arriba y de ella tomaron tres peldafios para formar el

triangulo escaleno.

Gira el segundo tridngulo y al girarlo te daras cuenta que dos de sus lados son iguales y uno diferente, se
llama isOsceles, que viene de la palabra iso que significa piernas, pedir a los nifios que con sus piernas

apoyadas sobre el piso formen un tridngulo isésceles.

Por ultimo gira el tercer triangulo. El triangulo que tiene 3 lados iguales se llama equilatero y viene del griego
aequlaterus que significa lados iguales.
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La guia escribe el nombre de cada triangulo y lo coloca debajo de cada figura.

Cierre:

La guia elige a un nifio para dar la presentacion a otro grupo nuevo de nifios.

Evaluacion de la sesion:

Estudio de los triangulos.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo

Matematicas

Aspectos Forma , espacio y medida
Competencia e Resolver problemas de manera autdnoma
e  Comunicar informacién matematica
e Validar procedimientos y resultados
. Manejar técnicas eficientemente
Aprendizaje e Resuelve problemas que implican el uso de las caracteristicas y propiedades de
esperado los tridngulos
Imagen
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3.1.10. Teorema de Pitagoras

SESION: No. 10 Tiempo: 15 min Ambiente: Taller 10 afios en adelante

Nombre de la Presentacion TEOREMA DE PITAGORAS

Descripcion del Material:
e Triangulo escaleno
e Tapete de mesa

e  Estampillas

Secuencia didactica

Inicio:
Se invita a un grupo pequefio de nifios a trabajar con el teorema de Pitagoras.

La guia lleva el material a la mesa y coloca a los nifios alrededor de ella.

Desarrollo:

Primera presentacion del Teorema de Pitdgoras siguiendo la relacion de los triangulos rectangulos.

La guia comienza explicando; el Teorema de Pitagoras aplica para triangulos que tienen un angulo recto, en

este caso se toma como referencia un triangulo escaleno rectangulo y se recuerda la nomenclatura.

El lado con mayor dimension se llama hipotenusa y los lados que forman el &ngulo de 90° se llaman catetos,

la guia sefiala en el triangulo el lado que corresponde al cateto mayor y al cateto menor.

Para demostrar el teorema de Pitagoras hay que identificar la dimension de cada uno de los lados.

Se toma una unidad del material de las estampillas y se coloca del lado de la hipotenusa, la guia comienza a
medir la hipotenusa contando 1, 2, 3,4 y 5 unidades, ahora el cateto de mayor extension 1, 2,3 y 4 unidades y
por ultimo el cateto de menor extension 1,2 y 3 unidades, se observa brevemente que la relacion de la

dimension de los lados es de tres, cuatro y cinco.

Esta relacion seguida que solamente tiene diferencia de un numero; sucesor de tres, sucesor cuatro y
sucesor cinco solamente aplica para el triangulo conocido como triangulo pitagérico por la relacion de tres,

cuatro y cinco.

Ahora como se demuestra el teorema, en general dice: el cuadrado de la hipotenusa va a ser igual a la suma

del cuadrado de los dos catetos, obteniendo la dimension de la cada uno de los lados.
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Por ejemplo:

Si se multiplica la dimension de la hipotenusa 5x5 da un resultado de veinticinco unidades representadas de
color rojo, en el caso del cateto mayor la dimension es de cuatro unidades, multiplicando 4x4 son dieciséis
unidades de color amarillo y el ultimo cateto menor con una dimension de tres unidades 3x3 es nueve

unidades de color azul .

Cbémo se demuestra? Se toman las unidades del cateto mayor que tiene un total de dieciséis y con las
unidades que tiene la hipotenusa se comienza a llenar hasta completar todo el cateto. Ahora es turno del
cateto menor, las restantes que hay en la hipotenusa se colocan en el cateto, se observa que el total de las
unidades de la hipotenusa corresponde al cateto mayor y al cateto menor.

Cierre

Para realizar una siguiente verificacion las unidades de los catetos tienen que coincidir con la hipotenusa.

Evaluacion de la sesion:
Identifica los tipos de triangulos.

Encuentra la longitud de la hipotenusa y sus catetos.

Vinculacién con SEP

Campo Formativo Matematicas
Aspectos Forma, espacio y medida
Competencia e Resolver problemas de manera auténoma

e  Comunicar informacién matematica
e Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente

Aprendizajes e Resuelve problemas que implican el uso del Teorema de Pitdgoras

esperados

Imagen
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3.2. Evaluacién
La evaluacién es un proceso continuo y personalizado dentro del sistema de

ensefianza-aprendizaje cuyo objetivo es conocer la evolucién de cada estudiante

para garantizar que se alcanzan los objetivos educativos.

Una vez concluidas las sesiones por videoconferencia del Taller mencionado
anteriormente, se realizara una evaluacion a los docentes el cual pretende que
alcancen un buen aprovechamiento de las sesiones. Asi como sus progresos Yy
retrocesos dentro de su practica, generando autonomia, toma de decisiones y
honestidad cuando es capaz de aplicarla de manera correcta y permanente.

A continuacion se presenta la ficha de evaluacién con ocho aspectos, los cuales
detectan dos cosas basicas: los logros y las areas de oportunidad, es decir,
aquello que el docente puede mejorar al aplicar el material concreto para la

resolucion de problemas matematicos.

FICHA DE EVALUACION

Aspectos a evaluar No lo logro | Requiere apoyo | Puedo mejorar Silo logro

Las sesiones en linea
aportaron beneficios a
mi practica docente

Identifico los
aprendizajes esperados
al utilizar un material

concreto en la
resolucion de problemas
matematicos

Los materiales
Montessori me
permitieron  desarrollar
estrategias de

enseflanza como: activar
aprendizajes previos,
considerar intereses vy
hechos cotidianos para
generar aprendizajes
significativos
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Logré comprender un
lenguaje adecuado vy

pertinente en las
sesiones de los
contenidos

Las presentaciones en
linea me permitieron
entender la secuencia
didactica

Valoro la importancia de
implementar un material
concreto en el aula

Las actividades de las
sesiones logro llenar mis
expectativas

Una vez aplicados los instrumentos de evaluacion, se lleva a cabo una
retroalimentacion a los docentes con las recomendaciones necesarias por parte de

la guia.

En los casos donde los resultados obtenidos son: Requiere apoyo o Puedo
mejorar, se solicita al docente un Plan de Mejora que incluye su participacion
activa en un proceso de asesoria especializada, que atiende especificamente las

debilidades detectadas.
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CONCLUSIONES

En atenciébn a la investigacion documental para conocer las bases tedrico
conceptuales del uso del material concretdé para la resoluciéon de problemas
matematicos en alumnos de Nivel Primaria del Centro Educativo Isku Irekhoreni,

se concluye lo siguiente:

e Las orientaciones metodolégicas que aparecen en los capitulos expuestos,
recomiendan sobre todo, la incorporacién de materiales manipulativos con el fin
de mejorar el aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos, generar
experiencias interesantes, significativas y tangibles para promover el desarrollo
integral de los alumnos ajustadas a las necesidades, interés y situaciones en un

contexto real y cotidiano.

e Como se ve en esta investigacion, Montessori define los materiales concretos
como recursos para el desarrollo, cada uno de ellos, es de hecho, una serie de
objetos con los que el nifio ejecuta una parte definida de trabajo, que ayuda al
desarrollo de su personalidad. Esto explica que el nifilo repita y repita esos
ejercicios tantas veces sea necesario, ya que subconscientemente siente que

con cada repeticion promueve el crecimiento interno.

e Maria Montessori, propone a un alumnado activo que trabaje dentro del aula
SuUsS propios intereses como persona y como nifio; fomentan el uso de
materiales estrictamente didacticos preparados de forma especifica para el
aprendizaje. Es por eso que de acuerdo a lo investigado el utilizar la diversidad

de material concreto como estampillas, bancubi, binomio, los usos, regletas
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numerales etc, ayudan al nifio a tener un mejor razonamiento logico de las

operaciones en la resolucion de problemas matematicos.

Es de suma importancia hacer menciéon que la realizacién del Taller es por
medio de asesorias a través de videoconferencia y apoyados por una guia
Montessori, donde los compafieros docentes tienen la oportunidad de conocer
el uso y beneficios de un material concreto para enfrentarse a problemas que
no tienen una solucion determinada de antemano, sino a desarrollar estrategias
para resolver problemas mateméaticos que se adapten a las posibilidades

individuales de cada alumno, de acuerdo a su propio ritmo de trabajo.

Para concluir esta investigacion documental es importante argumentar que el
personal docente del Centro Educativo Isku Irekhoreni aplique estrategias con
material concreto Montessori que capten el interés del alumno, motivandolo a
participar y ser responsable de su propio proceso de aprendizaje; siendo la

clave esencial para conseguir un cambio a la educacion.
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