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Introduccion

Desde mi experiencia docente en comunidades indigenas tének he identificado
gue tanto las escuelas en las que he trabajado como otras que he visitado, sin
pretender generalizar, son espacios donde se alberga no solo una diversidad de
formas de pensar, sino también de formas de hacer, de entender y de reflexionar
el mundo en el que se vive. Desde mi experiencia, estas comunidades,
generalmente rurales y con contextos econdmicos, culturales, linglisticos vy
educativos diversos, representan una riqueza y, al mismo tiempo, un reto para

lograr darle un lugar, un trato y una visualizacién a cada aspecto cultural.

La nifiez de estas comunidades asiste a escuelas bilingles, en las que se
esperaria valoracion de los saberes existentes en las comunidades indigenas y su
traduccion en acciones como disefilo de propuestas para recuperarlos y
abordarlos en el aula con los alumnos. Sin embargo, estas escuelas bilingues
recuperan escasamente la cultura local y tratan de ensefiar los mismos
contenidos que en cualquier escuela en una zona urbana. A pesar de ser
escuelas bilingles ubicadas en espacios donde existe mas de una lengua
indigena como lengua materna -ademas del espafiol-, esto ha resultado

insuficiente para ajustar los contenidos dirigidos a estas escuelas.

Los materiales didacticos para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
dirigidos a docentes y a estudiantes de escuelas bilinglies son escasos, en
particular sobre el contenido de “medida”. Ademas, los materiales en los que la
lengua se usa como elemento importante para la transmision y aprendizaje de
conocimientos son muy pobres. Como mostraré en los antecedentes (apartado

1.2.2), se identificaron dos libros de texto gratuitos de tercer grado (SEP, 2013) y



cuarto grado (SEP, 2012) de educacion primaria, ambos de lengua tének.
Resultado de un analisis, encontré pocos contenidos donde se retoma la cultura
para abordar las matematicas, en particular la medicién. Las pocas lecciones
basadas en actividades culturales, como son la siembra del maiz y la produccion
de cafia, juegan un papel anecdético. En estos dos libros los temas son
desarrollados de manera superficial, sugiero lo anterior porque las actividades no
son claras en cuanto a los objetivos o la relacion con el tema. Por ejemplo, una
estructura que comparten todas las actividades de ambos libros es la siguiente: a)
Se presenta el tema vinculado a una practica comunitaria y se hace acompafiar
de un texto descriptivo de la practica. Después, b) se pide contestar algunas
preguntas relacionadas al texto. Como parte de esta estructura no se identifica un
propésito especifico o claro sobre el desarrollo del tema ni su acercamiento
didactico, desde la educacién matematica. Respecto al contenido, no se identifica
una coherencia entre los temas al interior de cada libro; es decir, se puede
encontrar un tema sobre el maiz y, en la siguiente pagina, un tema sobre el
cuidado del agua y, paginas mas adelante, volver a encontrar un tema sobre
practicas comunitarias; en otras palabras, estos materiales proponen cambios
repentinos y bruscos. Estos aspectos, considero, deberian ser mas cuidadosos,
pues la coherencia de los contenidos permite al alumno hacer conexiones entre lo

visto anteriormente y lo nuevo.

Ante la falta de material didactico que retome la cultura y sus saberes
matematicos, se hace pertinente y necesario disefiar un material en el cual la
matematica cultural (la de las comunidades originarias), o etnomatematica,
encuentre un lugar dentro de los contenidos dirigidos a escuelas bilingles. Es
necesario y urgente establecer puentes y puntos de conexion entre los
conocimientos matematicos culturales y los conocimientos matematicos
escolares, y reconocer el valor que tienen otras formas de ver, entender y trabajar
con las matematicas. De igual manera, generar oportunidades en donde la nifiez
reconozca el valor de su cultura y de los conocimientos matematicos movilizados

en diferentes practicas comunitarias. Considero que al retomar practicas en las



que muchos de los y las estudiantes han tenido la oportunidad de trabajar
colaborativamente se crea la posibilidad de establecer conexiones, similitudes y
diferencias que complementen su formacion académica y su mirada matematica,
misma que ayude a una mejor comprensién de los conceptos matematicos —en

particular la medida y lleve un aprendizaje exitoso.

En esta tesis el trabajo se enfoca en la elaboracion e implementacion de un
material didactico que propone el trabajo con unidades de medida no
convencionales. Para lograrlo se transitdé por dos fases, cada una subdividida en

etapas.

En una primera fase el objetivo fue recuperar y valorar practicas comunitarias a
través de la indagacién. La primera etapa de esta fase fue la seleccion de cuatro
practicas comunitarias en las que se movilizan conceptos matematicos
relacionados con unidades de medida: la produccién de maiz, la produccion de
piloncillo, el bordado tének y la construccién de casas tradicionales. La segunda
etapa fue la recuperacion de experiencias y saberes, a través de entrevistas a
una persona por cada practica. La tercera etapa siguiendo un orden cronoldgico
la identificacion, analisis y sistematizacién de unidades de medida en cada una de

las practicas, y su agrupacion en unidades de longitud, de capacidad y de tiempo.

Una segunda fase fue la creacién del material didactico a fin de repensar la
relacion de estos saberes comunitarios con la escuela. El material didactico
consta de dos cuadernillos. El primero para estudiantes del segundo ciclo de
educacion primaria (tercero y cuarto grado) con secuencias formativas pensadas
y disefiadas a partir de las unidades de medida, de sus usos y de las practicas
donde se emplean. El segundo esta dirigido al docente frente a grupo, con
sugerencias y consideraciones didacticas, asi como de organizacion del grupo
para la realizacion de cada una de las actividades que conforman las secuencias

formativas.



Para el disefio del material didactico se retomé la primera practica comunitaria
investigada, en este caso la produccion de maiz. La organizacion del cuadernillo
se baso en las etapas de la produccion del maiz. Se elaboraron seis temas, uno
por cada etapa para posteriormente por cada tema se desarrollaron tres
actividades.

Concluido el primer borrador de los materiales didacticos, se sometié a una
validacion por parte del colectivo docente de una escuela primaria bilingie. En
esta primera validacion, el colectivo docente hizo sugerencias y observaciones en
aspectos como el contenido, la organizacion de los temas y el desarrollo de las
actividades propuestas. Atendidas las sugerencias, se pilotearon seis actividades
correspondientes a los dos primeros temas del proyecto. Para ello se le solicité a
la directora de la misma escuela donde se realizé la validacion un espacio con el
grupo de cuarto grado para desarrollar las actividades con el grupo (docente,
alumnos, padres de familia y un experto de la comunidad entrevistado).

Después de la semana de pilotaje, se revisaron los productos realizados por los
alumnos y los comentarios realizados por la docente en las guias, ademas de los
comentarios de los padres de familia y del experto de la comunidad, quien
participé activamente en el desarrollo de las actividades. Se realizaron
correcciones en cuanto al contenido de las actividades, asi como a la escritura en
tének, de tal manera que fuera mas claro y preciso. Posteriormente, se siguio
trabajando en los materiales con el fin de precisar el contenido, ademas de buscar
una oportunidad para su posible edicion y publicacion para tener una mayor

cobertura y disponibilidad de ellos.

Para dar cuenta del proceso de indagacién, disefio, desarrollo e implementacion
del material didactico, este documento se ha dividido en seis capitulos; a

continuacion, describo cada uno.

En el primer capitulo recupero investigaciones vinculadas a la educacién

intercultural en contextos indigenas, asi como investigaciones relacionadas con la



enseflanza y el aprendizaje de las matematicas tanto en México como en
Latinoamérica. Con esta informacion, describo el problema objeto de estudio,
justifico la viabilidad y pertinencia de esta tesis, y finalizo el capitulo con las

preguntas y objetivos guia.

En el capitulo dos, con el objetivo de situar la presente investigacion, discuto las
diferencias conceptuales entre la educacion intercultural, multicultural vy
pluricultural. Ademas, doy una aproximacién al proceso de medicion y de las
unidades de medida en el contexto de las matematicas culturales. Finalmente, en
este capitulo presento una propuesta de tres principios para el disefio de
materiales didacticos dirigidos al aprendizaje de las matematicas en contextos de

diversidad cultural.

En el capitulo tres describo en detalle la metodologia de la investigacion, la que
sigue una aproximacion etnogréfica. Con el fin de detallar el proceso de
investigacion seguido, lo he dividido en dos apartados. En el primer apartado
describo el proceso seguido para la recoleccion de datos con expertos en las
cuatro practicas comunitarias seleccionadas (produccion de maiz, producciéon de
piloncillo, construccion de casa tradicional y bordado) de las comunidades de El
Ibte y de El O. Posteriormente, describo cdmo se realiz6 el analisis de los datos
recabados, la identificacion de las unidades de medida y su validacion por parte
de expertos de cada practica. En otro apartado detallo el trabajo realizado para el
disefio del material didactico y su pilotaje en una escuela bilinglie del estado de
San Luis Potosi, describo el proceso de validacion del material piloteado y su
redisefio en base a las sugerencias recibidas de la docente, asi como los

comentarios por parte de los alumnos.

En el capitulo cuatro doy cuenta de la revision y analisis de materiales didacticos
en lengua tének utilizados en la ensefianza y el aprendizaje de las unidades de
medida en el aula. También hago mencién de las unidades de medida existentes
en la comunidad de El Ibte en cuatro practicas comunitarias seleccionadas

(produccion de maiz, produccion de piloncillo, construccion de casa tradicional y



bordado). Posteriormente se describen cada una de las practicas y se mencionan
las unidades de medida identificadas en cada una de ellas, las que se clasifican

como unidades de longitud, de capacidad o de superficie.

En el capitulo cinco menciono las caracteristicas del material didactico disefiado,
tales como la organizacion de las actividades (inicio, desarrollo y cierre), el uso de
la lengua tének como primera lengua de instruccion para alumnos y docente.
Posteriormente, hago una explicaciébn particularmente del proyecto que se
desarrollo en cuanto a su contenido y su objetivo, que es acercar a los alumnos al
aprendizaje de las matematicas desde un enfoque intercultural y su vinculaciéon
directa con la comunidad y sus habitantes (expertos productores y constructores).
Sobre el disefio de materiales didacticos, explico y analizo los tres principios
(principio linguistico y cultural, principio pedagdgico y principio de las matematicas
culturales) utilizados para el desarrollo de las actividades que fueron piloteadas
en la escuela Ponciano Arriaga (ubicada en la comunidad donde se desarrolla la

investigacion).

Por ultimo, en el capitulo seis, cierro el documento con las conclusiones de esta
tesis, en las que ofrezco algunas respuestas a las preguntas planteadas
inicialmente. También recupero las voces de los participantes, los realizadores de
cada una de las cuatro practicas comunitarias investigadas. En relacion con el
pilotaje de la secuencia de actividades, se recuperan las voces de los alumnos,
de la docente que aplico la secuencia, de los padres de familia y de las personas

gue estuvieron participando en las entrevistas en el aula.

El objetivo de recuperar las voces de los participantes es registrar y reconocer sus
conocimientos y sus experiencias de trabajo en el espacio escolar con el
cuadernillo (alumnos, padres de familia y expertos), asi como su percepcion sobre
la importancia de desarrollar actividades que tengan un fin pedagdgico tomando

como base una actividad cultural.



Capitulo 1

Materiales educativos para la ensefianza y el aprendizaje de
unidades de medida desde un enfoque intercultural: Una

necesidad vigente

En este capitulo abordo la necesidad de disefiar un material didactico en el que
se exploren y trabajen las ideas mateméaticas de la cultura tének, y de esta
manera generar un espacio de aprendizaje desde lo local-cultural. Esta necesidad
la he experimentado en mi desempefio docente en una escuela bilingle, en la
cual las matematicas son abordadas de manera descontextualizada y donde, en
ocasiones, los contenidos no se desarrollan completamente, salvo aquellos

considerados necesarios por el docente.

La medicién forma parte del eje forma, espacio y medida, indicado en los planes y
programas 2017 para el segundo ciclo de educacién primaria. Resulta importante
gue los alumnos construyan conocimientos sobre la medicion y sobre el proceso
de medicibn a partir de experiencias en la escuela. Sin embargo, en mi
experiencia como profesor, los alumnos tienen un escaso acceso a actividades

relacionadas con la medicion y con la medida.

Asi mismo, en este capitulo recupero algunos antecedentes que son base en la
investigacion y que estan organizados en tres puntos, la importancia de los

conocimientos locales y su investigacion, la relacion entre la escuela y la



comunidad y, por ultimo, las propuestas para el disefio e implementacion de

materiales didacticos.

La justificacion sobre la importancia del presente trabajo es otro punto que
desarrollo en este capitulo, asi como las preguntas y objetivos que guian la
realizacion de la tesis sobre las unidades de medida no convencionales existentes

en la comunidad de El Ibte para el disefio de material didactico.

1.1. Interés e importancia del tema

Han pasado cuatro afios desde que obtuve una plaza en la Secretaria de
Educacién del Gobierno del Estado (SEGE) en el estado de San Luis Potosi. He
tenido oportunidad de laborar en una comunidad indigena multiétnica (tének,
nahuatl y xi’'uy o pame), la cual esta perdiendo parte importante de su cultura. Un
posible origen de esta pérdida experimentada en la comunidad es el proceso
migratorio. Sus habitantes, principalmente los mas jovenes, migran a las ciudades

mas importantes del norte del pais en busca de un trabajo mejor pagado.

La migracion no es reciente y trae consigo diversos cambios en la estructura
social, comprometiendo asi la conservacion de la cultura y, con ello, los distintos
saberes, conocimientos y cosmovision de sus habitantes. Los jovenes pierden
gradualmente su lengua materna y cuando se convierten en padres de familia ya
no ensefian a sus hijos la lengua originaria. En este proceso los miembros de la
comunidad estan perdiendo su lengua y, asi, la via de acceso al conocimiento

ancestral y comunitario ain vigente.

Esta situacion se percibe en la escuela, lugar en donde la diversidad manifestada
por los estudiantes es cada vez menor. A pesar de estar en una regién
considerada indigena, mas de la mitad de los estudiantes asistentes a la escuela
ya no hablan una lengua originaria, en su lugar se comunican en espafol, y esto,
posiblemente, lleva a que los profesores utilicen de manera muy limitada las

lenguas originarias dentro del aula como medio de instruccién y de comunicacion.



A decir verdad, algunos profesores integrantes de la plantilla de escuelas
bilingles no hablan alguna lengua originaria, solamente esparfiol. Esta es una
situacion recurrente en otras escuelas fuera de la zona escolar a la que
pertenezco. El tipo de situaciones antes descritas crean importantes obstaculos
en la concrecion de una educacion bilingtie, en donde se aborden contenidos
acordes al contexto del alumno y la lengua de instruccion y medio de

comunicacién primaria sea la lengua indigena predominante en la comunidad.

Aunado a la situacion social en el contexto donde se inserta la escuela, los libros
de texto en lengua tének en ocasiones no llegan y cuando se reparten no
alcanzan para la matricula total de alumnos. De manera general, en estos
materiales es posible observar como la lengua indigena y el contexto donde se
desarrolla y se desenvuelve el estudiante es retomado minimamente, siendo
estos aspectos importantes a considerar en el disefio y planeacién de actividades
y contenidos que los planes y programas proponen.

En el contenido homogéneo planteado en los libros de texto para las escuelas
indigenas emitidos por la Secretaria de Educacién Publica (SEP) se encuentran
temas como la vestimenta, la alimentacién y el trabajo, todos ellos abordados muy
superficialmente y sin ninguna particularidad que los diferencie entre las tres
variantes del tének existentes en el estado de San Luis Potosi. Tampoco son
comunes en estos libros actividades en las que el propdsito sea el desarrollo del
pensamiento critico, asi como situar al estudiante en una posicion desde donde le
sea posible mirar su cultura como Unica y valiosa. En estos materiales percibo
una folklorizacion de la cultura, al solo resaltar aquellas cuestiones mas
conocidas, como la lengua, la vestimenta, los lugares turisticos, o las artesanias,
dando una idea vaga de lo que es la cultura tének. Sin embargo, en cada uno de
estos aspectos hay un entramado historico y sociocultural lleno de sabiduria, en el
cual se encuentran saberes y conocimientos no reconocidos en los libros

bilingues.



En razén de lo hasta aqui expuesto, reconozco mi inquietud de buscar una
alternativa para enlazar la cultura de los alumnos con la cultura escolar. El tema
central y de interés a trabajar es la medicidn, con base en las unidades de medida
existentes en la comunidad, para, a partir de ellas, generar actividades que lleven
a una reflexién en torno al concepto de medida trabajada de manera transversal,
tomando elementos de la matematica cultural y de la matematica escolar. De este
modo, busco en los alumnos la valoracidbn de su cultura al tiempo que su
aprendizaje de ideas matematicas con un modelo de trabajo que vincule los
conocimientos y conceptos matematicos, las formas de entender la medida, la
cosmovision y la comunidad, teniendo como elemento articulador y medio de

comunicacion la lengua indigena.

1.2. Estudios y experiencias vinculados con la educacion intercultural, la

enseflanzay el aprendizaje de las matematicas en contextos indigenas

Para la construccion de esta tesis fue necesario revisar, aunque de manera no
exhaustiva, lo documentado sobre la ensefianza de las matematicas para
contextos indigenas, principalmente en México y lo referido a la cultura tének. En
particular, propuestas de desarrollo de material didactico, asi como la ensefianza

de la medicion.

Para la busqueda de materiales didacticos dirigidos a escuelas en comunidades
indigenas me enfoqué en aquellas instituciones como la Direccion General de
Educacion Indigena (DGEI), institucién que promueve la reivindicacion de las
lenguas indigenas a través de una serie de libros y cuadernillos de trabajo. En

esta revision identifiqué algunos que abordan temas como, por ejemplo:

e Ciencias, tecnologias y narrativas de las culturas indigenas y migrantes,
colores, luz y sombra desde los conocimientos. Cuaderno del alumno,
Educacion preescolar indigena de la poblacion migrante. (Estos materiales

se reproducen con algunas modificaciones para los ciclos 1°y 2°, 3°y 4°)
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e Guia-cuaderno de exploracion del medio natural y sociocultural (se

encuentran organizados de 1° a 6°)

e Guia-cuaderno (de 1° a 5°) en Atencion educativa de alumnos y alumnas
en torno a la educacion para todos y con discapacidad (auditiva,

intelectual, motriz y visual).

e Juegos indigenas en México, oportunidades para el fortalecimiento cultural.

No obstante, en esta plataforma del DGEI no encontré materiales que aborden
nociones matematicas especificamente. Por lo que decidi buscar en la plataforma
de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), en especial, libros dirigidos a las
escuelas bilingles. En esta nueva busqueda se localizaron dos libros, Kawintalab.
Lengua tének de San Luis Potosi (SEP, 2012) y Téenek kawintalab. Lengua tének
San Luis Potosi, (2014), ambos dirigidos a trabajar con la lengua indigena (3° y
4°), en los que se aborda implicitamente algunas ideas de las matematicas en

actividades cotidianas.

Al mismo tiempo, realicé busquedas en revistas especializadas como: Revista
Latinoamericana de Etnomatemética, Revista Mexicana de Investigacion
Educativa, y Revista Educacién Matematica. Ademds, localicé algunas tesis
digitales realizadas en la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) y en el
Departamento de Matematica Educativa del Cinvestav-IPN, las cuales abordan en
sus investigaciones la matematica escolar, etnomatematicas y sistemas de

medicion.

A fin de documentar el resultado de esta indagacion se organizan las

investigaciones en tres grupos:

e Importancia de los conocimientos locales y su investigacion
e Larelacion escuela - comunidad

e Creacion e implementacion de materiales didacticos
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Sobre la importancia de los conocimientos locales en relacion con las
matematicas se identificaron cinco investigaciones realizadas en México. En ellas
se explora el conocimiento matematico de nifilos en contextos escolares

(indigenas y no indigenas) y extraescolares.

Avila (2014) realizé una investigacion en tres estados de la Republica mexicana
(Michoacan, Puebla y Chiapas), lugares en los que visita escuelas primarias del
medio indigena con la finalidad de conocer cdmo conciben la etnomatematica y
como las integran a sus actividades dentro de sus aulas. La autora sefiala un
objetivo importante de la guia de trabajo de las licenciaturas en educacion
preescolar y en educacion primaria para el medio indigena: “que el maestro
recupere los saberes matematicos del nifio y de la comunidad, los desarrolle, los
legitime y los vincule a los contenidos escolares buscando una mejor

comprensién y dominio de los procesos formales de la matematica escolar” (p. 3).

La autora destaca el incumplimiento de este objetivo, pues falta desarrollar
secuencias didacticas en los procesos formativos y de titulacion de los futuros
docentes. Asimismo, menciona la escasa investigacion al respecto y la falta de
claridad sobre los saberes matematicos existentes y en uso en las comunidades.

Avila también sefiala que:

los docentes frente a grupo tienen mas clara la idea de los saberes matematicos
relacionados con unidades y formas de medicién en contraste con aquellas formas de
conteo y ubicacién en el espacio geogréfico; si estos conocimientos existen son menos

visibles para los maestros. (p. 19)
Avila (2014) concluye:

Al parecer, es muy escasa la incorporacion de instrumentos, saberes, o0 conceptos
matematicos locales como objeto de estudio de la clase. Las formas de medir o de
localizar propias de la comunidad de referencia, asi como los instrumentos de medicion,
en general juegan solo el papel de motivacion para aprender, o de elemento facilitador de

la comprension.
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Ir mas alla de esto, es una tarea compleja que debe discutirse detenidamente si se quiere
cumplir el principio tan anhelado por los educadores de entretejer saberes matematicos

“locales” y “escolares” para legitimar los primeros y potenciar los segundos (p. 27).

Por otra parte, Block, Ramirez y Reséndiz (2019) analizan una experiencia
exitosa en la ensefianza de las matematicas en una escuela multigrado, no
indigena. EIl contenido curricular trabajado fue la medicion. Los autores resaltan la
organizacion de aula propuesta por una docente, quien alterna el trabajo grupal
con el trabajo en pequefios grupos y, en ocasiones, centra la atencidén en algunos

alumnos (atencién personalizada). La estructura de la clase es la siguiente:

Un primer momento colectivo, con todo el grupo, en el que la maestra introduce la
actividad, da las consignas y organiza a los equipos. Posteriormente hay un momento de
trabajo en equipos, durante el cual la maestra interactla con cada subgrupo. Finalmente,
Se organiza una puesta en comun, nuevamente colectiva, durante la cual los alumnos
relatan sus hallazgos, sus dificultades, y eventualmente la maestra plantea nuevas

interrogantes. (p. 5)

Los autores destacan la riqueza de la ensefianza-aprendizaje en las aulas
multigrado, pues en ellas confluyen alumnos de diferentes grados y edades lo
cual contrasta los niveles de analisis y de profundidad de los temas propuestos en

clase.

El andlisis deja ver la diversidad de nociones y procedimientos sobre la medicion,
implicados en dicho trabajo, el cual dista de ser trivial: identificar dos magnitudes
susceptibles de ser medidas, longitud y peso; usar los instrumentos; interpretar la
graduacion, comparar las medidas, ordenarlas, expresarlas con distintas unidades vy

registrarlas. (Block, Ramirez, y Reséndiz 2019, p. 24)

Los conocimientos matematicos no solo se movilizan en espacios escolares sino
también en los espacios fuera de la escuela, lo que hace necesario revisar qué
conocimientos comunitarios se pueden vincular con los contenidos escolares. Las
siguientes investigaciones recuperan la importancia de los conocimientos e ideas
matematicas que circulan en espacios extraescolares y su importancia en la

ensefanza.

13



Arroyo (2002), en su tesis “Matematicas escolares y Etnomatematicas en el
contexto de la diversidad cultural’, desarrollada con la comunidad hnahfu,
recupera aportes de algunos estudios donde se abordan los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas escolares y aquellas nociones
matematicas del contexto. Este autor busca la relacion entre los conocimientos
matematicos como parte de la cultura escolar y de la cultura en la cual el alumno

hace matematicas. Su objetivo fue:

Conocer las habilidades y conocimientos matematicos que tienen los nifios y nifias
hfiahfius que cursan el sexto grado en la escuela primaria bilingtie y analizar el papel que
puede jugar la etnomatematica para acceder a los conocimientos matematicos que la
escuela promueve (p. 11).

En la investigacion, Arroyo indaga las dificultades de alumnos de sexto grado en
el uso de las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y divisiéon) al
resolver problemas; y enuncia la etnomatematica como alternativa para la
ensefianza, sin embargo, no hay una propuesta concreta para ello. Una de sus

conclusiones es:

El maestro bilingte indigena esta lejos de reconocer que en el salon de clases hay sujetos
con una diversidad cultural y linglistica, porque él planea y desarrolla actividades como si
fuera un grupo homogéneo, sin tomar en cuenta las diferencias en cuanto a saberes y
dominio de los contenidos, aspectos que influyen en las dificultades que presentan los

alumnos con respecto al dominio de los contenidos que se ensefian, asi como al grado de

bilingliismo que poseen, entre otros aspectos (p. 177).

Otro estudio en esta linea de indagacion es el de Solares (2012). Mediante el
andlisis de una situacion, ella muestra conocimientos matematicos en el contexto
laboral de nifios y nifias jornaleros agricolas migrantes. La autora argumenta que
para identificar este tipo de conocimientos es necesario considerar las situaciones
en donde se movilizan. Ademas, sefala que “las acciones que se organizan para
un fin determinado estan influidas por el significado y por la finalidad de la

situacion en la que tales acciones tienen lugar” (p. 7).
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Los participantes de la investigacion de Solares (2012) trabajan en un huerto de
uvas. En esta actividad la medicion, sea de peso, longitud o volumen, esta
presente a lo largo del proceso de produccion; en particular, en el corte y el
empaque de uvas. En las mediciones de peso, los nifios utilizan expresiones
como “cuando le quitas y le pones” para referirse a la actividad de pesar, no
conocen los numeros, pero describen la actividad en cuestion. En esta actividad
de pesaje se utiliza la bascula, pero dicho instrumento solo lo usa el encargado
del huerto; por lo tanto, los trabajadores y los nifios se valen de la estimacion y

observacion.

Solares (2012) concluye:

al centrar la mirada en las diferentes formas de cuantificar una magnitud, segin la
jerarquia y funciones de los trabajadores, asi como en el instrumento y las medidas, es
posible obtener elementos interesantes que contribuyen a la caracterizacién de los
conocimientos matematicos que los menores de edad y sus familias ponen en juego en

las situaciones de medicién del campo de cultivo (p. 18).

Otra investigacion en espacios extraescolares la realizan Solares, Solares y
Padilla (2016) en el contexto de trabajo en un campo de cultivo y en la venta de
agua. El propédsito de la investigacion es la identificacion de conocimientos
matematicos en determinadas actividades y el analisis de posibles vinculos con
los conocimientos matematicos escolares. Lave (1991, citado en Solares, Solares
y Padilla, 2016) plantea que “los sujetos problematizan y resuelven determinadas
situaciones en funcion del papel social que juegan tales situaciones, de la
interaccidn entre quienes participan en ellas y de los contextos especificos en los

que esas interacciones tienen lugar” (p. 73)

En esta investigacion, ellos enuncian diversas practicas de ensefianza en
ambientes extraescolares y explican el papel de los instructores, las personas
adultas o los expertos en las actividades particulares. Los autores identifican
practicas de ensefianza sistematicas e intencionales en estos contextos. Las

practicas de enseflanza dejan ver aquellos conocimientos matematicos
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considerados por los expertos indispensables y que, por lo tanto, los novatos

deben tener para asi poder incorporarse al desarrollo de la actividad.

Los investigadores concluyen:

La ensefianza pone en evidencia ciertos conocimientos matematicos y contribuye en su
conformacion, también hace evidente la existencia de otros conocimientos no
matematicos relacionados con el objetivo de las tareas, con los propésitos de quienes
participan en ellas y con las condiciones en las que las tareas se realizan. Esos otros
conocimientos son comunicados también a través de la ensefianza e inciden en la
conformacion de los mismos conocimientos mateméticos. (Solares, Solares y Padilla,
2016, p. 95)

Por dltimo, es importante mencionar un par de preguntas abiertas propuestas por
estos autores: ¢COmo la escuela puede entonces sacar provecho de los
conocimientos matematicos que circulan en otros contextos? y ¢qué sentido
tendria que la escuela considere las formas de ensefianza identificadas en los

espacios extraescolares?

Sobre las interrogantes que dejan abiertas Solares, Solares y Padilla (2016), en
esta tesis se retoma la primera pregunta. Para ello se pretende, en un primer
momento, identificar cuales son esos contextos y practicas dentro de una
comunidad particular (El Ibte) en las que se usan y desarrollan nociones e ideas
matematicas con posibilidades de construir una secuencia didactica para trabajar
en las aulas de clase. Asi como también, identificar las unidades de medida
(longitud, capacidad, superficie y tiempo) utilizadas en las practicas comunitarias,
describir sus contextos de uso y el razonamiento matematico con base en el cual

se utilizan en los espacios de trabajo.

En cuanto al sentido de trabajar con unidades de medida no convencionales en
los espacios escolares, reconozco la necesidad de ofrecer una ensefanza
matematica acorde al contexto del alumno, partiendo de sus experiencias

cotidianas, desarrollar su pensamiento a través de su lengua materna (tének),
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atendiendo a la vez la urgente necesidad de darle un espacio a su revitalizacion y

conservacion.

En cuanto a la segunda agrupacién de investigaciones, relacion escuela -
comunidad, encontré un estudio. Soares y Maia (2019) consideran importante
generar puentes y conexiones entre los trabajos cotidianos y los contenidos
escolares. En su investigacion en una cerrajeria de la ciudad de Parintins-
Amazonas encuentran posibles vinculos para los contenidos escolares como se

ilustra en la Tabla 1.1.

Por ultimo, en cuanto al ultimo grupo de esta revision de literatura relacionada con
la creacion e implementacion de materiales didéacticos, identifigué una
realizada en Costa Rica por Vasquez y Torres (2017). Su objetivo era ofrecer a
los profesores herramientas que potenciaran su quehacer docente, asi como
mejorar el aprendizaje de los alumnos basando el aprendizaje en contenidos
desarrollados a partir de actividades comunitarias.

Tabla 1.1
Relacion entre las ideas movilizadas en la construccion de grillas y los contenidos

impartidos en la escuela. Fuente: Soares y Maia (2019, pp. 79-80). Traduccién libre.

Ideas movilizadas Contenido escolar Nivel de ensefianza
Unidades de medida (longitud) Ensefianza fundamental
Operaciones béasicas (suma, resta, | 5° afio. 6° afio y 9° afio.
Preparacion de | multiplicacién y division); proporcion y
presupuestos matematica financiera.

Escuela secundaria 1° afio
y 2° afio.

unidades de medida (longitud), | Ensefianza fundamental
multiplicacion, regla de tres simple,
calculo de é&reas (rectangulo y | 5°afio. 6°afioy 9° afio.
Célculo del valor de | cuadrado)
los grados

Escuela secundaria 1° afio
y 2° afio.
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Unidades de medida (longitud), | Primaria 5° afio, 6° afio y 9°
formas geométricas (semicirculos, | afio.

curvas), angulos y segmento de
rectas.

Construcciéon de las
plantillas

Escuela secundaria 1° afio,
2° afio y 3° afio.

Unidades de medida (longitud), | Ensefianza fundamental 5°
proporcién, divisién, multiplicacion, | afio, 6° afio y 9° afio.

calculo de é&reas (rectangulo vy
cuadrado), formas  geométricas | Escuela secundaria 1° afio
(rectangulo y cuadrado) y 2° afo.

Construcciéon de las
rejillas

En particular, estos autores pretendian desarrollar capacidades de los docentes
participantes para la elaboracién de secuencias didacticas de matematicas
contextualizadas y validadas por los pueblos bribri y cabécar, bajo la linea de la
etnomatematica. Producto de esta investigacion fue la elaboracion de textos
escolares titulados “Texto de matematica Kulkuok | Cha: Una propuesta de textos
escolares desde las Etnomatematicas”. En el desarrollo de estos materiales, tanto
en el disefio como en su contenido, se recuperaron las necesidades del contexto
con un involucramiento importante de distintos actores (comunidad, docentes,
investigadores), quienes fueron orientando la toma de decisiones para favorecer

un cambio social y educativo.

Derivado de este involucramiento de la comunidad educativa, esta investigacion
resulta interesante y es referente en su metodologia; esto es, la manera como
toma en cuenta a la comunidad cultural, asi como escolar, las necesidades y
caracteristicas locales teniendo como resultado un material ad hoc al contexto,
cultura y poblacion. Este es un aspecto central en esta tesis, pues al igual que a
Vasquez y Torres (2017), nos interesa enlazar la cultura comunitaria con la
escolar involucrando a las personas de la comunidad (expertos en practicas
comunitarias), a los docentes (como evaluadores de la pertinencia del disefio de

materiales didacticos) y a los alumnos, como destinatarios finales de la propuesta.
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Como se ha ilustrado hasta aqui, los autores de los estudios sintetizados en este
apartado han pretendido recuperar conocimientos matematicos en actividades
principalmente laborales, en las cuales participan nifios y adultos. En ellas se
reporta una movilizacion de conocimientos matematicos. Los resultados de estas
investigaciones destacan el uso de unidades de medida de longitud, de capacidad
y de tiempo, identificadas a través de la observacion y la entrevista.

Cabe mencionar que las unidades mas frecuentes son aquellas relacionadas a la
medicion, en tanto las formas de conteo propias de las culturas son menos
conocidas. Los docentes, como reporta Avila (2014), retoman en el aula aquellas
unidades de medida utilizadas en contextos de trabajo, principalmente en

aguellas en donde se involucra dinero.

Para documentar procesos de medicidon, estas investigaciones se han hecho a
través de un enfoque etnogréfico, lo cual ha permitido recuperar una variedad de
formas de medir y llevar el conteo del tiempo (culturales, sagrados o espirituales)
en comunidades indigenas. Aunque la medicién no convencional se ha tratado y
enunciado como un contenido potencial a abordarse en la escuela, en esta
revisibn no se ha encontrado una propuesta para la ensefianza de las unidades

de medida no convencionales con un enfoque desde la etnomatemaética.

En trabajos de titulacion de alumnos de la Licenciatura en Educacién Indigena de
la Universidad Pedagdgica Nacional 092, la educacion intercultural se trabaja e
investiga constantemente (por ejemplo, Gonzélez, 2017; Villalobos, 2019). En
estos estudios se sefala el trato igualitario entre los saberes culturales y los
contenidos escolares. Ademds, los egresados generan propuestas de
sugerencias didacticas para el abordaje de saberes matematicos, recuperando el
contexto donde se generan dichos conocimientos, sin lograr concretar una idea o
un material en el cual se desarrollen actividades a partir de los hallazgos producto
de la investigacion, a lo que Avila (2014) se refiere como “traer el contexto al aula”
(p. 27). Aungque las investigaciones se limitan a mencionar cual seria el ideal de

formacion intercultural en las escuelas, es importante destacar la iniciativa y el
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interés de los alumnos de licenciatura, muchos de ellos futuros profesores, sobre
una educacion intercultural en la que la diferencia no sea un problema para

entretejer conocimientos.

1.2.1. Investigaciones sobre la medicion en contextos cotidianos y los

procesos matematicos involucrados

En la revision de literatura se identificaron seis investigaciones sobre la medicion
en contextos cotidianos en donde se resalta el pensamiento matematico desde
diversas perspectivas y contextos cotidianos'. A continuacién, se describe cada

una de ellas.

Vargas, Morales y Orjuela (2010) analizan procesos matematicos en practicas
laborales de un grupo de albafiles en Colombia. En particular, documentan la
conversion de medidas en la construccion de circunferencias, y de angulos,
actividades incorporadas de manera implicita en dichas practicas. Para recuperar
este conocimiento utilizaron la entrevista y la observacion en la resolucién de una
serie de problemas. Se explica que Guillermo, un albafil con cinco afos de
experiencia, realiza todo tipo de trabajos relacionados con la construccion y, como
él lo menciona, gran parte de su aprendizaje se da a través de la observacion. La
investigacion siguié un analisis de las actividades desarrolladas por Guillermo y la
relacion con los procesos matematicos en la conversion de medidas. En
particular, él usa la proporcionalidad -implicitamente- entre algunas medidas, es
decir, para hallar relaciones entre distintas cantidades o unidades de medida

mayores o menores.

Soares y Maia (2019) indagan ideas matematicas movilizadas en la labor de un
cerrajero con 29 afos de experiencia. Para el levantamiento de informacion las
investigadoras se valen de la observacion, la entrevista y el registro fotografico.
Los resultados dan cuenta de dicha movilizacién de ideas matematicas en la
practica del cerrajero, en particular, las sefialadas por D’Ambrosio (2013),

“habilidades de clasificar, ordenar, inferir, generalizar, medir y validar’. Las
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investigadoras encuentran posibles relaciones entre las ideas matematicas del
cerrajero con aguellos contenidos ensefiados en la escuela primaria, ideas que se
engarzan principalmente con el contenido de unidades de medida en los grados
5° y 6° de primaria y 9° de educacion secundaria. Con estos resultados, las
autoras mencionan que “la ensefianza de las matematicas requiere cada vez mas
contenidos que tengan sentido y significado para el alumno, ante esto, el docente
que imparte matematicas debe buscar relacionar el contenido matematico con la
realidad” (p. 80). Ellas concluyen que “los resultados de la investigacion pueden
contribuir al desarrollo educativo de la educacion matematica [...] ya que
presentan formas de hacer y pensar las matematicas culturalmente arraigadas”

(p. 82). Sin embargo, no presentan una propuesta especifica para ello.

Rodriguez, Aroca, y Rodriguez (2019) investigan formas de medir y de contar en
una practica artesanal gastronémica de elaboracion de bollos de yuca en Sibarco,
Colombia. En la recoleccion de la informacion utlizan la entrevista
semiestructurada, grabacion de audios, notas de campo y videograbaciones. En
los resultados reportan que en el proceso de elaboracidén de bollos de yuca son
utilizadas unidades no convencionales de longitud (la braza, la carga, el bulto, el
tercio), unidades de capacidad (balde, tanque y el litro) y unidades de tiempo (la
hora). Es de destacar que identificaron equivalencias entre las diferentes
unidades de medida. También los autores hacen mencion de que algunas de las
unidades de medida identificadas ya habian sido reportadas en otras
investigaciones, pero lo interesante es que “en la practica de elaboracién del bollo
de yuca se usan de forma diferente y presentan otras caracteristicas, entre las
gue se destacan las equivalencias y conversiones, que pueden enriquecer el
lenguaje matematico en términos cotidianos” (p. 24). Esto sucede porque cada
pueblo tiene una cultura diferente y desarrolla su propia matematica (Gerdes,

2013, citado en Rodriguez, Aroca, y Rodriguez, 2019).

Por otro lado, y en el mismo sentido de mirar las mateméaticas culturales, Rosa y
Clark, (2019) hablan de dos perspectivas. La primera se refiere a lo Etic (global) y
la segunda a lo Emic (local). Lo global se refiere a la vision externa de los
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conocimientos cientificos y matematicos desarrollados en otras culturas, en tanto
que la vision local recupera la mirada desde los protagonistas, desde los
miembros de la cultura “asi es como se hace”. Sue y Sue (2003 citado en Rosa y

Clark, 2019) lo llaman lo culturalmente especifico.

Los autores fincan sus aportaciones en el concepto de etnomodelacion, en donde
insertan la antropologia cultural, ethomatematicas y modelacion matematica en
una relacion de respeto y de valoracion mutua. Esta forma de concebir la relacion
entre lo universal y lo culturalmente especifico apoya la idea de nuestra
investigacion, en el sentido de que lo que se busca es el didlogo entre los
conocimientos matematicos existentes en la cultura tének y los conocimientos

matematicos escolares.

Parafraseando a los autores, las construcciones “Emic” y “Etic’ en el
etnomodelado privilegian la organizacion de ideas que permiten su comunicaciéon
a otras generaciones; ademas, buscan una vinculacion entre el patrimonio cultural
y las ideas, procedimientos y practicas matematicas, y, finalmente, se construyen
relatos, se hacen descripciones y andlisis de ideas, conceptos y procedimientos

de las practicas matematicas que se consideren importantes.

Los autores retoman el etnomodelado en los pueblos sin tierra en Brasil y
observan la actividad de medicion de tierras con formas irregulares. En especifico,
la tarea consiste en transformar la forma de un cuadrilatero irregular en un
rectdngulo. En el desarrollo de esta actividad, ellos observan variados métodos de
resolucién para la obtencion del valor del area de la superficie medida. Resalto
este Ultimo aspecto de lo documentado por los autores dada la similitud de los
contextos de los problemas a resolver y, ademas, la inexactitud y la variacion de
valores en la medicion no son problema para los habitantes, es una relacion que

se acepta.
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Rosa y Clark (2019) concluyen que lo etic y lo emic son formas de reconocer otras
epistemologias, complementarias y sin priorizar sobre ninguna. Asi mismo

agregan que:

La extincion de conocimientos matematicos es debido a los planes de estudio construidos
de arriba hacia abajo, sin tener en cuenta los contextos particulares de los estudiantes. El
etnomodelado desarrolla ideas, procedimientos y practicas y conecta con las formas y
contextos originales de los contextos en que se producen. El etnomodelado permite a los
estudiantes estructurar y desarrollar sus propios conocimientos matematicos que incluyen

colectividad, creatividad e inventiva (p. 24, traduccion propia).

Hay dos estudios identificados en México. Uno de ellos es el de Méndez (2015),
quien desarrolla su tesis “Sistema de medicion y clasificacién. Una vinculacion
entre la lengua y el pensamiento matematico tseltal”. La investigacion aborda la
manera como se usa la matematica en la lengua tseltal. A partir de las nociones
de medida y clasificacion, la autora analiza y formula reflexiones en torno a cada
unidad de medida mencionada en la investigacion. Méndez también analiza los
sistemas de medicion y clasificacion usados en la comunidad de Tsopilja, su
sentido y significado en la lengua tseltal, asi mismo propone algunas
recomendaciones para trabajar el sistema de clasificacibn como contenido

escolar.

La autora recupera los instrumentos de medicion existentes en la comunidad y
usados en actividades agricolas como la siembra de maiz y frijol. Menciona las
unidades de longitud, todas ellas antropométricas, las unidades de capacidad, en
las que se toman como referencia diferentes utensilios, y las unidades de tiempo,
relacionados con la posicion del sol. En su trabajo propone tres actividades para
ser implementadas en el aula de clases, mismas que tienen como propésito la

ensefanza de los clasificadores, y concluye que:

La matematica no es una disciplina aparte sino que esta integrada en la lengua, y de esta
manera podriamos decir que son patrones culturales, [...] a partir de este tema de los
clasificadores nos ayuda a entender cémo le damos sentido a las cosas que medimos o

contamos de acuerdo al objeto que uno mira (Méndez, 2015, p. 93).
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Un dltimo trabajo es la investigacion realizada en torno a las unidades de medida
y sus contextos de uso realizada por Martinez (2018). La autora recupera
unidades de medida en practicas comunitarias en el estado de Oaxaca,
especificamente en la comunidad de El Paraiso, de la cultura Zapoteca del sur.
La metodologia utilizada fue etnografia educativa y para la recoleccion de datos
utilizé la observacion participante y la entrevista semiestructurada. Ella encontré
cinco de las seis actividades “culturales” propuestas por Bishop (1999). También
afiade que los saberes encontrados pueden ser utilizados en la ensefianza dentro
de la educacién primaria. En sus conclusiones, la autora menciona que en la
comunidad aln se encuentra un sistema antropométrico de medidas, y cita a
Aldaz (1992, p. 204): “las actividades universales encontradas permiten dar
sustento a una educacion matematica que tome en cuenta la cultura actual de los
pueblos originarios y que permita una construccién de significados”. La similitud
del contexto (comunidad indigena) en el que se realiza la presente tesis y la de
Martinez (2018) es un punto compartido en ambas investigaciones. Lo concluido
por Martinez da sustento a nuestro objetivo, que es generar una propuesta
didactica (cuadernillo) usando las unidades de medida identificadas, y generar

matematicas con ellas.

Las seis investigaciones descritas en este apartado han documentado
conocimientos matematicos culturales presentes en diferentes actividades
cotidianas y que, desafortunadamente, no se recuperan en los contextos
escolares. Un aspecto que resalta es la relevancia de conectar los contextos
donde se producen estos conocimientos matematicos y que forman parte de una

“colectividad”, de una comunidad.
1.3. Problematizacion

Los materiales educativos disponibles en lengua tének se vinculan con la
ensefianza de la lengua y promueven dos cuestiones principales: el uso de la
lengua tének tanto escrito como hablado. Como se mostrara en el capitulo 4, en

los dos libros de texto gratuitos de tercer grado (SEP, 2013) y de cuarto grado
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(SEP, 2012) de educacion primaria bilingiie las lecciones recuperan y se
enmarcan dentro de las actividades cotidianas de los habitantes de las
comunidades tének, pero dichos temas son tratados con demasiada generalidad,
sin profundizar algin punto en especifico. Ademas, su abordaje y organizacion

tienen la misma estructura que podria resultar monétona para el estudiante.

Respecto a los conocimientos matematicos, estos dos libros aportan pocas
actividades donde sea posible resaltar la vida comunitaria y fomentar la aplicacion
de conocimientos previos para construir nuevos. En particular, el tema de
medicion permite vincular distintos sistemas de medida (convencionales y no
convencionales). En estos materiales se promueve poco la reflexion y busqueda
de informacién con respecto a los saberes matematicos de la comunidad y de la

cultura tének referidos a la medicion.

Estando la escuela inmersa en un contexto indigena, seria conveniente ensefiar
la matematica desde un enfoque intercultural, desde un enfoque horizontal
(Morillo, 2006). Es decir, poner en dialogo conocimientos escolares con
conocimientos matematicos culturales al interior del aula como medios de
aprendizaje y ensefianza, a través de los cuales los alumnos puedan construir sus
conocimientos mateméaticos (Morillo, 2006). Para ello, seria deseable identificar y
reconocer cuales son las ideas matematicas que existen en la comunidad,
mismas que forman parte de su cultura y cotidianidad, comprendiendo las
manifestaciones culturales como posibles espacios donde existen ideas
matematicas. Al respecto, Radford (2021) menciona que hay una postura simple y
una compleja; la primera vista desde el conocimiento occidental, que considera
gue no hay nada matematico en las actividades culturales; y una mas compleja

desde la que se plantea:

Llegar al reconocimiento de la existencia de matematicas en esas técnicas autdctonas al
tiempo diferentes de las matematicas occidentales. Estas Ultimas no serian sino solo una
de las posibles mateméticas que existen en el planeta. En otras palabras, todas las

matematicas corresponden a un grupo étnico, es decir, al que las produce (pp. 10-11).
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Tratar a las ideas matematicas de la cultura como una expresion mas de la
matematica es un paso importante para no generar una brecha entre dos
concepciones distintas del mundo entendidas a través de la matematica; ninguna
de las dos concepciones estaria sobre la otra, ninguna opacaria a la otra, cada
una de ellas responde a un determinado contexto y, dentro de ese contexto, a
necesidades especificas.

Al respecto, Avila (2014, p. 44) destaca:

una educacién matematica intercultural requiere, entre otras cosas, que los contextos y las
realidades indigenas sean considerados en el tratamiento de los contenidos curriculares,
pero la ensefianza y la didactica deben ir mas alld. Deben identificarse los puntos de
partida de los nifios indigenas, sus saberes previos, también las matematicas que
actualmente circulan en las comunidades y las estrategias especificas Utiles para su

incorporacion productiva en la escuela.

Estos puntos mencionados por la autora son fundamentales a considerar en el

disefio de materiales didacticos.

Particularmente, llama la atencién la ausencia de las unidades de medida
culturales (longitud, capacidad, superficie y tiempo), a través de las cuales se
puede ensefiar la medicion teniendo como apoyo aquellas unidades de medida
existentes en la cultura en el caso tének la mano, el jeme, la cuarta, el pie, el
paso, el codo, la brazada, el doble, el costal, la carga, etc. y a la par ensefiar las

medidas convencionales como, por ejemplo, el litro, el metro o el gramo.

Como resultado de la indagacién presentada en el apartado anterior es necesario
investigar sobre las unidades no convencionales en comunidades indigenas,
sistematizar la informacién y a partir de esta, disefiar materiales didacticos que
brinden posibilidades a estudiantes y docentes de conocer las unidades de
medida, sus usos y el potencial para trabajar la medicion teniendo como

referencia las unidades de medida no convencionales utilizadas en la comunidad.
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Recupero un concepto mencionado por Lave (2011), la transferencia de
conocimiento, lo cual, aunque no implica que un conocimiento cultural pueda
aplicarse literalmente en otro contexto que en este caso seria el escolar,
considero que es importante indagar en la posibilidad de que lo cultural pueda
apoyar el aprendizaje y la generacion de nuevos conocimientos. Esto implica
recuperar la experiencia de los alumnos, no solo como conocimiento previo
acerca de las unidades de medida, sino procurando que este bagaje promueva la
comprension de conceptos y procesos relacionados con la medicion en el espacio
escolar, estableciendo conexiones con base en de dos Opticas de entender y
abordar la medicion: la cultural y la escolar.

El conocimiento matematico cultural sobre la medicibn acorde con las
caracteristicas y necesidades del grupo, del contexto y de las adecuaciones
curriculares que el docente considere pertinente realizar, podria complementar la
educacion matematica escolar, brindando mejores oportunidades a los alumnos
para obtener aprendizajes significativos a partir de las conexiones realizadas
entre las dos perspectivas matematicas. En experimentos realizados por Lave
(2011), ella explora la transferencia de conocimiento cultural y escolar en diversos
contextos y situaciones de resolucion de problemas, llegando a la siguiente
conclusién: “Segun mis experimentos, la escolarizacidbn no parecia proporcionar
herramientas psicoldgicas para la transferencia del aprendizaje superiores a las

proporcionadas por practicas ‘'no” educativas u “otras™ (p. 107, traduccién libre).

Apoyado de esta conclusion, si la educacion formal brinda las mismas
oportunidades de transferencia de conocimientos entre contextos o situaciones
qgue las actividades culturales, esto puede ayudar a comprender que el uso de
ambos contextos puede convivir en los espacios escolares en favor del
aprendizaje. Ademas, los alumnos podrian obtener mejores resultados, al tiempo
gue se valora la cultura, en particular en el caso de las escuelas bilingties en
contextos indigenas. La cultura pasaria de estar desvinculada del contexto aulico
a estar en permanente contacto, transformacion y revitalizacion a partir de que los

alumnos comprendan la importancia y relevancia que tiene los conocimientos
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culturales existentes en la comunidad. En contraparte, la cultura escolar se
beneficiaria de otras fuentes de informacion, otras Opticas para entender las
matematicas y lograr en los alumnos experiencias significativas y auténticas de

aprendizaje.
1.3.1. Justificacion

Hay dos argumentos centrales para mostrar la necesidad de construir un material
didactico relacionado con la medicién que brinde una oportunidad de trabajar
desde las mateméticas desarrolladas en comunidades indigenas (en este caso,

desde la cultura tének) y ponerlas en dialogo en conjunto con la mirada escolar.

Por un lado, las investigaciones revisadas en el apartado 1.2 (por ejemplo, Avila,
2014; Block, Ramirez y Reséndiz, 2019; Solares, 2012; Solares, Solares y Padilla,
2016) relacionadas con diversas actividades de medicion en contextos escolares
y extraescolares, enfatizan la importancia. Ademas, han sefialado su potencial
para ser incluido en los espacios escolares como una fuente importante desde la
cual pensar, comprender y desarrollar ideas matematicas. Por lo que parece que
revisitar el concepto de medida y el ejercicio de medir en précticas culturales para
construirlo desde la cultura en la que se realiza podria impactar en una mejor
comprension de estas nociones matematicas, de sus significados y sus

aplicaciones.

Por otro lado, a nivel personal, como he comentado previamente, se requieren de
materiales para la escuela en la que laboro. Ademas, en la comunidad hay una
problematica visible y es la migracion por razones laborales y econémicas, lo que

conlleva abandono escolar.

Una consecuencia deseable de una ensefianza que promueva una transferencia
de conocimientos es impactar en la migracion con otros propositos, los
educativos. En la actualidad, cuando los jévenes dejan su comunidad, lo hacen

para incorporarse al trabajo (formal o informal), dependiendo de su edad. Segun
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datos que proporciona el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion
(INEE)

durante el ciclo escolar 2016-2017 la tasa de abandono en primaria fue de 1.1%
(equivalente a 152 605 alumnos), con niveles relativamente homogéneos entre sexo y
grados: su punto mas bajo se registré en primer grado y el mas alto en quinto grado (0.8 y
1.5%, respectivamente) [...] Entre los distintos tipos de servicio en este nivel se observan
también diferencias, pues mientras en las primarias generales e indigenas la tasa de
abandono fue de 1y 1.5%, en ese orden, los alumnos de escuelas primarias comunitarias
(CONAFE) presentaron un abandono de 8.9%, hecho que acentla la desigualdad en

perjuicio de los estudiantes de este tipo de servicio. (INEE, 2018, p. 348)

Una de las causas por las que se deja la escuela es el tema econémico, pero no
es el unico, también parece influir asuntos relacionados con el desempefio

académico en asignaturas como las mateméticas.

Una de las asignhaturas con mayor indice de reprobacién es mateméticas. La constante
reprobacion en muchas asignaturas y la incidencia en una de ellas llega a provocar en
los alumnos el des&nimo por las clases y por asistir a la escuela. Por lo tanto, el éxito en
esta asignatura es fundamental para la permanencia de los jévenes en el sistema
educativo (Rodriguez, 2009, p. 52).

Al respecto, a manera de ejemplo, una investigacion diagnostica sobre el
abandono escolar en educacion basica llevada a cabo en el estado de
Guanajuato, México (Instituto de Financiamiento e Informacion para la Educacion
(EDUCAFIN) del Gobierno del Estado de Guanajuato y el Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey, 2019) reporta el caso de los alumnos de
educacion secundaria. Los resultados sefialan una incidencia mas alta de
reprobacién entre los jovenes que dejan mas adelante sus estudios: 65% de los
alumnos abandonantes reprobaron al menos en dos bimestres matematicas y
ciencias (p. 4). Desafortunadamente no se encontré algun estudio analogo
realizado en San Luis Potosi, pero en el Programa Sectorial de Educacion en San
Luis Potosi se menciona que un 0.7 % de alumnos de educacion primaria
abandonaron sus estudios en el ciclo 2013-2014, porcentaje que se mantuvo en
el ciclo escolar 2014-2015 (SEGE, s.f., p. 13).
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Quizas, para mitigar el bajo aprovechamiento en mateméticas, una estrategia sea
disefiar materiales en los que se promueva comprender la matematica local o
cultural y, al mismo tiempo, conocer y comprender la matematica escolar para
poder usarlas dependiendo del contexto, la situaciébn o la necesidad que se
presente. Esto, quizas, podria impactar en que la migracion de la comunidad no
solo fuera por la insercion al trabajo, sino también para seguirse formando
académicamente, que la migracion sea una eleccion con miras a una educacion y

no Unicamente como opcion de trabajo.

Por los puntos mencionados en este apartado, considero que la presente tesis es
un paso importante en la concrecion de un material que trabaje las unidades de
medida y, de esta forma, dar a conocer la importancia de la medicion a partir de

actividades cercanas a la vida y cotidianidad de los estudiantes.

1.3.2. Preguntas y objetivos del estudio

Enmarcadas en la problematica descrita en los apartados anteriores, las

siguientes preguntas guian la investigacion:

e ;Cudles son y como usan las unidades de medidas no convencionales de
longitud, superficie, capacidad y tiempo los habitantes de la comunidad de El

Ibte en sus précticas culturales?

e (Cbmo recuperar y articular las unidades de medida no convencionales para
la construccion conceptual de estas magnitudes y del proceso de medicién en

contextos escolares?

Para responder hemos subdividido estas dos preguntas iniciales en tres
preguntas especificas. Las dos primeras se relacionan con la recuperacion de
unidades de medida usadas en la comunidad (proceso de indagacién), mientras
que la tercera se relaciona con los contenidos del material didactico a disefar

para el desarrollo de la medida y el ejercicio de medicion.
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¢En qué practicas de los habitantes de la comunidad de El Ibte emplean
unidades de medidas no convencionales en los procesos de estimacion,

medicién y comparacion?

.,Como se relacionan entre si las diferentes unidades de medidas no

convencionales (longitud, capacidad, superficie y tiempo)?

¢,Como vincular las préacticas identificadas para el disefio de una secuencia

didactica que aborde la medicién en el aula de clases?

El objetivo general de este estudio es elaborar un material didactico para la

enseflanza y el aprendizaje de unidades de medida (longitud, superficie,

capacidad y tiempo) desde un enfoque intercultural que ponga en dialogo los

conocimientos matematicos culturales de la comunidad de El Ibte y los de los

planes y programas correspondientes al segundo ciclo de educacion primaria.

Para lograr este objetivo general planteamos los siguientes cuatro objetivos

especificos:

Identificar unidades de medida no convencionales (longitud, capacidad,
superficie y tiempo) empleadas en practicas culturales de la comunidad de El
Ibte.

Investigar los usos de las unidades no convencionales en las préacticas

culturales y establecer posibles relaciones entre las unidades de medida.
Identificar el uso (s) de las unidades de medida en el proceso de medicion.

Establecer vinculos entre los conocimientos matematicos culturales y los
contenidos matematicos de los planes y programas correspondientes al

segundo ciclo.

Disefiar un material didactico que permita el trabajo con las unidades de

medida no convencionales en actividades escolares.
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Capitulo 2

Una aproximacion conceptual. Mediciéon y unidades de
medida en contextos de diversidad cultural y principios de

disefio de materiales educativos para su aprendizaje

En este capitulo, en un primer apartado, retomo conceptos como cultura,
matematica cultural, medir y medida, para entender la medida y las unidades de
medida desde un contexto cultural, desde los espacios donde las medidas surgen
para satisfacer las necesidades particulares de un grupo. Asi mismo, dado el
contexto de este estudio, es necesario abordar tres enfoques para el dialogo de lo
considerado como escolar y lo no escolar, esto es, la educaciéon bilingte
bicultural, la educacion monocultural y la intercultural. En el segundo apartado
muestro el andlisis de las aportaciones de cada uno de los enfoques y justifico
cudl es el adecuado para lograr el objetivo de esta tesis. En el apartado final
presento una propuesta de tres principios para el disefio de material didactico con

un enfoque intercultural en contextos indigenas.

2.1. Aspectos culturales en los procesos de medicién y sus unidades de

medida

En ocasiones, las medidas con las cuales desarrollamos diversas actividades se
tornan invisibles, pues las usamos automaticamente sin reflexionar sobre los
procesos involucrados. En momentos resultan tan naturales que no nos
preguntamos acerca de su existencia y su uso, a pesar de todas sus aplicaciones

en diferentes actividades diarias. Al respecto, Alder (2002) menciona:



Medir es una de nuestras acciones mas cotidianas. Hablamos el idioma de las medidas
cada vez que intercambiamos informacion precisa o comerciamos objetos con exactitud.
Sin embargo, esta ubicuidad hace invisible al hecho de medir. Para cumplir con su trabajo,
los estdndares deben operar como un conjunto compartido de asunciones, como un
conocimiento previo no cuestionado que sirve para alcanzar arreglos y hacer distinciones.
Por lo tanto, no es extrafio que consideremos a la mediciébn como algo dado y lo

consideremos algo banal (pp. 1-2).

En general, las medidas usadas en cada actividad, de manera similar a lo que
sucede con los sefialamientos en las calles de nuestra comunidad, son parte de
nuestra realidad, de nuestra cotidianidad, 1o que hace poco natural cuestionarse e
imaginarse cuando aparecieron o como seria la vida sin estas. Conocer otras
maneras de medir el tiempo, las distancias, entre otros, solo es posible cuando
entramos en contacto con otra u otras sociedades, ahi nos percatamos de la
especificidad de los sistemas de conteo y de las unidades de medida. Al respecto
Kula (1998) menciona: [...] no solo existen numerosas variaciones en las medidas

al interior de cada pais, sino que incluso varian entre regiones (p. 41).

En su libro Introduction to cultural mathematics, Gilsdorf (2011) menciona algunas
ideas centrales sobre las mateméticas y su relacién con la cultura. Por ejemplo,
“las matematicas estan sujetas e influenciadas en su variacion, asi como en su
interpretacion a nivel social y cultural” (p. xii). Es decir, lo que las personas de una
determinada comunidad entienden por matematicas esta directamente
influenciado por su propia cultura. En el caso de la poblacion de la comunidad de
El Ibte, las ideas matematicas que se desarrollan en las practicas son
determinadas por la cultura y se entienden desde la lengua tének. Es a través del
lenguaje y las acciones especificas dentro de cada practica donde las ideas

matematicas encuentran significado.

Pero ¢a qué le llamamos cultura? Gilsdorf (2011, p. 4) sugiere que podemos
hablar de cultura “cuando un grupo de personas sigue una tendencia similar para
la asignacion de significados y creencias”. Las personas de la comunidad de El

Ibte, al formar parte de una misma cultura, acorde a lo planteado por Gilsdorf,

33



dotan de un mismo significado a las unidades de medida no convencionales, del

mismo modo que a sus usos en el marco de las propias practicas.

Sobre la practica matematica dentro de una cultura, Gilsdorf (2011) comenta que
“estan implicitas en las actividades culturales, aunque en un primer momento no
parecen matematicas, implican conceptos e ideas matematicas [...] Mismos
conceptos matematicos pero expresados e interpretados de manera distinta” (p.
9).

Como menciona este autor, las ideas matematicas existentes en una cultura
estan vinculadas y contenidas en actividades o practicas culturales. En el caso de
la cultura tének, es posible realizar una indagacion en practicas culturales como la
produccién de maiz, la construcciébn de casas tradicionales, la produccién de
piloncillo y el bordado tének. En estas practicas existe una enorme posibilidad de
identificar conocimientos e ideas matematica movilizados gracias a las acciones

realizadas por los habitantes de la comunidad.

Una inquietud expresada por Gilsdorf (2011) se relaciona con las razones que
llevan a desarrollar matematicas en una cultura particular. Plantea que puede ser
por necesidad, aunque no todas las necesidades desarrollan matemética, y

también su desarrollo puede ocurrir sin estar vinculado a una necesidad.

En cada cultura, para satisfacer sus propias necesidades, los individuos movilizan
una fuerza o impulso natural que los lleva a comprender y actuar en el mundo. Asi
se desarrollan modos de pensar (Radford, 2021, p. 6). “Estos diferentes modos de
pensar pueden llevar a diferentes modos de matematicas; este es el campo [de
estudio] que podemos llamar etnomatematicas” (D’ Ambrosio, 1985, p. 44 citado
en Radford, 2021, p. 6).

Como parte de la perspectiva cultural de las matematicas, Bishop (1999, p. 43) se
refiere a seis actividades “universales” que conducen al desarrollo de ideas

matematicas. Plantea que:
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Todas estas actividades estan motivadas por necesidades relacionadas con el entorno, y
al mismo tiempo, ayudan a motivar estas necesidades. Todas ellas estimulan diversos
procesos cognitivos y son estimuladas por estos [...] todas ayudan a desarrollar la

tecnologia simbdlica que llamamos “matematicas”.

Debido a las posturas de los autores antes citados, es evidente que el contexto y
las necesidades de las culturas motivan el desarrollo de ideas matematicas. En
cuanto a la actividad de medir, actividad en la que se centra esta tesis, Bishop
(1999, p. 55) considera: En cuanto a la actividad de medir, actividad en la que se
centra esta tesis, Bishop (1999, p. 55) considera:

Medir es la tercera actividad “universal’, es importante para el desarrollo de las ideas
matematicas y se ocupa de comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen valor e
importancia [...] No todas las culturas valoran las mismas cosas en la misma medida.

Gran parte depende del entorno local y de las necesidades que éste provoca.

En tanto, Kula (2020, p. 117) menciona que “la medicién es la abstraccion de una
caracteristica cuantitativa del objeto, sin tener en cuenta su calidad”. Es decir, que
la medicién puede ser llevada a cabo con una unidad de medida que cuantifique

alguna de las caracteristicas medibles de un determinado objeto.

Kula (2020) describe la medida de la siguiente manera:

La medida posee un intimo parentesco con el hombre y con sus cosas mas preciadas:
tierra, comida y bebida. Se le mide lo poco que le ha donado el destino avaro, ese destino
que so6lo excepcionalmente utiliza medidas justas, pues casi siempre son falsas. La
medida jamas es convencional, siempre representa un valor. La medida jamas es
indiferente. Es mala o es buena. O, mejor dicho, hay una cantidad infinita de medidas

malas, y solo una, la “antigua” es justa, es “verdadera”, es buena. (p. 21)

Sobre la unidad de medida, Kula (2020, p. 56) menciona que su creacion requiere
de una actividad mental muy complicada. “Se basa en la creacién abstracta de
una de las caracteristicas propias de unos objetos dados y la comparacion de
éstos en base a aquellas unidades”. En palabras de Kula, “una unidad de medida
es aquella unidad que se itera un numero de veces en otro objeto” (1980, p. 55).

Como se vera en el capitulo 4, hay varios ejemplos sobre multiplos y submultiplos
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en la medicion en la comunidad de El Ibte, por citar un ejemplo, la unidad de
medida Brazada corresponde a cuatro unidades codos, es decir, una unidad se

puede expresar en términos de otra.
2.2. Tres enfoques para didlogos entre culturas en contextos escolares

Como el contexto en el que se desarroll6 esta tesis es una zona rural y, ademas,
uno de los propdsitos es la revaloracion de la cultura, es pertinente considerar la
ecologia de saberes propuesta por De Sousa Santos (2010). Este autor sostiene
la importancia de considerar no solo una mirada epistemoldgica del saber, sino un
abanico de diversidades del conocimiento con una igualdad de importancia. Este
autor sefiala la necesidad del dialogo de saberes como parte de su critica al
pensamiento occidental en el que predomina el “pensamiento abismal’, el cual
considera la imposibilidad de presencia simultinea de otros modos de

pensamiento diferentes a este.

Boaventura de Sousa denuncia el monopolio de las légicas dominantes,

expresadas en cinco monoculturas:

1. la del sabery del rigor,

N

la del tiempo lineal,

3. la de la naturalizacion de las diferencias,
4. la de la escala dominante y

5. la productivista.

De estas cinco me concentraré en la monocultura del saber y del rigor. Esta se
fundamenta en la idea de que el Unico conocimiento valido es el cientifico,
escolarizado e institucionalizado, lo cual conlleva la desvalorizacion y desprecio
de otras epistemologias, tildadas de no rigurosas, como son los conocimientos
populares, tradicionales, comunitarios, los conocimientos y saberes de pueblos

originarios o autdctonos, conocimientos campesinos de las comunidades rurales,
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conocimientos urbanos y locales. Frente a esas cinco monoculturas se propone
un didlogo de saberes que, en los posteriores parrafos, estaré abordando y

puntualizando.

Este autor define la ecologia de saberes como:

la idea de una diversidad epistemoldgica del mundo, el reconocimiento de la existencia de
una pluralidad de conocimientos méas alld del conocimiento cientifico. Esto implica
renunciar a cualquier epistemologia general. A lo largo del mundo no solo hay muy
diversas formas de conocimiento de la materia, la sociedad, la vida y el espiritu, sino
también muchos y muy diversos conceptos de lo que cuenta como conocimiento y de los

criterios que pueden ser usados para validarlos. (Boaventura, 2009, p. 50)

El reconocimiento del conocimiento matematico local es fundamental como primer
paso para avanzar en la ensefianza de las matematicas, pero es necesario tener
clara su existencia en cierto contexto. En este caso, nos preguntamos ¢qué

unidades de medida existen en la comunidad de El Ibte?

Como lo plantean Ayestaran y Marquez (2011), propiciar el dialogo de saberes
entre el conocimiento escolar y los saberes comunitarios es el eje central para
construir una propuesta exitosa y una alternativa real, en este caso, para la

ensefanza de las matematicas en la comunidad El Ibte.

Frente a la légica de la monocultura del saber y del rigor cientifico, cabe la posibilidad de
una ecologia mas amplia de saberes, donde el saber cientifico pueda dialogar con el
saber laico, con el saber popular, con el saber de los indigenas, con el saber de las
poblaciones urbanas marginales, con el saber campesino, con el saber tradicional. La
ecologia de los saberes propone que no hay ignorancia ni saber en general 0 en
abstracto. Toda ignorancia es ignorante de un cierto saber y todo saber es la superacién
de una ignorancia particular, en un didlogo de saberes y conocimientos, incluidos los

cientificos. (Ayestaran y Marquez, 2011, p. 13)

México comparte similitudes con paises de América Latina respecto al papel de la
escuela en comunidades indigenas y su relacién con la diversidad cultural,

promoviendo diferentes enfoques.
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Uno de estos enfoques es el intercultural como una alternativa para que la
escuela sea un espacio de respeto de la diversidad cultural. En nuestro pais hay
concepciones diversas y discutidas de la educacion intercultural que ocupan un
espectro de posibilidades politicas y epistemoldgicas. Por un lado, remite a un
modelo de accién afirmativa, el cual pretende proveer oportunidades educativas
para personas indigenas que han sido histéricamente marginadas (Lehmann,
2013). Hay una busqueda por hacer llegar la educacion a cada rincén del pais
con la finalidad de reducir la discriminacion y la segregacion de las personas que
habitan en las comunidades mas alejadas de las grandes ciudades. Sin embargo,
esto no significa que haya un espacio para la introduccion de marcos

epistemoldgicos distintos a los que se aplican al resto del pais.

Otro acercamiento a la interculturalidad es el de Schmelkes (2004), quien la
califica como una relacion basada en el respeto desde posiciones de igualdad.
Segun ella, el enfoque intercultural se convierte en indispensable para toda la
actividad educativa de un pais que quiere ser democratico en el cual existen
diferencias culturales. En tanto que Dietz (2009) y Maldonado (2005) agregan que
la interculturalidad es una concepcion de las relaciones sociales en sociedades
plurales, refiriéndose a las relaciones y la convivencia de la diversidad en un

mismo contexto.

Respecto al segundo enfoque, el multiculturalismo segun Gutmann (1999), se
enfoca en la tolerancia; es decir, busca la manera de acomodar diferencias, sin
necesariamente promover la convivencia entre grupos diversos; en contraste, la
interculturalidad intenta propiciarla. Es decir, la multiculturalidad describe una
situacion, escenario o lugar. El concepto multicultural sefiala la existencia de la
diversidad cultural, mas no del estatus que guarda dentro de los procesos
politicos y sociales (Jiménez, 2009). Por lo que el multiculturalismo reconoce una
situacion de facto que existe independientemente de su valoracion por parte de

los actores sociales (Hamel, 2003).
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Una definicion similar es la de Grillo (2007, citado en Dietz y Mateos, 2011), quien
sostiene que “el multiculturalismo se entiende mejor como un proyecto politico vy,
como tal, abarca muchas estrategias, instituciones, discursos y practicas
encaminadas a hacer frente a una realidad multicultural® (p. 23). Entonces, la
multiculturalidad da cuenta de la presencia de culturas diferentes y de la
necesidad de atender las demandas de los distintos grupos minoritarios, pero

dentro de esos grupos existen dindmicas y relaciones de poder (Jiménez, 2009).

El multiculturalismo forma parte de un proceso mas amplio y profundo de re-definicion y
re-imaginacion del Estado-nacién de cufio europeo, asi como de las relaciones articuladas
entre el estado y la sociedad contemporaneas. Originalmente surgié en el seno de
aquellas sociedades que se autodefinen como “paises de inmigracion”, en gran parte de
Norteamérica, Oceania y Europa el discurso multicultural se ha convertido en la principal

base ideoldgica de la educacion intercultural. (Dietz, 2003, p. 13)

Finalmente, la educacion bilingle y bicultural, enfoque desarrollado en el contexto
latinoamericano, pretende “institucionalizarse en aquellas regiones en las cuales
el nacionalismo nacionalizante del Estado se enfrenta a la resistencia de un
proceso subnacional de etnogénesis disidente” (Dietz, 2016, p.185). Es decir, se
brinda atencidon educativa a las comunidades indigenas con el objetivo de
integrarlas a un mismo proyecto de desarrollo nacional, pero esta practica vulnera

los derechos linglisticos y culturales.

Dependiendo de la especifica correlacion de fuerzas hegemoénicas y contrahegemonicas,
este enfoque educativo se utiliza tanto para asimilar y “normalizar’ hacia la lengua
dominante como para mantener y preservar la lengua dominada (Zimmermann, 1993;
Hamel, 1996). En la practica, la biculturalizacion del curriculum oscila entre “modos de
interrelacion” de tipo “agregativo” —que s6lo introduce elementos de la cultura subalterna
en el curriculum dominante—, “confrontativo” —que contrasta elementos culturales
mayoritarios y minoritarios— e “integrativo” —que elabora un curriculum nuevo a partir de

la interrelacion entre ambas culturas (Zimmermann, 1997)—. (p. 186)

En el caso especifico de México,
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la “solucion” bilinglie a menudo resulta simplificante al equiparar y confundir diversidad

linglistica y diversidad cultural. Esto es, “se corre el riesgo de reificar los fendmenos

interculturales reduciéndolos a una mera suma aditiva de diferentes culturas en contacto”
(Dietz y Mateos, 2011, p. 51). (Dietz, 2016, p.186)

A largo plazo, sin embargo, el objetivo pedagdgico sigue siendo asimilacionista: la

heterogeneidad es el problema, la homogeneizacion la solucion (Garcia y
Granados, 1999).

A manera de sintesis, en la Tabla 2.1 describo brevemente estos tres enfoques.

Tabla 2.1

Caracteristicas y diferencias entre tres enfoques educativos

Educacién bilingle
bicultural

Educacion
multicultural

Educaciéon
intercultural

Uso de la lengua | Diversidad cultural, | Relaciones
hegemdnica o nacional a | linglistica y religiosa. interétnicas,
Qué es la par con las lenguas interlinguisticas e
indigenas. interreligiosas.
Bilingliismo Multiculturalismo: Interculturalismo:
e Consideracion de los | Reconocimiento de la | Convivencia en la
valores, los intereses, y diferencia diversidad.
L los objetivos indigenas. e Principio de | e Principio de
oque e Contenidos y métodos igualdad igualdad
deberia de trabajo acordes a la e Principio de la | e Principio de
Ser: realidad - social, ~de diferenpcia diferenpcia
contexto, econdémico y
linguistico de las e  Principio de

comunidades indigenas

interaccion positiva.

Un desafio en la concrecion de un material didactico que rompa con la tendencia

gue ha seguido la educacién bilinglie esta aqui. No se trata de repetir lo que ha

sucedido a lo largo de los afios con la educacion bilingie, se apuntala la

necesidad de un trabajo en conjunto, entre la escuela y la comunidad y entre las

mismas culturas. La heterogeneidad, es un punto importante, ya que la diferencia

ofrece diversos puntos de vista, maneras de entender el mundo y ello enriquece
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la vision y la comprension de quienes tienen oportunidad de compartir un mismo

espacio.

En el contexto donde se desarrollé la presente investigacion, cuatro culturas
(tének, nahualt, xi’'uy y espafiol) comparten un mismo espacio geogréafico
provocado por las necesidades de comercio y por el fendmeno migratorio. Esto
lejos de ser un problema es una oportunidad para entender las relaciones

sociales y los intercambios culturales que tienen origen en ellos.

2.3. Tres principios de disefio para materiales educativos en contextos de

diversidad cultural y plurilingiismo

Con el objetivo de concretar un material didactico que apoye a los docentes, del
mismo modo que a los alumnos en el logro de los aprendizajes en el contenido de
medicién, ubicado en el eje curricular “Forma, espacio y medida” del plan y
programas de educacion béasica nivel primaria, se pensd en tres aspectos

centrales:
e Lo linguistico
e Lo pedagdgico
e Lo matemético - cultural

Se revisaron algunos textos sobre disefio de materiales didacticos para tener una
imagen clara de lo que habria que tomar en cuenta en este caso. Los resultados
de una busqueda (no exhaustiva) en repositorios educativos (Tesis/tesinas de la
Universidad Pedagogica Nacional UPN) y revistas (Revista Latinoamericana de
Etnomatematica, Revista Mexicana de Investigacion Educativa y Educacion
Matematica) dieron cuenta del escaso material didactico donde se recuperan
aspectos culturales y se vinculan a la escuela. Sin embargo, se identificé un texto
con pautas para la construccion de materiales multimedia en contextos de

diversidad tanto linglistica como cultural (Salgado y Villavicencio, 2010). Este
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material constituyd un punto de partida para esta tesis y fue fundamental para la

construccion de los principios que sostienen el disefio de la propuesta didactica.

De Salgado y Villavicencio (2010) se recuperan dos principios (a) linguistico y
cultural, y (b) pedagogico, a fin de adecuarlos al contexto de esta tesis
(comunidad tének) y al tipo de material a disefiar (cuadernillos). Estos dos
principios son complementados con uno mas, el de las mateméticas culturales,

uno de los aportes de la presente investigacion.

En cada principio se enuncian puntos especificos relevantes para el disefio del
material didactico. La representacion de las relaciones y conexiones entre cada
uno de los tres principios se muestra a través de un diagrama (Figura 2.1) para
resaltar los puntos medulares de cada uno y al centro los ejes que articulan y
atraviesan a cada principio. La forma de este diagrama esta inspirada en el

bordado tének.

Figura 2.1
Propuesta de los tres principios para el disefio de materiales didacticos: linguistico y

cultural, pedagdgico y de las matematicas culturales
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Principio
linguistico v
cultural

Propuesta de un
material con

enfoque
intercultural

A continuacion, se describen cada uno de estos tres principios.

2.3.1. Principio linguistico y cultural

En este primer principio el énfasis se enfoca en dos conceptos centrales, lengua y
cultura, como pilares fundamentales en la transmision y reconstruccion de los
saberes culturales y sociales en las comunidades y pueblos indigenas. Considero
que la recuperacion de estos saberes propiciaria el reconocimiento de lo propio
entre los hablantes de la lengua tének y entre otras comunidades y culturas,

ademas de favorecer actitudes positivas hacia la diversidad lingiistica y cultural.

Por lo anterior, es central darle protagonismo al uso de la lengua, en este caso el
uso del tének, para que los destinatarios finales del material didactico valoren su

lengua y se sientan identificados con el desarrollo de las distintas actividades. Se
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espera impactar no solo en los hablantes de la lengua, sino en aquellos que
forman parte de otras culturas. Otro de los objetivos que busca generar esta
propuesta de trabajo es favorecer la comprension y aceptacion de la diversidad
lingUistica y cultural como una ventaja y una oportunidad de aprender en

comunidad.
2.3.2. Principio pedagogico

Este principio esta vinculado directamente con el principio lingiistico y cultural, ya
gue la educacion es una practica social, en tanto que a través de ella la escuela y
los padres transmiten valores, conocimientos y saberes basicos para el desarrollo
y convivencia de los estudiantes en la sociedad.

Las actividades que se propone desarrollar estan intimamente vinculadas al
contexto de los alumnos, se retoman practicas culturales que les son cercanas a
su realidad con el fin de generar aprendizajes significativos. Para ello, las
actividades también retoman, en su presentacién y su posterior desarrollo, formas
de trabajar en comunidad y con base en ello se proponen actividades

colaborativas, de compromiso mutuo entre alumno-alumno y maestro-alumno.

Asi mismo, las actividades estan pensadas desde el enfoque intercultural, por ello
estas son flexibles y pueden adecuarse a las necesidades e intereses de los
alumnos. En la organizacion de las actividades se retoma la experiencia de los
alumnos y se busca despertar su curiosidad, su habilidad indagadora, para
posteriormente compartir sus hallazgos, reflexiones e inquietudes con el grupo. Y

asi vincular saberes comunitarios con los escolares.
2.3.3. Principio de las matematicas culturales

Desde una perspectiva sociocultural, las matematicas se construyen desde el
sujeto en interaccion con su medio y sus iguales. Bajo esta perspectiva, la
matematica cultural es producto de la practica social de las comunidades, cuyo

origen y legitimacion es resultado de dichas practicas que se dan lugar en un
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contexto determinado y que son aprobadas y reconocidas por una comunidad
(Gilsdorf, 2011).

¢Es posible generar dialogos horizontales entre las practicas sociales con las
practicas escolares? Para contestar esta pregunta se plantea un trato igualitario
entre el conocimiento cultural de las mateméticas y el conocimiento escolar para
abrir canales de dialogo e interaccion horizontal de enriquecimiento mutuo, en los
gue ninguna de las dos posturas (cultural-escolar) se sobreponga. Asi mismo, se
proponen espacios para el intercambio de perspectivas y experiencias con los
padres de familia y expertos en las practicas comunitarias seleccionadas para su
estudio (vinculo escuela-comunidad), lo cual tiene como fin propiciar una postura

reflexiva y critica de las matematicas en el espacio escolar.

Un punto de partida para las matematicas escolares son las aportaciones de
Bishop (1999) y de Kula (1980) respecto a las unidades de medida y los
diferentes usos que se les da en una multiplicidad de actividades.

Bishop (1999) expresa que todas las sociedades del mundo generar matematicas
a través del lenguaje y de las relaciones entre las culturas. En un curriculo
monocultural rara vez se retoma la diversidad cultural del pais, por lo que hacer
visible las producciones y los conocimientos matematicos de diferentes culturas
es necesario. El resultado de este tipo de visibilizaciébn permitiria percibir a la
matematica no como propia de una cultura o una sociedad, sino el resultado del

dialogo entre varias.

Este autor propone seis actividades universales que estarian a la base del
desarrollo de ideas matematicas. Estas actividades estan relacionadas con los
nameros, las estructuras espaciales y las relaciones entre las personas. Para el
caso de los numeros, el investigador considera dos actividades: Contar y Medir.
La primera versa sobre la asociacion de los numeros con fendmenos discretos, y
la segunda trata de la conexion de los numeros con los fendmenos continuos. Por

ejemplo, en el mundo discreto los alumnos pueden decir ¢cuantos hay?
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refiriéndose a la cantidad de arboles en el jardin, en tanto que, en el mundo
continuo, si los alumnos quisieran conocer el largo del tallo de un arbol,
emplearian una unidad de medida y responderia a la pregunta ¢cuanto? y el

namero de veces que se itera la unidad o subunidad.

En suma, el principio de las matematicas culturales tiene como propdsito dar al
alumno la oportunidad de conocer las matematicas desde un acercamiento
sociocultural. Construir matematicas en el dialogo y la aplicacién del conocimiento
en actividades reales con sus iguales, asi como también con las personas
expertas de la comunidad es una actividad central para reconocer la forma de
transmisiébn 'y reconstruccion de los saberes comunitarios de manera

intergeneracional y la validacion de los conocimientos.

A continuacién, se hace un resumen de los tres principios descritos en los

apartados anteriores.
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Tabla 2.2

Tres principios organizadores de disefio para materiales educativos en contextos

diversidad cultural y bilingte

de

Principios

Elementos clave

Linguistico y
cultural

Uso de la lengua tének como medio de comunicacion en el aula tanto
escrita como oral:

o En las instrucciones, como lengua de ensefianza-aprendizaje

o Dialogo e interpretacion (reflexionar sobre su aprendizaje y su
formacién como individuos portadores de una cultura)

Fortalecimiento de la identidad cultural, a través de la revalorizacion de
los saberes culturales de la matematica tének

Ampliar el uso de la matematica cultural incorporando los saberes
matematicos como medio de instruccion y generador de conocimientos.

Pedagdgico

Aprendizaje colaborativo. Como una practica social arraigada en la
cultura y como técnica que permite la comunicacion y la reflexién para
construir un saber.

Proyectos (temas y contenidos cercanos a los nifios, aprendizaje
activo y el maestro como guia)

Resolucién de problemas (pensamiento critico, vinculaciéon con la
experiencia personal, fuentes de informacién)

Interculturalidad (reconocerse como miembro de un grupo cultural,
educacion culturalmente pertinente, la cultura como fendmeno
dinamico, diferencias y similitudes (matematica) entre culturas.

De las
matematicas
culturales

Didlogo de saberes matematicos. Etnomatematica, interculturalidad,
relacion horizontal entre el saber escolar y el saber cultural.

Escuela y comunidad. Vinculacion del trabajo comunitario con la
ensefianza de las matematicas, recuperacién de experiencias a través
de pléaticas y/o entrevistas, participacion de los padres de familia en la
formacién académica de sus alumnos.
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Capitulo 3

Metodologia: Una aproximacién etnogréfica

En este capitulo describo el proceso realizado en este estudio (Figura 3.1). Se

inicia con la aproximacion etnogréafica en contextos educativos aplicada en dos

etapas. En la primera, para identificar y clasificar las unidades de medida usadas

en cuatro practicas culturales. En una segunda etapa, para el proceso que

condujo al disefio del material didactico: el de los alumnos y la guia para el

profesor.

Figura 3.1

Etapas del proceso de investigacion

Vinculacion
comunidad - escuela

Articulacion
conocimientos
culturalesy
curriculares

Recuperar

4 practicas
comunitarias

* Intercambios
* Validacion

« Tres principios de disefio
¢ Interculturalidad

* Disefio de material
didactico

¢ Unidades e instrumentos
de medida

¢ Usos

* Contextos auténticos

Cabe sefialar que cada etapa conforma un apartado porque los sujetos

participantes, los instrumentos para la recoleccion de datos y la validacion

cambia.



3.1. Lacomunidad de El Ibte

La comunidad de El Ibte es una de las 67 localidades que integran el municipio de
San Antonio en el Estado de San Luis Potosi (Figura 3.2). La comunidad se
encuentra integrada por no mas de 30 familias. Las principales fuentes de ingreso
econdémico devienen del trabajo en el campo. Entre los alimentos que producen y
actividades que realizan estan, principalmente, la siembra de maiz, frijol, ajonjoli y
chiles, también se produce piloncillo, artesanias como canastos, ollas y comales
de barro, ademas de bordados con simbolos tipicos de la cosmovision tének. En
la construccibn de espacios para vivienda destacan las construcciones
tradicionales elaboradas con productos de la region. Otras actividades que

también se realizan, aunque con menor frecuencia son la albafiileria y carpinteria.

Figura 3.2
Ubicacion geogréfica de la comunidad de El Ibte, municipio de San Antonio, Estado de
San Luis Potosi

En la organizacion social de la comunidad del El Ibte es, por usos y costumbres,

el trabajo se divide entre todas las familias que integran la comunidad y los
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acuerdos se toman en consenso en las asambleas comunitarias. Es en este

mismo espacio donde se eligen a las autoridades civiles y religiosas.

La faena es una forma de trabajo que desarrolla un sentido de pertenencia y
cohesion de grupo. Todos los habitantes de la comunidad tienen la obligacion de
participar dentro de ella. La faena es una forma de realizar los trabajos
comunitarios, por ejemplo, el desrame de arboles, la limpieza de las calles de la
comunidad, entre otras. Se fija un dia de la semana y se destina un periodo de
horas en las cuales se realizaran los trabajos, quedando el compromiso y

responsabilidad de cada familia de participar activamente en ellas.

La autoridad comunitaria esta organizada de manera jerarquica, cada autoridad
tiene su comité, el cual debe apoyarla en las actividades que corresponda

realizar. Los comités se componen de la siguiente manera:

Presidente

e Suplente

e Secretario

e Tesorero

e Vocales (mensajeros)

Las autoridades en la comunidad son: consejero municipal, juez auxiliar,

responsable de red eléctrica, y responsable de servicios de agua.

La lengua materna de los habitantes es el tének o huasteco. Aunque hay que
mencionar que esto estd cambiando, y la lengua indigena sufre un
desplazamiento, habiendo mas habitantes que solo hablan espafiol. Por ejemplo,
el total de habitantes de la comunidad de El Ibte es de 93 personas, 24 personas
hablan y usan el tének como medio de comunicacién. El resto de los habitantes

no hablan tének, por lo que su lengua materna es el espafiol.
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La comunidad de El Ibte no cuenta con ninguna institucion escolar, debido a la
escasa poblacion infantil en edad escolar. Por tanto, los nifios se desplazan hasta
la cabecera municipal para cursar la educacion béasica en una escuela federal
monolingle en espariol. El 25.8 % de la poblacion que corresponde a los jefes de
familia (30 y 60 afios de edad) tiene como grado méximo de estudio la primaria,
mas del 50% de ellos trunca, la poblacion que oscila entre los 20 y 30 afios de
edad (jévenes) tienen como nivel maximo el bachillerato. Los adolescentes, que
representan el 10 % de la poblacidn total, estudian la secundaria y el bachillerato.
Un 4.3 % de la poblacion estd cursando una licenciatura, para hacerlo, los
jovenes tienen que migrar a otras ciudades o municipios. En la ciudad de Tampico
el 2.15 % cursa una licenciatura en el Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero
(ITCM), principalmente licenciatura en gestion empresarial. El otro 2.15 % estudia
dentro del estado de San Luis Potosi. Una joven en una unidad del Tecnol4gico
de Tampico ubicada en el municipio de Tamazunchale y otro mas en la
Universidad para el Bienestar Benito Juarez Garcia (UBBJ), ubicada en el

municipio Aquismon, en donde cursa la ingenieria en procesos agroalimentarios.

3.2. Una aproximacién etnogréafica: Didlogo entre autores

La indagacion etnogréfica supone que, a través de ella, se descubre una realidad
y requiere un conjunto de técnicas para la observacion, la interpretacion, el
analisis y la presentacion de datos. En los estudios de corte etnografico se
abordan fendmenos o situaciones particulares en relaciébn con una totalidad
mayor que los determina. Lo importante es no perder de vista las relaciones que
guarda con el contexto, se debe interpretar mirando el contexto social mas amplio
y no sOlo en funcibn de sus relaciones internas. Las interpretaciones y
explicaciones solamente pueden tener sentido a partir de los elementos externos

a las situaciones particulares observadas.

Sin embargo, hay varios enfoques y campos en los que ha sido propuesta la
etnografia, con posturas diferenciadas en lo referido a su prescripcion y su

practica misma.
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Existe un desacuerdo sobre si la caracteristica distintiva de la etnografia es el registro de
conocimiento cultural (Spradley, 1980), la investigacion detallada de patrones de
interaccion social (Gumperz, 1981) o el andlisis holistico de sociedades (Lutz, 1981).
Algunas veces la etnografia se define como esencialmente descriptiva, otras como una
forma de registrar narraciones orales (Walker, 1981); como contraste, y soélo
ocasionalmente se pone el énfasis en el desarrollo y verificacién de teorias (Galser y
Strauss, 1967; Denzin, 1978) (Hammersley y Atkinson, 1994, p. 15).

Denscombe (1998, p. 68) define la etnografia como,

Una descripcién de los pueblos y culturas y tiene su origen como estrategia de
investigacién en los trabajos de la temprana antropologia social, que tenia como objetivo
la descripcion detallada y permanente de las culturas y formas de vida de pequefias y

aisladas tribus.

La etnografia es considerada una rama de la antropologia, la cual se dedica a la
observacion y descripcion de aspectos de una cultura, comunidad o pueblo
determinado. Para Hammersley y Atkinson (1994) citados por Denscombe, (1998,
p. 15) "es simplemente un método de investigacion social, que puede parecer
particular o de tipo poco comun, pero que trabaja con una amplia serie de fuentes
de informacién". Por su parte, Duranti (2000, p. 126) afirma que “la etnografia es
la descripcion escrita de la organizacion social de las actividades, los recursos
simbdlicos y materiales, las practicas interpretativas que caracterizan a un grupo

particular de individuos”.

Eisenhart (1988) hace una diferenciacién entre dos tipos de investigacion
etnografica respecto a la Educacion Matemética. En la investigacion en educacion
matematica, los objetivos son descriptivos y prescriptivos, pues se busca
identificar factores, procesos psicolégicos o instruccionales que afectan el
aprendizaje de las matematicas, para después disefiar e implementar estrategias
que ayuden a lograr mejores resultados. Mientras que, para los antrop6logos de
la educacion, sus objetivos son descriptivos y teoricos, pues pretenden identificar
procesos socioculturales que constituyen la educacion matemética en un contexto

particular y cobran sentido a través de la cultura y de las relaciones sociales.
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La autora menciona que la etnografia hace referencia a la interpretacion, por lo
gue resulta central la idea de que toda actividad humana es fundamentalmente
una experiencia social y de creacion de significado. Entonces, los métodos para
investigar una experiencia deben ser modelados a partir de aproximarse a
conocer la actividad y desde ese punto hacer una interpretacion de la realidad.
Desde esta perspectiva, los significados, las acciones, el contexto y la situacion

estan vinculados y no tienen sentido si estan aislados unos de otros.

En sentido de lo anterior, Eisenhart (1988) menciona el cuidado necesario al
catalogar creencias o actividades, pues se requiere considerar el contexto en el
que estas ideas tienen sentido e importancia. No se debe de olvidar que las
creencias y acciones de los individuos tienen sentido y solo pueden ser
accesibles para los miembros de la cultura que se investiga, “para los de adentro”.
Para que el investigador comprenda la actividad que pretende observar, es
necesario entonces hacer un compromiso, y asi entrar activamente en el mundo

donde los investigados interactdan.
La autora resalta los siguientes objetivos de la etnografia:
e Dar sentido al mundo desde la perspectiva de los participantes.

e Las experiencias de los participantes deben ser explicadas e interpretadas

en términos de las reglas de su cultura y las relaciones sociales.

e Las experiencias del investigador deben ser explicadas e interpretadas en
términos del mismo tipo de reglas de la comunidad intelectual en la que

trabaje.

En la investigacion etnografica, cuantas mas perspectivas se presentan, mas
sélido es el disefio de la investigacién. Cada perspectiva adicional contribuye a
una imagen mas completa. En este sentido, en el proceso de elaboracion de esta
tesis, la voz de los expertos es un aspecto fundamental para entender e
interpretar, desde su perspectiva, las unidades de medida, asi como conocer la

razon de uso en cada una de las actividades culturales registradas.
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Segun Eisenhart (1988), los etnografos suelen utilizar cuatro métodos de
recopilacion de datos en su intento de comprender de manera integral el mundo

de los demas y el de ellos mismos.
e Observacion participante.
e Entrevista abierta, formal y estructurada.
e Artefactos (comprender el contexto de manera amplia).

e Introspeccion del investigador (reflexion sobre las actividades y el contexto

de la investigacion).

e Otros métodos de recopilacion de datos son encuestas, programas de

observacion.

El primer método, el de la observacién participante,

[Eln la que, por un lado, el investigador intenta aprender a ser miembro del grupo
haciéndose parte de él, y, por otro lado, trata de mirar la escena como un extrafio para
poder obtener una perspectiva que normalmente no tiene alguien que solamente es un
participante. (Eisenhart, 1988, p. 105)

Para fines de esta investigacién este método se usé en diferentes momentos de
cada etapa. La primera fue en el proceso que conlleva cada una de las practicas
documentadas. Observé el empleo de las unidades de medida en sus contextos
de uso. El tener la vivencia de observar el contexto de uso y la necesidad a la que
responde su empleo me permitié identificar, documentar y comprender de forma
mas completa cada una de las unidades de medida. Asi mismo, en este ejercicio
de observacioén, los participantes explicaban lo que sucedia en el momento de
uso de una medida en especial. Esto también ayudoé a tener el punto de vista y la
justificacion de uso desde la concepcion de los integrantes de la comunidad, y me
permitié realizar una reflexion y conjuncién de ideas desde el punto de vista de los

investigados y desde el punto de vista del investigador.
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Un segundo método de recopilacion de datos que menciona Eisenhart (1988) es
la entrevista, el cual define como el principal medio de aprendizaje del etnégrafo
sobre puntos de vista subjetivos de los participantes, por tanto, las entrevistas del
etnégrafo suelen ser abiertas. Las entrevistas pueden ser informales, lo cual es
muy parecido a tener una conversacion con alguien sobre un tema en especifico.
También puede ser semiestructuradas, en las que el investigador realiza
preguntas abiertas, posteriormente utiliza las respuestas de las preguntas

abiertas para estructurar preguntas mas enfocadas.

En la presente investigacion se realiz6 una serie de cuatro entrevistas
semiestructuradas, con preguntas guia. En estas entrevistas se recopilaron los
puntos de vista de los participantes sobre las actividades particulares en las que
se desenvuelven y dentro de ellas, se identificaron las unidades de medida que
utilizan o que existen y las hacen posibles. Cabe mencionar que las entrevistas
fueron realizadas durante el desarrollo de las actividades (produccién de maiz,
produccién de piloncillo, bordado tének y construccion de casa tradicional). En
cada practica los participantes iban contestando las preguntas mientras
realizaban la actividad y en sus respuestas ahondaron y reflexionaron desde su

perspectiva y desde la accion dentro de la actividad.

La programacion de las entrevistas se acorddé semanas antes a llevarse a cabo,
sin embargo, en el caso del bordado tének y la elaboracion del piloncillo, se
hicieron adecuaciones de fecha por cuestiones de tiempo por parte de los
participantes, quienes por los objetivos de la investigacion y la familiaridad con el
investigador retrasaron sus actividades para que se tuviera la oportunidad de
realizar la entrevista en el contexto del trabajo y asi poder evidenciar con

fotografias el uso de diferentes unidades de medida.

Un tercer método que menciona Eisenhart (1988) es la busqueda de artefactos.
Este método consiste en una busqueda de contenido de materiales escritos o
graficos disponibles sobre el tema de estudio. Cualquier informacién producida

por los participantes u otros en forma tangible puede ser util.
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La disposicion de los investigados a realizar las entrevistas en su contexto de
accion, en la realizacion de las actividades, dio oportunidad de observar el uso de
las unidades de medida. Este tercer método brindé una perspectiva interesante
para mirar las unidades de medida como artefactos portadores de significado,
mismos que cobran sentido en el contexto de uso. Resalto que, sin la disposicién
de los participantes, entender el contenido cultural y significado de cada una de
las unidades de medida hubiera sido un ejercicio dificil de realizar. La
identificacion y documentacion de artefactos en la presente investigacion da
oportunidad de comprender de mejor manera con qué y cdmo se mide, y este
proceso se registré con fotografias de estos artefactos, las cuales ilustran lo

encontrado.

Por ultimo, un cuarto método que menciona Eisenhart (1988) es la introspeccion
del investigador. Este método implica que el propio investigador reflexione sobre

las actividades y el contexto de investigacion.

Como investigador, reflexiono no sélo desde el contexto de esta investigacion,
sino también como parte de la comunidad y como participante activo en algun
momento de mi vida de estas practicas. Estas experiencias en las que tuve la
oportunidad de experimentarlo me dan una oportunidad de contrastar, reflexionar
y dimensionar la importancia del proceso de medicion (unidades y artefactos) y la
necesidad que existe de que estos conocimientos se conserven y se den a
conocer desde la mirada de un investigador que forma parte de la comunidad y

gue comparte con los participantes la misma lengua, cosmovisiéon y cultura.

3.2.1. La etnografia como una herramienta para recuperar practicas

matematicas de medicién

El acercamiento etnografico implica un trabajo antes, durante, y después de
comenzar la investigacion. ElI conocimiento general sobre el objeto de estudio y
de qué se busca entender o encontrar por parte del investigador es medular ya

que de ello depende la seleccion de los informantes, de las herramientas para la

56



recuperacion de la informacion, el espacio donde se investigara, y la relacion que

se establece con los investigados.

El punto de partida de esta tesis fue valorar las ideas matematicas culturales
tének desde la mirada de sus protagonistas, desde la comunidad y, desde esa
perspectiva, reconocerlas y valorarlas, por lo que se tuvo cuidado de no intentar
buscar la matematica occidental (la matematica que se ensefia en las aulas) en
las practicas que se observaron para esta tesis, ya que el propésito de la
investigacion no era reconocer la matematica occidental en las practicas
culturales tének. Este aspecto fue un reto para mi, en raz6n de que en mi
formacion académica ha sido desde una mirada occidentalizada de la
matematica. Tan fue asi que buscaba encontrar conceptos como equivalencia
entre las unidades de medida, sin embargo, la inexactitud es uno de los aspectos

importantes de las unidades de medida no convencionales.

Para contestar las preguntas guias de este trabajo fue necesario realizar un
ejercicio etnogréfico descriptivo.

En una primera etapa se realizé la seleccion de cuatro practicas comunitarias en
las que era muy probable encontrar una cantidad significativa de unidades de
medida. Posteriormente a ello, se identifica a cuatro posibles candidatos a ser los

informantes de cada actividad con base en aspectos fundamentales como:
1. Que pertenecieran a la cultura tének.
2. Que pertenecieran a la comunidad de El Ibte.
3. Que fueran hablantes de la lengua tének (como su lengua materna).

4. Que realizaran alguna de las cuatro practicas culturales seleccionadas para
la investigacion (produccion de maiz, produccion de piloncillo, construccién

de casa y bordado).

5. Que estuvieran dispuestos a compartir sus conocimientos y que fuera

posible observarlos en estas practicas.
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Posteriormente, se establecido comunicacion con ellos, se les planteo el interés de
investigar la practica en donde ellos son expertos, asi como el propésito de
identificar unidades de medida y documentarlas. Se acordaron tiempos y se
prepard una guia de entrevista para después platicar con ellos y documentar los
detalles de su labor.

Una vez realizadas las entrevistas, se hizo una segunda visita en las que los
expertos nos dieron oportunidad de corregir lo documentado, valoraron y dieron
su visto bueno a la informaciéon documentada, de esta forma se dio validez y

certeza a la misma.

Reconozco que ser parte de la comunidad de El Ibte y formar parte de la cultura
tének, con todo lo que ello representa (lengua, costumbres), me facilitd
comprender aspectos que, de otra manera, hubieran sido dificil de comprender
Por ejemplo a aquellas unidades de medida que se nombran en la lengua tének y
gue no tienen una traducciéon al espafiol. Este sentido de pertenencia también
contribuy6 a tener un clima de confianza en el que los entrevistados y observados
se mostraron transparentes, con un animo de participar significativamente en el
ejercicio de la investigacion, contestando las preguntas planteadas de manera

completa y contextualizando sus respuestas.

En un segundo momento se inicia el disefio del material didactico producto de
esta investigacion. Se reconoce en la propuesta la educacion intercultural, ya que
uno de los objetivos es la inclusion en igualdad de condiciones de la lengua tének,
los saberes matematicos de la cultura tének y, como punto culminante, el
establecimiento de un dialogo entre el conocimiento escolar y el conocimiento

cultural.

Este ultimo punto va de la mano con la propuesta de Boaventura (2010), la
ecologia de saberes, que da sentido al ejercicio del dialogo igualitario entre dos
corrientes de pensamiento cultural de la matematica. Concretar en una propuesta
para el aula el dialogo entre el conocimiento matematico local-comunitario y el

matematico escolar es un punto de llegada al cual pretende arribar esta tesis.
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Para lograr el disefio de un material didactico, se inicia con un acercamiento a
una escuela primaria bilinglie cercana a la comunidad, en la que se nos dio
oportunidad de invitar a los docentes a involucrarse en la implementacion y
revision del material didactico. Una vez que se tuvo el disefio de las actividades y
se conformdé un primer borrador, se le pidi6 al colectivo de la escuela que
revisaran el contenido, la organizacion de las actividades y compartieran
sugerencias o comentarios sobre el material. Posteriormente, se revisaron dichas
observaciones, se incorporaron las correcciones sefialadas por el colectivo
docente. Ya con una segunda versién completa, se regreso a la escuela para su
implementacion en el grupo de cuarto grado, compuesto por 11 alumnos y una

docente. Este proceso se detalla a continuacion:

3.2.2 Seleccidn de cuatro préacticas culturales

En esta investigacion se entiende por practica cultural a aquellas actividades que
permiten subsistir econdmicamente a las familias de la comunidad y que al mismo
tiempo son un espacio para recrear y resignificar los saberes culturales. También
son un espacio para la cohesién de grupo, donde se origina el sentido de
pertenencia al lugar donde se nace y se crece hasta formar parte de la

comunidad.

Revisando y reflexionando sobre las actividades mencionadas en el apartado 3.1,
determinamos, con base en mi experiencia como miembro de la comunidad y
como integrante activo en la vida comunitaria, cuatro practicas culturales en las
que las unidades de medida tienen una presencia importante: produccion de
maiz, produccion de piloncillo, bordado tének vy construccion de casas

tradicionales.

De cada una de estas se identificaron unidades de medida, mismas que se
catalogan en cuatro grupos, unidades de longitud, de capacidad, de superficie y
de tiempo. Para el desarrollo del material didactico se seleccion6 una sola

practica, a manera de ejemplo de disefio, la de produccion de maiz.
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Cabe mencionar que las unidades de longitud fueron las que se trabajaron de
manera constante en este proyecto, porque estas unidades tienen mayor
presencia que las otras, aunque las de capacidad, superficie y tiempo tienen
mayor presencia en las practicas de bordado, elaboracion de piloncillo y

construccion de casas tradicionales.

Las tres practicas restantes se documentan, pero de ellas no se desarrolla un
proyecto para ser implementado en el aula; sin embargo, si se da cuenta de las
unidades de medida que corresponden a cada una de estas, una descripcion de

sus unidades, asi como sus correspondientes usos.

3.2.3. Entrevista a expertos

Para recabar la informacion, se realizaron en el mes de noviembre de 2020 visitas
domiciliarias a cuatro personas de la comunidad (una por cada préactica), quienes
cumplian con dos requisitos: hablar la lengua tének y tener conocimiento y
experticia en alguna de las cuatro practicas culturales seleccionadas. Con base
en ello se acordaron las entrevistas con los expertos. Antes de entrevistarme con
ellos les informé sobre el propdésito de la investigacion y pedi permiso para grabar
y tomar algunas fotografias en la entrevista, asi como de los diversos productos

que elaboran y de las unidades de medida que emplean en su elaboracion.

Al terminar la entrevista les comenté que la informacién proporcionada serviria
para identificar unidades de medida utilizadas en su practica, asi también que la
informacion se utilizaria para establecer relaciones, si es que las habia, con
unidades de medida utilizadas en otras practicas culturales. Una vez que
transcribi y organicé esta informacion, hubo un segundo momento de intercambio
con los entrevistados. En esta ocasion se les dio la oportunidad de tener en sus
manos la informacion que se habia obtenido en la primera entrevista,
transformada y organizada en un escrito en el que mostraba mi interpretacion de
las unidades de medida, de sus usos, sus medidas y sus caracteristicas

particulares relacionadas con una o varias de las practicas culturales.
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Las primeras entrevistas tuvieron una duracion aproximada de 40 minutos,
mientras que las segundas entrevistas duraron aproximadamente 60 minutos,
porque los expertos se tomaron un tiempo para releer cada uno de los apuntes
sobre las unidades de medida. Los informantes son personas que viven en la
comunidad de El Ibte y de El O, comunidades pertenecientes al municipio de San

Antonio.

3.2.4 Validacién de las unidades no convencionales identificadas

Posterior a los dos momentos de entrevistas con las personas de la comunidad,
analicé la informacion recabada tanto de las entrevistas como de las

observaciones del trabajo de campo, el cual consisti6 en:

e La identificacién de las unidades de medida en cada una de las practicas

investigadas.

e Relacionar las unidades de medida en las etapas de cada practica, y su

uso especifico dentro de la actividad.

e Caracterizar cada una de las unidades de medida de acuerdo a su uso y

caracteristicas propias, dimensiones o referencia.

Posteriormente, fue necesario realizar una segunda entrevista a los expertos de la
comunidad para dar fiabilidad y certeza a la interpretacion de las unidades de
medida, su significado en la lengua, los contextos de uso, asi como a sus

medidas en el caso de las unidades de longitud.

En esta segunda entrevista se proporciond a los expertos los resultados del
analisis de la primera entrevista. La atencién se enfocd en las unidades de
medida, sus usos, los contextos de uso y las posibles relaciones entre unidades
de medida. Para lo anterior, los entrevistados dieron lectura a la informacion
presentada, solamente el experto de la produccion de maiz necesitdo que se le

ayudara con la lectura ya que es analfabeta.
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Culminada la revision de la informacion, cada entrevistado sefalo las
adecuaciones que consideraba pertinentes para que la informacion fuese lo mas
cercana posible a lo que él/ella consideraba adecuado. Este ejercicio permitié dar
voz a la comunidad de una manera genuina, cada una de las observaciones y
aportes de los expertos fueron registrados, estos complementan los ya registrado

anteriormente.

3.3. Disefio de material didactico

Para el disefio del material didactico se tomaron como referentes los principios de
disefio mencionados en el capitulo dos, los cuales son el principio linguistico y

cultural, principio pedagdgico y el principio de la matematica cultural.

En relacion con el principio linglistico cultural, se buscd recuperar la riqueza
cultural de la comunidad y de la cultura tének, aspectos como la lengua y la
organizacion social, y se propone un trabajo basado en la lengua tének como

protagonista, con una traduccion al espafiol.

El principio pedagdgico retoma del primer principio la participacién activa y
colaborativa de los alumnos en el aprendizaje. Por lo que en las actividades
propuestas se busca hacer una réplica de lo que significa en la cultura tének el
trabajo y la participacion como miembros de esta comunidad para indagar y
conocer el proceso de medicion llevado a cabo en auténticos espacios de trabajo.
Una vez analizadas las practicas culturales, se vinculan con algin contenido
curricular de medicion (proceso de medicion e instrumentos de medida, unidades
de medida de diferentes magnitudes, equivalencias y conversiones entre
unidades, multiplos y submudltiplos). Con esta informacion, y asumiendo, un
enfoque intercultural, se disefian las actividades que muestren al alumno otras
maneras de medir, de entenderla como una actividad recurrente y necesaria en el
quehacer cotidiano, con una vision critica y consciente de lo que implica medir y
usar diferentes instrumentos y unidades en los intercambios de bienes entre

diferentes culturas.
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El dltimo principio, el de la matematica cultural, busca generar un espacio de
didlogo horizontal entre la matematica que se ensefia en la escuela y la
matematica que vive y se practica en la comunidad. La apuesta es complementar
ambas maneras de entender la matemética, presentarla como un producto de la
actividad social de la comunidad y la aplicacion de estos conocimientos en
actividades de su contexto.

Teniendo definidos los alcances de cada uno de los principios, paso a la
descripcion del disefio del material didactico. El material didactico es un producto
de esta investigacion y el sentido de realizarlo es proporcionar un ejemplo, una
ruta que podria seguirse para la enseflanza de la medicidbn en contextos
multiculturales, en comunidades indigenas en donde existen saberes que pueden
aprovecharse y darse a conocer a los alumnos, espacios desde los cuales se

pueden generar aprendizajes significativos.

Para el disefio del material didactico elegi una sola practica (produccion de maiz).
Se respetaron las etapas de la practica sefialadas por el experto, las que se
retomaron para desarrollar los temas y contenidos que forman parte del material
didactico.

El material didactico estd pensado para desarrollarse en el segundo ciclo de
educacién primaria, se compone de dos partes, un cuadernillo de actividades que

va dirigida al alumno y una guia de trabajo que esté dirigida al docente de grupo.

El material didactico cuadernillo de actividades fue pensado desde la lengua
tének, por lo que su escritura esta en esta lengua y se ofrece una traduccién en
espafiol. Con esto se busca que el alumno, ademas de desarrollar ideas
matematicas desde su cultura, ejercite y revitalice el uso de su lengua materna o
segunda lengua, segun sea el caso. Se le propone al alumno una serie de
actividades que requieren medir y usar unidades de medida; ademas, se busca
desarrollar nociones de las unidades de medida no convencionales utilizadas en
la comunidad de El Ibte. Para lograr este propdésito, las actividades van guiando al

alumno al reconocimiento de unidades de medida, la identificacion de unidades
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de medida en las practicas comunitarias y, por ultimo, a utilizar adecuadamente
las unidades de medida en la solucion de situaciones hipotéticas posibles. Para
ello el docente necesita recuperar los aprendizajes previos de los alumnos, y
conocer el contexto de la comunidad. Las actividades estdn pensadas para
desarrollarse de manera individual, en plenaria y por equipos, con espacios para
compartir hallazgos, dudas y puntos de vista.

En cuanto a la guia del docente, se dan sugerencias didacticas para la aplicacion
del cuadernillo. Asi mismo, se le brinda un espacio para que registre sus
reflexiones sobre la pertinencia del cuadernillo y sobre su practica docente en
aspectos como dificultades en la aplicacion, como logré sobreponerse a estas
circunstancias, asi como algunos comentarios/sugerencias de como mejorar el o
los contenidos propuestos y qué otras actividades propondrian para trabajar

posteriormente.

3.3.1 Contexto para la aplicacion del material didactico

Ante la inexistencia de escuelas dentro de la comunidad donde se realiza la
investigacion, se buscO una escuela alterna que diera oportunidad a que el
colegiado docente perteneciente a la escuela validara la pertinencia, el contenido,
asi como la coherencia de cada uno de los temas y ejercicios contenidos en el

cuadernillo.

Para ello, escogi a la escuela “Ponciano Arriaga”, centro educativo donde laboro,
desde hace cinco afios. La escuela forma parte de la zona 203, del municipio de

Tamuin, perteneciente al estado de San Luis Potosi.
Algunos datos generales de esta zona escolar son:
e Total, de escuelas en la zona: 11

e Total, del personal docente: 73 de los cuales 65 hablan la lengua tének, se

comparte la misma variante huasteco del occidente/tének (del occidente).

e Cantidad de alumnos: 973
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e Escuelas de organizacién completas 9

e Escuelas multigrado 2

La escuela participante en los procesos de revision de la propuesta y su
implementacion en el aula cuenta con una plantilla de seis maestros y un director
comisionado, de los cuales hay cuatro maestros titulados y dos docentes
pasantes. Cuenta con una matricula de 85 alumnos. La escuela ocupa un area de
aproximadamente 10,000 m?, en su infraestructura hay en total seis aulas de las
cuales dos estan habilitadas para otras funciones, tal es el caso de los salones
de: 1° grado el cual la mitad de su espacio funciona como biblioteca escolar y el
salon de 4° en la que una parte estd habilitada como direccion escolar y una
galera de usos multiples. Asi mismo cuenta con una cancha de fatbol y areas
verdes para juegos y actividades recreativas en la hora de receso y en la clase de
educacion fisica. También cuenta con el programa de “Escuelas al cien”,
programa que recientemente remodeld las seis aulas, mientras que el gobierno

estatal construyé una cancha de usos multiples.

3.3.2 Poblacion participante

En un primer momento, se le informé a la directora del plantel el interés que
existia para aplicar un material didactico de matematicas en su escuela, material
que era dirigido al segundo ciclo. Una vez aceptada la implementacion por parte
de la directora, se le informé a la docente de cuarto grado sobre el interés de

trabajar con ella en el pilotaje de un material didactico de matematicas.

La docente es una habitante del municipio de San Vicente, y hablante del tének.
Es licenciada en educaciéon primaria para el medio indigena por la universidad
Pedagogica Nacional unidad 242 de Ciudad Valles, San Luis Potosi y cuenta con
una experiencia de 15 afios frente a grupo en escuelas bilingiies tének. En el

estudio participaron 11 alumnos.
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Ademas de los participantes anteriores, también se invitd a las sesiones a un
experto de la comunidad, en este caso a un habitante productor de maiz, El
experto es habitante de la comunidad de el Ibte, es productor de maiz y conoce
h&bilmente las unidades de medida propias de su practica cultural, asi como los
usos de cada medida. Su seleccion estuvo basada en su experiencia y manejo de
la lengua tének asi como su disposicion para participar en las sesiones en el aula

de clase.

Al obtener una respuesta favorable por parte de la docente, ella indico indico que
les comunicaria a los padres de familia sobre la importancia el material didactico,
asi como sus posibles beneficios para la formacion de los alumnos. Realizado lo
anterior los padres de familia accedieron a que sus hijos desarrollaran los

ejercicios contemplados en la secuencia didactica.

Se acordo la fecha de aplicacion del cuadernillo y se inicié con la implementacion
gue fue en 6 clases de 40 minutos cada una. El colectivo docente de la misma
escuela participdé en la validacion del material didactico, fundamentalmente en la
revision de los contenidos propuestos en el cuadernillo de actividades para el

alumno. Asi mismo sefialando y sugiriendo cambios en la estructura del mismo.

Los padres de familia fueron un eslabén muy importante en el proceso de trabajo
de aplicacion, ellos apoyaron a los alumnos en casa en las actividades que se
consideraron realizar extra-clase, demostrando que es posible a través de una
comunicacién permanente lograr un trabajo coordinado entre escuela y

comunidad.

3.3.3 Validacion del material didactico

La revision del material didactico propuesto, su pertinencia y coherencia fue
realizada por los docentes de la escuela Ponciano Arriaga. La participacion de los
docentes en este proceso fue tanto colectiva como individual. La validacion en

colectivo, antes de la implementacion, se organizé de la siguiente manera:

e Contenido
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e Pertinencia de las actividades en cada tema

e Escritura en lengua tének

En general, las observaciones del colegiado docente en cuanto a la pertinencia de
los temas seleccionados para trabajar la medicion fueron positivas, recalcando la
importancia de recuperar practicas comunitarias para proponer actividades
cercanas al contexto de los alumnos. Las observaciones se centraron en la

escritura del texto en tének, mismas que fueron inmediatamente atendidas.

Respecto a la validacion del material de forma individual, se refiere a la
retroalimentacion recibida por parte de la docente que aplicé dichas actividades,

quien fue realizando anotaciones y comentarios una vez terminada cada sesion.
Las observaciones de la docente se centraron en la estructura de la secuencia:
e Indicaciones particulares en cada actividad
e Propuestas para el desarrollo de las actividades
De manera general, la docente hizo comentarios sobre:

Desarrollar actividades permanentes como la participacion activa de los alumnos,
el trabajo colaborativo y el uso de la lengua tének. Sobre la propuesta de trabajar
con una préctica cultural, consideré6 que fue una buena eleccién, porque los
alumnos y los padres de familia estan familiarizados. De igual manera, el trabajo
con la lengua tének fue una buena estrategia para revitalizarla y abrir un espacio
en el aula es fundamental para llevar a los alumnos a una toma de conciencia
sobre el alcance de su lengua materna y cuyo uso puede trascender los espacios

comunitarios.

También consideré importante que el docente conozca con anterioridad el
contenido de la secuencia. Con base en su experiencia en la aplicacion del
material, considerd que no tenia el suficiente conocimiento sobre las unidades de

medida no convencionales de esta comunidad y limitd sus intercambios y
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reflexiones con sus alumnos en los espacios de debate, por ejemplo, al momento
de ejemplificar el uso o usos de una unidad de medida o citar unidades de medida

similares utilizadas para el mismo fin en una practica cultural.

En suma, la intervencion de este colegiado docente brind6 la posibilidad de
mejorar el material, haciendo que este quedard mas completo y con una mayor
posibilidad de lograr un impacto significativo en la ensefianza y el aprendizaje del

concepto de medicion y la accién de medir.

3.4. Registro y analisis de los datos

Para el registro de los datos, se elaboraron concentrados por cada actividad
investigada (produccion de maiz, produccién de piloncillo, construccion de casas
y bordado tének). Como producto de las entrevistas y del trabajo de campo, la
informacion se concentro en cuadros de tres entradas, en los cuales se da cuenta
de la unidad de medida con su nombre en tének, su significado (si se considera

alguno) y aplicacion (contexto de uso).
El analisis de los datos se realiz6 como sigue:

1. Se fragment6 cada una de las actividades en etapas, esto con el fin de
facilitar la identificacion de unidades de medida. En cada una de las etapas
se da una descripcion del contexto de uso de las unidades y se sefalan las

unidades de medida identificadas.
2. Se realiz6 una descripcion mas a profundidad de cada unidad identificada

e Cudl es: se indica su nombre en Lengua tének y, si tiene una

denominaciéon en espafiol, se menciona.

e Descripcion: se detalla de qué unidad se trata y su razon de ser en el

contexto comunitario.
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Representacion del artefacto: se anexa una fotografia o un dibujo de la
unidad de medida con el fin de ilustrar y dar una visidbn mas completa y

fiel de la unidad que se esta presentando.

Uso: se menciona el o los contextos de uso de cada unidad de medida,
se particulariza segun sea el caso, ya que algunas unidades de medida

son utilizadas en diversas actividades.
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Tabla 3.1

Preguntas de investigacion y su relacion con las practicas culturales

;Qué se
izo?
Pregunta Objetivo Recoleccion de datos . h|zg.
;Qué se
obtuvo?
- . Practica
c6mo usan las de  medida  no Descripcion
unidades de convc_enmonales_ Entrevistas a Etapas
medidas no (longitud, capacidad, productores de la
convencionales superficie y tiempo) | comunidad de El Ibte. Unidades de medida
de longitud, empleadas en - uso particular
superficie, practicas  culturales Observacion de .
capacidad y de la comunidad de campo. Unidades
tiempo los El Ibte. Cual es

habitantes de la
comunidad de El
Ibte en sus
practicas
culturales?

JEn qué
practicas de los
habitantes de la
comunidad de El

Ibte emplean

unidades de

medidas no
convencionales
en los procesos
de estimacion,

medicion y
comparacién?

Investigar los usos
de las unidades de
medida en las
practicas culturales
y establecer
posibles relaciones
entre las unidades
de medida.

Identificar el
uso/usos de las
unidades de medida
en el proceso de
medicién.

Participacion periférica
en el desarrollo de las
actividades culturales.

Descripciones

Representacion del
artefacto

Usos

Entrevistas

Observacion
participante

Revision de
antecedentes
bibliograficos

Andlisis de las
entrevistas de cada
uno de los expertos.

Andlisis de Diario de
campo y videos.
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¢,Cémo se
relacionan entre
si las diferentes

unidades de
medidas no
convencionales
(longitud,
capacidad,
superficie y
tiempo)?
- L ;, Qué se hizo?
Pregunta Objetivo Recoleccidn de datos ) "Q,
¢ Qué se obtuvo?
Coémo
recuperar
articular
y Establecer
las .
. vinculos
unidades
de entre los
: conocimie
medida
ntos
no "
. matemati
convenci
cos
onales . .
culturales . Revision de materiales
para la Idenficacion de A
y los . L dirigidos a escuelas
construcc . materiales dirigidos a I .
o contenido S0 bilingues tének del estado
io6n escuelas bilingues ; .
S . de San Luis Potosi
conceptu - tének del estado de
matemati . .
al de San Luis Potosi
cos de los
estas lanes
magnitud P y
programa
es y el S
roceso
P correspon
de X
S dientes al
medicion
segundo
en ?
ciclo.
contextos
escolares
?
¢Como L Elaboracion de materiales
vincular Dlsenf’:lr ~Un ] didacticos para contextos
las material didactico | Trabajo de campo en indigenas.
practicas que permita el | una escuela bilinglie del
i ifi trabajo con las | estado de San Luis .
identifica 03 e Vinculo escuela -
das con unidades de | Potosi, donde se :
- : . . comunidad.
los medida no | implementé el material
conocimi convencionales en | didactico. o .
entos actividades Efectividad del material
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escolares escolares. didactico.
para el

disefio de Contenido del material

una _ didactico
secuenci

a
didactica Impacto de los objetivos

que del material.
aborde la
medicién
en el aula
de
clases?

3.5. Validacién y fiabilidad en investigacion

La informacién extraida de las entrevistas y de la observaciéon en campo se
contrastd con la experiencia de los participantes de la investigacion y que forman
parte de la comunidad, con la finalidad de dar validez a las interpretaciones

realizadas.

Los entrevistados, expertos en diferentes practicas culturales sus aportaciones
complementan y dan sustento a la de los otros entrevistados. Por ejemplo, el
productor de cafia conoce el uso de la brazada en su espacio de trabajo y con
base en ello, calcula la produccion que puede tener en un dia de trabajo, pero
también comentd de manera acertada el uso de la brazada en la produccion de
maiz en donde el principal objetivo no es la producciéon de maiz, sino el uso

adecuado de la tierra y la justicia laboral en una jornada de trabajo.

Estas situaciones, muestran que los pobladores de la comunidad tienen un
conocimiento compartido de las unidades de medida, asi también dan fiabilidad a
lo que se expone en esta investigacion, ya que sus comentarios concuerdan con
los resultados del andlisis realizado. Mi propia experiencia fue un elemento
indispensable para seleccionar las practicas culturales a investigar. Aunque no
pude tener una referencia externa para contrastar todas las actividades con base
en mi experiencia, si me fue posible seguir de cerca las aportaciones de los

expertos de la produccion de maiz y de la produccidon de cafia porque mi familia
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desarrolla esas practicas y he estado involucrado de manera directa e indirecta en

algunas actividades propias de cada practica.
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Capitulo 4

Proceso de indagacion respecto a materiales educativos en

tének y a unidades de medida en la comunidad de El Ibte

En este capitulo se da cuenta de la busqueda de materiales educativos dirigidos
al trabajo con las matematicas tének, en especial aspectos referidos al desarrollo
de la medicion. El propdsito de esta busqueda fue, en un primer momento, tener
un panorama de los recursos didacticos con los que cuenta el profesor o aquellos
a los que puede tener acceso. Un segundo propésito fue revisar y analizar los
contenidos de los materiales encontrados, esto ultimo con el fin de identificar la
organizacion de las actividades, los contenidos que se proponen desarrollar y la

transversalidad de los temas propuestos.

La busqueda se hizo en plataformas como el catalogo histérico de libros de texto
gratuito del CONALITEG, en la biblioteca escuela primaria Ponciano Arriaga y con
los maestros de la planta docente. Los materiales que localicé se mencionan en
los apartados siguientes, en donde también se da cuenta de su contenido y la

frecuencia con la que se recupera la cultura.

Observar la estructura de las actividades e identificar sus posibles areas de
oportunidad, permitié centrar mi atencién en cuidar esos aspectos, tratando de no
repetirlos. Por ultimo, se realiza un recuento del total de unidades identificadas.

4.1. ldentificacion y analisis de materiales educativos disponibles en lengua

tének

La lengua materna de los nifios en la comunidad tének necesita ser utilizada por

el docente y por los estudiantes, como un vehiculo para la ensefianza-aprendizaje



de materias como la lengua, historia, ciencias naturales, matematicas, geografia,
valores, etc. a través de las practicas culturales y la cosmovision del grupo étnico.
Bertely et al. (2011) plantean la importancia de cultivar la lengua originaria a
través de experiencias vividas de interaprendizaje en espacios comunitarios tales
como los campos de cultivo, las casas de artesanos y curanderos y los sitios de
construccion con materiales naturales de la comunidad. A continuacién, se

describen materiales didacticos existentes para abordar la cultura tének.
4.1.1. Libros de texto en lengua tének para escuelas de San Luis Potosi

En una primera lectura del libro de lengua tének de tercer grado “Kawintalab.
Lengua tének San Luis Potosi” usada en las escuelas bilingtes del estado de San
Luis Potosi, se identifica la medicion como parte de los contenidos asociados a

las matematicas en nueve actividades.

Para analizar cada actividad se utiliz6 un cuadro de cuatro entradas: Titulo de la
actividad, descripcién de la actividad, producto y observaciones.

Figura4.1.1

Analisis de materiales en lengua tének

Anexo 2. Tabla de analisis del libro Kawintalab. Lengua tének San Luis Potos
Tercer grado. SEP (2012)

Mum. de act. Actividad Producto Observaciones

1) Angumialdp, | Lectura de un texto | Se le pide al estudiante | La actividad aparece aislada, no

I tének p. 27

pequefic en el cual se
explica que la base de
la numeracidn tének
es vigesimal.

gue @a partir de la
explicacion en el texto
leido con anterioridad
escriban los nameros
uno a uno hasta la base

wvigesimal. (210}

£5 uUna continuacion de algln
tema en particular en el que se
siga la construccion de nameros
en lengua teének.

La explicacion gue da acerca de
la construccion de la numeracion
es muy general, mo es clara en el
sentido de que no explica cual es
la lGgica de la construccion de los
numeros. icuando es aditiva?
icuando es multiplicativa?.
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De manera general, en cuanto al primer punto, en las nueve actividades
sefaladas, el libro refiere al menos en los titulos de los ejercicios a practicas
culturales comunes en la comunidad, entre ellas la agricultura (siembra de maiz),
y la construccién (construccién de casas) ligados a la medicion, asi mismo,
contiene aspectos relacionados con la organizaciéon de la comunidad y las

relaciones interpersonales en el trabajo colaborativo.

Todas las actividades siguen un mismo formato, primero se presenta un breve
texto acorde al titulo del ejercicio y menciona a grandes rasgos una descripcion
del tema. Posteriormente, como ejercicio recurrente y fijo en todas las actividades
esta el contestar preguntas, mismas que van relacionadas al tema. Segun la
(NCTM, 2015, p. 37) toda actividad suele incluir preguntas que exigen a los
estudiantes recordar informacién, asi como aquellas que exigen a los alumnos
explicar su razonamiento. Esto referido a la estructura de las actividades que se
plantean en un material didactico sea este un libro o un cuadernillo de

actividades.

En este caso, las preguntas contenidas en las actividades no promueven en los
estudiantes la reflexion o la recuperacion de informacion para vincular los
conocimientos abordados en temas anteriores y hacer conexiones entre ellas,
tampoco promueve argumentar acerca del procedimiento seguido al resolver un
problema. Lo anterior se sustenta, en que las preguntas estan disefiadas para
gue el alumno conteste con base en la lectura del texto, no en un razonamiento
matematico o la verbalizacién de un procedimiento matematico. Por ejemplo, en el
subtema 3 del libro, se aborda la siembra del maiz a través de un cuento. En €l se
alude a la “tarea” (unidad de superficie) asi mismo sefiala algunas etapas de la
produccion: roza y siembra, y finaliza nombrando unidades de tiempo como el
mes “its”y apuntando parte de las labores culturales (limpia, cuidados de la milpa,
entre otros). En cuanto a la actividad dirigida al alumno, se le pide recuperar
lineas del texto leido, tomandolas de manera literal (copiar). En concreto la
segunda pregunta de esta actividad dice: ¢jantey in uluw an inik tam ti jikts’on?

¢,Qué dijo el hombre cuando se asust6? Se infiere que el alumno debe
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responder de acuerdo a las lineas anteriormente leidas en el libro. En ninguna de
las ocho preguntas que conforman la actividad se recuperan las etapas de la
produccion de maiz, la “tarea” o la medicion del ‘tiempo”. Los conocimientos
previos de los alumnos sobre el tema, es algo que tampoco figura en el desarrollo
de la actividad. En resumen, no se identific6 en ninguna lecciéon del libro un
ejercicio que de oportunidad al alumno de desarrollar un pensamiento critico y
reflexivo acerca de las unidades de medida, con base en la actividad cultural que

recupera el libro.

Encontramos que este material recupera actividades culturales importantes y
centrales en la vida cultural y comunitaria, pero no se termina de aterrizar una
idea concreta, conceptos o procedimientos matematicos (medicién), aun cuando
en las actividades seleccionadas en el libro tienen el potencial para ello. Notamos
que, en este libro, el alumno podria encontrar oportunidades para articular lo
cultural y lo escolar, valorando y manteniendo lo primero y potenciando lo
segundo, estableciendo conexiones entre ambos tipos de pensamiento
matematico, permitiendo al alumno realizar una transferencia de conocimiento de
situaciones cotidianas a las situaciones aulicas y viceversa. Por lo que, seria
necesario redisefiar parte de estas lecciones para que posibiliten realmente una
flexibilidad y complementariedad entre ambos tipos de conocimiento, el
matematico comunitario o cultural y el pensamiento matematico escolar. (Para

ampliar esta informacioén, ver Anexo 1.)

En el analisis del libro de cuarto grado, titulado “Téenek kawintalab. Lengua tének
San Luis Potosi”, se localizaron siete actividades vinculadas a matematicas, a
través del abordaje de actividades culturales como son la siembra del café, la
siembra de cafa de azUcar, la carpinteria, asi como ideas acerca de la vestimenta
tipica de la cultura tének. Para su analisis se siguio el mismo procedimiento que

en el libro anterior.

Los titulos sugieren la recuperacién de forma anecdoética de actividades culturales

y/o comunitarias importantes y que son el medio de sustento para un importante
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porcentaje de la poblacién en comunidades rurales. Menciono lo anecdotico en
sentido que, teniendo en cuenta que el disefio y elaboracion del material es del
mismo organismo, sus materiales al menos los que se encuentran dirigidos a la
lengua tének, siguen el mismo formato, no importando el grado. Mientras que la
cultura aparece solo como un aspecto de contexto sin que este se desarrolle o
desde esa perspectiva se explote. En este caso, en el libro de cuarto grado, la
estructura organizativa de cada actividad va en un primer momento acompafiada
de un texto en relacion con el titulo de la actividad y, posteriormente, presenta
una serie de preguntas en torno al tema o actividad cultural-econémica abordada

y finaliza asi la leccion.

Si bien las actividades seleccionadas tienen potencial, desafortunadamente la
manera como se abordan no es suficiente para impactar de manera importante en
la formacion matematica de los estudiantes. Los temas son s6lo mencionados
como elementos que constituyen la vida cotidiana de la comunidad, y no se
recuperan y realzan los conceptos matematicos que subyacen en cada una de

ellas. (Para ampliar la informacién del andlisis, ver Anexo 2.)

En resumen, los dos libros de texto para escuelas bilinglies en San Luis Potosi
recuperan ciertos elementos de la cultura tének y de la medicién. Sin embargo,
las actividades propuestas se quedan cortas. Si bien se aborda la actividad
cultural y/o econdmica, el tema es tratado de manera muy general y podria usarse
para cualquier materia. Respecto a la medicién, su tratamiento didactico y la
profundidad con la que se plantea parece insuficiente. Aunque el proposito de
este material es el aprendizaje de la lectura y la escritura de la lengua indigena de
la comunidad, aspectos como la medicién forman parte relevante de los saberes
comunitarios. Ademas, son herramientas usadas por las personas de la
comunidad en sus actividades cotidianas, y para la elaboracion de utensilios que
facilitan su vida. En perspectiva, seria mas enriquecedor articular las actividades
propuestas, para abordar no solo asuntos de lectura y escritura en tének, sino
ampliar la rigueza de estas actividades para abordar tematicas de otras

asignaturas, como matematicas y conocimiento del medio, por citar un ejemplo.
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4.1.2. Una secuencia didactica en lengua tének

El otro material identificado fue una secuencia didactica elaborada por el
Sindicato Nacional de Trabajadores del Estado (SNTE) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO), titulada,
“Medir con las partes de nuestro cuerpo” (2016). Esta secuencia es producto de
una investigacion realizada en 19 escuelas de educacion indigena en tres estados
de la republica (Baja California, Chiapas y San Luis Potosi). Este estudio buscaba
generar un espacio en el que los docentes alzaran la voz con el propésito de
proponer herramientas que pudieran facilitar su tarea y se asegurara la
preservacion y apropiacion de la diversidad cultural y linguistica de los alumnos.
La secuencia presenta diversas fichas didacticas, de las cuales una es referida a

la medicion.

La secuencia didactica analizada (SNTE-UNESCO, 2016) tiene un total de siete
pasos, mismos que llevan un orden y se vislumbra una articulacion entre las
diferentes actividades propuestas. En esta se recuperan los conocimientos
previos de los alumnos con relacion a las unidades de medida, propone formas de
organizacion de los alumnos (equipos o individual) y hay espacios para plenaria,
en los que los alumnos exponen sus ideas y reflexiones en torno a los temas

sugeridos.

En el primer paso, se les pide a los estudiantes medir objetos del sal6n con partes
del cuerpo como unidades de referencia y anotar las partes del cuerpo utilizadas,
su forma y la medida del objeto en cuestién. Mientras en el paso cinco, las
unidades de medida recuperadas y utilizadas son concentradas en una tabla.
Esta actividad complementa el ejercicio anterior a la vez que permite visualizar, de
manera conjunta, las unidades que los alumnos lograron utilizar y definir como
viables para usarlas como unidades de referencia y asi establecer un numero de

interacciones de las medidas usadas (ver anexo 3).
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Empero, esta secuencia al ser un material para las escuelas bilinglies podria
haberse presentado en lengua indigena (tének, nadhuatl o pame) considerando
que va dirigido a toda la poblacion indigena del estado de San Luis Potosi.
Ademas, de que en esta ficha solamente se tratan unidades antropométricas,
¢seran las Unicas conocidas? En los espacios de trabajo comunitario se emplean
unidades antropométricas para longitudes, ademas de unidades de capacidad y
tiempo; pero estas dos ultimas no figuran en ningln momento y en ninguna
actividad de esta secuencia. Finalmente, respecto al disefio de las actividades
propuestas en esta ficha, como apunta Avila (2014, p. 42) “este saber comunitario
(o la actividad que lo implica) parece jugar sélo un papel de contextualizacion

para el aprendizaje de las matematicas escolares”.

Este dltimo argumento de la autora es justamente lo que presenta la ficha
elaborada en conjunto SNTE y UNESCO. Si bien en la propuesta se recupera
informacion acerca de las unidades de medida, no propone actividades para
aplicar los conocimientos desarrollados. En conclusiéon, no se identifica la
generacion o transformacion de conocimientos a partir de las diversas

indagaciones realizadas.

4.2. Las unidades de medida en la comunidad de El Ibte

Las unidades de medida (longitud, superficie, capacidad y tiempo) en la
comunidad de El Ibte, sirven como instrumento para la realizacion de practicas en
el campo, en labores de la casa, la construccion, el bordado, entre otros. Su uso
depende de la tarea especifica a realizar, el contexto en el cual se realiza y los
propdsitos que persigue. Asi, encontramos diferentes unidades de medida en
funcién de la practica cultural y en ocasiones las mismas unidades en practicas

diferentes.

Las unidades de medida tradicionales han ido desapareciendo de manera
paulatina a lo largo de los afos. Conforme las primeras dos generaciones de

habitantes de la comunidad fueron muriendo, con ellas también se fueron las
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unidades. Hoy, solo las personas de la tercera edad tienen conocimiento sobre
ellas. Este conocimiento es fragmentado, y se debe reconstruir a partir de los

discursos y con las aportaciones de las personas entrevistadas para esta tesis.

A partir de las conversaciones establecidas con las personas entrevistadas, fue
posible entender por qué las unidades de medida en la comunidad han caido en

desuso o han desaparecido. El sefior Tomas sefiala lo siguiente:

Otro de los aspectos por los cuales han estado desapareciendo, es porque las unidades

de medida convencional -metro, kilogramo, litro, etc.- son las que en las instituciones se

ensefan. A la par,_los docentes argumentan de manera limitada gue su uso es mejor, que

es mas acertado y_es lo que debe usarse. [Entrevista, Tomas Hernandez, 06/04/21, Linea
07-Linea 10]

Las palabras del sefior Tomas reflejan y expresan su experiencia del trato con la
escuela, lo vivido a través de los afios entre la comunidad y la escuela. El
reconoce que la escuela no ha sido el mejor espacio para aprender y reconocer la
riqueza cultural, porque es la misma escuela la que discrimina los saberes locales
e incentiva, promueve e instaura formas de pensamiento hacia lo propio. Ante
ello, aparentemente la comunidad, los alumnos y padres de familia adoptan esta
ideologia de preferir lo ajeno antes que lo propio, relegando asi el uso de las
unidades de medida tradicional. Sin embargo, no hay que perder de vista que la
preferencia, eleccion o uso de una unidad de medida esta ligada intimamente con
el contexto, la actividad y la cultura de quien lo usa. De esta manera, por ejemplo,
una persona de la comunidad dentro del contexto comunitario seguramente
usaria una unidad no convencional, en tanto que la misma persona en un
contexto fuera de lo comunitario y dependiendo de la actividad a realizar podria

optar por utilizar una unidad estandarizada.

A pesar de no tener presencia en las aulas, las unidades si estan presentes en la
comunidad, en los espacios como campo, hogar, y espacios comunitarios. Ahi se
siguen utilizando y se fortalecen en lo comunitario y en lo familiar con cada ciclo

agricola, con cada festividad y dia de trabajo.
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Otro comentario en torno al desuso de las unidades no convencionales, lo da a

conocer el sefor Cleto, quien afirma:

¢ Por gué ya no se usan las medidas de los abuelos? Es por la relacién que guarda con el

dinero. Las unidades de medida de longitud, por ejemplo. La brazada equivale a
aproximadamente 150 cm. Es mucho mas grande que un metro, lo cual, en la venta de
una parcela, representa una pérdida. “Mas terreno y menos dinero” En cambio, si la venta
se hace en metros, se gana mejor. [Entrevista, Cleto Balderas, 07/04/21, Linea 14-Linea
17]

Esta y otras situaciones en las que las unidades convencionales representan una
pérdida o al menos una situacién comoda para el comunero (persona que vive en
la comunidad) lo lleva a usar una u otra unidad de medida, esto conlleva a

repensar unidades de medida no convencional, segun les convenga.

Como producto de cada una de las entrevistas llevadas a cabo con los expertos
de las cuatro practicas comunitarias se registran algunas conversiones (multiplos
y submudltiplos) entre unidades de medida por actividad y distinguiendo entre

unidades de longitud, superficie, capacidad y tiempo.

Como se mostrara en los siguientes subapartados, en cada una de las cuatro
actividades investigadas sobresale una categoria de unidades de medida sean
estas las de longitud, superficie, capacidad o tiempo. (En el Anexo 4 se encuentra
informacion mas detallada al respecto.)

4.2.1. Unidades de medida presentes en la practica cultural de produccion
de maiz. Longitud, superficie, capacidad y tiempo

Las unidades de medida que en este primer apartado se mencionan, se
identifican en la produccion de maiz, a partir de la entrevista con el sefior Cleto.
En el caso de las unidades de longitud y de superficie que se identificaron en la
produccion de maiz, se emplean de forma constante al principio de la practica
cultural, aunque a lo largo del proceso en actividades especificas las unidades se

vuelven a utilizar pues cumplen y son necesarios para su realizacion.
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Las unidades brazada, paso y tarea se utilizan en las siguientes actividades

especificas:

Brazada: Es la principal unidad de medida al inicio de la produccion del maiz. El
campesino (agricultor) la emplea para delimitar la extension de tierra que necesita
trabajar para sembrar el maiz. En un primer momento la brazada mide el
perimetro de esta superficie y, posteriormente, es empleada para dividir la
extension total en superficies uniformes (tareas) que cuenten con las medidas 12

brazadas por 12 brazadas.

En la etapa de siembra, se utiliza la brazada, con la intencién de medir tareas, las
cuales son también llamadas jornal o jornada de trabajo (equivale a un dia). La
tarea en esta etapa de la produccion sufre una modificacién en cuanto a su
medida antes 12X12 brazadas ahora puede contener 15X15 brazadas o 20X20
brazadas segun el criterio del empleador quien toma decisiones en razon de dos
aspectos: 1) el tipo de terreno y 2) abundancia de maleza. Un terreno de dificil
acceso y abundante maleza se considera para una tarea de 15X15 brazadas
mientras que un terreno de facil acceso y escasa maleza son aspectos para

considerar una tarea con dimensiones de 20X20 brazadas.

Paso: Esta unidad aparece en la siembra, su uso se limita a esta actividad.
Cumple una funcién primordial en la siembra pues el paso determina la distancia
entre una mata de maiz y otra, dentro de un mismo surco. Para su magnitud se
considera la distancia entre los dos pies separados al andar. Una medida

aproximada de un codo o 50 cm.

Medio paso: Es una unidad de medida empelada para la siembra de otras
semillas, en los espacios de policultivo. Cuanto a sus medidas El medio paso
equivale a la mitad de un paso, aproximadamente unos 25 cm. La longitud de
esta unidad varia dependiendo de la estatura de la persona y del terreno en
donde se esté empleando, sea esta una pendiente o una planada.
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Tarea: Es una unidad de superficie. Se emplea en la etapa de preparacion de
tierra. Esta unidad de medida se construye a partir de la brazada, 12 brazadas
cuadradas componen una tarea, estas medidas no son estaticas, pueden cambiar
en razén de la necesidad del empleador y de las condiciones de la practica a

realizar.

La informacion contenida en la Tabla 4.1. muestra algunas conversiones posibles
entre unidades de longitud y una de superficie- tradicionalmente utilizadas en la
comunidad. (Nota. Si el recuadro en una de estas tablas esta en blanco es porque

no se establecen ni se usan equivalencias entre ellas.)

Tabla 4.1
El maiz y las unidades de longitud y superficie no convencionales
Umda.d de Codo Pie Pulgar Brazada
medida
Una Brazada 4 8 20 1
Un Paso 2 4 10 Yo
Una tarea 12 cuadradas

Respecto a las unidades de capacidad se identificaron once como se muestra en
la tabla 4.2., algunas de ellas tienen equivalencias entre si, pero no todas.

Dentro de la practica de produccion de maiz las actividades donde las unidades
de capacidad se emplean, son las siguientes:

Cuartillo: Se usa para medir los granos de maiz. Esta unidad de medida
comunmente es usada cuando se realizan la venta por volumen de granos de

maiz. Su medida equivale aproximadamente a dos kilogramos.

Doble: Miden con esta unidad los granos de maiz. Guarda una relacion directa

con la tarea, es decir, superficie y capacidad. Su empleo aparece en la etapa de
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siembra, en donde con base en la extension de la tierra de siembra se calcula la
cantidad de granos necesarios para cubrirla. La regla o la relacion que el experto

cita es: “Un doble equivale a cubrir una extension de dos tareas.”

Tabla 4.2.
El maiz y sus unidades de capacidad
SllEt ,es 25 Doble Litro | Morral Costal de Costa,l mazorca | Grano
capacidad mazorca | de maiz
Cuartillo 1% 2
Doble 1 1%
Jicara 1 3 500
Morral 1 50
Costal de mazorca 4 1 Yo 200
Costal de maiz 45 60 1
Carga 8 2 1
Petate 180 32 8 4 1600

Jicara: Con ella se miden granos de maiz en pequefias cantidades. Se emplea
generalmente en la preparacion de las semillas para la siembra. Sus medidas son
variadas, al ser un parte de un guaje este crece con medidas muy diversas formas
y tamafos. Sin embargo, para seleccionar una jicara como unidad de medida, sus

medidas corresponden a un jeme de diametro y un pulgar de profundidad.

Morral: Es usado en la cosecha de las mazorcas, cuando el maiz estd maduro.
Esta unidad que cumple dos funciones, en un primer momento, en este, se va

almacenando la cosecha conforme el recolector va piscando. Posteriormente un
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segundo momento, se debe de llenar el morral completamente de mazorca, lo
gue la convierte en una unidad de medida que tiene relacion con la unidad “costal
de mazorca”. El morral que generalmente se usa mide aproximadamente 50 cm
por 50 cm. Puede ser un morral de plastico el cual se consigue en los tianguis y
en ocasiones son fabricados por las personas de la comunidad con ayuda de un

costal de azucar, el cual adecuan a las dimensiones antes mencionadas.

Costal de mazorca: Los productores la usan en la cosecha. Aunque un costal
puede determinarse por la capacidad del mismo costal, los productores toman
como referencia para un costal de mazorca, la capacidad de un morral iterada

cuatro veces.

Carga: La carga la conforman dos costales de mazorca. La unidad de medida se
utiliza para contabilizar el nUmero de costales que se obtienen de la cosecha. La
carga esta asociada a los animales de carga, caballos y burros, los cuales se
emplean para el transporte de la cosecha.

Petate: Posteriormente a la cosecha, y una vez que las mazorcas han pasado por
la seleccion, se procede al desgrane y se almacena en un primer momento en
costales para finalmente ser depositadas en petates. Este Ultimo tiene una
capacidad de cuatro costales de maiz.

Figura 4.1

Unidades de medida en la produccién de maiz
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Jé/brazada:
trazado de
guardarraya

Coxtdl i idhid/Costal de maiz

En la Figura 4.1 se muestran algunas fotografias para ilustrar las unidades de

medida utilizadas en la produccion de maiz.

4.2.2. Las unidades en la produccién de piloncillo: longitud, superficie y

capacidad

En la entrevista con el sefior Tomas, productor de piloncillo artesanal, se lograron
identificar algunas unidades de longitud y de superficie, resaltando un mayor
namero de unidades de capacidad. Los contextos de uso de las unidades de

medida de longitud se describen a continuacion:

Brazada: Es usada para delimitar y/o conocer la extension de la tierra utilizada
para la siembra de cafia. Posteriormente, se utiliza para delimitar superficies en
este caso la tarea (10X10 en la produccion de piloncillo). Para su creacion, el
individuo debe extender sus dos brazos horizontalmente sobre una vara lo
suficientemente largo y lo mas recto posible.
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Surco: Esta unidad se desprende de la brazada, y es una forma de comprobar el
namero de brazadas de una tarea. El surco equivale a una brazada, los
productores de cafia para piloncillo establecen que una tarea debe de dividirse en

surcos, en los cuales se va sembrado los canutos?! de caria.

Codo: Aunque esta unidad de medida no se emplea directamente en la
produccién del piloncillo, su uso esta directamente vinculado a la instalacion del
molino o trapiche donde se muele la cafia. La unidad de medida codo se utiliza
para estimar la distancia entre los muros que sostienen el molino. Se calcula
desde el codo hasta la punta del dedo medio de la palma de la mano y se le da un
valor de .45 cm, es oportuno mencionar que algunas personas de la misma
comunidad consideran el codo como la distancia comprendida del codo hasta la
mufieca. Esto tiene sentido cuando se observa la actividad concreta que se esta

realizando y el lugar donde se hace.

Cuarta: Se emplea en la siembra de los canutos de cafa. Una cuarta es la
longitud que deben de tener los canutos, esta longitud permite que el canuto se
desarrolle apropiadamente.

Medio paso: Esta referencia se utiliza para establecer la distancia entre un
canuto y otro. Se considera un paso ordinario, la distancia entre los dos pies

separados al andar. Su medida aproximada de un codo o 50 cm.

Las unidades de longitud se emplean solo en la parte de siembra de la cafa.
Posteriormente a esta primera y Unica vez en que se siembra la cafia en un
mismo espacio, la cafa si se le cuida de manera adecuada de un canuto crecen
muchas cafias, y los productores van cortando solo aquellas que ya estan
maduras, para ello se fijan en el grosor de la cafia, mientras que las cafias
tiernas, aquellas que no tienen el suficiente grosor se va postergando su corte
hasta que alcancen un grosor ideal. Las unidades que se utlizan para la

produccion de cafia son en su mayoria unidades de capacidad solo para la tarea

1 Un canuto es un trozo de la cafia que va de un nudo o anillo de crecimiento a otro.
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como unidad de superficie se utiliza al asignar las superficies a limpiar por

jornadas de trabajo.

Las relaciones que se establecieron a partir de la informacion recopilada en la

entrevista y del trabajo de campo son las siguientes:

Tabla 4.3
Unidades de longitud en la produccion de piloncillo
Unidades de .
. Codo Cuarta Medio paso
longitud
Brazada 4 8 2
Surco 40 80 20

Existe una mayor presencia de unidades de capacidad, derivado de las
caracteristicas del piloncillo, el cual se vende en una unidad de capacidad
(mancuerna). Para llegar a ella, son necesarias diferentes unidades de medida de
capacidad. Cada una de las unidades se utiliza para medir ciertas cantidades de
jugo de cafia en sus diferentes tiempos de preparacién para la obtencién del
piloncillo. Los momentos y las actividades en las que las unidades de capacidad

son utilizadas, se describen a continuacion:

Estaca: La estaca es una unidad de medida empleada en la produccion de
piloncillo y es la unidad primaria para establecer una jornada de trabajo. Esta
unidad de medida permite al productor estimar tiempos y cantidades en relacién a
otras unidades de capacidad como moldes, latas de jugo de cafia y cucharadas

de miel cocida; todo ello con vista al valor monetario que llega a tener su trabajo.

Puntera: Utilizada en el proceso de coccion del jugo de cafla como unidad de
capacidad, su medida varia dependiendo de la cantidad de cafia que se muela en
el trapiche. Para saber la medida de la puntera siempre se debe preguntar a la

persona encargada de la molienda.
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Molde: Ademas de ser una unidad de medida, es también el recipiente que
contiene el jugo de cafa cocido, y se emplea en la parte final de la elaboracion
del piloncillo. Del molde se deriva la mancuerna, otra unidad de medida que se

conforma de poner dos moldes juntos.

Rollo de cafa: Esta unidad de medida se emplea para que el trabajador pueda
tener control sobre la cantidad de cafia que debe depositar en la estaca. Podria
decirse que el rollo de cafia es una subunidad de la estaca, en razon de que una

estaca equivale a 12 rollos de cafa.

Lata: Con ella se mide el jugo de cafia que se muele en el trapiche, ademas es el
recipiente con el que se transporta del trapiche a la puntera. En ocasiones los
productores sustituyen la lata por un recipiente de plastico que tenga una

capacidad semejante.

Cuchara: Encontramos esta unidad de medida en el proceso final de la
elaboracion del piloncillo. Con la cuchara se llenan los moldes que contienen el

jugo de cafia cocido, esta medida equivale a un tercio de un molde.

Las relaciones entre las unidades identificadas se pueden ver en la siguiente

tabla.
Tabla 4.4
El piloncillo y sus unidades de capacidad
Unidades de 5
. Rollo de caia Lata Cuchara Molde
capacidad

Estaca 8

Puntera 8 8

Molde 3 1
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En la siguiente imagen se muestran algunas fotografias que ilustran algunas de

estas medidas.

Figura 4.2
Ejemplos de unidades de medida de capacidad usadas en la produccién de piloncillo.

Jot'op/Cuchara Punchid/mancuerna

4.2.3. Unidades de medida en la construccion de una casa: Longitud y

superficie

Una tercera practica cultural, en donde las unidades de medida tienen una
presencia importante es la construccion de casas tradicionales. Para lograr la
obtencién de informacién esencial sobre esta actividad, se realizé una entrevista
al sefior lldefonso Martinez, quien ademas de dedicarse a la construccién de
casas tradicionales es hablante de la lengua tének y habitante de la comunidad
de EIl Ibte. De dicha entrevista, se extrajeron los nombres y las equivalencias
entre medidas de las unidades, ademas de los contextos donde tienen lugar y
significado. A continuacion, se describen cada una de ellas y en la tabla 4.5 se

muestran las relaciones identificadas.

Tabla 4.5
Las medidas de longitud en la construccion
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Unidad de longitud Cuarta Jeme Brazada horizontal

Brazada vertical 12 18 1%

Brazada horizontal 8 12

Brazada vertical: Esta unidad de medida se usa en el disefio de la casa, esto se
hace antes de comenzar el trazado de las medidas en el lugar de construccion.
Se realiza un ejercicio de simulacion entre quien habitard la casa y quien la va a
construir. El constructor le muestra a su empleador cuales seran las dimensiones
que tendria la casa. En esta practica, para las medidas de altura se usa la
brazada vertical, por ejemplo, en la altura de las puertas, las ventanas y el techo.
Se establece sobre el cuerpo del hombre, mismo que levanta la mano derecho o
izquierda segun considere, por encima de su cabeza. De esta manera considera
la distancia contenida entre la planta del pie (izquierdo o derecho) en
correspondencia con la mano que tenga levantada en vertical por encima de su

cabeza, y el dedo medio de la palma de su mano.

Brazada horizontal: Al igual que la brazada vertical, esta se utiliza en la
simulacion de las medidas de la casa a construir. En el proceso de construccion

se emplea en las tareas de establecer las medidas de largo y ancho.

La investigacién de esta actividad cultural permitié identificar una forma menos
conocida de la brazada, la vertical. Esta forma de usar la brazada no es exclusiva
de esta actividad, pero entenderla en su aplicacién en la construccion de una
casa tradicional cobra sentido y justifica su uso, el cual es producto de la
necesidad de establecer la altura de columnas.

Aunque las unidades de superficie utilizadas en la construccién son pocas, su
razén de uso y existencia son exclusivas de esta actividad. Los nombres de estas
unidades de medida aluden a partes del cuerpo humano (palma y mano) sin

embargo, no se refieren a ellas literalmente.
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Se denomina palma a una hoja del arbol llamado palma de casa, en tanto que se
denomina una mano a un conjunto de cuatro palmas u hojas del arbol de palma
de casa. Es importante conocer estos aspectos de las unidades de medida y que
los alumnos las comprendan, porque son unidades que se nombran de la misma

manera, pero que son distintas en el contexto de uso y de lo que miden.
Los contextos de uso de las unidades de superficie son las siguientes:

Palma: La unidad en si es una hoja del arbol de palma. Las hojas de arbol se
emplean para cubrir el techo de las viviendas. Las palmas se aseguran por medio
de un nudo a la estructura del techo. La palma obtiene su valor como medida en
el lugar donde se le corte, generalmente en los ranchos cercanos a la comunidad,
es ahi donde los constructores toman la hoja como medida y calculan la cantidad
de hojas que se necesitan en base a las brazadas que tiene la casa en

construccion.

Mano: La mano se deriva de la palma. Un conjunto de cuatro palmas se
consideran una mano. Con base en estos conjuntos de cuatro, es que se cuentan
las palmas que habran de cortarse en un dia de trabajo y que, posteriormente,

derivan en otra unidad de medida mas grande para contabilizarlas.

Carga: También considerada como una jornada de trabajo. La carga, es la unidad
con la cual se realizan los calculos de las cantidades de palma que se

necesitaran, tomando en cuenta las dimensiones de la base.

A continuacion, se muestran algunas fotografias de las unidades de medida

usadas en la construccion de casa.

Figura 4.3
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Unidades de medida utilizadas en la construccion de casas tradicionales

Jo kubat/'Brazada vertical Cuarta Tiyilk'Codo

Cabe sefalar que las unidades de superficie (mano y carga) se vinculan con una
unidad de tiempo (jornada de trabajo). Algunas de las relaciones que se

establecen entre las unidades de superficie son las siguientes:

Tabla 4.6

Las unidades de superficie en la construccion de casas

Unidades de superficie Palmas Mano
Mano 4 1
Carga 160 40
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4.2.5. Las unidades de medida en el bordado tének: longitud, tiempo y

superficie

Una cuarta actividad investigada fue el bordado tének a través de la entrevista a
la sefiora Agustina Hernandez, experta en esta practica. Esta actividad es
especialmente importante porque ha permitido conservar y darle forma a la
cosmovision de la cultura tének. A través del bordado tének se ilustra como los
habitantes entienden la vida y su estrecha relacion con la naturaleza. En la figura
4.4 se muestran algunos ejemplos de las unidades de medida descritas en

parrafos anteriores.

Figura 4.4

Unidades de medida identificadas en el bordado tének

il

fms;

o o4t 3N .
Chukuxtalab ani jolatalab Ts'uch (Jeme) K'ubak (Mano)
(Punto y espacio) :

Wik’nab (Cintura)

Los contextos en donde encuentran lugar y significado las unidades de medida

son los siguientes:

Altura de la persona: La persona encargada de realizar el bordado de una
prenda, siempre toma como referencia la medida del cuerpo de la persona que
necesita el trabajo. La altura de la persona es un aspecto que consideran en
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primer momento en razén de que cada persona tiene sus propias medidas y el

trabajo es personalizado.

Cintura: Se necesitan las medidas de la cintura la cual se toma con un pedazo de
hilo o cuerda. Para definir la unidad se toma el largo de la cuerda que es
necesario para abrazar la cintura de la persona a quien se le toma la medida
cuando la prenda a bordar es una falda o un pantalén; aunque aclara la experta
que cuando la persona quiere la confeccion y bordado de una camisa o blusa
ajustada se toman las medidas de la cintura para que tenga un mejor resultado lo
mas cercano a las medidas de la persona. Cuando la bordadora toma medidas de
la persona sin tener la tela en la que trabajara, utiliza un pedazo de cinta (no es la
métrica) con la cual mide la longitud de la cintura o la altura segun sea el caso.

Posteriormente, utiliza la cuarta para llevar las medidas a la tela y no errar.

Punto de cruz: Se emplea en el bordado de las figuras que conformaran las
grecas, los detalles alusivos a la fauna propia de la region, asi como la
cosmovision de la cultura tének. Como medida se emplea a lo largo del bordado y
sirve como una unidad de conteo que permite a las bordadoras obtener figuras
simétricas e idénticas empleando una secuenciacién de puntos de cruz en una

direccién especifica.

Brazada: Dentro del bordado tének se utiliza solamente la brazada horizontal.
Las bordadoras emplean esta unidad en el momento de cortar las telas que
usaran para plasmar su arte. Esta se usa en las medidas de los manteles y las
talegas.

Jeme: Para establecer el ancho de un bordado se utiliza el jeme. Es la unidad de
medida mas comun, sin embargo, también se puede utilizar el pulgar, pero al ser
una unidad de medida mas pequefia en ocasiones dificulta el conteo. Su medida

se calcula en aproximadamente en 10 cm.

Cuarta: Esta unidad es usada en las tareas de longitud de las figuras dentro del
bordado, aunque también se emplea para las medidas de la cintura. Su medida
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se establece tomando en consideracion la distancia contenida entre los dedos

pulgar y mefique, un aproximado de entre 20 cmy 20.5 cm.

Las unidades y sus respectivas equivalencias se muestran a continuacion:

Tabla 4.7

Las longitudes en el bordado tének

Unidades de longitud Brazada Jeme Cuarta
Altura de la persona 1 10 8
Cintura b7 5 4

Punto de cruz

El punto de cruz es la unidad mas pequefia en la actividad del bordado. Esta

unidad no tiene equivalencias con otras, ni multiplos y tampoco submultiplos.

El tiempo es un aspecto fundamental en el bordado. La Sra. Agustina comenta en

la entrevista “mis bordados me permiten llevar el conteo del tiempo, depende de

lo que este bordado voy estimando los tiempos que me llevara terminar y

organizo mis dias con ayuda de mi trabajo” [Entrevista, Agustina Hernandez,

05/04/21. Linea 21-Linea 23]. Es decir, esta sefiora realiza lo que Bishop define

como medir. A través de su trabajo y de los productos que resultan de este, ella

va comparando, ordenando y contando.

e Compara los tiempos (dias, semanas) que destina en disefiar, confeccionar y

bordar una prenda.

e Ordena y reconoce cuales son las prendas que menos y aquellas en las que

mas tiempo necesita invertir en su elaboracion.
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e Cuenta los detalles como el nivel de elaboracién de los bordados que plasma
en las prendas, el nimero de grecas que coloca en sus productos y con base

en ello, estima un mayor o menor tiempo.
e Realiza generalizaciones con base en su experiencia, por ejemplo:

e Un mantel equivale a la elaboracién de ocho talegas, y también equivale

a ocho semanas o dos meses.
e Unatalega equivale a cuatro semanas 0 a un mes.
Los contextos de uso de las unidades de medidas son:

Mantel: Un mantel con su respectivo bordado, tiene un tiempo aproximado de
elaboracion de dos meses. La bordadora de esta investigacion, estima que en un
afo es posible bordar seis manteles que tengan dos brazadas de largo por uno de
ancho. Este tiempo se considera teniendo en cuenta un numero especifico de
figuras, grecas y acabado, si estos aspectos se modifican el tiempo que se le

invierte se modifica, puede ser menos o0 mas dias.

Talega: Ademas de ser un aditamento de la vestimenta tének, la talega mide el
tiempo y se aproxima a un ciclo lunar. A decir de la bordadora entrevistada en
esta investigacion, se lleva un mes terminar una talega porque los detalles que se
bordan son mas pequefios y necesita ocupar menores cantidades de hilo para

cuidar los relieves de las figuras y el tamafio sea uniforme.

Semana: Préstamo del espariol, y tiempo en el que se lleva el conteo para la
elaboracion de un bordado en una talega. Cuatro semanas para terminar el

bordado y acabado en una talega.

fts: Equivale a un ciclo lunar. Se utiliza para estimar el tiempo de término de
elaboracion de un mantel. Aproximadamente se invierten dos meses para bordar

un mantel.
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Las unidades de medida de tiempo, asi como sus equivalencias se muestran en

seguida.
Tabla 4.8
Las medidas del tiempo y el bordado tének
Unidades de tiempo Talega Sergana (pr(istamo Its (mes)
el espafiol)
Mantel 2 8 2
Talega 1 4 1

4.3. A manera de cierre

Como se ha ilustrado en este capitulo, se identificaron y documentaron 47
unidades de medida (longitud, capacidad, superficie y tiempo) provenientes de las
cuatro préacticas culturales. En algunas de ellas hay equivalencias entre ellas que
permiten identificar mdltiplos y submudltiplos; ademés, se identificaron algunas

relaciones entre diferentes magnitudes.

Una de las principales caracteristicas de las unidades no convencionales son sus
medidas. Todas las unidades tienen una medida aproximada, aspecto que es
compartida y aceptada por la comunidad, sin embargo, las dimensiones de una
unidad son propensas a sufrir cambios en su medida, lo anterior en razén de la
actividad en la cual se use. Un ejemplo de ello ocurre con la brazada, esta unidad
tiene dos presentaciones horizontal y vertical. La brazada horizontal es la mas
comun y sus medidas aproximadas rondan los 1.50 cm, mientras que la brazada
vertical sobrepasa los 2 metros. Su uso entre una u otra presentacion, responde a
las necesidades de una practica y va en funcion de la practicidad de la unidad de
medida, por ejemplo, para medir y calcular superficies, se usa la brazada

horizontal, mientras que para medir y calcular altura se emplea la brazada vertical.
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Estas situaciones de mutabilidad las diferencian de las unidades convencionales
las cuales como es bien sabido sus magnitudes estan determinadas por el
sistema internacional de medidas y sus medidas no sufren cambios, son

estandarizados y aceptados por la poblacion.

Con toda esta informacion se generé un archivo digital que contiene en
videograbaciones las entrevistas con subtitulos en espafiol, ya que la lengua
usada fue el tének y fotografias para ilustrar instrumentos y unidades. Con esta
primera documentacién se podra ir conformando un archivo digital mas amplio

para documentar otras practicas y sus correspondientes unidades de medida.
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Capitulo 5

Propuesta de material didactico “Antsana tu lebax an tének ti
Ibte”

Generar la propuesta de un material didactico para las escuelas bilinglies tének
del estado de San Luis Potosi, ha representado una oportunidad de volver a
conectar con mi comunidad, en razén de buscar una forma de devolver un poco
de lo que he recibido y aprendido de ella. En este capitulo describo el proceso de
disefio seguido para este material didactico y ejemplifico cada uno de sus
componentes. Ademas, muestro los resultados de su implementacion, en
términos de logros, retos y mejoras y como se articulan los tres principios de

disefio desde esta experiencia en el aula.

Una de tantas razones que me motivaron a disefar este material e implementarlo
(a manera de piloto), es la importancia que tiene para mi los saberes comunitarios
y su potencial en el aula para la ensefianza de contenidos escolares. Debo
aclarar que no estoy proponiendo usar los saberes comunitarios como un
andamio para aprender los contenidos escolares, sino como un saber
complementario; que los saberes comunitarios se ensefien a la par de los
contenidos escolares a través del didlogo establecido en una relacién de
horizontalidad. Lo que supone que tanto los saberes comunitarios, al igual que los
contenidos escolares, no deben generar preferencia o pensarse que uno es

mejor.

Para obtener la informacion suficiente que permitiera construir la propuesta de

este material didactico, se realizé investigacion en campo, en la comunidad de El



Ibte y de ElI O. Me enfoqué en investigar cuatro practicas culturales que se

realizan en la comunidad, como ya lo describi en el capitulo anterior.

En estos espacios de trabajo, tiene lugar un ejercicio pedagogico que, aunque las
personas de la comunidad no lo llaman asi, si reconocen que las préacticas
culturales brindan la posibilidad de ensefiar de manera muy puntual saberes y
conocimientos especificos. La ensefianza es tedrica-practica, es decir, se instruye
a las nuevas generaciones en el espacio de trabajo. Ahi los padres de familia van
mostrando como se realiza la actividad y el aprendiz va ejecutando las
instrucciones que recibe. Cabe precisar que no siempre los padres de familia
fungen como expertos en una practica comunitaria. Los hijos mayores son
muchas veces quienes toman este papel y ensefian como se hace a los

hermanos pequefios.

5.1. ¢ Para qué se recuperan las unidades de medidas presentes en practicas

culturales de la comunidad de El Ibte?

Un insumo primario para la construcciéon de la propuesta de material didactico fue
identificar unidades de medida existentes en la comunidad. Una vez realizada la
investigacion y el analisis de las entrevistas, al igual que las notas del trabajo de
campo (ver apartado 4.2.), se lograron identificar 47 unidades de medida, de las
cuales nueve son antropométricas. Las medidas identificadas incluyen unidades

de longitud, capacidad, superficie y tiempo.

Algunas unidades se utilizan en dos o mas practicas mientras algunas son
exclusivas de una practica. Para aquellas que se emplean en varias practicas, es
preciso mencionar que en ocasiones cambia algunas caracteristicas de la unidad,
se hace mas grande o mas pequefia. Por ejemplo, el codo; cuando se va a medir
la longitud de una cuerda o hilo (bordado) se utiliza el largo que comprende del
codo a la punta del dedo medio, mientras que cuando se va a medir una viga
(tallo de un arbol en forma recta que sirve como trabe en la construccion de una

casa tradicional tének), se toma como referencia la longitud comprendida entre el
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codo y la mufieca de la mano. De las unidades documentadas se realiz6 un
concentrado que forma parte de un anexo del cuadernillo con el propésito de
ilustrar cada unidad, acercarlas a los alumnos en el contexto escolar, que las

vayan reconociendo y a su vez, se convierta en un documento de consulta.

En la presentacion del concentrado se destacan cuatro aspectos (ver Figura 5.1):
e Una breve descripcion de la unidad
e Su medida
e Usos (en una 0 mas practicas)

e Una imagen (fotografia o dibujo) que ilustra la unidad de medida en

cuestion

Figura 5.1

Ejemplo del concentrado de las unidades de medida
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Doble

Unidad de medida de
capacidad, base para la
medicion de grano.

Medida

Sus medidas varian, segun la comunidad
en la que se esté usando. El doble de la comunidad
de El Ibte tiene las siguientes medidas, 18 cm de largo
por 12 cm de ancho por 10 cm de profundidad.

Uso
Se usa para medir granos de maiz, de frijol, ajonjoli, asi como para medir chile. En el
caso de este Gltimo, sirve como unidad de medida para determinar una jornada de
trabajo que regularmente se estima con cuatro dobles. El doble no solo se usa para la
venta de granos sino tambien para calcular la cantidad de granos a sembrar con relacion
con la extension de tierra para el cultivo.

Aunque en el material didactico no trabajara puntualmente todas las
unidades de medida identificadas en la comunidad y empleadas en la
realizacion de cuatro practicas cotidianas, al menos en esta primera etapa
del material didactico; las que si se abordan son las relacionadas con la

produccién de maiz.

5.2. Proceso de disefio del material didactico para escuelas bilingles
indigenas tének de San Luis Potosi

Para el disefio del material didactico primero realicé una busqueda de materiales
dirigidos a escuelas primarias indigenas en libros y propuestas en tesis de
titulacion, principalmente, en la UPN-Ajusco (Licenciatura de Educacion

Indigena). Los resultados de estas indagaciones se presentaron en el capitulo
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cuatro (apartados 4.1 y 4.2). Las actividades contenidas en estos documentos
fueron un punto de partida para imaginar las actividades que podria contener el
material didactico, teniendo como meta el desarrollo de ideas matematicas, desde
un enfoque intercultural y una perspectiva horizontal a través de la generacion de

un dialogo entre dos corrientes de pensamiento matematico, cultural y escolar.

Para refinar y sustentar la propuesta, fue necesario localizar bibliografia que
propusiera una metodologia de trabajo o planteara consideraciones a atender al
disefiar y/o trabajar un material didactico en y para comunidades indigenas. Es
asi como arribé al trabajo de Salgado y Villavicencio (2010) quienes proponen
tres principios a considerar en la elaboracion de materiales multimedia en
contextos de diversidad linglistica como cultural. De estos principios, se
retomaron dos: a) principio linguistico y cultural y b) el pedagoégico. Sin embargo,
esta propuesta resultd insuficiente para la meta propuesta y fue necesario como
otro aporte de esta investigacion, articular y detallar un tercer principio al cual se
le denominé de la matematica cultural (véase capitulo dos, apartado 2.3).

En cada principio se desarrollan puntos especificos para retomarse al momento
de planear y desarrollar las actividades en contextos de diversidad linglistica y

cultural. A continuacién, ejemplifico como se usaron en el material didactico.

El principio linguistico y cultural guia las vias de comunicacion y el contexto de las

actividades:
e Uso de la lengua tének como via primaria de comunicacion (oral y escrita).
e Reconocer y valorar la cultura a través de la lengua tének.

El principio pedagdgico enmarca el tipo de enfoque de enseflanza y de
aprendizaje, asi como las interacciones entre comunidad-escuela, docente-
experto de la préactica cultural, docente-alumnos, alumno-comunidad, alumno-

docente y alumno experto de la practica cultural:
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e Contextualizar la ensefanza a través del desarrollo de actividades

escolares como producto de la investigacion de practicas culturales.

e Actividades que requieren para su desarrollo del trabajo colaborativo entre

los alumnos.

e Desarrollar la ensefianza-aprendizaje desde un enfoque intercultural y

promover el dialogo igualitario entre lo cultural y lo escolar.

Por ultimo, en el principio de la matematica cultural, su énfasis esta en el tipo de

relacion y de dialogo entre los conocimientos matematicos de diferentes culturas:
e Relacion horizontal entre dos formas de pensamiento, escolar y cultural.

e Vinculo entre la escuela y la comunidad, a través del desarrollo de

actividades conjuntas para la reflexion del pensamiento matematico.
e Ensefianza de las matematicas desde un enfoque sociocultural.

Para el disefio del material didactico seleccioné una sola practica cultural, por
motivos de tiempo, la produccién de maiz. Esta es una de las principales practicas
en la comunidad del El Ibte. Un dato que me sirvi6 para la organizacién de las
actividades fue la que me dio a conocer el experto de la produccion de maiz. En
la entrevista realizada al experto, indicd que la produccién tiene cuatro etapas, la
primera es la preparacion de tierras, la segunda es siembra, la tercera es cosecha

y la cuarta etapa es la venta.

Las etapas de la produccion fue el orden seguido para el disefio de las
actividades, antecediendo a la etapa de preparacion de tierras un par de
actividades introductorias antes del trabajo con unidades de medida. Para finalizar
este proyecto, se incorporaron actividades de autoevaluacion, con el fin de
recuperar las impresiones de los estudiantes en cuanto al desarrollo y trabajo con

cada una de las actividades propuestas en el material didactico.
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La organizacion en cada tema consta de tres actividades: inicio, desarrollo y una
de cierre. El disefio de las actividades propone al alumno y al docente en un
primer momento, recuperar los conocimientos previos acerca de la actividad o
tema en cuestion. En una segunda accién el alumno moviliza sus conocimientos y
profundiza o aprende otros nuevos al realizar una actividad especifica planteada
en el cuadernillo. Por ultimo, la actividad de cierre requiere de la participacion
colaborativa del estudiante con el grupo incluyendo al experto de la practica, asi
como al docente, este ultimo encargado de generar canales de didlogo para la
verbalizacion de procedimientos, exposicion de dudas y debates en torno a un

tema o punto especifico de una actividad.

El cuadernillo de trabajo (para los alumnos) se integra de 18 actividades, los
cuales en un primer borrador fueron presentados al colectivo docente de la
escuela primaria Ponciano Arriaga, detallado en el punto 3.2.4 del capitulo tres.
Ellos, tuvieron en sus manos los documentos y pudieron leer y revisar cada una
de las actividades para valorar su pertinencia y posibilidad de ser desarrollado por
estudiantes del segundo ciclo. Su participacion, puntualmente se enfocé en la
revision de la estructura, la escritura en lengua tének, la ortografia, al igual que
del contenido de las actividades. Cada una de estas sugerencias y observaciones
fueron incluidas en una segunda version del cuadernillo, que fue piloteada en la

escuela.

Por otra parte, la docente que aplicé el material didactico hizo sefialamientos en
cuanto a su contenido y organizacion. Estas observaciones fueron mas
especificas en comparaciéon con las realizadas por el colectivo docente, debido a
que la docente tuvo la oportunidad de trabajar con el material y de desarrollar al
menos los primeros dos temas del proyecto. Para ejemplificar parte de las
observaciones que dio la docente, recupero el siguiente fragmento vy

complemento con las que aparecen en la Figura 5.2:

Creo que hace un poco mas de claridad en las indicaciones, siento que de pronto a los
alumnos no les queda muy claro lo que se les esta pidiendo, quiza explicarlo con otras

palabras, a mi si me queda claro, pero a ellos no. (Docente 4°, febrero, 2022)
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Figura 5.2

Ejemplo de anotaciones de la maestra en la guia para el docente

Las sugerencias de la docente fueron incluidas en una tercera version, la cual ya
no fue puesta en practica. Este es el documento que se presenta y forma parte de
esta tesis (Anexo 9), por lo que el material debe considerarse no acabado ni
cerrado su edicion, es un material que debe seguir perfeccionandose, de tal
manera que, con cada aplicacién se le podra agregar o quitar adecuaciones o
sugerencias pertinentes y de esta manera se tenga una versibn mejorada y

actualizada del mismo.

Para ejemplificar el disefio muestro una actividad que corresponde al primer tema
“‘Alimentos a base de maiz”, y es la de cierre. En esta actividad (Figura 5.3), se le
solicita al alumno que, con base en lo realizado en las dos actividades anteriores
correspondientes al mismo tema, dé respuesta a tres preguntas sobre las

unidades de medida en la elaboracién de alimentos.

Figura 5.3

Ejemplo de una actividad del cuadernillo
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Junkud ka'alneiash/Subtema: An jghid KapngUAlimentos a base de maiz
Qxchil tolap:  Inlghaxfal in ilali an Kapng!

Actividad fres: las medidas y los condimentos en la comida

Ka aiiy. kal y kanatalah an duche xq ts'eka ghal, ani ka punww.xan in tomnal.

Lee cuidadosamente el escrito que realizaste snteriormente y anota lo que s te pide en los espacios que creas correcto.

* Ka ducha al jantex.tin lebaval an Balil i kjiax
Escribe en este espacio, coma y con qué miden los ingradientss liquidos

* Teje ka punilw kal iantedtin [ebaval in lallxi pokikil

Aqui, anota como estiman §a5 cantidades de los ingradientes solidos

* Tinfaltal ka dueha janded tin tsalpanchal tam teiCabls’ ani alviaits' abal kin paba.ban kamal
Por ultim, escnbe como miden y estiman el tikmpo adecuado para alejar del fuego I3 comida.

Los puntos para resaltar en esta actividad y del cuadernillo en su conjunto, son:

e Escritura en lengua tének, tanto en las indicaciones como en el contenido

de las actividades dentro de cada uno de los temas.

e Recuperacion de las actividades realizadas anteriormente por el alumno,
con el fin de generar un aprendizaje que retome Yy signifigue los

conocimientos previos.
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e Aunque en la actividad no se menciona, el ejercicio debe ser acompafado
de un espacio de discusion e intercambio de ideas, espacio que debera ser
generado por la o el docente. Estas sugerencias se dan en la guia de

aplicacion, dirigida al docente.

El proceso de disefio y elaboracion, asi como su posterior revision y validacion
por parte del colectivo docente y por la docente aplicadora, fueron pasos
necesarios y brindaron una vision mas amplia de lo que debia incluirse en las
actividades con la finalidad de lograr oportunidades de aprendizaje para los

alumnos.

5.2.1. Guia de aplicacién para el docente

Con el disefio del cuadernillo para los estudiantes se valor6 y se considerd
importante y necesario acompafar a dicho material con una guia de aplicacion el
cual esta dirigido al docente (ver Anexo 10). Esta guia (escrita en espariol
Unicamente) brinda al docente sugerencias didacticas a considerar para cada una
de las actividades que integran el cuadernillo del alumno, asi mismo en ella se
menciona la importancia de trabajar el material usando la lengua tének como

medio de comunicacion.
Las sugerencias apoyan los siguientes puntos:
e Uso permanente de la lengua tének dentro del salén de clase.

e Trabajo colaborativo (alumno-alumno, alumno-padres de familia,

alumno-maestro).
e Vinculo escuela-comunidad.
e Didlogo y debate de ideas entre alumnos y docente.

El formato seguido en todas las actividades (Figura 5.3) contempla un primer
apartado a la que se le denomind intencién didactica. En ella se describe el

aprendizaje que deberan desarrollar los alumnos. En un segundo apartado se
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considerd importante ilustrar la guia con una imagen que correspondiera con el
tema y la actividad a desarrollar. Al pie de esta imagen se propone un tercer
apartado denominado actividad, en ella de manera breve se menciona en qué

consiste.

En una segunda pagina se detallan lo que considero la parte medular y el sentido
de la guia, las orientaciones didacticas. En este apartado, el docente encontrara
algunas ideas utiles para desarrollar la actividad o actividades. Estas
orientaciones son solo sugerencias, el docente podra adecuarlas a las

caracteristicas y necesidades propias del grupo.

Figura 5.3

Ejemplo del contenido de la guia para el docente

Subtema 1: Actividad uno

In l-cno 1Gn a'w’a'&l Tca

Que los alumnos recuperen etapas del desarrollo del maiz, sin que en este

. ¢ Guie a los alumnos a fravés de una lluvia de ideas a que expongan con base
] Ofl’ M}d 1 0’\@5 en sus experiencias, cudles son los platillos que se preparan en casa tenido

¥ d;ddd“ds como ingrediente principal el maiz.

¢ Sesugiere anotar las ideas de los alumnos en unia hoja blanca pegada en el

momento se les mencione o se vincule con la idea de medida de tiempo (k'icha, it o el e s visl o ks

its).
) ¢ Consideré realizar las siguientes preguntas para profundizar en el
pensaniento critico y reflexivo de los ahumnos:

Como identificas ln madurez del elote? . para eonsiderarlo en alguno de los
tres apartados trabajados cueles.
En relacion & la pregunta anterior jconoces como lo hacen las personas
‘adultas de tu comunidad?
Jerees que en este ejercicio de establecer la madurez de la planta de maiz, se
utilice una unidad de medida? | Cudl o cudles?

¢ Antes de finalizar esta actividad, encargue de tarea a los alumnos la siguiente
actividad, 1a cual ha de abordarse con participacion de los padres de familia
o tutor del alumno.

K'adl pejach: U kuenchdl ani an idhid

Ka jfy ani ka s'eka al an kitslap jawa i konoyh. Nota: Dependiendo del nivel de
Lee lasinstrucciones.y escrbe tu respuesta en el recuadro.

A Kats'eka uny tidh in kal an kapne! i sekap kal an chid.

En caso conirario, fomente de manera oral y escrifa a iravés del

Tam hokots
Cuanda son jlowes

cuadernillo el uso de la lengua Tének

Tam gants Tamwayits
Cuandasoneltes Cuando son mazoiess

Cudles fueron las dudas més recurrentes de los alumnos?

i

[l =
0 B 56 ruac | 0NES | iQué adecuaciones consideré pertinente realizar en esta actividad?

Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
Reconstruir a través de la lengua Tének, apoyandose en sus experiencias las etapas

Rutiidod del desarrollo de la planta del maiz.

FIVVVVVVVVVVVVVIVVVVYVVIWVYVVVVVIVVIVVVVVVVVVVVY
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Por altimo, se tiene el apartado denominado “observaciones”. Este espacio brinda
la oportunidad para que el docente registre sus experiencias y reflexiones del
trabajo realizado, asi como sugerencias de cambios para mejorarla en miras de

generar mejores espacios de ensefianza-aprendizaje.

5.2.2. Caracteristicas del disefio del cuadernillo del alumno

El cuadernillo del alumno esté integrado por un proyecto y este a su vez se divide
en subtemas. Cada subtema esta integrado por diferentes actividades que tienen

como finalidad abordar la nocién de medida.

Dichas actividades se organizan en una secuencia de inicio, desarrollo y cierre.
Algunas actividades se sugieren se desarrollen en equipo y otras mas de forma

individual.

Un aspecto importante en el disefio del cuadernillo es la incorporaciéon de la
lengua tének como lengua de instruccion y medio de comunicacion primario en el
aula de clases. Por lo tanto, el contenido del cuadernillo es bilingle (tének-
espafiol), poniendo énfasis en el uso de la lengua indigena. Con esta accién se
pretende que los alumnos piensen en su lengua y en ella realicen conexiones
entre los conceptos propios de la cultura tének sobre la medicion y aquellos

conceptos escolares.

5.2.3. El proyecto

Para fines de la presente investigacién y habiendo recuperado unidades de
medida de cuatro actividades distintas, se concreta un solo proyecto, con base en

las unidades de medida empleadas en la siembra del maiz.

Para trabajar con las unidades de medida identificadas se siguié la misma
dindmica que en el proceso de recuperacion. Primero se fragmentd la practica
cultural en subtemas (antes etapas) y en cada una de ellas se desarrollaron
diferentes actividades que permiten la identificacion y el reconocimiento de las

unidades utilizadas en cada apartado de la practica cultural.
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Las actividades estan disefiadas para permitir la incorporacion de la comunidad.
Por ejemplo, diversas actividades requieren que los alumnos realicen visitas
guiadas a la comunidad y observar el trabajo de las personas de la comunidad en
la produccion del maiz. Mientras otras, requieren que una persona de la
comunidad asista a la escuela a dar una charla sobre las unidades de medida.

También se propone la realizacion de entrevistas a personas de la comunidad.

Cada una de estas actividades tienen como objetivo acercar al alumno desde una
via distinta a la comunmente usada en las escuelas, una via de acceso a las
nociones de medida y medicion desde una perspectiva cultural, con un apoyo
fuerte de la lengua indigena. Desde este contexto se pretende que el alumno
reflexione matematicamente y valore su cultura como una fuente de conocimiento

matematico.

Ademas, se construye y desarrolla el proyecto desde un enfoque intercultural, con
la idea de apoyar el intercambio y el aprendizaje colaborativo entre alumnos de
diferentes culturas que conviven y aprenden en un mismo espacio geografico y

coinciden en la misma escuela.

5.3. Presencia de los principios de disefio propuestos. Un analisis desde

una experiencia en el aula

Después del pilotaje del cuadernillo de actividades y la guia para el maestro, es
necesario dar cuenta del alcance de cada uno de los principios (linguistico y
cultural, pedagdgico y de las matematicas culturales) y asi determinar su eficacia

y vislumbrar areas de mejora.
5.3.1. Principio linguistico y cultural

Un primer aspecto considerado en este principio es el uso de la lengua como
medio de comunicacion en el aula, el tének tiene un lugar privilegiado y es la
lengua con la cual se desarroll6 el cuadernillo para el alumno. No obstante, se

incluye una traduccién al espafiol (con letra de menor tamafio) con la intencion de
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incluir a todos los alumnos en el desarrollo del cuadernillo tomando en cuenta que
hay alumnos que son monolingles en espafol, pero se apuesta a que sea la
lengua materna de la mayoria de los alumnos (tének) la primera opcion para

trabajar en la clase.

En el pilotaje, la docente utilizé el espafiol como lengua de instruccion en el
trabajo con el cuadernillo. Cada una de las instrucciones fueron dadas en
espafol, de la misma manera sucedié con el debate, la explicacién y orientacion.
Lo anterior sucedid, aun cuando la docente es un hablante nativo de la lengua

tének.

Desde nuestra perspectiva fue un reto para ella porque como lo menciona en una
entrevista posterior “no me siento igual de segura hablando en tének. Tengo
primero que pensar qué es lo que quiero decir, esto lo hago en espafiol en mi
mente, después debo hacer una especie de traduccion al tének y posteriormente
darles a los nifios la indicacion correspondiente”. (Entrevista, febrero, 2022)

Entonces, parece que hay diferencias en la manera en como se usa la lengua
dependiendo del contexto y del rol o propdsito que juega. Por ejemplo, entre
iguales, es decir, entre dos personas que habitan en la misma comunidad, hay un
codigo en el cual se entienden, pero estos codigos (palabras exclusivas de un
contexto) cambian cuando se le dirige la palabra a una persona de mayor edad, a
un nifilo 0 a una persona que no es de la comunidad. Se usan palabras que
denotan respeto en el caso de los adultos mayores y palabras mas sencillas de
comprender en el caso de los nifios. Esta Ultima situacién, parece ser la que se
presentd en el salon de clases, al usarse la lengua tének en un contexto (la
escuela) donde su presencia es casi nula, debe la docente ‘“repensar” lo que se
va a expresar y eso se evidencio en los “silencios” identificados en las

observaciones de clases.

Lo que se percibié en el salén de clases, durante las observaciones, es que la

docente no se sentia comoda hablando el tének, se notaba nerviosa y su lenguaje
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no era fluido. Ella refiere, una vez terminé la primera clase y en un intercambio
informal, que “en la lengua tének tengo que hacer dos cosas a la vez al estar
hablando. Primero pensar que es lo que quiero decir y, después, organizar las
palabras para que sea claro lo que quiero dar a conocer y que los alumnos me
entiendan”. Caso contrario cuando ella usé el espafiol, se notaba y escuchaba
tranquila y segura, ademas de que hablaba fluidamente. La participacion
auténtica de miembros de la comunidad incorporada en la propuesta parece que
rompio con la practica de usar solamente el espafiol en el aula de clase, tanto por
la docente como por los alumnos. Ademas, reflexionar de qué sucede cuando se
usa la lengua en las clases, para qué y por qué. Por ejemplo, un nifio expresa “yo
no hablo la lengua tének porque en mi casa mis papas no la hablan y en la calle

mis amigos se rien de mi si me escuchan decir algo en dialecto”.

Al indagar un poco mas con la profesora sobre lo qué pensaba de la lengua tének
después de trabajar con ella en el cuadernillo y conocer las unidades de medida
de la comunidad, se evidencia su interés por continuar aprendiendo sobre los
conocimientos culturales y linglisticos: “Me gusta y me daria mucha felicidad
seguir aprendiendo cosas de mi comunidad y también aprender mas de mi
lengua. Ah y de como le hacen para medir en el monte” (Entrevista, febrero,
2022).

Un aspecto que también sobresale del trabajo con el cuadernillo es el valorar una
practica comunitaria no solo como actividad de sustento econémico, sino como
una practica intergeneracional de conservacion, ensefianza y aprendizaje de
saberes matematicos y culturales diversos. Escuchar y compartir las reflexiones
gque se han entretejido y elaborado con el tiempo y que gracias a estas
actividades podemos conocer las unidades de medida y la misma actividad de
medir, es parte de los aportes del cuadernillo.

En este punto, rescato la voz de la docente quien comenta sobre las actividades

comunitarias:
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Como profesora si habia pensado en la importancia del contexto del alumno, pero donde

siento que me falta es en la cuestion de decidir cual es la practica cultural correcta para

trabajar tal contenido o también, como armar la secuencia didactica. Hace falta un

acomparfiamiento sobre estas cuestiones. (Entrevista, febrero, 2022)

Los comentarios anteriores muestran la sensibilidad e interés de la maestra por
vincular conocimientos comunitarios con los escolares. No obstante, ella apunta a
necesidades formativas y de trabajo colaborativo, asunto que ya ha sido sefalado

en la literatura revisada.

Ella también reconoce la importancia de la practica cultural trabajada como

proyecto.

Considero que el trabajo sobre la milpa es importante para los nifios ya que muchos de
ellos trabajan y se involucran directamente en las actividades con sus padres y ahi tienen

oportunidad de aprender. Ahora, después de trabajar con las unidades de medida en el

cultivo del maiz, estoy segura de que la préxima vez que ellos estén en la milpa cada una

de sus acciones y cada accién de sus padres sera reflexionado desde una mirada mas

profunda y seguramente trataran de enlazar lo aqui visto con lo que sucede alld afuera.
(Entrevista, febrero, 2022)

En cuanto a los saberes mateméticos, el uso de la lengua tének permitié
reflexionar sobre el razonamiento que existe detras de las decisiones que toman
los productores de maiz. Proponer y brindar un espacio en el aula de clases para
que los productores de maiz expresaran y dieran a conocer sus conocimientos a
los alumnos, fue un ejercicio valioso para todos (alumnos, maestra, padres de

familia y experto de la practica cultural).

En cada intervencion de los productores como invitados al salén de clases, la
comunicacién fue en la lengua tének, esto propicio un cambio en la actitud de los
alumnos y la docente. En los alumnos se manifest6 cuando comenzaron a
comunicarse entre ellos en tének para resolver las actividades y, en menor media,
para comunicarse con el experto invitado de la practica comunitaria. Un caso fue
el del alumno Jordan, quien en una sesion con el productor de maiz realizé una

pregunta en tének: ¢janthod ta exlal jawa tam lebaxtalab in tomanal ka eyendha al
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jun i tolap? (¢,Como saber qué o cuél unidad de medida utilizar en un

determinado trabajo?).

Con esta participacion de uno de los estudiantes, reafirmamos que para la
recuperacion de la lengua tének no solo es generar espacios e intercambios como
‘lengua materna” sino también para comunicar ideas e inquietudes mateméaticas
tanto por parte del docente como del alumno. Como docentes de escuelas
bilingles indigenas tenemos un compromiso para que la lengua tenga mas
espacios de uso que los comunitarios. Explorarla en espacios auténticos de uso y
reflexibn como son las cuatro practicas comunitarias ya descritas en el capitulo

anterior.

Posteriormente a la participacion del alumno Jordan, la docente inst6 a los demas

alumnos a preguntar al productor de maiz sus dudas y les decia

Ka konoychik jawa xi tatachik a le ka exla, xowe jats’ in jolatal abal ka etsin a katsin
ani ki tujuw an it ts’alap (Es momento de compartir sus dudas, de conocer aquello que
les interesa, es el momento para despertar y poner a trabajar nuestro cerebro y

reflexionar sobre las nuevas ideas aqui trabajadas) (Entrevista, febrero, 2022)

Las entrevistas y las platicas informales con los productores de maiz, resultaron
ser una ventana que permitié ver dentro de la comunidad. También fue una
oportunidad para los pobladores hacerse visibles y ser escuchados con atencion,
pues estos comuneros son un libro vivo, uno que contiene historias, anécdotas,
respuestas y razones de cada accion y decision en torno a las unidades de
medida. En cada espacio de participaciobn pensado para los habitantes de la
comunidad y desarrollados en conjunto con los alumnos, se empleé la lengua
tének como medio de comunicacion. Este ejercicio dio una experiencia distinta a
los alumnos debido a que el uso de la lengua se llevé en un nivel educativo, con

un proposito, el de comunicar un saber especifico.

Como comentan los entrevistados y pobladores “cuando se trabaja en el campo

con las unidades de medida no se piensa ni se reflexiona en la lengua, las cosas
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se hacen en automético, siempre se toma como base para la toma de decisiones

a la experiencia personal, asi como la colectiva”.

Nuestra interpretacion de este tipo de afirmaciones es que el conocimiento de las
unidades de medida no es un conocimiento reflexionado o definido durante la
realizacion de una practica; mas bien, su uso y razon devienen de la experiencia
de la persona. En este proceso de construccion de dicho conocimiento se pasa
por un periodo de aprendizaje en el campo, en la practica, a través de ensayo
error, y se va perfeccionando con cada uso y en cada nueva situacion. Lo que se
intenta con el material didactico, es dar el primer paso para la ensefianza y el
aprendizaje de estas nociones de medida y sus respectivas unidades se lleven
también al aula, se trata de transformar el conocimiento cultural en uno escolar,

tomando en cuenta que en ambos hay un proceso didactico.

Sin embargo, para ello se requiere un proceso de formacion docente. Retomando
las ideas expuestas por la docente después de usar este material seria necesario
un curso de induccién, en donde se aborden aspectos de planeacion, seleccidon
de actividades culturales para el desarrollo de proyectos, uso y ensefianza de la
lengua oral y escrita (lengua indigena) para fines educativos. Segun la propia
docente, este tipo de formacién daria al docente més herramientas para afrontar

algunas situaciones en su salén de clases.

Un segundo aspecto considerado en este principio es el fortalecimiento de la
identidad cultural. Con lo observado en cada una de las seis sesiones existe un
incipiente cambio en la percepcion de los alumnos sobre la cultura tének. Al inicio
de la implementacion, los alumnos se mostraron timidos y en algunos momentos
hasta avergonzados. Cuando se les pregunté quienes hablaban el tének en
espacios como la casa, la tienda o la calle con sus familiares y amigos la mayoria
de los alumnos expresé que no hablaban la lengua, pero si la entendian cuando
alguien mas se dirigia a ellos. Es el caso de la alumna Brenda, quien a la

pregunta de la docente ¢ hablas y entiendes el tének?, ella le responde
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Mis papas si lo hablan, pero sélo en la casa y son muy pocas las veces en que pasa. A mi
ya no me lo ensefiaron porque dicen que no se puede ocupar para pedir un trabajo y que
en la escuela no es necesario saberlo hablar porque aqui las clases son en espafiol. Lo
entiendo un poco y me sé algunas palabras. (Entrevista, febrero, 2022)

Al final de la implementacion, varios alumnos comentaron su gusto por usar la

lengua en clase, como lo comenta el siguiente alumno

- me gusto hablar la lengua tének, antes no lo habia usado en la escuela porque me daba
verglienza porque muy poquitos lo hablan y se rien de mi, si me escuchan mis
compafieros hablando en tének. (Entrevista, mayo, 2022)

No solo los alumnos mostraron un cambio de actitud en la apreciacion de la
cultura, también los integrantes de la comunidad que tuvieron oportunidad de
colaborar con el grupo. Los participantes externaron sus impresiones y alegrias,
al ver que los conocimientos que existen en la comunidad y que ellos emplean de
manera cotidiana en “distintas actividades y espacios tienen valor y se pueden
ensefiar a los alumnos”. Actividades realizadas en el campo, la cocina, la
economia y en espacios sagrados como los rituales al inicio de cada siembra.
Este fue un ejercicio extraordinario de colaboracion entre la escuela y la
comunidad, y con el cual es posible impulsar la conservacion y el fortalecimiento

de los conocimientos culturales.

El sefior Florentino, uno de los habitantes de la comunidad que accedi6 a

participar en el trabajo con los alumnos, menciona al término de su participacion:

La verdad es que yo me siento feliz de estar aqui en la escuela de mi comunidad, es la

primera vez que vengo a compartir lo que sé de mi trabajo. En otras ocasiones_he venido,

pero siempre es por las faenas que se organizan. Cuando a los padres de familia se les

pide su asistencia y participaciéon en la escuela es para que vengamos a dar nuestra

mano, a desmontar la escuela, a lavar los bafios o a las reuniones.

Pero en esta ocasién fue distinta, hoy estoy aqui no para ayudar con mis manos, sino para

compartir lo que he aprendido en mi trabajo. Esto me gusta més, porque me hace sentir

util para mi comunidad, en especial para los integrantes mas pequefios. Que nuestros

nifios conozcan con gué medimos y cémo lo hacemos es importante, porque ellos son la
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siguiente generacion, después ellos son los que van a ensefiar estas cosas. (Entrevista,
febrero, 2022)

Estos resultados dan cuenta del potencial que tiene y puede desarrollar este
material, asi como quienes lo trabajan. Una estrategia para estrechar vinculos
entre la escuela y la comunidad es visibilizar la riqueza cultural existente en la
comunidad y que las personas lo aprecien y vivencien, algo fundamental en este
material didactico propuesto. Haber notado indicios de cambios en la manera de
expresarse acerca de la cultura, valorar los conocimientos de la comunidad es

importante y necesario para construir una identidad cultural sélida y consciente.

El trabajo en la escuela con las unidades de medida puede incidir para generar
cambios en la percepcion de los estudiantes sobre su propia cultura. Finco lo
anterior, sobre la realidad de las unidades de medida, las cuales estdn en muchas
de las actividades que se realizan en la comunidad, y tienen diversas funciones.

Estan presentes en las practicas culturales, sociales y hasta en las religiosas.

Lo que el material didactico a través del cuadernillo desarrolla, es apenas una
muestra de lo que se puede trabajar a través de las unidades de medida en una
sola actividad como lo es la produccion de maiz. Por lo que darle continuidad a la
construccion de otros proyectos se convierte en un ejercicio sumamente
interesante y que dota a la cultura de un significado trascendente e interesante

para seguir investigando y documentando.
5.3.2. Principio pedagogico

Como se present6 en el apartado 2.3.2, los principios pedagdgicos se relacionan
con el principio linglistico y cultural y recuperan actividades culturales cercanas a

la realidad del alumno.

En primera instancia, respecto al aprendizaje colaborativo, puedo afirmar que
rebaso los espacios de aula para también presentarse en espacios comunitarios.

En estos espacios tanto padres de familia (y tutores) como productores de maiz
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compartieron puntos de vista e intercambiaron informacién con un propésito, el

generar conocimiento.

Algunas de las actividades requerian el involucramiento de los padres de familia,
para poder garantizar un adecuado llenado de cuadros o responder preguntas
sobre el ejercicio de medicion. Los resultados obtenidos en esta primera fase de
piloteo fueron gratificantes. Los tutores se involucraron en cada una de las
actividades. Por un lado, colaboraron de cerca con los alumnos al responder los
cuestionamientos contenidos en el cuadernillo y, por otro lado, cuando se les
solicitd su participacién en el aula. Al interrogar a uno de los padres de familia
sobre su participacién y opinion acerca de las actividades con el cuadernillo

comenta lo siguiente:

Fue una experiencia totalmente nueva. Quiero decir que trabajar con una actividad de la

comunidad y que de ella se desprendiera el trabajo con las medidas para ensefiar
matematicas donde los nifios van aprendiendo a nombrarlas, después a saber cémo y por

qué se usan_es una interesante manera de trabajar. Como padre de familia me gust6. Me

fui interesando, asi como mi hijo por saber més sobre las medidas. Aparte de que uno va

aprendiendo a nombrarlas en la lengua tének, eso también es importante porque le damos

una oportunidad a nuestra lengua de sequir con nosotros. De que a través de ella

podamos entender lo que antes hacian nuestros abuelos y que hoy algunas personas
siguen haciendo en el monte.

Trabajar con mi hijo y aprender con él fue emocionante. Es un espacio para que quienes a

veces por el trabajo o porgue no queremos sentarnos un momento con nuestros hijos a

ayudarlos en sus tareas._Nos abrié los ojos y brindd la experiencia de aprendizajes

nuevos, importantes que como a mi_me hacen cambiar la manera de entender la vida

escolar de mi hijo. (Entrevista, abril, 2022)

Actividades como estas, pueden contribuir a que los padres de familia cambien su
percepcion sobre la cultura, la lengua y los saberes matematicos existentes en la
comunidad a la par que lo hacian los alumnos. El intercambio de ideas entre
alumnos y padres de familia reforzé el vinculo para con la comunidad y la cultura,
mientras entretejian y reflexionaban sobre su cotidianeidad y las ideas

matematicas inmersas en ellas.
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Sandra, otra madre de familia, comenta al respecto:

Como padres de familia lo que quieres es estar cerca de tu hijo, pero a veces lo que

necesitan nuestros hijos de nosotros no lo sabemos o ya no nos acordamos si es que lo

vimos cuando ibamos a la escuela. Lo que me sucedié a mi, trabajando con mi hijo el

cuadernillo fue que_al recuperarse una practica cultural y mas o menos conocer el proceso
porque mi esposo y otros familiares trabajan la tierra, se me hizo mas facil ayudar a mi

hijo, me sentia mas comoda sabiendo que lo que le decia era correcto v que no lo iba a

confundir.

Que un productor de maiz de la comunidad fuera al aula de clases y platicara con los
alumnos, sobre las medidas que se utilizan en el campo, me parecié muy bueno porque
asi los alumnos podian comparar lo que llevaban de casa con lo que un experto les
decia”. (Entrevista, abril, 2022)

En el aula se tom6é como base el aprendizaje colaborativo que existe en la
comunidad (padres a hijos) y se colocé a la experiencia de cada uno de los
alumnos como la fuente principal de informacién. A partir de esta, se compartian
anécdotas y vivencias sobre las unidades de medida utilizadas en la comunidad
en la produccion de maiz. Con la informaciébn compartida, los alumnos se
familiarizaron con diferentes unidades de medida, oportunidad para también
reconstruir el papel que juegan en las distintas actividades dentro de la

comunidad.

Hablo de una reconstruccion del saber, porque los alumnos no conceptualizan a
la unidad de medida como lo hacen los adultos de la comunidad. Los alumnos lo
comienzan a entender en su expresion mas basica “como herramientas que
sirven para medir y cuantificar el mundo en el que viven” mientras que para los
adultos es “una herramienta propia del trabajo”. El debate impulsa a refinar lo que

se intenta comprender y hace del ejercicio del dialogo su principal via de acceso.

Un segundo elemento de este principio pedagdgico es la organizacion de las
actividades como proyecto, idea que se desarroll6 tomando en cuenta las etapas
de la produccion de maiz. Su construccién fue: en un primer momento, identificar

las etapas de la produccion del maiz, asi como las unidades de medida que en
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ellas se utiliza. Este primer punto fue posible lograrlo, gracias a la entrevista

realizada al sefior Cleto quien comentaba los siguiente:

Pues como te decia antes, el maiz tiene varios tiempos, y en cada uno de estos hay

actividades que deben hacerse para que la planta crezca bonita y se pueda asegurar una

buena cosecha. Yo pondria lo_primero en la preparacion de las tierras de cultivo, lo

segundo la siembra, después la cosecha, la venta y hay guienes consideran la seleccion

de las semillas para el siguiente afio_como otro tiempo que se debe considerar. Pero te

digo que esto Ultimo ya es aparte. (Entrevista, noviembre, 2020)

El proyecto brindé la oportunidad de explorar, de manera particular, cada una de
las etapas de la produccién de maiz, logrando identificar y trabajar las unidades
de medida utilizadas en cada etapa. También permitié a los alumnos entender, de
forma general, el proceso y las actividades culturales que desarrollan los
productores de maiz de la comunidad para garantizar una cosecha abundante en
los tiempos adecuados. Sobre lo anterior, recupero el comentario de Valentin a su

equipo en una de las actividades:

Hasta ahora he pensado que para tener un grano de maiz en “el wilte” se debe hacer
mucho trabajo. Como vemos en el cuadernillo hay muchas fases que los papas deben de
realizar en el monte. Yo no lo sabia, pero por eso mi papa llega muy cansado y, a veces,

en la noche se tiene que ir a la milpa a cuidarlo de los animales. (Sesion 4, febrero, 2022)

Cada una de las actividades que conforman los temas dentro del proyecto, estan
relacionadas entre si y cada tema busca brindar conocimientos que refuercen los

aprendizajes previos de los alumnos.

En cada tema hay tres aspectos principales: intencion didactica, énfasis vy
aprendizaje esperado. Por ejemplo, en el primer tema, “alimentos a base de maiz”
las actividades estan disefiadas para que el alumno haga un primer acercamiento
mediante el reconocimiento de unidades de capacidad y de tiempo. El énfasis
estd puesto en comprender la importancia de estas unidades para la concrecion
de una actividad especifica como es el caso de la preparacion de una receta de

cocina. De esta manera, como punto de llegada en este primer momento el
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alumno podra hacer una pre-definicion de lo que es una unidad de medida. Para
el caso del segundo tema, “preparacion de tierras”, se plantea la identificacion de
unidades de longitud. El énfasis esta en el reconocimiento de mudltiplos y
submultiplos de una unidad de medida. Con estos ejercicios el alumno podria de
establecer relaciones de equivalencia, proporcionalidad y conversiones entre la

unidad, sus multiplos y submultiplos, si fuera el caso.

Teniendo como referencia estos primeros dos temas y recuperando los resultados
de la aplicacion del material didactico en donde se trabajaron estos primeros dos
temas, los alumnos encuentran una progresion y una congruencia de cada temay
de las actividades que en ella se proponen. La docente frente a este grupo refiere
gue las actividades dan oportunidad a que los alumnos desarrollen desde lo méas
basico (a través de su experiencia) y, de manera gradual, van identificando las
primeras unidades y encuentran relacion entre ellas (unidades pequefias y

grandes).

Con los resultados vistos y registrados, es posible vislumbrar la practicidad del
material didactico. Esta organizacion y secuencialidad favorece el ordenado y
gradual de las unidades de medida. Ademas, en el formato de proyecto, cada una
de las actividades tienen una finalidad especifica y juntas posibilitan el logro de un

producto o actividad final, lo que motiva a los estudiantes a su realizacion.

Un tercer elemento es las actividades disefiadas, proponen problemas derivados
del contexto de los alumnos, este caso, de la produccién del maiz. Las unidades
de longitud en esta actividad cultural tienen una presencia mayor que otras
unidades de medida. Por lo tanto, las actividades y problemas propuestos van

encaminadas a trabajar las unidades de longitud y con ellas, resolver problemas.

Las actividades contenidas en los dos primeros temas brindaron oportunidad a los
alumnos de reflexionar en las unidades de longitud y con el conocimiento que
adquirian sobre ellas, fueron dando respuesta a inquietudes que ellos mismos

planteaban en los espacios de debate. En el desarrollo del cuadernillo, se
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promovioé un acompafiamiento cercano, en el salon con la docente y en casa con

el tutor.

El aporte del trabajo de las unidades de longitud no convencionales en la
resolucién de problemas esta en trabajar desde la experiencia de los alumnos, los
datos que ellos conocen, los detalles del uso/usos de las unidades, asi como los
contextos en los que se utlizan. Estos aspectos son fundamentales para
establecer qué unidades emplear en ciertas situaciones problematicas. Rescato el
comentario del alumno Noé quien en comenta un poco sobre su experiencia en el

trabajo con las unidades de medida

A veces acordarme de lo que veo que mi papa hace en la milpa es dificil. No me acuerdo
de todo, pero si mis compafieros también comentan lo que ellos han visto, es més facil
construir el orden. Bueno a lo mejor no de todo nos acordamos, pero queda mas completo

cuando lo hacemos entre todos, me gusta. (Sesion 4, febrero, 2022)

El alumno considera no sélo la importancia de sus recuerdos para construir una
linea de tiempo en la que se utilizan las unidades de medida, sino que también
menciona la importancia del dialogo y la misma organizacion de las
participaciones en el grupo (trabajo colaborativo) para lograr un objetivo en

comun.

Ademas de ello, se trabajo a partir de ideas mateméticas desde lo cultural, como
base para responder a los ejercicios. Es decir, hacer matematica con las ideas
gue los alumnos fueron descubriendo a través del trabajo colaborativo e individual
en el aula de clases. Lograr que los alumnos vincularan situaciones y
experiencias de la vida cotidiana con situaciones ficticias, fue un paso importante
para dar cuenta de la importancia de estas reflexiones y el potencial que tienen

para pensar matematicamente y construir un conocimiento.

Un cuarto elemento del principio pedagdgico es la interculturalidad. La
composicion del grupo (no todos los alumnos pertenecen a la cultura tének),

anticipandome a este aspecto no desconocido de la escuela, fue que se propuso
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un material bilinglie tének- espafiol, de esta manera se incluia a todos los
alumnos en el trabajo de aula, en razon de que aquellos alumnos que no hablan

tének si hablan espafol.

Esto dio un resultado, en el corto tiempo, muy favorable en aspectos como la
revalorizacion de la cultura. Considera esta como portadora de conocimientos que
pueden trabajarse en la escuela y al reflexionar sobre ella, dan posibilidad de
generar nuevos conocimientos y ponerlos en didlogo con los existentes en la

escuela.

Herlinda una alumna de la etnia Pame, refiere lo siguiente:

Me gustaria que lo que estamos trabajando lo pudiera hacer en la casa con mis papés, y
que mis primos también lo pudieran ver. Las brazadas (se refiere a las unidades de
medida) son muy parecidas a las que se utilizan en la comunidad donde nacieron mis
papés. Es bonito conocer sus nombres en tének y me gusta que sean las mismas
medidas, pero con diferentes nombres, asi es mas facil conocerlas. Pero va a ser dificil

nombrarlas en tének porque no me sé los nombres, no todos” (Sesion 5, febrero, 2022)

En el ejercicio del didlogo, los alumnos pertenecientes a la cultura tének asi como
aguellos que son nahuatl y pame, tuvieron oportunidad de compartir sus
experiencias en el campo con las unidades de medida. Abrir estos espacios al
dialogo favorecié el reconocimiento de la cultura como una entidad viva,
cambiante y portadora de un cumulo de informacién del cual podemos aprender y
lograr que otros se interesen en nuestra cultura. Eso parece ser lo que sucedio

con los alumnos. Al respeto el alumno Jordan comenta en una de las sesiones.

Maestra, los compafieros que tienen papas que no hablan tének deberian mas adelante
de compartir cuales son las medidas que ellos utilizan y que nos dijeran como se llaman
en nahuatl y en la lengua de Herlinda (pame) para saber mas y asi ellos no se queden
atras. (Sesion 3, febrero, 2022)

Aungue se trabajo con base en la cultura tének y con las unidades de medida de
la comunidad perteneciente a la misma cultura, los alumnos de otras culturas

(nahuatl y pame) también lograron establecer cuales son las unidades de medida
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que ellos o sus papas usan en sus labores. Esto fue posible, gracias a la
participacion activa de los padres de familia, aspecto a rescatar. Primero, porque
a pesar de gue no se estaba trabajando en su lengua (pame) se comprometieron
con sus hijos a apoyarlos en el desarrollo del cuadernillo y segundo, compartieron
con ellos los nombres de algunas unidades de medida que, posteriormente, los
nifios les compartieron a sus compafieros. Este intercambio cultural espontaneo
suscitado en las sesiones de clase, no se tenia contemplado debido a que no
conocia a los integrantes del grupo, tampoco su pertenencia cultural. Algunas
unidades de medida se repitieron, pero no asi sus nombres por las cuales se
conocen en la cultura, ello implicé para los alumnos hacer una reflexion, repensar
y deconstruir cada uno de los procesos de la produccion del maiz para asi
identificar algunas de las unidades de medida. Rescato de este ultimo punto, el
impacto logrado por el material y el alcance que tuvo en los alumnos que
propiamente no pertenecian a la cultura tének. Tal parece que, aunque no se
aplique en la cultura tének, el material puede guiar y promover en el alumno un

pensamiento reflexivo, mas alla de su propia cultura.
5.3.3. Principio de las mateméticas culturales

e Dialogo de saberes matematicos
Comparar, organizar y conjuntar ideas mateméaticas fue un ejercicio que se

plante6 con el desarrollo de cada actividad en el transcurso de las sesiones de
manera gradual conforme se avanzo6 en el desarrollo del cuadernillo de trabajo.
En un inicio las unidades de medida existentes para los alumnos eran el metro y
el kilogramo mientras que las unidades de medida locales eran practicamente
invisibles. La profesora pregunta en la primera sesion a los alumnos ¢qué

unidades de medida conocen? Al respecto la alumna Clara menciona

En mi casa usamos el metro para medir el largo de la casa o cuando queremos construir
algo mis papas la usan para no equivocarse. Mi mama en la cocina tiene una bascula con

la que pesa cosas que ella ocupa en la cocina. (Sesién 1, febrero, 2022)

127



Sin embargo, a pesar de que los alumnos no los identifican, las unidades de
medida conviven con ellos en diferentes formas y en muchas actividades que
ellos realizan de manera directa o indirecta en casa. Quiza sucede que no las
reconocen como unidad de medida, las usan en automatico tal como sucede en
los espacios de trabajo en los cuales las unidades de medida se usan para
resolver situaciones y quienes la usan lo hacen de manera automatica, pero
detras de ello existe una reflexion que sustenta la razon de su uso, sin embargo
ello lleva tiempo desarrollarlas y considero que los alumnos aun no alcanzan a
comprenderlo y por ello se les dificulta identificar cuéles son las unidades de
medida que emplean para ciertas actividades.

Con el pasar de las sesiones y puntualmente en el desarrollo del segundo tema
“preparacion de tierras” los alumnos comenzaron a identificar unidades de medida
y a nombrarlas en la lengua tének. Por ejemplo, el alumno Jeremy mencioné en la

tercera sesion

“ya llevo algunas unidades de medida que reconozco como se llaman en tének, me gusta
nombrarlas y asi mis papas me van explicando qué significan cada uno de estos nombres

y entiendo un poco mas de las unidades de medida” (Sesion 3, febrero 2022)

Comentarios similares se recuperaron de otros alumnos, por ello considero que
este apoyo por parte de los tutores contribuyé a cambiar la forma de entender las
unidades de medida, en tanto que en el aula se debatid y se intercambiaron ideas
entre alumnos. Los trabajos extraescolares como las entrevistas ayudaron a
alumnos, asi como a los padres de familia a reflexionar y reconocer a las
unidades de medida como un componente importante dentro de la cultura, cuyo
valor y utilidad puede rebasar el espacio de trabajo y asi trasladarse a los
espacios de la escuela, donde los alumnos pueden llevar un ejercicio de
identificacion, reflexion, uso y valorizacion de la herencia matematica cultural

tének.

El didlogo matemético, se dio cuando las unidades de medida identificadas se

compararon con las unidades de medida estandarizadas o convencionales. En
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estos espacios de didlogo y debate por parte de la profesora se planted debatir
sobre la facilidad con la que algunas unidades de medida sufren cambios en su
magnitud y como estos cambios no representan un problema para la medicién, al
menos no para aquellos que las emplean y conocen sus caracteristicas. Sobre
esta situacion, segun lo observado en las sesiones de clase, los alumnos parecen
desconocer estas peculiaridades de las unidades de medida no convencionales.
En los ejercicios de cierre del segundo tema, los alumnos mostraron interés en
reflexionar sobre la importancia de conservar las unidades de medida no
convencionales, al mismo tiempo, mencionaban que conocer las unidades
convencionales los colocaba en una doble ventaja. “conocer que me conviene”
fueron las palabras de un alumno. Este tipo de razonamiento se estaria pensando
para situaciones econdémicas, en las transacciones monetarias como menciona el
grupo, tener conocimiento de que conviene, es tener el poder de decidir

conscientemente y de forma informada.

Sin embargo, el dialogo entre conocimientos matematicos tének no solo se dio
con las unidades convencionales, sino que también con otras unidades de medida
no convencionales pertenecientes a otras comunidades de la region, pero
pertenecientes a otras culturas (ndhuatl y pame). Cabe mencionar que esto ultimo
no se tenia en cuenta al momento del disefio, esto fue algo que surgié en la
prueba piloto y es importante resaltarlo ya que posibilita reconocerse en la
diferencia, reconocerse como cultura viva e importante, como pueblo sabio y

portador de saberes y conocimientos.

“‘conocer lo que otras personas y nifios de comunidades vecinas o0 vecinos de mi
comunidad saben sobre las unidades de medida es interesante, a veces estamos tan
cerca uno de otro, pero no nos damos el tiempo de conocer mas alla del nombre de
nuestros vecinos y lo que hacemos ahora con las unidades de medida es conocer sobre la
lengua de un compafiero que no habla tének pero que eso no importa, sino lo que tiene
gue compartirnos” Alumna Jaqueline, integrante del grupo observado. (Sesion 6, febrero,
2022)
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Asi mismo, este didlogo permite observar el dinamismo de las culturas contenidas
en una misma region, se observa en las similitudes (usos, medidas y nombre) de
las unidades de medida entre una comunidad y otra. Esto se logra a través del
trabajo con el material didactico, de las experiencias de los alumnos, de sus
participaciones en el grupo, de los comentarios entre compaferos. Es importante
considerar investigar con habitantes de estas culturas vecinas cuales son las
unidades de medida usadas en ellas, sus usos y significado de sus nombres, ello

con el fin de sustentar lo que se presentd y se observo en el salon de clases.

5.4. Reflexiones de los participantes

Considerando el trabajo desempefiado por cada uno de los participantes
(expertos de la comunidad, docente, alumnos y padres de familia) considero que
es necesario retomar sus reflexiones en torno al ejercicio realizado. Con este fin,
entrevisté via remota a la docente, alumnos y padres de familia. A los expertos los

visité en su domicilio.

Se les planted cuatro preguntas: ¢qué les habia gustado?, ¢qué no les gusto?,
¢.como mejorar lo realizado?, y ¢qué propuestas darian a la escuela para seguir
trabajando juntos escuela-comunidad? Este ejercicio de recuperacion me permitid
conocer lo que piensan y experimentaron los participantes, asi como formarme
una idea de lo que realmente necesitan y esperan de la escuela. A continuacion,

detallo lo que cada uno de ellos menciond.

5.4.1 El experto de la comunidad

Unicamente recuperd la opinion del sefior Cleto, experto en la produccion de
maiz, en razén de la practica cultural seleccionada para desarrollar la secuencia

didactica piloteada en la escuela.

Una de las preocupaciones del experto, es la pérdida continua de las practicas de
la comunidad y con ellas los saberes contenidos en cada una de estas. Cuando le

realicé la primera visita para informarle sobre mi interés de conocer su trabajo, los
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saberes que en ella se movilizaban y que el objetivo de ello era documentar y
posteriormente elaborar un material didactico para desarrollarlo con los alumnos,
€l accedio en seguida y comentd su interés en colaborar en todo lo necesario

para lograrlo y con ello contribuir a su preocupacion.

Entrevistador ¢ Qué fue lo que le gusto?

Entrevistado: Me gust6 que se volteara a ver a la comunidad, al trabajo que se realiza en
la sierra. Ahi es donde se ensefia y se aprende a trabajar, a conocer los pensamientos y
saberes de los abuelos y los padres, pero también en ahi donde se comienza a perder
es0s conocimientos motivado por la actitud de los mayores, cuando ellos comienzan a
dudar de lo que se tienen en la comunidad, cuando comienzan a preferir lo ajeno, lo que
no es nuestro ahi comienza la pérdida de quienes somos y de lo que tenemos. [...] Poder
compartir lo poco que conozco sobre la milpa y sus cuidados y sobre todo cémo medimos,
fue un proceso que me gusto y al mismo tiempo me ayud6 a reflexionar y tomar
conciencia de lo que hago en el campo y su importancia.[...] Participar en el aula de clase
con la maestra y con los alumnos, me brind6 la oportunidad de conocer el trabajo que
ustedes llevan en el salén y pues a ustedes, creo yo, les dio una ventana de escuchar y
conocer lo que hacemos en el campo y lo que ustedes buscan conocer, las medidas de la

comunidad, (digo de lo comunidad porque nosotros las ocupamos aqui, pero en otros

lados también las ocupan. Es de todos).
Entrevistador ¢ Qué no le gusto?

Entrevistado: No hay algo que no me haya gustado, pero si tengo que contestar algo a la
pregunta diria que fue poco tiempo para abordar un tema muy importante para todos, para
la comunidad y espero que con lo que se hizo aqui en la escuela, pues ahora también sea
interesante para los demas maestros, para los alumnos y aquellos papas que no tuvieron

la oportunidad de trabajar y participar con nosotros, pues se involucren mas adelante.

(Entrevista, mayo, 2022)

Sobre las mejoras a las actividades planteadas, hizo comentarios muy puntuales
en aspectos como la participaciéon de los padres de familia y de la escuela. En sus

palabras comenta lo siguiente:

Considero que la participacién dentro del grupo puede mejorar si todos los padres de

familia acompafiamos a nuestros hijos a la escuela, no digo que sea una actividad diaria,
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pero si debemos involucrarnos mas en las actividades que se hacen en el grupo. Muchos
alumnos se muestran con miedo a hablar, eso se puede quitar con la ayuda de los papas.
Nosotros debemos de hablar con nuestros hijos, de la importancia de hablar de no
quedarnos callados cuando se nos pregunta o cuando se nos pide nuestra opinion, eso es
importante porque estos nifios el dia de mafiana van a ser quienes van a decidir en
nuestra comunidad y tienen que estar lo mejor preparado posible.

Los demas maestros y alumnos deberian de estar involucrados en actividades como la
gue se hizo, yo vi como cada maestro estd metido en su grupo con sus alumnos, y asi
todos. Estan en una escuela, deben hablar mas, conocer lo que estd haciendo su
comparfiero. Yo lo veo igual a como pasa en la comunidad, cada familia est4 apartado de
la vida comunitaria, cada familia esta jalando por su lado y esto no es asi, eso no puede
ser una comunidad verdadera, en la escuela es lo mismo, no podemos estar separados,

debemos de juntarnos mas. (Entrevista, mayo 2022)

Por ultimo, el experto sugiere:
Se debe seguir creando espacios para que los padres de familia trabajen con la escuela,
para que la comunidad y sus saberes encuentren sentido en la escuela y que los nifios
vayan conociendo de la mano con su familia y su comunidad los saberes de su cultura,
para que no se avergiencen de donde nacieron de la lengua que hablan y que el dia de
mafiana cuando salgan a estudiar a la ciudad, pues regresar a la comunidad sea una

opcion y un orgullo ser parte de la cultura tének. (Entrevista, mayo 2022)

5.4.2. Ladocente

La docente como se ha mencionado anteriormente. es hablante nativo de la
lengua tének y ella ha mencionado que es competente en la escritura y lectura de

la misma lengua.

La entrevista se realizé via remota (Google Meet). Al igual que con el experto de
la comunidad, a ella se le aplicé las mismas preguntas de las cuales retomo lo

siguiente:
Entrevistador: ¢ Qué fue lo que le gust6?

Docente: Me pareci6 pertinente que la lengua tének fuera la primera opcion para ensefiar
y para aprender. El impacto que tuvo dentro del aula de clases fue bueno, los nifios en la
semana de pilotaje tuvieron algunos avances en cuanto a la apreciacion de la lengua, el

uso en espacios fuera de casa, eso yo pienso fue un avance pequefio pero que muestra
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gue con un trabajo constante se puede revertir la situacion tan precaria en la que se
encuentra la lengua tének. Otra situacion fue el trabajo con los padres de familia, en mi
experiencia de casi 15 afios de trabajo en esta escuela no habia visto una participacion
tan intensa y decidida como la que tuve la oportunidad de vivir esta semana. Ver todo el
trabajo que se realizd, el esfuerzo de cada uno de los padres de familia, el
acompafiamiento que hicieron en casa con cada uno de los alumnos me dejé satisfecha y
con ganas de seguir trabajando con el grupo y por qué no, organizar actividades como las
planteadas en esta semana en mi planeacion, considerando la participacion de la

comunidad.
Entrevistador: ¢ Qué fue lo que no le gustd?

Docente: El tiempo. Necesitamos méas tiempo para lograr desarrollar de mejor y mas
profundamente los temas propuestos en el cuadernillo. Para lograr un mejor trabajo hace
falta que se abran méas espacios en las aulas para desarrollar actividades que no son
contempladas en los libros de texto. Esto requiere de un trabajo extra por parte del
docente, de investigacion y posteriormente del disefio y planeacién de las actividades.
Este tiempo extra, el docente no lo tiene, el docente se encuentra ocupado de mafana a
tarde con la excesiva carga administrativa que experimentamos en la escuela. (Entrevista,
mayo, 2022)

Entrevistador: ¢ Cémo mejorar lo realizado?

Docente: No tengo una idea clara en este momento, pero podriamos comenzar con
involucrar a los demas compafieros, que los alumnos de otros grupos también tengan
oportunidad de conocer las actividades que se desarrollaron en el grupo. Considero
importante dar a conocer al mayor publico posible los saberes comunitarios, esto que se
trabajé en el grupo tienen que conocerlo quienes viven ahi, y como vemos, aunque
convivimos con estos conocimientos no todos lo conocemos, hay que aprovechar que
tenemos aun a personas que estan dispuestas a compartir sus conocimientos y de esta
forma hacer que estos no se pierdan y que las nuevas generaciones las conozcan y asi
poder conservarlas y aprovecharlas.

(Entrevista, mayo, 2022)
Por ultimo, sobre las sugerencias para mejorar la actividad, afiade lo siguiente:

Docente. Ya comenzamos a involucrar a la comunidad, es importante que esto ya no se
deje, que los padres de familia sean participes constantes de las actividades escolares, y

recupero lo que decia el experto de la comunidad, no solo para las faenas tenemos que
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voltear a ver a la comunidad, sino que también tenemos que ser conscientes de que la
comunidad nos puede brindar otras oportunidades de aprender, que la comunidad no solo
es mano de obra, es una comunidad con una historia, con una lengua, con costumbres y

tradiciones que guardan y son portadores de saberes que han sido transmitidos de

manera intergeneracional a lo largo de los afios. (Entrevista, mayo, 2022)

5.4.3. Los alumnos

De los participantes que estuvieron directamente involucrados en el desarrollo de
la secuencia didactica fueron los alumnos, y en aqui se recuperan las impresiones
y opiniones de tres de ellos. (Cabe mencionar que la seleccién de los alumnos fue
realizada por la docente en conjunto con el grupo, con base en la disposicién de

tiempo).
Entrevistador: ¢ Qué te gusté de la actividad?

Alumno 1. Me gust6 que nuestros papés vinieran a la escuela y nos apoyaran a contestar
algunas preguntas del trabajo de campo. También me gusto comenzar a usar algunas
palabras en tének, es dificil porque en mi casa no lo hablamos, pero aqui en la escuela

teniamos que hablarlo y al inicio no sabia qué hacer, no podia participar muy bien.

Alumno 3. Me gust6 que un sefior de la comunidad viniera a visitarnos al grupo y que nos
hablara en tének, que los papas tuvieran que ayudarnos a ir contestando algunas
preguntas que no entendiamos sobre la siembra de maiz. Las medidas de nuestro cuerpo,
yo no las conocia y es algo que me gusto aprender, quisiera seguir aprendiendo con mi

mama y mi papa.
Entrevistador: ¢ Qué no les gust6?

Alumno 1. Fueron muy pocos dias trabajando con mis papéas. Los dias con mas gente en
el salbn se me pasan bien rapido porque todos quieren hablar. Los padres también

hablaban y la maestra les preguntaba a todos.

Alumno 2. A mi todo me gusto. Bueno... creo que me quede con ganas de seguir

aprendiendo mas de las medidas.

Alumno 3. Como no siempre trabajamos con nuestros papas aqui en la escuela no puedo

decir que no me gusto.
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Entrevistador: ¢ COmo mejorar?

Alumno 1. Yo quisiera que el cuadernillo fuera mas largo y las actividades tengan mas

dibujos o fotografias de la comunidad.

Alumno 2. Yo diria mas actividades que tengan que ver con las actividades que hacemos
en la comunidad, también me gustaria que la maestra nos llevara al campo a ver cémo

trabajan los papas y las mamas.

Alumno 3. Qué mis amigos de otros grupos participen con nosotros en estas actividades,
para que ellos también vayan aprendiendo y cuando hablemos tének en el recreo, no se

rian de nosotros.

Entrevistador: ¢ Qué propuestas darian a la escuela para seguir trabajando juntos escuela-
comunidad?

Alumno 1. Mi papa trabaja en el campo y él no siembra maiz, pero es vaquero en un
rancho y mide las tareas con un mecate. Yo pienso que es importante saber lo que los
demas hacen en su trabajo, podemos aprender mas y asi mi papa también podria venir a

hablar con la maestra y con mis comparieros.

Alumno 2. Que la maestra pida a los papas que sigan viniendo a la escuela, que vengan a
platicar con nosotros sobre sus trabajos y de ahi nosotros podriamos ir aprendiendo no
solo a medir sino a hacer cuentas, las fracciones a mi me gustan, pero de repente siento
que son muy dificiles y no se me queda en la cabeza, pienso que si la maestra nos trae al

saldén a un papa y que nos expliqgue como le hace él se me podria quedar mas rapido.

Alumno 3. Me gustaria aprender a hablar la lengua tének y como la maestra no lo habla

con nosotros a lo mejor si un papa viene a platicar con nosotros todos los dias podamos
aprender mas rapido. Me gusta la lengua tének, pero me hace falta aprender a hablarlo
bien.

(Entrevista, mayo, 2022)

5.4.4. Los padres de familia

Ellos fueron una parte primordial en el desarrollo de la secuencia didactica.

Colaboraron de manera directa apoyando a sus hijos en el desarrollo de las
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actividades, contestando con ellos preguntas que tenian que ver con las unidades
de medida que se utilizan en la comunidad. Se entrevistdé a dos madres de familia
seleccionadas por sus compafieras de grupo en razén de disponibilidad de tiempo
y deseo de participar, a ellas también se les realizé las mismas tres preguntas con

las respuestas siguientes:
Entrevistador: ¢ Qué les gusté?

Madre de familia 1. A mi me gusté todo. Fue una experiencia nueva, tuve la oportunidad
de aprender sobre el trabajo que realizamos en nuestra comunidad, en pensar y darme
cuenta de que nuestro trabajo no es simple y tenemos mucho que aprender de ahi y
también de ensefiar a nuestros hijos. [...] Esto también nos ensefié que los padres de
familia no solo podemos venir a la escuela en las reuniones, a lavar los bafios 0 a
desmontar la parcela de la escuela, aunque no seamos maestros podemos ensefiar,
nosotros también tenemos cosas por platicar, y si no lo hacemos es porque no se nos

pregunta.

Madre de familia 2. Me gust6 poder ayudar a mi hijo. Lo pude hacer, porque mas o menos
conozco lo que se le preguntaba en las tareas que llevaba a la casa. Yo no terminé la
primaria y se me dificulta mucho poder apoyarlo siempre, hay veces que no se nada de lo
que lleva de tarea y no hay nadie en la casa para apoyarlo. Yo estoy feliz de que al menos
en esta semana mi hijo cumpliera con todas las tareas y pues ojald mas adelante se

pueda seguir trabajando con actividades como las de esta vez.
Entrevistador: ¢ Qué no les gust6?
Madre de familia 1. No hubo algo que no me gustara de la actividad. (risas)

Madre de familia 2. Me hubiera gustado participar con los nifios, venir a platicar con ellos
sobre lo que yo conozco. Ojala méas adelante pueda abrirse un espacio y cada uno de los

padres de familia comparta lo que sabe.
Entrevistador: ¢ Cédmo mejorar lo realizado?

Madre de familia 1. Considero que es importante, para quienes integramos la escuela,
participemos o al menos estemos enterados de lo que se esta haciendo. Yo tengo a otro
alumno en quinto grado y le preguntaba si su maestro le comentaba algo de lo que se
estaba haciendo aqui en cuarto y él me contestaba que no. Este tema lo conocemos todos

guienes estamos aqui en la comunidad y a lo mejor los alumnos y papas de quinto o de
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sexto conocen mas sobre la siembra del maiz y asi pueden hacer todavia un mejor

trabajo.

Madre de familia 2. El uso de la lengua tének fue muy importante para mi, pienso que en
estos espacios de trabajo Gnicamente deberia usarse la lengua materna de la comunidad.
Ya el espafiol se ocupa en todas las demas materias y en el recreo los nifios solo hablan
espafiol. Este espacio, debemos aprovecharlo para mejorar nuestra lengua y de

aprenderla quienes no la hablamos.

Entrevistador. ¢ Qué propuestas darian a la escuela para seguir trabajando juntos escuela-

comunidad?

Madre de familia 1. Los profesores deberian invitar a los padres de familia a participar en
las actividades dentro del grupo. En las tareas de los nifios se nos pide que ayudemos,
pero no siempre se puede, en ocasiones como padres nuestro conocimiento es muy
limitado y es dificil ayudar a los alumnos. Sin embargo, yo vi que, como este ejemplo,

preguntas sobre una practica cultural se me hizo mas facil ayudar a mi hijo.

Madre de familia 2. Los padres de familia estamos cada vez mas lejos de las escuelas, a
veces es por desidia otras porque tenemos que trabajar y necesitamos salir de nuestra
casa. Pero también en mi caso, veo que a los alumnos se les encarga tareas que ni ellos
entienden, aqui en la comunidad muchos de los padres de familia somos analfabetas y
algunos que tienen la primaria, pero no terminada, entonces es muy dificil ayudar a los
alumnos. Esto del maiz me parecié bueno, mi hijo estaba emocionado y yo pude aprender
algunas cosas para medir, y también me puso a pensar, eso es bueno porque ahorita

nadie viene a preguntarte que piensas o que quieres contar.

(Entrevista, mayo, 2022)

5.4.5. A manera de cierre: vinculo escuelay comunidad

En el disefio de las actividades se contemplé la participacién de los padres de
familia, expertos de la comunidad que el docente y los alumnos consideran
importante para el desarrollo de actividades como las entrevistas y las visitas
guiadas. Las aportaciones de los padres de familia para con sus hijos fueron
esenciales para la concreciéon de las actividades, asi como del proceso de

reflexion que hicieron los alumnos.
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En las actividades donde se necesito la intervencion de personas miembros de la
comunidad para dar una platica sobre las unidades de medida, se tuvo una buena
respuesta. Los expertos asistieron a algunas sesiones de clase, atendieron las
invitaciones que el grupo les hizo llegar, aportaron sus conocimientos sobre las
unidades de medida, compartieron sus experiencias y se mostraron felices de
apoyar a los alumnos. Se puede afirmar que la comunidad tuvo iun compromiso
genuino para la ensefianza de las unidades de medida que se usan en lo
cotidiano. Los miembros de la comunidad reconocen la importancia de este
conocimiento, que lo conozcan los alumnos, las nuevas generaciones y la
propuesta de “llevarlo al aula de clase” para desarrollar una secuencia didactica,

es bien recibida y apoyada.

La idea de vincular no soélo hipotéticamente a los padres de familia y a la
comunidad sino de manera directa en las actividades tuvo un impacto, como se

evidencia en los sub-apartados anteriores, en tres aspectos:

e La primera en los alumnos, poblacion objetivo. Se logré que enlazaran las
experiencias personales y comunitarias con la medicién y a partir de ello
reconocieron, identificaron y trabajaron con las unidades de medida para

resolver situaciones diversas.

e El segundo impacto fue con los padres de familia. Ellos expresaron su
interés en las unidades de medida, como elemento importante de la cultura
al mismo tiempo que resignifican la actividad de medir como un ejercicio no

simple y vago, sino como una accién de reflexion intergeneracional.

e Plantear el uso de la lengua tének en el aula, fue fundamentalmente
complicado para la docente, comunicarse como comunmente se hace en la
comunidad no fue un ejercicio facil. Se necesitdO emplear palabras
apropiadas para el contexto de uso, esto fue una situacion que sacoé de la
zona de confort a la docente y la tomo como una situacion que debe
impulsar el uso de la lengua de manera mas constante en los espacios

escolares.
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Capitulo 6

Conclusiones personales y reflexiones sobre los participantes

del proyecto y del material didactico

La intencion de realizar esta investigaciobn nace de una preocupacion y de una
necesidad de llevar la cultura matematica tének al aula de clases. Considero que,
dado el contexto cultural, geogréafico y de labor docente en la cual me encuentro,
es mi deber proponerlo. Pero para esto se necesitaba investigar. Puse mi
atencioén en las unidades de medida y en la actividad de medir, situaciones que se
viven cotidianamente en mi comunidad y que son centrales en la vida comunitaria,
pero gue no tienen un espacio significativo en los libros de texto (como se mostro

en el capitulo 4) y, al parecer, tampoco en las aulas de clase.

Identificar cuales eran las actividades adecuadas e investigar si en ellas existian
unidades de medida fue una de las primeras tareas que realicé. Apoyado por mi
experiencia como miembro de la comunidad y de la cultura tének, tenia una
primera idea de por donde buscar, pero necesitaba a mas personas. Necesitaba a
alguien que conociera el trabajo, que hablara la lengua tének y que estuviera
dispuesto a participar en algunas entrevistas, que me diera oportunidad de
observarlo y que tuviera la disposiciobn de compartir sus conocimientos, su
experiencia y, posteriormente, sus impresiones sobre lo documentado en esta

tesis.

Afortunadamente pude identificar a las personas adecuadas, y mi primera
conclusién deviene de ahi. Considero que ser parte de la comunidad, hablar la
misma lengua y tener la inquietud de conocer mas sobre el trabajo de los

habitantes fue uno de los primeros aciertos que tuve, ya que ello me abrié las



puertas de mis vecinos, de mis iguales, quienes se mostraron participativos,

atentos y cooperativos con la investigacion.

Los participantes brindaron suficiente informacion que hizo posible la
identificacion de un numero importante de unidades de medida, mismas que se
utilizan en diferentes practicas con un propoésito especifico en cada una en las
que tienen lugar. Conocer las unidades de medida permiti6 cristalizar la segunda
etapa de esta tesis, el proyecto: “U kuenchal ani an idhid”. En este proyecto
relacionado con la produccion del maiz, se recopila y organiza en diferentes
subtemas y actividades, abordando cada una de las unidades de medida
identificadas tanto en las entrevistas, la observacion de campo como desde mi

experiencia.

Lograr pilotear este primer proyecto en una escuela primaria bilingle tének fue
importante, ya que permitid6 observar areas de oportunidad a mejorar y, de esta
manera, permitir a los alumnos tener un mejor acceso al conocimiento a ensefiar,
ademas de facilitar el logro de cada uno de los objetivos en la secuencia
didactica.

Las lecciones aprendidas al disefiar este material didactico son las siguientes:

e Trabajar con la lengua tének como medio de instruccion tiene un impacto
positivo en la percepcion de la lengua como un elemento importante dentro
de la comunidad y la transmision de saberes entre los alumnos, los padres

de familia y el docente.

e Desencadenar una secuencia didactica a partir de una situacion cotidiana
y, sobre todo, cercana a los alumnos tiene como resultado una mayor
participacion. Asimismo, al ser una actividad conocida para padres de
familia, ellos tienen mejores oportunidades de interactuar y de participar,
ademas de estar en mejor posicion y posibilidad de apoyar a sus hijos en

las actividades extraescolares requeridas.
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e Involucrar a los padres de familia y a miembros de la comunidad refuerza el
apoyo para los alumnos en su aprendizaje. A su vez, las perspectivas de
entender el mundo que nos rodea se abren, permiti€ndonos conocer mas
all4 de las acciones implicadas en una préactica, esto es, reflexionar sobre
los conocmientos matematicos culturales involucrados. Esto ayudd no solo
a concretar las actividades propuestas en el material didactico, sino
también dio voz a las personas de la comunidad, a los expertos.
Escucharlos expresarse en su lengua y desde ella hablar de las unidades
de medida fue un aspecto fundamental para dar cuenta de su conocimiento

en primera persona y no, desde la interpretacion de un tercero.

6.1. Sobre las preguntas de investigacion

A continuacion respondo cada una de las preguntas planteadas al inicio de esta

tesis.

¢, Cuéles son y cémo usan las unidades de medidas no convencionales de
longitud, superficie, capacidad y tiempo los habitantes de la comunidad de El Ibte

en sus practicas culturales?

Como resultado de las indagaciones realizadas en la comunidad de El Ibte y El O,
se concluye que hay més de 40 unidades de medida, las cuales se documentaron
gracias al analisis de las entrevistas realizadas a cuatro personas de la
comunidad, gque les reconocemos como expertos. Dichas unidades de medida se
pueden encontrar y ver en accidn en cuatro practicas culturales, las cuales son:
produccion de maiz, produccién de piloncillo, construccién de casas tradicionales

y bordado.

Las unidades de medida se agruparon en cuatro grupos: de longitud, capacidad,
superficie y tiempo. Lo interesante de las unidades de medida encontradas en las
practicas una vez que se habian agrupado, fue que estas aparecen en menor o
mayor grado dependiendo de la practica. Por ejemplo, en el caso de la produccion

de maiz, las unidades de medida méas usadas son las de longitud, mientras que
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en la produccion de piloncillo son las de capacidad. Por otro lado, en la
construccion de casas y el bordado las unidades mas frecuentes son las de

superficie.

Para apuntalar un dato, las unidades de medida no convencionales de la
comunidad, después de realizar esta investigacion, no se pueden considerar
como propias 0 exclusivas de una préactica, en razon de lo que menciono en el
capitulo 5, apartado 5.3.3. Las unidades de medida sufren cambios, es decir, el
valor de la unidad de medida puede variar en razén de la practica y de las
necesidades propias de la actividad a realizar. Si bien, en esta investigacion se
reporta un numero importante de las unidades de medida usadas en la
comunidad, son un aspecto y producto de la cultura que se esta perdiendo. Lo
anterior lo finco en las declaraciones informales de los investigados, quienes
externaron su preocupacion por esta situacion. Como lo mencioné en el capitulo
4, las unidades de medida mayoritariamente son conocidas por las personas
adultas de la comunidad, por tanto, es necesario construir propuestas educativas
para que dichos conocimientos se preserven y se fomente su uso en las nuevas

generaciones.

Respecto a la segunda pregunta, ¢Como recuperar y articular las unidades de
medida no convencionales para la construccion conceptual de estas magnitudes y
del proceso de medicidon en contextos escolares?, se realiz6 una seleccién de
cuatro practicas culturales de la comunidad, y, posteriormente se disefié una guia
de entrevista que se aplicaria a un experto de cada practica cultural. A través de
las entrevistas y de la observacion en campo en el desarrollo de dichas practicas,
fue posible identificar en las respuestas de los expertos aquellas unidades de
medida empleadas. Un aspecto que resaltar fueron las fotografias tomadas en el
desarrollo de las entrevistas, ya que, gracias a ellas, se logr6 documentar una
imagen clara del contenido social-cultural, apoyado de los gestos y ademanes que
realizaban los expertos cuando se referian a una unidad de medida. Por ejemplo:

Véase apartado. 4.2.5, figura 4.4.
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Una de las caracteristicas de las unidades de medida es su flexibilidad para
usarlas en tareas varias dentro de la comunidad. Situacibn que marca una
diferencia clara entre las unidades de medida no convencionales y las
convencionales, en donde estas Ultimas estan delimitadas y sus valores no

cambian respecto al contexto en el que se usan.

Una vez identificadas las unidades de medida, el siguiente paso era buscar
aquellos contenidos escolares donde fuera auténtico poner en didlogo, lo escolar
y lo comunitario. Sin embargo, las actividades identificadas en los dos libros de
texto revisados, no vinculaban de manera directa el contexto de los alumnos para
el desarrollo de las ideas mateméticas desde lo local. Si bien se insertan dentro
de los libros algunos aspectos y actividades culturales, estas sélo se mencionan
mas no se desarrollan con un fin especifico, aunque hace falta revisar e
investigar, con mayor profundidad, cédmo implementan estos materiales los

maestros en sus clases.

¢ En qué practicas de los habitantes de la comunidad de El Ibte emplean unidades
de medidas no convencionales en los procesos de estimacién, medicion y

comparacion?

Después de realizar la investigacion y escuchar a los participantes, concluyo que
en la mayoria de las actividades del campo como del hogar, incluida la
preparacion de alimentos, hombres y mujeres de la comunidad de El Ibte y de El
O emplean unidades de medida no convencionales de manera eficaz, lo cual,
permite el logro y realizacién de diversas actividades tanto culturales, alimenticias,

y economicas.

Con lo investigado en las cuatro practicas culturales, el nimero de unidades de
medida rebas6é por mucho las expectativas iniciales que tenia sobre la cantidad
de unidades movilizadas dentro de la comunidad y empleadas en tareas

especificas. Hace falta indagar y documentar, en otras practicas, la existencia de
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unidades de medida no convencionales e identificar sus relaciones -si es que las

tienen- con las presentadas en el capitulo 4.

., Como se relacionan entre si las diferentes unidades de medidas no

convencionales (longitud, capacidad, superficie y tiempo)?

Las unidades de medida encontradas en las cuatro practicas investigadas
mantienen, en algunos casos, relaciones de mdltiplos y submdltiplos. Las
relaciones establecidas entre unidades de capacidad y superficie como fue el
caso del doble y la tarea, son muestra de interrelaciones entre algunas unidades
de medida, resultado de la experiencia y el conocimiento generado a lo largo de
los afos, en los cuales, por ejemplo, los productores de maiz han logrado

establecer equivalencias incluso entre unidades de diferente magnitud.

¢Como vincular las practicas identificadas para el disefio de una secuencia

didactica que aborde la medicién en el aula de clases?

Cémo producto de la investigacion, el disefio del material didactico busca
implementar la ensefianza de la medicion desde un enfoque intercultural, con un

fuerte apoyo del contexto y de la poblacion misma donde se inserta la escuela.

En base a lo observado en el aula de clases en la semana de piloteo, y
recuperando las observaciones y comentarios de quienes participaron en las
actividades, si es posible obtener resultados, aunque incipientes a corto plazo.
Los alumnos y padres de familia participaron de manera continua y comprometida
en el desarrollo de las actividades, asistiendo al aula cuando asi se requiri6. Por
otra parte, el trabajo con las unidades de medida y las actividades propuestas en
el cuadernillo para el alumno, abrid un espacio para reconocer y debatir el uso y
valor de estas, en relacion con la practica y comunidad donde se usen (por
ejemplo, el caso de la comunidad tének y pame). El trabajo con las unidades de
medida refuerza la identidad del alumno y despierta el interés por ahondar en el

tema, esto es un aspecto reconocido por los padres de familia.
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6.2. Sobre los participantes

Escuchar a los participantes tan positivos y seguros de seguir colaborando en el
trabajo entre escuela y comunidad me motiva a seguir impulsando y a crear mas
material concreto que pueda aplicarse en las escuelas bilingles tének del estado
de San Luis Potosi. Ver a los padres de familia tan comprometidos con la
educacion de sus hijos es un punto que, como profesor, no puedo desaprovechar
para involucrarlos activamente en las actividades escolares y extraescolares. El
papel del docente, aunque con algunas dificultades para establecer una
comunicacién fluida y estable en lengua tének, no fue impedimento para usar la
lengua como medio de comunicacion e instruccion en sus clases. Ademas, es un
acierto que en un ejercicio de autorreflexion, la docente participante admita que
no es facil trasladar la lengua tének de un espacio comunitario a uno escolar. Esta
afirmacion nos dio la oportunidad de identificar una necesidad, previo a
implementar el material en el aula, esto es, realizar un programa de desarrollo
profesional con los docentes en competencias propias de la lengua tének,

escritura y lenguaje oral.

El experto de la comunidad, persona que fue de lo mas abierta para brindar
informacion sobre su practica cultural, accedid a involucrarse en las actividades
escolares y se mantuvo activo dando charlas en las sesiones para los alumnos.
Es una muestra de que en ocasiones solo es necesaria una invitacion, hace falta
brindar un espacio; en ocasiones comienza por algo pequefo, pero en la accién
podemos observar que existe un potencial mayor. Por otra parte, los alumnos
dieron muestra de su interés por acercarse a los saberes culturales matemaéticos,
reforzado por el hecho de contar con una red de apoyo en casa, que estaba igual
de comprometida. Valorar la cultura a través del uso de la lengua en el aula con
un fin especifico, aprender sobre las unidades de medida, fue una situacién
aprovechada por los alumnos quienes no solo aprendieron sobre las unidades de
medida sino también de las practicas culturales de su comunidad, de etapas de
produccion del maiz, de uso de la lengua tének, gramatica del tének, nombres de

unidades de medida y niumeros en legua tének.
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Con dos temas de un proyecto fue posible comenzar a trabajar con varios
aspectos relacionados con la lengua y la cultura. Para ello fue primordial el trabajo
colaborativo entre diferentes miembros de la comunidad, visibilizando el vinculo
escuela-comunidad, para asuntos escolares. Como lo sefialaron algunos padres
de familia y expertos, a la comunidad se le requiere para realizar trabajos de
limpieza o construccion en la escuela, sin embargo, aqui hay una muestra de que
la comunidad puede involucrarse de mas y mejores formas, una de ellas es la re-
construccion colectiva de un conocimiento cultural. Una re-construccion que no
hubiera sido posible sin la participaciéon de ellos (madres de familia, expertos de la
comunidad). No menosprecio la capacidad del docente, pero debemos reconocer
nuestra capacidad para seguir aprendiendo de los otros, no todo lo conocemos.
Buscar ayuda en la comunidad no es menospreciar su capacidad compo docente
sino mas bien, demuestra la preocupacion y las ganas de formar mejor a los
alumnos, recuperando sus conocimientos culturales y para ello recurrimos a los

expertos, a quienes consideramos que nos pueden apoyar.

6.3. Sobre el material didactico

Como parte de la revision y andlisis de la literatura sobre los materiales existentes
y proporcionados a los profesores para desarrollar sus clases en las aulas, se
propusieron algunos aspectos considerados clave para esta investigacion y que
considero no son tomados en cuenta en los materiales existentes:

— Uso de la lengua indigena hablada en la comunidad donde se encuentra
localizada la escuela (variante de acuerdo al lugar geogréfico). El objetivo
de esta decisiéon fue darle un espacio a la lengua materna para su
revitalizacion y fomento en el aula, tomando en consideracion que la
escuela estda en una zona indigena y el material es pensado para ser
aplicado en escuelas bilingues tének-espariol.

— Vinculacion del contexto de los alumnos para el desarrollo de actividades.
Se propuso el desarrollo de un proyecto con base en la practica cultural de

la produccion de maiz, aunque quedaron por desarrollarse otros tres:
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produccién de piloncillo, construccion de casa y bordado, para los cuales
ya estan documentadas las unidades de medida correspondientes.

— Secuenciacion entre las actividades. En el cuadernillo se intenta llevar una
secuencia progresiva del desarrollo y trabajo de las unidades de medida.
Por ejemplo, para el caso del proyecto sobre la produccion de maiz en el
primer tema, el énfasis esta en el reconocimiento de las unidades de
medida; en el segundo tema el énfasis esta en la identificacion y
representacion de las unidades de longitud; en el tercer tema las
actividades van encaminadas a la identificacion de las unidades de
capacidad y superficie; en el cuarto tema las actividades se orientan al uso
o aplicacion de las unidades de medida para resolver determinados
problemas propuesto; en el quinto tema las actividades intentan dar cuenta
del nivel de comprensién del alumno sobre aspectos de la medida y del
concepto de medicién y para cerrar, en el ultimo tema, se busca que el
alumno verbalice su comprension sobre las unidad de medida y sus
caracteristicas generales de uso.

— Recuperacion de los saberes previos de los alumnos y aplicada para la
construccion de un nuevo conocimiento, el cual tiene lugar en los espacios
de debate propuestos en la guia para el docente. Su objetivo es el
intercambio de informacion y verbalizacion de procedimientos con los
cuales abordan un determinado problema.

— Validacion de las unidades de medida con respecto al contexto y actividad
en las que tienen lugar. Se llega a lo anterior a partir del uso de las
unidades de medida no convencionales para el desarrollo de las
actividades propuestas en el cuadernillo, dado la practicidad de la unidad o
unidades para llevar o realizar medicion.

— El trabajo colaborativo y compartido con los padres de familia. Este aspecto
fue fundamental para el logro del desarrollo del material didactico. Los
padres de familia se involucraron en el desarrollo de las actividades

brindando un acompafiamiento cercano a sus hijos, proporcionando nueva
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informacion sobre las unidades de medida y, en algunos casos, asistir a la

escuela en calidad de expertos para compartir sus saberes a los alumnos.

Un segundo aspecto importante para el disefio del material didactico fueron los
tres principios propuestos: linguistico cultural, pedagégico y de las matematicas
culturales. En el disefio de las actividades se tuvo especial cuidado de que los
tres principios figuraran en cada una de ellas, aunque no con el mismo nivel de
profundidad. Tener estos principios como guia permitié una secuencia coherente

en relacion con la estructura de las actividades.

6.4. Retos, limitaciones y areas de oportunidad

Las unidades de medida en la comunidad de El Ibte, aunque no son un tema del
todo desconocido, si es un aspecto de la cultura que se ha ido perdiendo de
manera gradual con el paso del tiempo. Algunos de los retos enfrentdos a lo largo
de esta investigacion fueron:
e Uso fluido de la lengua tének en el aula por parte de la docente
¢ Intercambio de ideas en lengua tének por parte de los alumnos
En cuanto a las limitaciones de la investigacion identifico las siguientes:
» Implementacion y seguimiento a todas las actividades del primer proyecto.
» Analizar, con mayor profundidad, los productos desarrollados por los
estudiantes.
» Involucrar a un mayor numero de participantes en el desarrollo de la
secuencia didactica: maestros, alumnos y padres de familia.
» Desarrollar los tres proyectos correspondientes a las demas practicas

documentadas.

Retomando los comentarios de los distintos participantes, algunas mejoras sobre
el material didactico y el trabajo realizado en las aulas de clase son: pensar en
desarrollar mas actividades, con diferentes grados de dificultad, dependiendo del
nivel escolar en el que se estén trabajando. Con un planteamiento de estas
caracteristicas se involucraria a toda la escuela, lo cual hipotéticamente daria

como resultado un mayor alcance en el conocimiento sobre las unidades de
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medida, y la concientizacion sobre la importancia de la conservacion de los
conocimientos culturales en los padres de familia asi como su participacion en las
actividades escolares, de esta manera, se reforzaria el vinculo escuela-

comunidad.

El disefar actividades donde se considere la participacion de los padres de
familia, aportando sus conocimientos comunitarios, promueve un mejor
acompafiamiento a sus hijos en el desarrollo de las actividades escolares y, por

ende, los docentes tienen mayor participacion de los alumnos.

Recuperando lo expresado por la docente que aplicé el material didactico, es
necesario involucrar a todos los docentes de la escuela para darle oportunidad a
todos los alumnos de acceder a conocimientos especificos de su comunidad, los
cuales son importantes conservar y fomentar en las nuevas generaciones.

De los alumnos, me quedo con dos tareas pendientes por cumplir:

e Documentar otras practicas culturales de la comunidad y las ideas
matematicas movilizadas en estas como, por ejemplo, el de los vaqueros
gue trabajan en los ranchos cercanos.

e Fomentar el uso de la lengua en el aula de clases, usando materiales
bilinglies, pero con énfasis en el uso principal de la lengua materna u
originaria de la comunidad donde se emplee el material. Este aspecto
vinculado al principio linguistico y cultural logré impulsar un cambio, quizas
por el papel central que se le dio desde el propio disefio, esto es, mayor
tamafio de letra y su ubicacion (la traduccion es del ténel al espafiol y no al

revés, de manera intercalada).

6.5. Futuras y posibles lineas de investigacion

Después de realizar la investigacion en la comunidad de El Ibte y una vez
conversado con los expertos, la docente, los alumnos y los padres de familia

surgen nuevas preguntas para abordar en futuros estudios:
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Para disefiar un taller dirigido a los docentes para trabajar con las unidades

de medida, ¢qué contenidos y como secuenciarlos?

En practicas similares a las documentadas, ¢ qué unidades de medida usan
en las comunidades vecinas (nahuatl y pame)? ¢Qué similitudes o

diferencias tienen?

¢ Qué otras ideas mateméticas existen en la comunidad de El Ibte y en qué

practicas comunitarias se movilizan?

¢,Como los alumnos en contextos bilinglies construyen una flexibilidad
cognitiva, a partir de experiencias en practicas comunitarias, con diferentes
magnitudes (longitud, capacidad, superficie, tiempo) y sus unidades de

medida?
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Anexos

Anexo 1. Ejemplo de un guion de entrevistas
Habitante de la comunidad El Ibte, San Antonio San Luis Potosi.

Agricultor y productor de maiz de temporada.

=

¢Podria mencionar cuales son las unidades de medida que usted conoce?

2. ¢Cuales unidades de medida usted recuerda que tenian un uso en la

comunidad y que hoy dia ya no se usan?

3. ¢Entre las unidades de medida usted reconoce algunas que considere que
equivalen en una proporcién menor o mayor con relacion a otras unidades

de medida?
4. ¢Qué se puede medir con estas unidades de multiplos y submultiplos?

5. Desde su experiencia ¢qué influye que algunas unidades de medida se

usen y otras se dejan de usar?
6. ¢Como calcula la temporada para la siembra de maiz?
7. ¢Cudles son las unidades de medida que emplea en su produccion?
8. ¢Qué etapas en la produccion de maiz, considera usted?
9. ¢Con base en qué, emplea unas u otras unidades de medida?

10.Las palabras en lengua tének que se emplean para nombrar las unidades

de medida, ¢ qué significan? ¢ Como se podria entender?
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Anexo 2. Tabla de analisis del libro Kawintalab.
Potosi. Tercer grado. SEP (2012)

Lengua tének San Luis

Num. de act. Actividad Producto Observaciones
1) An Lectura de un texto | Se le pide al | La actividad aparece aislada,
ajumtalab ti | pequefio en el cual | estudiante que a partir | no es una continuacién de
tének p. 27 se explica que la | de la explicacion en el | algin tema en particular en el

base de la
numeracion tének
es vigesimal.

texto leido con
anterioridad escriban
los nimeros uno a uno

gue se siga la construccion de
ndmeros en lengua tének.

La explicacion que da acerca
de la construccion de la
numeraciéon es muy general,
no es clara en el sentido de
gue no explica cual es la
l6gica de la construccion de
los numeros. ¢cuando es
aditiva? Jscuando es
multiplicativa?

La actividad no enlaza con un
contexto en particular en el
gue tenga logica el uso de los
ndmeros y sea importante
conocer su construccién, en
cuanto a la nocion de medida
no se hace mencién ni
tampoco lo sugiere.

2) An inik an
tsabal p. 28

Se presenta una
lectura en la que se
narra un relato con
relacion a la
siembra de maiz.

hasta la base
vigesimal. (20)

Se le pide al
estudiante  contestar

algunas preguntas con
relacion al texto.

La siembra del maiz es una
actividad principal e
importante en la vida y la
organizacibn de la vida
comunitaria. En el texto se
mencionan las costumbres de
las personas en cuanto a la
comida que se prepara para la
siembra, asi mismo menciona
una unidad de medida
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(tiempo) con relacion al
tiempo de germinacion de la
planta de maiz, sin embargo,
en el desarrollo de la actividad
no se encuentra alguna
pregunta o actividad posterior
en el que se recuperen las
nociones de medida.

3) An
lebaxchik.
p. 35

Se presenta al
alumno un texto en
el que se describe
una actividad donde

se emplean
unidades de
longitud no

convencionales
(cuarta y paso) para
medir un salén de
clases.

A partir de lo que
presenta la lectura, se
les pide a los alumnos
que midan con su
(cuarta y paso) el
ancho y largo del salén
de clase.

posteriormente,
contrasten sus
resultados con los de
sus compaferos Yy
reflexionen en torno a
las diferencias o]
similitudes que
encuentren.

La actividad busca hacer
reflexionar al alumno en una
caracteristica de las unidades
de medida no convencionales
(su variabilidad, su
inconsistencia). La primera
parte de la actividad considero
gque suma a la formacién
critica y reflexiva del alumno;
sin embargo, en un segundo
momento se agrega una linea
en la que se menciona al
metro como aquella unidad
gue es mejor que las usadas
en la actividad que el mismo
libro propone, lo considera
mejor por su exactitud.

La medicion se toma en este
ejercicio, la actividad donde
se emplea es adecuada para
hacer visible su dinamica y
debatir sobre sus
propiedades, pero no se
establece ni se propone un
dialogo entre la unidad de
medida convencional con
aguellas no convencionales,
sino que se aprueba una
unidad y se reprueba otra.

4) U tsabalil
p.36-37

Se le pide al
alumno realizar una
lectura con relacién
a la tierra y en ella
se describe vy
enuncia las

Con ayuda del texto, el
alumno debe contestar

algunas preguntas
sobre las
caracteristicas del
suelo donde se

La actividad vuelve a tratar la
produccion del maiz y aunque
trata aspectos diferentes en
comparacion con la segunda
actividad mencionada en este
andlisis, el ejercicio no
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diferentes  plantas
gue se cultivan en
la milpa, asi como
los animales que se
cuidan para
ofrendarlos en la
siembra del maiz.

siembra el maiz, sobre
los animales de corral
que cuidan y utilizan
para la preparacion de
alimentos.

muestra ni trabaja alguna
nocion de medida, asi como
tampoco aborda algun otro
concepto matematico mismo
gue permitiera no solo trabajar
la parte de la lengua sino
también enlazar otras ideas,
miradas que promuevan en el
alumno una visibn mas
integral y holistica de la
actividad cultural.

5) an Los alumnos deben [ Que los alumnos | Aunque la actividad trabaja
kuenchalab | realizar la lectura | contesten algunas | una etapa en particular de la
axi K wajat | de un texto con | preguntas sobre | produccion del maiz, en este
utux p. 60- | relacion a la | cuestiones del trabajo | caso la cosecha, y aun
63 composicién colaborativo, asi como | cuando se enuncian aspectos

demografica y a la |la organizaciébn del | como el acarreo o el pago en
organizacién social | trabajo en la cosecha | especie como préacticas vivas
de las comunidades | de la milpa en | dentro de la organizacion de
cercanas a la suya. | aspectos puntuales |las comunidades. No se
Se enuncian | como el acarreo de la | menciona por ejemplo
situaciones propias | mazorca a la casa del | ¢cudles son las unidades de
de la organizaciéon y | duefio de la milpa, asi | pago? ¢es en especie? si es
el trabajo | como el tipo de pago | asi ¢cémo miden o calculan la
compartido en | que se efectla cuando | cantidad a entregar o recibir?
comunidades no se usa efectivo. con relacién al acarreo de la
grandes y mazorca que menciona el
pequefias en texto, ¢donde se almacena la
relacion a su mazorca para ser
poblacién, tomando transportada a la casa?
como referencia ¢puede ser esta una unidad
para el trabajo de medida?, las vueltas que
compartido o] son necesarias para llevar
colaborativo la toda la mazorca a la casa ¢es
cosecha del maiz. una unidad de medida?
No basta con hacer una
mencion de las etapas de la
produccion del maiz, hace
falta profundizar mas en los
aspectos matematicos que
estan involucrados en estas
actividades.
6) (Sin titulo) | Se proporciona un | Se pide al alumno que | La propuesta de esta
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ka ajiy
jantoney in
ulal an
kawchik p.
98

dibujo de la rosa de
los vientos con sus
nombres, segun se
denomina en la
lengua tének.

escriba los nombres
de cada uno de cuatro
puntos tal y como esta
escrito en la
ilustracion.

actividad es interesante ya
que estas referencias son
usadas como unidades de
medida en la comunidad, sin
embargo, un detalle que salta
a la vista es que los nombres
con los que estan enunciados
los puntos (este y oeste) no
corresponden ya que estan
intercambiados, (el del este lo
nombran como oeste 'y
viceversa). La actividad se
gueda corta ya que no se
aprovecha su potencial para
enlazar ideas del orden de
referencia, unidad de medida
de tiempo.

7) U bichowil
p. 107

Consiste en leer un
texto en el cual se
aborda la
construccion de
casas tradicionales
de la huasteca
potosina, en la cual
se menciona los
materiales con las
gue son construidas
asi mismo la forma
de su disefio el cual
son dos, el techo
con forma de cono
y la base en circulo
o techo rectangular
y la base
rectangular. .

A partir de lo que el
alumno conoce y con
lo que menciona el
texto, se le pide que
elabore dos dibujos en
los que representen
las dos formas en las
gue se construyen las
casas en la huasteca
potosina,
particularmente en la
cultura tének.

La construccion de las casas
tradicionales es una actividad
en la que se emplean no
solamente unidades de
medida que permiten darle
una forma y tamano
determinados sino que estan
enlazados con la actividad

anterior (orientacibn en el
espacio  geogréfico), sin
embargo, nuevamente se
aborda el tema de manera

superficial, no se visualiza un
trabajo que permita a los
alumnos reflexionar en torno a
la razén del porqué de la
construccion de las casas
tienen una forma u otra, con
una orientacion y delimitacion
de los espacios que contiene
la vivienda, por citar algunos
ejemplos.

8) Antolab

p. 143

Lectura de un texto
en el que se explica
cémo se limpia los
terrenos de
siembra. se sefiala

Busca que el alumno
responda una serie de
preguntas con base en
lo que conoce y se
realiza en su

La actividad no trabaja nocién
alguna de medida tampoco
aborda algun concepto
matematico. La  actividad
gueda a modo para trabajar
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las antiguas formas
de Ilimpia en la
cultura y las
contrasta con las
actuales técnicas.

comunidad o familia,
asi mismo pide
reflexionar con
relacion a las técnicas
mas adecuadas para
mantener la tierra fértil.

las unidades de medida como
medidas de los jornales de
trabajo o para la justificacion
del empleo de una técnica u
otra para la limpia del terreno.

9) An  tének
lejbaxtalab
p. 203

introduce un texto
corto en el cual
menciona algunas
unidades de
capacidad
utilizadas en la
cosecha de frijol.

no se menciona
alguna actividad que
acompafie al texto o
gue proponga trabajar
con la informacién que
presenta.

En este material es el Unico
texto en el que de manera
clara sefala las unidades de

medida propias de las
comunidades, asi como
mencionar el contexto vy

finalidades para el que se
emplea.

Considero que mencionar las
unidades de medida no es
igual a trabajarlas, este ultimo
aspecto es el que esta
faltando desarrollar en el
sentido de proponer alguna
actividad en la que se
empleen para la resolucién de
una situacion contextualizada.
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Anexo 3. Analisis del libro Téenek kawintalab. Lengua tének San Luis Potosi.
Cuarto grado. SEP (2014)

Num. de act. Actividad Producto Observaciones

1) U itsan | Leer un pequefio | Lectura del texto. | A pesar de que la actividad que presenta

Tomas texto referente ala | (No se pide | el libro es una de las actividades mas
pizca de maiz. realizar algo en |importantes para el sustento de las
p. 14 especifico aparte | familias de la cultura, esta solo se aborda
de la lectura.) a grandes rasgos., No se menciona ni
tampoco se propone recuperar alguna
unidad de medida empleada en la
produccion de maiz.

Actividad informativa (no hay reflexién, no

hay discusién ni trabajo colaborativo).

2) tsapchil |[Lectura de un |Lectura del texto. | En esta actividad, lo que se ofrece al
exobint | texto con relacién | (no hay | estudiante es una muy breve y general
alab a la molienda de | indicaciones 0 | descripcion de la produccién de cafia de

cafia de azUlcar. sugerencias del | azicar y su posterior proceso de
desarrollo de un | elaboracién, citando en lo general las
trabajo etapas de la molienda de la cafia. no se
complementario) trabaja ninguna nocién de medicion.

3) an Lectura de un | Contestar unas | Menciona de manera general las etapas y
tsanak’ texto con relacién | preguntas en torno | variedades de frijol que se siembran en la
wlom a la siembra de | altexto leido. comunidad. Sin embargo, no recupera

frijol. alguna nociéon matematica en especial de
p. 20 medicion que puede llevarse a cabo en el
proceso de produccion.

4) an Lectura de un | Contestar unas | La actividad brinda al alumno un texto
kapelo texto relacionado | preguntas en torno | pequefio en el recupera las etapas y el
m con el café. al texto leido. proceso de cuidado de la planta de café.

Mas no recupera hninguna nocién de
p. 53 medicion o algun elemento matematico.
5) an Lectura de un | Contestar algunas | Recupera una de las actividades en las
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pakablo

texto sobre la cafa
de azlcar

preguntas con
relacion al texto
leido.

gue trabajan las personas de la comunidad
tének, trabaja las etapas, las variedades
existentes de cafia, pero no menciona ni

p. 61 tampoco ofrece referencia de las unidades
de medida que en la actividad puedan
emplearse.

6) an Lectura de un | Contestar algunas | Esta actividad explora un poco mas acerca
dhakdim | texto con relacion | preguntas con [ de lo que los estudiantes conocen de su
chik a la elaboracion | ayuda del texto y | entorno inmediato, con relacion a las

de artesanias. otras tomando en | artesanias que elaboran en su comunidad,

p. 77 cuenta lo que los | sin embargo, no recupera ni alienta al

estudiantes alumno hacer una indagacién acerca de
conocen de su |las unidades de medida que puedan estar
comunidad. involucradas en esta actividad.

7) an Lectura de un | Contestar algunas | A pesar de ser una actividad en la que los
tének texto sobre la | preguntas con | elementos que la componen son creados
k'wa’'chi [ importancia de la | relacién al texto y | siguiendo cuentas para lograr la simetria
m vestimenta tipica. otras recuperando | en cada uno de sus elementos que la

la percepcion de | componen, no recuperan nada acerca de

p. 109 los estudiantes | este proceso de mediciébn y conteo. Si

sobre la
importancia de la
preservacion de la
vestimenta tipica.

recupera su importancia para la identidad
cultural.
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Anexo 4. Titulo de la ficha: Medir con las partes de nuestro cuerpo

Num. de act. Actividad Producto Observaciones

Paso 1. Cantary | cantar una cancién | Identificar las | Como actividad introductoria a las
saludar con las gue involucre o | palabras que | medidas antropométricas y para que los
partes del cuerpo | nombre las partes | nombren una | alumnos vayan relacionando parece
del cuerpo. parte del cuerpo | acertado; sin embargo, no especifica en
humano y efectuar | qué lengua se cantara. Considero que
un saludo con la | para hacerlo relevante y que al nifio
parte del cuerpo | signifique, la cancién propuesta por el
mencionado. docente debe ser cantada en lengua
indigena porque los nombres de las
unidades de medida estdn generalmente

en lengua indigena y no en espafiol.
Paso 2. En parejas | Como producto [ Hay una secuencia entre la actividad
Compartir reflexionan y | del andlisis y |inmediata anterior y la presente. las

conocimiento
previo o0jo a 0jo,
rodilla a rodilla.

conversan sobre lo
gue saben de las
medidas.

reflexion de sus
conocimientos
previos sobre las

preguntas guiardn a los alumnos a
analizar cuéles de ellas conocen y los
contextos en los que se utilizan. Habria

medidas, los | la posibilidad de brindar a los alumnos un
alumnos daran | espacio en el que ellos formulen otras
respuesta a cinco | interrogantes de acuerdo con sus

preguntas. intereses.
Paso 3. Se realiza una |Los estudiantes | Integrar a la comunidad y hacerlos
Minileccién: actividad en | practican los | participes de la vida escolar es
Medidas conjunto con la | nombres de las |importante. En esta actividad Ila
comunidad, en la | medidas, participacion de los alumnos segin lo

que los ancianos
comparten sus
conocimientos
sobre las unidades
de medida.

relacionandolos
con las partes de
su cuerpo.

menciona la secuencia se limita a solo
repetir los nombres de las medidas
relacionandolos con las partes de su
cuerpo; considero que se queda en la
superficie, la actividad propuesta puede
ser mucho mas interesante si por
ejemplo se diera oportunidad a los
alumnos a preguntar lo que desconocen.
o si en lugar de repetir un nombre se
conociera a cuanto equivale cada
medida y conocer sus multiplos y
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submultiplos.

Paso 4. Medir
con las partes de
nuestros cuerpos

Medir seis objetos.
tres objetos que se
encuentren dentro
del salon y tres del
entorno natural.

Reportar las
medidas de cada
uno de los objetos
seleccionados.
anotando en su
cuaderno, nombre
del objeto, forma
geomeétrica,
unidad de medida
empleado y la
medida del objeto.

La actividad parece estar contemplando
solo unidades antropométricas por el tipo
de datos que pide reportar. Si bien quiza
son las medidas mas conocidas, en los
diferentes trabajos del campo se
emplean también medidas de capacidad
y de tiempo, las cuales aqui no se toman
en cuenta por decisién o por ignorancia,
teniendo todas las unidades la misma
relevancia.

Paso 5.
Documentar
medidas en una
tabla de cuatro
entradas

Por equipos
rellenar una tabla
considerando los
aspectos

mencionados en la
actividad anterior.
(nombre del objeto,
forma geométrica,
unidad de medida
empleado y la
medida del objeto)

Llenado del
cuadro con la
informacion
requerida.

Documentar las unidades de medida es
un paso importante ya que permite al
alumno tener una idea mas clara de las
medidas y su valor. En este ejercicio la
columna que se denomina “figura
geomeétrica”, no es claro si se refiere a la
forma del objeto o a la forma de la
medida usada. Si fuese la primera
opcién, esta informacién se obtiene en la
primera columna denominada “objeto”.
Quiz& una columna en la que se describa
otros contextos de uso o usos de la
medida daria mas informacion al alumno.
Otro aspecto que no se contempla es el
valor a conveniencia de las medidas
antropomeétricas, por ejemplo,
considerando que la brazada de Juan no
es la misma que la de Esteban. Estas
variaciones brindan informacion
importante de las unidades de medida,
sus contextos de uso y las relaciones de
poder que ejercen en una comunidad.

Paso 6. Exponer
hallazgos  para
interaprender

Exposicion de
hallazgos.

Presentacion de

los cuadros
rellenados por
equipo.

Aungque la ficha no lo menciona, es
conveniente que se propicie el debate
entre los integrantes del grupo, el
docente debe estar informado y poseer
conocimiento suficiente acerca de las
medidas no convencionales para que a
partir de lo reportado por los alumnos
encontrar puntos de debate que ayuden
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al grupo a tener una mirada mas critica.
Por ejemplo, en este espacio de
exposicion, el docente puede
problematizar el valor de las unidades de
medida, con preguntas como: si midieron
el mismo objeto y usaron la misma
medida ¢Por qué no miden lo mismo?,
¢sSucede lo mismo en otras situaciones,
con otras unidades de medida? ¢Qué
ventajas o desventajas, observas en su
uso? ¢como resuelve en tu comunidad la
situacion de variabilidad como
caracteristica de las unidades de medida
antropométricas?

Paso 7. Diario
Metacognitivo

Repasar
actividades.

las

Contestar cuatro
preguntas sobre el
aprendizaje de las
medidas.

Es importante saber lo que aprendi6 el
alumno, ya que ello nos ayuda a actuar
en  consecuencia, en  ocasiones
modificando  parcialmente  nuestras
actividades o rehaciendo totalmente
nuestra guia o planeacion. Aplicar
preguntas para intentar conocer lo que el
otro sabe es muy comdn, sin embargo,
en el trabajo escolar se deberia proponer
actividades en las que el alumno aplique
el nuevo conocimiento.

168




Anexo 5. Concentrado de Unidades de medida identificadas en la practica

“Produccion de maiz”

Unidad de
medida Significado Contenido social
tradicional

Nakel / Longitud

Usada en la produccién de maiz cuando la milpa es
compartida por otros productos comestibles como el frijol.
Se usa esta unidad para separar las plantas de frijol de las
de maiz, en cada surco. El policultivo en la comunidad es
una practica que a partir de la experiencia de los
campesinos asegura mejores cosechas.

Acanlek Pie

Usada como unidad de medida para calcular en aquellas
personas que se ensefian a sembrar maiz y frijol. La
Chu’chub Pulgar longitud del pulgar debe ser la profundidad ideal a ras de
suelo para garantizar la correcta y segura germinaciéon de
las semillas.

Base para medir distancias largas, ademas de mudltiples
actividades dentro de la comunidad. En la produccién del
maiz, se utiliza para medir la expansion del terreno en el
Jo’ Brazada gue se plantaran las semillas de maiz. Ademas, es la
unidad con la cual se miden las extensiones sobre las que
se trabaja diariamente, denominadas “tareas”, el cual
tienen un area de 12 brazadas cuadradas. (12x12)

Utilizado en la siembra de maiz, para calcular la distancia
entre cada mata y cada surco. La distancia se procura que
sea proporcional, ya que una distancia mas cercana entre
Jun acanlek Paso matas compromete la cosecha, disminuye el tamafio del
elote, asi como los granos en él. Cuando se respeta la
distancia, se forman cuadrados en el suelo sembrado, ello
indica una perfecta siembra y uso del suelo adecuado.

Superficie

Ademas de ser una unidad de medida de superficie, (12
brazadas cuadradas) funciona también como unidad de
tiempo. Una tarea es igual a una jornada de trabajo, los
campesinos de la comunidad cuando comienzan la tumba

Ai Tarea
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(periodo de limpia del terreno para sembrar), calculan el
tiempo que se llevara en terminar la limpia, en base al
niamero de tareas comprendidas en el terreno
seleccionado. Una tarea es igual a un dia.

Alem / Capacidad

Con ella se miden principalmente granos, los cuales
pueden ser maiz, frijol, café y ajonjoli. En la produccion de
maiz, cuando se mide las semillas destinadas para
siembra, se toma en cuenta el nUmero de tareas que se
sembraran. Por ejemplo, si hay 10 tareas por sembrar,
entonces la cantidad de semillas que deberan medirse es
cinco y medio dobles. Es decir; la cantidad de granos debe
ser la mitad del nimero de tareas.

Doblej Doble

Al igual que el doble, esta unidad de medida se utiliza
principalmente cuando se debe de medir granos, aunque
su uso en la comunidad es mas reducido, no es tan comin
como lo es el empleo del doble, esto se debe a que se usé
solo se da cuando se miden grandes cantidades de
granos. Debido a que la comunidad produce sus alimentos
para autoconsumo y rara vez para la venta, su uso es
escaso.

Lejab Cuatrtillo

En la comunidad se tiene la costumbre de guardar las
mazorcas seleccionadas para la siembra sobre el fuego de
una hornilla o fogon. Se coloca una vara de manera
horizontal sobre el fuego, a una distancia aproximada de
una brazada. El fuego ahuyenta a los bichos y el humo
impermeabiliza los granos de maiz, conservandolos
perfectos para cuando se necesite. Cuando llega la
temporada de siembra, bajan las mazorcas del fuego, y se
desgranan. Después se colocan los granos sobre un par
de hojas de platano y dependiendo de la cantidad de
granos, con ayuda de una jicara se va vaciando agua
sobre los granos secos. (una jicara de agua por cada dos
dobles de maiz). Posterior a ellos se tapan los granos con
otro par de hojas de platano y se meten a un costal de
plastico por el lapso de un dia. Este proceso ayuda a
hacer germinar los granos en un menor tiempo,
generalmente tardan una semana en germinar, con este
proceso tarda solamente tres dias.

TG Jicara

Litro (préstamo Cuando las personas no tienen en su poder un doble o un
del espafiol, en Litro cuartillo, se valen para medir sus granos (maiz, frijol, etc.)
la lengua tének de una botella de plastico de un litro. Su uso se emplea
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no hay una también en la elaboracion de atole agrio que es a base de

palabra para maiz. La capacidad de esta unidad de medida con

nombrar este respecto al doble es de ¥y representa Y2 de la capacidad
objeto) del cuartillo.

Guarda especial importancia como unidad de medida ya
gue un buen tamafio de grano determina la calidad de la
siguiente generacion de maiz. El grano que es
seleccionado debe tener lugar en la parte media de la
mazorca seleccionada como semillera. Debe ser de
tamafio uniforme respecto a los demas granos.

Ich’lab Grano

Es seleccionada antes de la cosecha, se marcan las
matas de maiz que tienen mazorcas candidatas a ser
semilleras. Estas mazorcas segun las personas
entrevistadas deben de cumplir con dos caracteristicas
principales, la primera tener un buen tamafio, (mas de una
cuarta) y segundo que teniendo el tamafio adecuado la
planta esté sobre un espacio poco favorable para haber
Way Mazorca desarrollado la primera caracteristica.

Tener el tamafo ideal a pesar de no haber germinado en
un espacio éptimo, es prueba de que la planta desarrolld
un potencial y puede sobrevivir a temporadas con poca
lluvia, (en la comunidad la siembra es de temporal, por lo
cual este factor tiene especial importancia) y en terrenos
poco favorables.

Esta unidad se usa en la cosecha, los campesinos cuando
comienzan a piscar llevan consigo entre los surcos un
morral comercial de plastico, en el van depositando las
mazorcas recolectadas, cuando este morral se llena a
rebosar es vaciado en un costal, para llenar el costal es
necesario rellenar cuatro veces un morral.

Jaliklab Morral

Costal de En base a esta unidad de medida se calcula cuanta
mazorca cosecha se levantara. Por cada tarea sembrada, en la
experiencia de los campesinos de la comunidad, se
alcanza a llenar dos costales de mazorca, mismos que
una vez que hayan sido desgranados formaran un costal
de granos de maiz.

2Costal

En la cosecha en los costales es donde se almacenan las

2 Costal: usada en la cosecha de maiz o café para guardar los granos, se determinan 22 latas como la medida
de capacidad de un costal. Se usa también en la cosecha de café en la cual caben dos arrobas, dos arrobas
son 24 kilos, un bulto sale 48 kilos.
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mazorcas y también en ellas se transporta hasta la casa.
Un costal de mazorca lo conforman cuatro morrales de
mazorca.

Una vez que la mazorca ha sido recogida del campo y
estando estd en el punto adecuado se desgrana y las
Costal de maiz | Sémillas son vertidas en costales de azucar, entre 40 y 45
dobles son considerados en cada costal.

Debido a lo accidentado de la geografia en la cual se sitla
la comunidad de El Ibte, los terrenos de cultivo estan en
pendientes en los cuales el acceso para un vehiculo es
practicamente imposible. Entonces, para el acarreo de la
cosecha se debe hacer en los lomos de caballos o burros
Ts’ap costalj Carga incluso en la espalda de los hombres y mujeres que
participan en la cosecha.

La carga como unidad de medida, se considera cuando
dos costales de mazorca son puestos en el lomo de un
burro o caballo.

Cuando toda la cosecha ha sido llevada a la casa y habran
pasado alrededor de dos semanas las mazorcas en el
tapanco de la casa expuestas al fuego son bajadas y
estan listas para ser desgranadas.

Primero se miden por dobles, de 40 a 45 dobles son
depositados y llenados los costales. Previamente se tuvo
gue haber cocido uno o varios petates de palma, uniendo
sus extremos horizontales (lados cortos), son cosidos con
rafia. Se les barniza de cal en las paredes interiores y son
aseguradas de cuatro esquinas al techo de la casa, sobre
el tapanco. Ahora estan listas para ser rellenadas de maiz.
En cada petate cocido seran vertidos cuatro costales de
maiz de entre 40 y 45 dobles cada uno, haciendo un total
aproximado de 200 a 220 dobles de maiz por petate.

Jun tat Petate

Debido al intenso calor y humedad caracteristico de la
huasteca, se opta por el uso del petate tejido en palma
porque conserva los granos frescos a pesar de estar en el
tapanco sobre el fuego.
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Anexo 6. Concentrado de Unidades de medida identificadas en la practica

“Produccion de piloncillo artesanal”

Unidad de
medida
tradicional

Significado

Contenido social

Nékel / Longitud

Jo

Brazada

Al igual que en la produccion de maiz, en la
produccion de la cafia tiene la misma funcién. Con
ayuda de la brazada se establecen las superficies
sobre las cuales se trabajard diariamente. En el
cafal, las tareas son mas pequefias, tienen un
area de 10 brazadas cuadradas, esto guarda
relacién con el tipo de cultivo, la cafia necesita que
se le remueva de manera cuidadosa la maleza sin
dafar las guias o retofios que tengan las matas.
Debido a que en la comunidad la cafia se siembra
una sola vez y se debe cuidar en cada ciclo de
corte que los retofios no se dafien ya que ellos
seran el siguiente corte y asi sucesivamente.

Entonces, si se establecieran tareas semejantes a
la de la produccion de maiz, la jornada de trabajo
excederia las horas consideras justas, asi que
cuidando la limpieza de la cafia y respetando los
tiempos establecidos en el jornal, se designa la
medida en la tarea. (10x10 brazadas).

Tséjel x’akad

Medio paso

Se emplea en la siembra de la cafia, esta distancia
se considera ideal para aprovechar al méaximo el
terreno.

Cuarta (al no tener
en la lengua tének
una palabra para
nombrar esta
unidad se toma
esta palabra como
préstamo del
espafiol)

Cuarta

En la siembra de la cafia, se emplea el uso de la
cuarta para calcular la profundidad con la que se
debe de sembrar la cafia. Al no poder introducir la
mano dentro del agujero hecho con ayuda de una
barreta de metal o con una coa, la longitud de la
profundidad se debe estimar teniendo como
referencia la cuarta.
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Codo

Codo: Usada en la
siembra de café
para hacer el orificio
en la tierra de un

Cuando se cortan las cafias seleccionadas para la
siembra, las cafias son cortadas en trozos que
guardan una longitud comprendida del codo a la
mano aproximadamente. Teniendo esta longitud,
puesto que dos cuartas son equivalentes a un
codo, la mitad de la cafia cortada en un trozo

Tiyik codo cuadrado por | depera introducirse en la tierra, mientras que la
un codo de otra mitad serd la guia de donde brotan los
profundidad, para retofios.
tomar la medida se
considera la
distancia que hay
desde la punta del
dedo medio de la
mano hasta el codo.
Las caflas se siembran en surcos con una
distancia entre ellas de aproximadamente una
brazada. Se guarda ese espacio ya que ahi
Kelap Surco deposita las hojas secas de las cafias cuando se
limpian, también se utiliza para poner las cafias
gue se van cortando cuando se va a moler. En
cada tarea debe haber 10 surcos.
Alem / Capacidad
Esta medida es un rectangulo formado por cuatro
varas de madera clavadas en la tierra, con una
altura aproximada de % de brazada. En la molienda
generalmente se localiza a un lado del molino o
trapiche usado. Cuando se acarrea la cafia al
Estaca molino se hace con relacion a esta unidad de
medida, el cual se colma hasta su punto de
capacidad con 16 rollos de cafia. Esta cantidad de
cafa es suficiente para obtener 16 latas de jugo de
cafia, cada una de ellas de 20 litros
aproximadamente.
El acarreo de la cafia al molino, los productores lo
realizan cargandolo en sus espaldas. Forman rollos
del tamafio de la circunferencia formado por sus
Rollo brazos, todo lo que se pueda contener en esta area

es cargado y llevado al molino. La actividad es
realizada principalmente por adultos, sin embargo,
algunas familias emplean a nifios en su realizacion.
El sefior Victor, argumenta que ello no modifica o
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perjudica la cantidad de cafia llevada al molino,
cuando no es posible llevar cantidades similares en
cada rollo, se estima la cantidad establecida en la
estaca, observando cuando esta ha sido totalmente
rellenada y no caben mas cafas.

Lata (préstamo del
espafiol, por la
falta de un término
en la lengua tének
para designar el
nombre)

lata: usada en la
pizca de café, con
una altura de

aproximadamente

50 cm. (quiza sea
usada también
como unidad de

tiempo al agregar
que por dia se
pizcande 4 a8
incluso 12 latas

por dia)

Lata de aceite
comestible de 20
litros.

Envase de metal con una forma cuadrada en el
cual se vierte el jugo de cafia extraido y se lleva a
la puntera que es el recipiente donde se cocina el
jugo de la cafia, durante aproximadamente cinco
horas. La forma del recipiente no tiene mayor
relevancia, puede ser circular cuadrada o
rectangular, siempre y cuando su capacidad no se
vea alterada. Una lata contiene aproximadamente
20 litros de jugo de cafia, un rollo de cafa produce
media lata de jugo.

Puntera

Puntera

Este utensilio utilizado para cocinar el jugo de cafa
tiene una forma rectangular, sus medidas varian
dependiendo del tamafio del horno donde se
cocine. Construida en sus paredes por madera,
tablas de dos cuartas de ancho por una brazada y
media en la mayoria de los modelos, su base es de
lamina lisa. Tiene una capacidad de 10 hasta 12
latas de juego de cafia. También es usada como
unidad de tiempo, una puntera 0 como
comunmente le dicen “punto”, es igual a un dia de
trabajo, para ello no se no se debe de llenar la
puntera a su maxima capacidad, so6lo se deben
llenar ocho latas y eso equivale a un dia.

Lejap

Cuchara

Hecha de madera con una profundidad de un
pulgar aproximadamente y de largo un jeme. Con él
se sirve la miel tibia en los moldes de barro en
donde se enfriard y se hard piloncillo. En cada
molde se vierten tres cucharadas de miel.

Molde

Utilizada en la

Molde

En ella se sirve el piloncillo caliente y se deja enfriar
durante una noche. Es un vaso de barro el cual se
llena con tres cucharadas de miel cuando se pesa
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produccion de en la bascula su peso oscila entre 1y 1.5 kg.
piloncillo, es la
unidad més
pequefia y a partir
de ella se
construyen
unidades mas
grandes. cada
molde es una hoja
de panela, dos
hojas hacen una
cabeza, cuatro
cabezas medio
bagazo y ocho
cabezas forman
un bagazo que es
la unidad mas
grande.

Cuando el piloncillo estd hecho, se desmoldan de
los moldes y se juntan en pares y son cubiertos por
Punchid (mancuerna) hojas secas de la cafa, a ello se le llama
mancuerna. En la comunidad se vende el piloncillo
con esta medida.

Anexo 7. Concentrado de Unidades de medida identificadas en la practica

“construccién de casas tradicionales”

Unidad de
medida Significado Contenido social
tradicional

Nékel / Longitud

Se usa para medir las distancias deseadas

3Jo k'uats’at relacionadas al ancho y largo de la construccién. Se

Brazada . . .
horizontal toma c_omo referencia la distancia entre qmbos brazos
extendidos de la punta del dedo medio de ambas
manos.
Jo Kubat Braz_ada Se emplea para calcular Ig altura de los horcones
vertical (muros de madera, que sostienen el techo de la casa)

3 Brazada: esta unidad de medida se obtiene al extender ambos brazos tomando como punto de referencia
el dedo medio de ambas manos. Se usa en la construccidn de casas, para calcular las medidas de ancho y
largo de la vivienda, asi como estimar el largo de las palmas con las que se cubriran el techo
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asi también para estimar la altura del techo de la casa,
esta brazada toma como referencia la distancia
encontrada del ras del suefio hasta la punta del dedo
medio de la mano derecha puesta en vertical. Es una
brazada mas grande que la comun, aproximadamente
1.5 brazadas respecto a la brazada horizontal.

Cuarta

Cuarta

Se emplea para estimar la distancia entre los
cargadores, (varas colocadas en forma vertical en
donde se sujetan los guiles) para que estén uniformes
y no quede areas en donde no alcance a tapar las
hojas de palma.

Ch’uch

Jeme

Colocados los cargadores que son los que sostendran
la parte alta del techo de la casa, se prosigue a colocar
los guiles, que son unas varas de madera del grosor
del pulgar, estas son colocadas de manera horizontal y
en ellas se amarran las hojas de palma. La distancia
entre los guiles es de un jeme y la distancia entre las
palmas sujetas al guil es de un jeme, aunque hay
quienes optan por acortar esa distancia a medio jeme
entre hoja y hoja.

Alem / Capacidad

K’ubak

Mano
(cuatro hojas
de palma)

Cuando la estructura de la casa esta lista, se corta las
hojas de palma que es el principal material con el cual
se coloca para cubrir el techo de la casa, la razén de su
empleo es porque al ser un material biodegradable es
fresco en tiempos de calor y térmico en temporadas de
frio. Ademas de su gran durabilidad, estiman que dura
hasta 10 afios si la palma es colocada en una casa que
funge como dormitorio y no es expuesta al fuego del
fogon, u hornilla; mientras que cuando es colocada en
una construccién que fungird como una cocina y
obviamente expuesta al fuego del fogon de manera
diaria, su expectativa de vida aumenta
considerablemente hasta los 15 a 18 afios. Cuando se
derraman las hojas de la mata de palma son
acarreadas a un espacio plano y ahi se agrupan cuatro
palmas, a este grupo se le llama mano.

Carga

40 manos de
hojas de palma
(160 hojas de
palma)

Acarreadas la totalidad de las palmas al lugar
seleccionado, y una vez agrupadas de cuatro en
cuatro, se deben formar ahora grupos de 40 manos. Se
colocan en el primer piso hasta 10 manos de manera
horizontal y sobre ellas se colocan un ndmero similar
hasta completar 40 manos. Se hacen generalmente
cuatro pisos de 10 manos cada uno, ello facilita el
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conteo. Dependiendo de cuan grande es la casa es el
ndmero de cargas que se cortan, las cantidades oscilan
entre las 12 y 20 cargas de palma.

Ki /Tiempo

Wayenip

Temporada de
seca (marzo,
abril y mayo)

Tomando como referencia el término de la temporada
de cosecha de maiz que inicia entre los meses enero y
termina en febrero. Los constructores de las casas
utilizan los siguientes tres meses para la construccion
de viviendas. Se destina este tiempo porque no hay
lluvias y permite aplanar la tierra de forma uniforme,
ademas de seleccionar la madera con la que se va a
trabajar, acarrear los materiales a la vivienda y que no
se piquen por la lluvia. La nula presencia de agua en la
tierra permite ajustar de manera correcta los horcones
gue son los muros que sostendran la casa, ya que, si la
tierra estd mojada se complica el trabajo porque la
tierra no se aprieta, el agua hace que se esponje y
cuando se seca se aflojan las maderas puestas como
muros.

Paynek a its

Luna
menguante

El ciclo lunar va de la mano con la construccion de la
casa, se cuida que cuando se va a cortar la palma, los
horcones, los guiles y todos aquellos materiales que
tienen raiz, la fase de la luna esté en fase menguante.
A experiencia del sefior Alfonso mismo que es
compartido por los pobladores de la comunidad, esta
fase de luna afecta a los arboles, los cuales contienen
una menor cantidad de agua en su tallo contrario a
otras fases lunares. La poca cantidad de agua en el
tallo promete una mayor durabilidad y resistencia.
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Anexo 8. Concentrado de Unidades de medida identificadas en la practica

“elaboracién de zacahuil, platillo tipico de las huastecas (Veracruzana,

Potosina, Tamaulipeca, Hidalguense y Queretana)”

Unidad de
medida
tradicional

Significado

Contenido social

Alem / Capacidad

Boyé

Rollo

Entendida como el abrazo, ambas manos estiradas
formando una circunferencia; es utilizada cuando se busca
lefia en el campo, en la elaboracién de zacahuil se utilizan
tres rollos de lefia (gruesa y delgada). Se usa también
para contar las hojas de platano que se usaradn en la
elaboracién del zacahuil, 24 hojas forman un rollo.

Doble

Doble

Se emplea para medir los granos de maiz. La cantidad de
granos se fija con razén del nimero de personas a los
cuales se les alimentara. Se estima que por cada doble de
maiz se logra alimentar a aproximadamente 12 personas.

Ts'ik’uix talab

Pizca

En la preparacion del zacahuil la pizca se emplea para
medir especias como la sal y el orégano. Al ser una
medida pequefia se emplea cuando se muele el chile
ancho en el molcajete o en la licuadora. Cuando se
requiere afadir sal en un cazo de gran tamafio, que
generalmente es donde se prepara la mezcla del chilpan
(masa, manteca, chile ancho molido, y agua), en este caso
para agregar sal o demas especias, se utiliza el pufio y
para medir los liquidos (manteca y agua) se emplea el litro.

Talab

Plato

Cuando el zacahuil se va a servir, se hace por medio de
platos, esta es una medida en que la forma y el tamafio del
recipiente no determina la cantidad de alimento que se
debe verter en él. Lo anterior es determinado por una
unidad de medida, (la cuchara) el plato se usa solo para
designar lo correspondiente a cada persona.

Jotixtalab

Cuchara

Con ella se sirve el zacahuil, es ademas la medida con la
que se determina cuanto corresponde a un plato, el
niomero de cucharas vertidas en un plato varia,
generalmente en la comunidad tres cucharadas
determinan un plato, esto cuando no se esta vendiendo en
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cambio cuando los platos de zacahuil son para vender el
ndmero de cucharas varia, encontramos desde las tres
cucharas, cuatro y cinco cucharas. Dependiendo del
numero de cucharadas, es el valor que se le asigna y se
vende.

Jotixtalab
okikid

Cuchara
rebosante

Ahora bien, es necesario tener presente que dependiendo
de la situacion en la que se vaya a realizar la reparticion
del zacahuil. Al ser un platillo que es cominmente usado
en rituales de siembra de maiz, pedimento de agua y
eventos religiosos, en estas situaciones el uso de la
cuchara cambia debido a la cantidad de contenido en ella,
cuando se sirve el zacahuil en una celebracién comunitaria
(religiosa o cultural) la cuchara se sirve muy llena, esto es
una muestra de gratitud hacia la comunidad y hacia la
tierra quien provee de los alimentos de los que se
constituye el zacahuil.

Nakél / Longitud

Jo

Brazada

El zacahuil es un alimento que posee gran tamafio, de
aproximadamente una brazada de largo por un codo de
ancho. Cuando se prepara el zacahuil, se tiene en cuenta
el tamafio del horno donde se cocera el zacahuil, ya que si
se hiciera mas grande se tendria dificultades para
cocinarlo. Las medidas del horno generalmente tienen una
brazada y media por una brazada de ancho y una mas de
altura.

Ki/ Tiempo

Tsakni t'ujup

Enrojecimiento
de las piedras
dentro del horno

El tiempo de preparacién del horno (encendido de
fuego), se hace con ayuda de lefia, misma que se
consigue en el campo. Al horno se le va dosificando a
lo largo de tres horas, tres rollos de lefia gruesa y
delgada, obtenidas de &rboles de guasima, chijol,
naranjo y oliy, se selecciona estos arboles porque
producen brasas que duran horas en apagarse y ello
ayuda a una buena coccién del alimento. Aun cuando
pareciera que tiempo de calentamiento del horno es de
tres horas, lo que termina determinando el momento de
introducir el zacahuil son las piedras o ladrillos dentro
del horno, las cuales se tornan de un color rojizo, eso
es indicativo de que el horno se ha calentado de
manera uniforme, las personas le tienen especial fe a
esta sefial, pues argumentan que cuando el horno no
ha sido usado por mucho tiempo, las tres horas de
fuego no son suficientes para lograr un calentamiento
suficiente ni uniforme, dicen es mejor guiarse por las
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piedras.

Jun Akal

Una noche

El tiempo de coccibén se calcula con la duracion de una
noche, su preparacion se realiza por las tardes antes
del ocaso. Al anochecer se coloca el zacahuil dentro
del horno y se sella con lodo para que el calor se
mantenga y se abre hasta el amanecer del siguiente
dia.
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Anexo 9. Concentrado de Unidades de medida identificadas en la practica

“bordado tének”

Unidad de
medida
tradicional

Significado

Contenido social

Nakél / Longitud

Nakel
(tsekantal an
toltom)

Longitud

El largo de la prenda depende de la altura de la
persona quien solicite su elaboracién, para establecer
las medidas que serdn necesarias para el largo y
ancho de la prenda se utilizan los dedos de la mano
como unidad de medida. Sin embargo, no se considera
a los dedos como la medida principal sino esta seréd la
mano. Por ejemplo, si un quexquem necesita tener de
ancho 15 dedos, la artesana los convierte en manos,
considerando que una mano tiene cinco dedos ella dira
que son tres manos. Esto simplifica la cantidad de
numeros o dedos a considerar, hace que el trabajo y el
manejo de las medidas sean mas faciles de plasmar en
la tela.

In iniktal

El cuerpo de una
persona

Se toma como base el cuerpo de la persona
(interesada) para determinar el ancho y el largo de una
determinada prenda a confeccionar. Las prendas o
atavios que se confeccionan son quexquem (jorongo
bordado con iconografia propia de la cultura tének).
Talegas, son los bolsos en donde se guardan diversos
objetos personales.

K’ochel

Cintura

Su longitud se determina a partir de la medida de la
cintura de la persona que solicita la prenda. Una
medida estandar no existe, siempre es distinta. En el
caso de las prendas confeccionadas para uso exclusivo
de nifios, las medidas se toman de cualquier nifio de la
familia, las medidas no varian tanto como en el caso de
los adultos.

Cuarta

Cuarta

Se usa principalmente para calcular el largo de los
lados, sean estos la de altura y ancho. Se utiliza en la
elaboracién de prendas como el quexquem y el largo
de la correa de la talega.
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Ts’uch

Jeme

Esta unidad de medida se emplea para calcular el
ancho de la correa de la talega. Tener esta medida en
el ancho permite que, al usarla para cargar comida o
frutas, el peso no canse el hombro de quien lo usa, si
se viaja 0 camina una distancia considerable.

Th’ idé

Punto de cruz

Es la unidad méas pequefa usada en la elaboracion del
bordado tének, esta unidad es muy importante ya que
gracias a ella es que se pueden trazar las distintas
figuras que aparecen en las distintas prendas
tradicionales. Con el conteo de los puntos es posible
trazar rectas (bolid kits’oxtal'ab), cuadrados (Junat-
tse’'walte’), angulos (Kexemchik), angulos rectos
(Kexem bolidh lets’el chik), angulos planos (Kexem
pek’adh lets’elchik), angulos agudos (Kexem xaybidh
lets’el ch).

ki

Tiempo

No se mide en mes, semanas, dias u horas. Las y los
artesanos de la region tének miden, calculan y
establecen sus tiempos de trabajo con base en su
experiencia fincada en la elaboracion de ciertos objetos
y prendas. Es asi como dos meses es igual a un
mantel de un metro y medio alto por dos metros de
largo. y un mes es igual a una talega. Un dia a una
bolsita para guardar el celular o a una cartera.

Talega

Talega

Se toma como referencia para calcular los tiempos en
que esta lista para entregarse en caso de un pedido
especial, o simplemente el tiempo que se tarda en
terminar una talega. El tiempo que se destina y por el
cual se toma como referencia es el de un mes (30
dias), los cuales no son destinados totalmente al
bordado, sino, se van alternando con los deberes de la
casa o0 las del campo segun sea el caso. debo
mencionar, que segun la informacién proporcionada
por la entrevistada los tiempos pueden variar (mas o
menos) segun la cantidad de figuras que se elaboren y
la cantidad de hilos que se empleen.

Mantelax

Mantel para
mesa

Generalmente se bordan manteles con medidas que
oscilan entre una brazada de ancho por dos brazadas
de largo. con estas medidas son los manteles que se
toman como referencia, como unid ad de tiempo. Un
mantel equivale a dos meses (tsab a its’), dos ciclos
lunares es lo que se demora en la elaboraciéon de un
mantel. Aunque, si se requiere o solicita para una fecha
antes, los tiempos que se le deben dedicar deben ser
mas extensos, esto conlleva un mayor costo del
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producto.

Jun xi

Hebra

Las hebras de hilo se usan para medir la superficie con
el que se requieren las figuras o grecas en los
estampados. Las hebras de hilo usadas cominmente
son de cuatro, esta cantidad otorga la suficiente
resistencia y volumen a las figuras.
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Anexo 10. Cuadernillo del alumno y guia del docente
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ISe revisé en la plataforma https://dgei.basica.sep.gob.mx/es/fondo-editorial.html los documentos

disponibles en la seccion “materiales educativos”.

i Dicha revisidon se realizé en la Revista de etnomatematicas, Revista Mexicana de Investigacién
Educativa, Perfiles Educativos, Revista de Educacion Matematica y algunas tesis sobre unidades de
medida, de la Universidad Pedagdgica Nacional limitando la busqueda del 2010 a la fecha. Dado
que no fue una busqueda exhaustiva es posible encontrar otros trabajos que aborden este tema.

i | 35 ideas matemadticas culturales tének son aquellas ideas aceptadas y validadas localmente a través de las
practicas matematicas de medicidn, aunque las unidades de medida pueden variar. Las unidades de medida
que se ensefia en las aulas estan aceptadas y validadas por la comunidad de matemadticos y de educadores
matematicos y se ajustan a un sistema internacional de unidades basada en el sistema métrico decimal.
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Sobre el cuadernillo:

El presente cuadernillo contiene actividades disefiadas a partir de la investigacion sobre la produccién de maiz. Es un proyecto que
consta de cinco subtemas, cada una de ellas corresponde a las diferentes etapas de la produccion del maiz. En cada uno de estos temas
se abordan diferentes aspectos de la medicién, por ejemplo desde una perspectiva empirica en cuanto a su reconocimiento, de manera
practica como una herramienta Gtil y funcional para la solucion de problemas relacionados con la medicion y como herramientas
centrales para comprender la cosmovision de la cultura tének, en cuanto al lugar que ocupa cada elemento en la naturaleza y su

relacién con el cuerpo humano.

En cada subtema se desarrollan tres actividades, las cuales pueden verse como una actividad de inicio, desarrollo y cierre. Asi mismo
se privilegia el trabajo en equipos, espacio donde tiene lugar el intercambio de ideas, de experiencias y de puntos de vista. Todo lo
anterior enriquece y complementa el proceso cognitivo y de aprendizaje de los alumnos de forma individual asi como al colectivo. Se
recupera en este mismo ejercicio la organizacion que vive la comunidad como grupo social en el cual cada individuo integrante de

esta, esta interconectado y vive en un comercio de relaciones sociales, en tanto este es considerado miembro del grupo cultural tének.

El empleo de la lengua tének como medio de comunicacion dentro del aula, juega un papel central en esta apuesta por disefiar y
brindar a los alumnos una herramienta cercana a ellos, y que mejor medio que la lengua materna. Sin embargo en el afan de llegar no
solo a un grupo de la poblacién infantil se afiade una traduccion en espafiol lo més cercano posible al tének, mencionando la necesidad
de usar sindnimos a algunas palabras que no tienen traduccion literal en espafiol. Con el uso de la lengua indigena, se pretende lograr
que los alumnos desarrollen y desarrollen una percepcion positiva de su cultura tének y que la encuentren interesante y no menos

importante que otra cultura.
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En cuanto a los principios pedagdgicos que rigen la presente guia de trabajo. Las actividades se basan en el aprendizaje colaborativo
ya mencionado arriba. Con el objetivo de hacer practico y coherente el contenido de la secuencia esta se organizado por subtemas y en
cada una de ellas se contemplan actividades a realizar de manera individual o en equipo, cada una de estas actividades tienen directa
relacion con el subtema en cuestion por ejemplo en el subtema de preparacion de tierras, cada una de las actividades propuestas tienen

una relacion directa con el subtema antes mencionado.

Los problemas propuestos tienen como objetivo lograr que el alumno reflexione cada una de las situaciones de manera critica y
reflexiva, estableciendo un vinculo entre sus experiencias en la practica comunitaria, su vida cotidiana y/o sus experiencias empiricas.
Cada uno de los puntos tratados descansan sobre la idea de una educacion intercultural. Es asi que uno de los objetivos que pretende
lograr la presente secuencia es que el alumno se identifique y se reconozca como un sujeto parte de un grupo cultural, y para ello el
disefio de esta secuencia recupera actividades culturales que son cercanos a los nifios, actividades econdémicas de las que ellos forman
parte de manera directa o indirecta. También se planea que esta secuencia brinde suficientes elementos que permitan al alumno
comprender la cultura como un fenémeno dinamico, que no esta estatico y que al igual que las personas dentro de una comunidad
necesitan establecer relaciones con sus iguales, la cultura funciona de manera similar, como un agente vivo que necesita reinventarse y
adaptarse a las necesidades del presente. Este aspecto dinamico en la cultura fortalece sus conocimientos no solo matematicos sino que

tambien modifica sus formas de entender y relacionarse con el mundo, con los problemas que presenta la cotidianeidad.

En este sentido, que los alumnos reconozcan estos cambios e intercambios culturales y esto les permita desenvolverse en espacios que
no sean necesariamente los comunitarios de forma competitiva y practica. Con estos conocimientos los alumnos se espera que los

alumnos tengan suficientes herramientas para tomar decisiones de forma consiente e informada.
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¢, Como entender los iconos en el cuadernillo?

A lo largo del cuadernillo encontraras tres diferentes tipos de iconos los cuales corresponden a cada principio: Linguistico y cultural,
pedagogico y de las matematicas culturales. Los iconos cambian en razon a un aspecto especifico contenido en cada principio, a

continuacion te explicamos:
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Este icono indica que se estd trabajando bajo Este icono indica qgse estara trabajando con la lengua Tének como
el principio lingtistico y cultural medio de comunicacion oral y escrita.
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Este icono |nd|ca que sqtraba araenel

Este icono |nd|ca que se empleara el d|aJogo para el
reconoumlgnto a la identidad cultural.
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Este icono indica que se estara trabajando

Este icono indica que se trabajara sobre
en equipos bajo el esquema de trabajo colaborativo.

el principio pedagdgico.

Este icono indica que se trabajara en la resolucidn de problemas y

Este icono indica que se estara trabajando en : o en ~ > o
la vinculacion de estos con las experiencias matematicas de la vida cotidiana.

proyectos y/o actividades cercanas a la experiencia.
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Este icono indica el enfoque intercultural, base Este icono indica el principio de las matematicas culturales
de la presente secuencia.
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Ka ajiy ani ka ts’eka al an kitslap jawa xi it konoyab.
Lee las instrucciones y escribe tu respuesta en el recuadro.

% Ka ts’eka jun y t’iplab in kal an kapnel xi tsekap kal an idhid.

Dibuja aquellos platillos que se elaboren y consuman en tu comunidad a base maiz.

Tam kok’ots’
Cuando son jilotes

Tam ajanits’ Tam wayits’
Cuando son elotes Cuando son mazorcas
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Subtema: Alimentos a base de maiz WE P> o)

Actividad 2.

Antsana tu ts’ekap an k’apnel
Asi se prepara la comida
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K’al i tolmixtal a mim ani a tata, ka taja axe xi t'olab
Con ayuda de tu mama y pap4, realiza la siguiente actividad.

Ka takuy jun i k’'apnel a xi k'adpidh ta kujuwnal, ani ka ducha jandhod tu tsekap. Yab ka uk’chiy ja punuw jay in Alem, in
Escoge aquella comida que mas te guste y anota el procedimiento para su elaboracién. No olvides anotar las cantidades de peso,
capacidad y tiempo

yanel ani in owat kaleki in ilalil axi in ned’al.

gue se lleva en el procedimiento.

K’apnel/comida:

llalil/Ingredientes:
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Junkud ka’al pejach/Subtema: An idhid k’apnel/Alimentos a base de maiz

Oxchil t’'olap: In lebaxtal in ilalil an k’apnel
Actividad tres: las medidas y los condimentos en la comida
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Ka ajiy kal y kanatalab an duche xa ts’eka ebal, ani ka punuw xan tin tomnal.
Lee cuidadosamente el escrito que realizaste anteriormente y anota lo que se te pide en los espacios.

° Ka ducha:
Escribe en

. Tejé ka punuw kal jant’
Aqui, anota como estimdl

lebayal in ilalil xi pokikil
antidades de los ingredientes §

s T
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SUBTEMA: PREPARACION DE TIE

Actividad 1. An jochal ani an ts’en xi tu cuenchal
Las montafias y las llanuras de mi comunidad
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Kal in junil an exobchix kit kal elep ti ata exobintalab ani ka waxa jant’od in alabental an xetsintalab xan tit k’uajat
Con la supervision de tu maestro organicen una salida al patio de la escuela y observen la naturaleza que les rodea

ani ka ts’eka ti uw.

y dibujenlo en el espacio siguiente.
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Cuando llegues a casa pide de favor a mama o a papé que te ayuden a responder la siguiente pregunta. -

-

F]
'I .

JJduta ti dhaik’anal alwa an ém? %

¢En qué terreno se obtiene una buena cosecha? & == e

SUBTEMA: PREPARACION DE TIERRAS ' : e \\/ :

Actividad 2. \ ‘ /v ) ﬁ?’*’"’ :
¢Jawa tam ts’abal xi alwa abal ki t’aya an idhid? =S /]
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¢ Cudl es latierra que es méas fértil para sembrar el maiz?

® Ka ajiy ani ka ts’eka al an kitslap jawa xi it konoyab.
Lee las instrucciones y escribe tu respuesta.

% ka konoy jun a exlowal abal ti tolmiy ka tokts’iy an konowixtalan axi teje it konchinal.
Pide a un familiar o habitante de tu comunidad que te ayude a responder las siguientes preguntas.

Junkud konowixtalab/guia de entrevista

Kichasfecha:

Cuenchal/lugar:
Bijil an konowix/nombre del entrevistador:
Bibjil an tokts’ix/nombre del entrevistado:

1. ¢jayK’i tu ts’ikinal an chixlats’ ta cuenchal?
¢,Cuando comienza la seleccion, medicién y roza en tu comunidad?

2. ¢jay in owel an cuadamblab xi in chixyal?
¢, Cudl es la extension de tierra que destina para la roza?
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4. Tilchi jand’od ta lebayal an tsabal ] :./

Cuéntame cémo se hace y qué se tiene que saber para medir la tierra EX S Sk -,}%}'
P
SUBTEMA: PREPARACION DE TIERRAS e Y D
ACTIVIDAD 3. i '
Ants’ana tu lebayab an tsabal el

Asi medimos el terreno de siembra en mi familia
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Q Al axe xi jolataldb ka tejuamedha jant'odha tin levayalchik an tsabal an atikigif®hik xi ta cuenchal.
En el siguiente recuadro dibuja como miden el terreno de siembra en tu familia.
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Mapuxtalab in kuenta an k’a al pej \}/ j

Cierre de subtema:
Ants’ana tu lebayab an tsabal ) foerad
Asi'medimos el terreno de siembra en mi comunidad LESSE
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Ka’al t’olap: Kit junkun kal a juntal exobal ani ka junkuw an kaw abal ka exla jantodh tu lebaxchik an kK’'wajil axi ta

cuenchal.

Actividad 1: reunidos en equipos conversen sobre las practicas de medicién que realizan los habitantes de tu comunidad

ka tamkUd mapuy an junat ts’é walté.
y completen el siguiente cuadro.

Lebaxtalab /unidad de medida

Junkud eynaxtalab,bijil ani Alem /usos,
nombre y medida

Pil eynaxtaléb, bijil ani alem /otros usos,
nombre y medidas

Ts’apchil t’olap:
Actividad 2:

U juntal kuajil ti tam pots’ots’ yab u lebax jant’od tu cuenchal.
En el estado de San Luis Potosi no todos medimos igual
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Ka kaniychik jun i atiklap axi yab kuajil ta cuenchal ani in t'ojonchal an ts’abal. Abal tit olchichik jant’ey ani jant'odh tin
En comudn acuerdo extiendan una invitacion a una persona que no sea de su comunidad y que trabaje en el campo. Pidanle que les comente y
lebayal in xets’intal juta ti jaja tal.

Muestre como estima y mide el espacio donde trabaja.

Ka tuchiy an junat walté.

Completa el siguiente cuadro.

Lebaxtalab/ unidad de Junat/ Pil/diferencia | Alem/medidas Eyendomtal/usol/s
medida semejanza
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Oxchil t'olap:
Actividad tres: Ve & o ®
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Max it exbanits’ tit t'onlal kal a juntal, xowé ka tokts’iy axi teje it konowyab.
Cuando hayas terminado de trabajar con tu equipo. Contesta las siguientes preguntas.

. ka met’a an t'olap axi ma tejé a t'ajamal ani ka ducha al an pejach jawa jats an it ts’alap axi a tsat’'a ta kats’in
Reflexiona sobre el trabajo que has realizado hasta ahora y escribe en las siguientes lineas lo que has aprendido

. Xowe, ka d’ucha an lebaxtalab axi a exlamal ma tejé, ani jaye ka olna jut’a tu eynal ani jant’od jats.
Ahora escribe los nombres de las unidades de medidas que has estudiado, tambien donde se usa y menciona algunas de sus
caracteristicas

. Tin taltal ka d’'ucha a kuetem ts’alapil jantod a ts’utal an exobchixtalab tin kuenta an biyal lebaxtalab.
PELEELLE TR LR LN R w %L LRar vitime waserhem pegueda xeflexionsabrerta ensefianzawysat apre adizaigdedasunidades deimedidade) cCauided L L XL L X XL
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Ka ducha tejé jant'odh’a tu omchik an atiklapchik xi ta cuenchal. Ani talbel ka ts’eka jun i tejwa olnaxtalab.
Escribe como realizan la siembra los habitantes de tu comunidad. Después elabora un dibujo que ilustre el texto.

Teje ka ts’eka an olnaxtalab.
Realiza en este espacio tu dibujo.
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Subtema: An omats’ KL O
La siembra wanatu 6m
Ts’apchil t'olap Vamos a sembrar
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Actividad 2.

Tam kit exban kal an t'olap k’al a juntal exobal ani an exobchix, ka d’aya a tolapil ani ka neda axe xi konowixtalab al jun i
Una vez que hayas terminado de ejemplificar y observar el trabajo de tus compafieros y maestro, considera realizar la siguiente actividad con

atiklap xi tonal ti ts’ulel ani kin etéw kin tok’oy.
ayuda de un habitante de la comunidad quien conteste las siguientes preguntas.

¢jant’od ta exla jant'odh ti t'anal an omats’?

¢,Como es que conoces el proceso de siembra?

¢Jité xi ti olchi?

¢, Quién te ensefio?

Max a cua’al laju tarea y chikol... ¢jay i idhid a ts’alpayal ne ka yejenchi ka t'aya?
Si se tiene una extension de una tarea para sembrar... ¢ Como saber cuanta semilla se habra que sembrar?
¢jant'odh ta tsalpanchal in Alem an idhid xi ne ka yejenchi?

¢,Coémo realiza el calculo de las semillas que habran de sembrarse?

¢axe si ts’alap k'uajat inkid alwa?

¢,como demostrar este razonamiento de equivalencia?

¢in tomnal ki exobna axe xi tilap ti atdj exobintalab?

¢ Es importante que este razonamiento comunitario sea ensefiado en las aulas de clase?

&

Subtema: An omats’ p
La siembra An konowixtalab

Oxchil t'olap
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Actividad 3.

Ka ajiy an duchlab ani ka tokts’iy.
Lee y contesta.
An atiklap Ernesto in ulal abal in yejenchal jun doble i idhid abal kin t’aya ts’ap tarea y

chikol.
El sefior Ernesto dice que se necesitan un doble de maiz para sembrar una extensién de dos tareas.

jayets’ki in owel jun inik ts’é i k’elap axi in kua’al laju tsap y k’ujiup k’al tsé i idhid kjaleki. K’al
esto equivale a 24 surcos, cada surco tiene 12 hoyos y en cada uno de ellos hay cuatro semillas de maiz.

axé xi olnaxtalab, ka tokts’iy an konowixtalab.

Con esta informacion, resuelve los siguientes enunciados.

. Max a yejenchal ka t’aichi jun inik i tarea i chikol ¢jay doble i idhid a yejenchal?
Si necesitas sembrar una extension de 20 tareas, ¢ Cuantos dobles de semilla necesitaras?

o Jjay i k'elap wa’ats’ al bo tarea i chikol?
¢,Cuantos surcos hay en una extension de cinco tareas?

. Jun i K’elap in kua’al laju b6 y kuj’batalab, max jun i kuj’batalab in kua’al tsé i idhid ¢al jun i tarea jay i ich’lab
Un surco tiene 12 hoyos de coa. Si en cada hoyo hay cuatro semillas de maiz ¢ en una tarea cuantas semillas de maiz hay?
i idhid wa’ats?
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Subtema: k’olats’
: cosecha
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K'a’al tolap An K’olats’
Actividad 1.

Ta kuetemtal o jayets’ki kal a yanel, ka tokts'’iy jawa xi it konchinal.
De manera Individual o en grupo realiza lo que se te pide.

Ta chuenchal walam wa’ats i atiklapchik axi in t'ayal an idhid abal kin leka jun i ajan ani ants’ana jayets’ki kin pichiy in

yanel

En tu comunidad, seguramente hay personas que siembran maiz para poder comerse un elote y asi también alimentar a su
xi K’'uaijil tin kK’'ima.

familia quienes viven en la misma casa.

Ka t'ejuameda teje kal jun i kits’oxtal’ab jant’odha ti t'anal axé xi t'olap.
Muestra por medio de un dibujo como se realiza la cosecha en tu comunidad
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Tam kit exbam ka ts’eka an k’aal t'olap kit junkun kal ju o tsap a at exobal ani ka d’ay ts’eka jun i thidastalap kal an
lebaxtalab
Una vez que hayas terminado la primera actividad Unete con uno o dos comparieros y elaboren una lista con las unidades

axi u eynal al an k’olats’, itil an coxtal ani an morral xin in jaliknal an inik ani an mimlap tam Kk’alel ti k’ojol.
de medida utilizadas en la cosecha.

Lebaxtalab / Unidad de medida Eynaxtalab/ Descripcion de su uso
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Subtema: k’6lats’
: cosecha

Tsap chil t'olap
Actividad 2. Wana ki konoy abal ki exla
Preguntemos para conocer

Kal in junil an expochix ani ta jun yanel kal a juntal exobal, ka ts’abiy jun i atikplap ta cuenchal axi in t'ayal an idhid abal ti
Junto a tu maestro y compafieros de grupo, visten a una persona de la comunidad que siembre maiz para que les platique

tilchi kantod tu t'anal an k'olats’.

como se realiza la pisca.

Ka ts’eka jun i jayits’ i konowixtalab a xi ka lena ka exla o yejenchal ka wi'tha. Ka dhucha al axe xi jolatalab.

Preparen algunas preguntas cerca de lo que quieran conocer o les gustaria aprender. Escribe tus preguntas en el espacio siguiente.
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: Cosecha

Oxchil chil t’olap
Actividad 3.

ka ajiy an olnaxtalab.
Lee la siguiente informacion.

In ulalalchik an atiklap xi kuajil ti Ibte, ajid ti bichow San Antonio abal an lebaxtalab al an k'olats’ ants’é tu ajiyab

Jay in Além
Cuanto equivale

Segun los pobladores del Ibte, municipio de San Antonio las unidades de medida utilizadas en la pisca mantienen las siguientes equivalencias

expid kal in além.
de acuerdo con sus capacidades.

Lebaxtalab/Unidades de Doble Litro Morral Costal Costal de Costal kal i idhid / Way/ mazorca ixlab/
capacidad mazorca Costal de maiz Grano
Morral 1 50
Costal de mazorca 4 1 Yo 200
Costal de maiz 45 60 1
Carga 8 2 1
Petate 4 2




Kal an olchixtalab xi taléle a ajiy ka toktsiy ani ka wila axi teje it konchinal.
Con la informacién proporcionada anteriormente (en el cuadro) realiza la siguiente actividad.

o An atiklap Pablo, K’ale ti k’ojol jun i kicha ti alé. In k’ojow tsé costal y way. K’al axé xi olnaxtalab ka wila a
El sefior Pablo, fue a piscar un dia a su parcela, y logro piscar cuatro costales de mazorca. A partir de esta informacion y
konowixtalab ka eyendha an junkud walté abal ka k'adha an ajumtalab teked.
complemetada con el cuadro anterior, realiza los calculos que te permitan responder las preguntas.

1.- ¢Jay i costal i way ne kin k'ojow max ka t'ojon jun i semana?
¢ Cuantos costales de mazorca piscara si trabajara toda la semana?

2.- Max jun tarea i waylom in bajual kin t'uchiy 6x costal y way, ¢jay tarea in k’ojow abal kin t'uchiy jun inik tsé i costal?
Si en la extension de una tarea se cosechan tres costales de mazorca, ¢ Cuantas tareas se cosecharon para haber podido llenar 24 costales
de mazorca?

3.- ¢Jay i morral i way in yejenchi abal kin t'uchiy tsé costal al nix i k’a al kicha?
¢ Cuantos morrales de mazorca se necesitaron para llenar los cuatro costales de mazorca del primer dia de trabajo?

4.- Max an d’habal kal an alilap ne kin iya an way kal i bichim, wua’lam ¢jay wam i carga ne kin bajuw?
Si el duefio de la milpa va a acarrear la mazorca con ayuda de un caballo, ¢ Cuantas cargas debera acarrear?

5.- Patal jawa xi in k'ojow al nix i semana ne ka ixyat, k& k'ada jay i costal i idhid ne kin bajuw ka t'uchin.
Toda la cosecha de esa semana se tendra que desgranar, calcula cuantos costales de maiz se obtendran.

Abdb i dh i
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Subtema: Nuj’lats’

Venta
K’a al t’olap ¢Jay in jalbil an idhid?
Actividad 1

Kal in junil an exobchix ani kal t& jun yanel a juntal exobal, ka taja jun i ts’abixtalab tin kima jun i atiklap axi tatachik ka
En compafiia de tu maestro y compafieros realicen una visita domiciliaria a alguna persona de la comunidad que sepan

tsalpay ani a exlal abal in nuj'wal an idhid abal ka konowiy ja tin ebal.

gue vende maiz, para aplicarle la siguiente guia de entrevista.

1.- ¢jale tin nuj'wal in idhidal?
¢ Cual es larazén que lo lleva a vender maiz?

2.- jjay tin nujwal?
¢,Cual es su precio?

3.- ijanthod in bi ani jawa jats’ an lebaxtalab xi in eyendhal abal kin lebay an idhid?
¢,Cual y como se llama la unidad de medida que utiliza para medir los granos a vender?

4.- ¢ axe si lebaxtalab, jay in Alem max kin wilK'iy ti kilo?
¢esta unidad de medida a cuento equivale si se convierte a kilo?

5.- sjale tin ejet’nal kin eyendha axe xi lebaxtalab?
¢Por qué utiliza esta unidad de medida no convencional?
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6.- ¢tin yanel an lebaxtalab junundl in pak’dha? max yab ants’ana, ¢janthod tin t'ajal abal yab ka wats’in an kaw?
¢todas las unidades similares a las que usted utiliza tienen la misma capacidad? Si la respuesta es no, ¢,cémo solucionan la diferencia
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T’ oldp 1.1 Tam kit wichiy ti al an ata exobintalab ka tsalpaychik ta jun yanel, janthod ti mas alwa ka nujuéat an idhid ta
cuando hayan terminado la entrevista y regresado al salon de clases, reflexionen acerca de la venta del maiz en tu comunidad

cuenchal. Ani jayets’e max an lapchik in cueyal an atiklapchik xi ta cuenchal.

Ademas comenten de la relacién que existe con las personas que viven fuera de la comunidad, los no indigenas, si existe una relacion de poder.

Ka ducha tejé a ts’alapil.
Escribe tus reflexiones aqui.
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Subtema: Nuj’lats’ R ]

Venta

Ts’apchil t’olap wana tu nu jul
Actividad 2

Tin kima a Juan in tata ne kin nujuw in ts’ejel in idhidal xin kada axe xi tamup. Kom in chixiy jun inik laju tarea i altea ni
kom

En casa de Juan, su papa vendera la mitad del maiz cosechado en ese afio. Roz6 una extension de 30 tareas

ulits’ an ap teked labé in kuadham, jaxtam in kada laju costal i idhid. K’aleki in kua’al ts’ap inik laju i doble i idhid. Ani kale
y como la temporada de lluvias fue buena, obtuvo 15 costales de maiz. Cada costal contiene 45 dobles de maiz y cada

an doble in jalbil buk pesos.

doble tiene un valor de 7 pesos.

Ka alwa ajiy an duchlab ani ka toktsiy an konowixtalab. Ka punuw an ajumtalab axi in K’ipchal.
Lee cuidadosamente el texto anterior y llena los espacios con la informacion requerida.

Lebaxtalab/ unidad Alem ti kilo/ In jalbil/ valor
de medida equivalente en kilo monetario
Jun doble 1 % kilos Buk pesos

Un doble 7 pesos
15 kilos
$315
Jun inik i doble
40 dobles
35 kilos
$210
Ts’ap costal
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Ka
Ts’apchil pejach
Primera parte

al

Lebaxtalab
Unidad de
medida

In jalbil
Valor

Jun doble
Un doble

Buk pesos
7 pesos

Ts’ejel costal
Medio costal

JUn costal
Un costal

$630

Ox costal
Tres costales

pejach

Dos costales

segunda parte
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Venta il .7 =
Oxchil chil t’olap Jawa in alwa, ki nujuw i idhidal o ki k'ayum K’apuw

Actividad 3.

Ka uch a exobchix ti juna tin kima jun i atiklap xi k’uajil ta cuenchal abal ka konowiy janthey in t'achal in ididhal

Con el acompafiamiento de tu maestro realicen una visita a una persona seleccionada por el grupo para preguntar acerca trato u objetivo que se
le

tam in kualits’ k’ojod ani dh’ayach ti lapan.

da al maiz una vez que se ha terminado de cosechar y se ha guardado en el tapanco de la vivienda.

Junkud konowixtalab/guia de entrevista

K’icha/fecha:

Cuenchal/lugar:

Bijil an konowix/nombre del entrevistador:

Bibjil an tokts’ix/nombre del entrevistado:

1.- (An idhid axi a t'ayal jant’oney ta eyendhal?
¢el maiz que cosecha para qué lo usa?

2.- ¢ Tam kin bajuw abal ka nujuw an idhid ¢ jithd xa nuchal?
Cuando se llega a vender el maiz ¢a quién le vende?
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3.- ¢Jant’'odh a tsutal in alwa abal ka nujuw an idhid?

¢Esta de acuerdo en los términos en los que se realiza la venta de maiz? -
ﬁv - -
wana ki junkuw an tsalap T D
Cierre de proyecto <
K’a &l t’olap R Y Pl

Act. 1

Xowe ne tu k’apul.
Vamos a comer

An exobchix ne kin junkuw an tatalabchik axi ti ata exobintalab abal ti ts’ab a noviembre tin ajib an santorum ka ned’a yan

|
El maestro organizara a los padres de familia de la escuela para que el 02 de noviembre con motivo del Xantolo llevaran

k’apnel abal patal ku K'aputs’. ¢jant’od ki t'aja abal ki exla jay i kapnel i yejenchal?
Comida para compartir. ¢ Cémo haremos para saber cuanta comida hay que preparar?

Ka tokts’iy jawa xi it konchinal.
Contesta lo que se te pide.

1. Max nedha jun l&k i tenel pita ani in bajual abal laju y talab, max jun inik b6 i exobal in le ja kin k'apuw ¢jay lak ne
ka

Supongamos que llevaron una cazuela de caldo de pollo y esta cantidad alcanza para diez platos, piensa que 15 estudiantes quieren
comer

yejenchat?
este platillo ¢ Qué cantidad habria que preparar?

2. In mim a Moel Wits in tseka ti kapnel i kuich. Max in yejenchal jun i ajan abal kaleki jun i kuich, ani al jun i kelab al
an
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La mama de Moel Wits preparé tamales de elote tierno. Si necesito un elote para preparar cada tamal, y en un surco
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pisco?

Tsapchil tolap
Actividad. 2

Wana ki levay juta tu ubat.
Vamos a medir el &rea de juego.

Kal in tolmixtal an exobchix kit kale eleb ani ka takuy junkud kal a juntal exobal jun i pejach anti it ubatchik. Tam biyal a
Acompafiado del docente salir al patio y con tus compafieros escojan un area donde juegan. Una vez escogido

takumal, ka tsalpaychik ta jun yanel jantod ne ka t'aja abal ka lebay, jawa tam lebaxtalab xi mas alwa, a etowalchik ka
piensen una forma o formas de medirlo, cual es la unidad de medida adecuada para la actividad, pueden escoger varios

takuy ani ka eyend’a yan.

y emplearlos todos segun les convenga.

1. Ka ducha teje in nakel ani in kochem.
Escribe el largo y el ancho.

Lebaxtalab / Unidad de medida Nakem/ Largo Kochem/ Ancho

Ka met’a jant'od u yanel o u wemel in alem tin kuenta in yanem o kochem tam an lebaxtalab paynek ani tam ts’ipti. ¢jale
ta

Mira como aumenta o disminuye la medida segun el largo o el ancho cuando se utiliza una unidad de longitud grande o pequefia. ¢ Por qué
ts’alpayal abal wat’el antsana?
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piensas que sucede?

(,Jale ta ts’ alpayal watel axe?
¢ Por qué crees que sucede? \

Oxchil tolap
Actividad. Tres

¢Jant’ey u exla? jJawa in alwa axe xi exlomtab?
¢, Qué aprendi? ¢ Cudl es el sentido de comprender y conocer estos conocimientos?

Tin nuktal axe xi ka’al pejach i exla an lebaxtalab xi eyend’ap al an alilab, an lebaxtalab i elal ma tan ts’ikintal ani m aka

A lo largo de este cuadernillo conociste unidades de medida utilizadas en el cultivo del maiz desde su primera etapa hasta la Gltima.
taley.

Ka tokts’iy an konowixtalab axi it konchab.
Contesta las siguientes preguntas

¢Jant’'ey a ts’alpayal xowe tam a exlamal an biyal lebaxtalab?
¢, Qué piensas sobre las unidades de medida no convencionales ahora que los has estudiado?

Max ka ko’oy an jolatalab a ¢ ts’alpayal ka eyendha? ¢jalé?
Si tuvieras oportunidad... ¢los emplearias en alguna actividad? ¢ Por qué?

¢Alwa wam ki olchi an elel pokel axe xi lebaxtalabchik? ;jale ta ts’alpayal ants’ana?
¢, Consideras positivo e importante ensefiar estos conocimientos a las nuevas generaciones? ¢,Por qué lo consideras?

¢Jale wam ti a tatachik yabats in eyendal tin tolapil, jant'oda in tajalak a mam?
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¢ Por qué consideras que algunas familias ya no usan las unidades de medida no convencionales, a comparacion de generaciones anteriores?
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Guia para el trabajo y la ensefianza desde
la matematica cultural Tének
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Presentacién

La presente guia de trabajo es resultado de la investigacion sobre unidades de medida no
convencionales en la comunidad de El Ibte, perteneciente a la cultura Tének en el estado de
San Luis Potosi. Para el disefio de esta guia se tomd en cuenta las unidades de medida no
convencionales contendidas en la produccion de maiz. Con base en los resultados
obtenidos de esta investigacion se disefiaron actividades que derivaron en un cuadernillo
dirigido a los alumnos del segundo ciclo de educacion primaria para el medio indigena
cultural Tének de San Luis Potosi, lo cual a su vez derivo en la presente guia para el
abordaje y posterior desarrollo del cuadernillo en un afan de facilitar su uso y adecuado
aprovechamiento de este.

Considerando la importancia del desarrollo matematico en los nifios, se parte para su
ensefianza de aspectos vinculados a la vida cotidiana, en especial los espacios de trabajo (la
milpa) que es uno medio por el cual los nifios de comunidades indigenas van adquiriendo
conocimiento sobre el mundo que les rodea, asi tambien desarrollan y aprenden un

pensamiento e ideas matematicas propias y necesarias del trabajo en el campo.

Bajo estas premisas, este cuadernillo busca aportar ideas y una perspectiva de la
matematica cultural como universal, puestas en dialogo. Para lograr este propodsito las
actividades estan propuestas para desarrollarse bajo diferentes modalidades: por equipo,
grupal, individual, en familia asi como la comunidad donde este ubicada la escuela. Asi
mismo, se marcan espacios para el dialogo e intercambio de ideas entre alumnos, docentes
e invitados de la comunidad. El espacio para la institucionalizacion de las ideas emanadas
de la discusion y el debate en grupo sera parte fundamental que desarrollar, en la cual la

vinculacion del pensamiento cultural y universal de la matematica encontrara su lugar.
Dentro del cuadernillo se destacan los siguientes puntos:

o Cada una de las actividades esta vinculada y fue desarrollado a partir de
una actividad cultural.
o Todas las actividades estan pensadas para ser desarrolladas desde un

enfoque intercultural (didlogo).
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H . En todo momento se debe establecer una vinculacion con la comunidad, W
H sea esta a través de la recuperacion de la experiencia o por la participacion de un iy I
- |
2 miembro de la comunidad. +
- -
= Ademas, en la presente guia se trabajan cuatro aspectos centrales en los cuales :
- L‘ L
H— esta organizada la guia: Xe
N Cad 4
- ., s - . . . I ‘ a
- #l Intencion didactica: En este apartado se describe el aprendizaje que se espera 4
N , . ., . . E
ol A desarrolle el alumno a través de la realizacion de la actividad. Al tiempo que T
4 : - . . B
4 il permite al docente tomar decisiones sobre adecuaciones pertinentes en la 4
ol L, . . . >
£+ Ny organizacion del grupo o el abordaje del tema con el fin de garantizar su logro. K
- .
- ” .-E
< .o . .. . . L 2
M Actividad: se presenta una imagen de la actividad contenida en el cuadernillo del K
- -
= . .. . . L
Bl | alumno, la organizacion del grupo para el desarrollo de la actividad asi como K
- . :l -
- . . L
- ] detalles a considerar en su abordaje. &
4 | 2
= 1 24
- HI . . . . YT | 2
- 7] Orientaciones especificas: En este aspecto se dan sugerencias didacticas al *
- -
A profesor con el fin de que el profesor este en 6ptimas condiciones para desarrollar E
-4 n N
3 la actividad y con ello brindar un mejor acompafamiento a los alumnos, se le da -+
-4 H] B
a2 algunas ideas sobre los posibles procedimientos a desarrollar por parte de los 5
H , . . - 5
- % alumnos; considerar posibles dudas y/o posibles respuestas, reconocimiento de -+
H ] : : . . ¥
o N | errores y cOmo usar estos para mejorar el aprovechamiento de los estudiantes asi e
4 . B
4 ) como preguntas para profundizar sobre el tema. £
2 Bl B
= . . . . . L
4 Observaciones: Al termino de cada actividad se recuperan aquellas situaciones K
4 L. . >
4 mas importantes de la sesion, sean estos aspectos que ayudaron al desarrollo de K
- -
: .z . |
q la clase pero también aquellos aspectos que pueden mejorarse y una vez B
- .
- . . . . . . L
H atendidos mejoren o faciliten el aprendizaje de los estudiantes. Se presentan en b
- =
e este apartado tres preguntas, y estan orientadas a la reflexion acerca de las dudas B
- E ' I-
e mas frecuentes que presentaron los alumnos, las adecuaciones que hizo el = -+
= L
o docente para garantizar el logro del aprendizaje esperado y por ultimo, las areas |-§
4 : : - L, . -
o de oportunidad que tienen la actividad en cuestion y algunas sugerencias para -4
- :
= i L
- mejorarla. LY b
4 Y
B ¥
- I-:
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A los docentes consideren las siguientes recomendaciones generales: ¢
4 >
= ., L. . | 4
= . Recuperacién de los conocimientos previos. Esto es fundamental, K
- . . ., L .o |
4 debido a la vinculacion intima que guardan cada una de las actividades con el ¢
o . - e
| contexto del alumno. Esto debe ir acompafiado con preguntas que el docente [
E.. . . . . . . l'E
:: ] haga a los alumnos con el objetivo de guiarlos hacia un fin especifico. *
- . J L2
= . s Lyt | 4
5 J Vinculacion de la matematica cultural y escolar: En todo momento se ¥
- h:l I-i
- debe buscar puntos de conexion entre las dos concepciones matematicas, es i
3 4
2 ﬁ importante no sobreponer una sobre la otra, sino establecer un vinculo horizontal =
4 »
4 i g
> | basado en el dialogo. b
53 "l o Trabajo colaborativo: Vinculado a una forma de organizacién social propia N
o . 3 L, . K
N de la comunidad Tének, este aspecto se recupera en la organizacion sugerida de -+
4 . . . , l-:
4 B la presente guia. Para ello las actividades que se establecen requieren de trabajo K
2 P : . , . B
4] en equipo, trabajo individual, puestas en comun y debates. Los espacios para K
- . . - t
Bl | dialogar son medulares para la construccion de saberes y conocimientos, estos se e
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5 LII 12
o deben procurar sean recurrentes. -
E"I J K
B N . Revision a priori: Como ejercicio, como parte de la responsabilidad y mas rE
-4 n L
- aun por vocacion al trabajo docente, se debe para estar en condiciones de brindar +:
- ‘] B
B | un apoyo y acompafiamiento acorde con las necesidades de los alumnos, realizar -+
= |
o H una revision de la actividad a trabajar, esto significa revisar los conceptos que -+
H . . L - : . F:
Bl N maneja la actividad en cuestion, sus objetivos, los materiales necesarios para su i
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Simbologia:

La secuencia didactica del alumno contiene en cada una de las actividades diferentes
iconos, los cuales van en funcion del principio y subcategoria mas apegadas tomandose
en cuenta el ejercicio a desarrollar.

A continuacién la descripcion de cada uno de ellos:

L L L L L L0 L0 LA A A LA A A LA LA A A

AR SEN AN SRR R AR AR NR RN SRR RN AR ERE RN RN RN ERS RN RN ENENR RSN R ERE AR NENENR RSN
T T T I T I T rE T s I s> rr:r::*r:*“ """ " “"*“":“*‘:**“‘*"’r:“‘ ‘" ! "’ ‘" """m"’"m""’“"“"’“‘“‘‘r" - ""’":"’"’“’"’"“"‘"‘“"’"’""’"’""“’*’*“"“’*"“*"’"”’"’**’”"’~’*"“*“**“"*"‘“’*‘’“’’* 4«

]

. AR AT~ 20 D
Wb \\:5 . ‘/\:;'-. z ‘3‘,/ { ~~~"’ ‘ ‘\“,ﬂ' = "“,/

| -
oW ¢
Este icono representa el principio
linguistico y cultural.

-~
- “*
Este icono destaca el didlogo para

el intercambio de ideas y la
construccion de conocimiento.

(©
ey @ {
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i
Icono del principio
pedagdgico

L
o “
Este icono indica que se estara

trabajando con la lengua Tének como
medio de comunicacion oral vy
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Este icono centra el trabajo bajo la

premisa del fomento a la identidad
cultural.

Indica la organizacion del grupo,
se  privilegia el trabajo
colaborativo en equipos.

o ler |l vl (vl wlwlwlwlwlelwiwiwlwiwleiwlwiwlrivle izl vl vl vl vl vl v

VYV VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVY

’_]I.‘!.’l.‘!!.‘::’::’..’.:‘:.‘:!3333333333333:':.'I'.‘!!.‘:33-‘!!:’.‘.':'.‘:'.'.'.‘::".:".E."::':.‘:.":.‘::'::'::':.‘:.":IEIEEEI!II!!E!.‘:!.‘:EEI!!E3333!33!!33333333!!3333

"]



--------------------------------------------------------------------------------------- I T e RN R Ry

[ S S ue o e o ol o e o ol e o o e e o o o o o S e o e o ule o o o ol e a o e o e o e e o o o o ol e o e e e o e o o e e o o o o o o o o o e o

EAENEINEAEAEAESEAENEAEAEAE SEAEAEAEAEAEAEY

T

C// ‘f\ /
i
Este icono indica que se trabajara Indica que se estara trabajando en
con actividades cercanas 'y la resolucion de problemas
rescatando la experiencia de los vinculadas a las experiencias
alumnos. matema@ticas de la vida cotidiana.
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Co\¥ or ales
Este icono indica que se estara Denota el principio de las
trabajando bajo el enfoque matematicas culturales
intercultural.

S

Este icono denota que la actividad
Indica el intercambio de ideas a conlleva el trabajo en conjunto con la
comunidad a través de los padres de
familia o de algun otro integrante de
esta.

través del dialogo entre la
matematica cultural y la matematica
escolar.
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

PROYECTO:

PRODUCCION DE MAIZ

T

-

N\

ALIMENTOS A
BASE DE MAIiz

(Actividad de
introduccion)

~

J

PREPARACION
DE TIERRAS.

-

SIEMBRA

-

COSECHA

VENTA

REFLEXION Y
EVALUACION
FINAL DEL
PROYECTO

~

unidades de
capacidad y tiempo en
relacion a su importancia
para la concrecion de una
actividad cotidiana.

Enfasis en

~

El trabajo con estas medidas en
este subtema es de identificacion
y predefinicién del concepto de
unidad.

J

Tamafio de las unidades
de longitud (maltiplos y
submdltiplos) de la
unidad.

En este .

t Reconocimiento de las
proygc 0 se > | unidades de tiempo y
trabajara con capacidad, presentes en
mayor énfasis el desarrollo del maiz y
en las sus usos comestibles.
unidades de
longitud. A
continuacion
se muestra la Identificacion y

iz — representacion de las
progresmr) unidades de longitud
que_tendra y en la medicion.
el nivel de
profundidad
con el que se
trabajara.

Identificacion de las

° . Con — unidades de capacidad
gruencia y de longitud
. Rela empleadas en la
cién siembra de maiz.

Uso de unidades de
superficie y capacidad
para estimar
producciones y
con datos
con un

contrastar
recabados
experto de la
comunidad.

Comprension de las
unidades de capacidad
y longitud y su relacion
con el valor monetario.

Las unidades de
longitud y capacidad.

Relacion entre unidades
de longitud, superficie
y capacidad respecto a
la tierra de siembra.

¢Coémo mido mi cosecha?
Uso de unidades de
capacidad para calcular la
cosecha obtenida en un
escenario ficticio.

El valor monetario de una
medida...

Uso de las unidades de medida
comunitarias ylo
convencionales para la toma de
decisiones  informadas  al
momento de una venta.

Establecer con base en los
mdltiplos y submdltiplos de una

unidad, relaciones de
equivalencia,

proporcionalidad y conversiéon
Profundizacién en la

comprension de unidades de
superficie y capacidad a través
de su uso para construir en
escenarios de estimacion de
produccion.

J

Reconocimiento de nociones
de equivalencia y
proporcionalidad en
situaciones reales y ficticias.

Reconocimiento  de las
relaciones de poder como
consecuencia del uso de las
unidades de medida en el
ejercicio del comercio-

¢Qué es una unidad de
medida? {Cémo establecemos
una unidad de medida? ;Qué
relaciones podemos establecer
entre las unidades de medida?

Aplicaciones y ventajas de
las unidades de medida
comunitarias y su
vinculacién a la medicién
con unidades estandarizadas
0 universales.  (sistema
decimal decimal)
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ORGANIZACION DIDACTICA
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ALIMENTOS A
BASE DE MAIz

-

J

PREPARACION
DE TIERRAS.

\

SIEMBRA

COSECHA

VENTA

REFLEXION Y
EVALUACION
FINAL DEL
PROYECTO

1-PREGUNTA
INICIAL

2- EXPLORACION
E
INVESTIGACION
(EN ACTIVIDADES
INDIVIDUALES
QUE
POSTERIORMENT
E SE TRABAJAN
EN QUIPOS
EQUIPOS).

3-SOCIALIZACION
EN PLENARIA
GRUPAL

4-REFLEXION
SOBRE LA
PREGUNTA
INICIAL
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Act. 1 Ka ts’eka jun
y t'iplab in kal an
kapnel xi tsekap kal
an idhid.

Act. 2 Antsana tu
ts’ekap an k’apnel

Act. 3 in lebaxtal in
ilalil an k’apnel

ACT. 1 An jochal
ani ants’en xitu
cuenchal

Act. 2 ¢Jawa tdm

ts’abal xi alwa abal

ki t'aya an idhid?

Act. 3 Ants’ana tu
lebayab an tsabal

N\

Act. 1 An omats’

ACT. 2 Wana tu 6m

konowixtalab

|
[
|
|

ACT. 1 An Kolats’

|
[
|
|

i G S

ACT. 2 Wana ki

konoy abal ki exla

|
]
=

ACT. 1 Jayin

ACT Jay ACT. 2 Wana tu ACT. 3 Jawa in
jalbil an idhid? najul alwa, ki nujuw i
idhidal o ki k'ayum
k’apuw
ACT. 1 Wana ki ACT. 2 Wana ki ACT. 3 ¢Jantey u

junkuw an tsalap.

levay juta tu ubat.

exla? ¢jawa in

alwa axe xi
exlomtab?




Subtema 1: Actividad uno
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ok .® K'a'al pejach: U kuenchal ani an idhid

Subtema: Alimentos a base de maiz

ACTIVIDAD 1

Ka ajiy ani ka ts'eka al an kitslap jawa xi it konoyab.
Lee laz instrucciones y escribe tu respuesta en el recuadro.

A Kats'eka juny tiplab in kal an kapnel xi tsekap kal an idhid.
Dibuja aquellos platillos que se elaboren y consuman en tu comunidad 3 base matz.

Tam kok'ots’
Cuanda son jilotes

Tam ajanifs’ Tam wayits'

Cuando son elotes Cuando son mazorcas

AC‘\"’N‘JO\J



e Guie a los alumnos a través de una lluvia de ideas a que expongan con base
en sus experiencias, cuales son los platillos que se preparan en casa tenido

Reconstruir a través de cld@yadantd hepadPay@andose en sus experiencias las
etapas del desarrollo de la planta del maiz.

Se sugiere anotar las ideas de los alumnos en una hoja blanca pegada en el
pizarrén o pared del salén, desde donde sea visible para todos.

On edec;one‘»
diddckicds

e Consideré realizar las siguientes preguntas para profundizar en el
pensamiento critico y reflexivo de los alumnos:

¢Cbémo identificas la madurez del elote?...para considerarlo en alguno de los tres

apartados trabajados cueles.
En relacion a la pregunta anterior ¢conoces cdmo lo hacen las personas adultas de tu

comunidad?
(crees que en este ejercicio de establecer la madurez de la planta de maiz, se utilice

VIR SR A b Ad dhdhdb A0

rEYTTTYTT rey

gt ACHTOR 1o cUAT DA O ADOYUArSE Lo DACIHACION Ge 108 padras - v e fere T
de famllla o tutor del alumno.

Nota: Dependiendo del nivel de bilingliismo existente en el salon de clases,
considere pertinente llevar material visual y coldquelas en el salén, con el fin

de que los alumnos se familiaricen con la lengua, con su estructura gramatica

y pronunciacion.
En caso contrario, fomente de manera oral y escrita a través del cuadernillo

el uso de la lengua Tének.

D b&ervaciones



¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?
¢Qué adecuaciones consideré pertinente realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Subtema 1: Actividad dos

/ n J’-Cf\c ) G a’:a’aioffca.

Que el alumno reconozca unidades de medida utilizadas en el proceso de preparacion de

un platillo a base de maiz.
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Subtema: Alimentos a base de maz

Antsana tu ts'ekap an k'apnel
Asi se prepara la comida

K'al i tolmixtal a mim ani a tata, ka taja axe xi tolab
Con ayuda de tu mama y papa, realiza la siguiente actividad.

Ka takuy jun i k'apnel a xi K'adpidh ta kujuwnal, ani ka ducha jandhod tu tsekap. Yab ka uk'chiy ja puntw jay in Alem, in
Escoge aquella comida que mas fe guste y anota el procedimiento para su elaboracion. No olvides anotar las cantidades de peso,
volumen y tiempo

yanel ani in owat kaleki in ilalil axi in ned'al.

que se lleva en el procedimiento.

K'apnel/comida:

llalil/ingredientes:

Que Ids=mipos@seriban el proceso de elaboracion de un platillo tipico a base maiz, poniendo
- - : - de

especia

(capacidad, peso y/o tiempo).




e Pedir a los alumnos expresar su experiencia de trabajo y en
° especial, mencionar las unidades de medida que hallan
, Oy,' er\‘l’d ¢ioney o
ol identificado.
d:d(jcjﬂ Cdfs e Sera conveniente considerar utilizar un pliego de papel bond,
en el cual anoten las unidades que los alumnos identifiquen.

e Posteriormente, en otro pliego de papel, realizar una

\B clasificacion de las unidades en (unidades de capacidad y
| tiempo)

, e Preguntar a los alumnos sobre los siguientes puntos:

// o ' e Enlacocina ;Coémo se establece el peso de los ingredientes?

e (Se utiliza el cuerpo para establecer las medidas? Si no ¢(Qué parte
del cuerpo?

e Con los alumnos realizar una demostracion sobre como se establece
una unidad de medida para un ingrediente o ingredientes.

e Realizar un dibujo de las unidades de medida y una breve
descripcion de lo que se necesita para utilizar la unidad de medida

b3eruaciones
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¢Cudles fueron las dudas més recurrentes de los alumnos?
¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Subtema 1: Actividad tres

/ n 7Lcnc ) G a'ch(/I P~ 2

Que el alumno reconozca unidades de medida utilizadas en el proceso de preparacion de
un platillo a base de maiz.

i
- s
Subtema: Alimentos a base de maiz

-~
W
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Oxchil tolap: Inlebaxtal in ilalil an k’apnel
Actividad tres:  las medidas de los condimentos en la comida

Ka ajiy kal y kanatalab an duche xa ts'eka ebal, ani ka punuw xan tin tomnal.

Lee cuidadosamente el escrito que realizaste anteriormente y anota lo que se te pide en los espacios que creas correcto.

« Kaducha k'al jant'ey tin lebayal an ilalil xi K'ijax
Escribe en este espacio, como y con que miden los ingredientes liquidos

» Tejé ka puniw kal jant'ey tin lebayal in ilalil xi pokikil
Aqui, anota como estiman |as cantidades de los ingredientes solidos

En esta activid df‘ %wg% %mﬁﬁi’& PaaI 2
anteriormente (;%r—\ Tla que expf°ren & identitiguen es'de cap capama'e%f% S fiompoen fas

actividades de cocina.




e Consideré preguntar a los alumnos, como miden los ingredientes en
p ‘l' ° d su casa, cuando no hay un recipiente que sirva como referencia.
o) On on d ¢ronty e Cuando la medida debe considerarse en relacion a la cantidad ¢Como
| d :d d Gh G d,S calculan la cantidad de ingrediente a utilizar?
i [’ | e Haga ver a los alumnos la importancia de conocer la relacion entre
: cantidad de comida y cantidad de condimentos a utilizar.

1 e ;Como se llega a establecer una cantidad cdbmo unidad de medida?
\j e No pierda de vista el estado de cada uno de los ingredientes, y con
ello, proponga las siguientes preguntas:

’ \ e (CoOmo se miden los ingredientes liquidos?
e ;Como se miden los ingredientes sélidos?

e ;Como se estiman los tiempos de coccion de los alimentos? ¢Qué

unidad de medida - si es que la hay- se utiliza?

D b&ervaciones
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¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Subtema 2: Actividad uno

Intencicn Adaclica

Que el alumno reconozca las unidades de medida de longitud utilizadas en la primera
etapa “preparacion de tierras” de la produccion de maiz.

SUBTEMA: PREPARACION DE TIERRAS

An jochal ani an ts’en xi tu cuenchal
Las montafias ¥ las Danuras de mi comunidad

Actividad 1

Kal in junil an exobchix kit kal elep ti atd exobintalab ani ka waxa jant'od in alabental an xetsintalab xan tit kK'uajat
Con la supervision de tu maestro organicen una salida al patio de la escuela y obsarven la naturaleza que les rodea

ani ka ts’eka ti uw.
y dibdijenlo en el espacio siguiente.

|os alumnos realizaran un dibujo en el cual plasmaran las caracteristicas del lugar donde viven,

llanuras y/o valles). Haciendo enfasis en la influencia y la relacion que guardan con Ia
ﬂﬁﬂ]lﬁ&é‘t‘ﬁ] ‘BdiFiafa pakabedha a tata ani a mim abal ti tolmiy ka tokts'iy axe xi konowixtalab.

uando |leguess a casa pide de favor a mama o a papa gue te ayuden a responder Ja sigui pregunts

I?ste gJercicio es un primer acercamiento a 1a importancia de las propiedades de las tierras de
qi;__}lﬂé/g_,dbﬁih}lﬂ%btguyﬂﬁéﬂ fﬁt?mentg con colaboracion de sus familias, cada alumno profundiﬁré en e
I53"(nidades dé medida Utifizadas L - g

en la preparacion de tierra para el cultivo del maiz. >
& Y




e Acompafie a sus alumnos al patio de la escuela y pidales que

concentren su atencién en el relieve terrestre de su comunidad.

A\~
[ ]

Concluido el ejercicio, puede guiar con las siguientes preguntas la

4 On enJ’d ¢ one

ay d :d d 64' C ds reflexion sobre el terreno de siembra del maiz:
¢Comuanmente en que terreno se siembra el maiz?

¢ Quién escoge el terreno de siembra?
) ¢Como calculan la extension a sembrar?
\X ¢Cémo miden la exencidn de terreno a sembrar?
| ¢Con que miden el terreno?
| ’ Con las aportaciones de los estudiantes generar una lista de aquellos aspectos
// A gue se considere importantes sobre las unidades de medida y la importancia
de la forma del terreno para la siembra.
Considere comenzar la siguiente sesion recuperando las respuestas de los
alumnos en torno a la pregunta que trabajaron con los padres de familia en
casa.

NOTA: Encargar de tarea la realizacion de la actividad dos, correspondiente

a este subtema.

D b Serf/kdwéion &5
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¢Cudles fueron las dudas més recurrentes de los alumnos?
¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Subtema 2: Actividad dos
/ n 7Lcn C 15

Que los alumnos conozcan la etapa de preparacion de tierras para la produccion de maiz,
asi como las unidades de medida utilizadas en esta etapa.

SUBTEMA: PREPARACION DE TIERRAS

Actividad 2. iy
¢Jawa tam ts'abal xi alwa abal ki t'aya an idhid? '
£Cual es |a tierra que es mas fértil para sembrar el maiz?

@ Ka ajiy ani ka ts'eka al an kitslap jawa xi it konoyab.
Lee [as instrucciones y escribe tu respuesta.

# kakonoy jon a exlowal abal fi tolmiy ka tokisiy an konowixialan axi teje it konchinal.
Pide a un familiar o habitante de tu comunidad que te ayude a responder las siguientss preguntas.

Junkud konowixtalah/guia de entrevista

Kichafecha:
Cuenchaliugar.
Bijil an konowix/rombre del entrevistador:
Bibjil an tokts'ixnomire del entrevistado:

1. jayk’ tu ts'ikinal an chixlats' ta cuenchal?

; Cuando comienza la seleccion, medician y roza en tu comunidad?

2. ijayin owel an cuadamblab xiin chixyal?
£ Cual es la extension de tiera que mza?

Los alumnos jgleleram sealigassuniciergi slaugonnemnaigrbro de la comunidad, y contestar a las
preguntas cormtenidas=er: laiactividadr des=correspondient? al subtema dos. Es importante que las

respuestasdespmmfaﬁ)ﬁdl%ﬁe%lmgﬁ&;&ﬁn lo mas fiel posible a las del entrevistado.

Cuenteme como s hace y qué s& fienen en cuenta para medir la tiera




e Enuna hoja de papel o en el pizarron escribir las unidades de medida
. gue los alumnos identificaron en la entrevista.
7) 01: eﬂ“'d ¢ ‘onef; e Rescatar las fechas, las referencias comunitarias y aquellos indicios

P d :d d 641 C ds de la naturaleza que indiquen o marquen el inicio de la temporada de

preparacion de tierras para la siembra del maiz.

e Con base en la informacién traida a clase, catalogar las unidades de

) medida seguin su uso. (para que sirve)

\\\ e En plenaria trabaje con los alumnos las siguientes preguntas:

| ¢Alguien sabe como se mide en el terreno de siembra?

| ¢Recuerdan que gestos o0 ademanes realizaba el entrevistado de la tarea?

// " : ¢ Qué trataba de indicar con sus manos?

e Conversen sobre las unidades de medida y su relacion con le cuerpo
humano, y como este Ultimo es una referencia para determinar
algunas unidades de medida.

e Anoten sus impresiones y sus dudas en el pizarrén o en un pliego de

papel, de tal forma que en el transcurso del desarrollo del cuadernillo

se puedan ir contestando estas preguntas.

Dbdervaciones
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¢Cudles fueron las dudas més recurrentes de los alumnos?
¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
Subtema 2: Actividad tres

/ n J"cnc ) G A'Jdol TCcar

Que los estudiantes identifiquen las unidades de longitud utilizadas en la siembra de
maiz. Asi como conocer sus usos y modos de empleo.

SUBTEMA: PREPARACION DE TIERRAS . .

Ants'ana tu lebayab an tsabal
Asi medimos el terreno de siembra en mi familia

4 Alaxe xi jolatalab ka tejuamedna jant'odha tin levayalchik an tsabal an atikiapehik xi ta cuenchal.

En el siguiente recuadro dibuja como miden el terreno de siembra en tu familia.

Con bage en su experiencia los alumnos haran un dibujo en el que ejemplifiquen aspectos dque

considdren relevantes en el ejercicio de medicidn que llevan a cabo los productores de maiz.




Es conveniente hacer un breve recuento de lo visto en la sesion

. anterior, en razon a que en la entrevista debieron surgir ideas sobre
; Oy: en“'d ¢ioned cémo se mide el terreno para la siembra.
7 d:dddl Cds e Concluida la actividad, pedir a los alumnos que pasen al frente y
ejemplifiguen como han visto que se mide en la milpa.
e Organizar una salida rapida al patio de la escuela para que los
) alumnos puedan elaborar una 0 mas medidas como las dibujadas y
\\\ muestren e intenten replicar el ejercicio de medir y comparen sus
| resultados con el de sus compafieros.
| e Reunidos de nueva cuenta dentro del saldon de clase, propiciar la
// - : reflexion con ayuda de las siguientes preguntas sugeridas:
¢ Cuales son las unidades de medida més usadas para medir el terreno?
Si se compararan sus unidades de medida con el de algin compafiero ¢qué
creen que pase? ¢se pareceran? ;Por qué creen que no son iguales? ;Como
solucionar esta diferencia?
e Encargar de tarea, traer alguna unidad de medida que tengan en casa,
para compararlos y concluir si las diferencias encontradas en el salon

de clases es una caracteristica de las unidades de medida de la

comunidad.
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¢Cudles fueron las dudas més recurrentes de los alumnos?
¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Subtema 2: Cierre de subtema

/ n J"Cf\o ) G d'dd&'l TCcan

Qué los alumnos identifiquen las unidades de longitud asi como reconocer sus usos y

modos de empleo en la produccion de maiz.

;t:..--— ‘.j_“\

- -

Mapuxtalah in kuenta an K'a al pejach

Cierme de subtema: )
Ants'ana tu lebayab an tsabal \_} P

Asi medimos el terrenc de siembra en mi comunidad

Ka'al t'olap: Kit junkun kal a juntal exobal ani ka junkuw an kaw abal ka exla jantodh tu lebaxchik an K'wajil axi ta cuenchal.
Actividad 1: reunidos en equipos conversen scbre las practicas de medicién que realizan los habitantes de tu comunidad

Ka tamkdd mapuy an junat ts'é walté.

y completen el siguiente cuadro.

Lebaxtalab junidad de medida Junkud eynaxtalab bijil ani Alem uses, | Pil eynaxtalab, bijil ani alem fotros usos,
nomibre y medida mombre y medidas

Rounidos en nlenaria o enle
etHHdos—ef ehaHao0-ehe

n uipnos—los-alumnos-deberan comversar-sobre las unidades-de medida
-pienad HoS—HosatHRosS-deperan-coversar sopretas Haaaes—aemne

revisadas e identificadas en el desarrollo de los subtemas vistos y con base en los aportes de cpda

integrante deberan rellenar el cuadro propuesto en la activiflad de cierre de subtema, en el qual

deben desglosar cada unidad y mencionar sus principales caracteristicas y datos de interés.




e Para el desarrollo de esta actividad, puede apoyarse de los materiales

elaborados en la actividad uno y dos del subtema 1. En el que se revisaron

On e'ﬂ‘,’d c ‘ones unidades de medida en la elaboracion de un platillo a base de maiz y las

d da(}jﬂCd

o

Su

/ n 7['-6nc lon a’ a’ao-l TCc

Que los alumnos ide

Y SUS USOsS.

S unidades de medida en preparacion de tierra.

e Los datos recopilados de la entrevista realizada por los alumnos, es otro
insumo que puede sumar y logar un mejor ejercicio de esta actividad.

e Puede proponer que cada equipo trabaje sobre un punto particular de la
tabla, y al final en plenaria conversar sobre lo que cada equipo considero
importante en casa columna.

e Las diferencias encontradas, considérelas como puntos importantes sobre
el cual fincar hipétesis e ideas basadas en las caracteristicas de las
unidades de medida.

e Seleccionar algunas de las unidades de medida trabajadas y en pliegos de
cartulina dibujarlas y agregar algunas de sus caracteristicas principales.

e Colocar los carteles elaborados en lugares visibles y puntos en comin con
los demas integrantes de la escuela para que esta informacion llegue a mas
personas.

e NOTA:

e Extienda en comln acuerdo con los alumnos del grupo, una invitacion a
un habitante de la comunidad que trabaje en el campo y que siembre maiz
de forma regular en su parcela.

e Sugiera a los alumnos elaborar preguntas sobre las unidades de medida

y/o lleven dudas acerca de las unidades.

btema 2: Cierre de subtema

S tueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?
ntifiquen las diferencias entre unidades de longitud. En sus medidas

¢Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

!

P

Hecha la invitacion a la persona o personas elegidas por el grupo, se deberan generar en heal')’
coIectT%@PﬁFébﬁlﬁﬁas y dudas reIaciHHﬂE%“ﬂ"Ih@%H‘?éﬁa@f@s?%” gt oguy cysBshd). é&_rya,ner

En el estado de San Luis Potosi no todos medimos igual

expli d{m-;@l@ommjse a2 Ghalal cuales soanias tibamicaside e diciti cﬂphﬂ:lmmmrmGsrhamwntes

En comln acuerde extiendan una invitacion a una persona que no sea de su comunidad y que trabaje en el campo. Pidanle que les comente y

e prg ey paeg pracy fe 12 eomyuridanhialjuth i jajd tal



e Planteen las preguntas trabajadas por los alumnos y registren las
respuestas, ya que esto les servira para realizar la actividad dos.

. 4‘» b 29 . . . . .y

\ Tién A& C1ONCY o Es conveniente videograbar la sesion de entrevista, le permitira

L d, ddojf' C ds recoger informacion (que haya pasado desapercibido) sobre las

‘ unidades y observar si el entrevistado acompafia con ademanes o si

realiza algin movimiento con otras partes del cuerpo cuando se

refiere a las unidades de medida.

\\\ e Con la informacion dada por el entrevistado, podrian generar un
' periodico mural en el cual den a conocer las unidades de longitud
Ii utilizadas en la siembra del maiz.

// ’ e En plenaria puede debatir con los alumnos sobre las diferencias en la

estimacion o el uso de algunas unidades de medida. Para ello pueden
apoyarse de los productos creados anteriormente (registros en papel
bond) y a partir de ello contratar y debatir sobre los cambios
identificados.

e Para cerrar esta actividad pedir a los alumnos registrar en hojas
blancas las unidades de medida trabajadas, agregar las caracteristicas
propias de cada unidad que consideren necesarias y acompafiar cada
unidad con un dibujo de esta.

0 bSer

vaciones
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¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Sul
/h 7L-6no s Tal 0’ Ja

Que el alumno reflexione los espacios de uso de las unidades de medida comunitarias de
El Ibte y dimensionen la importancia de conocer y comprender las unidades de medida
asi como el proceso de medicion.

Oxchil t'olap:

Actividad tres: . » -
Max it exbanits’ it tonlal kal a juntal, xowé ka tokisiy axi teje it konowyab.
Cuando hayas terminado de frabajar con tu equipe. Contesta las siguientes preguntas.

= kamet'aan tolap aximatejé a tajamal ani ka ducha al an pejach jawa jats an it ts'alap axi a tsaf'a ta kats'in
Reflexiona scbre &l trabajo que has realizado hasta ahora y escribe en las siguientes lo que has aprendido

« Xowé, ka d'ucha an lebaxtalab axi a exlamal ma tejé, ani jaye ka olna jut'a tu eynal ani jant'od jats.
Ahora escrbe los nombres de las unidades de medidas que has estudiado, tambien escribe donde se usa y menciona algunas
de sus caracteristicas

= Tin taltal ka d'ucha a kuetem ts'alapil jantod a ts'utal an exobchixtalab tin kuenta an biyal lebaxtalab.
Par (ltima escribe una pequefia reflaxion sobre la ensefianza y el aprendizaje de |as unidades de medida de tu comunidad.
Insta al alumno a hacer un recuentope&e lo visto a lo largo del cuadernillo, en los primeros dos

subtemas. RETCOMUCTIENdo SUS US0S e diferentes actividades Tetacionadas a tasiembrade maiz yat—

mismo tlegﬁﬁ%ﬁpﬁfm%&d&&pfﬂﬁdﬁajﬁeﬂ-ﬁ—&lﬂﬂ-d&eh&e.i
£ . - “‘ 7




e Antes de comenzar con la actividad, pida a los alumnos definir con

" sus palabras que entienden por unidad de medida. Lo anterior
q
) OY: eﬂ‘l'd ¢ onty considerando las actividades realizadas todas ellas relacionadas a las
i ol iedS unidades de medida.
‘d a cjﬂ cd

78 e Considere sus definiciones y con base en ellos, seleccione algunas
' palabras con las que se podria resumir y dara entender lo que es una
unidad de medida.

\x e Considere las siguientes preguntas con el fin de guiar el debate y
] reflexion:
]' ¢Cémo se puede definir una unidad de medida?

// a ¢A que le llamamos una unidad de medida?

¢Es posible obtener submdaltiplos de una unidad de medida? (A que le
[lamariamos un submultiplo? Y si hay submdaltiplos ¢habria maltiplos de una
unidad de medida?

e En estas Gltimas sugerencias, en caso de que no comprenda los
términos multiplos y submdltiplos, puede buscar informacion acerca
del tema en la biblioteca de la escuela.

e Recupere el ejercicio realizado por los alumnos en el cuadernillo y
conversen de manera libre sobre sus nuevos aprendizajes y

comprension del tema de las unidades de medida.

0 b3esuaciones
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¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?




Intencisan ddaclica

Subtema 3: Actividad 1

Identificar las unidades de capacidad y de longitud empleadas en la siembra de maiz.

Subtema: An gmats’
La siembra

lﬂﬂ'ﬂ“ﬁléﬂ
Actividad 1.

Ka ducha tejé jantedhia tu omehik an atiklanchik xi 1a cugnchal- Ani talbel ka tsieka jun i el olnaxtalab,

Escribe como realizan 12 siembra los habitantes da tu comunidad. Después elabora un dibujo que ilustre el texto.

Teje ka tsigka an olnaxialab-

Realiza en este espacio tu dibujo.

Pedir a los alumnos que con base en su experiencia a traves de un dibujo ilustren la actividad de
siembra que se realiza en los campos agricolas de la comunidad. En esta actividad observar
cuidadosamente si los alumnos ilustran alguna unidad de medida que consideren importante en el
desarrollo de la actividad, los dibujos alusivos a personas son importantes ya que el cuerpo es una
referencia central en esta actividad.

Atsﬁv‘n{ua



e Considere dar una breve introduccion sobre la siembra de maiz. Para
ello se puede apoyar de su experiencia. Lo anterior se sugiere para
e o \ .
\ On en‘)' d ¢ IONCJ gue sirva al alumno como antecedente para contrastar lo que usted
i ol - |° ds considera parte de la siembra y lo que €l puede considerar parte de
dGotic . -
esta importante actividad.
e Larealizacion de esta actividad puede proponerse realizar en parejas

con el objeto de que los alumnos tengan oportunidad de contrastar

\\\ sus experiencias y enriquecer su conocimiento sobre esta importante
- labor.

I e Concluido el trabajo, pregunte a los alumnos individualmente o por
// ' equipos, por sus dibujos, por ejemplo:

¢ Qué significa este dibujo? ¢Qué quieres comunicar con tu trabajo?

¢(Qué unidades de medida estan involucrados? ¢(Cémo lo estas
representando?

e El debate es central en nuestro ejercicio, por tanto si bien los
alumnos pueden iniciar el debate, es importante que el docente
oriente este ejercicio, puede hacerlo a través de preguntas como las
mencionadas arriba u otras que considere le permitan al alumno
Ilegar al aprendizaje esperado.

e Recuerde que las experiencias previas de los alumnos son vitales por
ello es un aspecto que hay que considerar y tener presente antes,
durante y despues de la actividad.

Nota: Encargar de tarea la siguiente actividad.
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¢Cudles fueron las dudas més recurrentes de los alumnos?
¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢ Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?

Subtema 3: Actividad 2

(/l TCc

Que el alumno comprenda la relacion entre las unidades de longitud, superficie y capacidad

/ n 7Lcno ion Avdd

respecto a la extension de la tierra de cultivo.

Subtema: An gmats’
La siembra wana tu om
Ts'apchil folap Vamos a sembrar

Actividad 2.

Tam kit exban kal an toldp K al a juntal exobal ani an exobchix, ka dava a talapil ani ka neda axe xi kenowixfalah al jun
Una vez gue hayas terminado de ejemplificar y observar el trabajo de tus companieros y maestro, considera realizar la siguiente actividad con
afikiap xi tonal ti15ulel ani in el kin tok'ay.
Ayuda de un habitante de la comunidad que te ayude a confestar las siguientes preguntas.
cantod ta exld jantadh ti anal an omats ?
;Como es que conoces el proceso de siembra?
iiita xiti glehi?
2 Quién te enseno?

Max a cua al lajy tarea y chikol... ¢jay i idhid a ts.alpayal ne ka yeienchi ka taya?

Si se tiene una extension de una tarea para sembrar... ; Como saber cuanta semilla se habra que sembrar?

¢iantodh fa tsalpanchal in Alem an idhid i ne ka velenchi?

;. Como realiza el calculo de las semillas que habran de sembrarse?
¢axe si txalap Kuajal inkid alwa?

;como demostrar este razonamiento de equivalencia?

¢in tomnal ki exobna axe i filap 1 atd] exobintalah?

;Es importante que este razonamiento comunitario sea ensefiado en las aulas de clase




Recupere en primera instancia el ejercicio realizado anteriormente
Oy: en“'d ¢ 70!\(’.‘.» sobre la siembra y haga hincapié en las unidades de medida propias
d:ddd'cas de esta etapa.

W e Ofrezca a los alumnos una descripcion breve sobre la siembra y
cuestione a los alumnos si ellos conocen como estiman los

pobladores la cantidad de semillas que se siembran en una X

\X extension de tierra.
| e Preguntar a los alumnos que descubrieron ¢existe alguna relacion

f entre unidades de medida? si no ;Cual?

// - : e Registrar los aportes del grupo en pliegos de papel o en el pizarrén,
de tal manera que este a la vista de los alumnos las respuestas
encontradas.

e Debatir con los alumnos sobre la importancia de conocer estas
relaciones de equivalencia entre las unidades de medida.

e De acuerdo con las consideraciones e interrogantes que el grupo
tenga, valoren la importancia de extender una vez méas una invitacion
a un miembro de la comunidad para que sea este quien resuelva sus
dudas, aclare y comparta el nivel de razonamiento al que hay que

llegar para entender las relaciones entre unidades de medida.

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

| ‘ . ¢Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?
Servaciones

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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Subtema 3: Actividad 3

/ n 7L6r\c ) G a’vda'(/l TCcar

Profundizar en la comprensién de las unidades de superficie y capacidad a través de su uso para

construir escenarios de estimacion de una produccion.

Subtema: An gimats’
La siembra An konowixtalab
Actividad 3.
Ka ajiy.an duchlah ani k3 tokisiy.
L=e y contesta,

An afiklap Ernesto in wial abal in yeignchal itn doble i idhid,abal kin taya tzap tarea y chikol.

El senor Emesto dice que se necesitan un doble de maiz para sembrar una extension de dos tareas.
[avetakiin el jun inik t8 1 koelan axi in kuaal lajw tsan y Kuiinn kal (a6 1 idnid kialeki Kal
esto equivale 3 24 surcos, cada surco fiena 12 hoyos de coa v en cada uno de ellos hay cuatro semillas de maiz.
axe xi plnaxtalah, ka toktsliy an konowixtalah,
Con esta informacion, resuelve los siguientes enunciados.
* Max a ygirnehal ka taichi jun inik i tarea i chikol ;jay doble i idhid a ygisnchal?
Si necesitas sembrar una extension de fisrra de 20 fareas, ; Cudnios dobles de semilla necesitaras?
v jjayikglapwaats al bg tarea i chikol?
; Cuantos surcos hay en una extension de cinco tareas?
o Junikelap.in kuaal laiv by kubatalab, maxjun i kubatalah in kugaltse iidhid ; al jun i tarea jay iichlah
Un surco fiene 12 hoyas de caa. Si en cada hoyo hay cuatro semillas de maiz ;en una tarea cuantas semillas de maiz hay?

| b waals?

Los alumnos trabajaran con problemas ficticios en los que el objetivo es que los alumnos
comprendan las relaciones y lleguen a resultados de estimacion. Resolver algunas situaciones

Ackﬁv‘\ do planteadas ayudara a agudizar la mirada y de esta forma comprender el porqué de un resultado.
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Considere en un primer momento organizar al grupo en pequefios
grupos o bien parejas y trabajar el ejercicio correspondiente.
. e q
7 011 eﬂ“'d ¢ionty e La estimacion de la produccion de la cosecha se proyecta en el
L d:d d 64‘ Cds momento que se realiza la siembra. Con esto presente comenzar a
trabajar con los alumnos. (puede comentarlo y utilizarlo como una
motivacién para el desarrollo del ejercicio)
) e Ademas del ejercicio propuesto en el cuadernillo, proponga otros
\\\ ejercicios de estimacion. Altere los datos, (extension de tierra,
| numero de semillas, numero de surcos).
l e También puede agregar mas informacion por ejemplo, de una
//A.,‘ extension de tierra X con un numero Y de dobles de maiz
sembrados, se espera cosechar Z cantidad de mazorca. Con un
ejemplo como el anterior (sustituya los valores de (X, Y y Z) con
valores numéricos, proponga ejercicios al grupo, estos pueden
resolverse grupalmente si considera que pueden dificultarse su
resolucion.
e Genere espacios en donde los alumnos puedan argumentar sus

resultados, comenten sus procedimientos asi como sus dudas puedan

ser atendidas y respondidas.

¢ Cuales fueron las dudas maés recurrentes de los alumnos?

i

{J >
FUac ion &5 | ¢Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

055e

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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Subtema 4: Actividad 1

/ntencicn Addactica

Uso de las unidades de superficie y de capacidad para estimar producciones y contrastar

Con datos recabados con un experto de la comunidad.

Subtema: K'nlats’
1 cosecha

Kaaltolap An Knlats’

Actividad 1.

Ta kuetrontal. o iavetshl kal a yanel ka toktsiy iawa xi i keochinal

Individual o &n grupo con tus companeros realiza lo que s te pide.

Ta chugnehal walam waats | afiklapshik axiin taval an ighid abal kin leka jun i ajan ani ants.ana iavetski Kin pishiv.in yansl
En tu comunidad s=guramente hay personas que siembran maiz para poder comersz un elote ¥ asi tambien alimentar a los intzgrantes de su familia
¥ kluall tin Kima.

guienas viven &n la misma casa.

Ka teiuameda teje kal jun i kitz'oxtalab iantadha ti Lanal axé »i tolan.

Muestra por medio de un dibujo como se realiza |a cosecha en tu comunidad

Apoyéandose de los conocimientos previos de los alumnos, es importante mencionar muestren

en un dibujo la actividad de cosecha realizada en la comunidad. Pedir a los alumnos que
_— muestren detalles de la actividad, unidades de medida utilizadas, proceso de pizca y

AC \V\J(Atl

contenedores en donde almacenan las mazorcas, el relieve en el que generalmente se recoge la

cosecha.




A /
é g i 5
- b il
Tam kit exbam.ba tsieka an kaal Lolap kit iynkun. kalju o tsap. a at gxohal aniba day. tsskajun i thidastalan kal an lshaxtalan
Una vez que hayas terminado |a primera actividad unste con uno o dos companeras y elaboren una lista con las unidades
Al u gynal al an kplats’, ifil an oetal ani anmorral xin in jalikoal an inik.anian mimlap fam kalel ti Kainl
de= medida utiizadas en la cosecha.

+

Lehastalah / Unidad de medida Exnaxtalahy Descripsion de su uso

=

Puntualizando la primera actividad, es este segundo apartado los alumnos organizados por
A S( | lequipos identificaran a partir del trabajo realizado anteriormente aquellas unidades de
Ctvidag

medida utilizadas en la cosecha y posteriormente describiran el contexto de uso de cada

una de ellas.
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e Considerar lo que los alumnos conocen de una actividad brinda una
experiencia enriquecedora tanto al alumno asi como al profesor. En
este ejercicio considerar los conocimientos previos para mostrar el
proceso de cosecha.

‘ Onp eﬂ“'d ¢ fonef e Centrar la atencion en los detalles que los alumnos muestren en los

N fedaclicds . _ _ -

d \d a o1l ¢ e Registrar las unidades de medida que los alumnos identifiquen, en un

primero momento puede identificar cuéles son las unidades que

dibujos.

coinciden en cada equipo. Pero es importante rescatar aquellas

' unidades que no aparezcan en todos los equipos o solo un equipo lo
haya considerado.

e En los detalles de uso de las unidades de medida, identificar las
posibles diferencias y debatirlas en el grupo. ¢Por qué sucede? ;Qué
importancia tiene?

e En plenaria considerara las diferencias encontradas y generar
hip6tesis de su razén de ser y suceder. Es importante que el alumno
comprenda las diferencias como una riqueza cultural, una situacion
que sucede en el plano social — comunitario mas cercano a él.

e Considerar de acuerdo al interés y necesidades del grupo invitar a un
integrante de la comunidad a dar una charla sobre los aspectos

particulares de las unidades de medida.

¢ Cuales fueron las dudas maés recurrentes de los alumnos?

O b 66 fuac | 0N &35 | ;Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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Subtema 4: Actividad 2
/ n 7['-6r\ C 1on a’ca’a'(fl Tcan

Uso de las unidades de capacidad para calcular la cosecha obtenida de un escenario ficticio.

.
Subtema: k'olats’
: cozecha
Tzap chil folap
Actividad 2. Wana ki konoy abal ki exla
Praguntemas para conocer
Kal in junil an expochix ani ta jun yanel kal a juntal exobal, ka ts'abiy jun i atikplap ta cuenchal axiin tayal an idhid abal i
Junto a tu maestro y companeros de grupo, visten a una persona de la comunidad que siembre maiz para que les platique
tilchi kanted fu t'anal an Kolats™.
como 2 realiza la pisca.
Ka ts'eka jun i jayits' | konowixtalab a =i ka lena ka exla o yejenchal ka witha. Ka dhucha al axe xi jolatalab.
Preparen algunas pregunias cerca de lo que guieran conocer o les gustana aprender. Escribe fus preguntas en 2l espacio siguiente.
1._
2._
3_
4
- [
A
& LI
- -
Z Realizar una entrevista a un habitante de la comunidad para conocer a detalle la actividad de la

pisca de mazorca al tiempo que las dudas que tengan del mismo (por ejemplo las dudas de la
actividad anterior) puedan ser contestadas. Comprender el razonamiento de los productores de
Ackﬁv'\ducl los usos de las unidades de medida es importante para el alumno pero también lo es para el

; maestro.
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e Para esta actividad, consideren en plenaria con el grupo a quien van
a invitar al salon de clases o si es pertinente visitar a su casa para

e I} q . . . . .
: OY‘ eﬂ‘)'d ¢ioned platicar de la pisca, de las unidades de medida asi como de las dudas

W

. de los alumnos sobre el uso o usos que tienen las unidades de
d:ddch Cd’s medida.

e Seleccionado a la persona indicada, preparar antes de la visita una
guia de preguntas a realizar.

\ e Es importante tomar registro de esta y de todas las intervenciones de

\x los miembros de la comunidad para posteriormente analizarlo en el

| grupo y tener oportunidad de identificar detalles o informacién que

/ ) ’ se hayan pasado por alto.

e En plenaria discutir con el grupo las impresiones que derivaron de la
entrevista, asi como identificar nuevas dudas o aspectos de interés.

e Registrar en un pliego de papel cada una de las unidades de medida
identificadas y dejar con ello un concentrado de unidades propias de
esta etapa en la produccion de maiz.

e De este Gltimo ejercicio compartir en el periédico mural mensual

correspondiente, ademas de hacer carteles con las unidades de

medida y la descripcidn de sus usos en la actividad de la cosecha.

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

47

D {) 5 ey ac | ON &5 | ¢Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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Subtema 4: Actividad 3

Intencican Adaclica

Que el alumno reconozca las nociones de equivalencia y proporcionalidad en situaciones reales

y ficticias.

L W
Subtema: k'olats’ : )
: Cosecha
R . . . \'\‘7 et
Oxchil chil *olap Jay in Alem v
Actividad 3. Cuanto equivale

ka ajiy an olnaxtalab.
Lee la siguiente informacion.

In ulalalchik an atiklap i kuajil ti Ibte, ajid ti bichow San Antonio abal an lebaxtalab al an k'olats’ ants’é tu ajiyab

Sepgun los pobladores del Ibte, municipio de San Antonio las unidades de medida utilizadas en la pisca mantienen las siguientes equivalencias
expid kal in além.

de scusrdo con sus capacidades.

Lebaxtzlib Unidades de Doble Litro Doaral Costal Costal de Costal kal i idhid / Way' mazarca lah
capacidad mazTorca Costal de maiz Grano
Morral 1 50
Costal de mazarca 4 1 £ 200
Costz] de maix 45 11} 1
Carza B 2 1
Petate 4 2

Los alumnos deberan llenar el cuadro con la informacion que se les pide en cada caso, asi como

comprender las equivalencias entre unidades de medida empleadas en la cosecha de maiz.

AC&’}V.\JO\O
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Kal an glchixtalah.xi taléle a ajiy ka tokiziy ani ka wila axi teje it konshinal

Con la informacion proporcionada anteriormente (en el cuadro) realiza la siguiente actividad.

* An aliklap Pablo, kale ti k'ojol jun i kigha ti alg. In K ojny 56 costal v way, KAl axe i olnaxtalab ka wila a

El sefior Pablo, fue a piscar un dia a su parcela. y logrd piscar cuatro costales de mazorca. A partir de esta informacion y

konowidalab ka eyendha an iunkud walté abal ka kadha.an aiumtalah. teked.
SamRiEmARAdE.

con el cuzdro anterior, realiza los cdloulos que te permitan responder las pregunias.

1.- iJay i costal i way ne kin, koiow max ka toion,jin, i semana?
:Cuantos costales de mazorca piseara si trabajara toda la semana?

2.- Max jun tarea i waylom in baiual kin tuchiy ox costal v way, ;jay tarea in Kpjgy abal kin £ychiy jun inik t3€ i costal?
Si en la extensidn de una tarea se cosschan tres costales de mazorea, ;Cuantas tareas 2 cosecharon para haber podide llenar 24 costales
de mazorca?

3.- i Jay i morral i way in yeienchi abal kin tuchiv tsg costal al pix i k'a 4l kicha?

;Cuantes rorrales de mazarca s necasitaron para llznar los cuatro costales de rmazorea del primer dia de trabajo?

4.- Max an g'hahal kal an alilap ng kin iva an way kal i Dichim, wualam. ;jay wam i carga ng kin baiuw?

5i el duefio de |a milpa va a acarrear la mazorca con ayuda de un caballo, j Cuantas cargas deberd acamear?

5.- Patal jawea, xi in k'ojow al pix i semana ng ka boyat, ka K adajay i costal i idhid ng kin, baivw, ka tuchin.

Toda la cosacha de esa semana se tendrd que desgranar, calcula cuantos costales de maiz se obtendran.

Con base en las respuestas dadas al cuadro antes propuesto, los alumnos deberdn contestar las
preguntas que aluden a problemas ficticios, mismos que ayudan a situar al alumno frente a

AC" dod situaciones que no son del todo ajenas por el contexto en el que se desenvuelven.
W q
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e Los alumnos tendran oportunidad de poner a prueba lo que han
aprendido sobre las unidades de medida, en especifico sobre la
: Oy : en‘)' d ¢ ) nocién de equivalencia.

= d.d . 6‘” Cd«s e Puede organizar al grupo en un primer momento en parejas con el fin

\aa de compartir sus conocimientos y debatir sobre las relaciones que
consideren existen entre las unidades de medida.

‘ e Puede rescatar fragmentos de la cotidianeidad de los alumnos con el

\X fin de situar los problemas en un contexto cercano a los alumnos y

de esta forma ellos se sientan identificados e interesados con la
resolucidn de las situaciones.

//,_‘ e Rescatar las respuestas de los alumnos aun aquellos que sean
erréneos, son importantes para ilustrar las areas de oportunidad,
también pueden utilizarse como un indicador del nivel de
comprension de los alumnos.

e Compartir en plenaria los trabajos y las respuestas de cada uno de los
equipos y discutir las relaciones de equivalencia encontradas en el
Ilenado de los cuadros.

e Puede proponer otras actividades ficticias en las que el objetivo sea

trabajar la equivalencia entre las unidades de medida.

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

¢Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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Subtema 5: Actividad 1
/ n 1L6n C 1o a’va’a'(/l TCcar

Comprension de las unidades unidades de capacidad y longitud y su relacion con el

valor monetario.

i
Subtema: Nuj'lats’
Venta
K'a al t'olap —zJay in jalbil an idhid?
Actividad 1

Kl in junil an exohchix ani kal {3 jun vanel a juntal exobal, ka taja jin.i s ahixtalak tin kima jun i afiklap & tataghik ka

En compania de tu mazsstro y companeras realicen una visita domiciliaria a alguna persona de ks comunidad que sepan

tsalpay, ani a exlal abal in puival an idhid abal ka kpnowiy ja fin shal.

que vende maiz, para aplicarke |3 siguiente guia de entrevista,

1.- ¢ jale fin nuiwal in idhidal?

;Cudl ez la razon que lo lleva 2 vendar maiz?

2.- ijay fin nulwal?

:Cual 25 su precic?

3.- canthed.in bi ani jawa iats’ an lebaxtaldb ¥ in gyendbal abal kin lehay, an idhid?

£ Cual y coma 52 llama 13 unidad de medida que utiliza para medir los granaes a vender?

4.- ; axe si lebaxtalab, jay in Alem mas kin wilk i kilo?

;esta unidad de medida 3 cuento equivale s se convierte a kilo?

5.- ijale fip gietnal kin syendha, axe xi lebaxtalab?

iPor que utiliza 2513 unidad de medida no convencional?

6.- ;tin yanel an lghaxtalah ivnunol in pakidha® mas.yab antsiana, ianthed tin tajal abal yab ka walsin an kaw?

:todas las unidades similares a las que usted utiliza tienen la misma capacidad? Si la respuesta &5 no, ; como solucionan ks diferencia

Acompafados del docente, los alumnos deberan realizar una visita al domicilio de un habitante

de la comunidad con el objetivo de realizar una entrevista para conocer mas sobre la venta de
Sf' + 0. 9ranos de maiz en la comunidad.

AC WA
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T' plap, 1.1 Tam kit wichiy, ti al an aia exobintalah ka tsalpaychik ta jun yanel, janthod. i mas alwa ka nuiuat an idhid ta

cuando hayan terminado la enfrevista y regresada al salon de clases, reflexionen acerca de |a venta del maiz en tu comunidad

cuenchal. Ani jgyetsie may. an lapchik in cugyal an afiklapchik. ki ta cuenchal.

Ademas comenten de |3 rzlacion que sxiste con |as personas que viven fuera de la comunidad, los no indigenas, si exists una relacidn de poder.

Ka ducha tejé a ts/alanil.

Escribe tus reflaxiones agui.

2 Este segundo ejercicio es un espacio que invita a los alumnos a la reflexion en razén del papel
social que juegan las unidades de medida en las relaciones interpersonales de los habitantes de la

comunidad. Relaciones de poder que se entretejen con le uso o no uso de las unidades de medida.

Acsﬁ\ftdu
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La reflexion sobre el papel que juegan las unidades de medida en el
contexto social es importante que los alumnos lo vayan conociendo
y comprendiendo con el fin de informarse sobre el porque del uso o
no uso de las unidades de medida.

Acercarse a un productor de maiz y que de su voz escuchen las
situaciones que los lleva a decidir si vender o no su producto dara
cuenta a los alumnos de las relaciones de poder que existen en la
comunidad.

Tomando en cuenta el punto anterior, considere importante rescatar y
Ilevar a debate en el grupo la importancia de conocer las ventajas de
usar las unidades de medida comunitarias y con ello tomar
decisiones informadas.

Reconocer las unidades de medida como parte importante de la
identidad comunitaria asi como una herencia de sus antepasados €s
un punto para desarrollar y lograr concretar con los alumnos, emplee
actividades que promuevan en el grupo un cambio de actitud y
valoracion de estos instrumentos.

Establezcan un medio por el cual puedan comunicar sus reflexiones
y los resultados de su investigacion con el resto de la comunidad

escolar.

T

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

O L) 56 FUac I on 65 ¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?




Subtema 5: Actividad 2
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Que el alumno comprenda el valor monetario de una unidad de medida y que esta informacion lo

emplee parala toma de decisiones informadas en situaciones de la vida real.

Subtema: Nuj'lats’
Venta

Actividad 2

wana tu mi jul

Tin kima, a Juan in tata ng kin, ol in t3'eiel in [dhidalxin kada axe @i famup. Kom in ghixy jun inik [3jy.tarea i altea ni kom.
En casza de Jusn, 50 papa vendera la mitad del maiz cosechado en ese aho. Rozd una extension da 30 tareas

ulits’ an ap teked labg in kyadham, iaxtaoin kada lajl costal i idhid. K aleki in kua'al isiap inik laiui doble i idhid. Ani kale
y come |a temporada de lluvias fue buena, obtuvo 15 costales de maiz. Cada costal contiene 45 doblas de maiz y cada

an doble in jalil huk pesos.

doble tizne un valor de 7 pesos.

Ka alwa, ajiy an dughlah ani ka tokisiy an konowixtalab. Ka puniw, an ajumialah & in Kipghal.

Lee cuidzdosaments 2l texto anterior y Bena los espacios con la informacion requernida,

K2 ilaci Teanchilgsi
Primera parte sequnda parie
Lebaxtalab | In jalhil Lehaxtalahy unidad | Alem ti kilo/ n jaIbill Valor
g‘;‘g&': de | Valor de medida equivalente en kilo maonetaria
Tin. doble Bk pesos Jun doble 1% kilos Bk pesos
d Un dable 7 pesos
Un doble T pesas 15 kilos
Is'ejel costal I
Medio costal
- Jiin.inik i doble
ﬂn‘ﬂ&fﬂj'm 40 dobles
35 kilos
5630 5210
O costal Tzan costal
Tres costales Dos costales

2

Los alumnos deberan encontrar los valores faltantes en cada una de las tablas a partir de la
AC‘\"V.\JO\ informacion que se les proporciona. La resolucion de problemas ayudara a los alumnos a
\

comprender la relacion entre la unidad de medida y su valor monetario.
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El uso o desuso de las unidades de medida tiene directamente que
ver con su valor monetario. De una breve explicacién sobre la
relacion de poder que lleva a los pobladores de la comunidad a usar
0 no las unidades de medida comunitarias en las actividades
comerciales.

Los ejercicios aqui planteados tienen como intencion que los
alumnos encuentren equivalencias entre las unidades de medida pero
se le agrega el valor monetario que representa cada una de ellas.
Platique con su grupo de sus experiencias con el uso de las unidades
para vender maiz.

Considere con el grupo el contemplar otros problemas en el que se
trabaje la relacion unidad de medida y valor monetario.

Pueden intercambiar datos como por ejemplo: con una X cantidad
de dinero {Qué me alcanza compara? ¢;Qué unidad de medida es la
gue me conviene?

Debatir con el grupo sobre el término “conveniencia” ;Cuéndo se
usa? ¢En el comercio que fin tienen? ;Cémo tomar la mejor decision

ante una situacion asi?

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

O b 6 er vac I on 65 ¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?




Subtema 5: Actividad 3
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Para contrastar la actividad anterior, programen una visita domiciliaria a un productor de maiz
de la comunidad con el fin de conocer mas profundamente lo que implica la cosecha de maiz, el

proceso que siguen desde que recogen la mazorca en la milpa hasta que los granos estan listos




para ser consumidos o en todo caso para ser vendidos.

Reconocimiento de las relaciones de poder como consecuencia del uso de las unidades de

medida en el ejercicio del comercio.

Subtema: Nuj'lats’
Venta

Oxchil chil t'olap Jaea in alwa, ki nuivye i idhidal o ki Eayum kapu
Actividad 3.
Ka uch a gxohchix ti juna tin kima jun i afiklap. xi kuajl ta cuenchal abal ka kpnowiv. janthey in £achal in ididhal

Con el acompanamients de tu maestro realicen una visita 3 una persona seleccionada por 2l grupo para preguntar acerca trato u objetive que z= le
tam,in kualits’ kloiad. ani dhiayash.ti lapan,

da al maiz una vez que se ha terminado de cosechar y se ha guardado en el tapanca de la vivienda.
Jupkugd konowixialab/guis de entrevista

Klichaifecha:
Cuenchalilugar:
Biiil an konowix/nombre del entrevistador:
Bibijil an tokts'ix/nombre del entrevistado:

1.- pAn idhid axi a fayal [antonsy ta eyendhal?

;el malz que cosecha para que o usa?

2.- i Tam. kin bajuw abal ka pyjuyy an idhid ;jita 23 nuchal?

Cuando se llega a vender el maiz ;3 quign ke vendz?

2.- iJanfodh a tsufal in alwa abal ka pujuye an idhid?

;Esta de acuerdo 2n los términos en los que s2 realiza |a venta dz maiz?

Acsﬁv'\JQJ
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Acuerde con sus estudiantes la visita a un productor de maiz de la
comunidad

Es importante que se preparen algunas preguntas relacionadas a la
cosecha de maiz, y que se organice el orden en el gque se van a
presentar.

Considere documentar la sesion, informe de ello al entrevistado con
el fin de obtener su consentimiento.

Cuando estén de vuelta en el aula de clase, compartan sus
impresiones de la entrevista. De pie a la discusion sobre aquellas
decisiones que los productores toman en cuenta para decidir si
vender su maiz o usarlo para autoconsumo.

Reflexionen sobre las decisiones que conlleva las relaciones sociales
en el uso de unidades de medida.

Elaboren un material que dé cuenta de estos aspectos y compartanlo
con el resto de la comunidad escolar.

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

O b Sﬁf vac | on 65 ¢Que adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?




Subtema 6: Actividad 1
/ n 7L-6n C 1o Aca'dol Tcan

Que el alumno reflexione sobre las unidades de longitud y capacidad trabajadas en el proyecto.

wana ki junkuy an tsalap M
Cierre de proyecto *

Kaal tolap
Act. 1

Kowe ng tu kapul

Vamos a comer

An exobchix ne kin junkuw an tatalabchik axiti ata exobintalab abal ti ts'ab a noviembre tip ajib an santorum ka neda yan i

El maestro organizara a los padres de familia de 13 escuela para que el 02 de noviembre con motivo del Xantolo llevaran

kapnel abal patal ku kapuls' ¢jantod ki taja abal ki gxla jay i kapnel i yejenchal?
Comida para compartir. ; Como haremas para saber cuanta comida hay gue preparar?
Ka toktsdy jawa i if konchinal.
Contesta lo que se te pide.
1. Max pedha jun 3k i tensl pita aniin hajual abal [aiu v talab, max jun inik ba i exbal in le ja kin Kapuw /iav lakne ka
Supongamos gue llevaron una cazuela de caldo de pollo y esta cantidad alcanza para diez platos, piensa que 15 estudiantes quieren comer

velenchat?
esfe platillo ; Qué canfidad habria que preparar?

2. Inmim a Koel Wits in tseka ti kapnel i kuich. Max in yejenchal jun i ajan abal kaleki jun i kuich, ani al jun i kelab al an
La mama de Wnel ¥tz prepard tamales de elote tierno. Si necesito un elote para preparar cada tamal, y en un surco
alilab waats ts.ap inik laju y ajan. Max an mimlah in tseka jun xeklek i kuich. ¢jay i ajan in yejenchi? ani ¢jay 1 Kglab
de |a milpa hay cincuenta elotes. Sila mama preparo 100 elotes tiernos ; Cuantos elotes necesito? ¥ ; Cuantos surcos
in Kgigy?

pisco”?

Esta primera actividad de cierre del proyecto pretende que los alumnos pongan a prueba

sus conocimientos sobre las unidades de medida y resuelvan una situacion problema como

Ackﬁv'\dacj la aqui planteada.
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Estas ultimas actividades aqui planteadas servirdn para estimar el
nivel de comprension de los alumnos en el uso y resolucion de
problemas a través de las unidades de medida no convencionales
utilizadas en la comunidad para la produccion de maiz.

Considere en caso de ser necesario, volver a revisar algunas de las
actividades o los videos de las entrevistas realizadas en el desarrollo
del proyecto con el fin de apoyar al alumno a avanzar en la
comprension del uso de las unidades de medida.

Compartan en planaria los resultados obtenidos asi como los
procedimientos que siguieron para llegar al resultado.

Invite a los alumnos a argumentar sus respuestas y a verbalizar sus
procedimientos.

Compartan sus inquietudes y debatan sobre ellos con el fin de llegar

a un consenso y aprendizaje colaborativo.

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

O b Sﬁf vac | on 65 ¢Que adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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Subtema 6: Actividad 2

Que el alumno comprenda que es una unidad de medida, como se establece una unidad de
medida y que relaciones guardan las unidades de medida.

2

Absﬁv\du

Tsapehil
Actividad. 2
Wang ki lsyay juta tu ubat.

Vamos a medir el area de juego.

Kalin tolmixtal an gxobchix kit kale gleb ani ka takuy junkud kal a juntal expbal jun i pelach anti if ubatchik. Tam bival a
Acompanado del docente salir al patio y con tus comparieros escojan un area donde juegan. Una vez escogido

takumal. ka taalpaychik ta jun yanel janted ne ka taja abal ka lebay, jawa tam lebaxialah xi mas alya, a etowalchik ka

piensen una forma o formas de medirle, cual 23 |a unidad de medida adecuada para la actividad, pueden escoger varios

takuy. ani ka evend.a yan.

y emplearlos todos segln les convenga.

1. Ka ducha teje in pakel.ani in kechem.
“F|Escribe el largo y el ancho.

Lebaxtalab / Unidad de medida Nakeny/ Largo Kachem/ Ancho

Ka mefa jantod u yane) o u wemelin alem tin kuenta in yanem o kechem tam an lebaxfalak paynek anitam s ipfi. ¢jale ta

Mira como aumenta o disminuye la medida segin el largo o el ancho cuando se ufiliza una unidad de longitud grande o pequefia. ; Por qué

ts.alpayal abal watel antsana?

piensas que sucede?

Ka mefa in tolapil a juntal exebal, tam in eyenda jun i lebaxtalab ifil xitat a kal ¢in Alem jayets'é xi taf a puouw? Aja iba
Compara fu trabajo con el de tus companeros, enfocate en los datos de aquellas unidades de medida que hayan utilizado ambos para la misma
superficie. ;fiene la misma medida? 3 No

2jale ta tsaloaval watel axe?

ZPor qué crees que sucede?

Los alumnos emplearan unidades de longitud para establecer medidas del patio de juegos.
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De oportunidad a los alumnos de emplear las unidades de medida
que ellos consideren adecuados para realizar la medicion.

Apoye el debate de los resultados. Problematice el uso de diferentes
unidades de medida para establecer una medida.

Debatan sobre las ventajas y desventajas del uso libre de una u otra
unidad de medida como las usadas en este ejercicio.

si los alumnos argumentaran que no existe ninguna desventaja,
proponer alguna actividad que de cuenta de posibles desventajas de
Su uso.

Asi tambien tenga presente alguna actividad que muestre la
importancia de la conservacion de los conocimientos de medicion asi
como los instrumentos utilizados para dicho fin y que son parte de la
herencia cultural Tének.

Valore invitar a un productor de maiz a dar una charla de cierre
sobre la importancia de las unidades de medida y la urgencia de su

conservacion y uso en mas espacios dentro y fuera de la comunidad.

¢ Cuales fueron las dudas maés recurrentes de los alumnos?

O [) 6 ervac | ON &5 | ¢Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?




Subtema 6: Actividad 3
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Usos y ventajas del uso de las unidades de medida comunitarias y como estas se pueden vincular

con las unidades de medida estandarizadas.

Actividad. Tres
idanteyv.u exla? 7Jawa in alwa axe.xi exlomtah?

i Qué aprendi? ; Cual es el sentido de comprender y conocer estos conocimientos?

Tin nuktal axe xi ka'al pejach i exla an lebaxtalap xi eyend'ap al an alilab, an lebaxtalah i elal ma tan tglkintal ani m aka

& lo largo de este cuademillo conociste unidades de medida ulilizadas en el culfivo del maiz desde su primera etapa hasta la Gitima.

taley,

Ka lokts iy an konowixtalab axi if konchab-

Contesta las siguientes preguntas

¢Jantey.a i3 alpaval xpue tam a exlamal an biyal lebaxialak?

; Clué piensas sobre [as unidades de medida no convencionales ahora que los has estudiado?

Max ka koloy an jolatalab a ; i5.alpayal ka eyendha? ;jale?

Si tuvieras oportunidad... ;los emplearias en alguna actividad? ; Por qué?

|
¢6hya wam ki olchi an elel pokel axe i lebaxtalabohik? ¢ jale ta ts alaval ants.ana?

¢ Consideras positivo e importante ensefar estos conocimientos a las nuevas generaciones? ; Por qué lo consideras?

¢ Jale wam ti a tatachik yabats in evendal tin tolapil. janteda in fajalak a mam?

i Por gué consideras gue algunas familias ya no usan las unidades de medida no convencionales, a comparacion de generaciones anteriores?

El alumno reflexionard sobre el trabajo realizado y sobre los conocimientos adquiridos a lo largo
de la secuencia didactica.

ACS(\V\




A través de las preguntas propuestas en este Ultimo ejercicio,
. reflexionar de manera individual cuales son las experiencias que nos
‘ Oy: en‘)’d ¢ 4one°.> deja el haber trabajado con el presente material, asi como que fue lo
o, d:ddchcds que les gusto de él. |
e Como docente, recuperar los comentarios de los alumnos para
evaluar su desempefio, nivel de aprovechamiento y comprension de
_ las unidades de medida.
\.X e Compartan en plenaria sus experiencias asi como sus
] consideraciones sobre la importancia de conocer las unidades de
|
|

// e Puede plantear otras interrogantes a los alumnos, no solo sobre las

medida comunitarias.

unidades de medida, sino de la cultura en general; por ejemplo:

e (Qué sentido tiene la lengua en el uso de las unidades de medida?

e ;Qué opinan tus padres sobre el ejercicio con las unidades de medida
no convencionales?

e ;Qué otras actividades podemos realizar con las unidades de

medida?

¢ Cuales fueron las dudas mas recurrentes de los alumnos?

¢ Qué adecuaciones consideré pertinentes realizar en esta actividad?

¢Qué adecuaciones deberia tomarse en cuenta para mejorar esta actividad?
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