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Introduccion

La educacion constantemente se ve transformada por diversos hechos, cambios
en los planes y programas de estudio, nuevas reformas, acontecimientos sociales, entre
otros aspectos., influyen en la manera en la que esta debe conducirse. Como docente
de educacion secundaria, y a lo largo de mi practica, he observado que estos hechos
dentro del aula representan, tanto para maestros como estudiantes, nuevos retos a los
gue deben enfrentarse. Particularmente, y desde mi experiencia como profesora de la
asignatura de matematicas, esta materia suele generar en los alumnos sentimientos de
rechazo o poco interés, mismo que se ve reflejado en el bajo aprovechamiento que
presentan los escolares. De ahi que el presente trabajo surja como una inquietud en un
area especifica de las mateméticas la cual es el algebra, pues representa uno de los
mayores cambios de pensamiento para los estudiantes al ingresar a la educacion
secundaria. Ademas, he observado que es donde mas dificultades tienen los alumnos,
ya gque este campo requiere el desarrollo de una habilidad de orden superior como lo es
la abstraccién. Aunado a lo anterior, se hizo presente la emergencia sanitaria ocasionada
por el virus Sars-Cov2 que vino a transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
trayendo consigo obstaculos en la educacion de los alumnos. Por lo que este hecho,
agregado a la problematica que tienen los escolares en areas como el algebra,

represento el parteaguas que guio el desarrollo de la investigacion.

De modo que el interés principal de este trabajo fue comprender qué tanto del
periodo de confinamiento pudo haber repercutido en el rezago que los estudiantes
presentaban en areas como el algebra, o si bien, esta pudiera no haber representado un
factor para el desarrollo de una habilidad de orden superior, como la abstraccion.

De manera que el documento se dividié en cuatro capitulos, el primero de ellos
dedicado al contexto, el cual se aborda desde diversas oOpticas, la primera es la
internacional, pues fue necesario entender cudl es la postura desde los organismos
internacionales que guian la educacién, sobre todo porque la pandemia fue un
acontecimiento a nivel mundial, pues mucho de la politica que se trabaja de forma

internacional tiene incidencia en la educacion de México. Por otra parte, en este capitulo



se retoma la politica nacional de la cual depende el trabajo que se realiza en las escuelas,
sobre todo aquellos documentos que norman la educacién en nuestro pais. Finalmente,
en esta seccion se toca lo concerniente a las caracteristicas propias de la escuela en la
cual se realizo la investigacion, asi como una descripcion de lo que sucedié antes,

durante y después del periodo de confinamiento en la institucion.

De ahi que el apartado dos estuvo destinado al desarrollo del marco tedrico, el
cual tuvo como finalidad ayudar a entender al objeto de estudio desde diversas
perspectivas, empezando por las dificultades que suele traer el estudio de las
matematicas, las diversas concepciones del pensamiento, las habilidades del
pensamiento, y sobre todo, tratar de comprender desde algunas teorias pedagdgicas
como es el proceso de aprendizaje de los escolares y el desarrollo de una habilidad como
lo es la abstraccion.

El tercer capitulo corresponde al marco metodolégico que refiere en primera
instancia, el paradigma que guio la investigacion, que en este caso es interpretativo,
donde la realidad es construida mediante el intercambio de experiencias entre los
individuos, el cual se describe mas a fondo en este apartado. Asimismo, se abordoé la
poblacién con la que se realizé la investigacion y el disefio de uno de los instrumentos
empleados que fue el cuestionario y la secuencia didactica implementada. En el capitulo
cuatro se presenté el desarrollo y andlisis de los resultados del cuestionario aplicado, y
la secuencia didactica, los cuales dejaron ver las grandes deficiencias de los alumnos en
contenidos algebraicos. Ademas, se muestran los productos obtenidos de las actividades
realizadas por los escolares en cada una de las sesiones durante el trabajo de forma
presencial. Se agregan también las opiniones derivadas del grupo focal que se
implementé al finalizar la secuencia didactica, cuya finalidad fue contrastar las

respuestas dadas en el cuestionario con el trabajo realizado en clase.

Por lo que, en las reflexiones finales se relata las conclusiones en la elaboracion
de la investigacioén, poniendo énfasis en todo lo que conllevé el trabajo realizado desde
la aplicacion del cuestionario inicial, la implementacion de la secuencia didactica y el
grupo focal, los cuales permitieron dar algunas sugerencias y opiniones sobre el tema

elegido que fue sistema de ecuaciones.



Finalmente, el presente documento expone el resultado de dos afos de estudios
en la UPN, siendo la MEB el espacio idoneo para el desarrollo y logro de este, pues me
permitid tener mayor claridad del rumbo que debia seguir. Lo anterior derivd en la
construccion de cada uno de los capitulos que constituyeron el actual trabajo y que son
muestra de los aprendizajes y experiencia adquirida antes, durante y después de la
implementacion de la investigacion, asi como el trayecto escolar recorrido en esta
institucion.



Planteamiento del problema

Observacion

Durante el tiempo que llevo trabajando como docente de educacion secundaria
he tenido la oportunidad de dar clase en los tres grados, lo que me ha permitido entender
las caracteristicas de cada grado escolar, las cuales son muy distintas debido a la
interaccién y diversidad de alumnos, tanto a nivel académico como social. Asimismo, me
he dado cuenta que para los alumnos, las matematicas son consideradas como una de
las asignaturas poco preferidas por ellos, y en donde mas dificultades presentan. En
especial tomando en cuenta que esta materia demanda que los estudiantes comprendan,

analicen, resuelvan y argumenten sus respuestas a problemas matematicos.

El trabajo que llevo a cabo como docente de educacién secundaria en la
asignatura de matematicas, implica la revisién de diversos contenidos de la materia,
como la resolucion de problemas con ecuaciones cuadraticas o la formulacion de
expresiones algebraicas que representen propiedades de figuras geométricas. Por lo
anterior, el plan de estudios 2017 menciona que la actividad matemética tiene la finalidad
de propiciar el desarrollo de diversas capacidades cognitivas, entre las que se
encuentran la abstraccion y en donde el algebra debe ser una herramienta que permita
modelar situaciones matematicas para resolver problemas en los que se deben emplear
variables que hay que simbolizar y manipular (SEP, 2017). Por lo que, deben avanzar a
un sistema de representacion mas abstracto donde las letras comienzan a sustituir a los
nameros, es decir los objetos matematicos concretos pasan a ser representados por
letras como incognitas, numeros generalizados, variables, llevando a los estudiantes a

cometer errores que se repiten constantemente (Torres, Valoyes y Malagén, 2002).

Precisamente durante el tiempo que he estado frente a grupo he observado que
afo con afio los alumnos de segundo grado de la Secundaria Diurna No. 98 “Federico
Froebel” ubicada en la Alcaldia Iztapalapa presentan muchas dificultades en el manejo
del &lgebra, la resolucion de problemas, plantear expresiones algebraicas, realizar

operaciones implica un gran reto para ellos. Mas aun considerando que a diferencia de



la educacion primaria este es uno de los cambios mas notorios en el curriculum de la

educacion secundaria.

Es decir, tienen dificultades para recuperar conocimientos previos como las
propiedades de las figuras basicas, el empleo de letras elementales, asi como las
operaciones (suma, resta, multiplicacién, divisién). No son capaces de usarlos frente a
un problema algebraico, llevandolos a cometer una serie de errores en los
procedimientos, ademas de no querer emplear expresiones algebraicas para resolver los
problemas, es decir, siguen utilizando la aritmética como medio para dar solucion a las

diversas situaciones que se les plantea.

Es importante sefialar que el aprendizaje del algebra escolar genera en los
alumnos problemas relacionados con la complejidad de los objetos en algebra, con los
procesos del pensamiento algebraico, con el desarrollo cognitivo de los estudiantes,
estos ultimos tienen que ver con los estadios generales del desarrollo intelectual del nifio
(Garcia, J. y Aldana, E., 2016).

Para muchos de los alumnos resolver problemas de este tipo suele traerles
confusién, poco interés, o piensan que las matematicas se han vuelto aun mas dificiles
gue antes, particularmente por el empleo de letras, puesto que para los escolares estas
se convierten en un obstaculo para entender las situaciones que se les plantean en el

salén de clases.

Lo anterior se ha visto reflejado en los resultados de la prueba PLANEA que se
aplica a alumnos de tercer grado. Tan solo en 2017 a nivel nacional con 497 puntos se
ubicaron en el nivel de logro |, el cual es el mas bajo dentro de los que evallta dicha
prueba. De acuerdo con el ultimo test aplicado en 2019, los estudiantes de tercer grado
de la Escuela Secundaria Diurna No. 98 “Federico Froebel’, donde me encuentro

laborando actualmente, se situaron en su mayoria en el nivel 1 (PLANEA, 2019).

Lo anterior resulta preocupante, ya que se esperaria que, por lo menos, un mayor
porcentaje pudiera ubicarse en el nivel de logro Ill, e inclusive llegar al IV. La gran

mayoria de los educandos termina la escuela con la adquisicion de ciertas destrezas con



calculos algebraicos sin entender de donde provienen y como pueden ser usados, es
decir no saben de donde salieron ni para que sirven. (Olmedo, Galindez, y Peralta, 2015).

Tema del problema

Con base en lo que he observado, la habilidad que se pretende analizar en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria es el desarrollo de la abstraccion
en la resolucion de problemas algebraicos. Lo anterior considerando que, desde primer
afio de secundaria, hasta tercero, el trabajo en esta area de las matematicas se vuelve
un desafio para los alumnos por el grado de abstraccion que implica el aprendizaje del

algebra.

Por lo que, a continuacién, menciono algunos de los conceptos que he encontrado
sobre la abstraccion, en primer lugar, la definicion etimolégica viene de abs-trahere, que
quiere decir sacar, extraer, separar. De esta manera el primer significado de abstraccion
es la accion fisica de separar o sacar una cosa de otra (Garcia, J., 2007). Sin embargo,
el concepto también se ha trasladado a lo psicolégico particularmente al orden

cognoscitivo. Autores como Naranjo y Puga, (2016) mencionan que:

El pensamiento abstracto es el medio para la construccién del conocimiento teérico a
través del proceso de formacion de conceptos, es un reflejo mediato y generalizado de la
realidad, es una forma de conocer el mundo mas alla de los sentidos, una caracteristica
principal del pensamiento abstracto es la capacidad de procesar varios hechos a la vez,
definiendo asi prioridades para una respuesta, independientemente de que ésta sea

conveniente o no. (p.14)

Autores como Delval (2001, como se cité en Jaramillo y Puga, 2016) definen al
pensamiento abstracto como “la capacidad de asumir un marco mental de forma
voluntaria. Implica la posibilidad de cambiar a voluntad de una situacion a otra, de
descomponer el todo en partes y de analizar de forma simultanea distintos aspectos de

una misma realidad” (p. 21).

Otra definicion dada por Fonden (2020) plantea que la abstraccion es un acto que
“[...] consiste en aislar imaginariamente un conjunto de rasgos de un objeto o un proceso

y concentrarse en otros que deben ser examinados y luego volver representarse
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integramente el objeto original, con todas sus partes integrantes y las relaciones entre
ellas” (p.1).

De manera que los conceptos hasta aqui consultados toman en comun que el
pensamiento abstracto es una operacion mental, a partir de la separacion de elementos
y el andlisis de cada uno de estos permite la formacion de conceptos. Por lo que el
presente trabajo tendra como guia diversos elementos de las concepciones revisadas

hasta el momento.

Del mismo modo el desarrollo de esta habilidad trae consigo el razonamiento
inductivo, el cual consiste en analizar casos particulares que tienen las mismas
caracteristicas del problema original, para que al relacionarlos se pueda llegar a una
conclusion o caso general (Castro, Cafiadas y Molina, 2010).

Por su parte la generalizacion como menciona Radford (2010, como se citd en
Castro, Cafadas y Molina, 2010) puede ser representada de diferentes formas con un
lenguaje verbal, utilizando la representacion simbolica o algebraica, o mediante otro tipo
de lenguaje como el gestual. En el concepto de generalizacion interviene también la
abstraccion debido a que esta prepara para la generalizacion ya que no es posible

construir un conocimiento general sin abstraer.

Por otro lado, la teoria en la que se apoyara la investigacion es la teoria
sociocultural de Vygotsky, considerando las interacciones que los alumnos tienen en este
ciclo escolar en comparacién con el anterior, sobre todo parte de la zona del desarrollo
préximo, que es donde el estudiante puede emplear sus conocimientos para resolver
ciertas situaciones, pero sin ayuda. Por lo que el anadlisis que se realiz6 tomé en

consideracion estos escenarios que ocurren dentro del salén de clases.

También se consider6 parte de la teoria del psicélogo y pedagogo David Ausubel
guien en 1963 propone una teoria psicoldgica en el aula la cual se ocupa de los procesos
gue el individuo pone en juego cuando aprende (Castillo, Ramirez y Gonzalez, 2013).
Este autor ademas toma en consideracion las consecuencias que trae la transicion del
desempeiio cognoscitivo concreto, al abstracto, sobre todo desde el punto de vista de

los profesores.
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Lo anterior revela un panorama a grandes rasgos de la problematica que se
abordé en el presente documento, principalmente basada en el desarrollo de la habilidad
de abstraccion, las diversas concepciones que se tiene sobre esta para resolver

ecuaciones, asi como los autores que ayudaron para el analisis de la investigacion.

Estado del arte

Araya Ramirez, Natalia en un articulo publicado en 2014, titulado “Las habilidades
del pensamiento y el aprendizaje significativo en matematica, de escolares de quinto
grado en Costa Rica”, expone que las habilidades del pensamiento como la observacion,
la induccién, el razonamiento hipotético-deductivo y la abstraccion ayudan en la
resolucion de problemas en alumnos de quinto grado, asi como la influencia de la
mediacidn pedagogia por parte del docente. La realizacion de esta investigacion se hizo
con alumnos de una escuela publica, aplicando un pretest y un postest a dos grupos de
quinto grado, de tal manera que la muestra fue de 60 alumnos. En donde se dividié en
dos grupos un grupo experimental y otro de control, en el primer grupo se implementé un
plan didactico inteligente en el area de matematicas mientras que en el segundo no hubo
esta intervencion Los resultados obtenidos mostraron que si se potencian los procesos
gue involucran las habilidades del pensamiento entonces el educando adquiere
conocimientos y habilidades cada vez mas complejos, los cuales le permiten tener

conciencia de como aprende.

Ademas, la autora concluye haciendo mencion de la importancia de establecer en
el aprendizaje de las matematicas un programa gradual para potenciar las habilidades
del pensamiento por nivel escolar, respetando la madurez y el nivel cognitivo de los
educandos. Por lo que este trabajo, aun cuando se enfocd, en el nivel primaria, no deja
de ser relevante para la presente investigacion, pues retoma habilidades que se
requieren en matematicas, las cuales deben irse desarrollando en los siguientes niveles
de educacion, por ejemplo, en la resolucién de problemas algebraicos que inician a
trabajarse en secundaria, por lo que es importante que el alumno de paso a un nivel de

abstraccion mayor.
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Rodriguez Susana, Molina Marta, Cafiadas Maria y Castro Encarnacion en su
articulo publicado en 2015, titulado “Errores en la traduccion de enunciados algebraicos
entre los sistemas de representacion simbdlico y verbal” hicieron una investigacion con
el fin de identificar y clasificar los errores que tienen los estudiantes al llevar a cabo dichas
traducciones. El trabajo se llevé a cabo con 26 alumnos de entre 15y 16 afios que estan
en el 4° curso de educacion secundaria, para ello se implementé un juego de dominé que
debian complementar con enunciados simbolicos o verbales, lo anterior con la finalidad
de realizar un analisis a las respuestas de estos. Los resultados obtenidos mostraron la
influencia que tiene el simbolismo algebraico en los errores que hay en traduccion de
expresiones verbales a simbdlicas, y, por otra parte, la facilidad que les resulta cambiar

de expresiones simbdlicas a verbales.

Dominguez Tatiana y Godoy Salvador en su articulo publicado en 2007, titulado
“Estrategias para el desarrollo de la capacidad de abstraccién y razonamiento abstracto
en estudiantes del primer semestre de ESIME Zacatenco. Una experiencia practica”
llevan a cabo el disefio de una estrategia para promover y facilitar en estudiantes de
Ingenieria la habilidad de abstraccién ya que es indispensable en el estudio de las
matemadticas, por lo cual dicha estrategia se implemento en la asignatura de fundamentos
del algebra. La cual se aplicé a 87 estudiantes de dos grupos quienes por equipos debian
generar modelos abstractos del entorno que los rodea y evaluar las posibles
consecuencias. Los resultados obtenidos mostraron que la aplicacion de la dinamicay el
desarrollo de estrategias didacticas orientadas al desarrollo de ciertas habilidades
cognitivas como la abstraccién incrementan el dominio del tema, asi como la originalidad

y creatividad de los estudiantes.

Gasco Javier en su articulo publicado en 2017 titulado “La resolucion de
problemas aritmético-algebraicos y las estrategias de aprendizaje en matematicas. Un
estudio en educacion secundaria obligatoria (ESO)” investigd las estrategias que los
estudiantes emplean para la resolucion de problemas verbales pues estas fomentan la
autonomia del estudiante y su toma de decisiones. El trabajo se llevé a cabo con 631
alumnos de 2°, 3°y 4° de la ESO que se dividieron en tres grupos: los que emplearon el

algebra, los de resolucién mixta y el grupo sin perfil definido, a los cuales se les
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presentaron tres problemas que fueron de menor a mayor grado de complejidad. Los
resultados mostraron que el empleo del algebra fue mayor en grados avanzados
mientras que en grados inferiores predomino la resolucion de problemas de forma no

sistematica, es decir sin el empleo algebraico o aritmético.

Garcia Moreno Martha en su articulo publicado en 2013 titulado “Los procesos
cognitivos en el aprendizaje del algebra” recuperd los procesos cognitivos en la
articulacion de la aritmética al algebra para identificar e intervenir en qué aspectos se
pueden mejorar en la practica educativa, con el proposito de fortalecer el aprendizaje del
algebra tomando en consideracion el plan y programas de estudio, asi como el contexto
de los estudiantes. La investigacion se realizdO con 4 secundarias a través de la
observacion focalizada y entrevistas para recuperar las percepciones de los docentes
con respecto al aprendizaje del algebra, posteriormente se llevo a cabo un taller para
propiciar la comprension y uso de elementos tedrico conceptuales, procedimentales,
actitudinales que fortalecen el aprendizaje de la misma, en el cual participaron maestros
especialistas en el area y en el nivel. Los resultados de la investigacion dieron cuenta
que la implementacién del taller permitié a los docentes reconocer la importancia de
disefiar estrategias de ensefianza que permitan elevar la calidad del aprendizaje del

algebra.

Hasta aqui las investigaciones que se han encontrado acerca de la habilidad de
abstraccion en matematica y sobre todo en areas como el algebra que es parte del tema
de estudio para el presente trabajo. Estos articulos se centran en distintos aspectos,
como los procesos cognitivos en el aprendizaje y estrategias empleadas por parte de los
estudiantes, los métodos y técnicas utilizadas por docentes de diversos niveles para
potenciar las habilidades del pensamiento, asi como el andlisis de los errores que los
estudiantes cometen. Todo lo anterior sirve como referencia en el desarrollo del
documento, pues aportan informacion relevante, en un primer momento con respecto a
las dificultades que se enfrentan los estudiantes en el transito de contenidos aritméticos
por algebraicos pues generalmente tienden a ser los mismos. Por otra parte, si bien en
algunos casos no se trata del mismo nivel académico permite entender las diferentes

situaciones de aprendizaje en las que se encuentran los escolares y que generalmente
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son similares pues mientras no desarrollen desde niveles basicos habilidades esenciales

tendran dificultades en niveles posteriores.

Por lo que la investigacion que se realiz6 en la presente tesis abordd otros
aspectos no contemplados en los estudios anteriores, tales como: la aplicacion de un
cuestionario para conocer parte del contexto de los alumnos durante el ciclo escolar
previo, sobre todo por que trabajaron a distancia dada la situacion sanitaria que se Vvivio
y se sigue viviendo actualmente. La aplicacion de una secuencia con la finalidad de
entender qué tanto del ciclo escolar pasado pudo haber influido en el aprendizaje de
contenidos algebraicos y donde el desarrollo de la habilidad de abstraccion resulta
fundamental. Y finalmente un grupo focal para conocer cudles son los puntos de vista
gue tienen los estudiantes con respecto a su aprendizaje, particularmente en el area del

algebra ahora que regresaron a clases presenciales.

Justificacion

La educacion continuamente se ve llena de retos ocasionada por diversos factores
gue repercuten en el proceso de aprendizaje de los alumnos, desde los familiares hasta
los propios de la escuela, pues estos determinan los alcances que pueden lograr los
estudiantes. No es de extrafiar entonces que en cada ciclo escolar exista ciertas
similitudes en cuanto a las probleméticas a las que se enfrentan docentes y escolares en

el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aunado a lo anterior, recurrentemente, escuchamos decir que la asignatura de
matematicas siempre es de las mas dificiles e incluso su estudio suele traer consigo
diversas problematicas para los estudiantes. Precisamente es en la educacion
secundaria donde se inicia con el estudio de contenidos méas especificos como lo es el
algebra y con ello las dificultades comienzan a sobresalir ain mas. Lo anterior debido a
gue los alumnos tienen que avanzar a un sistema de representacién mas abstracto, en
donde aumenta el poder del lenguaje simbdlico como el grado de abstraccion (Torres,
Valoyes y Malagon, 2002).
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En este sentido, los adolescentes se ven obligados a desarrollar un pensamiento
menos concreto y mas abstracto, sin embargo, el ciclo escolar 2020-2021 se vio inmerso
en un acontecimiento sanitario a nivel mundial ocasionado por el virus Sars-Cov2 lo que
propicio un cambio radical en la forma de trabajo en el sector educativo que deton6 en
una enseflanza a distancia, por lo que este hecho marco un regreso a clases
presenciales para el ciclo escolar 2021-2022 de forma irregular. De este modo el
presente proyecto de investigacion se llevo a cabo partiendo de la importancia que fue
comprender el impacto de la pandemia por Covid-19 en el aprendizaje de un contenido
en el area del algebra que recurrentemente suele ser de los que mas complicaciones

trae para los alumnos.

De manera que los resultados permitieron por una parte entender qué tanto de
este suceso pudo haber influido en el desarrollo de una habilidad de orden superior como
lo es la abstraccion y, por otra, cuéles fueron sus repercusiones en el aprendizaje de
nuevos contenidos en el area del algebra. Sobre todo, se ofrecié una perspectiva real
basada no solo en la observacion por parte mia sino también en la interaccion con los

escolares y las experiencias de los mismos, las cuales suelen ser similares entre ellos.

Ademas, dentro de las aportaciones en el campo pedagdgico que se pudieron
obtener en el desarrollo de la investigacion son, el poder brindar sugerencias para el
trabajo con temas como ecuaciones y posibles dificultades a las cuales se puede
enfrentar en la ensefianza y aprendizaje de este contenido. Asi mismo, los docentes
podran encontrar un documento con el que puedan sentirse identificados, pues si bien
puede tratarse de contextos diferentes existen similitudes que se vivieron durante el
periodo de pandemia y en el ambito pedagdgico. Ejemplo de lo anterior fue el desempefio
académico de los estudiantes a distancia y de manera presencial, pues este dejo6 ver el
verdadero aprendizaje adquirido por estos, sobre todo porque las calificaciones
representaban algo completamente diferente al conocimiento que tenian los alumnos,

asi como la situacion economica que muchas familias enfrentaron durante este tiempo.
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Objetivo general

+ Analizar, comprender y evaluar las consecuencias del confinamiento en el desarrollo
de la habilidad de abstraccion para la resolucion de problemas algebraicos con

alumnos de segundo grado de la escuela secundaria no. 98 Federico Froebel.

Objetivos especificos

+ |dentificar y analizar el proceso de aprendizaje vivido por los alumnos durante el
confinamiento.

+ Conocer las consecuencias del confinamiento en la habilidad de abstraccion para
la solucion de problemas algebraicos en los alumnos de educacion secundaria.

+ Reconocer las diferencias entre el trabajo a distancia y el presencial en el
desarrollo de la habilidad de abstraccion para la resolucién de problemas

algebraicos.

Pregunta de investigacion

+ ¢De qué manera el confinamiento por la pandemia influy6é en el desarrollo de la
habilidad de abstraccion para la resolucién de problemas algebraicos en alumnos

de segundo grado de la escuela secundaria Federico Froebel?
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Capitulo 1: Contexto

Este capitulo buscé dar un panorama de las politicas internacionales y nacionales
gue guian la educacion basica, las cuales brindan las pautas de referencia sobre los
conocimientos y habilidades que los alumnos deben adquirir a lo largo de su educacion
Con esto en mente, se pretendié determinar en qué medida dichos conocimientos fueron
alcanzadas por los escolares durante el periodo de confinamiento. Por lo que se
describen las caracteristicas de un determinado grupo de estudio que fue tomado para

el analisis de lo antes mencionado.

En primera instancia se abordd lo concerniente a la politica internacional en el
ambito educativo tomando como referencias diversos documentos de los que se hablara
mas adelante y que han servido como guia para entender el camino por el que ha
transitado la educacién y que le ha dado forma a lo que es actualmente, sobre todo su
incidencia en el aprendizaje de las personas, el desarrollo de diversas capacidades y
habilidades, que aun cuando se abordan a nivel global estas tienen injerencia en la

educacion en México.

Dentro de la politica nacional se trataron algunos documentos que rigen la
educacion en México, como el articulo 3° de la constitucion pues es el que otorga el
derecho a que toda persona reciba educacion, de igual forma se menciona parte del
articulo 31° que hace referencia a la participacion de los padres en el proceso de
aprendizaje de los escolares.

Después se desarrollé todo lo referente a los planes y programas de estudio que
rigen actualmente el sistema educativo, particularmente poniendo atencion a lo que se
espera de los estudiantes en la educaciébn basica en cuanto a habilidades vy
competencias en la asignatura de matematicas, a su vez este se dividi6 en un sub
apartado donde se habla Unicamente de la educacién secundaria, sus propdsitos,

enfoque y perfil de egreso que se persigue en este nivel escolar.

Finalmente se abordé el contexto inmediato de la escuela donde se realiz6 el
presente proyecto de investigacion, como la ubicacion, caracteristicas en general de la

poblacién con la que se trabaja y se anexaron tres subapartados enfocados en describir
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el trabajo que se tuvo con los escolares antes, durante y el actual que se ha vivido por la
pandemia de Covid-19. Esto por la importancia de entender las circunstancias en las
cuales se desarroll6 la investigacion y que tuvieron incidencia durante la etapa de

intervencion.

1.1.Educacion basica

1.1.1. Politica internacional

Para dar inicio a esta seccion y hablar de politicas en la educacién sera importante
tratar de entender el concepto de la misma. Si bien se trata de una nocién ambigua, pues
su significado no tiene un uso Unico autores como Dye (1978, como se citd en Espinoza,
2009) refieren a esta como aquello que los gobiernos deciden hacer o no hacer. Para
algunos otros como Levin (2001, como se citd en Espinoza, 2009) la palabra politica
tiene su concepcion en la definicion de un problema cuya solucién requiere de la
aprobacion y apoyo de partidos o lideres politicos. Generalmente es un tema de debate
entre las personas, pero, que, sin embargo, en los significados mencionados
anteriormente coinciden en que finalmente se trata de un grupo de personas quienes

toman decisiones en diversas areas para perseguir un objetivo o fin comun.

De acuerdo con Espinoza (2009) “las politicas educativas deben incluir al menos
tres elementos; la justificacion del problema, el propdésito y la teoria que explique o de
hipotesis de como alcanzar los problemas planteados” (p.4). Ademas, esta es vista desde
tres perspectivas, una es la retérica de la politica que se encuentra cominmente en los
discursos de lideres politicos, la siguiente es la politica legal que son aquellos decretos
y leyes que definen los estandares en la educacion, y, por ultimo, esta la politica que se
implementa, es decir, las acciones concretas que se realizan en el sistema educativo
(Espinoza, 2009).

Dicho lo anterior a continuacién, se dard un contexto a nivel global sobre la
educacion basica y su importancia en el desarrollo de habilidades y competencias de
todas las personas, la resolucion de problemas y el papel del docente. Por lo cual se

tomaron como referencia diversos documentos como; La conferencia mundial sobre
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educacion (Jomtien, Tailandia 1990), la declaracion mundial sobre educacién para todos,
el informe de Delors (1996), el proyecto Tuning para América Latinay Europa (1999), las
competencias docentes de Perrenoud (2006) y algunos documentos de la UNESCO y la
OCDE que han centrado su atencion en estos aspectos y que permiten entender desde
una Optica internacional la situacién de la educacién a lo largo de varios afios y

actualmente.

Las grandes disparidades y los problemas que enfrentan muchos sectores en el
mundo, han ocasionado retrocesos importantes en la educacién basica. Tomando como
referencia que la conferencia mundial sobre educacién para todos que se llevd a cabo
en Jomtien, Tailandia en 1990, plante6 precisamente la importancia del derecho a la
educacion para todas las personas. Particularmente nos enfocaremos en la educacién

basica ya que representa parte del objeto de estudio del presente trabajo.

Por lo que es necesario entender que los primeros grados escolares forman parte
indispensable para favorecer los niveles superiores de la educacion, por ello retomando
el articulo primero de la Declaracion Mundial sobre educacion para todos celebrada en
Jomtien (1990) habla de satisfacer las necesidades basicas de aprendizaje de cada
persona entre las que se encuentran la lectura, la escritura, la expresion oral, el célculo
y la resolucién de problemas, esta Ultima es la que nos concierne puesto que asi como
en muchos dmbitos se emplea esta, la asignatura de matematicas no es la excepcion.
De modo que el mejoramiento de los resultados de aprendizaje permita a los estudiantes
alcanzar o sobrepasar un nivel 6ptimo en aquellos conocimientos considerados
necesarios. Es por ello que las necesidades basicas de aprendizaje deben satisfacerse
incluyendo las capacidades cognoscitivas, los valores y las actitudes.

Ahora bien, las politicas de los paises deben buscar la mejora en la educacién por
lo que algunas de sus estrategias para el progreso deben centrarse en: los estudiantes,
los docentes, el proceso de aprendizaje, el personal, los planes de estudio, la evaluacion
tomando en cuenta la adquisicion de conocimientos y capacidades para resolver

problemas (Jomtien, 1990).

Como se menciond anteriormente la educacion es un derecho fundamental para

nifos y adolescentes ya que ellos son los que el dia de mafiana conformaran las
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generaciones adultas, por ello el interés de que se implementen estrategias que ayuden
a fortalecer sus habilidades y competencias. En el informe de la UNESCO creado por
Delors (1996) precisamente se manifiesta una formacion durante toda la vida y sobre
todo “la importancia vital que tiene la educacién basica [...] la revision de las funciones
desempeiiadas por la ensefianza secundaria o incluso [...] la evolucién de la ensefianza

superior” (p. 24).

Lo anterior permite reconocer el alcance que representa la educacion basica, en
este caso nos centraremos en la ensefianza secundaria, y es que como menciona Delors
(1996) entre el egreso del ciclo primario y la incorporacién a la vida activa, o bien, a la
ensefanza superior, se decide el destino de millones de jovenes y es precisamente la
educacion secundaria uno de los puntos débiles en los sistemas educativos, puesto que
es aqui donde los jévenes se enfrentan con los problemas de la adolescencia por la
inmadurez o la despreocupacion por lo que es importante ofrecerles lugares de
aprendizaje y de descubrimiento, darles instrumentos necesarios para pensar y preparar

su futuro.

Lo expresado en el parrafo previo da cuenta de cuan indispensable es dotar a los
escolares de este nivel de habilidades que les permitan seguir avanzando a lo largo de
su educacion. Por lo que en el presente trabajo se retomaron dos de los cuatro pilares
mencionados en Delors dado que estos se relacionan mas con el desarrollo de
capacidades y habilidades en un plano un poco mas personal, pero al mismo tiempo
centrados en la adquisicion y puesta en practica de conocimientos. Considerando el

aprendizaje del 4lgebra como parte del eje central para la investigacion.

El primer pilar a retomar es aprender a conocer el cual supone el aprender a
aprender, ejercitando la atencion, la memoria y el pensamiento, en este Ultimo aspecto
se menciona que el nifio es iniciado primero por sus padres y mas tarde por sus maestros
dando una articulacion entre lo concreto y lo abstracto, con respecto al segundo pilar
este es el de aprender hacer el cual tiene que ver con poner en practica los conocimientos
adquiridos en este caso por los escolares durante su educacién. Todo esto con el fin de
no solo adquirir una calificacion profesional, sino que los capacite a hacer frente a un sin

fin de situaciones (Delors, 1996).
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Por otra parte, la educacion superior requiere que los estudiantes hayan adquirido
una serie de competencias y habilidades durante la educacién basica que permita
ayudarlos en los procesos superiores que implica esta ensefianza. En ese sentido el
proyecto Tuning para América Latina y Europa (1999) se plantea el nivel de formacion
que se debe lograr en términos de competencias y resultados de aprendizaje
entendiendo a este ultimo como un “conjunto de competencias que incluye
conocimientos, comprension de habilidades que se espera que el estudiante domine,

comprenda y demuestre después de completar el proceso corto o largo de aprendizaje”
(p- 3).

Mientras que la OCDE (2017) define las competencias como el conjunto de
conocimientos, habilidades y destrezas que pueden aprenderse, incluyendo
competencias cognitivas como alfabetizacion y aritmética. Esta Ultima parte es
fundamental para el desarrollo de la resolucion de problemas no Unicamente en

matematicas sino también en diversas areas del conocimiento y de la vida en sociedad.

Ademas, la OCDE (2017) reconoce que dentro de los desafios que tiene México
estan mejorar las competencias de los estudiantes de nivel basico, puesto que son la
base para el éxito en los niveles sucesivos de educacion, en el @mbito laboral y en la
vida. Sin embargo, son pocos alumnos los que desarrollan altos niveles de competencia
y acceden a grados superiores. Parte de lo anterior se ve reflejado en las pruebas que
aplica este organismo a sus paises socios como PISA, pues ubican al nuestro dentro de
los ultimos lugares y donde el promedio de los escolares que terminan la educacion

secundaria esté por debajo de la media de sus estados miembros.

Dentro de estas competencias mencionadas anteriormente en el proyecto Tuning
para América Latina y Europa (1999) se encuentra la capacidad de abstraccion, analisis
y sintesis, asi como para identificar, plantear y resolver problemas sobre todo ahora que
nos encontramos en una sociedad y contexto de grandes cambios, por lo que estas
deben formar parte del analisis en la formacion de programas en este caso de estudio

para la educacion a lo largo de la vida escolar de los educandos.

En el caso de Meéxico estas competencias en la educacidon secundaria

comenzaron a plantearse concretamente en los planes y programas 2011, en la
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asignatura de mateméaticas se plantearon como: resolver problemas de manera
autonoma, comunicar informacién matematica, validar procedimientos y resultados y
emplear técnicas eficientemente, las cuales se supondria deben desarrollar los
estudiantes a lo largo de su educacién secundaria. Sin embargo, la ensefianza
secundaria en nuestro pais en este sentido se ha visto envuelta en constantes cambios
pues los planes y programas se modifican regularmente sin que ninguno de ellos se
concrete, lo anterior ocasiona que no se dé continuidad a los aprendizajes y a los

objetivos que se plantean pues no se terminan unos para dar paso a otros.

Lo mencionado en el parrafo previo puede propiciar que los adolescentes no
tengan marcada una direccion que les permita el desarrollo pleno de sus habilidades,
pues es la educacion secundaria donde estos se ven llenos de cambios y en donde
empiezan a trazar el camino de quienes se convertirdn en un futuro, por lo tanto, tener
bien establecidos los objetivos de aprendizaje seran de gran importancia en su formacion

académica y personal.

A su vez la UNESCO, de la cual México es pais miembro, plantea a la educacion
como uno de los medios que contribuye a la paz, la erradicacion de la pobreza y sobre
todo mantiene una visién holistica y humanistica en materia educativa, ademas de
trabajar con todos los niveles de educacion desde la basica hasta la superior y la
ensefianza técnica (UNESCO, 2011).

Para 2030 la UNESCO plantea siete metas importantes dentro del campo
educativo, de las cuales se retomaran las siguientes, pues conciernen al nivel escolar
con el que se pretende trabajar; la primera es lograr que todos los nifilos y nifias
concluyan la ensefianza primaria y secundaria, lograr habilidades idoneas técnicas y
profesionales que les permitan el acceso a un empleo decente y la alfabetizacion
universal, con ello no significa Unicamente en lectura y escritura, sino también en

matematicas sobre todo en aritmética.

Dentro de la UNESCO existen varias publicaciones con referencia al aprendizaje
de las matematicas, uno de los cuales es “La pedagogia eficaz en matematicas” en dicho
documento se plantea que las matematicas son una materia internacional y su

comprension influye de una u otra manera en la toma de decisiones en diversos ambitos
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de la vida, ademas de ser la clave para aumentar las oportunidades después de la
escuela (Anthony y Whalshaw, 2009).

En el texto mencionado anteriormente, se sefiala que para dar sentido a un nuevo
concepto o habilidad los estudiantes deben hacer conexiones entre ideas matematicas
gue les ayuden a una mejor comprension conceptual, es decir introducir progresivamente
modificaciones en los problemas planteados, por ejemplo; al buscar diversas
representaciones en funciones como graficas, ecuaciones, tablas, le permitiran ver y

pensar distintas formas de solucion (Anthony y Whalshaw, 2009).

Precisamente en la educacion secundaria el aprendizaje del algebra implica una
nueva forma de ver y representar diversas situaciones problema, que en muchos casos
facilita la solucién a estos, considerando ademas que es este nivel escolar donde se da
inicio al estudio de matematicas con un grado de abstraccidn un poco mayor en
comparacién con la educacion primaria. Ejemplo de ello es la introduccion de ecuaciones
en el area del &lgebra, donde su estudio se realiza durante los tres grados de secundaria,
y en cada uno de ellos se van graduando el nivel de dificultad y evidentemente uno de

los contenidos que representa dificultades para los alumnos de secundaria.

De ahi que en este documento se haga hincapié en la importancia que tiene el
docente para la comprensién de la terminologia avalada por la comunidad matematica.
De modo que los conceptos y términos deben ser explicados y presentados a los
estudiantes de forma que tengan sentido para estos (Anthony y Whalshaw, 2009), que
para términos del presente trabajo sera el lenguaje algebraico para la resolucién de
problemas.

Lo anterior implica la construccion de competencias no soélo en lo estudiantes, sino
que también por parte de los docentes ante lo cual Perrenoud (2006) postula diez
competencias que considera importantes en la formacion de los profesores, entre las que
en el presente trabajo se destacan tres que son: organizar y animar situaciones de
aprendizaje, gestionar la progresiéon de los aprendizajes e implicar a los alumnos en su
aprendizaje y en su trabajo, todas ellas con la finalidad de que el docente tome en cuenta
las representaciones previas de los alumnos, construya y planifique con respecto a estas

y sobre todo cree espacios que fomenten la motivacion de los escolares.
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Ahora bien, el ciclo escolar 2019-2020 se vio afectado por la pandemia COVID-19
no solamente en México sino también a nivel mundial por lo que algunos organismos
como la OCDE que dentro de sus campos de accion se encuentra la educacion reconocio
gue las escuelas de hoy son las economias del mafiana. El director general de este
organismo Schleicher menciona que las pérdidas de aprendizaje que se derivaron del
cierre de las escuelas proyectardn largas sombras en el bienestar econdémico de las
personas y las naciones (2019), de tal manera que los individuos con menos habilidades
seran menos productivos que a diferencia del impacto de la pandemia que puede ser

temporal es probable que esas deficiencias sigan siendo permanentes.

Ademas, la OCDE reconoce que es dificil predecir como afectara el cierre de las
escuelas en el futuro de los alumnos, pero se estima que aquellos alumnos de los grados
1 al 12 podrian tener un 3% menos de ingresos durante toda su vida, que si se traduce
a la pérdida del aprendizaje equivaldria a un tercio de un afio escolar en promedio
(Schleicher, 2019), por lo que el regreso a las aulas dejara ver el impacto real que se

tuvo durante este tiempo de confinamiento.

En efecto, esta situacion propicié que los alumnos, particularmente de segundo
grado, al volver a incorporarse a la escuela mostraran deficiencias y diferencias aun mas
marcadas en comparacién con ciclos escolares anteriores, pues quienes contaron con el
apoyo economico y familiar pudieron avanzar en los temas revisados. Pero aquellos
donde esto no sucedié presentaron dificultades en contenidos basicos que se supondria
deberian tener sin embargo esto no es asi. Mucho de este conocimiento del que carecen
los escolares es importante para el grado subsecuente sobre todo aquellos relacionados
con operaciones béasicas pues son indispensables para temas que requieren mayor

complejidad.

Asimismo, pareceria que para muchos estudiantes repetir el afio escolar seria la
mejor opcion para compensar estas deficiencias, sin embargo, la OCDE sugiere que
repetir el ciclo académico esté lejos de compensar las pérdidas de aprendizaje por lo que
no es una tarea facil para todos los actores educativos, pero valdra la pena hacer todos
los esfuerzos posibles para reducir estas carencias que se proyectan en el futuro de los
jovenes (Schleicher, 2019).
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Como se ha mencionado hasta el momento la educacion es un derecho
fundamental para todos los seres humanos pues ayuda a potencializar y desarrollar
habilidades que les permitan vivir en sociedad. Lo expresado hasta ahora aun cuando
pretende dar un panorama internacional no es ajeno a lo que sucede en cada pais, claro
cada uno dentro de su contexto. Y evidentemente la situacion sanitaria que se hizo
presente a nivel mundial dejo ver probleméticas similares a las que se enfrentaron los
alumnos durante el confinamiento. Por lo que a continuacion se plantearon algunos
puntos importantes para entender mejor como se encuentra funcionando el sistema

escolar en México sobre todo en la educacion secundaria.

1.2. Politica Nacional

En los siguientes parrafos se abordaron a nivel nacional algunos de los
documentos que guian y norman la educacion basica en México y que permiten ver cmo
esta dirigida la ensefianza, el papel del docente, las estrategias y enfoques de cada uno
de ellos. Ademas de la base normativa que guié el presente trabajo para su
implementacion y andlisis con respecto a la asignatura de Matematicas. Como se
visualiz6 desde las politicas internacionales la educacion es un derecho fundamental en
la vida de todas las personas, en México este se encuentra establecido en la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo tercero que expresa:

Toda persona tiene derecho a la educacion. El Estado -Federacion, Estados,
Ciudad de México y Municipios- impartira y garantizara la educacion inicial,
preescolar, primaria, secundaria, media superior y superior. La educacion inicial,
preescolar, primaria y secundaria conforman la educacion basica; ésta y la media
superior serdn obligatorias, la educacion superior lo sera en términos de la

fraccion X del presente articulo (DOF, 2019).

Ademas, dentro de las orientaciones del articulo es que la educacion sea integral,
eduque para la vida, teniendo como objetivo desarrollar en las personas capacidades
cognitivas, socioemocionales y fisicas que les ayuden a alcanzar su bienestar en

diversos ambitos de su vida (DOF, 2019). De tal manera que se busca el crecimiento de
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un ciudadano formado en conocimientos de diversas areas, en valores y sobre todo en

el cuidado de si mismo.

Tal como lo marca el articulo 31 de la constitucion, no so6lo es un derecho de los
nifios, niflas y adolescentes acceder a una educacion de calidad, sino también una
responsabilidad de los padres hacer que estos asistan a las escuelas y participar en su
proceso educativo, revisando su progreso y desempefio, asi como velar por su bienestar
(DOF, 2019).

Tomando en cuenta que esta educacion basica es parte primordial en la formacién
de los nifios, nifias y adolescentes se establece en la Ley General de Educacién (2019)
la cual va dirigida a todas las instituciones en las cuales el estado imparte educacion
publica y privada, la obligatoriedad de la educacién basica y media superior asi como
diversas orientaciones que componen el desarrollo integral de los estudiantes entre las
gue se encuentran el pensamiento I6gico matematico y la alfabetizacién numérica que
son parte fundamental en los planes y programas de estudio desde la ensefianza béasica
hasta la superior y donde recurrentemente se observan las mayores dificultades por parte

de los escolares.

Esta ley establece que los planes y programas de estudio estan sujetos a las
disposiciones de la SEP, por lo que son estos los que habran de dictaminar los topicos
gue deberan abordarse en la educacidén béasica. Otro punto importante es que hace
mencion sobre la responsabilidad que tienen los padres de familia los cuales deben
brindarles a sus pupilos una educacion integral y colaborar junto con la escuela para

lograr el méximo aprovechamiento de sus hijos.

1.3. Curriculum de la Educacién basica

La educacion basica en México esta conformada por el preescolar, la primaria y
la secundaria que ademas se traducen a doce grados de trayectoria escolar para los
estudiantes. En los planes y programas de estudio se plantea que los aprendizajes que
logre el alumno en cada uno de los niveles educativos determinan el perfil de egreso de
la educacion obligatoria. Estos estan organizados en once ambitos uno de los cuales

hace referencia a el pensamiento matematico del cual se hablara mas adelante.
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Es importante sefalar que este perfil de egreso “define el logro educativo que un
estudiante debe alcanzar al término de ese nivel y lo expresa en rasgos deseables” (SEP,
2017,p.95) que ademas representan el aprendizaje progresivo que tuvo un alumno a lo
largo de su trayectoria académica, sin embargo, este es un asunto multifactorial pues
intervienen diversos aspectos: el escolar como responsable de su propio aprendizaje,
todos sus maestros que forman parte de su trayecto educativo y sobre todo los contextos

sociales y familiares en los que cada uno se desarrolla (SEP, 2017).

Dado que en la sociedad donde vivimos se debe dominar un amplio rango de
habilidades, no solo para conseguir el éxito académico, sino para desarrollar otras
destrezas cognitivas que son necesarias para seguir aprendiendo en el ambito escolar y
fuera de este, estas se clasifican en: cognitivas y metacognitivas, sociales y emocionales,
fisicas y practicas, de ahi la importancia de su desarrollo durante la educacién basica
(SEP, 2017).

Por otra pare las matematicas en educacion béasica tienen el propésito de que los
alumnos identifiquen, planteen, resuelvan problemas, analicen y estudien fenémenos en
una variedad de contextos (SEP, 2017), es decir a lo largo de los diferentes grados
escolares y con grados de dificultad mayor, por lo cual sera importante comprender

conceptos esenciales, usar y dominar técnicas para desarrollar habilidades mateméticas.

Del mismo modo en la educacion basica se plantean los propdsitos generales en
la asignatura de matematicas los cuales corresponden a: concebirlas como una
construccion social donde se pueden hacer discusiones mateméticas, que los alumnos
adquieran una actitud positiva y critica para la resolucion de problemas sobre todo en la
disposicion al trabajo de forma colaborativa y auténoma, por ultimo desarrollar
habilidades que les ayuden a emplear herramientas matematicas en las diversas

situaciones que se les planteen (SEP, 2017).

1.3.1. La educacién secundaria

El sistema educativo en México se encuentra organizado en tres niveles
educativos: tres grados de educacion preescolar, seis de educacion primaria y tres de

educacion secundaria, siendo esta Ultima el tercer tramo de la formacién de los alumnos
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la cual se conforma de tres grados escolares, constituida por la poblacion adolescente
de entre 11 a 15 afios de edad, y es la que nos concierne para esta investigacion. El
mapa curricular para secundaria marca que la asignatura de matematicas se trabaje de
la siguiente forma; la duracion de cada periodo lectivo (hora) es de 50 minutos, se le

dedican 5 horas a la semana (SEP, 2017).

Los planes y programas de estudio para la educacion secundaria sefialan tres
campos de formacion académica, uno de los cuales es el pensamiento matematico
definido como “la forma de razonar que utilizan los matematicos profesionales para
resolver problemas provenientes de diversos contextos, ya sea que surjan en la vida

diaria, en las ciencias o en las propias matematicas” (SEP, 2017).

Asimismo, los propdsitos que se plantean para educacion secundaria en
matematicas son seis: utilizar el calculo mental y escrito en operaciones con distintos
nameros, perfeccionar técnicas en temas de proporcionalidad y porcentajes, resolver
problemas empleando ecuaciones de segundo grado, modelar diversas situaciones y
hacer uso de expresiones algebraicas, razonar deductivamente en geometria, expresar
e interpretar medidas en diferentes unidades, conocer las medidas de tendencia central
y calcular la probabilidad clasica y frecuencial (SEP,2017) todos estos, al mismo tiempo
forman parte de los contenidos que se abordan durante la educacién secundaria y suelen

ser parte de los aprendizajes esperados.

La asignatura de matematicas se divide en tres ejes tematicos los cuales
corresponden a numero, algebray variacién, forma, espacio y medida y andlisis de datos,
hablaremos del primero pues es el de interés para la presente investigacion. En el primer
eje se incluyen contenidos basicos de aritmética, algebra y situaciones de variacion, de
tal manera que conforme el alumno va avanzando de grado escolar comienza hacer un
uso mayor de situaciones que no necesariamente requieren de algo concreto para
resolver problemas y donde el empleo de otro tipo de lenguaje y herramientas
matematicas se hace presente. Es decir, se busca que el estudiante aprenda algebra
mediante el uso flexible de elementos fundamentales como: numeros generales,

incognitas, variables, ecuaciones y situaciones de variacion (SEP, 2017).
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Con respecto el enfoque de la asignatura es la resolucion de problemas
considerada como una meta de aprendizaje y para que resulte significativa debe
representar un reto para el estudiante tomando en cuenta su edad y nivel escolar (SEP,
2017) entendiendo que estos van incrementando su nivel de complejidad de acuerdo con
el grado escolar y con ello se hace presente aln mas la importancia de desarrollar la
habilidad de abstraccion puesto que se pasan a areas donde se requiere mayor uso de

esta como lo es el algebra.

Ademas, “la actividad matematica tiene la finalidad de propiciar procesos para
desarrollar otras capacidades cognitivas, como clasificar, analizar, inferir, generalizar y
abstraer, asi como fortalecer el pensamiento légico, el razonamiento inductivo, el
deductivo y el analégico” (SEP, 2017) las cuales forman parte de las habilidades que se
necesitan en esta asignatura y donde el papel del profesor es fundamental para el

desarrollo de las mismas.

Por otra parte, es en la educacion secundaria donde el estudio del &lgebra se hace
mayor particularmente para generalizar y expresar simbolicamente las propiedades de
los nUmeros y sus operaciones, asi como para representar situaciones y resolver
problemas. Lo anterior trae consigo que esta sea una de las areas donde los estudiantes
comienzan a ver menos sentido a diversos de los contenidos que se trabajan durante
esta etapa escolar y es que precisamente es aqui donde no se debe olvidar que las
matematicas se dan en muchos dmbitos y que no siempre corresponden a situaciones
de la vida cotidiana, pero sin embargo pueden favorecer la construccion de estrategias y

conocimientos matematicos (SEP, 2017).

Lo dicho con anterioridad forma parte del perfil de egreso de los estudiantes de
educaciéon secundaria, por lo que en el documento de Aprendizajes clave se plantea que
al finalizar la educacion secundaria el estudiante “Amplia su conocimiento del técnicas y
conceptos matematicos para plantear y resolver problemas con distinto grado de
complejidad, asi como para modelar y analizar situaciones. Valora las cualidades del

pensamiento matematico” (p.80).

También es importante entender que este perfil de egreso en cada uno de los

niveles de educacion no solo basica sino media superior y superior, debe ayudar a los
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egresados a incorporarse al mundo laboral y el que estos tengan dificultades en su
insercion provoca que la sociedad no se desarrolle adecuadamente pues sus jovenes
adultos no cuentan con los conocimientos y las habilidades necesarias para lograrlo
(SEP, 2017).

En el caso de segundo grado los temas que se trabajan principalmente son
problemas con numeros fraccionarios, decimales y enteros, problemas de
proporcionalidad, sistemas de ecuaciones, expresiones algebraicas para formular
sucesiones, problemas de volumen y angulos, interpretacion de graficas y temas de

probabilidad y que son parte de los aprendizajes esperados al finalizar este grado.

En sintesis, el plan y programas para la educacion secundaria dentro de la
asignatura de matematicas se ha enfocado en la resolucion de problemas que se van
graduando y donde el aprendizaje del algebra se convierte en una nueva herramienta
para la solucion de estos. Los adolescentes a lo largo de este nivel educativo tendran
gue ir adquiriendo nuevos conceptos, conocimientos, destrezas y habilidades que los

preparen para su crecimiento personal y académico.

1.4. Contexto de la escuela

Soy docente de educacién secundaria y actualmente me encuentro trabajando en
la Escuela Secundaria Diurna No. 98 “Federico Froebel”, turno matutino, ubicada en
Calle 55 S/N, Unidad Santa Cruz Meyehualco en la Alcaldia Iztapalapa, donde he
laborado durante cinco afios. Casi en la parte de enfrente de la institucion se halla el
Mercado de Santa Cruz Meyehualco, unas cuadras mas adelante se ubica el Parque
Recreativo Santa Cruz Meyehualco y tiene el acceso a dos Avenidas muy importantes:
Av. Ermita Iztapalapa y el Eje 6 Sur. Esta colonia cuenta con todos los servicios

necesarios: transporte, agua, luz, drenaje, alumbrado, pavimentacién.

Entre las caracteristicas que presenta la escuela es que se localiza en una zona
urbana con problemas socioecondémicos, la actividad laboral de la comunidad se deriva
del comercio ambulante (tianguis), actividades profesionales reflejadas en los intereses

y el aprovechamiento del adolescente dentro de la escuela. Por lo que se puede apreciar
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que la mayoria de los alumnos pertenece a una clase social media y muchos de ellos
son familiares de los tianguistas.

Con respecto al entorno familiar, un porcentaje corresponde a familias
desintegradas o con padres emigrantes. Ademas, un 65% de los alumnos cuentan con
sus dos figuras paternas mientras que el otro 35 % de los alumnos viven con una sola
figura ya sea padre o madre y esta misma tiene que trabajar largas jornadas para el

sustento del hogar. (Ver Figura 1)

Figura 1

Situacién familiar: Porcentaje de alumnos que viven con ambos padres o solo alguno de los
dos.

= Padre y madre

Padre, madre u otros

Fuente. Elaboracién propia, con informacion proporcionada por la direccion de
la escuela, 2022.

La gréfica anterior muestra que si bien el mayor porcentaje de los alumnos de la
escuela secundaria no. 98 “Federico Froebel” viven con ambos padres pareceria que la
atencion y acompafiamiento que pueden brindarles a sus hijos deberia ser el mas
oportuno, sin embargo, no sucede asi pues varios de estos aun cuando viven con papa
y mama tienen dificultades para alcanzar los aprendizajes esperados. En ocasiones por
la dinAmica familiar que viven o bien al ser la adolescencia una etapa de cambios que se
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caracteriza por la “rebeldia” y donde mayormente se deben establecer limites que pocas

veces son dados por los padres de familia.

De acuerdo con los datos que la direccién de la escuela nos proporciono, es
importante mencionar que un 85% de los alumnos viven cerca de la Institucion y el otro
15% son padres que trabajan cerca de la escuela, motivo por el cual se encuentran
inscritos dentro de la misma. Sin embargo, a pesar de que un buen porcentaje de
escolares vive cerca se han dado veces en que estos llegan tarde a la institucion. Algunos
de lo que viven lejos en ocasiones no llegan a la primera hora de clase si no hasta la
segunda. Particularmente en el grupo de segundo grado grupo b, esta el caso de un
alumno que por la dinAmica de trabajo de sus papas no asiste a la escuela los dias

jueves.

Ademas, existe poca participacion de los padres de familia en las actividades y en
el proceso académico de los alumnos ya que la mayoria trabajan hasta las 7:00 p.m. y
algunos alumnos regresan solos a casa sin vigilancia de sus tutores. Dicha situacion ha
traido que muchos de los escolares no realicen sus tareas en casa, que tengan poco
compromiso al trabajo de la escuela y aun cuando pareciera que por ser adolescentes
ya deberian ser autbnomos y poder tomar sus propias decisiones todavia requieren del

acompafiamiento de sus padres pues estan en un proceso de formacion.

1.4.1. Trabajo en la escuela antes de la pandemia

En educacion secundaria como se menciond anteriormente los temas de
matematicas se organizan en tres ejes tematicos; Forma, espacio y medida, Analisis de
datos y Numero, algebra y variacion, este Ultimo es el que nos concierne dada la
problemética planteada al inicio del presente documento. En este se incluyen contenidos
basicos de aritmética, de algebra y situaciones de variacion. En la educacion primaria se
trabaja con el estudio de las herramientas aritméticas y para secundaria a estas se les
anexa las herramientas algebraicas, por un lado, para generalizar y expresar
simbdlicamente propiedades de numeros y operaciones y por otro para representar

situaciones y resolver problemas empleando métodos propios del algebra (SEP, 2017).
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De tal manera que en la escuela secundaria donde trabajo las clases son de 50
minutos y la asignatura de mateméticas se imparte todos los dias. Los grupos por cada
grado son numerosos aproximadamente entre 40 a 45 alumnos por cada uno, lo anterior
hace complicado atender las necesidades individuales que presentan los estudiantes en
la materia. Por lo que, considerando el tiempo de clase y la poblacién dentro de cada
salon, los contenidos se abordan de la siguiente forma, en un primer momento se
seleccionan los temas a trabajar, particularmente al inicio del ciclo escolar se hace un
repaso de aquellas tematicas que son importantes y necesarias para dar continuacion a
los siguientes topicos. En un segundo momento y de acuerdo con los planes de estudio
se van viendo qué temas pueden irse vinculando para dar inicio con estos que

generalmente son aquellos que corresponden al area de la aritmética.

Posteriormente en el salén de clases los temas se trabajan de diferentes formas,
en algunas ocasiones los estudiantes investigan el tépico que luego se refuerza con
ejercicios y actividades en equipo. En otros momentos y dependiendo un poco del
contenido soy yo como docente la que opta por presentarles a los escolares la parte
tedrica del tema ya sea empleando ejemplos que son faciles de comprender o bien
usando algun tipo de material, claro esto depende del contenido con el que se esté
trabajando, ya que en areas como el algebra a veces resulta un poco mas complejo tener

una proximidad a un ejemplo comun para los estudiantes.

Generalmente las evaluaciones que se llevan a cabo son mediante examenes por
cada contenido que abordo en clase en los cuales se incluyen preguntas abiertas y en
ocasiones cerradas con opcion multiple. Ello con la finalidad en algunos casos de que
los estudiantes se familiaricen con este tipo de reactivos ya que son comunes en las
pruebas que se les suele aplicar como PISA que busca evaluar a los alumnos al finalizar
la ensefianza obligatoria que es alrededor de los 15 afios en la cual se abordan areas
como lectura, matematicas y competencias cientificas, sobre todo considerando que esta
poblacidn es la que se encuentra a punto de integrarse a una educacion post-secundaria
o bien su inmersién a la vida laboral (OCDE, 2006). Por otro lado, estd PLANEA la cual
es una prueba que se aplica en ciertos grados escolares, en secundaria es Unicamente

a tercer grado ello con la finalidad de conocer en qué medida los estudiantes logran
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ciertos conocimientos esenciales sobre todo en &reas de espafiol y matematicas o bien
deben prepararse para el examen de COMIPEMS que se realiza a los escolares de tercer

grado para el ingreso a las escuelas publicas de nivel medio superior.

También suelo hacer otro tipo de evaluaciones que son mas de caracter personal
y expositivo, por ejemplo, los estudiantes pasan al pizarrén a resolver un problema o a
explicar sus métodos de solucion y si observo que alguno tiene dificultades para dar
solucién al ejercicio entonces, les hago preguntas que los vayan guiando para que
comprendan como pueden hacerlo o bien cuando se acercan a calificarse procuro
preguntarles el porqué de sus respuestas. Si bien no es una evaluacion que tenga una
calificacion como tal me permite ver el grado tanto de comprensién como de aprendizaje
de ese tema y las dificultades o errores que pudieran estar teniendo los escolares. Sobre
todo, considerando que muchas veces me he dado cuenta de que hay alumnos que
responden bien los ejercicios y pueden expresar con claridad sus procedimientos pero

gue sin embargo en el examen escrito llegan a tener una nota baja.

1.4.2 Trabajo de la escuela durante la pandemia por COVID-19

En diciembre de 2019 se anunciaba en las noticias que China reportaba los
primeros casos de lo que parecia ser una neumonia en varios de sus habitantes,
semanas después el 30 de enero de 2020 para ser exactos la OMS declaraba
emergencia sanitaria en dicho pais (Organizacion Panamericana de la Salud, [OPS],
2020). De tal manera que nadie imaginé que algunos meses después se convertiria en
una situacion a nivel mundial que llevaria a la muerte de miles y miles de personas. Por
lo que para marzo de 2020 todo el mundo entraria en pandemia ocasionada por el virus
SARS-CoV-2.

En el caso de México los primeros reportes de personas contagiadas comenzaron
en febrero de 2020 y conforme pasaban los dias se iban detectando mas casos en todo
el estado. Lo anterior llevo a que el 14 de marzo de 2020 la SEP decidiera adelantar las
vacaciones de semana santa extendiéndolas a un mes del 23 de marzo al 20 de abril en
todas las instituciones educativas. Sin embargo, nadie penso que aquel dia daria paso a

una nueva forma de ensefar y aprender pues el pais entr6 en una etapa donde los

35



contagios avanzaban rapidamente, por lo que se decidié concluir el ciclo escolar 2019-
2020 a distancia.

La institucion donde laboro finalizé el afio académico en esta modalidad, por lo
que se llevé a cabo una junta extraordinaria donde se llegé al consenso de enviar
actividades y recibirlas por correo, no se implementaron sesiones virtuales o clases en
linea, de esta forma los escolares de la institucion concluyeron aproximadamente los
siguientes 4 meses que restaban del ciclo académico de este modo. De ahi que la
comunicacion que se tuvo con estos durante este tiempo fue por e-mail y por WhatsApp,
pero solo con las vocales que son madres de familia representantes de cada grupo a
guienes se les informaba sobre las actividades que se tenian que realizar, asi mismo la
escuela creé una pagina de Facebook para proporcionales a los escolares los trabajos
gue debian realizar pues este es uno de los medios que facilité el contacto con estos.

Para el ciclo escolar 2020-2021, la escuela como muchas otras tuvo que
comenzar a disefiar las estrategias que emplearia para trabajar en este periodo, pues la
situacién por pandemia no parecia mejorar y la indicacién por parte de las autoridades
era iniciar con clases a distancia. Por lo tanto, en las juntas de consejo técnico que se
llevaron a cabo dos semanas antes del inicio de clases, se llegé a la determinacion de
tener sesiones virtuales con los estudiantes durante toda la semana. Sin embargo, estas
se realizarian Unicamente en un horario de 7:30 am a 10:50 am pues se estaba
considerando que muchos de los alumnos no contaban con los recursos necesarios
como conexién a internet, una computadora o un celular personal que les permitieran

tomar sus materias.

De manera que las materias de espafiol y matematicas se daban dos veces y las
otras asignaturas una sola vez por semana con una duracién de 50 minutos por sesion.
Al mismo tiempo la SEP puso en marcha el proyecto “Aprende en casa” el cual seria
transmitido por diversos medios principalmente la television y la radio, pues de alguna
forma estos vendrian a sustituir a las clases presenciales. Dicho lo anterior en la escuela
donde trabajo se nos indicé por parte del supervisor que las sesiones que tendriamos
con los alumnos en linea no eran para dar clase sino para aclaracion de dudas y por ello

debiamos apoyarnos de los programas que proponian las autoridades educativas.
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Sin embargo, sucedié que muchos de los estudiantes no veian los programas o
buscaban Unicamente resimenes donde les daban las respuestas, hubo casos donde al
ser mas de dos hermanos no tenian la oportunidad de ver las transmisiones. De tal
manera que entre las consecuencias que genero lo anterior fue que cuando se tenian las
sesiones virtuales para aclarar las dudas, no habia participacion por parte de los
escolares, eran pocos los que realmente mostraban comprension del tema, en los
trabajos que entregaban a distancia muchos de estos eran iguales pues manifestaban

las situaciones planteadas anteriormente.

Cuando se les hacia evaluaciones en linea las cuales consistian en examenes
aplicados por Google Forms, donde debian enviar sus procesos de solucion en muchos
de los casos no los enviaban y a pesar de ser un examen aplicado en casa una gran
mayoria tenia calificaciones reprobatorias. Realmente fue una situacion que no ayudaba
a entender el grado de conocimientos que verdaderamente estaban adquiriendo los

alumnos.

Por otra parte, en mi asignatura, que es matematicas comenceé a tener un desfase
entre los programas de television que se daban todos los dias, en comparacién con las
sesiones que tenia con los alumnos que eran dos veces a la semana. Por lo tanto, tomé
la decision de dejar un tiempo aprende en casa para poder retomar los contenidos vistos
pues se estaba llegando a un punto de saturaciéon de temas sin comprension de los

mismos.

De ahi que el trabajo que empecé a tener con los estudiantes me llevé a tener que
buscar formas en las que podria dar los contenidos de la materia, desde buscar
aplicaciones que me permitieran realizar presentaciones para tratar de aclarar y al mismo
tiempo explicar los temas, apoyarme de videos en internet, busqué algunas paginas que
me posibilitaran interactuar con los alumnos a distancia como pizarrones y juegos en

linea hasta videos motivacionales pues estos me ayudaban hacer clases mas amenas.

Dentro de las dificultades que tuve durante este trabajo a distancia fueron; que no
todos los alumnos se conectaban a las sesiones en linea por distintas situaciones
econdmicas, familiares, de salud, etc., la conexion a internet fallaba tanto a ellos como a

mi, si bien en un inicio se habia acordado que todos los escolares debian tener la camara
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prendida ocurrié en un grupo que aprovecharon para tomar fotos a otros compafieros y
burlarse de ellos por lo que hubo quejas por parte de los padres de familia y por ende se
llegd a la determinacion de que nadie prenderia su camara, lo anterior ocasioné que
muchas veces no sabia si los estudiantes estaban realmente en la clase pues varios de

estos cuando se les preguntaba no contestaban.

Fue un ciclo escolar lleno de retos pues la escuela, los padres de familia y los
alumnos, no estaban preparados para una educacion en linea, por lo tanto, se tuvieron
gue buscar estrategias que permitieran llevar a cabo un trabajo a distancia. Los alumnos
gue terminaron sexto grado y se incorporaron a la secundaria no se conocieron durante
el ciclo escolar, mientras que los de tercer afio concluyeron con una ceremonia virtual y
al mismo tiempo debian prepararse para su examen de COMIPEMS. Aln con todo lo
sucedido se concluyé el ciclo escolar completamente en linea en julio de 2021.

Para agosto de 2021, las autoridades educativas informan que se hara un regreso
a clases de manera presencial con ciertas limitaciones y que los padres de familia
tomaran la decisién de enviar o no a sus hijos a la escuela. Lo anterior ocasion6 que
cada una de las escuelas organizara nuevamente la forma de trabajo, pero esta vez
considerando que se tenia como punto de partida clases ya presenciales. Por lo tanto,
en mi escuela aun cuando se habia acordado iniciar nuevamente el ciclo escolar en linea
dados los altos contagios que se seguian registrando en la ciudad de México, se nos dio
la orden de que no podiamos seguir a distancia. Por esta razén, el ciclo escolar 2021-
2022 se comenzo6 de manera presencial, organizando a los grupos para que asistieran
de 15 alumnos por semana y como cada grupo esta conformado por aproximadamente

45 escolares entonces en tres semanas se veria completa a la clase.

No obstante, durante las primeras semanas los estudiantes que estaban yendo a
la escuela eran pocos, pues de 15 que se tenia planeado que fueran se tuvo una
asistencia de 5 a 8 escolares como maximo e inclusive en un grupo solamente iba una
alumna. Para las semanas posteriores y siguiendo los lineamientos de sanidad que se
dictaminaron mas estudiantes comenzaron a incorporarse al trabajo presencial. Este
regreso a las aulas significo por un lado volver a tener la interaccién profesor-alumno,

gue es primordial para el proceso de aprendizaje de estos, pero por otro trajo a relucir
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muchas deficiencias cognitivas de los estudiantes que si bien varias de estas ya se tenian
en ciclos escolares anteriores la pandemia vino a acentuarlas ain mas. Pues una gran
mayoria de los alumnos que regresaron a las aulas traen consigo un gran rezago escolar
en la materia de matematicas que es la que nos confiere en la presente investigacion.
Pude observar que entre las deficiencias mas significativas estan las operaciones
basicas como suma, resta, multiplicacién y division sobre todo porque los escolares no
se saben las tablas de multiplicar, aun cuando pareciera que estas son recurrentes cada
ciclo escolar en ellos, particularmente en este fue sorprendente ver casos donde hacer
divisiones sencillas se convirtié6 en una tarea compleja que en algunas ocasiones les

genero cierta frustracion.

Aunado a lo anterior, si se agregaba punto decimal a las operaciones pareciera
que para los estudiantes esto se habia convertido en algo aun mas dificil pues al
momento de escribir la operacion para resolverla no sabian como acomodar las cifras, y
aun peor si lo hacian de forma mental. En el area de geometria para varios alumnos les
resultd dificil en un inicio saber de qué figura estaba hablando si no mostraba una
imagen, situacion alarmante pues figuras basicas como el triangulo, el cuadrado, el
rectdngulo, el rombo por mencionar algunas les era complicado describirlas sino tenia

algo concreto para mostrarselas.

La resolucion de problemas mostré que muchos de estos no eran capaces en
primera instancia de entenderlo y por consecuente solo hacian calculos sin sentido o
daban respuestas que no eran acordes con lo que se les planteaba. De tal manera que
cuando se les preguntaba porque esa respuesta o bien no sabian responder o al
momento de hacerlo sus argumentos eran deficientes. Es decir, habia una carencia de
habilidades como la observacion, la comparacion, el razonamiento por mencionar
algunas y sobre todo la abstraccion pues para los escolares en diversos temas les
costaba imaginar las cosas sin tenerlas presentes. El contexto mencionado
anteriormente ocasion6 que no se pudiera avanzar adecuadamente con los contenidos
de segundo grado y mas aun dar paso al trabajo algebraico pues fue necesario volver a

retomar los anteriores para continuar con los nuevos.
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Por otro lado, la distribucion en un inicio de los alumnos por bloques no permitié
llevar un trabajo continuo con ellos, puesto que en ese tiempo en el que no asistian
observé gque muchos de ellos se olvidaban completamente de la escuela, de tal manera
gue cuando regresaban no recordaban los temas que habian visto, ya que varios no

revisaban su cuaderno y mucho menos repasaban lo que se vio en las sesiones previas.

1.4.3. Trabajo actual con el grupo segundo B

Recibo un segundo grado grupo b conformado por 45 alumnos de los cuales 25
son mujeres y 20 hombres, quienes vienen de un ciclo escolar donde trabajaron
completamente en linea, por lo cual en un inicio aun cuando los estudiantes ya tenian un
afio como grupo no se conocian, motivo por el que la interaccion que habia entre ellos
era minima. Ademas pude observar que al regresar a las aulas los primeros meses el
ambiente dentro del salon era diferente al de otros afios, pues en muchas ocasiones
cuando se les preguntaba a los alumnos si tenian dudas o les hacia preguntas solian
mirarme solamente sin decir nada, no habia murmullos ni siquiera, lo anterior dificultaba
avanzar pues desconocia si el tema quedaba entendido, esto no Unicamente pasaba en
mi clase con platicas con otros profesores me comentaban que la situaciéon era igual con
ellos. De alguna manera todos percibiamos un ambiente distinto por parte de los
escolares muy probablemente ocasionado con este regreso a clases que tuvo ciertas

restricciones por la emergencia sanitaria.

Las dificultades a las que me enfrenté en este grupo fueron, por una parte, lo
concerniente a la dinamica familiar que tenian muchos estudiantes, la parte econémica
de algunos y por otro las de indole académico, donde puedo destacar que los escolares
presentaban muchas deficiencias en diversas areas de la asignatura como se habia
mencionado anteriormente, sobre todo en operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division), resolucion de problemas, conceptos basicos de geometria y
algoritmos basicos de algebra, que se supondria deberian tener pero que sin embargo

no es asi, y es gue en comparacion con otros ciclos escolares, este en particular y ahora
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gue estamos de manera presencial ha dejado ver el gran rezago educativo que tiene el

grupo.

Por lo que, al trabajar con los contenidos muchos de los errores que comenten los
estudiantes estan relacionados precisamente con esas deficiencias mencionadas lo que
les impide o limita avanzar a otros temas. También es importante considerar que dada la
dindmica que se tuvo en un inicio por la pandemia de no asistir todos los dias fueron

pocos los contenidos abordados de la asignatura.

Otro de los problemas que se tuvo fue el ausentismo por parte de los alumnos
pues ocurrio que varios de ellos se habian visto enfermos junto con sus familias, habian
tenido pérdidas de familiares cercanos que les impidieron asistir a clases e inclusive
quienes se integraron al trabajo de forma presencial mucho después que el resto del
grupo y al momento de hacerlo evidentemente el atraso que tenian con respecto a sus

demas comparfieros se hizo notable.

Segundo b, desde el inicio se caracterizG por ser un grupo poco participativo y
donde muchos estudiantes no cumplian con sus actividades, mucho de esto tenia que
ver con que los escolares no se hablaban entre ellos, entonces las veces que algunos
de estos faltaban no tenian con quien acudir para pedir las actividades o conocer que se
habia trabajado en las sesiones y estos por pena preferian no preguntar y de esta forma
no entregar las actividades completas o al menos era lo que varios de estos manifestaron

cuando se les pregunté el motivo por el cual no tenian sus actividades completas.

En algunos citatorios con los padres de familia mencionaban que para ellos era
dificil ayudar a sus hijos por una parte por la situacién personal que habia en sus casas,
y por otra habia temas que ellos no recordaban o no sabian cémo resolver, por lo tanto,
eso limitaba el acompafiamiento que podian darles y algunos otros atribuian la rebeldia
como causa por la cual no son responsables pues aun cuando ellos les brindan el apoyo

para que realicen sus tareas Yy trabajos estos no quieren hacerlo.

Posteriormente los alumnos ya no asistian cada 15 dias, se llego a la decision de
reducir este tiempo por lo que el grupo se secciono unicamente en dos bloques de tal

manera que asistia la mitad del grupo una semana y la otra mitad la siguiente semana.
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Para el 28 de marzo se llegé a la determinacion de que ya se presentaria el grupo
completo a la escuela, lo que implico en un inicio integrar a las dos secciones que se
tenian pues a pesar de ser el mismo grupo habia ciertas diferencias entre estos dos
subgrupos. Una muy notable era la participacién pues en uno era mayor con respecto al

otro.

Puedo decir que el grupo en general considerando los dos bloques, cambi6
cuando la interaccion entre ellos fue mayor, observé a un grupo mas participativo en
comparacién con el inicio, mostraron mayor disposicion con respecto al trabajo aun
cuando el contenido les resultara complejo. Claro todavia hubd casos especificos de
estudiantes que no terminaban sus actividades a tiempo, no cumplian con las tareas, no
participaban, no preguntaban cuando tienen dudas, lo que se tradujé en un bajo
desempefio académico dentro de la asignatura.

En resumen, la educacion resulta ser un ambito en donde intervienen diversos
factores que influyen en como se lleva a cabo esta y la direccion que debe de tomar,
pues cada uno de los paises junto con sus gobiernos determina los lineamientos que
deberan seguir cada una de las escuelas. Si bien muchos de estos son retomados de
otros sistemas en donde ha funcionado no garantiza que ocurra lo mismo en otros
territorios. Lo que si es importante, es considerar, que tanto de estas politicas se apegan
al verdadero contexto que se vive de manera general en cada nacién, pues un ejemplo
de esto fue la pandemia aun cuando es una emergencia sanitaria a nivel mundial no

significa que todos la hayan vivido de la misma forma.

De ahi el interés de dar a conocer el contexto a nivel internacional pues permea
en las politicas nacionales en México parte de las cuales se ven reflejadas en los planes
y programas de estudio que dirigen la educacion bésica, la cual es el centro de interés
para el presente documento prestando atencion al nivel secundaria. Donde el docente
resulta fundamental pues estos programas debera adaptarlos al contexto en el que se
desarrolle prestando atencién en el proceso de ensefianza-aprendizaje mas propicio

para sus alumnos.
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Capitulo 2. Marco Tedrico

En el presente apartado se abordaran algunos referentes que permitiran entender
el objeto de estudio, asi como los conceptos que fundamentaran y guiaran el trabajo de
investigacion. Por ello se hara mencion acerca de las dificultades que trae consigo el
aprendizaje de las matematicas y del algebra, para luego dar paso a las nociones del
pensamiento, habilidades del pensamiento, la habilidad de abstraccion, asi como parte
de las teorias pedagogicas de Vygotsky y Ausubel, y algunas de las caracteristicas de la
adolescencia.

De tal manera que este capitulo se estructuro en varios puntos, primero se traté
de explicar acerca de las matematicas entendidas como una ciencia formal que se
introdujo en el aprendizaje de los alumnos y sobre la naturaleza que implica para los
profesores ensefiar este tipo de contenidos. Mucho de lo anterior se ve reflejado en los
planes y programas de estudio pues son los que dan la direccion que se debe seguir y
lo que se espera que aprendan los escolares en las distintas areas del conocimiento.

La siguiente parte esta dedicada a tratar parte de las dificultades que trae para los
alumnos aprender mateméticas, desde el hecho de que solo con escuchar su nombre
para muchos puede causar cierta predisposicién para considerarlas complicadas de
aprender. Por lo que la motivacion suele ser un factor que incentive a los escolares a

prestar mayor atencion.

Luego, se abord6 especificamente, las dificultades enfocadas en el area del
algebra, pues recurrentemente suele ser la parte que mas confusion cause a los
escolares particularmente por su grado de abstraccion y en gran medida por lo poco
apegado a la realidad que puede ser su estudio. Es decir, su aprendizaje requiere el
desarrollo de habilidades de orden superior como el analisis o la abstraccion, por lo tanto,
los problemas y algoritmos empleados van encaminados al empleo y manejo de una

combinacion entre nimeros y letras.

Posteriormente se retoma el concepto de habilidad definida desde diversos
autores y perspectivas las cuales brindan la posibilidad de comprender no solo desde un

solo enfoque esta nocidn, sobre todo considerando que el sujeto se ve en las
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posibilidades de poseerla de forma innata o bien adquirirla mediante la practica, donde
la escuela se vuelve en el lugar propicio para poder ejercitarlas.

De ahi, que el siguiente punto haga mencion de distintos significados que se le
han dado al pensamiento desde ser una funcion psiquica propia de la mente que permite
al individuo realizar un sin fin de tareas hasta entender que esta no se encuentra limitada

solo a la mente sino también el entorno social puede influir en esta.

Seguidamente se intenta tener un concepto que pueda conjuntar habilidad y
pensamiento, dando lugar a diferentes significados de las habilidades del pensamiento
sobre todo para entender que estas permiten hacer frente a diversos problemas mas aun
tratindose del ambito educativo, pues los escolares deben poner en juego sus
habilidades més elementales para el desarrollo de otras de nivel superior.

En consecuencia, se trata brevemente las habilidades analiticas del pensamiento,
poniendo especial atencion en describir la importancia del desarrollo de las habilidades
basicas, sobre todo porque los estudiantes deben ir avanzando a niveles de mayor
dificultad especialmente en el caso de la asignatura de matematicas su estudio va

adquiriendo un mayor grado de complejidad y abstraccion en grados subsecuentes.

Enseguida se trata lo correspondiente a la parte pedagdgica que permitira
entender el objeto de estudio desde el enfoque sociocultural propuesto por Vigotski, este
se divide en subpuntos en donde se describe que no precisamente las personas deban
dividirse por etapas que determinen su aprendizaje, se resalta la importancia del contexto
en el que se desarrolla el individuo para la adquisicion de conocimientos ademas se
aborda la zona de desarrollo préximo y parte de la incidencia de esta teoria en

matematicas.

Seguidamente se aborda la teoria de David Ausubel pues esta se basa en el
aprendizaje que sucede dentro del aula uno de los cuales es por recepcién verbal, que
es, el que generalmente ocurre pues el profesor es el que brinda a los alumnos el
conocimiento, pero no precisamente se trata de un aprendizaje pasivo sino mas bien el
estudiante incorpora dentro de su estructura cognitiva estos nuevos saberes. Ademas,

en estos parrafos se incluye parte de la transicion del conocimiento cognoscitivo al
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abstracto por parte de los escolares, particularmente por el tipo de individuos con los que

se desarroll6 la presente investigacion.

Finalmente, se habla de la adolescencia, pues esta es la etapa en la que se
encuentran los escolares con los cuales se trabaj6é, de tal manera que resulta
indispensable entender este periodo en la vida de todo ser humano que suele ser
complejo pues trae consigo muchos cambios tanto nivel biolégico como social, lo cual

suele repercutir en su proceso de aprendizaje.

2.1. Las matematicas como ciencia formal

Recurrentemente las matematicas suelen ser para los estudiantes de las materias
mas dificiles o que menos les agradan “En todo sistema de ensefanza [...] ocupan
siempre un lugar privilegiado y despiertan sentimientos encontrados” (Delval, 1986,
p.107) pues lo que para algunos resulta ser una asignatura de respeto y les gusta habré
para quienes sea de aversion probablemente ocasionado por no haber podido

comprenderlas y sentirse poco aptos para su aprendizaje.

Sin embargo, lo que no cabe duda es que esta ciencia es necesaria para cualquier
tipo de estudio. Anteriormente las matematicas junto con el latin eran las que mayor
formacion proporcionaban y a las cuales se les ha asociado dificultad y rechazo por parte
de los estudiantes. No es de extrafiarse entonces que el alto nimero de fracasos en su
estudio ocasionara que para finales de los afios 50 los investigadores y profesores
comenzaran a proponer cambios en la ensefianza de las matematicas lo que dio paso a

la introduccién de la “matematica moderna” (Delval, 1986).

Lo anterior trajo cambios relacionados con la forma de ensefianza para los
profesores ya que debian explicar algo que no sabian y por otro lado para los padres
pues estos ya no podian ayudar a sus hijos en tareas elementales como las sumas o
problemas, sin embargo, otro sector defendia esta nueva matematica debido a que el
mundo comenzaba a ser dominado por la informatica (Delval, 1986). Evidentemente la
aparicion de nuevas tecnologias y el desarrollo en este sector obligaba a cambiar el
rumbo que llevaba la educacion en este ambito, no es de extraflarse entonces que se

buscaran nuevas formas de ensefiar y aprender matematicas.

45



Delval (1986) menciona que la matematica moderna trajo al menos dos cambios
importantes en la ensefianza, la primera fue la introduccién de nuevas materias y la otra
una presentacion diferente de la asignatura, debido a que con esto se busco huir mas de
la intuicion y de la referencia inmediata a las propiedades de los objetos dando paso a
una ensefianza que comenzd en las partes mas abstractas de esta disciplina
centrandose mas en la arquitectura de esta que en el desarrollo historico de la misma.
Lo que ocasion6 que se introdujeran contenidos que antes no se estudiaban en los
niveles elementales “[...] precisamente por ser ramas mas recientes y mas abstractas
del desarrollo de la disciplina tales como la teoria de conjuntos, el algebra y la topologia”
(Delval, 1986, p.170).

Lo anterior puede verse reflejado en los diversos cambios que se han tenido en el
ambito educativo pues los planes y programas de estudio se modifican constantemente.
De acuerdo con el ultimo cambio realizado en los planes 2017 los escolares presentan
aprendizajes deficientes, ademas el curriculo era muy extenso por lo tanto no se
profundiza en cada contenido razon por la cual no se desarrollan habilidades cognitivas
superiores (SEP, 2017).

Y en efecto las recientes reformas hechas a los planes de estudio con respecto a
los contenidos de matematicas se han visto transformadas. Por una parte, la eliminacion
de algunos temas en el area de algebra y por otra el uso de esta para la resolucion de
problemas por medio de ecuaciones y sobre todo el énfasis en la equivalencia de
expresiones algebraicas. Ademas, como se menciona en el plan y programas 2017
existen contenidos en matematicas que no necesariamente corresponden a la vida
cotidiana de los alumnos pero que pueden propiciar estrategias y aprendizajes
matematicos (SEP, 2017). Y en efecto en matematicas hay contenidos que son dificiles
de adaptar a un contexto proximo a los escolares sin embargo estos pueden representar

un reto que despierte el interés de los alumnos.

No obstante, aun con todos estos cambios aun siguen persistiendo problemas en
la adquisicion de conocimientos matematicos puesto que es necesario comprender la
naturaleza que implica esta disciplina. No olvidando que las matematicas son una ciencia

formal debido a que su validez depende mayormente de razones internas, es decir, de
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premisas y conclusiones, por lo tanto, no es experimental, pues su veracidad no se
adquiere con los hechos que se describen como la fisica o las ciencias sociales (Delval,
1986).

Por lo tanto, comprender esa naturaleza es saber que muchos la consideran como
un lenguaje, por consiguiente, es indispensable aprender ese lenguaje, entenderlo y
aplicarlo. De ahi que las mayores dificultades que encuentran los escolares en las
matemadticas, es entender que no se refieren a la realidad, aunque puedan aplicarse a
ella lo que se hace mas patente con la matematica presentada en forma abstracta
(Delval, 1986). Y en efecto conforme los alumnos van avanzando de grado escolar

pareciera que la asignatura va teniendo menos relacién con la realidad.

Por consiguiente, quienes entienden cémo funcionan las mateméticas entonces
el trabajo con estas les resulta hermoso y con sentido, mientras que aquellos que no
comprenden esta naturaleza la encuentran enormemente dificil (Delval, 1986). De ahi el
hecho de que para muchos estudiantes resulte esta ser una de las asignaturas poco
agradables y cuando se avanza a grados superiores se enfrenten a grandes dificultades

en su estudio.

Delval (1986) sugiere que para determinar como hay que ensefiar matematicas
en los niveles basicos es necesario entender como forma el nifio sus nociones pues esta
no coincide con como lo hace un adulto, sobre todo porque cuando el sujeto comienza a
construir sus nociones matematicas suele hacerlo como si fueran de tipo fisico por lo
tanto las entiende ligadas a situaciones concretas por eso las nociones abstractas le
resultan muy dificiles de comprender. Situacidon que comienza a ocurrir mayormente en
el transito de la aritmética al algebra debido a que el alumno se ve en el dilema de
cambiar a un lenguaje donde resulta dificil llevarlo a una realidad de su contexto mas

proximo.

2.2. Dificultades en el aprendizaje de las matematicas

Dentro de las grandes dificultades que tienen las matematicas es la gran cantidad

de alumnos que las ven poco motivantes y gratificantes al momento de estudiarlas, sin
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embargo, habra quienes al no tener problemas con estas las consideren faciles e
inclusive divertidas (Pérez, 2015). Mucho de lo anterior se ve reflejado en el
aprovechamiento, compromiso e interés que ponen los escolares en esta asignatura y
gue también una parte tiene que ver con la didactica o actitud que tiene el docente en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pérez (2015) sefiala que uno de los grandes obstaculos de las matematicas son
su poca humanidad causada por diversos aspectos; en primer lugar, su caracter
disciplinario pues en comparacion con otras asignaturas su organizacion es muy
esquematica, formal, I6gica, sistematica, lo que le da un caracter mas cerrado y que es
una disciplina bastante exigente, esto por el grado de objetividad que debe haber en

todas sus pruebas.

Del mismo modo encontramos que si hay algun error en alguna operacion
especifica este se arrastra hasta la resolucion de la tarea, o bien si no se hace ver a
tiempo puede ser persistente de tal manera que no permita avanzar a la resolucién de
problemas mas complejos. Ademas, la familia juega un papel importante pues esta
influye en la perspectiva que tiene el estudiante con respecto al aprendizaje de la materia
ya que por lo general suelen considerarla como una materia dificil y compleja lo que de

alguna manera repercute en el aprendizaje de sus propios hijos (Pérez, 2015).

Es importante considerar que la motivacién es parte primordial en todo proceso
de aprendizaje, y, por ende, puede convertirse en un obstaculo que limite la adquisiciéon
del conocimiento. Por lo que si el docente solo expone el contenido crea en los alumnos
una actividad pasiva de total escucha asi que el profesor no puede emplear una
enseflanza Unicamente basada en la exposicion sino mostrar que las matematicas se

pueden disfrutar (Pérez, 2015).

Como se ha descrito hasta aqui, aprender matematicas no es una tarea facil
requiere del compromiso e interés por parte de quien la estudia, sin embargo, si desde
los niveles elementales se inicia con problemas es muy probable que estos sigan
conforme se va avanzando de grado. Precisamente uno de los cambios que se ven en

el transito de la escuela primaria a la educacion secundaria en esta asignatura es la
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introduccion del algebra, pues como se expone a continuacion pareciera que estas

comienzan a tener menos sentido para los escolares.

2.2.1 Dificultades en el aprendizaje del algebra

Como se ha venido mencionando las matematicas suelen ser de las asignaturas
poco preferidas por los estudiantes y en donde mas dificultades presentan y es
precisamente el aprendizaje del algebra escolar el que genera en los alumnos problemas
relacionados con la complejidad de los objetos en algebra, con los procesos del
pensamiento algebraico, con el desarrollo cognitivo de los estudiantes estos ultimos
tienen que ver con los estadios generales del desarrollo intelectual del nifio. (Garcia y
Aldana, 2016).

Ademas, hay que tomar en consideracion que deben avanzar a un sistema de
representacion mas abstracto donde las letras comienzan a sustituir a los nimeros es
decir los objetos mateméticos concretos pasan a ser representados por letras como
incognitas, numeros generalizados, variables, etc., llevando a los estudiantes a cometer
errores usuales de sintaxis cuando se trabaja con expresiones algebraicas y se repiten

constantemente (Torres, Valoyes y Malagon, 2002).

Por otra parte, Breiteig y Grevholm (2006, como se cit6 en Castro, 2012)
mencionan gue estos obstaculos y dificultades se deben en gran parte a la naturaleza
misma del algebra, su lenguaje, los elementos que la componeny las reglas que la rigen,
ocasionando asi la complejidad que supone la abstraccién, la generalizacion que son

acciones que desempefian un papel destacado en el algebra.

La resolucion de problemas en esta area también suele representar obstaculos
para los escolares, particularmente en tres aspectos primero la comprensién de la
situacion que se describe en el enunciado, entendiéndolo inicialmente a un nivel concreto
y no abstracto, segundo la traduccion de un lenguaje natural al matematico y viceversa,
ya que la persona debe pasar de un modelo mental descrito en términos concretos a una
representacion abstracta y tercero el manejo de las herramientas matematicas, es decir,
lo algoritmos que se requieren en la resolucion de problemas (Hegarty,1995, como se

Citd en Sanjosé, et al., 2007).
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Estas dificultades pueden estar asociadas también al tipo de ensefianza recibida,
debido a que muchas de las personas que estudiaron algebra durante su etapa escolar,
cuando piensan en esta, la relacionan con solucién de ecuaciones, factorizacion de
polinomios, funciones o graficas. Es decir, cosas que aprendieron y emplearon en sus
clases de secundaria y en las que intervinieron letras, sobre todo x e y, donde los
estudiantes recuerdan que el estudio del &lgebra signific6 un punto en el que las

matematicas dejaron de tener relacion con el mundo real.

Lo escrito hasta este momento da muestra de la naturaleza que tiene una
disciplina como las matematicas y que suele traer ciertas complicaciones conforme se
va aprendiendo mas de ellas. De tal manera que cuando los estudiantes comienzan a
instruirse en este campo deben poner en juego diversas habilidades y al mismo tiempo
estos conocimientos deben favorecer el desarrollo de habilidades cognitivas en ambitos
como la resolucién de problemas. En el caso de la educacién secundaria el aprendizaje
de contenidos matematicos se guia por competencias las cuales incluyen tres
componentes que la constituyen: conocimientos, habilidades, actitudes y valores. Dicho

lo anterior a continuacién trataremos un poco acerca de las segundas.
2.3. Habilidad

A continuacion, se retomaran algunos conceptos sobre el término habilidad, pues
son varias las acepciones y asumidas por diversos autores. Petrovski (1976) las define
como “[...] el dominio de un complejo sistema de acciones psiquicas y practicas
necesarias para una regulacién racional de la actividad, con ayuda de conocimientos y
habitos que la persona posee” (p.159). Ademas, una particularidad que tienen las
habilidades es que permiten realizar diversas operaciones al mismo tiempo, por ejemplo,
el individuo cuando aprende algo complejo, en un inicio realiza cada operacion por
separado pues estas tareas se estorban una a la otra, cuando se combinan entonces se

convierten en una accion unica (Arredondo, 2006).

Para Arredondo (2006), una de las condiciones necesarias en las habilidades es
que se “[...] requiere estrictamente un esfuerzo particular ya sea cognitivo o emocional o

su combinacion para lograr una meta” de tal manera que en el nivel cognitivo se utiliza
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la sistematizacion de las funciones del pensamiento mientras que lo emocional tiende al

desarrollo y la evolucion de la personalidad de cada individuo.

Se entiende por habilidad a “La accidon que por la continuidad con la que la
repetimos se convierte en una predisposiciéon o habito” (Laorden, Garcia y Salvador,
2005, p.4) de acuerdo con los autores estas habilidades deben estar en constante
practica de tal manera que en algun punto resulten para los individuos en algo facil de
hacer o que implica poca dificultad, por lo que al llevarse de forma adecuada supone

satisfaccion para el sujeto que lo realiza.

Por su parte Arguelles y Nagles (2010, como se citd en Baez y Onrubia, 2016)
sefialan que una habilidad es un conjunto de procedimientos aprendidos y que los
estudiantes realizan automaticamente de forma inconsciente por lo que es el grado de
competencia del individuo frente a un objetivo determinado y la manera en que puede

adquirir y manejar nuevas destrezas y conocimientos.

Los diversos conceptos hasta aqui revisados coinciden en el hecho de que una
habilidad puede ser aprendida si el sujeto la pone en practica constante logrando adquirir
nuevas aptitudes, técnicas o agilidades que le permiten hacer frente a una tarea de
manera mas sencilla. No dejando de lado aquellos quienes de forma innata pueden

poseerla pero que con ayuda y mas practica pueden mejorarlas.

2.4. El pensamiento

El concepto de pensamiento ha sido definido por muchos autores desde diversas
perspectivas y enfoques, pues resulta dificil tener un Unico concepto que pueda definir
globalmente a éste, por lo que a continuacion se presentan algunas definiciones desde

la psicologia cognitiva y desde la perspectiva de algunos autores.

Para Arboleda (2013) el pensamiento es una funcion psiquica en virtud de la cual
un individuo usa representaciones, estrategias y operaciones frente a situaciones o
eventos de orden real, ideal o imaginario. Otras funciones de la dimension mental son,
por ejemplo, la inteligencia, las emociones, la voluntad, la memoria, la atencion, la

imaginacion, la motivacién, la cognicion y el aprendizaje. La diferencia especifica del
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pensamiento con respecto a las otras funciones estriba en su poder para que el sujeto lo

use constructivamente en el mundo de la vida, interactuando con estas. (p.6)

Algunos otros autores como Carretero y Ascencio (2008, como se citd en Bosh,
2012) definen al pensamiento como un conjunto de actividades mentales u operaciones
intelectuales, como razonar, hacer abstracciones, generalizaciones, etc., cuyas
finalidades son, entre otras, tomar decisiones y representarse la realidad externa. Por su
parte Simén (1979, como se citdé en Sanchez, 2002) considera que el pensamiento se
manifiesta en un amplio dominio de tareas que involucran recordar, aprender, resolver
problemas, inducir reglas, definir conceptos, percibir y reconocer estimulos, comprender,

etcétera.

Mientras que para Mayer (1983, como se citd en Sdnchez, 2002) pensar es en un
sentido amplio buscar, encontrar o elaborar significados que se asume existen, ademas
es un proceso mental por el cual el sujeto le da sentido a sus experiencias. Pensar incluye
tres conceptos basicos; pensar es cognoscitivo se infiere de la conducta, pensar
involucra la manipulacion de un conjunto de operaciones sobre conocimiento en el
sistema cognitivo, pensar es un proceso dirigido que permite resolver problemas.
Asimismo, destaca que pensar sirve a muchos fines involucrando una multitud de
operaciones y tareas mentales como recordar, resolver problemas, tomar decisiones,

razonar, evaluar, etc.

De acuerdo con Serrano (1992) el pensamiento es considerado desde dos puntos
de vista, primero como una accién que realiza el hombre y que le permite entender lo
que tiene en frente de si y dotarlo de significado al mismo tiempo que puede captar
sentidos de lo que lo rodea, lo que indica que el sujeto al pensar no solamente es pasivo
o recibe imagenes sensibles. El otro punto de vista es como actividad intelectual donde
los productos de su accidn constituyen los pensamientos de tal manera que cuando el

individuo emite un juicio o elabora un razonamiento lo hace mediante pensamientos.

Mientras que dentro de la teoria sociocultural el pensamiento no se encuentra
limitado Unicamente por el cerebro o la mente de la persona, sino mas bien que el
conocimiento es un fendbmeno social, lo que moldea las formas en las que el sujeto tiene

para pensar e interpretar el mundo donde el lenguaje tiene un papel fundamental en la
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comunicacion de otros lo que representa la piedra angular para el desarrollo cognoscitivo
del nifio (Vygotsky como se cité en Mota de Cabrera y Villalobos, 2007).

Hasta aqui algunas de estas definiciones parten de la idea de que el pensamiento
€S un proceso cognitivo no observable y que ocurre dentro de la mente permitiendo a las
personas tomar decisiones y resolver problemas. Asi mismo es importante destacar la
teoria de Vygotsky con respecto al pensamiento pues no Unicamente considera al
individuo de forma individual, sino que su contexto social permite el desarrollo de este,
que trasladado en el ambito educativo se sabe que las interacciones entre los estudiantes
y el contexto de cada uno de estos determina en gran forma el perfeccionamiento de sus
aprendizajes. Por ello ahora que se han descrito lo que son las habilidades y el
pensamiento de forma separada habra que entender qué se pretende con esto de las

habilidades del pensamiento dentro del aula como se hace mencién a continuacion.

2.5. Habilidades del pensamiento

Uno de los retos que se plantean en la educacion es el de ensefar diversas
habilidades que les permitan pensar a los estudiantes, para lo cual se debe hacer uso de
metodologias y modelos de evaluacion que ayuden a los alumnos a desarrollar su
capacidad intelectual, asi como potenciar sus habilidades del pensamiento en los

procesos educativos dentro de espacios curriculares (Araya Ramirez, 2014).

Dicho lo anterior, el perfeccionamiento de habilidades en el contexto escolar es
parte esencial para el desarrollo de cada uno de los escolares. Sin embargo, el concepto
de habilidades del pensamiento tiene una variedad de acepciones dependiendo del
campo en que se estudie, en la psicologia cognitiva autores como Araya Ramirez (2014)
hacen mencion a que estas se refieren a las distintas habilidades intelectuales
demostradas por los individuos al hacer una tarea, ademas le permiten al sujeto ampliar
sus concepciones del mundo a partir de sus operaciones mentales, la experiencia y las
vivencias que le provea el contexto en donde se desenvuelve permitiéndole apropiarse

del conocimiento para resolver problemas y transformar su entorno.

53



En otra definicion la habilidad del pensamiento es la capacidad y disposicion para
el desarrollo de procesos mentales que contribuyen a la resolucién de problemas de la
cotidianidad, y que estan relacionadas con la cognicidén que se refiere a conocer, recoger,

organizar y utilizar el conocimiento (Montoya Pérez, 2004).

Mientras que para Sanchez (2002) la habilidad es la facultad de aplicar el
conocimiento procedimental y puede referirse a la aplicacion directa del proceso o a la
evaluacion y mejora de lo que se piensay se hace, ademas requiere de diversas etapas
y para lograr aplicar el proceso de forma efectiva es necesario practicar hasta que se
obtenga el habito de utilizarlo, en forma natural y espontanea, en diversas situaciones y

contextos, adaptandolo de acuerdo a los requerimientos de la tarea.

De igual forma se entiende al pensamiento como un conjunto de habilidades, ya
gue en el ambito educativo se consideran clave dos elementos, la primera es que el
pensamiento se puede aprender y ensefiar, por lo que es mejorable a partir de la practica,
y por otra parte no es una entidad Unica debido a que incluye diversas habilidades en la
adquisicién de conocimientos (Baez y Onrubia, 2016), lo anterior es de suma importancia
porque aun cuando el presente trabajo esta enfocado en la habilidad de abstraccion se
considera que esta es de orden superior por lo que los escolares debieron haber
transitado por distintas habilidades previas que les permitan avanzar a grados mas
complejos.

Todas estas definiciones aun cuando se centran distintos aspectos, coinciden en
gue las habilidades del pensamiento tienen que ver con un proceso mental que permiten
al sujeto resolver problemas o hacer frente a una tarea ante distintos escenarios y
contextos. Asimismo “La educacién es un proceso sociocultural mediante el cual se
transmiten conocimientos y experiencias [...] a sujetos que integran la multiculturalidad
de la humanidad” (Arredondo, 2006, p.35).

Estas habilidades del pensamiento dentro de las aulas representan recursos que
los estudiantes pueden emplear ante tareas nuevas, las cuales deben ir graduandose
poco a poco, desde aquellas basicas como la observacion, la comparacion, la
clasificacion por mencionar algunas, estas representan base importante en la adquisicion

de otras de orden superior como lo es el analisis y la abstraccién, pues si se tienen poco
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desarrolladas podria significar un obstaculo para la comprensién de otras de mayor
complejidad. Lo anterior, considerando que el presente documento toma como habilidad
a analizar a una que precisamente hace referencia a un pensamiento con mayor
dificultad, como lo es la abstraccién en un ambito que al parecer es poco querido por los

estudiantes como lo es el aprendizaje del &lgebra.

2.6. Habilidades analiticas del pensamiento

Como ya se hizé mencion en el parrafo anterior la presente investigacion tomo
como punto la habilidad de abstraccion la cual es de orden superior, entonces sera
importante entender el desarrollo de las habilidades analiticas del pensamiento, en estas
debe haber un nivel de desarrollo previo de las habilidades bésicas las cuales
proporcionan al individuo la experiencia de comprender de manera general y de forma
mas ambigua mientras que las analiticas permiten una precision, concision y un rigor

mas logico y epistémico (Guevara y Campiran, 2000).

De modo que, los estudiantes a lo largo de su educacion basica deben desarrollar
ciertas habilidades conforme al nivel que van avanzando y pareciera que estas deben ir
aumentando de igual forma, desde pasar por las habilidades basicas que les permitan
como individuos comprender el mundo de forma general con ciertas ambigtedades,
hasta las analiticas donde la precisién que se requiere es mayor. Sin embargo, muchas
veces poco de esto sucede, puesto que existen diversas circunstancias que impiden o
limitan la posibilidad de que los escolares las desarrollen de igual forma o al mismo

tiempo.

2.6.1. Andlisis

Esta es una de las habilidades mas requeridas en el ambito académico y
precisamente una de las dificultades a las que se enfrenta el docente es la resistencia
gue tienen los alumnos a los analisis formales o abstractos, pues en la educacién
superior pareciera que los estudiantes se han conformado en &reas como las
matematicas con una mente anclada en el analisis material o concreto (Guevara y
Campiran, 2000).
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Lo anterior de acuerdo con Guevara y Campiran (2000) se ve reflejado cuando el
escolar es capaz de comprender, hasta que se le dan ejemplos de sensopercepcion lo
gue debilita la actividad mental, pues necesariamente tiene que pensar sobre lo concreto.
Areas como la l6gica matematica, la estadistica y otras donde se debe trabajar con
formalismos se convierten en un fuerte reto para la mente que solo piensa cuando tiene

ejemplos basados en la experiencia perceptual.

Los numeros, el lenguaje I6gico como entidades abstractas dan ventaja a la mente
para operar mas rapido, con mas rigor y precision, pero al mismo tiempo suponen mayor
riesgo pues una falla cuesta todo el proceso de razonamiento (Guevara y Campiran) lo
anterior es muy comun en matematicas dado que si se comete algun error durante el
procedimiento, como por ejemplo, el signo de un nimero, un niamero al multiplicar,
sumar, restar o dividir, al hacer un mal calculo mental incide en la respuesta que
evidentemente sera errGnea y habra que volver a regresar para encontrar en donde pudo

estar la falla.

2.6.2. La abstraccion: concepcion

Dentro del ambito filosofico el concepto de abstraccién se ha visto desde dos
puntos de vista, el primero aparentemente construido a través de un conocimiento
cientifico objetivo y general y el segundo a partir de una experiencia subjetiva particular,
por lo que la solucion fue apelar a las representaciones abstractas que se captan de
manera forma subjetiva y particular, pero que su contenido es general y objetivo (Barcelo,
2010).

Lo anterior porque como se ha venido escribiendo las matematicas corresponden
a una ciencia abstracta pues su validez y existencia son independientes de todo hecho
u objeto concreto. Por ello no es extraiio que los filésofos de las ciencias naturales se
hayan concentrado en responder a cual es el papel que tiene la abstraccién en la
construccién del conocimiento concreto, mientras que los de la l6gica y las matematicas

busquen como es posible tener conocimiento objetivo de lo abstracto (Barcelo, 2010).
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Si bien el concepto que se trabaja hasta aqui con respecto a la abstraccion hace
referencia a parte de la filosofia con ello no se pretende dar un significado Unico sino
entender un poco mas acerca de esta palabra y su concepcion, sobre todo considerando
gue existen muchos conceptos sin que ninguno de ellos capture completamente el
sentido de esta. Por ello a continuacién se presentan dos posturas las de Locke y Hume
con respecto a la abstraccién y su utilizaciébn en la construccion del conocimiento

cientifico.

Para Locke el conocimiento de la ciencia tiene como objeto y materia a las ideas
generales las cuales surgen a través de la experiencia, mientras que para Hume explica
al conocimiento a partir de mecanismos cognitivos que dan posibilidad a tratar lo
particular de maneral general, es decir que para este autor no existen representaciones
generales en si mismas (Barceld, 2010). Enseguida se describe un ejemplo de una
representacion abstracta desde el punto de vista de Hume, cuando alguien ordena un
par de zapatos por catalogo no es de esperar que se nos entregue uno exactamente
igual sino méas bien uno del mismo tipo es decir que la imagen represente al calzado que

se quiere comprar (Barcelo, 2010).

De acuerdo con Barcel6 (2010) la discusion entre Locke y Hume no estaba
centrada en la existencia o inexistencia de objetos abstractos sino mas bien en la
inexistencia o existencia de ideas abstractas, por lo que eran considerados nominalistas,
es decir que solo creian en la existencia de lo concreto. Lo anterior es coman encontrar
si lo trasladamos un poco al sentido educativo, ejemplo son las matematicas puesto que
los estudiantes dejan de encontrarle sentido cuando estas adquieren un grado de
abstraccion mayor como suele ser el algebra donde es dificil que puedan asociar cosas

concretas con la simbologia empleada en esta area.

Para ambos autores Locke y Hume lo que es abstracto son las representaciones
mas no los objetos. En ese sentido en el caso de las matematicas las posturas de estos
dos filosofos también se vieron presentes, sobre todo al tratar de explicar como entidades
no-matematicas representan hechos y objetos matematicos, por lo que en las propuestas
lockeanas aceptan que la existencia de conceptos matematicos propios, objetivos y

formales dan contenidos a nuestro conocimiento matematico por lo que de existir algun
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tipo de mecanismo de abstraccidén que permita acceder a esos conceptos a partir de la
experiencia. En cambio, para el humeanismo el conocimiento matematico se fundamenta
en experiencias y objetos particulares, sin ninguna mediacion de objetos universales
(Barceld, 2010).

Dicho de otra manera, para Locke el conocimiento matematico es deductivo es
decir a partir de casos generales se puede entender este en contraste con Hume para él
se necesita ma&s bien de una ldégica inductiva que permita acceder a este saber
considerando casos particulares (Barceld, 2010). A demas es importante que no se
confunda la existencia objetiva de los objetos matematicos con la objetividad del
conocimiento matematico, pues es indispensable que se puedan reconocer propiedades

matemadticas relevantes cuando se nos presente un objeto matemaético.

Ahora que se ha tratado un poco la concepcion de la abstraccién desde un punto
de vista filoséfico, se pasara a ver algunos otros significados desde otras perspectivas
gue permitan tener un concepto mas amplio de este término, lo anterior porque esta es

una de las habilidades que se requieren en el estudio de las matematicas.

2.6.3. El concepto de abstraccion

Una de las habilidades que requiere el estudio del algebra es la abstraccion de la
cual existen diversas concepciones que capturan y dan elementos del concepto sin que
ninguna de ellas integre todas. En primer lugar, la definicion etimologica viene de abs-
trahere, que quiere decir sacar, extraer, separar. De esta manera el primer significado de

abstraccion es la accion fisica de separar o sacar una cosa de otra (Garcia, 2007).

Para Miranda, Fortes y Gil (2000) la abstraccion es un proceso que consiste en la
separacion y seleccion de una serie de propiedades de entre otras que resultan
irrelevantes para la tarea que estamos realizando de tal forma que se llega a la
construccion de una clase de situaciones. Ademas, reconocen algunos tipos de
abstraccion; el reconocimiento de conceptos los cuales son identificados en una nueva
situacion, la creacion y la extensién de estos que es cuando se adopta un nuevo

significado para ese concepto.
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Sin embargo, el significado también se ha trasladado a lo psicolégico
particularmente al orden cognoscitivo. Autores como Jaramillo y Puga, (2016) mencionan

que:

[...] el pensamiento abstracto es el medio para la construccion del conocimiento
tedrico a través del proceso de formacidén de conceptos, es un reflejo mediato y
generalizado de la realidad, es una forma de conocer el mundo mas alla de los
sentidos, una caracteristica principal del pensamiento abstracto es la capacidad
de procesar varios hechos a la vez, definiendo asi prioridades para una respuesta,

independientemente de que ésta sea conveniente o no. (p.14)

Por su parte Delval (como se cité en Jaramillo y Puga, 2016) define al pensamiento
abstracto como “la capacidad de asumir un marco mental de forma voluntaria. Implica la
posibilidad de cambiar a voluntad de una situacion a otra, de descomponer el todo en
partes y de analizar de forma simultanea distintos aspectos de una misma realidad” (p.
21). De esta forma el pensamiento abstracto se refiere a la forma en que el cerebro
extrapola y absorbe ideas a través de la imaginacion es decir no usa lo tangible. De esta
forma abstraer es un nivel elevado del pensamiento que como se vio anteriormente esta

ubicado dentro de las habilidades de orden superior.

De acuerdo con Jaramillo y Puga (2016) el pensamiento abstracto permite la
construccion de conocimientos tedricos a partir de la formulacién de conceptos, siendo
un reflejo mediato y generalizado de la realidad, es una forma de conocer el mundo mas
alla de los sentidos. Dentro de las caracteristicas de la abstraccién se encuentran; no
tiene forma, es intangible, gobernada por la imaginacion, permite razonar desligado de
lo real, ayuda a sacar conclusiones extrapolando lo aprendido a otra situacién, resuelve

problemas légicos, imaginando sin usar lo tangible.

Otra definicion dada por Fonden, J. (2020) la abstraccion es un acto que “consiste
en aislar imaginariamente un conjunto de rasgos de un objeto o un proceso y
concentrarse en otros que deben ser examinados y luego volver representarse
integramente el objeto original, con todas sus partes integrantes y las relaciones entre

ellas” (p.1).
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En relacién con este tema Villalon, J. (2009) refiere que el pensamiento abstracto
es:

separar de un conjunto uno o varios elementos para atender a esos elementos o
aspectos que se han separado, dejando de lado por el momento los otros
elementos del conjunto. También puede ser atender al conjunto sin el elemento o
los elementos abstraidos. La operacion de abstraer es correlativa de la de volver
a la totalidad, es decir, a considerar simultineamente el conjunto y los elementos

gue por un momento se inspeccionaron aparte. (p. 36)

De manera que los conceptos hasta aqui consultados toman en comdn que el
pensamiento abstracto es una operacion mental, a partir de la separacion de elementos
y el andlisis de cada uno de estos ademas permite la formacién de conceptos. Por lo que
el presente trabajo tendra como guia diversos elementos de las concepciones revisadas

hasta el momento, sobre todo en la resolucién de problemas matematicos.

2.7. Teoria sociocultural de Vigotsky

En los siguientes péarrafos se tratara parte de la teoria sociocultural de Vigotsky
sobre todo centrado en la zona del desarrollo proximo y parte de los procesos
psicoldgicos superiores, como se sabe aun cuando su teoria esta escrita en el aspecto
psicoldgico, mucha de esta se ha trasladado al ambito educativo particularmente el tratar

de entender como es el desarrollo de los nifios y su adquisicién de conocimientos.

Si revisamos de forma general la obra de Vigotsky sobre todo los aportes en el
campo de la psicologia y la pedagogia se pueden sefialar algunas contribuciones como;
el proceso de construccion del conocimiento en los nifios, la influencia del aprendizaje,
la importancia del contexto social y el papel del lenguaje en el desarrollo (Garcia, 2004),
gue para el propésito del presente trabajo nos enfocaremos mas en la tercera
considerando la dindmica que tuvieron los escolares el ciclo escolar previo el cual

llevaron a cabo completamente en linea.

Con respecto a la construccién del conocimiento Vigotsky consideraba que los

niRos construian paso a paso su conocimiento del mundo de tal forma que al hacerlo no
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son seres pasivos que solo reciben ideas que provienen del exterior, sino que mas bien
al hacerlo las analizan y revisan. Por lo que el conocimiento méas que ser construido por
el nifio es co-construido entre este y el medio sociocultural que lo rodea de ahi que todo

aprendizaje involucre siempre a mas de un ser humano (Garcia, 2004).

En cuanto a la influencia del aprendizaje en el desarrollo y dentro de las teorias
mas aceptadas estan las de Piaget con el lamado “desarrollo espontaneo” donde el nifio
se va modulando de acuerdo con las interacciones con su entorno, pero para Vigotsky
este ambiente realmente no existe, mas bien el nifio se enfrenta a un condicionamiento
sociocultural que ademas de influir determina su desarrollo (Garcia, 2004). Dos posturas
realmente distintas pues mientras en una no considera entes o ambientes externos para
el aprendizaje la otra intenta considerarlos, pero al mismo tiempo los aspectos culturales

y sociales son fundamentales para esta tarea.

Vigotsky menciona para poder tener acceso al pensamiento l6gico es necesario
que el nifio tenga un cierto dominio del lenguaje, €l resalta que la estimulacion temprana
de las habilidades mateméticas ayuda a un mejor desarrollo, entendiéndolas desde su
aspecto de transformaciones simbolicas y no como meros habitos de recitar y repetir
operaciones por lo que el empleo de estrategias cognitivas por parte de los adultos es
indispensable para promover el desarrollo de las capacidades intelectuales de los nifios
(Garcia, 2004). Lo anterior hace alusion a una de las propuestas hechas por este autor

la llamada “zona del desarrollo proximo” de la cual se hablard mas adelante.

Volviendo al aspecto social Vigotsky consideraba que esta era algo mas que
creencias y actitudes que influyen en el pensamiento. Para él los procesos de
pensamiento son menos universales de lo que creemos pues en estos el contexto
sociocultural ejerce una fuerte influencia, ademas sefialaba que la estructura mental de
todos los seres humanos es similar comprendiendo dos niveles de funcionamiento el alto
y el bajo. De ahi que los procesos mentales inferiores o bajos consisten en habilidades
como la atencion reactiva que nos permite reaccionar ante colores o ruidos y la memoria
asociativa que ayuda a desarrollar habitos sencillos como lo es detenernos ante la luz
roja, estas funciones son elementales e innatas. El nivel alto es decir en los procesos

mentales superiores, corresponden a estructuras exclusivas de los seres humanos y que
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han sido moldeadas a lo largo de muchas generaciones y que varian de una cultura a
otra (Garcia, 2004).

Hasta este momento se han descrito puntos importantes que interfieren en el
aprendizaje, por un lado, estas habilidades basicas e innatas que Vigotsky sefiala y que
de alguna manera le permiten al individuo empezar a relacionarse con su entorno, vemos
gue estas deben irse desarrollando para dar paso a otras de orden mayor. Lo mismo que
sucede con los estudiantes pues cuando inician su vida escolar se espera que esta les

permita y ayude avanzar a habilidades de orden superior.

Es por ello que la atencion focalizada que nos permite centrarnos en una tarea a
pesar de los distractores que pudiera haber, la memoria que nos ayuda a relacionar cierta
informaciéon como relevante en la resolucion de problemas, el pensamiento simbdlico,
son producto cultural desarrollado a través de cientos de generaciones. De esta forma el
desarrollo intelectual del hombre se ha hecho a través de herramientas mentales que
han permitido acceder a niveles tales como el pensamiento matemético abstracto
(Garcia, 2004).

Por ahora se ha mencionado a grandes rasgos parte de la teoria propuesta por
Vigotsky, la cual resulta ser amplia y abarcar varios aspectos en el desarrollo del
individuo por lo tanto seria dificil describirla completamente por lo que a continuacién se
tocaran algunos puntos importantes que permiten entender y justificar el analisis del
presente documento, considerando lo sustancial que representa para los alumnos su
contexto y las interacciones que surgen dentro del salon de clases sobre todo
comparando la educacién que vivieron a distancia con la que ahora tienen de manera

presencial.

2.7.1. El desarrollo cultural del nifio en la educacién desde la perspectiva de
Vigotsky

El nifio en su proceso de desarrollo no solo se apropia de elementos de la cultura
sino también de comportamientos y costumbres, para ello se tiene que considerar por un
lado su desarrollo natural el cual corresponde al crecimiento organico y la maduraciony,

por el otro, su apropiacion de métodos de comportamiento, de tal manera que entre dos
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nifios de diferente edad resulte que el mas grande pueda recordar mas y mejor que el
menor que en parte se puede referir a los procesos de maduracion o bien haber

alcanzado un nivel superior por parte del mayor (Garcia, 2004).

En este sentido no es de extrafiarse entonces que el nifio mas grande recuerde
mas situaciones que el mas chico y ademas las recuerda de forma diferente. Para
comprender un poco el problema en el desarrollo cultural del nifio Vigotsky hablaba de
un estado primitivo infantil donde los nifios por alguna razon externa o interna, no se han
aduefado de los medios culturales del comportamiento y tampoco han desarrollado
adecuadamente su lenguaje (Garcia, 2004). Siendo de esta forma se puede apreciar la
relevancia que tiene en el aprendizaje el apoyo de un medio social y cultural para el
individuo, podria decir entonces que la familia y la escuela se convierten en estos medios
que como se vera en la investigacion fueron fundamentales en el trabajo que los

estudiantes realizaron.

Ademas, Vigotsky consideraba que la psicologia podia aportar datos importantes
sobre los seres humanos, tomando en cuenta los aspectos bioldgicos del individuo sin
aislarlos del medio que lo rodea, asi como de las intervenciones que este sufre. De esta
forma él mas que dividir el desarrollo humano en etapas o fases como muchos otros
autores busco dar cuenta como interactuaban en cada individuo diferentes fuerzas del

desarrollo, por lo que el sujeto que analiza es uno con historia (Garcia, 2004).

Es decir, para este autor la division del sujeto en fases no tenia mucho sentido
porque como ya se mencion6 cada persona tiene su propia historia. Ademas, en el
desarrollo del ser humano siempre aparecen nuevos elementos o fuerzas que cambian
su desarrollo (Garcia, 2004), que en términos educativos estos vendrian a ser en primera
instancia los profesores y los padres, aunque también se podria considerar a todo aquel

con el que el nifio tenga interaccion en su medio social.

Estas fuerzas biolégicas que corresponderian a los procesos psicolégicos
inferiores solo dan cuenta de los fendmenos mentales, pero hasta cierto nivel por lo que
Vigotsky consideraba que estas no pueden ser las Unicas que orienten el desarrollo, por
lo que a partir de la intervencion de la cultura se puede reorganizar el funcionamiento de

la mente del nifio (Garcia, 2004).
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Hablando de los diferentes procesos sociales a los que se ve expuesto un
individuo se encuentran los denominados procesos interpsicolégicos que implican la
interaccion del hombre, pero en pequefios grupos donde el nivel de intercambio es mas
profundo y que influye de manera determinante en el desarrollo. Por ejemplo, el
intercambio que ocurre entre el adulto y el nifio ya que este puede ayudar a maximizar
el desarrollo natural del individuo logrando asi despertar ciertos mecanismos mentales

gue no han entrado en accion todavia (Garcia, 2004).

Lo dicho antes es uno de los actos que mayormente ocurren si hablamos en
términos educativos, podriamos decir que la escuela en general es un espacio social
conformado por salones de clases cada uno de estos representa distintos contextos,
donde encontraremos diferentes interacciones interpsicolégicas entre profesores y
alumnos, y aun cuando se persiga el mismo objetivo cada estudiante lo vivira de manera

distinta pues el intercambio docente-alumno es diferente en cada grupo.

Por otra parte, para Vigotsky la ensefianza debe ayudar a desarrollar las funciones
psiquicas superiores como el aumento y la eficiencia de la memoria, la capacidad para
ver o percibir, sobre todo la resolucion de problemas I6gico-matemético los cuales son
posibles mediante un arduo proceso de aprendizaje social entre el adulto cercano al nifio.
Una de las principales aportaciones de este autor es que no considera a la educacion
como una sucesion de etapas por las cuales debe seguir y pasar el alumno (Garcia,
2004).

Como se ha venido describiendo en los parrafos previos el desarrollo de los seres
humanos desde la perspectiva de Vigotsky resulta de una interaccion social y cultural
gue le permitan avanzar de formas naturales del pensamiento a procesos psiquicos
superiores, sin embargo, no se ahondara mas alla del ambito educativo en el presente
trabajo. Si consideramos a la escuela como el espacio de interaccion entonces la que
ocurre entre profesor- alumno es denominada como la “zona de desarrollo proximo” de

la cual hablaremos en los siguientes parrafos.
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2.7.2. Zona del desarrollo proximo

Vigotsky sefiala que el aprendizaje empieza mucho antes de que el nifio llegue a
la escuela, y que todo tipo de instruccién que el nifio encuentra en el colegio tiene una
historia previa, por ejemplo, cuando comienzan a estudiar aritmética ya han tenido alguna
experiencia con cantidades pues han podido tratar con operaciones como la division, la
suma, la resta (Vigotsky, 1978), sin embargo la diferencia tal vez en este tipo de
aprendizaje sea la sistematicidad que brinda la escuela sobre todo porque trata de

ofrecer conocimientos con rigores cientificos.

Por lo tanto, el aprendizaje puede ofrecer algo nuevo en el desarrollo de los
individuos. Como ya se habia venido escribiendo en parrafos previos Vigotsky a
diferencia de Piaget no consideraba etapas evolutivas en el desarrollo de los seres
humanos, sino mas bien esta determinado por la interaccién social y cultural, siguiendo
esta propuesta, dentro de los salones de clase ocurren diversos intercambios de
informacion por ejemplo cuando el profesor sugiere algun problema a los escolares e
interviene para que el estudiante pueda resolverlo entonces de acuerdo con Vygotsky
podria estar ocurriendo lo que él denominé zona de desarrollo préximo la cual define

como:

[...] la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencia,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o

en colaboracion con otro compafiero mas capaz. (Vigotsky, 1978, p. 133)

Donde el nivel real de desarrollo corresponde a las funciones mentales que ya
han madurado en el estudiante es decir todo lo que puede hacer sin ayuda de un agente
externo, entonces la zona de desarrollo proximo corresponde a las funciones que aun no
han madurado pero que estan en proceso de maduracién, las cuales en un futuro podran
alcanzar dicha madurez (Vigotsky 1978). Si consideramos lo mencionado anteriormente
podria decir que definitivamente esta zona de desarrollo real es diferente en cada
estudiante aun cuando tengan la misma edad o estén cursando el mismo grado ya que

cada uno de ellos ha madurado sus funciones en distintos niveles.
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De esta manera la zona de desarrollo préximo puede ayudar a entender el futuro
del nifio pues permite conocer lo que ya ha madurado evolutivamente y lo que esta en
curso de maduraciéon (Vigotsky, 1978). En otras palabras, como docentes podremos
averiguar cual es el estado actual de un estudiante tal vez al momento de enfrentarse a
un conocimiento nuevo pues los alumnos demostraran cuales son los aprendizajes que
han consolidado y que con ayuda podran avanzar a nuevos, los cuales seran capaces

de hacer por si solos lo que han resuelto con ayuda.

Por otra parte, el concepto de zona de desarrollo proximo toma en consideracion
una nueva evaluacion en el papel de la imitacién en el aprendizaje aun cuando estos
sean considerados como procesos puramente mecanicos. Sin embargo, algunos
psicologos han demostrado que una persona solo puede imitar aquello que esta presente
en el interior de su nivel evolutivo, por ejemplo, si un estudiante tiene problemas para
resolver un problema de aritmética y el profesor lo resuelve en la pizarra el alumno podra
entender la solucion, pero si la situacion fuera de matematica avanzada el nifio nunca

podria comprenderlo aun cuando tratara de imitarlo (Vigotsky, 1978).

Hasta este momento hemos tratado a grandes rasgos parte de la teoria histérico
cultural de Vigotsky, centrandola en el ambito educativo tratando de entender cémo se
da el aprendizaje de los estudiantes sobre todo los factores que pueden intervenir en
este desde los innatos de cada uno hasta los que la sociedad y cultura proporcionan, por
ello enseguida se aborda un poco sobre las matematicas desde este Ultimo punto de

vista.
2.7.3. Las matemaéticas desde la perspectiva socio-cultural

Como ya se ha descrito anteriormente las matematicas son de las areas de
estudio que mas dificultad representa para los estudiantes, asi como los elementos de
linglistica de la clase de espariol pues a diferencia de otros campos donde lo importante
es decir lo comun en esta es el hacer, lo que ocasiona serias dificultades para los
alumnos. Autores como Vigotsky sefialan que las cuatro operaciones basicas de la
aritmética proporcionan las bases para continuar con el desarrollo de procesos internos

sumamente complejos en el pensamiento del nifilo (Gomez, 1997), sin duda alguna eso
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se puede ver cuando entran al estudio de &reas como lo es el algebra debido a que el
lenguaje es diferente.

De acuerdo con Gomez (1997) las operaciones aritméticas mas que ser simples
ejercicios formales son abstracciones de las relaciones que repetidamente ocurren en el
mundo y que forman parte de la experiencia del nifio las cuales deberian ayudar al sujeto
a pasar de su experiencia concreta y tangible a una conceptualizacion abstracta de esta,
lo que le permitird resolver problemas en diferentes contextos y adquirir nuevos

conocimientos sobre esta base.

Por lo que una de las aportaciones en este sentido de Vigotsky es que toda
operacion mental inici6 como una actividad interpersonal la cual denominé ley genética
general del desarrollo cultural en donde intervienen dos planos para adquirir las
funciones psicoldgicas superiores, la primera la interpsicolégica correspondiente a la
interaccién nifio-adulto de la cual se hablé previamente y la intrapsicoldgica referente a

la mente (Gomez, 1997).

De esta manera cuando se hace mencion a la interaccion nifio-adulto,
supondremos que en el caso de la educacion se refiere a la que se tiene entre el profesor
y el alumno en primera instancia pues es quien se considera estd mas capacitado y
puede guiar al estudiante, no olvidando que también otro mismo escolar puede fungir el
papel de guia para otro comparfiero, pues como se venia mencionando aun cuando
tengan la misma edad su nivel mental no necesariamente es el mismo. Lo anterior de
acuerdo con Vigotsky y algunos otros exponentes de la teoria historico cultural insisten
en que el desarrollo se da a través de la interaccion de tres factores: filogenie, ontogenie
e historia, lo que significa que el nifio no construye el conocimiento matematico porque
su vida no le alcanzaria sino mas bien que reconstruye este abstrayéndolo de sus
acciones sobre los objetos, de diferentes operaciones mentales que hace, donde es

guiado por otra persona en dicho proceso (Gomez, 1997).

Como se describié anteriormente, este momento donde el escolar pone en juego
lo que sabe para avanzar a un nuevo conocimiento y donde la ayuda del profesor es
importante para la adquisicion de este es la llamada zona de desarrollo proximo. Al

respecto Gémez (1997) menciona:

67



Cuando se le pide a un nifio que realice una actividad que puede hacer por si
mismo no es construccién de conocimiento, o dicho, en otros términos, no es
aprendizaje sino practica de lo ya construido. Por otra parte, si se pretende
ensefar algo que esta fuera de las capacidades actuales del nifio seria una

pérdida de tiempo pues no le seria posible aprenderlo (p.13).

Por lo que la ayuda del docente en este sentido es importante para que el escolar
pueda avanzar de forma segura, un punto que importante que considerar es que esta
zona de desarrollo préximo no es estatica debido a que, si bien los estudiantes podrian
adquirir nuevos aprendizajes en un momento, el olvido lo puede hacer retroceder a
niveles previos, de ahi que el proceso de aprendizaje no es ascendente, sino recursivo
(Gbémez, 1997).

Hasta ahora se ha hablado del papel que tiene la sociedad y la cultura en el
desarrollo y aprendizaje del individuo, siendo mas especificos se ha tratado de centrar
en los aspectos educativos pues es lo que confiere para fines del presente trabajo, donde

el aula se convierte en el espacio de intercambio entre adulto y nifo.

Por otra parte, hay que mencionar que se ha buscado que la psicologia pueda
ayudar a la educacion, por ello no es de extrafiarse que muchos de sus términos traten
de emplearse dentro del ambito educativo. Por lo que a continuacion se retomaran
algunas ideas de Ausubel que permiten tener una panorama y analisis mayor de lo que
sucede en el aula, con ello no se pretende hacer un contraste entre las teorias de
Vigotsky de este autor, pues son corrientes distintas, sino mas bien tener una perspectiva
de una psicologia que tiene sus fundamentos en el salén de clases. Sobre todo, por la
complejidad que implica el desarrollo de una habilidad de orden superior como lo es la

abstraccion.

2.8. Teoria del aprendizaje de David Ausubel

La teoria propuesta por Ausubel en 1963 es una teoria psicologia en el aula,
puesto que se ocupa de los procesos que el individuo pone en juego cuando aprende,

haciendo referencia a aquello que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden
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como: la naturaleza de dicho aprendizaje, las condiciones necesarias para que se dé,
sus resultados y su evolucion (Castillo, Ramirez y Gonzalez, 2013).

Ausubel (1983) define a la ensefianza como “el encauzamiento deliberado de los
procesos de aprendizaje a traveés de los lineamientos sugeridos por la teoria del
aprendizaje relevante en el salén de clases” (p.26) y en donde es importante entender la
relacion entre como aprende un alumno y comprender como influyen las variables de

cambio y saber qué hacer para ayudarlo.

David Ausubel, Joseph Novak y Helen Hanesian, disefiaron la teoria del
aprendizaje significativo, que ocurre cuando nuevas ideas, conceptos 0 proposiciones
pueden ser aprendidos de forma significativa en la medida en que otros conceptos, ideas
0 proposiciones estén claros y disponibles en la estructura cognitiva del individuo. De tal
manera gue el sujeto puede establecer una relacion entre los conceptos que posee y la

nueva informacion (Capilla, 2016)

Por lo que es importante que, durante el proceso de orientacion del aprendizaje,
se conozca la estructura cognitiva del alumno; no solo la cantidad de informacion que
posee, sino cudles son los conceptos y proposiciones que maneja, de tal forma que
pueda establecerse una relacion con aquello que debe aprender (Ausubel, Novak y
Hanesian, 1983)

Ausubel plantea las condiciones para que el aprendizaje significativo suceda las

cuales corresponden a:

1) El material debe ser potencialmente significativo, es decir que pueda relacionarse
de forma sustancial y no arbitraria con las ideas correspondientes y pertinentes
gue se hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno.

2) Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo, lo
cual se refiere a que el estudiante tenga la posibilidad de conectar el contenido
presentado con los conocimientos previos incluidos en su estructura cognitiva.

3) Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir el escolar muestre
disposicion para establecer esta relacion entre el nuevo conocimiento y su

estructura cognitiva. Este es un componente de disposiciones emocionales y

69



actitudinales donde el maestro sélo puede influir a través de la motivacion
(Ausubel et al., 1983).

Ausubel (1983) propone el aprendizaje por recepcién verbal en donde
comunmente se le presenta al alumno mas o menos en su forma final, el contenido de lo
gue tiene que aprender. Y lo Unico que se le pide es que comprenda el material y pueda
incorporarlo a su estructura cognoscitiva, de forma que lo tenga disponible, sea para

reproducirlo, relacionarlo con otro aprendizaje o para solucionar problemas a futuro.

Este tipo de aprendizaje por recepcion verbal no es forzosamente de indole
repetitivo o pasivo ya que es un proceso activo en donde abunda el material ideativo.
Ademads, exige un tipo de ensefilanza expositiva que reconozca los principios de
diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora, en donde la primera reconoce que
la mayor parte del aprendizaje asi como la retencion y organizacion de la materia de
estudio es de naturaleza jerarquica mientras que la segunda se facilita en la ensefianza
expositiva del profesor y los materiales didacticos ayudan a anticipar entre las ideas
nuevas y las existentes ya presentes en las estructuras cognitivas de los alumnos
(Ausubel et al., 1983).

Es importante considerar que el aprendizaje mencionado en el parrafo anterior ha
sido considerado mezquino y que de alguna manera produce solo aprendizaje sin
sentido, sin embargo, si se evitan los usos erroneos de la ensefianza expositiva esto no
sucede asi, ante esto Ausubel, et al., (1989) refieren que “La exposicidén verbal es en
realidad la manera mas eficiente de ensefar la materia de estudio y produce
conocimientos mas soélidos y menos triviales que cuando los alumnos son sus propios

pedagogos” (p. 114).

Dicho lo anterior sera importante entender que existen varias consideraciones que
limitan el aprendizaje significativo por recepcion, particularmente durante la primera
infancia y que no se aplican durante la adolescencia o la vida adulta. Para esto Ausubel
apoyado de los trabajos de Inhelder y Piaget reconoce que, durante la etapa operacional
concreta, muchos nifios se ven en la necesidad de depender de experiencias empiricas

concretas para poder entender proposiciones abstractas, de tal forma que el aprendizaje
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por recepcion en este periodo queda limitado por la falta de conceptos abstractos de
orden mas elevado dentro de la estructura cognoscitiva (Ausubel et al., 1983).

Y es que de acuerdo con los estadios del desarrollo de Piaget es precisamente
durante la etapa de la adolescencia alrededor de los 12 afios donde se produce una
transformacion en el pensamiento del nifio pues se da un paso del pensamiento concreto
al pensamiento formal, donde las operaciones logicas empiezan a pasar a ser
expresadas en cualquier tipo de lenguaje como las palabras o los simbolos matematicos
(Piaget, 1964).

Por lo que es en la etapa abstracta del desarrollo cognoscitivo donde la ensefianza
expositiva se vuelve alin mas factible ya que a través de esta los estudiantes pueden
proceder de manera directa hacia un nivel de comprension abstracta, de tal forma que el
aprendizaje por recepcion verbal preparado adecuadamente se vuelve mucho mas
significativo; y de ahi que sea innecesario introducir apoyos empiricos concretos o
técnicas de descubrimiento para mejorar la comprensién de proposiciones abstractas
(Ausubel et al., 1983).

2.8.1. Latransicion del conocimiento cognoscitivo concreto al abstracto

Desde la perspectiva de los profesores, en este caso de educacién secundaria no
resulta extrafio que el avance mas importante, con relacion al desarrollo cognoscitivo
ocurra durante la pubertad y el comienzo de la adolescencia dado que se busca cambiar
de un modo de comprension donde predomina lo concreto a uno abstracto (Ausubel et
al., 1983). Sin duda uno de los puntos de quiebre mas interesantes que suelen ocurrir
cuando el escolar cambia de nivel escolar, pues el uso de materiales concretos se hace

menor y conforme van avanzando de grado aln mas.

Por lo que, cuando un individuo en desarrollo alcanza la fase abstracta se dice
que es capaz de operar en el plano verbal abstracto, es decir que ya no necesita hacer
referencias a experiencias concretas y tampoco depender de apoyos empirico-
concretos, lo que supondria que a nivel secundaria ya estaria listo para un nuevo tipo de
enseflanza expositiva donde se pueden emplear ejemplos particulares con fines

ilustrativos (Ausubel et al.,1983). En definitiva, fue uno de los recursos que se emplearon
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el ciclo escolar previo 2019-2020 por la situacion sanitaria que se vivio en todo el mundo,
es decir un nuevo tipo de ensefianza aparecioé donde el empleo de material concreto por
parte del docente se vio mas limitado pues se optd por el uso de herramientas

tecnoldgicas lo que hizo que lo estudiantes tuvieran menos apoyos de esta indole.

Sin embargo, Ausubel reconoce que “[...] seria muy engafoso asegurar que los
alumnos de secundaria, e incluso de niveles mas elevados, nunca pueden aprovechar la
ayuda de apoyos empirico-concretos” (Ausubel et al, 1983, p.226), sobre todo porque
cuando se introduce un contenido nuevo es comun que se recurra a objetos concretos
gue ayuden a los estudiantes en la construccion de nuevos conceptos. Ademas, como
se ha mencionado en apartados anteriores las matematicas son una ciencia formal y su
naturaleza hace que resulte mas dificil para los alumnos comprenderla completamente,
pues como se ha sefalado, el estudio del algebra puede llegar a ser un punto donde no

encuentran sentido con la realidad.

Ahora que se han abordado conceptos importantes para el desarrollo del presente
trabajo, se retomaran a nivel general en los préximos péarrafos caracteristicas del objeto
de estudio, es decir sujetos que se encuentran en educacion secundaria que oscilan
entre los 13 y 15 afios de edad, considerando elementos importantes que ocurren

durante esta etapa donde inicia la pubertad y la adolescencia.

2.9 Adolescencia

Hablar de esta etapa del desarrollo humano que es la adolescencia generalmente
tiende a traer juicios como una etapa complicada de rebeldia y recurrentemente los
estudiantes de educacion secundaria que son los que se encuentran en esta fase son
considerados como problematicos, irresponsables, apaticos o0 poco comprometidos con
su aprendizaje e inclusive puede resultar para algunos, preocupacién cuando tienen que

interactuar con grupos conformados por adolescentes.

Por lo que el siguiente punto es definir, que es la adolescencia, de acuerdo con la
OMS “[...] es la fase de la vida que va de la nifiez a la edad adulta, [...] desde los 10
hasta los 19 afios”. Otros autores la definen como una etapa entre la nifiez y la edad

adulta, que inicia por los cambios puberales y se caracteriza por profundas
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transformaciones bioldgicas, psicologicas y sociales que pueden generar crisis,
conflictos y contradicciones, no solo es un periodo de adaptacion a los cambios
corporales si no a un periodo hacia una mayor independencia psicologica y social
(Pineda y Alifio, 2002).

Para Lillo (2004) la adolescencia “[...] constituye un periodo especial del
desarrollo, del crecimiento y en la vida de cada individuo. Es una fase de transicion entre
un estadio, el infantil, para culminar en el adulto” (p.58). Como puede verse definir esta
etapa es complicado por todo lo que implica, sobre todo considerando que es un
concepto que comenzd a emplearse hasta el siglo XX, inicialmente en las sociedades
preindustriales, los nifios entraban al mundo de los adultos cuando maduraban
fisicamente o cuando comenzaban a trabajar como aprendices (Papalia, 2010). No
obstante, en la actualidad es distinto pues el ingreso al mundo laboral viene mucho
después, claro que el contexto de cada individuo es diferente y hay quienes se ven

obligados a trabajar durante esta etapa.

Entre las caracteristicas generales que se presentan durante la adolescencia se

encuentran las siguientes:

e Cambios fisicos como el crecimiento corporal, aumento de peso, estatura, etc.
Busqueda de la identidad de si mismos, pertenencia a grupos sociales, necesidad de
interdependencia.

e Constantes fluctuaciones en su estado animico.

e Relaciones conflictivas con los padres por la necesidad de independencia

e Evolucién del pensamiento concreto al abstracto

e Los jovenes se hacen mas analiticos, comienzan a pensar en términos simbalicos,
formular hipotesis, considerar alternativas y llegar a conclusiones propias.

e Formacion de un proyecto de vida. (Pineda y Alifio, 2002).

Trabajar con adolescentes implica conocer la naturaleza de este periodo que
atraviesan, sus necesidades, el rol del grupo que influye en su comportamiento, la
influencia de su vida familiar que incide en su aprendizaje, desarrollo y conducta, es decir

el individuo vive un proceso dinamico, pues deben desprenderse del mundo infantil
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donde vive una relacién de dependencia con las necesidades béasicas satisfechas y los
roles sociales establecidos para dar paso al mundo de los adultos (Urquijo y Gonzélez,
1997).

Por ello no es de extrafiarse que el transito de la educacion primaria a secundaria
se vea llena de estos cambios, con todo y lo que implica esta etapa de crisis pues no es
nifio, pero tampoco un adulto. La escuela es considerada tradicionalmente un espacio
gue permite al adolescente desarrollar su capacidad intelectual, la cual pareciera ser su
funcion principal, sin embargo, no debe olvidarse que en este periodo es comun que el
individuo esté mas preocupado por establecer nuevas relaciones con sus comparieros
de ambos sexos, aceptar su fisico, lograr una independencia emocional de sus padres y

de los adultos, etc. (Urquijo y Gonzalez, 1997).

Como se describio en el parrafo anterior la adolescencia es una etapa llena de
retos y la educaciébn no estd exenta de esto, en México la educacion secundaria
representa el tercer tramo de la formacién basica constituida por la poblacién estudiantil
de 11 a 15 afios de edad que corresponde a la etapa adolescente. Ahora que se ha
hablado acerca del objeto de estudio y de sus caracteristicas generales puede
entenderse mejor la interaccion tan compleja que implica el trabajo docente, pues cada

alumno es unico y diferente.

De modo que los conceptos, teorias y escritos revisados en este apartado dan
cuenta de diversos aspectos que permiten tener un analisis mayor de lo que implica,
primero el desarrollo de una habilidad de orden superior como lo es la abstraccion en los
escolares y en general en el desarrollo y aprendizaje de cualquier individuo, sobre todo
si se trata de asignaturas como lo son las matematicas, pues como se investigd
corresponde a una ciencia formal mas que experimental donde se trata de representar a
la realidad, lo que recae en dificultades para los escolares. Asi mismo, se retomaron
algunas teorias del area de la psicologia que se han trasladado al &mbito educativo para
tratar de entender el desarrollo del individuo y poder ayudarlo en su proceso de

aprendizaje.

Una de las grandes aportaciones ha sido la de Lev Vigotsky quien considera un

aspecto importante en el desarrollo de ser humano el &mbito social y cultural, los cuales
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influyen en el individuo sobre todo para alcanzar procesos psicolégicos superiores y la
llamada zona de desarrollo proximo uno de los puntos més empleados en la educacion,
este momento en que el estudiante es capaz de hacer por si solo la tarea que se le pide

sin el apoyo o guia de otra persona.

Dado que el presente trabajo se baso en la investigacion del desarrollo de la
habilidad de abstraccion, particularmente en la resolucion de problemas algebraicos, por
ser una de las areas de transicion para los estudiantes fue importante considerar el
contexto del que venian debido a que fue una educacion a distancia, que de cierta forma
influyé en el presente ciclo escolar. Mas adelante se describen los resultados que
permiten contrastar parte de la teoria aqui descrita con lo vivido durante la aplicacion de
la secuencia didactica, que buscé mas que un cambio en la propuesta de ensefianza
comprender la dificultad que implicé para los escolares haber tenido un aprendizaje
remoto a uno de forma presencial y su incidencia en una habilidad como lo es la

abstraccion en el algebra.
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Capitulo 3. Metodologia

3.1. Paradigma de investigacion

El presente trabajo muestra uno de los problemas que he observado tienen los
estudiantes de segundo grado de la escuela secundaria No. 98 “Federico Froebel” el cual
hace referencia al desarrollo de la habilidad de abstraccion al resolver problemas
matematicos dado que es una constante que se repite ciclo escolar tras ciclo escolar.
Por lo que el paradigma que guiard el desarrollo de esta investigacion sera el

interpretativo tomando en cuenta que en este las realidades son relativistas, es decir

[...] son comprensibles en la forma de construcciones mentales multiples e
intangibles, basadas social y experiencialmente, de naturaleza local y especifica,
y su forma y contenido dependen de sujetos 0 grupos que sostienen esas

construcciones (Alvarez,2019, p.14).

Lo anterior porque la educacion al ser de indole social recae en ella un gran peso
la interpretacion de los fendbmenos que ocurren en el aula, sobre todo al ser docente
frente a grupo puedo tener una mayor interrelacién con los escolares lo que permite que
la informacién que se extraiga no sea Unicamente de lo observado sino también parte de

las experiencias vividas por los estudiantes.

Asimismo, Alvarez (2019) expresa que el campo educativo precisamente es un
espacio de subjetividades con encuentros y desencuentros, pero sobre todo la diversidad
de fendmenos que suceden dentro de la misma lleva a que la investigacion que se realice
pueda recuperar e interconectar toda esa diversidad por parte del investigador, lo cual
sugiere al docente como uno de los actores que pudiera comprender mejor esta realidad

pues no hay que olvidar que mantiene una interaccién directa con su objeto de estudio.

Debido a que la escuela, como ya se ha expresado anteriormente, es un espacio
de interacciébn entonces para propositos de la presente investigacion el paradigma

interpretativo permitié desde una vision ontolégica la vinculacién con el objeto de estudio
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de tal manera que los descubrimientos se fueron creando conforme avanzaba el trabajo,

logrando asi un intercambio dialéctico con los escolares.

Como sefiala Alvarez (2019) la experiencia educativa experimentada por cada
profesor y estudiante dentro de un centro escolar es vista desde distintas versiones
segun cada sujeto, es precisamente esta realidad a la que se enfrentan los estudiantes
gue no puede aislarse o ignorarse simplemente por los profesores y mas aun si se
pretende hacer investigacion pues se “debe entender y aceptar que hay vicisitudes
dialécticas, que hay acciones con implicaciones morales” (Alvarez, 2019, p.7) dentro del

trabajo escolar.

Aunado a lo anterior, es inevitable ver Unicamente a los estudiantes como seres
con los que voy a experimentar o llevar a cabo un proyecto sin considerar que las
interacciones que tenga con ellos seran de vital importancia, pues aun cuando no se traté
de un proyecto propio de intervencion para el mejoramiento del contenido seleccionado,
sino mas bien de andlisis por las circunstancias en las que se llevo a cabo el ciclo escolar,
no dejo de ser un trabajo en una dindmica de didlogo con los escolares basada un poco

mas en una filosofia hermenéutica.

Como profesora, debo tomar en cuenta diversos aspectos al inicio del ciclo escolar
gue me ayuden a comprender en un principio a la poblacion con la cual trabajaré, para
gue, posteriormente al momento de dar algun contenido pueda tener una perspectiva de
lo que probablemente pueda ocurrir con los estudiantes en cada una de las sesiones. Y
unavez que pueda tener la interaccion de forma més directa con los estos conocer cuales

son los conocimientos con los que cuentan y las deficiencias que pudieran tener.

Por lo que, la forma en la que pude averiguar lo que creia conocer fue mediante
el dialogo con los escolares, pues como ya se mencion6 anteriormente, la subjetividad
en este paradigma interpretativo es mayor, de esta manera al formar parte de su realidad
pude tener una observacion participante que me va ayudd a corroborar esas
suposiciones o subjetividades que en un inicio estableci. Tal como menciona Alvarez
(2019) este paradigma interpretativo tiene un fuerte sentido hermenéutico y experiencial
por lo que el intercambio de dialogos permitio comprender y describir el fendbmeno que
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se pretendié estudiar y de esta manera transformar la ignorancia y los conceptos

erroneos que pudieron surgir al inicio de la investigacion.

Y es que, resulta que aun cuando la problematica que se plante6 al inicio
especificamente en un area de la asignatura de matematicas pudiera darse en diversas
escuelas en la propia institucién con diferentes grupos, esta no es de la misma forma,
por los estudiantes, por la perspectiva que como docente observo, por la realidad que
cada salon de clases presenta, por tanto el enfoque interpretativo permite entender mejor
esas realidades las cuales son diversas y soOlo pueden entenderse como un todo

interconectado.

3.2. Enfoque de investigacion

Tratar de entender la realidad educativa de los estudiantes de la escuela
secundaria “Federico Froebel” desde el paradigma interpretativo genero6 que la obtencion
de los datos se llevara a cabo mediante el método cualitativo, pues se toma por una parte
el punto de vista del investigador. Sin embargo, existen algunos problemas que pueden
ocurrir durante el proceso del proyecto de investigacion los cuales de acuerdo a Maykut
y Morehouse (1999) son al enfocar la investigacion en palabras y no en numeros, el punto
perspectivista frente al punto de vista objetivo y la diferencia entre prueba y

descubrimiento.

Por lo que el método de investigacion que se emple6 en el presente trabajo fue
mixto, tomando en cuenta que por un lado el enfoque cualitativo enfatiza la comprension
a través de la observacion meticulosa de las palabras, acciones y documentos de la
gente (Maykut y Morehouse, 1999) que en este proyecto se realizé dentro del salon de
clases, de esta manera el uso de las palabras y las acciones de los sujetos permitieron

comprender el mundo que se investigaba.

Recurrentemente la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ve mediado,
entre otras cosas, por cuestiones culturales que determinan en gran medida como los
estudiantes se comportan frente a los problemas algebraicos. Por ejemplo, en un primer

momento el hecho de creer que las mateméaticas en general son dificiles tal vez por
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experiencias pasadas poco agradables o frustrantes e inclusive porque los mismos

padres tienden de manera inconsciente a sugestionar a los alumnos sobre la asignatura.

Todo ello se ve reflejado en el poco agrado que tiene un gran porcentaje de
estudiantes hacia la materia de mateméticas y que de cierta manera los predisponen
hacia su estudio. Por lo que, este enfoque cualitativo al tener como caracteristica la
participacion del investigador en el proceso de investigacion coadyuvara a entender
cudles de estos factores mencionados pudieran estar interfiriendo en el proceso de

ensefanza-aprendizaje de los escolares.

Mientras que al emplear un método cuantitativo estas palabras pueden ser
interpretadas desde un punto estadistico, y con eso no quiere decir que solo se visualice
por el nUmero de repeticiones en las que aparece una palabra, sino mas bien que esos
nameros tienen un significado que puede aportar un punto de vista mas objetivo ante el

hecho de que las palabras suelen ser escurridizas (Maykut y Morehouse, 1999)

Por lo que, emplear una metodologia mixta me permitié tener una perspectiva mas
amplia del suceso que observé, en primera porgue este problema que he percibido lo he
podido constatar en pruebas estandarizadas como PISA que se aplican a alumnos de
educacion secundaria. Precisamente en dicha prueba los datos estadisticos arrojados
sefialan la abstraccién como una problematica tanto a nivel nacional como dentro de la

institucion donde laboro.

Sin embargo, es indispensable comprender el trasfondo de estos resultados que,
si bien son importantes porgque ubican a cada pais dentro de cierto nivel, no dan cuenta
de los contextos o las circunstancias que propician esos puntajes y que en muchos casos
se deben justamente a esas realidades tan complejas y distintas entre uno y otro pais.
Siendo asi que la naturaleza compleja de muchos fenémenos ha llevado a la necesidad
de emplear el método mixto donde ademas se constituyen dos realidades una objetiva y

una subjetiva (Hernandez, 2014).

Considerando que el objeto de estudio son los alumnos de segundo grado de la
escuela secundaria y que estos en comparacion con ciclos escolares anteriores tuvieron

una educacion a distancia ocasionada por la actual pandemia entonces, su realidad se
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ha visto transformada. Dando paso a que una de las primeras pruebas aplicadas al inicio
del ciclo escolar fue un examen de diagndstico, el cual generalmente se realiza al
comenzar el ciclo escolar para saber los conocimientos que tienen los alumnos con
respecto a la asignatura, el cual mostr6 grandes deficiencias en la mayoria de los
estudiantes, por ejemplo, en la resolucion de problemas aritméticos, operaciones basicas
y sobre todo la resolucién y planteamiento de ecuaciones en el area del algebra.

Ademas, pude observar que un gran porcentaje de los estudiantes al inicio del
ciclo escolar no tendia a expresar dudas, emociones o formas de pensar por lo que tuve
gue hacer una interpretacion de los resultados arrojados por el examen diagndstico. Es
decir, a partir de datos estadisticos, sin embargo, ya con la interaccion mas seguida con

los alumnos entonces estos resultados han adquirido otro significado.

Dicho lo anterior una investigacidon mixta combinando métodos cuantitativos y
cualitativos ante la situacion que experimenté y vivi tendioé a ser la mas apropiada para
el desarrollo del trabajo. Tomando en cuenta que esta consta de un conjunto de procesos
sistematicos, empiricos y criticos de investigacion donde hay una recoleccion y analisis
de datos cualitativos y cuantitativos, los cuales permiten realizar inferencias de acuerdo

con los resultados y asi tener un mayor entendimiento del fenémeno (Hernandez, 2014).

3.3. Poblaciéon o muestra

Para los fines de la presente investigacion se tomé una muestra no probabilistica
conformada por alumnos de la escuela secundaria diurna No. 98 “Federico Froebel” la
cual se encuentra ubicada en la Alcaldia Iztapalapa y que pertenece a un centro
educativo del sector publico. Los criterios que se emplearon para la eleccién de dicha
poblacién estuvieron basados, en un primer momento, por el grado y la asignatura de
matematicas que es en donde se ha visto reflejada la probleméatica observada y que se

ha descrito al inicio del presente trabajo.

Otro punto importante que se considerd es que los estudiantes tuvieran una
asistencia continua por lo menos en un 90%, esto tomando en cuenta que es una materia

gue se imparte todos los dias de la semana, lo que permitio tener una observacion de su
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avance diario considerando como punto importante que la interaccion que tengo con ellos

€s constante.

Se buscé que los alumnos elegidos fueran estudiantes destacados en la materia
es decir, que mostraron tener facilidad en el trabajo diario y que con ayuda lograron
resolver las tareas que se les asignaron, también se consideraron alumnos regulares que
fueron aquellos cuyo aprovechamiento académico fue intermedio en la materia, por
ejemplo quienes resolvian los ejercicios o problemas planteados y tuvieron errores,
aquellos que participaron con regularidad o aun cuando no lo hacian podian contestar si
se les preguntaba, o bien, mostraban dificultades para resolver actividades, pero aun asi

las realizaban, etc.

Por lo que la implementacién del proyecto se hizo exclusivamente con alumnos
de segundo grado los cuales se encuentran entre los 13 y 14 afios aproximadamente,
puesto que es esta etapa precisamente donde ellos comienzan a pasar de un
pensamiento puramente concreto a uno mas abstracto esto de acuerdo con Piaget
(1964)

[...] a partir de los once o los doce afios el pensamiento formal se hace posible,
justamente, 0 sea que las operaciones logicas empiezan a ser traspuestas del
plano de la manipulacién concreta al de las meras ideas, expresadas en cualquier
tipo de lenguaje (el lenguaje de las palabras o el de los simbolos matematicos,
etc.) (p. 85).

Lo anterior considerando, que de acuerdo al plan y programas de estudio 2017 se
plantea que la actividad matematica debe generar en los escolares procesos cognitivos
como la abstraccion, de tal manera que al finalizar el primer grado en el area del algebra
resuelvan problemas mediante la formulacion y solucién algebraica de ecuaciones
lineales o formulen expresiones algebraicas a partir de sucesiones (SEP, 2017), asi en
segundo grado amplien y avancen en el desarrollo de estos conocimientos al resolver
problemas que impliguen expresiones algebraicas con sistemas de ecuaciones, realicen

representaciones algebraicas a modelos geométricos.
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Por otra parte aun cuando se implementé la secuencia a todo el grupo se tomé la
decisidon de escoger Unicamente 12 estudiantes para la recogida de datos, esto por la
ventaja que ofrecio realizar un mejor analisis con respecto a dos puntos importantes, por
un lado el cuestionario que se llevo a cabo al inicio de la investigacion, el cual permitid
tener un panorama de las condiciones en las que trabajaron el ciclo escolar previo, que
como se ha venido mencionando fue una educacién a distancia, y por otro lado, como
es su desarrollo de la habilidad de abstraccion en la resolucion de problemas

relacionados con el algebra.

Ademas de considerar que varios de estos estudiantes durante el ciclo escolar
pasado, por las condiciones en las que se encontraron su desempefio académico se Vvio
afectado, por diversas cuestiones, econdmicas o personales, vividas durante este tiempo
y que actualmente de forma presencial mostraron diferencias interesantes entre su

desempefio a distancia y de manera fisica en la escuela.

3.4. Disefio de la planeacion

Se llevé a cabo una serie de actividades con los escolares para el tema Sistemas
de ecuaciones 2x2 con la finalidad de hacer un analisis que permitiera entender cuéales
son las dificultades que enfrentan los estudiantes en el desarrollo del contenido y sobre
todo en la habilidad de abstraccion. Esta se aplicé aproximadamente entre el mes de
mayo Y junio de 2022, para lo cual se contemplaron al inicio 10 sesiones, sin embargo,
estuvo sujeta a cambios dependiendo de las clases que se realizaron por dia y del trabajo

gue se llevé a cabo con los alumnos.

La forma en que se aplicé fue mediante la resolucion de diversos problemas, la
explicacion de los diversos métodos para resolver sistemas de ecuaciones, apoyado de
materiales como hojas de trabajo, el libro de texto, asimismo el trabajo colaborativo fue
parte importante en el desarrollo de las sesiones. Antes de aplicar la secuencia didactica
se realizd un cuestionario a los escolares para conocer como fue su proceso de
aprendizaje durante el ciclo escolar anterior, ya que este, fue completamente a distancia
y de esta forma identificar si esto pudo haber incidido en parte de las dificultades que los
alumnos tienen actualmente en el desarrollo de la habilidad de abstraccion, sobre todo

en la resolucién de problemas algebraicos.
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Ademas, fue primordial considerar su contexto, dado que permitié tener una éptica
de cémo fue percibido por los estudiantes su propio aprendizaje durante el trabajo en
linea y qué tanto de este permed en la tarea que realizaron de forma presencial los
alumnos. Por otra parte, el grupo focal ayudo a recabar informacién sobre el proceso de
aprendizaje que viven los estudiantes actualmente y qué tanto de su experiencia pasada

pudiera estar mermando en la adquisicion de nuevos conocimientos

3.5. Cuestionario

Para fines del presente trabajo dentro de los instrumentos que se emplearon para
la recogida de datos fue en un primer momento la realizacion de un cuestionario a los
estudiantes de segundo grado grupo B, que de acuerdo con Sierra (1994) este es [...]
“un conjunto de preguntas, preparado cuidadosamente, sobre los hechos y aspectos que
interesan en una investigacion [...] para su contestacion por la poblacién o muestra a la

que se extiende el estudio comprendido” (p. 304).

Por lo que el cuestionario aplicado tuvo como finalidad recuperar informacion
clave sobre el trabajo que lo escolares realizaron durante el ciclo escolar 2020-2021
debido a que este fue a distancia, el cual estuvo dividido en seis secciones, la primera
correspondiente a los datos de los alumnos, se pidi6é que colocaran su nombre para poder
considerar el promedio que tuvieron en la asignatura el afio pasado y contrastarlo con

este, ademas de conocer con quiénes viven.

El segundo apartado correspondio a la situacion que tuvieron durante las clases
en linea, es decir se centrd0 en los aspectos econdmicos, la tercera parte fue con
referencia a la conectividad que tuvieron sobre todo factores que pudieron haber
intervenido, el cuarto apartado concerni6 a los habitos de estudio, tiempos y materiales,
en la quinta seccion se trat6 la valoracion de su aprendizaje durante la pandemia
considerando la ayuda que pudieron haber recibido y el grado de adquisicion de
conocimientos, finalmente la dltima parte correspondié a preguntas sobre habilidad

matematica y resolucion de problemas.

Cabe destacar que el cuestionario consistio de preguntas abiertas y cerradas,

debido a que se establecieron interrogantes con opciones y en donde podian seleccionar
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més de una respuesta. En cuanto a las abiertas se busco tener informacién mas amplia
que permitiera comprender mejor las contestaciones de los alumnos, asi como
profundizar en su opinidn sobre algunos aspectos del cuestionario el cual se muestra a

continuacion:

SEP UNIVERSIDAD PEGAGOGICA NACIONAL P
UNIDAD 096 CDMX-NORTE l.ln nnnnnn

MAESTRIA EN EDUCACION BASICA
Especialidad: Construccion de Habilidades del Pensamiento

Profesora: Maria del Carmen Osorio Sanchez

Estimado (a) estudiante:

El presente cuestionario tiene como propdsito recabar informacion sobre el trabajo que realizaste
durante la pandemia por COVID 19. Por lo cual solicito tu apoyo para que contestes algunas
preguntas, al leer cada una de ellas concentra tu atencién de manera que tu respuesta sea lo mas
sincera posible. No hay respuestas correctas o incorrectas. Simplemente reflejan tu opinion y
experiencia personal.

Tus respuestas serdn andnimas y completamente confidenciales. jGracias por tu valiosa
colaboracion!

l. DATOS DEL ALUMNO
Nombre completo:

Edad: Sexo:H( ) M( ) Gradoy grupo:

Promedio del ciclo escolar 2019-2021 en la asignatura de matematicas:

Promedio del ciclo escolar 2021-2022 en la asignatura de matematicas:

Vivescon: Mamay papa( ) Mama ( ) Papa ( ) Otros ()
1. SITUACION DURANTE LAS CLASES EN LINEA

Lee cuidadosamente cada pregunta y marca con una X la o las opciones que reflejen tu situacién
durante la pandemia.

1. Los recursos econémicos con los que contabas durante el ciclo escolar previo que se desarrolld
completamente en linea fueron:

() Suficientes () Poco suficientes () Insuficientes
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2. ¢ Tu familia tuvo problemas economicos durante la pandemia?

( )No ( )Si Explica tu respuesta:

3. De las siguientes fuentes de ingreso econdémico. ¢ De cual depende el sustento de tu familia?

() Sueldos () Negocio propio

() Otros (especifica)

4. Durante la pandemia los medios con los te apoyaste para tomar tus sesiones en linea fueron
(puedes marcar méas de una opcion):

() Computadora () Laptop () Celular propio () Celular compartido

() Tablet () Conexion a Internet () Televisién () Radio

5. Elinternet en tu casa es:

() Conexion fija con un plan () Usamos el internet del teléfono con un plan

() Usamos el internet del teléfono con saldo () No sé

6. Paratomar tus clases en linea contabas con:

() Un lugar propio que adapte o que tengo () Compartia el lugar con otras personas

() No tenia un lugar unico por lo que usaba cualquier espacio que estuviera desocupado

() Otro (especifique)

7. ¢Trabajaste ademas de estudiar durante la pandemia?

()Si ( )No

En caso afirmativo, ;Cudl fue el trabajo que desempefaste? ¢Cuanto

tiempo estuviste trabajando?

8.

(

9.

L T S

CONECTIVIDAD

Durante el desarrollo de las clases en linea tu grado de conectividad fue:

) Excelente () Regular () Irregular () No pude conectarme
Los motivos por los cuales no pudiste conectarte o tuviste poca conectividad en las sesiones
virtuales fueron:

) Ninguno () No contaba con los dispositivos electronicos para conectarme
) Problemas de salud () Problemas econémicos ( ) Problemas familiares
) No tenia internet en casa () Otro, especifica.

85



Desarrolla tu respuesta:

10. Durante las sesiones en linea hubo algun distractor que te impidiera poner la atencion
necesaria a la clase.

) Ninguno

(
() Factores internos (familia, mascotas, ruidos de la casa)
() Factores externos (ruidos en la calle)

(

) Otro. Especifica:

Desarrolla tu respuesta:

IV. HABITOS DE ESTUDIO DURANTE LA PANDEMIA

11. En promedio, ¢Cuanto tiempo al dia le dedicaste al estudio de la asignatura de matematicas
el ciclo escolar anterior?

() Menos de una hora ( )DelaZ2hrs () Maés de 3 horas
() Unicamente cuando habia sesiones en linea ( ) No pude hacer ninguna actividad escolar

12. Las tareas y/o actividades escolares comunmente las realizaste de manera:

Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca

Individual
Con apoyo

13. ¢Qué otros medios de estudio utilizabas para realizar tus tareas escolares?

( )Librosdecasa ( )Videosdeinternet ( ) Otro (especifica)

14. ;Queé tanto fue la comprension de los temas?
() Mucha () Regular ( ) Poca ( ) Nada

Desde tu experiencia  durante la pandemia  ¢como describirias tus
estudios?

15. Durante tus estudios a distancia, ¢qué tan comprometido estuviste con estos?

() Mucho () Regular () Poco () Nada
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Desarrolla tu respuesta:

V. VALORACION DE MI APRENDIZAJE DURANTE LA PANDEMIA POR COVID-19

16. Indica con una X en que grado te identificas con las siguientes afirmaciones.

Afirmacion Nada | Poco | Regular | Mucho

Me desempefie bien con el trabajo a distancia.

Mis profesores me ayudaron a resolver mis dudas.

Mis compafieros me ayudaron con las tareas.

Estoy satisfecho con el aprendizaje que tuve a distancia.

El tiempo de aprendizaje en clase influyo negativamente en
mis aprendizajes futuros.

17. Durante el tiempo que tuviste clases a distancia, ¢,como consideras que fue tu aprendizaje?
() Fue mayor que si hubiera ido a clase () Igual que si hubiera ido a clase
() Fue menor que si hubiera ido a clase

Desarrolla la respuesta anterior:

18. En general, ;como te consideras como estudiante?
() Soy un buen estudiante

() Soy un estudiante normal

() Tengo dificultades para estudiar

19.  ¢Cbmo describirias tu aprendizaje en la asignatura de matematicas obtenido durante el
ciclo escolar previo?

87



VI. HABILIDAD MATEMATICA
20. Observa la figura:

=

.
A

¢Cual de las siguientes figuras corresponde a la anterior después de ser girada?

21. Observa la figura:

Si esté se gira, ¢cudl de las siguientes figuras corresponde a la anterior?

al

b) < d)
22. Observa la siguiente secuencia y contesta.

¢ T ¥

Figura 1 Figura 2 Figura 3

La cantidad de triangulos de la figura 4 seria:

23. En mi colegio entre alumnos y alumnas somos 624. Si el niUmero de chicas supera en 36 al de
chicos, ¢cuantos chicos y cuantas chicas hay?
Realiza tus operaciones en el siguiente espacio.
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De esta forma el cuestionario fue de gran utilidad para recabar informacion que
permiti6 entender el contexto en el cual el grupo se desarrollé durante el ciclo escolar
previo, permitiendo asi tener un panorama en diversos aspectos como el econdmico,
social y académico. Los cuales fueron de gran relevancia al momento de realizar la
planificacion para el contenido seleccionado que fue sistemas de ecuaciones y que se

muestra a continuacion.
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3.6 Planificacion general

Para los fines de la presente investigacion se realizd primero una planeacion de forma general que permitiera dar

direccién a lo que se pretendia para el andlisis del desarrollo del contenido seleccionado y que posteriormente llevo a la

planificacion por sesiones. A continuacion, se muestra el desarrollo de dicho plan.

Nombre de la institucion Escuela Secundaria Diurna No. 98 “Federico Froebel”
Asignatura Matematicas Grado y grupo 2°B
Profesora: Maria del Carmen Osorio Sanchez

Aprendizaje

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones

esperado: lineales con dos incégnitas.
Tema | Ecuaciones | Habilidad | Abstraccién
Etapa Intencionalidad didéactica Indicadores Tiempo

1. Resolucion
de
problemas.

Que los alumnos resuelvan
problemas empleando
procedimientos propios y con el
apoyo de sus compafieros.

Identifica  valores desconocidos en el
planteamiento del problema.

Reconoce las operaciones a implementar para
dar respuesta al problema.

Argumenta el proceso de solucién y respuesta
del problema.

Dos sesiones
de 50 minutos
cada una

Comprende el enunciado en lenguaje comun.
Identifica que puede representar valores
desconocidos mediante el uso de letras.
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De lenguaje | Que los alumnos expresen en | Entiende los conceptos de adicion, producto, | Dos sesiones
comdn a | lenguaje matematico expresiones | sustraccion y algunas otras como “aumentado | de 50 minutos
lenguaje dadas en lenguaje comun. en’, “dismingidp en’, etc_. ' cada una
algebraico. Puede_ escr|b,|r expresiones _senC|IIas de un
lenguaje comun a uno algebraico.
Comprende los algoritmos que se necesitan en
Que los alumnos aprendan los | la resolucion de sistemas de ecuaciones. Cuatro
Formalizacién | métodos de solucién de sistemas de | Interpreta los resultados obtenidos al resolver | sesiones de
del contenido | ecuaciones 2x2 e interpreten los | sistemas de ecuaciones 2x2. 50  minutos
resultados obtenidos. cada una

Resolucién
de problemas
empleando
sistemas de
ecuaciones.

Que los alumnos resuelvan
problemas empleando sistemas de
ecuaciones 2x2 con alguno de los
métodos (suma y resta, sustitucion,
igualacion, gréafico) revisados en las
sesiones.

Plantea expresiones algebraicas a problemas
dados sin necesidad de tener algo tangible.
Emplea uno de los métodos para la solucion de
sistemas de ecuaciones 2x2.

Es capaz de argumentar sus procesos de
solucién y respuestas realizadas.

Puede plantear problemas a sistemas de
ecuaciones dados.

Dos sesiones
de 50 minutos
cada una.

De modo que “El plan de clase retoma notable importancia al convertirse en el eje transversal que garantiza [...]

tipo de contenidos.

aterrizar las actividades de manera sistémica y sistematica” (Reyes-Salvador, 2016), por lo que este fue de gran valor para

el andlisis de la secuencia de forma ordenada que permiti6 comprender las dificultades que los estudiantes tienen en este

En la planeacion presentada anteriormente se expone de forma general el tema a abordarse, por lo que en seguida

se muestra el plan disefiado sesion por sesion, no olvidando que “En el disefio de todo plan de clase se debe favorecer
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diversos procedimientos para el desarrollo de habilidades intelectuales” (Reyes-Salvador, 2016) y en este caso se presto

atencion a la habilidad de abstraccion.

3.6.1. Planificacién por sesiones

Las siguientes tablas muestran la planificacion que se hizo para 10 sesiones y que se implementé para el desarrollo

del presente documento, si bien el disefio no tuvo como finalidad proponer una estrategia nueva de ensefianza si se opt6

por trabajar el contenido de forma distinta a la que comunmente venia haciéndola en afios anteriores. Lo importante fue

entender los procesos que los estudiantes emplean cuando trabajan con temas algebraicos, sobre todo el desarrollo de

una habilidad de orden superior como lo es la abstraccién, no olvidando que el ciclo escolar anterior lo desarrollaron

completamente en linea.

No. de sesién

1/10 Eje

Numero, algebra y variacion

Intencionalidad | ¢ Que los alumnos resuelvan problemas empleando procedimientos propios con el apoyo de sus
didéactica comparieros.
e Que los alumnos desarrollen la habilidad de abstraccion en la resolucion de problemas algebraicos.
Etapa Resolucién de problemas
Tema Actividades

1

2.
3.
4.

INICIO: Los estudiantes en su cuaderno escribiran las respuestas a las siguientes adivinanzas de niameros,
posteriormente las compartiran con el resto del grupo.
Actividad: “adivinanza de numeros”

Pensé un namero, le sume 15y el resultado fue 24. ¢ qué numero fue?

Pensé un namero, le resté 13 y obtuve 26 ¢ de cual se trata?

Pensé un namero, lo multipliqué por 12 y el resultado fue 96 ¢, qué namero fue?

Pensé un namero, lo multipliqué por 3; luego sume 15y el resultado fue 36 ¢ qué numero fue?

92




DESARROLLO
ACTIVIDAD: Resolvamos problemas
CONSIGNA: En parejas los alumnos resolveran los siguientes problemas.

Ecuaciones % Dos veces la edad de Mary més siete es igual a 33. ¢ Cual es la edad de Mary?

% Alberto se quejaba que si no hubiera gastado $23 pesos, tendria $75. ¢ Cuanto tiene?

% Josefina compré manzanas. Si pago con un billete de $50 pesos y le devolvieron 17.50 ¢ Cuanto
costé cada manzana?

% La edad de Bety y Gaby suman 32 afios, pero Gaby tiene 6 afios menos que Bety. ¢ Qué edad tiene
cada una?

% Los ahorros de Juan y Lupita suman $8900, de esa cantidad le corresponden $2500 mas que a
Lupita. ¢ Cuanto tiene ahorrado cada uno?

CIERRE

En plenaria los alumnos compartiran sus métodos de solucién para cada uno de los problemas
planteados.

La sesion uno se disefid para abordar el tema partiendo de conocimientos previos de los estudiantes, como el
empleo del calculo mental mediante adivinanzas, las cuales de forma inconsciente llevan al alumno a tener un preambulo
de lo que es una ecuacion al buscar un valor desconocido. Cabe mencionar que hasta este momento los escolares ya
habian trabajado con ecuaciones, pero de primer grado, pues son indispensables para el tema que se selecciond. Ademas,
se plantearon problemas donde no precisamente se buscé que los escolares hicieran uso de ecuaciones para su solucién,

lo importante era conocer sus propuestas para dar respuesta a estos, pues muchos si emplearon ecuaciones, pero no de
la forma adecuada.
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No. de sesion 2/10 Eje Numero, élgebra y variaciéon

Intencionalidad | ¢ Que los alumnos resuelvan problemas empleando procedimientos propios con el apoyo de sus
didéactica comparieros.
¢ Que los alumnos desarrollen la habilidad de abstraccion en la resolucion de problemas algebraicos.

Etapa Resolucion de problemas

Tema Actividades

INICIO: Se iniciara preguntando a los estudiantes ¢ Como se sintieron con la actividad trabajada la sesion
anterior?

DESARROLLO:
Actividad: Los estudiantes resolveran los problemas en parejas y posteriormente pasaran a explicar sus
procedimientos de solucién a algunas de estas.

1. Camila y Marco siguen jugando a buscar numeros. Pero ahora agregaron una condicién nueva; la
suma de los numeros debe ser 10 y, al mismo tiempo, el resultado de su diferencia 4.

Encuentra dos nimeros que cumplan con las condiciones planteadas.

Escribe por medio de una ecuacion dichas condiciones.

Encuentren dos nimeros cuya suma sea 41 y cuyo producto sea 400.

Encuentra dos numeros que cumplan con las condiciones planteadas.

Escribe por medio de una ecuacion dichas condiciones.

Ecuaciones

e e e o

W

Encuentren dos numeros cuya suma sea 14 y su diferencia 8.
e Encuentra dos nimeros que cumplan con las condiciones planteadas.
e Escribe por medio de una ecuacion dichas condiciones.

CIERRE
En plenaria los alumnos pasaran a explicar el problema que les toc6, asi mismo expresaran las dificultades
a las que se enfrentaron al resolverlo.
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La sesion dos se orient6 a seguir trabajando con adivinanzas de niumeros, pero esta vez agregando un mayor grado

de dificultad, que permitiera a los alumnos acercarse al contenido de sistemas de ecuaciones no aun de manera formal,

pero si acercadndolos a este hecho. Por lo que estas dos primeras clases tuvieron como finalidad preparar a los estudiantes

para las sesiones subsecuentes.

No. de sesién

3/10 Eje Numero, algebra y variacion

Intencionalidad | ¢ Que los alumnos expresen en lenguaje matematico expresiones dadas en lenguaje comin y

didactica

viceversa.

Etapa

De lenguaje comun a lenguaje algebraico y viceversa

Tema

Actividades

Ecuaciones

INICIO: Para motivar a los estudiantes se dard inicio con la siguiente actividad
“El gran mago”
El gran mago me ordendé:
- Piensa un numero cualquiera.
- Sumale 3.
- Multiplica el resultado por 2.
- Réstale 8.
- Divide por 2.
Me pregunto:
- ¢, Cuanto te da?
Yo le contesté:
- Me da 54.
Y él me dijo, inmediatamente:
- El nimero que cogiste era 55.
Se pregunta a los estudiantes ¢ En qué consiste el truco del gran mago?
DESARROLLO: De acuerdo con la actividad inicial los estudiantes completaran la siguiente tabla
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ACTIVIDAD: De lenguaje comun a lenguaje algebraico
CONSIGNA: Con base en la situacién planteada al inicio traduce las frases de lenguaje comun a uno
algebraico

Frase en lenguaje comun Frase en lenguaje algebraico
Piensa un nimero
Sumale 3
Multiplica por 2
Réstale 8
Divide por 2
¢Cuanto te da?

Con ayuda del profesor se resolvera la ecuacion planteada para comprobar que el gran mago tenia
razon.

CIERRE: Para finalizar se pegaré en el pizarron la siguiente tabla y los estudiantes pasaran a escribir la
expresion que represente cada frase.

Frase en espafiol o lenguaje Expresion algebraica
comun

Un ndmero cualquiera

Un ndmero aumentado en

cuatro es igual a nueve

Un ndmero disminuido en

siete es igual a tres

El doble de un numero es

igual a veinte

La cuarta parte de un numero

es igual a seis




El desarrollo de la sesion tres se encamino en trabajar con el lenguaje algebraico, particularmente cambiar de uno
comun, es decir, expresado en palabras a uno simbdlico representado mediante la combinacién de letras y nimeros. Es
aqui donde algunas palabras pueden tomar otro significado distinto al espafiol, por lo que los alumnos deben interpretar

estas en un sentido matematico.

No. de sesion 4/10 Eje Numero, algebra y variacion
Intencionalidad e Que los alumnos expresen en lenguaje matematico expresiones dadas en lenguaje comdn y
didactica viceversa.
Etapa De lenguaje comun a lenguaje algebraico y viceversa
Tema Actividades

INICIO: Se repartir4 una hoja donde vendra una tabla de expresiones algebraicas que deberan escribir en
una frase en espafiol.

DESARROLLO
Traduce las frases algebraicas a frases en espafol
En plenaria se complementara la tabla junto con la participacion y argumentacion de los estudiantes.

Expresion algebraica Frase en espafiol
a)x+y=13
b)m—3=14
c)ab =56

m
d) 5 = 9
e)2x+8 =16

Ecuaciones

Se entregara la siguiente hoja de trabajo para complementar la actividad.
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CIERRE

Se les preguntara algunos estudiantes ¢ cual fue la parte mas dificil del trabajo de la sesion?

INSTRUCCIONES: Colorea el recuadro qgue represente el lenguaje verbal en lenguaje algebraico.

Un nimero elevado a la quinta potencia.

s ] [L*

Siete veces un numero.

L= ) L3 ]

Un numero al cubo aumentado en dos
unidades.

[3x +2]

[ +2 ]

Nueve veces un numero disminuido en tres

unidades. [ ; = J

Un numero al cuadrado disminuido en doce.

[x2—12]

(2x - 12)

[ 9x — 3 ]
Dos tercios de un nimerao.

(5= ) s ]

La octava parte de un numero.

) (i)

Un nimero elevado al cubo mds seis.

La suma de dos nimeros consecutivos.

(=)

[x+(x+ 1)]

El doble de un nimero menos cuatro.

(F=4]

[2x - 4]

Un numero elevado a la octava potencia.

(&= ) =]

El producto de dos numeros consecutivos.

(@o+D]  [@E+D)

La cuarta potencia de un nimero menos dos.

G2 =

La mitad de un ndmero aumentado en doce.

[ 3+12) (2x +12
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Esta sesion 4 fue de gran importancia para pasar de una expresion simbdlica a una verbal donde el pensamiento

de los escolares debia transitar hacia el entendimiento del lenguaje de las mateméticas, si bien ya han tenido un

acercamiento a

necesario que

este con el conocimiento de algunas formulas matematicas como areas y perimetros, en esta ocasion fue

reconocieran que también podian representar otro tipo de situaciones, como por ejemplo edades,

caracteristicas de numeros, por mencionar algunas.

No. de sesion

5/10 Eje Numero, algebra y variacion

didactica

Intencionalidad | e Que los alumnos aprendan los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones 2x2 e interpreten

los resultados obtenidos.

Etapa

Formalizaciéon del contenido

Tema

Actividades

Ecuaciones

INICIO

Se asignarén las parejas de trabajo al inicio de la sesion, posteriormente se les dara una hoja que contendra
la siguiente informacion y contaran para ello con 10 minutos para resolverla.

DESARROLLO

Actividad: En parejas lee la siguiente informacion.

Jesus y Brenda van a comprar hamburguesas a un local cercano a su casa para su familia. Jesus pidi6 tres
hamburguesas y dos aguas de limon. A Jesus le cobraron 99 pesos y a Brenda 61 pesos.

NOTA: Para plantear algebraicamente este problema consideren a h como el precio de cada hamburguesa
y a como el precio de cada agua de limén.

Resuelvan con base en la lectura anterior.
1. ¢Cbomo se representa algebraicamente el precio de las tres hamburguesas?

2. ¢Qué significa la expresion 2h?
3. ¢Cual es la representacion algebraica del precio de las dos aguas de limon?
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¢, Qué representa la expresion 3h+2a?
¢, Qué expresion algebraica nos sirve para representar el costo de dos hamburguesas y un agua de
limén?

6. ¢Cuantas ecuaciones son necesarias para representar la situacioén descrita?

7. ¢Cuales son las ecuaciones que representan el pago de Jesus y Brenda al comprar sus

hamburguesas y aguas?

En plenaria se compartiran las respuestas de los alumnos, para posteriormente pasar a la explicacion del
método de suma y resta para sistemas de ecuaciones 2x2.

ok

CIERRE:
Como actividad final lo estudiantes repasaran el método visto apoyandose de su libro de texto.

El desarrollo de esta quinta sesidén se plane6 con la intencion de dar paso al perfeccionamiento del contenido

seleccionado, pero de una manera mas formal, considerando para ello la resolucién de problemas y el empleo de algoritmos

especificos como lo son los diversos métodos para resolver sistemas de ecuaciones. A si mismo, se plantearon preguntas

gue pudieran ayudar a los escolares a establecer la ecuacion correspondiente.

No. de sesion

6 /10 Eje Numero, algebra y variacion

Intencionalidad e Que los alumnos aprendan los métodos de solucion de sistemas de ecuaciones 2x2 e interpreten

didactica los resultados obtenidos.
Etapa Formalizacién del contenido
Tema Actividades
INICIO:
Para dar inicio a la sesion y atraer a los alumnos se harad una pequefia dindmica de numeros la cual
consistira en contar del 1 al 10 con todo el grupo en voz alta de tal forma que dos personas al mismo tiempo
Ecuaciones | no pueden decir el mismo numero.
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METODO DE SUSTITUCION

Observa con atencién el procedimiento para resolver un sistema de ecuaciones 2x2 por el metodo de
susitucion y completa los espacios en blanco.

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. X -2y = 10 ceeeeenee 1
€ Despejamos la variable x en la ecuacion 1 AX + 4y = 4 ooeeeenns 2
= ——
) Sustituimos el valor de x 3} Sustituimos el valor de y en
en la ecuacion 2 La ecuacion 3
wee2 - LT |
r ) =
= 1)

:

= La solucion del sistema es:
e D

REALIZAMOS LAS COMPROBACIONES.

x -2y = 10| [ 4x + 4y = 4

-
N
]
-
S
-
<
]

I
[]

—a— e

DESARROLLO:

Se entregara una hoja de trabajo la cual incluira el método de sustitucion para resolver ecuaciones de 2x2,

dicha actividad se ird completando junto con la participacion de los estudiantes.

Se les daran algunos ejercicios de practica para que los estudiantes refuercen el método revisado en la

sesion.
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CIERRE: Para finalizar se les preguntara a los estudiantes, de los dos métodos revisados hasta el momento

¢,Cual les ha sido mas sencillo?

En plenaria se escucharan algunos comentarios de los escolares.

El trabajo de esta sexta sesion requeria de la explicacion por parte del docente, por lo que se previéo usar como

apoyo un material que guiara a los escolares en el aprendizaje de uno de los métodos de solucion de sistemas de

ecuaciones. Es decir, se pretendio tener un aprendizaje por recepcion verbal, pero con la participacion de los alumnos y la

ayuda por parte mia. Si bien fue una clase dedicada al aprendizaje de algoritmos es importante sefialar que, en estas, es

tarea fundamental para los estudiantes cambiar a un pensamiento donde las letras se ven involucradas. Lo que hace de

este un momento determinante pues en la resolucion de problemas dichas letras representaran objetos o sujetos

determinados.

No. de sesién

7y 8/10 | Eje

Numero, algebra y variacion

Intencionalidad | ¢ Que los alumnos aprendan los métodos de solucién de sistemas de ecuaciones 2x2 e interpreten

didactica los resultados obtenidos.
Etapa Formalizacién del contenido
Tema Actividades

INICIO

Para dar inicio a la clase, se pedira a los estudiantes que inventen una anécdota en donde usen las
palabras matematicas, ecuacion y problema. Se escucharan algunas participaciones.
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Ecuaciones

DESARROLLO

METODO DE IGUALACION

INSTRUCCIONES: Recorta y pega los cuadros que completen los pasos para resolver un sistema de

ecuaciones 2x2 por el método de igualacion.

PASO 1y 2: Despeja “y” de las dos ecuaciones

PASO 3: lIgualar los dos nuevos valores de “y” y resolver.

PASO 4: Sustituir en cualquiera de las dos ecuaciones en las que se despejo “y”, en este caso en la

primera para sustituir el valor de “x”.

PASO 5: Verifica los valores de “x” y “y” obtenidos en la primera ecuacidén.

Método de Igualacion { 3x-4y= -6
2x+4y=16

Primera ecuacién

3x-4y = -6 Paso

L= m |-| |
\:J I:] Apllcando el método

IIEEEH

m

Segunda ecuacién

2x+4y=16

D

U

:’1

[4

-

( g »

)
X

| Multiplicar

|®)| |=
-6-3x -6-3x [ |

Verlﬁcaclon Iﬁl =
3()-4()=-6 )
=[] | D :

(= L=

Colocar la “x” del lado izquierdo y
los namero a la derecha

Buscando el valor de “y”
-6-3(_)

Y =

i

Se les dara una hoja de trabajo a los estudiantes para trabajar con el método de IGUALACION para
sistemas de ecuaciones 2x2.
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CIERRE
Los estudiantes compartiran cual fue el paso mas dificil del método revisado.

En dicha hoja y con el apoyo del docente deberan ir recortando y pegando los cuadros que completen el
proceso de solucion del sistema, para ello se les ira leyendo cada paso y ellos deberan ir recortando aquel
recuadro que complete dicho paso en la hoja.

Uso del libro de texto para repasar el contenido.

La sesion siete y ocho estuvieron destinadas al método de igualacion pues generalmente es el que requiere de

mayor tiempo para su entendimiento. Por ello se opté por emplear material que ayudara a los escolares a comprenderlo.

Asi mismo se hizo uso del libro de texto para poner en practica los métodos vistos durante el desarrollo de estas sesiones.

Pues este representa un complemento para el trabajo de los alumnos dado por la SEP.

No. de sesion 9y 10/10 | Eje Numero, algebra y variacion
Intencionalidad | ¢ Que los alumnos resuelvan problemas empleando sistemas de ecuaciones 2x2 con alguno de los
didactica métodos (suma y resta, sustitucion, igualacion, grafico) revisados en las sesiones.
Etapa Formalizacién del contenido
Tema Actividades
INICIO
Los alumnos realizaran de forma mental un laberinto de ecuaciones.
Ecuaciones
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LABERINTO DE ECUACIONES

INSTRUCCIONES: Recorre el laberinto relacionando cada ecuacién con su solucién.

@ X521 | xt6nal | ¥R | FmZd | X 7+x=11
"3 e

L]
S

22

5 A - " v "
| O |~ = #
5
7+x=-15s | x=-3 27 = 9x x=-6 | y48=2 | x=18 lz.\-ll
'Y l'. -
)
: S, .. L
" " L < 3 ;'< '>'<
1 = = -
—Xx=—0 x=-2 3+x=7 x=10 15 = S5x -4 +x=-11
3
- « — | =
" " " .
= > > -
1 3
2x=8 x=4 x+3=8 | x=-5 | -4x=36 X =-9 Stx=—
o
o
—

DESARROLLO

En parejas los alumnos resolveran problemas donde tendran que plantear el sistema de ecuaciones y
resolverlo por cualquiera de los métodos revisados las sesiones anteriores.

a) En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre coches y motos. Si el total de ruedas es de 170.
¢, Cuantos coches y cuantas motos hay?

b) En una funcion de teatro entraron 75 personas, entre nifios y adultos. El boleto de nifio cuesta $50
pesos y el de adulto $70; si el total de la venta de los boletos fue de $4550, ¢cuantos adultos y
cuantos nifios entraron?

c) Enuna granja hay un corral con patos y borregos. Si en total hay 65 cabezas y 190 patas, ¢ cuantos
patos y cuantos borregos hay en el corral?
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d) El perimetro de un rectangulo es de 22 cm y sabemos que su base es 5 cm mas larga que su altura,
¢cuales son las dimensiones del rectangulo?

e) Tres manzanas y dos platanos proporcionan 89 carbohidratos, dos manzanas y tres platanos
proporcionan 96 carbohidratos ¢ Cuantos carbohidratos proporciona cada fruta?

f) En el refrigerador hay botellas de agua de 2L y 3L. Si las 8 botellas que hay suponen un total de 19
L. ¢ Cuantas botellas hay de cada tamafio?

CIERRE
Conocer cuéles son las dificultades que tuvieron los estudiantes a lo largo de la secuencia.

La sesion 9 y 10 se destinaron para la resolucién de problemas por parte de los alumnos, por la naturaleza del
contenido y de experiencias pasadas es que se decidio colocar estas clases juntas, pues el tiempo que se tiene de 50
minutos no es suficiente para la realizacion de la actividad y solucion de dudas para los estudiantes. Por otra parte, se

consideré trabajar los problemas en equipo pues este representa una oportunidad de aprender entre compafieros.

Hasta aqui se ha descrito el propdsito o finalidad que se pretendia en cada sesion, particularmente varias de las
actividades iniciales estuvieron destinadas a generar motivacion a los alumnos y una disposicion positiva al trabajo, pues
me he dado cuenta que si se genera un ambiente de cordialidad al inicio entonces el desarrollo de la clase suele ser mas
ameno. No obstante, al ser un plan de clase este no estuvo exento de cambiar en el transcurso de las sesiones. Pues una
planificacion suele ser dinamica dado que las circunstancias que se van dando pueden ir determinando el rumbo que mejor
convenga para llevar el contenido, en este caso cabe sefialar que si bien se tuvo la expectativa de emplear unicamente
diez sesiones no estuvo descartada la posibilidad de que se extendiera a un par de clases mas dada la naturaleza y

dificultad del contenido.
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Por lo tanto, en el siguiente capitulo correspondiente al analisis de resultados se describié de forma mas detallada
parte de las dificultades que existieron en cada una de las sesiones, los hallazgos que hubieron en la realizacion de las
actividades sobre todo enfocadas en la habilidad de abstraccion por parte de los escolares y como el ciclo escolar pasado
dejo ver que varios de los alumnos que en el trabajo a distancia parecian tener un buen aprovechamiento se enfrentaron

a complicaciones en el estudio del contenido de sistemas de ecuaciones.
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Capitulo 4. Andlisis e interpretacion de los resultados

Para la estructura del siguiente apartado me basé en tres instrumentos: el
cuestionario, la secuencia did4ctica y el grupo focal, el primero tuvo como propadsito
mostrar los resultados del trabajo que los alumnos realizaron durante el periodo de
confinamiento. En segunda instancia se llevé a cabo el andlisis e interpretacion de la
secuencia didactica orientada en el desarrollo de la habilidad de abstraccion basado en
uno de los contenidos que se revisan en segundo grado que es sistemas de ecuaciones
2x2. Por tanto, se construyeron nueve categorias de andlisis las primeras tres
correspondientes al cuestionario, las siguientes cinco a la planeacion y la ultima al grupo

focal.

De ahi la primera parte corresponde al ambito econémico y la conectividad de los
escolares durante su trabajo a distancia, este ayudé a entender cuales fueron los
mayores retos a los que muchos de los estudiantes se enfrentaron durante el
confinamiento, sobre todo lo correspondiente a los recursos con los que contaron y las

dificultades que estas les ocasionaron en su proceso de aprendizaje.

La siguiente categoria correspondio al aprendizaje y compromiso de los escolares
donde expresaron la manera en la que vivieron sus estudios a distancia particularmente
centrados en la asignatura de matematicas. Lo importante fue entender el papel que cada
uno de ellos asumié durante este tiempo sobre todo el nivel de comprension de los temas

y las ayudas externas que pudieron haber recibido.

Después, se hizo alusion a la parte de habilidad matematica, pues en esta se
pretendié tener un panorama de los conocimientos que los estudiantes traian con
respecto a la materia de matematicas. Mucho de lo cual, dejo ver las complicaciones que
suele traer la parte algebraica para estos, y la poca interpretacion que hacen de las

respuestas que obtienen, pues solo operan de forma mecanica.

El posterior subapartado concernié al andlisis de la secuencia didactica, su
organizacion, asi como la descripcion del tiempo y los sujetos que se seleccionaron para

la interpretacion de los resultados de cada una de las sesiones de trabajo. Pues la
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finalidad en esta parte fue contrastar parte de las respuestas del cuestionario aplicado

con su desempefio de forma presencial.

Por lo tanto, la siguiente seccidn pertenecié a la primera etapa de la secuencia
didactica que fue la resolucion de problemas, aqui se describe las estrategias que los
alumnos utilizan cuando resuelven situaciones que se les presentan, los algoritmos que
emplean y que representa parte de los conocimientos previos que traen, asi como sus

dificultades o facilidades en el desarrollo de los ejercicios.

Luego se trato el lenguaje algebraico, la forma en que los escolares tienden a
interpretar enunciados en un lenguaje matematico expresado en un lenguaje comun y
viceversa. Sobre todo, porque este tipo de situaciones implica un cambio en el
pensamiento de los alumnos que suele traerles muchos conflictos por la naturaleza del

lenguaje que deben emplear.

Asi pues, en la siguiente parte hace referencia a la etapa 3 de la secuencia donde
se describe la forma en que se dio a conocer el contenido a los estudiantes, algunos
materiales empleados, las ayudas que se les dieron. Particularmente esta seccidon se
enfoc6 mayormente en los algoritmos que deben emplear para la resolucién de un
sistema de ecuaciones 2x2, donde se muestra las dificultades que trae trabajar

operaciones con la combinacion de letras y signos.

De esta manera en los subsecuentes puntos se aborddé la resolucion de
problemas, pero ya con el uso de alguno de los métodos revisados durante la secuencia
didactica. Aqui se muestran las destrezas que tienen ciertos alumnos cuando resuelven
problemas donde debe hacerse uso del algebra, al mismo tiempo se da muestra de la
importancia que tiene el que el docente acompafie a los estudiantes en ciertas

situaciones sobre, todo en la aclaracion de dudas o las ayudas que este pueda brindarles.

Mientras que la Ultima parte de este apartado, corresponde al grupo focal,
mostrando las diversas opiniones de los estudiantes con respecto al trabajo que se
realizo con el contenido seleccionado de forma presencial, y su experiencia durante el
confinamiento, sobre todo el contraste que vivieron en su aprendizaje a distanciay en el

salén de clases.
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Por consiguiente, en los siguientes parrafos se describe con mayor detalle las
cuestiones mencionadas anteriormente, donde el empleo de fotos permite ilustrar de

mejor manera las diversas situaciones que ocurrieron en el desarrollo del contenido.

4.1. Ambito socioeconémico y conectividad de los alumnos de 2°B

En los siguientes parrafos se presentan los resultados del cuestionario aplicado a
los estudiantes de 2°B con respecto a diversos aspectos concernientes con el trabajo a
distancia que llevaron durante el ciclo escolar 2020-2021 producto de la pandemia
ocasionada por el virus SARS CoV-2. El cuestionario estuvo conformado por 23 reactivos
divididos en secciones que se centraron en la situacion econdmica en la que se
encontraban los alumnos, el grado de conectividad que tuvieron, sus habitos de estudio,
la valoracién de su propio aprendizaje, asi como un breve apartado destinado a

matematicas, ya que representa el area de estudio de la presente investigacion.

Lo anterior considerando que el grupo se integré al nivel secundaria en una
modalidad virtual e iniciaron un segundo grado de forma presencial, con una serie de
restricciones y medidas sanitarias establecidas por la autoridad educativa. El grupo esta
conformado por 43 alumnos de los cuales el dia de la aplicacién asistieron 38. Para el
desarrollo del andlisis que se muestra a continuacién se tomo6 en cuenta a toda la
poblacién que conforma el grupo y al mismo tiempo 12 respuestas significativas que
representaron las preguntas realizadas, para lo cual se determindé colocar la
nomenclatura C-1 (cuestionario 1), C-2 (cuestionario 2) y asi sucesivamente con la

finalidad de mantener la confidencialidad de los escolares.

En esta seccion se hicieron preguntas relacionadas con aspectos econdmicos las
primeras en correlacion a si los recursos econdmicos con los que contaron durante el
ciclo escolar previo fueron suficientes, ante lo cual 18 alumnos respondieron que fueron
suficientes y 20 que fueron poco suficientes, las siguientes respuestas expresan por qué

varios de los estudiantes se encontraron en una situacion dificil durante la pandemia:
Casi no teniamos dinero para comprar la comida (C-1)

Gastamos demasiado en medicamentos (C-2)
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Mi mamé no tuvo mucho trabajo ni mi papa (C-4)
Tuvimos que comprar varias cosas para mis clases y teniamos deudas (C-5)

La siguiente pregunta hizo referencia a las fuentes de ingreso econdmico de las
gue dependen las familias de los escolares, 23 de ellos manifestaron que es a base de
sueldos y 15 es un negocio propio (Figura 2). Lo que deja ver por qué muchos de ellos
tuvieron dificultades econdmicas, pues hay que recordar que el afio anterior la pandemia
propicio el estancamiento y cierre de muchos negocios, aunado a las restricciones que

se establecieron por parte del gobierno federal y la poca movilidad econémica que hubo.
Figura 2

Ingreso econémico

15, 39%

o sueldos
. 0

negocio propio

Fuente. Elaboracién propia, con informacién recabada de los cuestionarios aplicados a los
alumnos, 2022.

En la cuestion posterior se busco conocer los recursos materiales con los que
contaron los alumnos para tomar sus clases en linea, la mayoria de los escolares
empleaba el celular como herramienta principal para las sesiones virtuales, algunos lo

compartian y una minoria tenia computadora o laptop que utilizaban. Ademas de
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conexion a internet que en muchos casos fue una conexion fija con un plan y el uso del

internet del teléfono con saldo.

La pregunta 6 pretendid conocer el espacio que usaron los estudiantes para tomar
sus sesiones virtuales, ante lo cual predominaron dos respuestas quienes tenian un
espacio propio que adaptaron para tomar sus clases y aquellos que no tenian un lugar
unico, por lo cual empleaban cualquier area que estuviera desocupada, una menor
cantidad de escolares manifesté que compartian este con otras personas. La situacion

anterior pudo haber influido en la atencién que brindaban a sus sesiones en linea.

Un altimo aspecto preguntado con respecto a la parte socioeconémica fue si los
escolares trabajaron durante el ciclo escolar previo, la mayoria refiere no haber realizado
ningun empleo, sin embargo, algunos de los estudiantes si desempefiaron algun trabajo,

las siguientes respuestas expresan lo dicho por los alumnos:

Trabajé vendiendo tacos y todavia sigo trabajando desde que comenzé la
pandemia (C-5)

Ayudante de cocina y aun sigo trabajando (C-10)
Trabajé en una feria por algunos meses (C-11)

Con respecto a la conectividad que tuvieron los alumnos durante el ciclo escolar
previo las respuestas mostraron que quienes presentaron una conectividad excelente,
es decir, que podian conectarse si tuvieron algunas dificultades pero que no
precisamente tenian que ver con los recursos, sino mas bien por problemas que
ocasionalmente tenian con el internet o se llegaba a ir la luz, pero en general pudieron

asistir adecuadamente a sus clases, las siguientes respuestas representan lo expuesto:

Porque algunas veces los maestros no se ponian de acuerdo con el horario y no

sabia cuando entrar (C-7)
Se iba la luz en las mafanas (C-9)

A veces se iba la luz o el internet y si contaba con todos los recursos (C-4)
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Por su parte hubo quienes mencionaron que su conexién fue regular o no se
conectaron pues tuvieron problemas familiares que les impidieron asistir a sus clases,
problemas de salud propios o de algun familiar y quienes por decisién propia no se
conectaban. Pocos estudiantes expresaron que su conexion fue irregular ocasionado por
problemas con el internet, con su cuenta institucional pues esta fue la que se les solicito

para ingresar a sus clases, a continuacion, algunas respuestas representativas:

Pues mi mama no tenia para conectar el internet y pues o nos daba de comer o

para el internet (C-11)

Era porque no tenia donde estudiar mas que el celular de mi mama ya que el mio
se habia roto, pero ella trabaja demasiado y sus horarios no son fijos, haciendo que
incluso en dias no llegara y no me pudiera conectar (C-10)

A veces se iba el internet o habia discusiones familiares (C-1)

Mi familia se contagié de Covid-19 y estdbamos aislados, en el lugar que

estdbamos no habia internet. Ademas, fallecieron 2 tios y mi abuelo (C-12)

En cuanto al grado de atencion que tuvieron los estudiantes durante el trabajo a
distancia los alumnos enuncian que esta se vio afectada por factores internos, como la
familia y los ruidos que estos hacian, discusiones entre sus padres y el regafio de estos
durante las sesiones virtuales, la presencia de hermanos, la propia distraccion, pues al
estar en internet entraban a otras paginas o bien por aburrimiento y mejor hacer otras
cosas, las mascotas de varios estudiantes también representaron otra causa. Mientras
gue los factores externos estuvieron relacionados con ruidos a causa de coches, motos,
musica de los vecinos, el sefior de los tamales o el fierro viejo lo que ocasionaba que no
escucharan a sus profesores. Las siguientes respuestas representan lo expresado por

los alumnos:
Mis hermanos hacian ruido (C-11)
A veces habia discusiones por lo cual no podia concentrarme (C-1)
Ruidos de vecinos, tenia que ayudar a limpiar la casa y mucha presion por mi

familia (C-5)
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Somos muchos en mi familia y cada quien hacia su ruido (C-8)

Una minoria mencioné que no habia factores de distracciéon pues su familia
siempre procuraba no hacer ruido mientras tomaban la clase, ademas de contar con un
lugar adecuado donde no se escucharan ruidos externos que pudieran interrumpir con

su atencion y con la clase, los estudiantes lo expresaron:

No hubo ningun distractor ya que mi familia respetaba los horarios en los cuales
tenia clase, ademas de que casi todos seguian dormidos mientras tomaba clase (C-2).

Ponia atencion y no habia distractores, ya que en el lugar donde tomaba mis

clases en linea era muy silencioso y tranquilo (C-5).

Hasta aqui se puede apreciar como los recursos econémicos juegan un papel
determinante en el aprendizaje de los estudiantes, pues son indispensables para la
compra de materiales, y en el ciclo escolar anterior fueron esencial para que los alumnos
pudieran tomar sus clases a distancia, un ejemplo de ello fue el material tecnolégico. Tal

como menciona Alvarez Hernandez y De la Riva Lara, 2021;

El acceso a ciertas herramientas tecnolégicas depende en gran medida con los
recursos con los que se cuentan. Una familia numerosa tiende a ser mayor gasto
para los padres y madres, de modo que en ocasiones no se logra dar a todos los

hijos sus propias herramientas y recursos. (p.388)

Situaciéon que ninguna familia y menos las escuelas habian considerado, lo
anterior evidentemente detond, que aquellos que, no contaban con los recursos
necesarios se vieran afectados pues de alguna manera esto les impedia avanzar al

mismo tiempo que sus comparieros.

Por otra parte, el hecho de que varios de los alumnos tuvieran que trabajar y que
aun lo siguen haciendo a causa de la pandemia de alguna manera influyéo en su
desempeiio académico, pues pude observar que algunos de estos no descansaban bien
o por darle prioridad al trabajo no realizaban sus tareas. Ademas del &mbito mencionado

anteriormente que es de suma importancia también estuvo lo concerniente a aquellos
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aspectos que se escapaban de las manos de los escolares, por ejemplo, la conexion a

internet, las fallas en el servicio, la luz y los distractores externos eran inevitables.

Si bien los recursos materiales son elementales para la educacién, también lo es
la atencidn que el estudiante preste y el apoyo de la familia ya que podra contar con todo
lo necesario, pero como se observo en las respuestas del cuestionario muchos factores
intervinieron para que esta se viera afectada debido a los diversos distractores que
tenian. Y es que la asignatura de matematicas requiere que los escolares tengan una
atencién adecuada, esto porque contenidos en el area del algebra como lo son el estudio
de las ecuaciones requieren de la concentracion del alumno pues un distractor se puede
convertir en un error procedimental que a la larga sea un obstaculo para la adquisicion
de nuevos conocimientos o0 simplemente que se pierda el interés a lo que se esta

haciendo.

Aunado a lo anterior, no es de extrafiar entonces que para los docentes esta
problemética se haya convertido también en un obstaculo, y sobre todo en el &mbito
educativo, pues se vuelve indispensable entender las condiciones en las que se
desarrolla el estudiante para el disefio de programas educativos y las planeaciones de

forma general (Alvarez Hernandez y De la Riva Lara, 2021).

4.2. El aprendizaje y compromiso durante la pandemia

Los reactivos abordados en esta seccion tuvieron como finalidad entender cémo
fue el proceso de aprendizaje de los escolares durante el trabajo a distancia
particularmente lo concerniente a sus habitos de estudio, recursos empleados para este
y la propia formacion y desempefio de cada uno. Pues es importante mencionar que la

autonomia jugo6 un papel importante en el trabajo a distancia.

La pregunta siguiente correspondié al tiempo que los escolares dedicaron al
estudio especificamente de la asignatura de matematicas durante el ciclo escolar previo,
la gran mayoria manifestd que este fue de una o dos horas por dia, otra parte respondio
gue unicamente cuando habia sesiones en linea. Es fundamental tomar en cuenta que

la asignatura de matematicas solo se daban dos sesiones por semana, cinco estudiantes
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sefialaron que dedicaban menos de una hora y una parte minima dijo que méas de 3

horas.

La pregunta doce hizo referencia al trabajo que realizardn los escolares en casa,
sobre todo conocer el grado de participacién de los padres en las tareas escolares, la
mayoria contesto que las actividades las realizaban de forma individual, y con apoyo fue
casi nunca y pocos de estos recibian ayuda de sus padres en la realizaciéon de sus

trabajos escolares.

Por otro lado, ademas de los materiales que los docentes les brindaron a los
alumnos durante las sesiones virtuales y el trabajo a distancia se les pregunté de qué
otros recursos se apoyaron para la realizacion de sus tareas, la mayoria de estos
expresaron que fueron videos de internet, y es que definitivamente este se convirtio en

el medio mas empleado por los escolares sobre todo los videotutoriales.

La pregunta 14 estuvo relacionada a la comprensién de los temas, la mayoria
mencionaron que estos fueron regulares pues hicieron alusiébn a que las fallas de
conexion, las pocas clases que se tenian a la semana, no entender los temas, tener pena
de preguntar dudas, los distractores que tenian, los problemas familiares por los que
atravesaron y las conexiones irregulares a las sesiones dificultaron el entendimiento de

los contenidos, las siguientes respuestas expresan lo mencionado:

Muy bajos (con los maestros) ya que casi siempre teniamos que ver un mismo

tema por toda una semana (C-5)

La verdad casi no aprendi, diria que fue bueno porque si lograba entender los

temas, pero fue con mucha dificultad (C-1)
Malos ya que no era una gran manera de aprender (C-7)

Malos, no aprendi nada y tuve problemas con mi familia por eso me daba la
preocupacion de no pasar de afio, no tenia tiempo, me la vivia todo el tiempo corriendo,

me desvelaba hasta las 3 de la mafana para poder adelantar algo (C-10)

En cuanto al compromiso que cada estudiante adquirio el ciclo escolar previo la

mayoria mencioné que este fue regular por diversos aspectos, como el hecho de que al
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no ser presencial se les hacia aburrido por lo tanto se distraian con facilidad, otro factor
fueron los problemas familiares que algunos escolares tenian, la falta de responsabilidad

pues no entregaban tareas.

A lo anterior solamente tres alumnos consideraron que su compromiso en realidad
fue poco por las mismas causas mencionadas anteriormente. En contraste ocho alumnos
sefialaron que su compromiso fue mucho pues entendian que al no ser clases
presenciales y las pocas que tenian en linea debian poner de su parte, por ello
coincidieron en que aparte de las sesiones que tenian ellos buscaron otras formas de
apoyarse para comprender los temas como libros, ver videos e investigar por cuenta

propia, las respuestas por los estudiantes se representan a continuacion:

Me comprometi mucho con mis estudios, ya que estudiaba y repasaba los temas

para comprenderlos bien (C-3)
Porque era demasiado aburrido y en casa me distraia méas (C-8)

Porque yo cuidaba a mi papa cuando estaba enfermo por eso no podia

conectarme a clase en linea (C-11)

Porque me distraia facilmente, no ponia atencion a las clases y aparte era un tanto
aburrido (C-7)

Otro &mbito que en el que se indago fue la valoracién de su propio aprendizaje
para lo cual se dividi6 en 5 aspectos, el primero en relacion a como consideraron su
desempeifio en el trabajo a distancia, la mayoria dijo que fue regular, siete alumnos que
fue poco y ocho que fue mucho. El segundo punto fue en correspondencia a la ayuda
gue tuvieron por parte de sus maestros para resolver sus dudas a lo que 16 alumnos
respondieron que fue regular, seis que fue poca otros seis que fue nada y ocho que fue
mucha (figura 3) lo que deja ver por un lado la importancia que tiene el docente en el
proceso de aprendizaje y es que el ciclo escolar anterior se vio un poco limitado por la
poca interaccion que se tuvo con los escolares lo que probablemente hacia mas dificil
para los alumnos tener la confianza de preguntar dudas. Pues en mi experiencia personal

eran pocos quienes se atrevian a externar sus inquietudes.
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Figura 3

Ayuda por parte de los docentes: El grafico muestra el porcentaje de ayuda que tuvieron los
alumnos por parte de los profesores.

8,22%

Regular
® Poca
= Nada
Mucha

Fuente. Elaboracién propia, con informacién de los resultados del cuestionario aplicado a los

alumnos de segundo grado grupo b, 2022.

El tercer aspecto fue si recibieron ayuda por parte de sus comparieros de clase
para lo cual 29 contestaron que no, cuatro que fue regular y tres que fue poca, lo cual no
es de extrafiarse pues el grupo se integraba a secundaria en una modalidad virtual donde
la mayoria no se conocieron hasta el segundo afio y los pocos que si fue porque eran

vecinos o iban en la misma primaria.

El cuarto punto se enfoc6 en qué tan satisfechos estuvieron con el trabajo a
distancia. Catorce de ellos dijeron que no, once que regular, nueve que poco y cuatro
gue mucho, no es de extrafiarse que pocos hayan dicho que mucho por todos los factores
gue influyeron en sus estudios desde casa sobre todo considerando las situaciones que
se les presentaron a cada uno de los alumnos aunado a la adaptacion a una modalidad

gue muy probablemente nunca habian experimentado.

El quinto punto fue en relacién a si el tiempo de aprendizaje influyo negativamente

para sus aprendizajes futuros, trece sefalaron que fue regular, once que fue poco, trece
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gue nada y un alumno que fue mucho, estas respuestas me resultaron sorprendentes
pues si bien a lo largo del cuestionario los estudiantes sefialaron que tuvieron muchas
dificultades en el trabajo en linea para la mayoria esto no afecto para sus aprendizajes

futuros.

La pregunta 17 se hizo con la finalidad de conocer como consideraban los
escolares que fue su aprendizaje en el tiempo que trabajaron a distancia, la figura 4
muestra los resultados obtenidos, manifestaron que no es lo mismo trabajar en linea que
de manera presencial pues si tienen dudas pueden preguntar en el momento o acercarse
a los maestros para que les expliquen, por otro lado las explicaciones les resultaban poco
claras o por la misma situacion de la conexion a internet los sacaba de las clases en

linea por lo tanto se perdian cuando volvian.
Figura 4

Aprendizaje durante el trabajo a distancia: La grafica muestra la percepcion de los escolares

con respecto al trabajo que realizaron a distancia

11%
Menor que si hubiera

10% ido a clases

Mayor que si hubiera
ido a clases

Igual que si hubiera ido
79% a clases

Fuente. Elaboracién propia, con informacion de los resultados del cuestionario aplicados a los

alumnos de segundo grado grupo b, 2022.

119



Algunos otros mencionaron que se adaptaron bien con el trabajo a distancia, y
que el problema no eran las clases sino la atencién que cada uno de ellos pusieran.
Mientras que una alumna manifest6 que al depender todo mas de ella ponia mas empefio
en buscar lo que no entendia y hubo quien considerd que cuando los maestros ponian
videos o tomaban un poco mas de tiempo porque ya no tenian otras clases entonces

comprendian mejor los contenidos.

A continuacion, algunas respuestas representativas con respecto a esta

pregunta:

Fue menor porgue solo entregaba por entregar y casi nunca me respondian mis

dudas los maestros (C-6)

Fue igual que si hubiera ido a clase, ya que, si logré comprender algunos temas,
aunque si tenia duda en algo les preguntaba a los maestros y ellos aclaraban mis dudas
(C-3)

Fue mayor porque a veces, si no teniamos otras clases los profesores tomaban

mas tiempo (C-1)

La interrogante 18 tuvo la intencion de entender como se consideran como
estudiantes ante lo cual 11 contestaron que son buenos, 21 que son normales y 6 que
tienen dificultades para el estudio, esto deja ver la forma en que ellos mismos se perciben
con el trabajo que han venido realizando, lo cual es importante pues a veces resulta dificil

hacer una autoevaluacién de nuestro propio aprendizaje.

La pregunta 19 se enfocd especificamente en coémo piensan que fue su
aprendizaje en la asignatura de matematicas durante el ciclo escolar anterior ya que esta
es el area que se pretende investigar en el presente trabajo. Entre las respuestas dadas
por los escolares mencionaron que fue regular pues hubo temas que no entendian, se
aburrian durante las sesiones por lo tanto no ponian atencion, hubo quienes dijeron que
fue mala porque sintieron que no aprendieron y sobre todo porque se quedaron con
muchas dudas, pocos mencionaron que consideraron tener un aprendizaje bueno porque

pusieron mas de su parte investigando por cuenta propia.
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Mala, no entendia las clases (C-8)
Diria que mala ya que no lograba entender muchos temas (C-1)

Regular ya que no es como aprendo normalmente siento que aprendo mas en

presenciales (C-7)

Porque no me fue nada mal porque intenté dar mi mayor esfuerzo y rendimiento

para comprender los temas. Y si tenia dudas me guiaba con videos (C-3)

Como resultado de lo expuesto por los escolares, el ciclo escolar previo
representd una mayor autonomia por parte de estos debido a que gran parte de su
aprendizaje dependié mucho del compromiso que cada uno de ellos asumio, esto porque
a diferencia de ciclos escolares normales la presencia del docente a través de una

pantalla se convirtié para varios de ellos en una barrera para poder preguntar dudas.

Sin embargo, para quienes lo anterior fue un obstaculo para otros fue una nueva
forma de aprender pues investigaban por cuenta propia, mucho de esto les ayudé porque
cuando se volvié de forma presencial era evidente los conocimientos que traian en
comparacién con los que no indagaron mas alld y quienes por diversas cuestiones no

pudieron desempefiarse como hubieran querido.

Es decir, son estudiantes que encontraron su propia forma de aprender donde el
internet se convirtié en el medio de aprendizaje que los llevé a adquirir conocimientos y
gue les permiti6 avanzar a otros de mayor dificultad. Lo anterior podria llevarnos a
compararlo con la zona de desarrollo préximo propuesta por Vigotski, claro que adaptada
a tiempos distintos donde en la situacion planteada anteriormente no hubo la interaccion
adulto-nifio de forma fisica, pero si de alguien que poseia el conocimiento y que a través
de videos permitio a varios estudiantes adquirir habilidades y saberes, los cuales pueden
realizar de forma autbnoma y que con el regreso a las aulas han ido perfeccionando. De
acuerdo con De Corte (1990) aparte de un adulto o un compariero de clase, un ordenador
también puede cumplir la funcién de ayudar al estudiante a alcanzar la zona de desarrollo

préximo que le permitira realizar tareas sin apoyo de otra persona.
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Sea de forma presencial o virtual el compromiso que cada alumno adopta cada
ciclo escolar con su educacion siempre sera un factor determinante en la adquisicion de
conocimientos. Pues sabemos que la realidad que se vive actualmente en la educacion
se ha visto transformada, con la constante evolucién de la tecnologia y las redes sociales

gue en su mayoria no son empleadas de forma idonea por parte de los alumnos.

4.3 Habilidad matematica

En este apartado se les presentaron a los alumnos algunos reactivos sobre
habilidad matematica. En el primer y segundo ejercicio debian identificar la figura
resultante después de aplicar un giro, esto con la finalidad de que los estudiantes
pudieran hacer una representacion mental y elegir de un conjunto de figuras cual seria
la que corresponderia a la original. Con respecto a estos dos ejercicios en el primero se
encontré que 24 alumnos contestaron correctamente y 14 erroneamente (ver figura 5).
Mientras que, en el segundo reactivo, 30 tuvieron acertada la respuesta, 7 incorrecta y
un estudiante no contesto, lo que deja ver por un lado que los escolares presentan cierta

destreza para visualizar objetos de forma mental.

Figura 5.
Reactivos de habilidad matematica
30

25 24

20

15 14 Correctas

Alumnos

Incorrectas
10

Respuestas a la pregunta 20

Fuente. Elaboracién propia, con informacién de los resultados del cuestionario aplicados a los

alumnos de segundo grado grupo b, 2022.

122



La pregunta 22 tuvo relacion con una sucesion de figuras para lo cual se les
pregunté por el nUmero de triAngulos que tendria la figura 4 de un conjunto de tres
previamente, en esta 29 alumnos respondieron correctamente, para ello muchos de
estos se apoyaron de dibujar la figura cuatro a partir de las anteriores situacion que no
se pidi6é en el reactivo sino que Unicamente escribieran el nimero de triangulos que
formarian la figura 4, hubo quienes en la figura tres complementaron lo que faltaba para
encontrar la respuesta. Mientras que 19 estudiantes tuvieron la respuesta incorrecta pues
no lograron identificar el nUmero de triangulos que tendria la siguiente figura debido a
que intentaron encontrar una relacion entre los nimeros sobre todo una secuencia, pero

esta fue errénea.

Finalmente, el reactivo 23 consisti6 en un problema que puede resolverse
mediante el planteamiento de una ecuacion de primer grado sin embargo todos los
estudiantes emplearon procedimientos aritméticos para dar solucién a este. Unicamente
7 alumnos contestaron correctamente y 31 de forma err6bnea. La mayoria de los
escolares realizd calculos para obtener la respuesta sin embargo no corroboraron que
esta cumpliera con las condiciones del problema planteado. Lo que muestra por una
parte la gran dificultad que representa resolver problemas matematicos para muchos
estudiantes y sobre todo entender exactamente que representa la respuesta que ellos

dan pues no corroboran si tiene logica con lo que se les presenta.

Todo lo anterior deja ver las dificultades por las cuales muchos de los alumnos
pasaron durante el ciclo escolar previo y donde la mayoria de ellos reconoce que el
aprendizaje de forma presencial les permite adquirir mejor los conocimientos. Tomando
en cuenta que la interaccion profesor-alumno y alumno-alumno son indispensables para
el aprendizaje ademéas muchos de los escolares admiten la presencia del profesor como
parte primordial para poder preguntar dudas en el momento situacion que no sucedia

con el trabajo a distancia.

De esta forma la implementacion de este cuestionario permite tener un panorama
a grandes rasgos de la situacion y de las diversas problematicas que algunos estudiantes
enfrentaron en el proceso de aprendizaje a distancia, que en varios casos sigue

permeando en el presente ciclo escolar, sobre todo situaciones economicas, familiares y
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en la adquisicion de conocimientos pues se esperaria que en segundo grado problemas
como el ultimo que se planted en el cuestionario no representaran tanta dificultad para

los alumnos.

En palabras de Vigotski nos encontramos con alumnos que se encuentran en una
zona de desarrollo proximo donde existen conocimientos que aun no han madurado pero
gue se encuentran en proceso de maduracion (Carrera y Mazzarella, 2001). Los cuales
pueden potenciarse con la ayuda de otras personas mas expertas, por lo que no se debe
olvidar la importancia que representa la intervencion de otros sujetos en el aprendizaje
de los nifios para su desarrollo, en ese sentido la escuela juega un papel determinante
pues profesores y los propios alumnos dentro del aula se convierten en personas

sustanciales para la adquisicion de nuevos saberes.

4.4 Experiencia didactica

La secuencia didactica para el contenido de sistemas de ecuaciones 2x2 que se
aplicé, se dividio en 4 etapas, las cuales se describen en los siguientes parrafos, y que
sirvieron para el analisis de los resultados. De tal manera que para cada una se
presentan evidencias de las tareas realizadas por los alumnos, asi como una descripcion
de lo observado, particularmente se muestran los trabajos de los 12 estudiantes elegidos
en el analisis del cuestionario, esto con la finalidad de poder contrastar su desempefio
académico de forma presencial y a distancia, debido a que este pudiera representar uno

de los factores que hayan limitado el estudio de ecuaciones para los escolares.

Dicho lo anterior, a continuacion, se muestran los resultados que se obtuvieron
durante la implementacion de la secuencia didactica al grupo segundo b. Sobre todo,
entender cuales son las dificultades que enfrentan al emplear la habilidad de abstraccion
en contenidos algebraicos, considerando que vienen de un ciclo escolar completamente
en linea. Asimismo, se dan algunas descripciones de las estrategias empleadas por los

alumnos ante diversas situaciones que se les plantearon durante estas sesiones.

La secuencia didactica se llevo a cabo del 25 de mayo de 2022 al de 10 de junio
de 2022, en un inicio se tenia planeado aplicar unicamente 10 sesiones, pero el avance

del grupo y los tiempos hicieron que se extendiera a dos sesiones mas. Durante la
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aplicacion de esta secuencia se buscé analizar como es el desarrollo de la habilidad de
abstraccion en el contenido de sistemas de ecuaciones 2x2, sobre todo considerando la

naturaleza que implica el trabajo algebraico en educacion secundaria.

Previo al desarrollo del contenido los alumnos tuvieron un primer acercamiento al
area del algebra resolviendo ecuaciones sencillas de primer grado, las cuales se supone
revisaron durante el ciclo escolar previo, sin embargo, la mayoria del grupo poco
recordaba de esto, es mas, habia quienes no tenian idea de lo que era una ecuacion,
por lo tanto, fue primordial antes de empezar con el contenido seleccionado para la

presente investigacion, que los escolares tuvieran un preambulo del tema.

El grupo esta conformado por 43 alumnos todos hicieron las actividades durante
estas sesiones, sin embargo, para la realizacidén del presente analisis se opt6 por tener
una muestra de 12 alumnos clasificados en dos categorias, quienes presentaron una
gran facilidad en la ejecucion de los trabajos y que con ayuda o sin ella lograron resolver

los ejercicios y a quienes se les dificulté dar solucion a las tareas asignadas.

Como se menciono anteriormente la aplicacion de las actividades tuvo la finalidad
de conocer la situacion de aprendizaje en la que se encuentran los escolares y las
complicaciones que trae para ellos el desarrollo de una habilidad de orden superior como
lo es la abstraccion. Por lo tanto, durante las sesiones en las que se llevé a cabo
realizaron diversos trabajos en ocasiones con intervencién mia, en otras no y en algunas
apoyados del material que se les proporcion6. Asi mismo trabajaron de manera
individual, en parejas y en equipos de seis a siete personas tomando en consideracion
que la interaccion entre ellos juega un papel fundamental para el aprendizaje. Sin
embargo, por toda la dinAmica que se di6 este ciclo escolar con respecto a la forma en
gue asistian los alumnos dejé ver que muchos de ellos aun no han podido del todo

integrarse al grupo.
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4.5 Etapa 1: Resolucién de problemas

Como se habia descrito al inicio del presente apartado, el plan se disefié en 4
etapas para su analisis, la primera de ellas correspondiente a la resolucion de problemas
por parte del alumno, como actividad inicial se les dieron algunas adivinanzas para
conocer cuales son sus estrategias al momento de realizar calculos con numeros,
particularmente porque hacer esto implica que tuvieran en mente un nimero que
cumpliera con ciertas condiciones dadas y que en una ecuacion se llama incognita.
Durante este ejercicio hubo varios alumnos que lograron identificar los numeros
desconocidos y no representd mayor problema para ellos. Es decir, entienden el
concepto de numero, pueden imaginarlo mentalmente y establecer estrategias con

algoritmos basicos como la suma, la resta, la multiplicacion y la division (ver figura 6y 7)

Figura 6 Figura 7

Resultados de la actividad inicial adivinanza de nimeros

Y NUHEAC

Ad} vinanzag de noeero.r

16 /

D3gv°

32)9 v

4)7 x

Nota. Las imagenes muestran las respuestas de los estudiantes a la adivinanza de nimeros,
no aparecen operaciones porque lo hicieron de forma mental.

Posteriormente se continud con el planteamiento de problemas donde se busco
entender la forma en que ellos podian plantear la ecuacion correspondiente, cabe
destacar que hasta este momento ya conocian el término de ecuacion y los algoritmos
basicos para resolverla, sin embargo, no se habia dado ninguna explicacion de como dar
solucion a algun ejercicio de este tipo. Es aqui donde encontramos estudiantes que solos
sin apoyo pudieron escribir la ecuacion que representara al problema y resolverla (ver

figura 8). Es decir, su desarrollo psiquico actual o real en el aprendizaje especificamente
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de este contenido que es sistema de ecuaciones les permite resolver problemas sencillos
de algebra, en palabras de Vygotsky este es definido como aquellas funciones que el
nifio ya ha madurado y donde es capaz de realizar sus tareas de forma independiente
(Vygotsky, 1788)

Figura 8.

Resolucion de problemas

Nota. La imagen muestra la resolucion de algunos problemas planteados donde el estudiante
logra resolverlo de manera auténoma.

De la misma forma hubo estudiantes que con ayuda lograron plantear la ecuacion,
para ello fue necesaria mi intervencion haciendo preguntas, como por ejemplo ¢como
puedes representar la edad de una persona si no la conoces?, esto ayud6 a entender
gue podian emplear letras que representan valores desconocidos, de esta forma plantear
la ecuacion resultd mas sencillo (figura 9).
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Figura 9

Resolucion de problemas

Nota. La imagen muestra las respuestas de un estudiante que con ayuda logra resolver las

situaciones planteadas.

Por otra parte, estuvieron aquellos estudiantes que no lograron plantear la
ecuacion al problema y emplearon procedimientos aritméticos para solucionarlos,
mostrando asi la gran dificultad que representa para muchos de ellos el trabajo en el
area del algebra pues implica el cambio de un pensamiento aritmético por uno algebraico

es decir de uno menos concreto por uno mas abstracto (figura 10).
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Figura 10

Resolucion de problemas

0 ¥ “l,
|

Nota. La imagen muestra el uso de la aritmética por parte de un alumno para la resolucion del

problema, ya que se le dificulto trasladarlo al ambito algebraico.

La resolucién de los siguientes problemas se realizé en parejas. En estas nuevas
situaciones se plantearon ejercicios similares a los vistos recientemente sobre edades,
nameros desconocidos y otro relacionado con la medida de los lados de un rectangulo,
esto con la finalidad de que pusieran sus conocimientos aprendidos previamente y
pudieran emplear algunos conceptos previos. A continuacién, se muestran las
respuestas de una estudiante que se ubica en el bloque de aquellos que con ayuda
pueden resolver los problemas sobre todo con la realizacion de preguntas. En esta
podemos observar que la alumna se apoya de una imagen para resolver el segundo
problema que trata sobre los lados de un rectangulo esto le ayud6 a entender mejor como
debia obtener la medida de la base y la altura del rectangulo ya que solo con leerlo no

podia entender como obtener dichos datos (figura 11).
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Figura 11

Resolucion de problemas

Nota. La imagen muestra el apoyo visual que emplea una estudiante para poder resolver el

problema planteado.

En palabras de Ausubel, et. al. (1983) sefialan que seria engafioso decir que los
alumnos de secundaria o de niveles mas elevados no necesiten apoyos empirico-
concretos o el uso de ejemplos con fines ilustrativos que les permitan esclarecer
significados que les resultan abstractos, como lo fue en el caso de la resolucion del

problema que se mostro6 en la figura 11.

Del mismo modo hay aquellos alumnos que el problema 2 en particular quisieron
resolverlo Unicamente considerando lo que decia el enunciado sin el apoyo de una
imagen lo que ocasiond que confundieran los datos proporcionados por la situacion,
como se puede observar en la siguiente imagen la estudiante entiende al triple de la
altura como el numero que hay que dividir entre el perimetro total que es 72, sin que
considere que esta solo estd representando un dato del problema olvidando que un
rectangulo se conforma por 4 lados y que dos de ellos son altura y los otros son la base
(figura 12).
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Figura 12

Resolucién de problemas

L. Tres veces 3 edad de Talfa s nueve es gual 45, (Qué edad tiene Talla?
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Nota. La imagen muestra Ia resoluuon del problema sobre eI area de un rectangulo donde el
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estudiante no logré establecer los datos que se le proporcionaron de forma correcta.

En esta primera etapa fue notorio algunas situaciones, en un primer momento el
hecho de la gran habilidad que tienen ciertos escolares en la resolucion de problemas y
gue estos en su mayoria corresponden a alumnos que en el cuestionario aplicado
previamente mencionaron que durante el tiempo de pandemia no tuvieron ninguna
dificultad que obstaculizara su proceso de aprendizaje, por lo tanto tienen presentes
conceptos basicos de primer grado que les permitieron dar solucién a los problemas
planteados. Por otro lado, estan aquellos escolares que presentan deficiencias en
conocimientos previos como lo son las caracteristicas de ciertas figuras basicas y que
por ende no lograron expresar en otro lenguaje que no fuera el aritmético la solucion al

problema.

4.6Etapa 2: De lenguaje comun al lenguaje algebraico

La resolucién de problemas en el campo del dlgebra es comun que se pida a los
escolares emplear un lenguaje simbdlico, en este caso expresado en una combinacién
de letras y nimeros que representan alguna situacién concreta como objetos, atributos
0 caracteristicas a un planteamiento abstracto. Lo anterior siempre genera ciertas
dificultades para los escolares particularmente por el empleo de algunas palabras que

en el lenguaje matematico tienen un significado distinto al lenguaje normal.

Por ello en esta etapa se planted a los alumnos un problema inicial con el que se
buscaba pudieran empezar a emplear expresiones algebraicas, para ello se les di6 la

libertad de que lo resolvieran como ellos consideraran, pero explicaran su proceso de
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soluciéon de forma escrita, la mayoria solo expres6 operaciones aritméticas para realizar
el ejercicio (figura 13).

Figura 13

De lenguaje comun al lenguaje algebraico

Nota. La imagen muestra el analisis de un estudiante con respecto al problema planteado de
forma aritmética.

Una estudiante propone que con “X” se represente el valor que no se conoce y
tiene la idea de que se puede plantear una ecuacién sin embargo no logra escribirla
(figura 14).

Figura 14

De lenguaje comun al lenguaje algebraico
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Posteriormente se les propuso que expresaran el problema inicial planteando una
ecuacion para ello se les dié una tabla que separaba los enunciados de la situacion, de
esta forma resulté mas sencillo para ellos traspasar estas frases a un lenguaje
matematico para conjuntar todo en una ecuacién, cabe mencionar que en esta parte fue
necesaria mi intervenciéon pues varios alumnos de los seleccionados para el presente

andlisis mencionaron no poder escribir todo en una solo expresion (figura 15).
Figura 15

De lenguaje comun al lenguaje algebraico

Nota. La imagen muestra el planteamiento de la ecuacion mediante la separacion de
enunciados.

La siguiente actividad tuvo como finalidad dar inicio al paso de un lenguaje comun
a uno algebraico, para lo cual se les dieron oraciones que debian expresar de forma
algebraica. A continuacion, se muestran las respuestas de una alumna quien no logra
del todo plantear correctamente las expresiones, pues trata, en algunos casos mas que
representar los enunciados con una simbologia mateméatica busca numeros que
resuelvan los enunciados (figura 16). Otra de las dificultades que se presenta es cambiar
el concepto de algunas palabras que en espafiol tienen un significado diferente al del
lenguaje de las mateméticas, por ejemplo, la palabra diferencia ya que durante esta
sesion los estudiantes la entendian como un nimero diferente a otro y mas bien aqui
hace alusion a la resta entre dos cifras.
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Figura 16
De lenguaje comun al lenguaje algebraico

ACTIVIDAD: Escribe en lenguaje algebraico las siguientes oraciones

Frase en espaiiol o lenguaje comin Expresion algebraica
Un nGmero cualquiera KA
Un nimero aumentado en cuatro es igual a nueve x 4 =4
Un ndmero disminuido en siete es igual a tres X ++=23
El doble de un nlimero es igual a veinte Q-4 10 2206
La cuarta parte de un nimero es igual a seis o = X =
El producto de dos nimeros %} 3 = R
La diferencia de dos nimeros X+ A
La suma de dos numeros X +Y
El cociente de dos nimeros B/A

Nota: La imagen muestra las respuestas de una alumna que no logra plantear correctamente

todos los enunciados en espafiol al lenguaje algebraico

Ante las dificultades que representé para la mayoria de los alumnos ciertos
enunciados se reviso en plenaria las respuestas y de esta manera les fue mas sencillo
entender a qué hacia referencia cada oracion. Como se muestra en la figura 17 con
ayuda los escolares pueden comprender mejor el sentido de cada enunciado, lo que para
autores como Vygotski podrian denominar una zona de desarrollo proximo pues este
esta determinado por la capacidad que tienen los escolares para resolver independiente

un problema o bien con ayuda de un adulto o en colaboracion con otro estudiante (1978).

Figura 17

Oraciones de lenguaje comun al algebraico

ACTIVIDAD: Escribe en lenguaje algebraico las siguientes oraciones

Frase en espafiol o lenguaje comiin Expresion algebraica
Un nlmero cualquiera ¥
Un niimero aumentado en cuatro es igual a nueve ¥4U =9
Un ntimero disminuido en siete es igual a tres X=3-3
El doble de un nlmero es igual a veinte 7y <10
La cuarta parte de un nlimero es igual a seis of
El producto de dos ndmeros 1 (D))
La diferencia de dos nimeros Xy
La suma de dos ndmeros ke
El cociente de dos nimeros Nogh

X
Nota. La imagen muestra las respuestas correctas al ejercicio planteado
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Hasta este punto el contenido se les fue presentado a los estudiantes con el apoyo
de material y no solamente de expresiones verbales que de alguna forma permitieran
entender la naturaleza del lenguaje algebraico. Basandonos en la teoria de Ausubel
representd un aprendizaje por recepcion verbal donde cominmente se presenta a los
estudiantes mas o menos en su forma final, abunda el material ideativo y que no
forzosamente es de indole repetitivo, y asi puedan comprenderlo e incorporarlo a su
estructura cognoscitiva y que mas adelante lo tengan presente ya sea para reproducirlo

o emplearlo para la resolucion de problemas (Ausubel 1983).

Otra de las actividades consisti6 en elegir de dos opciones aquella que
representara al enunciado esta vez se les pidié dar algunas explicaciones del por qué
elegian una y no otra, la siguiente imagen muestra los argumentos de una estudiante

ante la eleccion de sus respuestas (figura 18).
Figura 18

Expresiones algebraicas
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Fue una actividad que no ocasioné mayor problema a los estudiantes solamente
hubieron dos enunciados que les causaron cierto conflicto “la suma de dos numeros
consecutivos y el producto de dos numeros consecutivos” pues muchos de estos no
comprendian que significaba la palabra consecutivos, por tanto tuve que intervenir
mencionandoles que esto hacia referencia al numero siguiente por ejemplo, el
consecutivo de 1 es 2 de 2 es 3, esto hizo que varios de estos pudieran subrayar la
respuesta correcta sin embargo, hubo quienes marcaron que esta debia representarse

como “seguidamente de la “y”, entendiendo que en el abecedario la letra subsecuente

de “x” es “y”, es decir no lograron encontrar la relacién que representara correctamente

este hecho (figura 19).
Figura 19
De lenguaje comun al lenguaje algebraico

| I I ' in enos cuatro.
Yaque el e ‘I » La suma de dos numeros consecutivos. « [Fldoble de un numero me

AGwero que coroa |

I+ Un nimero elevado o fa octava potencia, | * El producto de dos numeros consecutivos. Va
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e

Nota. La imagen muestra los argumentos de una alumna sobre la eleccion de sus respuestas

S"‘wta é‘t‘/art';botencia de un numero menos dos, |

pero que son incorrectos.

La segunda parte de esta etapa fue que los escolares pudieran escribir en un
lenguaje comun las expresiones algebraicas lo cual les resulté sencillo, pues hubo
guienes se guiaron de los enunciados anteriores para traducir las expresiones que se les
dieron (figura 20). La dificultad ocurrié cuando se dié una expresion que tenia fracciones
incluidas debido a que algunos alumnos no lograron identificar exactamente a qué se
referia la situacion y hubo quienes trataron de traducirlo empleando sus conocimientos

previos sobre los numeros fraccionarios (figura 21y 22).
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Figura 20

De lenguaje algebraico al lenguaje comun

i6 ' fiol
Expresion algebraica Frase en espano
=13 : : (o 50mo de dog nGMEVOY €5 1qual a trece
)Xty O NOMETO drom VoS g0l 0 ‘
b) - 35— = dos NOMEVOS moix‘;\pi\codoe, 1800; O cIincocita
¢) ab = 56 P scis b '
d) i 9 la miod de un nUMEYD €5 guol a nueve
2 — o5 VECes O NOWRVO GuMentodo €N oThy |
e)2x+8=16 e2 igutl o dieiseis

Nota. La imagen muestra las respuestas correctas de una alumna que sin mayor dificultad logré

interpretar los enunciados en un lenguaje algebraico.
Figura 21 Figura 22

Expresiones traducidas errbneamente
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De esta manera concluy6 el desarrollo de la segunda etapa la cual tuvo como
propdsito dar paso a los elementos simbdlicos del algebra, sin embargo, como menciona
Torres, Valoyes y Malagon (2002) dentro de las dificultades que trae el estudio en esta
area de las mateméticas estan precisamente los errores de traduccion pues los alumnos
suelen hacer interpretaciones erréneas de las expresiones algebraicas dados los
contextos en los que aparecen. Lo anterior pudo observarse por el significado de ciertas
palabras pues mientras que en el area de espafiol tienen su concepto en matematicas
pueden tener otro.
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Lo previo muestra que los escolares pueden entender que las letras en algebra
suelen representar valores desconocidos, particularmente si se tratan de situaciones
sencillas como expresar la edad de alguien, un nimero cualquiera y operaciones basicas
gue empleaban en aritmética como la suma de cifras distintas, una multiplicacion. Es
decir, son capaces de imaginar la situacion y poder establecer una relacién entre letras

y nimeros que en otras areas sirven para expresar palabras.

Aunado a lo anterior, no es de extrafiar que representar expresiones con mayor
grado de complejidad y donde la sintaxis de las oraciones suele ser para los estudiantes
una tarea mas dificil de comprender traiga consigo problemas en la interpretacion que
estos les dan, de manera que no les permiten hacer la denotacion correcta de los
enunciados. Es decir, el grado de abstraccion es mayor aun, pues el alumno debe
entender que estas letras no necesariamente representan un objeto en concreto, sino

gue puede adquirir diferentes significados.

4.7 Etapa 3: Formalizacion del contenido

Durante el desarrollo de esta etapa se tuvo como objetivo que los estudiantes
pudieran plantear sistemas de ecuaciones a problemas dados y conocieran los métodos
de solucion (suma y resta, igualacion y sustitucion). Por lo que en un inicio se les di6 una
situacion donde debian escribir la ecuacion que la representara, para ello se plantearon
algunas preguntas que guiaran a los escolares a plasmar la expresion simbdlica, dado
gue he observado que las interrogantes les suelen ser de ayuda para tratar de entender

lo que se les cuestiona o pide cuando resuelven problemas.

La siguiente imagen muestra las respuestas de un alumno que son interesantes
pues comprende bien que la expresion 3h representa el costo por tres hamburguesas,
pero al mismo tiempo las iguala a x, dando a entender que es el valor desconocido, pues
a lo largo de las sesiones previas se venia estableciendo que la letra “x” tendia a ser la
incognita, sin embargo, escrita de esa forma es un error porque el estudiante olvida que
una expresion algebraica no esta igualada a algo (figura 23). Por otra parte, aun cuando
esta situacion la sigue expresando en preguntas subsecuentes al final logra escribir las

ecuaciones que representan el problema.
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Figura 23

Resolucién de problemas

ACTIVIDAD: En parejas lee la siguiente informacion y contesta lo que se te pide:

Jests y Brenda van a comprar hamburguesas a un local cercano a su casa para su familia. Jesus pidio tres
hamburguesas y dos aguas de limén. Mientras que Brenda pidi6 dos hamburguesas y un agua de limén.
A Jests le cobraron 99 pesos y a Brenda 61 pesos.

NOTA: Para plantear algebraicamente este problema consideren a h como el precio de cada
hamburguesa y a como el precio de cada agua de [iman.

Resuelvan con base en la lectura anterior.

£Cémo se representa algebraicamente el precio de las tres hamburguesas?

¢Qué significa la expresion 2h? 2 namh N eests O ? et

¢Cudl es la representacion algebraica del precio de las dos aguas de limon? _{ O~

Qué representa la expresion 3h+2a? q})i mb N Oe Y945 4 L‘ y NoTE ) Rlreey

¢Qué exgzrji\én g/lfebrgjga\nqs sirve para representar el costo de dos hamburguesas y un agua de
C X

VoA W e

limén? Q=7
¢Cuéntas ecuaciones son necesarias para representar |a situacion descrita? _(

7. ¢Cudles son las ecuaciones que rezpresentan el pafzo de Jests y Brenda al comprar sus hamburguesas

y aguas?s\h o P\?. \r\“} ’!m\ Cé

Nota. La imagen muestra las respuestas erréneas de un alumno a las preguntas que se

o

plantearon para poder escribir el sistema de ecuaciones

En contraste con el estudiante anterior la siguiente imagen muestra las respuestas
de una alumna que con el apoyo de las preguntas logra entender y establecer
correctamente el sistema de ecuaciones para el problema planteado (figura 24). En
general la mayoria de los escolares pudo hacer esta situacion sin que representara para
la mayoria un reto dificil, y de esta manera dar paso a la resolucion del sistema
empleando diversos algoritmos.

Figura 24

Resolucion de problemas

ACTIVIDAD: En parejas lee la siguiente informacion y contesta lo que se te pide.

Jests y Brenda van a comprar hamburguesas a un local cercano a su casa para su familia. Jesus pidio tres
hamburguesas y dos aguas de limén. Mientras que Brenda pidié dos hamburguesas y un agua de limén.
A Jesus le cobraron 99 pesos y a Brenda 61 pesos.

NOTA: Para plantear algebraicamente estc problema consideren a h como el precio de cada
hamburguesa y @ como el precio de cada agua de limon.

Resuelvan con base en la lectura anterior.

$Cémo se representa algebraicamente el precio de las tres hamburguesas? __ 3%

¢$Qué significa la expresién 2h? _dos  hamhusgesa:

iCuél es |a representacién algebraica del precio de las dos aguas de limoén? _2a

:Qué representa la expresion 3h+2a? _ven WZWarcvgesas wic dos aguas
£Qué expresidn algebraica nos sirve para representar el costo de dos hamburguesas y un agua de
limén? __ 2\ ko : S
¢Cuantas ecuaciones son necesarias para representar la situacion descrita? __2 »
¢Cudles son las ecuaciones que representan el pago de Jesus y Brenda al comprar sus hamburguesas
yaguas? e Dnx2q =99 2 nkm =61

Nota. La imagen muestra las respuestas correctas de una alumna que con la guia de preguntas

e oo I O

~o

logra establecer el sistema de ecuaciones que representa al problema.
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En el desarrollo de las siguientes sesiones se revisaron tres métodos de solucion
para resolver sistemas de ecuaciones, si bien dentro de los planes y programas de
estudio se marcan 4, por los tiempos se decidio revisar Unicamente tres de estos. En
términos de la teoria de David Ausubel esta fase corresponderia al aprendizaje por
recepcion verbal pues lo que se buscé fue dar a los estudiantes los diversos métodos de
solucién para sistemas de ecuaciones, en palabras de este autor este tipo de ensefianza
expositiva debe organizar el estudio de forma jerarquica y los materiales didacticos
empleados ayudan a anticipar las ideas nuevas y las ya existentes en la estructura
cognoscitiva de los alumnos (Ausubel et al., 1983). Sobre todo, considerando que esta

fase tuvo que ser de mayor exposicién que las sesiones anteriores.

El primero fue el de suma y resta, en este fue importante que los escolares
contaran con conocimientos previos del area de la aritmética como lo son la suma,
multiplicacion y division de nameros enteros. De tal manera que lo anterior permitiria a
los alumnos la manipulacion de diversos algoritmos matematicos para la resolucion del
sistema, sin embargo, como era de esperarse el poco dominio que muchos de los
escolares tenian de los contenidos previos dificulté para la gran mayoria este primer
método (figura 25).

Figura 25

Método de suma y resta

SISTEMAS DE ECUACIONES 2X2 (METODO DE SUMA'Y RESTA)

Nota. La imagen muestra el procedimiento de una alumna que no logré emplear el método de
suma y resta de forma correcta, por el uso incorrecto de operaciones aritméticas trasladadas al

algebra.
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A continuacion, se muestra el trabajo de una escolar (figura 26) que a diferencia
de la anterior logré6 emplear correctamente el método de suma y resta en la resolucion
de sistemas de ecuaciones, cabe mencionar que esta alumna corresponde al bloque de
aguellos que pueden resolver los problemas una vez que han tenido ayuda. Ademas de
destacar que durante el ciclo escolar anterior nunca pudo conectarse en linea por
diversos problemas que manifestd en el cuestionario que se aplico, por lo que no tenia
una evaluacién asignada, sin embargo, en el regreso a clases de forma presencial mostro
ser una estudiante sobresaliente.

Figura 26

Método de suma y resta

Nota: La imagen muestra el proceso de solucién de una estudiante que durante el periodo de
pandemia no pudo conectarse en linea pero que de forma presencial mostré tener habilidades
en ejercicios matematicos.
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De manera que para el primer método se les di6 la explicacion sin algun tipo de
material como en el caso de los siguientes dos, es decir la exposicion que realicé junto
con las preguntas que iba haciéndoles a los alumnos representd la base para el
aprendizaje de este tema en un primer momento. Algunos autores como Ausubel llaman
a este tipo de aprendizaje uno por recepcion verbal, que recurrentemente suele ser muy
criticado por lo repetitivo que pudiera ser, pues se pretende que los estudiantes sean
descubridores de su propio conocimiento en palabras de este autor “la exposicion verbal
es en realidad la manera mas eficiente de ensefar la materia de estudio y produce
conocimientos mas soélidos y menos triviales que cuando los alumnos son sus propios

pedagogos” (Ausubel, 1983)

El segundo método revisado junto con los escolares fue el de sustitucion, en este
a diferencia del primero se les entregd un material impreso donde debian ir
complementando los pasos para solucionarlo (figura 27). Este resulté uno de los méas
sencillos de seguir para los alumnos debido a que a diferencia del primero en este aparte
de tener el acompafiamiento por parte mia la hoja impresa les permiti6 comprenderlo

mejor.
Figura 27

Método de sustitucion

(OMBRE: Concer \ SRADOYGRUPO: P 4

e o ) i REALIZAMOS LAS COMPROBACIONES.
METODO DE SUSTITUCION

Observa con atencion el procedimiento para resolver un sistema de ecuaciones 2x2 por ? i 1 0 4)( + 4y % 4

el metodo de susitucion y completa los espacios en blanco X - _y -—

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. X =2y = 10 rerverses 1
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‘,f y X (-13) \ ( 11) el ( 1)
|xI=ho+ 2y e
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El altimo método revisado fue el de igualacién aqui también se les proporciond un
material en el que debian seguir las instrucciones para complementar el proceso de
solucion (figura 28). En este a diferencia de los dos anteriores no interviné, solo para
algunas cuestiones que los alumnos preguntaban, lo anterior ocasioné que, si bien los
escolares pudieron resolver en su mayoria el sistema de ecuaciones, al momento de
hacerlo de manera individual gran parte de ellos no logr6 emplear este método para los
ejercicios (figura 29).

Figura 28

Método de igualacion

L

Figura 29

Métodos de solucion de sistemas de ecuaciones

| M 1naica
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Siendo asi, que estas sesiones destinadas al conocimiento de los algoritmos para
resolver sistemas de ecuaciones 2x2 dejo ver las habilidades que algunos alumnos
tienen en la manipulacion de operaciones basicas, pero que ahora se combinan con
letras donde la “x” no precisamente hizo alusidon a una multiplicacion tal y como la
conocian al realizar operaciones aritméticas. Por otra parte, estuvieron aquellos
estudiantes que el manejo de letras al realizar célculos se convirtié en un reto para ellos
pues les fue dificil entender los diversos significados que estas pueden tener en el

algebra.

4.8Etapa 4: Resoluciéon de problemas empleando sistemas de ecuaciones

Durante esta etapa se buscé que ademas de los ejercicios practicos que
realizaron los escolares también resolvieran problemas, de tal manera que se llevo a
cabo una sesion de trabajo en equipo, donde debian solucionar ciertas situaciones
empleando cualquiera de los métodos revisados (suma y resta, sustitucion o igualacién).
Antes de dar paso a esta parte de la resolucidn de los problemas se les proporcion6 una
hoja a los estudiantes en donde debian resolver mentalmente ecuaciones basicas con la
finalidad de visualizar qué tanto pueden hacer sin ayuda por parte mia, tampoco de forma

escrita sino mas mental.

Las siguientes imagenes muestran los resultados de dos alumnos uno de ellos
logra hacerlo correctamente sin ayuda (figura 30) y el otro tuvo dificultades cuando
aparecio un numero fraccionario pues no colore6 el valor que era correcto (figura 31)
debido a que las operaciones que empled si bien eran correctas porque 8 por 3 son 24y
dividido entre 2 da 12, el alumno no toma en cuenta que la expresién hace alusion a dos
tercios de un nimero igual a 12 y sin embargo el 8 no representa esto. De hecho, varios

estudiantes presentaron el mismo error.
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Figura 30 Figura 31

Laberinto de ecuaciones Laberinto de ecuaciones

Nota. Las imagenes muestran las respuestas de dos alumnos a la actividad propuesta, la de la

izquierda es correcta y la de la derecha es incorrecta.

Dicho lo anterior autores como Ausubel sefialan que a nivel secundaria el
estudiante estaria listo para otro tipo de ensefianza una mas verbal donde los ejemplos
gue pueden emplearse solo son ilustrativos, pero al mismo tiempo reconoce que seria
mentira asegurar que en este nivel e inclusive en grados mas elevados no se necesite la
ayuda de elementos concretos, particularmente si se trata de introducir un nuevo
contenido (Ausubel et al.,1983).

Posteriormente se prosiguio a la resolucién de los problemas cabe destacar que
la mayoria de los escolares recurrié al método de sustitucién como algoritmo de apoyo
para la solucion de estos. Ademas, durante la realizacion de esta actividad mi
intervencion se bas6 en hacer preguntas a los alumnos que les permitieran plantear el
sistema de ecuaciones, pues como se venia viendo en las sesiones previas esta resulta
ser una de las tareas mas complejas para los escolares y por otra parte en la revision de
los algoritmos empleados por los alumnos pues un pequefio error en alguno ocasionaba
gue no encontraran la respuesta o bien que esta no tuviera coherencia con lo que se les

pedia.

145



Por ejemplo, uno de los problemas trataba sobre coches y motos que habia en un
estacionamiento y se les daba el nimero de vehiculos y de ruedas en total por lo que se
les pedia determinar cuantos habia de cada uno. Lo anterior hacia indispensable que los
alumnos tuvieran en cuenta ciertas situaciones que fueron las preguntas que se les
hicieron para que pudieran plantear el sistema, primero el total de vehiculos donde la
mayoria opto por denotar con la letra “c” a los coches y “m” a las motos, sin embargo,
para algunos les resulto dificil establecer la relacion de las llantas por lo que se les
cuestion6 ¢cuantas ruedas tiene una moto? ¢cuantas ruedas tiene un coche?, esto
facilité para ellos poder establecer la expresion algebraica que representaba esta parte
del problema (figura 32).

Figura 32
Resolucién de problemas
INSTRUCCIONES: Lee con atencion cada problema, plantea el sistema de ecuaciones correspondiente y contesta lo

que se te pide. B
a) En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre coches y motos. Si el total de ruedas es de 170. ¢Cuantos cochesy

A

cudntas motos hay? _Maw B0 covbs o 15 poeshes
¢Amz S5 iz 55 €= 60 M=SS
U § 2 =170 e 42m: 10 4 o= 5530
Ued2(58-cd=110 (€ 30 =25
e AN0=2C =130

Ue=2¢ = )30~1\0

Nota. La imagen muestra la resolucion del problema correctamente con la ayuda de preguntas

para el planteamiento del sistema de ecuaciones.

Otro de los problemas que se les planted era similar al anterior solo que esta vez
era relacionado con animales (patos y borregos) donde se les daba el total que habia de
cabezas y de patas, se esperaba que al igual que en el anterior pudieran establecer la
relacion entre cada pata por animal, sin embargo, fue necesaria mi intervencion
nuevamente haciendo preguntas a los estudiantes para que pudieran escribir el sistema

de ecuaciones y después resolverlo (figura 33).
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Figura 33

Resolucion de problemas

c) En una granja hay un corral con patos y borrggos. Si en total hay 65 cabezas y 190 patas, écudntos patos y
cuantos borregos hay en el corral? P=.35 b=20

PhL 2065-6) 6390 2RGE
25’ ’ﬁiIQQ &3

304267190
2Zb= 1) 20
2b=60
2
b=3p
Nota. La imagen muestra los resultados de una alumna que logré plantear correctamente el

wn )

sistema de ecuaciones y responder el problema.

Cabe destacar que durante la resolucion de los problemas la mayoria de los
alumnos solo obtenian los resultados realizando los algoritmos correspondientes, pero
no interpretaban lo que acababan de calcular, por lo que se les pidi6 escribir a qué hacia
alusion cada una de sus respuestas (figura 34). Lo anterior con la finalidad de que no
perdieran de vista lo que se pedia en el problema mas alla de solo hacer operaciones sin
sentido.

Figura 34

Resolucion de problemas

Nota: La imagen muestra las operaciones de una estudiante al ejercicio planteado, pero sobre
todo la interpretacién de los resultados obtenidos.
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De igual forma estuvieron aquellos estudiantes que aln cuando lograron entender
que las letras pueden representar objetos, sujetos o numeros no lograron plantear
correctamente el sistema de ecuaciones por si solos pues no encontraron las relaciones
gue habia para poder escribir la expresion algebraica que ayudara a resolver el problema
(figura 35).

Figura 35

Resolucion de problemas

Nota. La imagen muestra que este alumno no logra establecer las relaciones necesarias para

plantear el sistema de ecuaciones correctamente.

Por otra parte, se encontraron aquellos alumnos que si bien lograron plantear el
problema con el sistema de ecuaciones correspondiente tuvieron dificultades en la
realizacion de las operaciones. Al respecto Guevara y Campiran (2000) sefialan que las
entidades abstractas como los numeros dan ventaja a la mente para operar con mayor
rigor pero al mismo tiempo una pequefia falla cuesta todo el proceso de razonamiento,
tal y como le sucedid a esta alumna quien escribe correctamente el sistema pero al
resolverlo obtiene un resultado negativo, lo que le impidié avanzar pues ella reconoce
gue este no puede ser correcto porque no existen aves negativas, el error que tiene
ocurrio en uno de los signos al realizar las operaciones (figura 36).

Figura 36
Resolucién de problemas
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Estas Ultimas sesiones que estuvieron enfocadas en el planteamiento y resolucién
de problemas empleando sistemas de ecuaciones 2x2 dejo ver parte de lo que se
esperaba que ocurriera con los escolares al llevarlas a cabo. Lo anterior porque como se
hizo mencion en el apartado contextual vienen de un periodo escolar a distancia, por
ende, hubo muchos conceptos basicos importantes de los que carecian y que en mi
experiencia en afios anteriores también los habia, pero no tan marcados como en esta

ocasion.

La habilidad de abstraccion que es la parte esencial en el andlisis del presente
trabajo es indispensable en diversos contenidos en el area de matematicas, sin embargo,
en el algebra resulta ain de mayor relevancia. La resolucién de problemas empleando
un lenguaje simbolico donde deben combinar niUmeros y letras que representen objetos

o datos concretos sigue siendo una de las partes de mayor dificultad para los estudiantes.

4.9 Grupo focal: Consideraciones generales del alumnado

Para complementar los resultados obtenidos durante la aplicacion de la secuencia
didactica se llevé a cabo un grupo focal, el cuél busco reafirmar parte de lo que los
alumnos habian contestado en el cuestionario, que fue con relacion al trabajo que
realizaron en linea y el que tuvieron en el ciclo escolar 2021-2022 de manera presencial.
A si mismo, se incluyeron algunas preguntas relacionadas con el tema seleccionado que
fue sistemas de ecuaciones, para tener la perspectiva del estudiante y no solamente la

observada por mi durante la implementacion de la misma.

Cabe destacar que el grupo focal se llevé a cabo con la muestra que se utilizd
para el analisis de la secuencia didactica, es decir correspondiente a 12 alumnos
seleccionados, con la finalidad de poder contrastar sus respuestas y opiniones con las
actividades. Por lo que a continuacion se muestran algunas de las contestaciones dadas
por los estudiantes, para ello se determiné colocar la nomenclatura A-1 (alumno 1), A-2
(alumno 2) y asi sucesivamente con la finalidad de mantener la privacidad de los

escolares.

La primera pregunta correspondié a las diferencias que encontraron entre el

trabajo a distancia y el trabajo presencial que realizaron durante el presente ciclo escolar.
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Pues como se ha venido describiendo a lo largo del documento la situacion que vivieron
el afio pasado con respecto a su aprendizaje se vio afectada por diversas circunstancias

propiciadas por la pandemia, ante esto algunas respuestas significativas son:

En las clases en linea no entendia 0 no podia conectarme y cuando me conectaba
si tenia dudas me daba pena preguntar y ahorita en presencial voy con el maestro y me

explica y ya entiendo (A-1).

En las clases presenciales se demuestra si realmente es la calificacion que

mereces, si realmente te esfuerzas no como en linea porque puedes hacer trampa (A-2)

Definitivamente fueron mejor las clases presenciales, no solamente por el hecho
de que entendias mejor las cosas, si no que eran un tanto mas interactivas, [...] el hecho
de interactuar con otras personas ha sido el que nos ha ayudado y en la computadora o
en alguan celular te distraias demasiado, podias grabar facilmente las clases con un

aparato e irte a otra aplicacion felizmente sin hacer nada (A-4)

Yo prefiero las clases presenciales porque asi tienes interaccion tanto con los
maestros como con los mismos compafieros y con esos mismos te puedes apoyar para

entender mejor los temas. (A-3)

Las respuestas dadas por lo estudiantes coinciden en dos puntos importantes,
primero la inclinacion por tomar sus clases de forma presencial, pues esta les ayuda a
entender mejor los contenidos, y segundo la interaccion que se tiene en el aula docente-
alumno y estudiante-estudiante es sefialado para estos como un factor importante para
su aprendizaje. Tal como se habia descrito en los planteamientos del marco teérico la
interaccidén es indispensable para que los escolares lleguen a esta llamada “zona de
desarrollo proximo” que justamente corresponde a lo que podran hacer de manera

independiente.

La siguiente pregunta fue en relacion al contenido seleccionado, se les cuestiono
cual habia sido la parte mas dificil y la mas facil al trabajar con sistemas de ecuaciones,
sobre todo que consideraran todo lo que habian trabajado durante las sesiones que se
llevé a cabo el tema. Por lo que algunas respuestas por parte de los escolares fueron las

siguientes:
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Lo més dificil fue plantear la ecuacién y lo mas sencillo para mi fue resolverla (A-
8)

Todo se me hizo muy dificil, al momento de tener la explicacién con todo el grupo
si le entiendo, pero al momento de hacerlo yo sola me confundo muchisimo y ya no sé

gué debo hacer, cudl es el siguiente paso. (A-5)

La parte que se me hace muy dificil es aprenderme los pasos y la parte facil es
cuando tengo un problema anterior que ya esté resuelto con la ecuacion y guiarme de

ahi, los problemas se me hacen dificiles porque me cuesta plantear la ecuacion. (A-6)

Lo que mas se me dificulto fue estar cambiando los signos porqgue me quedaba a
media operacion y ya no entendia mucho y lo més facil fueron las primeras ecuaciones,
y me ayuda que en los problemas vinieran preguntas para ayudarnos a plantear la

ecuacion (A-7)

A mi se me hace mas facil cuando las ecuaciones ya estan porque hacer la

ecuacion no es facil. (A-8)

Las respuestas de los estudiantes desde su experiencia al haber trabajado con un
contenido del area del algebra como los son los sistemas de ecuaciones, pueden dar
una perspectiva de cdmo viven su proceso de aprendizaje con este tipo de temas. De los
puntos importantes a rescatar son: en primera coinciden que la parte procedimental es
de las mas complejas pues los algoritmos ahora involucran el uso de letras ademas del
empleo de signos en operaciones que parecian sencillas en el area de la aritmética. Es
decir, se trabaja a un nivel menos concreto y mas abstracto que anteriormente, la
simbologia se vuelve en parte fundamental para la resolucion de este tipo de

operaciones.

Si bien es cierto, que no siempre lo mas importante es que los estudiantes
aprendan los procesos de solucion, mas bien que los entiendan, ademas en estos se
puede advertir si un estudiante tiene algin concepto erroneo que le esté impidiendo
avanzar a otros conocimientos. Lo anterior visto desde autores como Vygotski (1978)
seflalan que el lenguaje juega un papel determinante en el aprendizaje, sobre todo

considerando que las matematicas y el algebra en particular resultan ser un nuevo
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lenguaje por lo que el empleo de estrategias cognitivas empleadas por los profesores
permite el desarrollo de capacidades intelectuales en los escolares.

Otro de los puntos de coincidencia entre los alumnos fue lo dificil que resultd
plantear una ecuacion que representara el problema que se les dig, pero el apoyo de
preguntas guia para ellos no solo de forma escrita sino también al acercarse conmigo,
fue importante para que pudieran hacerlo, tal como ellos lo describieron en las
respuestas que dieron. Lo expuesto anteriormente coincide con esta llamada zona de
desarrollo préximo donde con la ayuda y guia del docente los escolares pudieron dar
solucion a los problemas planteados, lo que deberia llevarlos a resolver problemas
futuros sin la intervencién del profesor. Evidentemente las respuestas de algunos
estudiantes muestran que esto no es asi pues con guia logran avanzar, pero sin ella se

ven inmersos en dificultades para poder llevarla a cabo.

La siguiente pregunta fue en relacion a si consideraban que su aprendizaje con
respecto al contenido de ecuaciones hubiera sido el mismo si se hubiera trabajado de

forma virtual, ante lo cual algunos estudiantes respondieron:
El aprendizaje seria mucho menos en presencial por la pena de preguntar (A-8)
Mi aprendizaje hubiera sido menor porque tendria muchos distractores (A-9)

En mi caso mi aprendizaje seria mucho peor porque conforme vas subiendo de
grado van siendo problemas mucho mas complicados, y requiere de mas atencion y

estudio, y si hubiera estado virtualmente no hubiera aprendido nada (A-5)

En mi caso mi aprendizaje seria menor, no es que dude de mis capacidades
simplemente es porque el tema no es muy sencillo como lo pintan ya que necesita ser

explicado detalladamente y se necesita mucha atencion (A-2)

Mi aprendizaje seria menor, pero a la vez igualitario, bajo porque no le entenderia
porque si aqui en la escuela se me dificulta entenderle pues en linea mas, pero al mismo
tiempo seria igualitario porque tenemos la ventaja de tener internet y podriamos

investigar e irnos en el tema con mas profundidad (A-6)
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Mi aprendizaje en linea seria menor ya que en presencial si se tiene dudas se
puede ir con el maestro y es una explicacién mas especializada para cada alumno para
gue le entienda mucho mejor, y si fuera en linea como van subiendo el grado de dificultad
en cada ecuacion, hubiera sido mas dificil aprenderlo a pesar de que se tendrian las
fuentes como para investigarlo, no es lo mismo que te lo explique alguien a que lo veas

en un video. (A-3)

Las respuestas de los alumnos reafirman parte del cuestionario aplicado al inicio
en algunos aspectos como: los distractores que se tienen al estar en linea porque el
ambiente de casa es muy distinto al de un saléon de clases, la pena de muchos
estudiantes para preguntar dudas es mayor pues no hay un contacto fisico con el docente
por lo tanto no hay tanta confianza. Al mismo tiempo estas contestaciones dejan ver que
los alumnos entienden que conforme van avanzando de grado escolar los problemas a
los que se enfrentaran serdn mas complejos y que por lo tanto la presencia del docente

es parte importante en el acompafiamiento y adquisicion de nuevos contenidos.

Finalmente, se le pregunt6 qué sugerencias les darian a otros estudiantes que
inician a trabajar con contenidos como ecuaciones, sobre todo basandose en la
experiencia que vivieron durante el trabajo de forma presencial ante lo cual algunos

respondieron:

Que pongan mucha atencién en clase cualquier duda que tengan se la pregunten
al profesor o a otro compafiero y siempre tengan sus apuntes limpios para que entiendan

mas si tienen alguna duda o poner notas (A-1).

Leer detalladamente los problemas para saber cada dato y la ecuacion sea la

correcta y si pueden estudiar por cuenta propia que lo hagan (A-2)

Profundizar en el tema para que mas adelante no tengan problemas con el
contenido (A-6).

Mi consejo es que se aprendan bien la ley de los signos (A-7)

En cualquier problema cada vez que no le entiendas vuélvelo a leer y vuélvelo a

leer hasta que lo vayas a entender, porque muchas veces no lo vas a entender hasta
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gue lo leas una y otra vez, no enfocarse en las operaciones nadamas utilizar un poco la
I6gica (A-4)

Estas respuestas reflejan los diferentes aspectos que los estudiantes creen
relevantes en el aprendizaje de un contenido como lo son las ecuaciones, la mayoria de
ellos hizo mencion a la ley de los signos pues podria decirse que consideran este
conocimiento previo como parte esencial en el estudio de este tema. Tomando como
referencia la zona de desarrollo proximo de Vygotski lo anterior deberia estar consolidado
para que al avanzar con otro tema este no fuera un obstaculo en la adquisicion de nuevos
saberes. Sin embargo, la realidad es otra pues lo estudiantes muestran deficiencias en
diversas areas basicas de las matematicas, ejemplo de ello son las operaciones basicas

en aritmética.

Asimismo, es de destacar el hecho de que reconocen que la resolucion de un
problema debe ser entendido a veces mas por la logica que lleve a emplear el
procedimiento correcto para darle solucion. Pues en efecto existen problemas que los
estudiantes solo resuelven mecéanicamente aplicando las técnicas que aprendieron y en
ocasiones estas no son necesarias o bien determinar cual es la mas adecuada y que el

resultado tenga coherencia con lo que se plantea.

En definitiva, los argumentos dados por los alumnos en esta etapa muestran sus
perspectivas que a veces pueden ser interpretadas de forma distinta si sélo se mira el
trabajo que realizaron a que cuenten su experiencia, sobre todo por qué una habilidad
de orden superior como lo es la abstraccion les resulta complicada de alcanzar. Por lo
gue el salén de clases puede ser uno de los ambientes mas propicios para el desarrollo
de estas sobre todo considerando las interacciones que se dan y que muy dificilmente

pueden suceder en una educacion en linea.
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Reflexiones finales

Este dltimo apartado tiene como finalidad dar a conocer las conclusiones a las
qgue se llegaron en la realizacion de la presente investigacion, pues a lo largo de cada
uno de los capitulos se fueron describiendo diversas situaciones que buscaron entender
y dar forma al objeto de estudio. Sobre todo, se puso énfasis en el aprendizaje del algebra
teniendo como punto central el desarrollo de una habilidad de orden superior como lo es
la abstraccién, ademas de considerar que el trabajo que se llevo a cabo siempre tomo
en cuenta la situacion sanitaria por COVID-19 y que tuvo mayor impacto en el ciclo
escolar 2020-2021, pues las escuelas se vieron obligadas a cerrar y buscar otra forma

de comunicacion y trabajo con los alumnos.

Con la aplicacion de los instrumentos de investigacion empleados; el cuestionario,
la secuencia didactica y el grupo focal, fue posible analizar, comprender y evaluar las
consecuencias del confinamiento en el aprendizaje del tema sistemas de ecuaciones, lo
gue cumple con el objetivo general planteado al inicio de este trabajo. De esta manera el
cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos se fue dando de forma gradual, el
primero de ellos, correspondié a identificar y analizar el proceso de aprendizaje vivido
por los alumnos durante el confinamiento, el cual se logré con la aplicacién del sondeo
inicial realizado a los estudiantes, pues las preguntas permitieron conocer que un 79%
de los escolares consideraron que su aprendizaje fue menor que si hubieran ido a clases
con todo y las repercusiones que esto implico, mientras que un 21% manifesté que fue

igual o mayor que si hubieran ido a clases presenciales.

En cuanto al segundo objetivo que fue conocer las consecuencias del
confinamiento en la habilidad de abstraccion para la solucién de problemas algebraicos,
se logré ver durante la aplicacion de la secuencia didactica, pues los escolares
presentaron deficiencias importantes en el empleo de operaciones basicas, el manejo de
los nimeros enteros y el conocimiento de algunas figuras geométricas, los cuales
representan conocimientos basicos para dar paso al trabajo algebraico. Sobre todo, fue
aun mas notorio en aquellos que tuvieron dificultades para conectarse en las sesiones

en linea durante el ciclo escolar previo.
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El tercer objetivo confirié a reconocer las diferencias entre el trabajo a distancia y
el presencial en el desarrollo de la habilidad de abstraccion para la resolucion de
problemas algebraicos, este se vislumbré a lo largo de la aplicacion de la secuencia y en
el grupo focal, pues desde mi perspectiva como docente observé, que el
acompafamiento a los alumnos de forma presencial, da mayores oportunidades de
brindar una retroalimentacion, que permita a los escolares reconocer sus errores y areas
de oportunidad en el aprendizaje del contenido, es decir, la interaccién se convierte en
un medio para potenciar el desarrollo de sus habilidades. Del mismo modo para los
estudiantes el trabajo de forma presencial comparado con uno a distancia, resultd ser
mas optimo pues este les brindo mas herramientas que les permitieron comprender el

contenido sistemas de ecuaciones.

Lo anterior llevo a tres conclusiones fundamentales la primera es, que los alumnos
gué no tenian la solvencia econdmica suficiente para poder mantenerse con el modelo
de educacion a distancia suspendian su proceso de aprendizaje, por lo tanto, no lograban
el desarrollo de ciertas habilidades, como lo es la abstraccion. Ademas, se dedujo que
el confinamiento no permitid la consolidacion de conocimientos elementales de la
aritmética y que son necesarios para el desarrollo de contenidos algebraicos. Por lo
tanto, la resoluciébn de problemas que impliquen un lenguaje simbdlico donde se
combinan nimeros y letras que representen objetos o datos concretos representé una

de las mayores dificultades para los alumnos.

Y finalmente, considerando las opiniones de los estudiantes, mencionadas en el
cuestionario inicial y reafirmado en el grupo focal, asi como en mi experiencia, puedo
decir que definitivamente las clases presenciales brindan mayores oportunidades de
aprender, particularmente por las interacciones que se dan entre el docente y los
escolares o entre compafieros, ya que pueden ayudarlos a llegar a esa llamada zona de
desarrollo préximo de la que se hablé en el apartado tedrico. Una donde el estudiante
pueda ser capaz de resolver por si solo tareas que se le presentan sin ayuda de otra
persona. Pero también una educacion a distancia donde los alumnos verdaderamente

adquieran el compromiso, como sucedié en una minoria de los estudiantes, puede
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potenciar el desarrollo de sus habilidades donde la interaccion aun cuando es sustituida

por un ordenador no los limita a aprender.

Respondiendo a la pregunta inicial que se planteo en el trabajo: ¢ De qué manera
la pandemia influyé en el desarrollo de la habilidad de abstraccién para la resolucién de
problemas algebraicos en alumnos de segundo grado de la escuela secundaria Federico
Froebel? la situacion sanitaria fue determinante para que varios alumnos no lograran
adquirir los conocimientos basicos para iniciar con el trabajo algebraico, sobre todo de
aquellos cuyas habilidades en la asignatura no son las mas Optimas y de quiénes por
diversas situaciones no pudieron asistir a sus clases en linea. El compromiso adquirido
por cada estudiante en el ciclo escolar a distancia, también fue importante para el
desarrollo de sus habilidades, pues quienes por iniciativa propia investigaban a parte de
lo que se les proporcionaba por parte de los profesores y realizaban de forma consciente
sus actividades no tuvieron dificultades al integrarse nuevamente al trabajo presencial.
Por otra parte, el apoyo familiar no sélo en la parte econémica sino de acompafiamiento

con los alumnos fue y sigue siendo parte esencial para el aprendizaje de estos.

De forma personal después de la realizacion de la investigacion puedo decir, que
comprendo que la interaccidn profesor-estudiante es indispensable en la adquisicion de
conocimientos, pero al mismo tiempo un ordenador puede representar una oportunidad
de aprendizaje por los distintos beneficios que ofrece el empleo de este. Mas auln
considerando que la tecnologia continuara evolucionando en los préximos afios. Por otra
parte, el estudio del algebra y el empleo de una habilidad de orden superior como lo es
la abstraccion seguird siendo un reto para los escolares, sin embargo, mucho de esto
también dependerd de los enfoques que puedan traer otros planes y programas de

estudio en los préximos afos.

Asimismo, entre las areas de oportunidad que tiene el presente trabajo se
encuentran, primero la realizacion de un cuestionario enfocado mayormente en la
habilidad de abstraccion, pues si bien se hizo, pero en su mayoria se pretendié entender
mas el contexto en el que se desarrollaron los alumnos. Por otra parte, esta lo
concerniente a la implementacion del plan de clase, porque aun cuando se hicieron

algunos cambios en la forma de ensefiar el contenido Sistema de ecuaciones su objetivo
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se basé en un analisis e interpretacion de resultados. Por lo que habria que ver qué tanto
de la manera de abordar el tema pudo haber repercutido en el aprendizaje de los
estudiantes, tal vez con el disefio de una prueba o evaluacion final, pero en el caso de
este trabajo se opt6 por un grupo focal, que Unicamente dejé ver de forma cualitativa y

empirica el conocimiento de los alumnos.
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