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INTRODUCCION

Una de las grandes metas de la educacion en México es que los alumnos adquieran los
aprendizajes y habilidades que contribuyan a su desarrollo integral al término de la educacién
bésica. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos y cambios que se dan en las politicas educativas, no
se ha logrado alcanzar la meta anterior, ya que al analizar los resultados de los aprendizajes
clave del curriculo nacional alcanzados por los alumnos de sexto grado de primaria en la prueba
del Plan Nacional para Evaluacién de los Aprendizajes (PLANEA 2015, 2018), el porcentaje
mayor de los alumnos a nivel nacional se encuentra en el nivel I de logro educativo (insuficiente)
en el dominio de matematicas. En 2015 la porcidn de estudiantes con nivel insuficiente fue de
60.5 % y 59.1% en 2018. A los alumnos en el nivel insuficiente se les dificulta solucionar
problemas aritméticos con nimeros decimales y fraccionarios, calcular el perimetro y area de
figuras irregulares, la estimacién de porcentajes, la conversion de unidades y la representacion de

informacion en tablas o gréaficas de barras.

Estos alumnos de sexto grado de primaria a nivel nacional presentan carencias
fundamentales de los aprendizajes clave del programa de estudios de sexto grado de primaria,
que limitan su avance en otras disciplinas y aprendizajes, situacién que podria reflejarse de

manera negativa en su trayectoria escolar.

Los resultados de PLANEA de los alumnos de sexto grado de la escuela primaria
Chicomostoc en su turno matutino en 2015, 2016 y 2018 muestran que el porcentaje mayor de

estos, se encuentra en el nivel | de logro educativo (insuficiente) en el dominio de matematicas.
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En 2015 la porcion de estudiantes con nivel insuficiente fue de 71.4% (PLANEA, 2015), 51.5%
en 2016 (PLANEA, 2016) y 51.6% en 2018 (PLANEA, 2018). A los alumnos en el nivel
insuficiente se considera que tienen carencias en el logro curricular, ya que no son capaces de
comparar nimeros naturales, resolver problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y
fraccionarios que implican dos o maés transformaciones; tampoco resolver problemas que
implican dividir o multiplicar nimeros fraccionarios por naturales, ni ubicar una fraccion en la

recta numérica y de usar las fracciones para expresar el resultado de reparto.

Al realizar un analisis comparativo a nivel nacional y local, se observa que la
problematica en relacion al dominio de las matematicas de los alumnos de sexto grado de
primaria es muy parecida, ya que en ambos casos los resultados exponen que la mayor poblacién
de alumnos se encuentra en el nivel de insuficiente. Est4 claro que a nivel nacional y en la
escuela primaria Chicomostoc que es la escuela donde actualmente soy docente frente a grupo,
no se ha logrado que los alumnos adquieran los aprendizajes esperados para el grado que cursan.
Esta probleméatica la observo cada afio en los alumnos que ingresan a sexto grado, ya que
presentan grandes deficiencias de aprendizajes en el area de matematicas y especificamente en
relacion a las fracciones. A pesar de que el contenido “Lee, escribe y ordena niimeros naturales
hasta de cualquier cantidad de cifras, fracciones y numeros decimales. Resuelve problemas de
suma y resta con numeros naturales, decimales y fracciones con denominadores, uno maltiplo
del otro” (SEP, 2017, p. 228-229), se encuentra dentro del campo de formacion Académica
Pensamiento matematico y debe de ser dominado por los alumnos, no es asi, ya que cada afio es

una problematica que se presenta en sexto grado.
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La adquisicion de la nocidon de fraccion es un aprendizaje que le cuesta mucho aprender a
nuestros alumnos y, por lo tanto, es necesario buscar una solucion que permita mejorar los

resultados que afio con afio se presentan.

Y aunque, en cada ciclo escolar se busca que en el Programa de Mejora Continua
(PEMC) se incorporen las estrategias necesarias para la mejora de los aprendizajes en
matematicas, no se ha logrado disminuir el rezago en esta area, ya que al aplicar la evaluacién
diagndstica a los alumnos que ingresan a sexto grado, los resultados en el area de matematicas
son reprobatorias y en referente a las fracciones se confirma claramente que los alumnos no han
adquirido ese aprendizaje. Desafortunadamente este tema de las fracciones se aprende desde

tercero de primaria y aun asi, nuestros alumnos llegan a sexto grado sin adquirirlo.

Es importante que el alumno adquiera los aprendizajes de matematicas necesarios para el
grado que cursa, y una manera de hacerlo es desarrollar en ellos el pensamiento creativo. Dentro
de los planes y programas de estudio 2017 y especificamente en el campo Pensamiento
matematico se busca que los alumnos desarrollen un pensamiento creativo, como se afirma en

SEP (2017):

Este pensamiento, a menudo de naturaleza l6gica, analitica y cuantitativa, también
involucra el uso de estrategias no convencionales, por lo que la metafora pensar
“fuera de la caja”, que implica un razonamiento divergente, novedoso o creativo,
puede ser una buena aproximacion al pensamiento matematico. En la sociedad

actual, en constante cambio, se requiere que las personas sean capaces de pensar
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I6gicamente, pero también de tener un pensamiento divergente para encontrar

soluciones novedosas a problemas hasta ahora desconocidos (p. 214).

Como se menciona anteriormente, esta habilidad del pensamiento creativo es necesaria
para que los alumnos puedan encontrar no solo un camino, sino varios que les permitan aprender
de diferentes maneras las fracciones y que sean ellos quienes visualicen un abanico de

posibilidades para el aprendizaje de las mismas.

El presente trabajo busca abordar esta problematica teniendo como base la teoria
interconductual; ademas, de que presenta una propuesta de intervencién que ayude a los
docentes de sexto grado de primaria a mejorar el aprendizaje de fracciones en los alumnos de la

escuela primaria Chicomostoc.

La importancia teérica y didactica de este trabajo radica en que en general es un tema
poco trabajado y particularmente dentro de la teoria interconductual, ha sido muy poco
investigado el tema de la ensefianza de las fracciones en alumnos de sexto grado de primaria,
razén que motivo la creacion de diferentes actividades que al utilizar los niveles funcionales,

también desarrollen en los alumnos la inteligencia creativa.

El enfoque utilizado es mixto, ya que se analiz6 tanto cualitativamente como
cuantitativamente. Maykut, P. y Morehouse, R. (2009) mencionan que “la investigacion
cualitativa enfatiza la comprension a través de la observacion meticulosa de las palabras,

acciones y documentos de la gente” (p.22). En este trabajo se utilizo la observacion y se fue
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anotando en un diario las acciones que iban teniendo los alumnos con las diferentes actividades
que se aplicaron utilizando la creatividad y los cinco niveles interconductuales para que los
alumnos pasaran de un nivel contextual hasta un nivel sustitutivo no referencial, el cual es el
nivel m&s complejo. También se utilizé6 un enfoque cualitativo, porque se trata de personas,
ademaés de que es necesario tomar en cuenta el contexto de los alumnos y todo aquello que es
necesario reflexionar y que va més alld de los nimeros. Ademas de que se les aplic6 un
cuestionario de opinién a los alumnos para indagar qué les parecid la intervencion didactica
realizada con ellos, si fue méas facil aprender la suma de fracciones. La opinion de los alumnos
era de suma importancia, ya que sus aportaciones permitieron realizar un analisis del trabajo

realizado con ellos y la viabilidad del mismo.

Maykut, P. y Morehouse, R. (2009) mencionan “El enfoque tradicional cuantifica los
resultados de dichas observaciones. Las matematicas, y mas concretamente la estadistica, juegan

un papel importante en la configuracion de la vision de la ciencia” (p.22).

El enfoque cuantitativo se utilizé para medir los resultados obtenidos de las evaluaciones
diagndsticas aplicadas al inicio y la evaluacion final que se realiz6 al término de la intervencion

didactica.

El objetivo general de la presente investigacion fue implementar una estrategia de
intervencion didactica para desarrollar en los alumnos de sexto grado de primaria de la escuela
primaria Chicomostoc en su turno matutino la creatividad para mejorar el desempefio en el

aprendizaje de suma con fracciones con igual y diferente denominador.



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 11

También se plantearon dos objetivos particulares: desarrollar en los alumnos el
comportamiento creativo y utilizar los niveles funcionales interconductuales en el desarrollo de
la planeacion didéctica para realizar actividades que mejoren el aprendizaje de fracciones en

alumnos de sexto grado de primaria.

En este trabajo también se plantearon dos preguntas importantes que se buscaron resolver
a lo largo de toda la tesis; la primera pregunta fue: ;De qué manera la conducta creativa puede
mejorar el desempefio de los alumnos en el aprendizaje de fracciones? La respuesta a esta
interrogante se delined en el capitulo tedrico al definir la conducta creativa como aquel

comportamiento que es variado.

La segunda fue: (Como los niveles funcionales utilizados en el desarrollo de la
planeacion didactica para la intervencidon podrian mejorar el aprendizaje de fracciones? Esto
también se responde en el capitulo tedrico, al analizar la taxonomia del comportamiento

psicoldgico presentada por Ribes y Lépez (1985).

Es de suma importancia mencionar que mi inquietud por mejorar la educacion de mis
alumnos de sexto grado de primaria me llevé a buscar una solucion que me permitiera resolver la
probleméatica que afio con afio se presenta en relacién a la resolucién de problemas con
fracciones. Esta necesidad me condujo a dar un paso mas en mi desarrollo profesional que me
permitiera transformar mi practica docente. Anteriormente ya habia estudiado la Licenciatura en
Educacion Primaria en la Universidad Pedagogica Nacional y comprobé que la escuela era la

mejor opcion en comparacion con otras universidades, ya que los docentes que daban clases
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contaban con grados de maestria o doctorado. Decidida a lograr la meta planteada, realice la
evaluacion para ingresar y mis resultados fueron los deseados, ya que fui aceptada en la maestria
en Educacion basica con especialidad en habilidades de pensamiento en la UPN en la unidad
096. Cada uno de los seis cuatrimestres que conforman la maestria, me brind6é un abanico de
posibilidades para realizar la mejor intervencién pedagogica. Sin embargo, el tercer
cuatrimestre fue crucial, ya en una de las clases en la que tuve como profesor al Doctor Enrique
Farfan Mejia nos habl6 de una teoria que llamé mi atencidn y que decidi utilizar para realizar mi

tesis; esta fue el interconductismo.

En este trabajo de investigacion utilizé la teoria del interconductismo para la realizacion
de la planeacion didactica en cada una de las clases con los alumnos de sexto grado de primaria.
Cada una de las actividades de la intervencidén pedagodgica fue planeada para desarrollar la
creatividad, logrando que los alumnos resolvieran problemas con fracciones de forma variada,
pero sobre todo de manera divertida. Este trabajo contiene varias actividades que podran utilizar
los docentes que se encuentran desde tercer grado de primaria hasta aquellos de sexto grado. Los
comentarios que los alumnos dieron en el cuestionario que se les aplicd, comprueba que para
ellos fue una intervencion en la que descubrieron que la suma de fracciones es facil de aprender
cuando el docente utiliza un discurso didactico basado en una teoria que impacta en el
aprendizaje de los alumnos y que les permite comprobar que las matematicas pueden ser

divertidas.
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Por ultimo, mencionaré que el presente trabajo de investigacion se encuentra estructurado
en cuatro capitulos. EI primer capitulo es el contextual. En un primer momento se analiza el
concepto “contexto”. En un segundo momento se revisan los resultados obtenidos en algunas
evaluaciones como el Programa para la Evaluacién Internacional de los Estudiantes (PISA) y la

Evaluacion Nacional de Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE)

En el segundo capitulo se presenta el marco tedrico. Este capitulo se presenta el estado
del arte en el que se realiza una revision de la literatura sobre la inteligencia creativa. Un
segundo momento se abordan definiciones como pensamiento, pensamiento creativo desde el

punto de vista de varios autores hasta llegar a lo que menciona la teoria interconductual.

El tercer capitulo describe el proceso de intervencion pedagdgica con todos los elementos
que la componen: el procedimiento, los participantes, el escenario, los instrumentos creados y
aplicados, el tipo de registro de las respuestas y el procedimiento para el andlisis de los

resultados.

Por altimo, el cuarto capitulo se refiere a la presentacion de resultados de los alumnos.
También se presenta la discusion general detallando los problemas enfrentados, los hallazgos, las

aportaciones y los estudios que pueden derivarse.
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CAPITULO 1

El contexto que caracteriza el aprendizaje de fracciones en alumnos de sexto

grado de primaria

En el presente capitulo se realiza un recorrido breve sobre el término contexto, desde la

vision de diferentes autores hasta llegar a los propios de la psicologia interconductual.

En un segundo momento se contextualiza el problema de estudio centrandome en el area
de matematicas, al revisar los resultados obtenidos en algunas evaluaciones como PISA vy

ENLACE

11 El contexto como concepto

La palabra contexto tiene su origen en la Grecia Helenistica, en la biblioteca de
Alejandria, donde los sabios tenian la funcion de distinguir entre una obra verdadera o una falsa.
El contexto, entendido como aquello que rodea al texto, es lo que ayud6 a distinguir la veracidad

de una obra, al revisar y comparar los textos con obras indudablemente originales (Farfan, 2018).

La Real Academia de la Lengua define la palabra contexto como: “Entorno fisico o de
situacion, politico, historico, cultural o de cualquier otra indole, en el que se considera un hecho”

(RAE, 2022).

A pesar de que la palabra contexto se utiliza muy frecuentemente, existen pocos articulos

que hablen acerca de ella; sin embargo, en la linea de nuestro trabajo si lo mencionamos y



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 15

abordamos, ya que el contexto es una cualidad muy importante del modelo interconductual, a

diferencia de otros modelos tedricos psicopedagdgicos como el de Piaget.

Algunas contribuciones mas interesantes se encuentran en la psicologia social. Para Van
Dijk (2001) es importante conocer los modelos mentales para entender la palabra contexto; un
modelo mental es una representacion individual, subjetiva de un evento en la memoria episodica
(personal/individual). Esta representacion mental de la situacion comunicativa se hace con un
modelo mental especifico al que llama modelo de contexto o simplemente “contexto”. Por lo
tanto, podriamos decir que el contexto son las experiencias cotidianas que nos formamos desde
la mafiana cuando nos despertamos durante todos los actos del dia hasta que nos dormimos por la
noche. Es asi, que mientras estamos conscientes, construimos modelos mentales de la situacion

en la que nos ubicamos.

3

Para este mismo autor, un contexto es “un transcurso de sucesos. Tal transcurso de
sucesos tiene, segun la teoria de los sucesos, un estado inicial, estados intermedios y un estado

final” (Van Dijk, 1980, p.279).

Mares y Guevara (2004) mencionan que el “contexto es un elemento que tiene la funcion
de aumentar o disminuir la probabilidad de que el alumno se comporte de cierta manera; y por lo

mismo, de que desarrolle diferentes competencias académicas” (p. 16).
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1.1.1 El contexto para la teoria interconductual

Para la teoria interconductual el contexto es un concepto muy importante, ya que hace
referencia al lugar en el suceden las interacciones entre el nifio, el docente y los objetos del
conocimiento; es decir, el salon de clases. La actividad conductual de un organismo (el alumno)
es absolutamente continuo, y puede compararse a una linea recta, que para ser estudiado es
necesario cortarla en partes o segmentos. Cada uno de estos segmentos representa una unidad
maés simple de un evento interactivo. A esos segmentos de interaccion se le conoce como campo
interconductual. Ribes y Lopez (1985) argumentan que “El campo interconductual es una
representacion conceptual de un segmento de interaccion del organismo individual con su medio
ambiente. Este campo esta configurado como un sistema de relaciones reciprocas de diferentes
factores” (p. 42). Los elementos que componen al campo interconductual se observan en la

figura 1:

Figura 1.

Segmento Interconductual

Limite del Campo Psicolégico

Factores Situacionales

Segmento Medio de Contacto Segmento
Precedente == o Subsecuente
s =
1 s E
B s kS
3 e i}
Historia = < : : >| FE B Interconductual
® e S
2 Hespuesta i Estimulo 3
o QOrganismo = = Objoto I%
==
Tiempo >

Nota: Adaptado de La Ciencia de la psicologia. Un estudio interconductual (p.35), por Kantor,

J. y Smith, N., 1975, Principia Press.
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El campo interconductual, estd configurado por diez elementos que se influyen
simultdneamente, los cuales conforman el contexto donde se llevan a cabo las interacciones
bidireccionales complejas entre el individuo, los objetos o eventos de su entorno. Estos

elementos son los siguientes:

1. Los limites del campo.

2. Los objetos de estimulo.

3. Los estimulos.

4. La funcion del estimulo (FE).
5. El organismo.

6. Las respuestas.

7. La funcion de respuesta (FR).
8. El o los medios de contacto.
9. Los factores situacionales.

10. La historia interconductual, compuesta por la evolucion del estimulo y la

biografia reactiva. (Ribes y Lopez, 1985, pp.42-43).
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Cuando se habla del_limite del campo, nos referimos al lugar donde se realizan las

interacciones y que permite que se dé o no el aprendizaje, es decir, el aula de sexto grado del
grupo A y durante las clases de matematicas. La escuela primaria Chicomostoc se ubica en la
Delegacion Gustavo A. Madero en la Colonia Ampliacion Gabriel Hernadndez en la Ciudad de
México. La escuela estd construida de forma vertical y cuenta con 12 aulas y una biblioteca
distribuidas en tres pisos. El aula de sexto grado se encuentra en un tercer piso y es el lugar

donde se realizo la intervencion pedagdgica con los alumnos.

Los objetos de estimulo son los ejercicios matematicos que se incluyen en la evaluacion

inicial y final; asi como también, el material que se utiliz6 para mejorar la creatividad para el

aprendizaje de las fracciones.

Las respuestas, frente a los objetos de estimulo, son aquellas que se dieron durante la

interaccion y que dependieron de la planeacion que se realizd para lograr que los alumnos

alcanzaran el nivel de interaccion esperado en cada una de las actividades.

La funcidn estimulo y de respuesta se dan como un todo inseparable ya que ambas se

afectan reciprocamente al interactuar con el alumno. Estas funciones se observaron en los

alumnos al momento de la intervencion pedagdgica.

El organismo son los alumnos de sexto grado de primaria, cuyas edades se encuentran

entre 11y 12 afos.
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El medio de contacto estuvo conformado por la luz del aula en la que se realizaron las

interacciones, dicho lugar estaba conformadas por ventanas grandes donde la iluminacién era
muy buena, por lo tanto, todo lo que se escribia por la docente en el pizarron podia ser

observado por los alumnos.

Otro medio de contacto es el aire, ya que permitia que los alumnos escucharéan las
explicaciones de la docente; en este grupo se encontraba un alumno que utilizaba una céclea
para escuchar en donde el aire y el aparato que utilizaba le permitia 0 no un mejor

aprendizaje.

Los factores situacionales que a menudo se daban en el contexto, era que los alumnos

estuvieran distraidos porque en la mafiana antes de llegar a clases, sus padres tuvieran alguna
discusion con los alumnos o entre ellos mismos, lo que no les permitia estar bien
concentrados para tener una mejor interacciéon con el aprendizaje de fracciones. Otra
situacion que también se presentaba era el cansancio e incluso suefio, ya que algunos de los
alumnos de 6°A viajaban desde el Estado de México a la primaria Chicomostoc, tardando
hasta hora y media en llegar a la escuela dependiendo del trafico que hubiera; por este
motivo, los alumnos tenian que levantarse muy temprano para alcanzar el transporte que los
llevaba hasta la escuela. Esta situacion no les permitia estar concentrados en las actividades

que se realizaban con el material concreto para el aprendizaje de la adicion de fracciones.

La historia interconductual esta conformada por los conceptos previos que los

alumnos han tenido de ciclos escolares anteriores, sobre el tema de las fracciones. Entre estos
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conceptos se encuentran la suma y resta con nimeros naturales, la multiplicacion, la definicion
de numerador, denominador y su representacion en un entero que es fraccionado, si el alumno no
entiende como se realizan las operaciones anteriores le serd mas complicado entender la suma 'y

resta con fracciones.

El andlisis acerca del contexto, me permitié conocer mas detalladamente la interaccion

que se da entre los sujetos y el objeto de estudio bajo la psicologia interconductual.

1.1.2 Lacreatividad como una habilidad en los Planes de estudio 2011 y 2017

El planteamiento central del programa de estudio 2011 en cuanto a la metodologia
didactica que se sugiere para el estudio de las Matematicas consiste en “utilizar secuencias de
situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a

encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los

resultados. Al mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar justamente los

conocimientos y habilidades que se quieren desarrollar” (SEP, 2012, p. 67).

Aungue no se menciona en el plan de estudios 2011, cuando dice “encontrar diferentes
formas de resolver problemas” estd dando la definicion de creatividad; ya que como
anteriormente se menciond con diferentes autores, la creatividad es buscar soluciones de forma

variada. Esto en relacion a la asignatura de matematicas.

En otras asignaturas, como Educacion fisica, hace hincapié que desde el ingreso del

alumno a la educacion preescolar hasta el término de la educacion secundaria, el docente
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realizard intervenciones didacticas orientadas al logro de las competencias para la vida, a partir
de competencias especificas como la corporeidad, la motricidad y la creatividad. Esta asignatura
es muy clara al utilizar el pensamiento creativo cuando menciona “ensefiar partiendo del juego
sera una de las finalidades de las competencias que empiezan a desarrollarse desde preescolar,
hasta llegar al uso del pensamiento creativo y la accion razonada del uso de su tiempo libre en

secundaria” (SEP, 2012, p. 210).

Por ultimo, en la asignatura de la Educacion artistica del plan 2011 menciona que uno de
los propositos del estudio en la educacion primaria es que los alumnos “desarrollen el
pensamiento artistico para expresar ideas y emociones, e interpreten los diferentes codigos del
arte al estimular sensibilidad, la percepcion y la creatividad a partir del trabajo académico en los

diferentes lenguajes artisticos” (SEP, 2012, p. 224). Es necesario:

. acercar a los alumnos a experiencias que despierten su ingenio y curiosidad,
poner a su alcance multiples recursos y materiales, propiciando atmdsferas de
riqueza cultural, ambientes agradables y situaciones didacticas disefiadas por el
docente, con base en las caracteristicas y los intereses de sus alumnos, para
establecer espacios de aprendizaje interesantes que les planteen retos y los

motiven a encontrar soluciones pertinentes y significativas (SEP, 2012, p. 227).

En el plan y programas de estudio para la educacion bésica 2017 se encuentra mas
inmersa la habilidad creativa, ya que el perfil de egreso que se define “el logro educativo que un

estudiante debe alcanzar al término de ese nivel y lo expresan en rasgos deseables” (SEP, 2017,
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p.95), estos rasgos son producto del trabajo escolar del estudiante a lo largo de preescolar,

primaria y secundaria. Este perfil de Egreso esta conformado por once rasgos, y uno de ellos es:

Desarrolla el pensamiento critico v resuelve problemas con creatividad. Formula

preguntas para resolver problemas de diversa indole. Se informa, analiza y
argumenta las soluciones que propone, y presenta evidencias que fundamentan
sus conclusiones. Reflexiona sobre sus procesos de pensamiento, se apoya en
organizadores graficos (por ejemplo, tablas 0 mapas mentales) para presentarlos y

evalua su efectividad. (SEP, 2017, p.97)

Es claro que en el curriculo 2017 le da méas importancia a que los alumnos desarrollen la
creatividad, ya que ésta forma parte del eje principal del mismo, y podemos observarlo dentro de
la estructura general de los contenidos organizados en tres componentes curriculares: Campos de
Formacion Académica; Areas de Desarrollo Personal y Social; y Ambitos de la Autonomia
Curricular (SEP, 2017, p.107); sin embargo, el que nos interesa es el de campos de formacion

académica.

Dentro de este campo de formacion académica se encuentra el componente Pensamiento
matematico, el cual se le denomina “a la forma de razonar que utilizan los matematicos
profesionales para resolver problemas provenientes de diversos contextos, ya sea que surjan en la

vida diaria, en las ciencias o en las propias matematicas” (SEP, 2017, p.214).
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El campo formativo pensamiento matematico busca que los alumnos desarrollen un

pensamiento creativo, como se afirma en SEP (2017):

Este pensamiento, a menudo de naturaleza l6gica, analitica y cuantitativa, también
involucra el uso de estrategias no convencionales, por lo que la metafora pensar
“fuera de la caja”, que implica un razonamiento divergente, novedoso o creativo,
puede ser una buena aproximacion al pensamiento matematico. En la sociedad
actual, en constante cambio, se requiere que las personas sean capaces de pensar
I6gicamente, pero también de tener un pensamiento divergente para encontrar

soluciones novedosas a problemas hasta ahora desconocidos (p. 214).

Como se menciona anteriormente, la habilidad del pensamiento creativo es necesaria para
que los alumnos puedan encontrar no solo un camino, sino varios que les permitan aprender de
maneras diferentes y que sean ellos que visualicen un abanico de posibilidades para su

aprendizaje.

En el area de Artes se da nuevamente énfasis a esta habilidad ya que, esta organizada en

cuatro ejes dosificados de la siguiente manera:

a) Préctica artistica, b) Elementos de las artes, ¢) Apreciacion estética y
creatividad y d) Artes y entorno. El eje de apreciacion estética y creatividad
busca potenciar la imaginacion y la creatividad en los alumnos mediante

gjercicios que permiten generar expresiones propias, crear obras artisticas
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partiendo de la sensibilidad personal, e imaginar y poner en préctica

soluciones a problemas de la vida cotidiana (SEP, 2017, p.476).

Ademas que dentro de los temas de esta asignatura también se busca desarrollar en los

alumnos esta habilidad.

Dentro del plan 2017, en la asignatura de educacion fisica en la educacion bésica al ser

un area eminentemente practica:

... brinda aprendizajes y experiencias para reconocer, aceptar y cuidar el cuerpo;
explorar y vivenciar las capacidades, habilidades y destrezas; posponer y

solucionar problemas motores; emplear el potencial creativo y el pensamiento

estratégico; asumir valores y actitudes asertivas... [] La finalidad formativa de la
Educacién Fisica en el contexto escolar es la edificacion de la competencia
motriz por medio del desarrollo de la motricidad, la integracion de la corporeidad,

y la creatividad en la accion motriz (SEP, 2017, p.583).

Tanto en el programa 2011 y 2017 tienen como objetivo desarrollar en los alumnos la
creatividad en las asignaturas de matematicas, educacion fisica y artes; sin embargo la asignatura
que mas nos interesa es la de matematicas ya que este trabajo esta enfocado a esta area y por lo

tanto, es importante que se busquen las estrategias necesarias para ser desarrollada la habilidad.
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1.2 Evaluaciones estandarizadas sobre conocimiento matematico

A nivel internacional el programa de Produccion de indicadores de Rendimiento de los
alumnos (PISA), como proyecto de la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo
Econdmicos (OCDE) se aplica en México desde los afios 2000. Este programa se efectla cada

tres afios e incluye tres areas del conocimiento especificas: lectura, matemaéticas y Ciencias.

El programa PISA pretende medir el grado en que los estudiantes de 15 afios estan
preparados para enfrentar los desafios de las sociedades modernas. Este programa es un referente
obligado acerca de los resultados que alcanzan los alumnos de nuestro pais, sobre todo por su

vinculacién al tema de las fracciones.

También, se puede establecer una vinculacion con la creatividad, pues la OCDE asegura
que “el area de matematicas se ocupa de la capacidad de los estudiantes para analizar, razonar y
comunicar ideas de un modo efectivo, al plantear, formular, resolver e interpretar problema

matematicos en diferentes situaciones” (OCDE, 2004, p.27).

En relacion a los resultados obtenidos por México en las pruebas de PISA en el area de

matematicas, se muestran los siguientes resultados:

En 2015, Meéxico nuevamente obtuvo el ultimo lugar de los paises evaluados

pertenecientes a la OCDE.

En 2012, México ocupd el ultimo lugar de los 34 paises pertenecientes a la OCDE.
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En 2003, México se ubico en el 38° lugar de 41 paises evaluados.

Al analizar los resultados anteriores y comparar con los resultados obtenidos con alumnos
de la misma edad en otros paises, podemos observar el bajo rendimiento académico que impera

de manera general en la aulas de nuestro pais.

El Instituto Nacional de Evaluacion para la Educacion (INEE), como 6rgano
descentralizado de la SEP, destin6 exdmenes de la calidad y el logro educativos (EXCALE) para
obtener resultados a nivel nacional por estrato educativo (indigena, comunitario, rural, urbano y
privado), por entidad federativa y por tipo de escuela. Estas evaluaciones se aplicaron del ciclo
escolar 2004-2005 al ciclo 2013-2014, evaluando los resultados obtenidos por los niveles
educativos: tercer grado de preescolar, tercer grado de primaria, sexto grado de primaria y tercer

grado de secundaria.

Desde el 2006 hasta el 2013, a través de las pruebas de Evaluacion nacional de logro
académico en centros escolares (ENLACE). Estas plantearon alcanzar una cobertura nacional
universal. Desde su implementacion la prueba se realiz6 cada afio en los Gltimos cuatro grados de
primaria, asi, como en el Gltimo grado de secundaria y, a partir de 2009, la evaluacion se amplio

a todos los grados de secundaria.

En un primer momento se evaluaron las asignaturas de espafiol y matematicas,
posteriormente se incluyd una tercera asignatura que se fue rotando cada afio: ciencias (2008 y

2012), formacién civica y ética (2009 y 2013), historia (2010) y geografia (2011). En la
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evaluacion ENLACE se establecieron cuatro niveles de desempefio. Para los Exdmenes de la
Calidad y el Logro Educativos (EXCALE) en matematicas se utilizaron los cuatro niveles: por
debajo del basico, basico, medio y avanzado. En 2013 los resultados por nivel educativo de la
prueba EXCALE muestran que el 38% de los alumnos se encuentran en el nivel de logro por

debajo del bésico, el 36% en el basico, el 18% en el medio, y Unicamente 8% en avanzado.

En 2013 las puntuaciones promedio de los alumnos de sexto grado de primaria en
Matematicas a nivel nacional fueron significativamente menores que en 2009, como se muestra

en la tabla 1.

Tabla 1

Puntaje promedio de logro educativo de los estudiantes de sexto grado de primaria en

matematicas (2005, 2007, 2009 y 2013).

Puntaje
Afo
promedio
2005 500
2007 512

2009 511
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2013 502

Nota: Elaboracién propia a partir del informe de resultados EXCALE 06 aplicacion 2013.

Los resultados de los EXCALE como menciona INEE (2018) se presentan en una escala
de valores entre 200 y 800 puntos; los valores cercanos a 200 indican un menor grado de

conocimientos y habilidades en la asignatura evaluada, y los valores cercanos a 800, uno mayor.

Como se observa el comparativo de los resultados de EXCALE (2005, 2007, 2009, 2013)
de sexto grado de primaria, los puntajes estdn muy alejados de los 800, mostrando con ello que
en el area relacionada a las matematicas nos encontramos en un area de oportunidad que

necesitamos mejorar a nivel Nacional en nuestras escuelas primarias.

En Meéxico, desde el ciclo escolar 2014-2015 se implement6 el Plan Nacional para la
Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA), para tercer grado de preescolar, sexto grado de
primaria, tercer grado de secundaria y el Gltimo grado de educacion media superior el cual tiene

como finalidad:

Conocer la medida en que los estudiantes alcanzan el dominio de un conjunto de
aprendizajes esenciales en diferentes momentos de la educacion obligatoria, los
cuales se definen a partir de los planes y los programas vigentes. Sus resultados

ofrecen informacion sobre el grado de cumplimiento del derecho a una educacién
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de calidad entendido como el derecho a aprender, el cual debe ser garantizado por

el Estado (INEE, 2015, p.103).

Los resultados nacionales obtenidos por PLANEA, en su modalidad de
Evaluacidn del Logro referida al Sistema Educativo Nacional (ELSEN), las cuales fueron
aplicadas a estudiantes de sexto grado de primaria en junio de 2015 en el &rea de
Matematicas, muestran una preocupacion ya que mas de la mitad de los estudiantes se
ubican en el nivel | (el mas bajo), es decir, 60.5% de los estudiantes evaluados se
encuentran en este nivel. Estos resultados dejan ver claramente que los estudiantes tienen

limitaciones para:

Leer y realizar operaciones béasicas con numeros naturales, representar
graficamente fracciones comunes, identificar caracteristicas como tipo de angulos,
alturas, rectas paralelas y perpendiculares en figuras y cuerpos geométricos.
Tampoco pueden interpretar la descripcién de una trayectoria, identificar la
unidad de medida mas adecuada para longitudes y areas, ni leer informacion

explicita en gréaficas de barras, entre otras habilidades (INEE, 2015, p.104).

En junio de 2018 el INEE aplica nuevamente la prueba PLANEA a una muestra de
estudiantes que permite dar resultados a nivel nacional, regional, entidad federativa y tipo de
escuela (generales, pablicas, indigenas, comunitarias y privadas). Estos resultados son muy
parecidos a los de 2015 ya que el 59.1 % de los alumnos de sexto grado evaluados se encuentran

en el Nivel I (dominio insuficiente).



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 30

En la tabla 2 se muestra una comparacion a nivel Nacional de los porcentajes de
estudiantes de 6° de primaria en la asignatura de matematicas que se encuentran en el nivel | de
logro educativo insuficiente en las pruebas de Plan Nacional para la Evaluacion de los
Aprendizajes - Evaluacion del Logro referida al Sistema Educativo Nacional (PLANEA-ELSEN,
2015) y PLANEA-SEN (2018). Es importante dar la referencia que a partir de 2018, las
evaluaciones de la modalidad PLANEA SEN (llamada asi porque a partir del afio 2018 se
agregé alternativamente Ciencias Naturales y Formacion Civica y Etica, ademas, de Espafiol y

matematicas).
Tabla 2

Porcentajes de estudiantes de 6° primaria en el nivel logro educativo insuficiente en

2015y 2018 a nivel nacional.

Nivel | de logro educativo (insuficiente) en matematicas

Afio 2015 2018

Porcentajes 60.5 % 59.1 %

Nota: Elaboracién propia.

En el dominio de Matematicas los resultados de PLANEA 2015 y 2018 en alumnos de

sexto grado de primaria, mostraron una pequefia variacién pero no significativa en el nivel de
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logro I. Esto indica que tienen un logro insuficiente de los aprendizajes clave del curriculo en la
asignatura de Matematicas. A los alumnos en el nivel insuficiente se les dificulta solucionar
problemas aritméticos con nimeros decimales y fraccionarios, calcular el perimetro y area de
figuras irregulares, la estimacion de porcentajes, la conversion de unidades y la representacion de

informacidn en tablas o graficas de barras.

1.3 Evaluaciones estandarizadas sobre conocimiento matematico de la escuela Primaria

Chicomostoc

En este apartado se analizan resultados obtenidos en la evaluacion de PLANEA por los
alumnos de sexto grado de primaria de la escuela primaria Chicomostoc en su turno matutino en

los afios 2015, 2016 y 2018.

En PLANEA 2015 se evaluaron a 100 alumnos de sexto grado, en PLANEA 2016 a 68

alumnos y en PLANEA 2018 a 64 alumnos, respectivamente.

En la tabla 3 se muestra un andlisis comparativo de los resultados de matematicas
obtenidos por los alumnos de la escuela primaria Chimostoc en su turno matutino, en los
distintos afos. Los resultados obtenidos, demuestran claramente que en cada afio, aquellos
alumnos que lograron alcanzar el nivel de logro sobresaliente (IV) en los resultados de
PLANEA en 2015 anicamente fueron 9 alumnos; en el 2016, 3 alumnos y en 2018, 8 alumnos

respectivamente.

Tabla 3
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Porcentajes de estudiantes de 6° primaria en cada nivel de logro en 2015, 2016 y 2018

Afio Niveles de logro

I ] Il v
2015 71.4% 11.4% 8.6% 8.8%
2016 51.5% 19.1% 2.5% 4.4%
2018 51.6% 20.3% 15.6% 12.5%

Nota. Elaboracion propia. El nivel I representa un logro insuficiente, el 11 un logro apenas

indispensable, el 111 un logro satisfactorio y el IV un logro sobresaliente, respectivamente.

Los resultados en matematicas confirman los bajos niveles de desempefio de los alumnos,
ya que durante los afios 2015, 2016 y 2018 el mayor porcentaje de estos se encuentran en el nivel

de logro | (logro insuficiente). Los alumnos en este nivel tienen limitaciones para:

Comparar nameros decimales, resolver problemas aditivos con ndmeros naturales,

decimales y fraccionarios gue implican dos 0 méas transformaciones. Resolver problemas que

implican dividir o multiplicar nimeros fraccionarios por naturales. Ubicar una fraccién en la
recta numérica. Usar las fracciones para expresar el resultado de un reparto. Identificar el
término siguiente en sucesiones especiales. Resolver problemas de aplicacion de areas; asi como

de conversién de unidades de medida con una operacion adicional. Describir rutas usando
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sistemas de referencia convencionales en planos o mapas. Resolver problemas al usar
informacion representada en tablas o graficas de barras, de célculo de promedio o de mediana y

de comparacion de razones.

Los resultados muestran las carencias que presentan los alumnos de la escuela
Chicomostoc en relacion a los aprendizajes que no han adquirido y que por lo tanto, deben de

resolverse para que los alumnos tengan la oportunidad de seguir aprendiendo.



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 34

CAPITULO 2

La creatividad como una habilidad del pensamiento

En el presente capitulo presento el marco tedrico en el que se desarrolla el concepto de

comportamiento creativo, entendida como una habilidad del pensamiento.

El primer apartado es el estado del arte, en este se presentan publicaciones y estudios en
el que se utiliza la teoria interconductual como base en el area de matemaéticas y principalmente

en el tema de las fracciones.

El segundo apartado es dedicado al concepto de inteligencia creativa como una habilidad
del pensamiento. Para ello fue necesario partir de la definicién de pensamiento; posteriormente
se aborda la definicion de habilidades del pensamiento, y después se analiza la habilidad de la

inteligencia creativa.

Por altimo, se revisa lo que dice la teoria interconductual acerca del pensamiento creativo

y como los niveles funcionales pueden desarrollar esta habilidad.

2.1 Estado del arte o estado de la cuestion

Hernandez en un articulo publicado en 2020, titulado “Contenidos de ensefianza de
fracciones en 6to de primaria, México: Un andlisis interconductual”, analizé desde las taxonomia
de Ribes y Lopez (1985), los contenidos de ensefianza de fracciones matematicas en sexto grado

de primaria. Utiliza la teoria interconductual como base para el analisis de la revision de los
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planes y programas de estudio y de como postulan la ensefianza del numero racional o fracciones
y cdmo se representan en los libros de texto. Utiliza los cinco niveles de la taxonomia de Ribes y
Lopez para delimitar de forma cualitativa el nivel de logro alcanzado en una interaccion. Estos
niveles son el contextual, suplementario, selector, sustitutivo referencial y sustitutivo no
referencial. El método del trabajo realizado fue cualitativo y de andlisis tedrico al comparar los

planes y programas del 2011 de estudio en el tema de fracciones y el analisis de conducta.

Los resultados que su investigacion arrojé:” De acuerdo con los resultados obtenidos, a lo
largo de los temas y lecciones en los libros de texto y los programas de matematicas del tercer al
sexto grado, no se aprecia un modelo de ensefianza de fracciones en general.” Pareciera que son
varios temas y conceptos que se pueden trabajar con fracciones, pero sin seguir un modelo
especifico. Un aspecto a resaltar es que, las actividades propuestas en los aprendizajes esperados
de sexto grado, corresponden en su mayoria a un nivel suplementario. EI alumno solo debe
seguir un procedimiento para poder cumplir con el criterio de logro, ademas, las preguntas o
problemas no cambian de complejidad en una misma leccion, solo cambian las variables que se
presentan. Al trabajar solo con actividades de tipo suplementario, no se permite al estudiante
realizar una correcta transferencia de conocimiento o de sus habilidades al momento de

responder tareas que implican otro nivel mas complejo de desligamiento funcional.

Los resultados obtenidos, permitiran dejar un antecedente para replantear los contenidos

de las fracciones en los nuevos planes, programas y libros de texto o por lo menos, evidenciar
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que el nivel funcional con él que se trabaja el tema de las fracciones en matematicas es muy

sencillo.

Ramos en su trabajo de tesis para obtener el grado de maestria, publicado en 2018,
titulado “La transferencia del conocimiento matematico: un trabajo con docentes y alumnos de
sexto grado de primaria” cuyo objetivo general de la investigacion y la intervencion didactica fue
mejorar el desempefio de los alumnos de sexto grado en la asignatura de matematicas utilizando
la habilidad de transferencia del conocimiento. Uno de los aprendizajes esperados seleccionados
fue: Resuelve problemas aditivos con nimeros, naturales, decimales y fraccionarios que implican

dos o mas transformaciones.

La poblacion considerada fue de 167 alumnos inscritos a seis grupos de sexto grado de
primaria, pertenecientes a la Alcaldia Iztapalapa, en la Ciudad de México. De esos grupos, tres
eran de escuelas publicas de turno matutino, dos eran de escuelas publicas de jornada ampliada y
uno era de escuela particular. La mediacion pedagdgica estuvo conformada por tres fases:
evaluacion inicial, intervencion y evaluacion final, considerando en todo momento la habilidad
de transferencia. Se aplicé un instrumento disefiado especificamente para valorar los cinco
niveles funcionales de desempefio en los alumnos. Se realizaron un total de 30 visitas de

intervencion pedagdgica en los seis grupos.

Los resultados que la investigacion arrojo: Se observé un avance considerable en los
alumnos después de la intervencion realizada. El progreso fue favorable funcionalmente para

todos los participantes y se presentaron mejoras estadisticas significativas. En relacion al logro
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de los aprendizajes esperando utilizar la taxonomia de las aptitudes funcionales para describir los
niveles funcionales de transferencia, se aprecia que fue la actividad que mas aportaciones hizo a
la investigacion realizada. Fue posible confirmar empiricamente, en los dos momentos de la
evaluacion, que efectivamente, conforme avanza la complejidad de los niveles funcionales,
disminuye el desempefio de los participantes. Asimismo, se corrobor6 un progreso en los niveles
de desempefio después de las sesiones de intervencion; exceptuando el nivel selector, que
practicamente permanecio igual, los demas niveles fueron estadisticamente diferentes y més

elevados.

Barcenas en su trabajo de tesis para obtener el grado de maestria, publicado en 2018,
titulado “Creatividad docente en la ensefianza de las matematicas” cuyo objetivo general de la
investigacion y la intervencion didactica fue explorar el proceso de las practica docentes en el
nivel primaria del CAM 103 en cuanto a la ensefianza de las matematicas a partir de los niveles
funcionales y realizar un estudio comparativo y generar en las docentes el uso general de

estrategias didacticas creativas en la ensefianza de las matematicas.

La poblacion considerada fue de cuatro maestras frente a grupo de 2°,4°, 5° y 6° de
primaria del CAM 103. Ademas, se consideraron algunos alumnos de los cuatro grados, los
cuales no presentaban discapacidad o discapacidad severa. La mediacion pedagogica estuvo
conformada por tres fases: evaluacion inicial, intervencion y evaluacion final. Se aplicd un
cuestionario dirigido a las maestras del CAM de primaria, enfocado a las actividades o

estrategias de ensefianzas utilizadas mas frecuentes; asi como, las frecuencias con que los
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docentes plantean actividades variadas en la asignatura de matematicas. Para la intervencién se
realizaron las orientaciones a los docentes de como desarrollar una clase utilizando los cinco
niveles funcionales de Ribes y Lopez (1985), para lograrlo se compartié un cuadro que expone
estos niveles, las caracteristicas de cada uno y algunos ejemplos para su mayor comprension. Los
docentes realizaron una secuencia didactica utilizando los niveles funcionales; los temas
utilizados fueron el calendario, el valor posicional, sumas con punto decimal, escritura de
nameros. Después se observo la clase que cada uno de los docentes realiz6 en el aula y se dio la

retroalimentacion a la misma.

Perdomo en su trabajo de tesis para obtener el grado de maestria, publicado en 2019,
titulado “El pensamiento critico en contingencia al desarrollo funcional de las competencia
matematicas” cuyo objetivo general de la investigacion y la intervencion didactica fue analizar
los alcances de la promocion del pensamiento critico en el desarrollo funcional de las
competencias matematicas en los alumnos de tercero de la secundaria diurna no. 55 en su turno
matutino durante el ciclo escolar 2018-2019 a partir de actividades y con la finalidad de hacer

una propuesta didactica.

La poblacién considerada fue de 81 alumnos de la Escuela Secundaria Diurna No. 255
“Antonio Semionovich Makarenko”, ubicada en la Alcaldia Iztapalapa, en la Ciudad de México.
La mediacion pedagdgica estuvo conformada por tres fases: evaluacion inicial, intervencion y
evaluacion final, considerando en todo momento el pensamiento critico. Se aplico una prueba

diagnostica individual al grupo de 3° B y 3° D que estan conformado por 40 y 41 alumnos
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respectivamente para lo cual se consideraron 2 sesiones de 50 minutos para su resolucion. La
intencion fue conocer el nivel funcional de las competencias matematicas. Para la etapa de
intervencion pedagogica se realizaron un total de 10 sesiones, con base en la promocion del
pensamiento critico como una habilidad compleja, siguiendo el postulado por Ribes y Lopez
(1985). En la etapa de la evaluacion final, se permitié conocer el nivel funcional alcanzado por

loe estudiantes una vez atendidas las deficiencias en la intervencion.

Los resultados que la investigacion arrojo: Se observd un progreso funcionalmente
considerable en gran parte de los estudiantes, lo que queda reflejado considerable en gran parte
de los estudiantes participantes, lo que queda reflejado en las mejoras significativas
estadisticamente hablando. Los niveles predominantes en los estudiantes participantes son el
contextual, suplementario y selector por lo que es necesario la elaboracion de propuestas
didacticas que consideren los cinco niveles funcionales de interaccion ajustando las actividades a
los criterios definidos por Ribes y Lopez (1985). El desarrollo funcional de las competencias
matematicas como consecuencia de la promocién del pensamiento critico permite reconocer la
eficiencia en el desempefio en la disciplina matematicas y por lo tanto, promueve el aprendizaje

de la misma disciplina.

Hasta aqui las investigaciones que se han realizado en la disciplina de matematicas
utilizando los niveles funcionales de Ribes y Lopez (1985) y la creatividad como una habilidad

que permite la mejora del aprendizaje de los alumnos de primaria.
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2.2 El pensamiento

2.2.1 El concepto de pensamiento en las corrientes psicoldgicas actuales

Existen varios autores que dan definiciones propias en relacion al “pensamiento” entre

ellas podemos encontrar las siguientes:

De Vega (1984) lo define como:

Una actividad mental no rutinaria que requiere esfuerzo. Ocurre siempre que nos
enfrentamos a una situacion o tarea en las que nos sentimos inclinados a hallar
una meta u objetivo, aunque existe incertidumbre sobre el modo de hacerlo. En
estas situaciones razonamos, resolvemos problemas, o de modo mas general

pensamaos.

El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo, con intervencion
de los mecanismos de memoria, la atencion, las representaciones o los procesos de
comprension; pero no es reductible a éstos. Se trata de un proceso mental de alto nivel que se
asienta en procesos mas béasicos pero incluye elementos funcionales adicionales, como

estrategias, reglas y heuristicos (p. 439).

De Bono (2000) “El pensamiento tiene como objetivo la acumulacion de informacion y

su desarrollo en la forma mas favorable posible”.
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Montoya (2004) “el pensar se ha asumido generalmente como un proceso cognitivo, un

acto mental a través del cual es adquirido el conocimiento” (p.52).

Allueva (2007) afirma que “pensar implica manejar un conjunto de destrezas o
habilidades cognitivas para gestionar los conocimientos en funcion de las aptitudes e intereses de

la persona” (p. 136).

Simoén (como se cité en Amestoy de Sanchez, 2002) lo describe en términos de tres

mecanismos principales:

1) El reconocimiento de un sistema de indices que dan acceso a la informacion
almacenada en la memoria de larga duracién; 2) un sistema para la bisqueda
selectiva medios fines, el cual es capaz de resolver problemas e inducir reglas,
y 3) un sistema de construccion de representaciones de dominios de nuevos
problemas, a partir de la descripcion de estos dominios en lenguaje natural. (p.

7)

3

Conde (como se citd en Velasquez, Remolina y Calle, 2013) lo refiere como “una
actividad global de la estructura cognitiva mediante los mecanismos de memoria, atencion,

proceso de comprension y aprendizaje” (p.25).

Mayer (como se citd en Amestoy de Sanchez, 2002) incluye tres conceptos:
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1. Pensar es cognoscitivo, se infiere directamente de la conducta. Ocurre

internamente en la mente o sistema cognoscitivo de la persona.

2. Pensar en un proceso que involucra la manipulacion de un conjunto de

operaciones sobre conocimiento en el sistema cognoscitivo.

3. Pensar es un proceso dirigido que permite resolver problemas (p.8).

Los autores antes mencionados destacan que el pensamiento es un proceso que sucede en
la mente del individuo cuando surge un problema, y por lo tanto, son actividades ocultas o

estructuras mentales que no son observables a simple vista y que sin embargo, existen.

2.2.2 El concepto de pensamiento desde el enfoque interconductual

El primer abordaje de pensamiento la realizd Aristoteles en 1998 (en Ledn et al., 2009)
en De anima, en ella menciona que existen tres distintos tipos de relacion o interrelacion entre
los seres vivos y otros seres, sean 0 no vivos: la primera, la interaccion con otro ser al que
asimila, es decir, del que se nutre; la segunda, la interaccién con otro ser sin asimilarlo pero
afectando su materia, y la tercera, la interaccion con otro ser, no en términos de su materia, sino
en términos de su forma, es decir, interaccion con inmateriales. Para Aristételes los seres
inmateriales son seres que solo existen como palabra, como referencia, y por lo tanto, no tienen
una existencia separada del que los nombra. Por lo tanto, el pensamiento, es una relacion
linguistica, es decir, el que intelige y lo intelegido se hacen uno. Un ejemplo de lo antes

mencionado, es suponer que una mujer fantasea con un hombre alto, musculoso, bien parecido,
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inteligente, cortés, atento, excelente amante y con mucha plata, jeste hombre es obviamente
hipotético! La mujer puede interactuar con este hombre perfecto solo en la medida en que lo
refiere linglisticamente y solo existe en la medida en que ella lo refiere. Por ello en este tipo de
interacciones el que intelige y lo inteligido se hacen uno. Puede afirmarse que una persona

piensa cuando media dos 0 més segmentos linguisticos, estableciendo entre ellos alguna relacion.

Como se observa la definicion de pensamiento tiene su origen antes de nuestra era, para

ser mas exactos en el afio 350 a. C.

Ahora abordaremos las definiciones que se tienen de pensamiento durante este siglo de

diferentes autores:

El pensar es el despliegue de varias conductas implicitas y manifiestas que ponen
al sujeto en cierta orientacion con respecto a un complejo estimulativo a partir de
la cual el sujeto podré hacer ciertas actividades. Cada orientacion es dar sentido a
los objetos, por lo que la presencia de estos no es en todos los casos necesarios, su
lugar puede ser ocupado por la respuesta orientativa linglistica (Melgar, 2000,

p.34).

Desde el enfoque interconductual para definir el pensamiento es necesario tomar en
cuenta, los eventos psicologicos en los cuales se incluyen un conjunto de conductas. Es decir,

cuando un suceso ocurre, otro puede presentarse en el mismo espacio y tiempo (Melgar, 2000).

Para Kantor (en Melgar et al, 2000), el pensamiento consiste:
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En la manipulacion manifiesta e implicita de cosas y situaciones como procesos
preliminares frecuentemente dirigidos a préacticamente otras actividades
inmediatas [...] son anticipatorias 0 acciones instrumentales que hacen el camino
0 proveen los detalles para una actividad o ajuste que seguird en un momento

apropiado (p.28).

Ribes (en Melgar et al, 2000), coincide con Kantor ya que “el pensar tiene su origen en la
conducta sustitutiva: conducta convencional que transforma las situaciones contingenciales a las
cuales uno o més individuos en relacion estan respondiendo. [] En el pensar el sujeto transforma

las mismas contingencias para él y a las que solo él responde” (p.28).

Para Roca (en Melgar et al, 2000), la definicion de pensamiento es:

La naturaleza se presenta como acciones, comportamientos, actos. Estos actos se
dan con una regularidad, por ello se les llama consistencias. Lo psicolégico es una
forma de ser, son comportamientos que se dan también como consistencias. Lo
psicolégico es un conjunto de constancias que se dan dentro de otras constancias
Ilamadas universos comportamentales que pueden ser biolégicos, psicolégicos o
sociales. Su base son los comportamientos bioldgicos. Un tipo de comportamiento
es el pensar, que es un conjunto de constancias ante las constancias estimulativas

socio-culturales o problemas convencionales (p.28).
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2.3 Concepciones sobre la creatividad

En la actualidad las concepciones de la creatividad se encuentran enmarcadas en
diferentes posiciones psicoldgicas a través de los afios, por ejemplo, en 1953 Osborn
caracteriza a la creatividad como aquella en la generacién de ideas que se da por una buena
imaginacion. Para Guilford la considera como varias aptitudes de los individuos creadores,
cuyas caracteristicas son la fluidez, la flexibilidad, la originalidad y el pensamiento
divergentes. Para Rogers, la creatividad lo relaciona con algo nuevo que resulta de la
singularidad del individuo y de las condiciones materiales, sucesos, personas y circunstancias

que rodean la vida del mismo (Carpio, 2007).

Para Pereira en 1997, la creatividad es actuar basado en las decisiones que dentro en
conjuncién con elementos del medio externo, conjuncién en la que radica su originalidad.
Esquivias 2001 la caracteriza como una facultad de indole innata o metafora para describir
situaciones ordinarias de la vida. Betancourt en 1999 la define como el potencial humano
que incluye componentes cognoscitivos, afectivos, intelectuales y volitivos que originan

productos novedosos (Carpio, 2007).

Finalmente, Silva en el 2002 (en Carpio et al, 2007) asume la creatividad en funcion

del tipo de factores considerados para su caracterizacion como:

Consecuencias de condiciones socio-historicas en la que responsabiliza a los factores

sociales y no al individuo, la ocurrencia de la creatividad.
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Resultado de la herencia y cambios en la historia filogenética en la que la creatividad

se hereda, permitiendo que sea medida utilizando instrumentos como son las pruebas
psicométricas que permitan identificar a los individuos que la posean. De tal modo, que
encontramos a trabajos de Galton 1998, Terman, 1923 Binet y Simon 1901 que tratan de

identificar las condiciones genéticas de la creatividad.

Manifestacién de un aparato psiquico interno explica la creatividad recurriendo al

modelo médico y al termodindmico. Al igual que Freud y Jung es una forma de
encauzamiento de energia que circula por el aparto intrapsiquico y desemboca en productos

valorados socialmente en forma positiva.

Expresién del correlato entre un mundo mental interno y el mundo corporal externo,

en este caso las expresiones que le corresponden a la creatividad son el pensamiento creador,
la innovacion en el hacer, el acto creativo, la fantasia 0 imaginacion, etc. Guilford ha sido

de los que més influencia ha ejercido.

Tipo de actividad, va de lo social a lo individual. El acto creador es un tipo de

actividad que resume la alta organizacion social expresada en el individuo. Vygotsky sent6

las bases del proceso creador como funcion social.

Mutacion o accidente, la creatividad se da entre las condiciones medio ambientales y

la actividad del organismo. Skinner defiende esta posicion.
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Otras definiciones con una postura conductual sobre creatividad estan dadas por
Ribes y Ryle en donde hacen una distincion entre los términos creatividad y creativo. El
térrmino creatividad es un sustantivo, y creativo un adjetivo calificativo que se aplica a un
tipo de hacer o a productos y resultados. Por lo tanto, la creatividad es una coleccién de

eventos.

Para Carpio (1999), desde la teoria interconductual, la creatividad es “un concepto
que describe la tendencia a la ejecucidon de actos creativos, es necesario especificar la

naturaleza de tales actos y sus productos” (p.43).

Para reconocer si un producto es creativo 0 no, es necesario aplicar criterios que
especificos dependiendo del &rea de la que se trate como la ciencia, el arte, la tecnologia, la
religion, la politica y deméas ambitos del desempefio humano. Por ejemplo, una pintura
determinada puede ser valorada como creativa 0 no creativa aplicando criterios pictéricos.
Asi entonces, los criterios particulares de originalidad y valor a satisfacer por los productos
para ser considerados creativos son variables histéricamente y diferentes en cada ambito del
desempefio humano, su identificacion y aplicacion es una cuestion que compete precisamente

a los especialistas de cada uno de los ambitos (Carpio, 1999).
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2.4 La creatividad como un tipo de comportamiento

Para Ribes (2002) la conducta puede ser ubicada en una matriz en la que cada una de las
celdas corresponderia a uno de los posibles valores de las caracteristicas de efectividad y

variedad. De este modo se tendrian cuatro tipos diferentes de conducta, en la tabla 4 se muestran.

Tabla 4

Tipos de comportamiento

Variacion Sin variacion
Efectividad Conducta inteligente Conducta diestra y rutinaria
Inefectividad Conducta creativa Conducta deficiente

Conducta inteligente, el desempefio es efectivo y variado. Se cumple un criterio de

eficacia, pero se puede hacer y se hace de maneras distintas, dependiendo de las circunstancias.
Un ejemplo, si se ensefia a un nifio en la escuela a dibujar un circulo con un compas, él muestra
comportamiento inteligente cuando, al carecer de compés, emplea una moneda, una tapadera u

otro objeto circular para trazar el circulo.

Conducta diestra o rutinaria, el desempefio es efectivo, pero no variado. Un ejemplo, es

cuando un mecanico automotriz identifica la falla en un motor aplica siempre la misma solucion.
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Conducta creativa, el desempefio es variado pero no efectivo. Un ejemplo es el de un

pintor, que cambia continuamente las tematicas y el estilo de sus obras, pero no logra dar la
composicion adecuada a la pintura. Aunque no logra resolver satisfactoriamente la composicion
del cuadro, su comportamiento es creativo en la medida en que varia las formas con las que

intente lograr ese efecto.

Conducta deficiente, es aquella que conlleva a un desempefio repetitivo e inefectivo. Un

ejemplo es el de la persona que quiere apagar un fuego y, para hacerlo, sopla de manera repetida.

2.4.1 Comportamiento inteligente

Para Ribes (1989) “la inteligencia, como capacidad, no es mas que la tendencia a actuar
inteligentemente, es decir, a realizar actos efectivos en forma variada y apropiada a cada

situacion” (p. 53).

Por lo tanto ser inteligente, es actuar inteligentemente. Se habla de inteligencia cuando se
observan actos que satisfacen criterios. Cuando se ejercitan esos actos se puede llegar a una
competencia y dicha competencia, como tendencia a realizar esa clase de actos, constituye la
inteligencia como un comportamiento inteligente. La inteligencia es saber codmo de saber eso. La
practica por repeticion o la conducta que se adquiere por imitacion, no es un desempefio
inteligente. Por el contrario, el desempefio inteligente se caracteriza por ser un ejercicio variado

que descubre nuevas formas para satisfacer criterios EI desempefio inteligente se puede aprender



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 50

a través de la préctica, el ejemplo y el discurso didactico; pero no toda practica puede conducir al

desempefio inteligente. (Ribes, 1989).

Para Ribes (1989) la inteligencia no puede ser medida por escalas en donde el individuo
podria ser localizado dependiendo del puntaje obtenido, dentro de una inteligencia normal,
mientras que en los dos extremos se podrian encontrar como subdotados y los superdotados. Por
el contrario, toda conducta puede ser valorada como inteligente dependiendo de las
circunstancias en que se realice y de los criterios que definen su funcionalidad, su efectividad y
adecuacion. Los criterios de una situacién de manera efectiva y variada, determinaran que sea
considerada o no inteligente. Mientras mayor sea la flexibilidad y eficacia funcional de sus actos

mayor seré su inteligencia.

Por lo tanto, el comportamiento se denomina inteligente cuando cumple dos requisitos

Ribes (como se citd en Bueno, 2008):

Primero es un comportamiento que satisface determinado criterio de efectividad.
Segundo satisface dicho criterio en contextos o en situaciones novedosas 0
variadas. Satisfacer un criterio de efectividad se refiere a que el comportamiento
produce un efecto que es requerido en la situacion en la cual ocurre. La
efectividad del comportamiento no es algo intrinseco a éste, ya que depende de las

caracteristicas de la situacion en que ocurre y de lo requerido en ella (p. 261).
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2.5 El comportamiento creativo para la psicologia interconductual

La descripcion del comportamiento creativo tiene como plataforma conceptual el modelo
de organizacion del comportamiento, planteado por Ribes y Lopez (1985), y la categoria de

criterio de ajuste propuesta por Carpio (1999).

El comportamiento consiste en una serie de factores que interacttan entre si, de tal forma,
que evolucionan en la ontogenia del individuo. Estas interacciones se estructuran en niveles
inclusivos de complejidad funcional que se diferencian por el grado de autonomia en el
responder del individuo respecto de las propiedades fisico-quimicas y del tipo de mediacion
involucrada (Carpio, et al, 2007). Los niveles de complejidad funcional son: contextual,
suplementario, selector, sustitutivo referencial y sustitutivo no referencial. En cada uno de estos
niveles funcionales de comportamiento se cumple un fin o propoésito, que Carpio denomina
criterio de ajuste. Los criterios de ajuste que la conducta creativa puede generar son cinco: de

ajustividad, de efectividad, de pertinencia, de congruencia y de coherencia.

Los criterios de ajustividad se refieren a los requisitos de adecuacion formal y espacio-

temporal de la actividad del individuo en funcion de las propiedades formales y espacio-

temporales de los objetos y eventos respecto de los cuales ésta tiene lugar.

Los criterios de efectividad son requerimientos conductuales orientados a la produccion

de efectos especificos en la situacion en la que se encuentra el individuo, quien debe interactuar
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con objetos manipulédndolos directamente, mediante aparatos e instrumentos, o hablando y

escribiendo.

Los criterios de pertinencia imponen demandas de variabilidad conductual efectiva que el

individuo debe imprimir a sus acciones de acuerdo con la variabilidad del ambiente y sus

condiciones.

Los criterios de congruencia requieren que la actividad del individuo se independice

morfoldgicamente de las propiedades fisicas especificas de la situacion en la que se encuentra.

Los criterios de coherencia consisten en requerimiento de reorganizacion de productos

linglisticos, es decir, en el establecimiento de nuevas relaciones entre productos linguisticos
abstraidos de las situaciones concretas en las que fueron inicialmente elaborados. (Carpio, 1999,

p. 45-46).

La formulacion de los criterios es realizada a posteriori, a veces por el mimo individuo y
a veces por un observador independiente. Un problema realmente se da cuando existe un criterio
de logro a satisfacer, ya que de no haber tal criterio de logro no existe problema alguno. En tal
situacion un individuo puede resolver el problema, es decir, satisfacer el criterio de logro
correspondiente, de manera estereotipada con base en la experiencia de una repetida exposicion a
esa situacion o a otras muy parecidas, ya sea repitiendo lo que en tales exposiciones ha resultado

efectivo o copiando lo que otros hacen en la situacion actual.
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Para Carpio (1999) la conducta es creativa cuando se satisfacen dos condiciones
fundamentales “a) cuando la conducta es novedosa, no una mera copia 0
repeticion de otras conductas, y b) cuando la conducta, mas que limitarse a un
ajuste a los criterios preestablecidos en la situacion en la que tiene lugar, genera
nuevos criterios de ajuste que estructuran funcionalmente dicha situacion; es

decir, cuando es funcionalmente original (en el sentido de dar origen)” (p. 43).

Aunque Ribes (2002), en su matriz de los tipos de comportamiento (véase tabla 4)
caracteriza al comportamiento creativo como variado e inefectivo, Carpio (1999) considera que
dicha caracterizacion es inapropiada e insuficiente. En dicho analisis, Ribes caracteriza al
comportamiento en términos de la satisfaccion o no satisfaccion de criterios de efectividad y de
su variabilidad. Ademas es inapropiado caracterizarla a la conducta creativa como variada e
inefectiva, porque esta solo se puede determinar en efectiva 0 no solo en relacién con los

criterios preexistentes que puede cumplir o no.

La conducta creativa es variada porque su sentido funcional estd determinado por
criterios de ajuste novedosos. La variabilidad de la conducta creativa esta determinada por los
criterios que genera y no por sus propiedades morfolégicas. La propiedad funcional caracteristica
de la conducta creativa es que no se restringen a criterios de logro (o de efectividad) sino que
incluye también otro tipo de criterios de ajuste conductual. La conducta creativa no es la que
resuelve problemas, sino aquella que da lugar a nuevos criterios para la formulacion y solucion

de nuevos problemas o préacticas funcionalmente pertinentes.
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La conducta creativa no puede ser entrenada, sin embargo, si puede ser promovida
mediante la forma en la que se pueden resolver los problemas, por tanto, la conducta creativa

emerge de la conducta inteligente.

2.6 Taxonomia funcional de la conducta

La taxonomia nos proporciona un marco de referencia sistematico en que podemos ubicar
los diferentes eventos que estudia la psicologia. El objetivo de un analisis experimental del
comportamiento es identificar las condiciones histdricas, situacionales y paramétricas de los
factores que participan en medios particulares de organizacién de las interacciones entre

organismo y ambiente (conducta).

Formular una taxonomia funcional de la conducta es central para identificar y analizar

niveles jerdrquicamente organizados de interaccion del organismo con su ambiente.

La taxonomia funcional de la conducta es un sistema teérico pensado para
integrar en un unico marco conceptual todos los procesos conductuales conocidos
en la literatura cientifica. Su objetivo es mostrar como estos distintos procesos son
casos particulares de un Unico sistema teorico. Este objetivo se logra poniendo
cinco formas generales de conducta, de funcién estimulo-respuesta (Bueno, 2008,

p. 92).

Ribes y Lopez (2016) proponen una categorizacion para clasificar cualquier tipo de

interaccion psicologica. Esta taxonomia contiene cinco formas generales de interconducta y que
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pueden caracterizarse de la siguiente manera: contextual, suplementaria, selectora, sustitutiva

referencial y sustitutiva no referencial.

2.6.1 La funcion contextual.

Este tipo de conducta surgio a partir del paradigma fisiologico del reflejo y su extension
por Pavlov al condicionamiento clasico o respondiente. En el sistema psicologico formulado por
Pavlov las relaciones méas simples que es posible establecer entre un segmento de la actividad del
Organismo R y un aspecto del ambiente E, corresponde a los nexos denominados reflejos, es
decir, a la accion directa del ambiente sobre el organismo relativamente estereotipada. Esta

relacion puede ser representada como:

Ex Rx

»
»

En donde la flecha indica que R es condicional (contingente) a la presencia de E, dicha
condicionalidad se produce en forma directa. Un ejemplo, si en circunstancias normales se

introduce acido a la boca de un perro éste salivara en forma profusa:

Acido en la boca > salivacion

Es decir, que cada vez que se ponga &cido en la boca de un perro, se producira cierta

cantidad de saliva.

La nocion de reflejo designa una forma de relacion organismo-ambiente estrictamente

bioldgico, en tanto hace referencia a la manera en que el organismo establece relaciones con su
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ambiente, como conjunto de propiedades fisicoquimicas. Por Gltimo R es contingente a las
caracteristicas espacio-temporales de E, en la medida en que el contacto entre ambos elementos

es posible en un momento determinado, gracias a su posicion relativa en el espacio.

La funcion contextual, que describe una interaccion en donde el organismo es
mediado por las relaciones espacio-temporalidades entre objetos de su ambiente,
es la funcién psicolégica mas simple y se produce como una forma de
estructuracién de diversas relaciones bioldgicas, es decir, de la actividad
condicionada en forma directa por las propiedades fisicoquimicas del objeto. La
relacion entre el ambiente (E) y el organismo (R) es biunivoca, en el sentido de
que un estimulo solo puede afectar una forma especifica de actividad

relativamente invariante. (Ribes y Lopez, 2016, p.116).

Es la mas elemental de interconducta. Consiste en el ajuste y orientacion del individuo a
las regularidades de la estimulacion ambiental. Por ejemplo, el responder ajustado a un estimulo
que se presenta periodicamente, sin alterar dicha situacion. En esta funcion el organismo no esta
en posibilidad de modificar el ambiente fisico, la funcionalidad de los eventos de estimulo le esta
dada por propiedades caracteristicas de los objetos de estimulo mismos y la forma en que entran

en relacion a tiempo y espacio.
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2.6.2 La funcidn suplementaria.

El paradigma suplementario surgio de los estudios de Thorndike sobre solucion de

problemas en gatos y después de denomind aprendizaje instrumental simple.

A finales del siglo pasado Thorndike realiz6 sus experimentos sobre el aprendizaje por
ensayo y error en animales. El experimento se componia de una caja de trucos, en la que un gato
encerrado y hambriento tenia que mover un dispositivo para abrirlo y poder comer el alimento
colocado afuera de su alcance. Se observo que el gato emitia movimientos al azar para abrir la
puerta y que, cuando lograba operar el dispositivo de salida, tendia a repetir dicho movimiento
en cada vez menor tiempo, lo que se consideraba como efecto del aprendizaje que tenia lugar. El
aprendizaje se concebia como una conexion entre los estimulos y los movimientos o respuestas
de los organismos, conexiones que no se fortalecian o debilitaban por la simple repeticion o
ejercicio, sino que dependian de los efectos que seguian las conductas. Si eran placenteros o
satisfactores (recompensas) fortalecian la conexion; si eran displacenteros o perturbadores

(castigos) debilitaban la conexion.

Thorndike pensé que el aprendizaje por ensayo y error (instrumental) constituia un tipo
de aprendizaje cualitativamente distinto al condicionamiento. En la situacion instrumental el
estimulo prominente desde el punto de vista experimental era el efecto de la respuesta, la

consecuencia, es decir, la recompensa (Ribes y Lopez, La funcion suplementaria., 2016).
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En ésta funcion suplementaria el organismo y el medio se afectan o hacen contacto
bidireccionalmente en forma equivalente, es decir, donde no solo el ambiente inicia la funcion,
sino también el organismo puede ser un determinante para la relacion de campo por configurarse.
Abarca aquellas relaciones organismo-ambiente, iniciadas por el organismo en las que la
estimulacion consecuente que sigue a las respuestas suplementa la relacion definida por la

relacion antecedente entre otros estimulos y esas respuestas.

El paradigma general de la interaccion suplementaria puede representarse de la siguiente

manera (Ribes y Lopez, 2016):

v

l: Evx >
Ry Rx

Ey T i Ex

v
v

v

La funcion suplementaria incluye la funcidn contextual.

En este nivel, el individuo responde para controlar la estimulacion ambiental. Ya no soélo,
por ejemplo, responde a un estimulo que se presenta periddicamente, sino que, mediante su
respuesta, modifica la frecuencia u otros pardmetros de la representacion
de dicho estimulo. En estd el individuo solamente responde a las caracteristicas fisicas

particulares de los estimulos.
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2.6.3 La funcion selectora.

Ribes y Lopez (2016) mencionan que la funcidn selectora constituye un nivel de
mediacion de las contingencias que aporta dos novedades respecto a las formas previas de

organizacion de la conducta:

En la primera, el desligamiento funcional que caracteriza a este nivel de
mediacion incluye siempre como condiciones momentaneas operativas, cuando
menos dos segmentos de relaciones de estimulo. En segundo, la variabilidad
representada en las relaciones de tipo selector, refleja la participacion de evento

organismicos con propiedad de estimulo en forma significativa (p. 157).

La caracteristica fundamental de las relaciones de mediacién selectora, es el
desligamiento de la reactividad del organismo respecto a las propiedades fisicoquimicas de

eventos particulares, como definitorias de su funcionalidad momenténea.

El paradigma de la funcion selectora describe la mediacion de una relacién contextual
suplementaria por un segmento de estimulo y una respuesta que no estd vinculada
necesariamente a este estimulo ni es productora de la relacion mediada. Puede ser representado

de la siguiente manera:
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l* R |‘

ES » RS »Ey — 'Ex

R$|_ > Ry_ T|—> Rx
i I |

Se observa en la descripcién que la relacién completa Ey-Ex depende de Es, pero a la vez

como las propiedades Ey y Ex afectan funcionalmente a Es. Esto significa que las propiedades
fisicoquimicas del estimulo selector son condicidén necesaria para que opere funcionalmente la
relacion suplementaria y contextual bajo su regulacion contingencial, pero que la ocurrencia de
dicha contingencia es la que otorga y mantiene las propiedades selectoras a dicho segmento de

estimulo (La funcion selectora, 2016).

El individuo que interactia a este nivel muestra el comportamiento que ha sido
denominado relacional. El individuo responde ya no solo a los valores absolutos de los

estimulos, sino a alguna relacion que exista entre ellos.

2.6.4 La funcion sustitutiva referencial.

La sustitucién referencial es un nivel exclusivamente humano de la interrelacién entre el
individuo y su entorno. El desligamiento en la funcién sustitutiva referencial se da cuando se

cumplen los siguientes requerimientos:
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En primer término, que tanto el individuo mediador como el mediado, respondan
ambos a los eventos, en términos de un sistema reactivo convencional. En segundo
término, la funcion de respuesta referencial comprende la respuesta de dos
individuos, o dos respuestas en momentos diferentes de un mismo individuo cuando
menos. Tercero, se establece un sistema de contingencias que depende de la forma
particular de responder convencional de cuando menos uno de los individuos que
interactuan, el cual puede complementar y sustituir a las contingencias que operan
segun las propiedades meramente situacional de los eventos implicados (La funcion

sustitutiva referencial, 2016, p.185).

Desde el punto de vista de su representacion paradigmatica, la funcion sustitutiva
referencial describe la mediacion de una relacion selectora por una respuesta convencional de

otro individuo. Este paradigma puede ser representado de la siguiente manera:

A v v v |
— RAyo — > EAo(y)o — > RBo(Ay)o— > EBO (Ay) —

0 ‘ 0 0 o) o (B[Ay R
a(y)

%) %) %) %) |

v
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La mediacion referencial, hace depender las propiedades de un Ey de un segundo evento
EAo0 (y), que es la consecuencia del estimulo producida por la respuesta convencional del
referidor al evento referente. En esta descripcion Eyo es el evento referente que es indispensable
para producir la mediacion referencial, pues ésta siempre tiene un antecedente de la relacion de
contingencia a un evento concreto. RAyo representa la respuesta diversa del mediador o referidor
a las propiedades del referente. La respuesta produce los estimulos correspondientes; se
interactia con los de naturaleza convencional, en la medida en que definen el acto de referir,

sustituyendo las contingencias frente a la respuesta del individuo B o referido.

En la mediacion referencial, la funcion critica reside en el que media la sustitucion de
contingencias, es decir, el referidor, aun cuando se sobreentiende que debe existir un individuo
susceptible a ser mediado. El desligamiento se da con respecto a las contingencias situacionales
del evento, pero no en relacion con el evento, pues entonces se perderia la posibilidad de mediar

la interaccion del referido (Ribes y Varela, La funcion sustitutiva referencial, 2016).

La interaccion en este nivel es extra situacional. El individuo interactla con objetos o
situaciones que no se encuentran fisicamente presentes en el momento de la respuesta, o con las
propiedades convencionales, no aparentes fisicamente, de ellos. Este nivel es denominado

referencial porque la interaccion se da frente a objetos o situaciones particulares.
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2.6.5 La funcion sustitutiva no referencial.

Representa el nivel mas alto de complejidad y desarrollo de los procesos psicoldgicos.
Este tipo de interaccion ocurre en la dimensién puramente convencional y linguistica, la cual
puede articularse con procesos vinculados a las contingencias situacionales. Los procesos no
sustitutivos en el ser humano estan articulados reactivamente por el lenguaje, permite
interacciones situacionales mas variadas y autbnomas. En esta funcion se pierde la sustitucién de
contingencias a partir de un evento concreto: el referente (Ribes y Varela, La funcidn sustitutiva

no referencial, 2016).

El campo empirico que cubre la sustitucion no referencial tiene relacion histérica con los
problemas tradicionales de la psicologia racional y con la moderna psicologia de la cognicion, en
particular con los procesos simbdlicos y de solucién de problemas. En el curso de la historia de
la psicologia, el dualismo ha intentado aproximarse cientificamente al mundo de lo mental
importando modelos descriptivos y explicativos de las ciencias duras, con la expectativa de que
la formalizacién y cuantificacion por ellas logradas permitas niveles de certidumbre l6gica que
compensen la fragilidad intrinseca del dato psicolégico o mental. Por este motivo, el estudio de
la cognicion de los procesos llamados simbolicos o superiores, se ha visto matizado por modelos

tomados directamente de la matematica o la fisica tedrica.

La funcidn sustitutiva no referencial cubre una serie de fenOmenos caracteristicos del
comportamiento humano complejo, que incluyen desde los problemas tradicionales de formacion

de conceptos, la solucion de problemas y el pensamiento dirigido, hasta aquellos que se derivan
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del comportamiento implicado en la construccion y operaciéon de lenguajes formales como la

I6gica, la matematica, la masica y las artes plasticas.

Desde la descripcion paradigmaética, en la sustitucion no referencial, la mediacion se da
como un proceso de interrelacion de segmentos referenciales y no referenciales de naturaleza
convencional. El individuo actta con respecto a su propia conducta linglistica y a la de otros, en
términos de organizacion y estructuracion de nuevas relaciones entre dichos segmentos

linguisticos.

Las respuestas involucradas en un proceso de mediacion sustitutiva no referencial pueden
poseer diversos grados de funcionalidad referencial, pueden tener: una historia directa de
referencialidad; una historia indirecta de referencialidad y potencialidad de referencial como
posibilidad de articulacion sustitutiva, en diversas etapas, con respuestas con referencialidad

inmediata o mediata.

El  paradigma  puede ser representado de la  siguiente  manera:

— B0 —— g

L Ex§ —> Rx6
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En donde Eyd - Ry y ExG — Rx8 son relaciones estimulo-respuesta convencionales
separadas. En — Rn es el elemento critico en la mediacion, en la medida en que relaciona

funcionalmente Ey0 y EX0.

Es el nivel mas complejo de interacciones conductuales y puede caracterizarse como el
de la conducta transituacional, es decir, el individuo interactia Unicamente con productos
linglisticos, a través de los cuales puede responder a distintas situaciones como si fueran éstas
equivalentes. Este nivel corresponde al del pensamiento formal y en general al de la solucién de

problemas y creacion intelectual en general.
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CAPITULO 3

Intervencién Pedagdgica

En el presente apartado se describen los elementos metodoldgicos considerados en esta
intervencion, a saber: procedimiento, participantes, escenario, instrumentos, aplicacién de
evaluaciones y registro de las respuestas. En un primer momento se presentara la evaluacion
diagnostica aplicada a los alumnos de sexto grado; en un segundo momento la intervencién
aplicada a los alumnos y las caracteristicas de la misma; y por ultimo, la evaluacidon final que se

aplico a los alumnos al finalizar la intervencion pedagogica.

3.1 Procedimiento

Un elemento importante que da significado al procedimiento, es que me desempefio
como profesora de primaria de sexto grado. Mi formacion profesional es en Licenciatura en
Educacién Primaria desde el afio 2012 y a partir del mismo afio que egreso de la carrera; imparto
clases en una escuela particular a los alumnos de cuarto grado de primaria. Después en el 2013,
ingrese a la escuela publica como maestra frente a grupo de alumnos de quinto grado de primaria
y hasta la actualidad continuo en el &mbito educativo. Como docente me he percatado que los
alumnos ingresan a sexto grado sin los recursos o técnicas necesarios para resolver problemas
matematicos utilizando fracciones; esto no permite que tengan una buena disposicion hacia el

estudio de la matematica.
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En mi experiencia como docente, he observado las dificultades en los estudiantes
respecto a la eleccion de un procedimiento congruente y efectivo para la resolucion de problemas
con fracciones. Esta problematica no ha sido de un ciclo escolar, sino de varios a lo largo de los
afios de mi practica docente con alumnos de sexto grado. Por lo tanto, lo que se busca es que el
alumno pueda utilizar su creatividad y aplicarla en la resolucion de problemas con fracciones de

situaciones formales e informales de forma efectiva y variada (Ribes, 1989).

En el ciclo escolar 2021-2022, al realizar el anélisis de los resultados obtenidos de la
evaluacion diagnostica a los alumnos de sexto grado, observo que la mayoria de los alumnos
tienen un rezago en el area de matematicas en varios contenidos y en particular, en la resolucién
de problemas con fracciones. Al estar en los Gltimos cuatrimestres de la maestria, consider6 que
es de suma importancia un trabajo de intervencién que permita mejorar el area de oportunidad
que presentan mis alumnos de sexto grado, y utilizando como guia principal la teoria

interconductual.

3.2 Evaluacion inicial a alumnos

Para la realizacion de esta primera evaluacion, es decir, la evaluacion diagndstica,
se utilizé un instrumento disefiado por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) a través de la
Direccion General de Analisis del Aprovechamiento Educativo (DAGADAE) y la Comision
Nacional para la Mejora Continua de la Educacion (MEJOREDU). EIl objetivo de esta

evaluacion es ofrecer una estrategia a los docentes que les permita obtener un diagnostico de los
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aprendizajes de los alumnos, al inicio del ciclo escolar, con el fin de identificar los apoyos que

requieren para fortalecer dichos aprendizajes durante el ciclo escolar.

Este instrumento esta conformado por 45 reactivos que evallan los aprendizajes de
matematicas de 2° de primaria hasta 3° de secundaria a partir de tres unidades de anélisis que
consideran los ejes teméticos de los planes vigentes para la educacién basica 2011 y 2017.

Considerando como referencia el plan de estudios 2011 para 4° de primaria a 1° de secundaria.

Las tres unidades de analisis que conformaron la evaluacion son: sentido numérico y

pensamiento algebraico; forma, espacio y medida; y, manejo de la informacién.

3.2.1 Construccion del diagndstico para la intervencion.

Para realizar la evaluacién inicial se analizaron los 45 reactivos que contenia la
evaluacion diagnostica realizada por MEJOREDU, de los cuales se seleccionaron 10 reactivos
que pertenecian a la unidad de andlisis sentido numérico y pensamiento algebraico. Estos
reactivos fueron seleccionados porque forman parte de los estdndares curriculares de quinto
grado, los cuales son: “l.1.1 Lee, escribe y compara numeros naturales, fraccionarios y
decimales. 1.2.1 Resuelve problemas aditivos con nimeros fraccionarios o decimales, empleando

los algoritmos convencionales” (SEP, 2012, p.64).

Originalmente todos los reactivos contienen respuestas de opcion maultiple, sin embargo,

para poder analizar cual era el area de oportunidad de cada uno de los alumnos al resolver
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problemas con fracciones, se decidié dejar cinco reactivos en opcion multiple y cinco con

respuesta abierta.
3.2.2 Descripcion del instrumento diagnostico

El instrumento diagndstico (anexo 2) se encuentra constituido por diez reactivos. A
continuacion se realiza un analisis de las respuestas correctas que el alumno debe de presentar

por cada uno de los reactivos:

1. ¢Que fraccion representa la parte sombreada de esta figura?

En este primer reactivo, el alumno debe demostrar si reconoce la fraccion que representa

la representacion grafica.

2. En esta imagen hay balones inflados y desinflados.

. =7

0% .
s “~r &4
L=

& =7

¢ Qué fraccidn representa la cantidad de balones desinflados?



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 70

En el segundo reactivo, el alumno debe identificar la expresion numérica de una
fraccion, a partir de su representacion gréfica. En donde el denominador es el todo y el

numerador el complemento del denominador.

3. ¢Encudl de las siguientes representaciones graficas se muestra = de silbatos? Encierra la

respuesta correcta.

En este tercer reactivo el alumno debe de identificar de forma correcta la representacion

grafica que corresponda a la fraccion dada.

7 o - 7 .
4. (En cudl recta numérica se ubica correctamente al punto que corresponde a = ? Encierra

la respuesta correcta.

A) — ? ? ? %
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7.

En este cuarto reactivo el alumno debe identificar cual de las rectas presentadas
representa la fraccion solicitada, de tal forma, que serd necesario que realice una division
del numerador entre el denominador para encontrar en cuél de las cuatro rectas numéricas

es la correcta.

¢Cual de las siguientes fracciones es la menor? Encierra la respuesta correcta.

ol | ka2

=1
| o
s

En el reactivo quinto, el alumno al comparar las fracciones debe considerar como

menor la fraccion que tiene el denominador mayor.

¢Cual es el resultado de la siguiente operacion?

| w
+
b |
Il

En el sexto reactivo el alumno, debera identificar primero que al ser los
denominadores diferentes tendra que encontrar el minimo comun multiplo para ambos
nimeros y después encontrar las fracciones equivalentes para que ambas fracciones

puedan sumarse.

Ana se comid ; de una barra de chocolate y Maria se comio

| =

, ¢qQué porcién comieron

entre las dos?
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10.

En este séptimo reactivo el alumno, deberd identificar que los denominadores son
diferentes y por lo tanto, encontrar el minimo comun multiplo para ambas fracciones y

después realizar la suma de ambas fracciones.

Para su fiesta, Alma encargd tres pasteles y a cada invitado le tocaron % del total.

¢Cuantos invitados fueron a la fiesta?

En el octavo reactivo, el alumno obtiene el resultado de un problema de reparto, al
establecer adecuadamente la relacion entre la cantidad de pasteles entre la cantidad que se

le reparti6 a cada uno.

Cuatro amigos se repartieron unas gelatinas en partes iguales. A cada uno de ellos les

. 3 . P , .
toco £ de gelatinas y no sobro nada. ¢ Cuantas se repartieron?

En el noveno reactivo, el alumno identifica la fraccion que se le repartié a cada

uno y la multiplica por la cantidad de amigos.

Cinco amigos se repartieron cuatro salchichas en partes iguales y no sobr6 nada. ;Qué

porcién de salchicha le tocé a cada uno?

En el décimo reactivo, el alumno obtiene el resultado de un problema de reparto, al

establecer adecuadamente la relacion entre el nimero de objetos a repartir (numerador) y el

numero de receptores del reparto (denominador).
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3.3 Aplicacion del diagnostico

Esta etapa se desarroll6 en el mes de noviembre de 2021 y fue aplicada a los alumnos de
sexto grado grupo A. El grupo de 6° A esta conformado por 32 alumnos, de los cuales 22 son
mujeres y 10 hombres y sus edades se encuentran entre los 11 y 12 afios. Debido a la pandemia
COVID 19 fue necesario organizar dos grupos, el primero conformado por 16 alumnos y el
segundo de 15 alumnos para la aplicacion de la evaluacién de inicio, esto con el fin de cuidar la
salud de cada uno de ellos y respetar las normas de sana distancia para evitar contagios. Por lo
tanto, la primera aplicacion se realiz6 el 16 de noviembre a los 15 alumnos, y al segundo grupo
de 15 alumnos el 18 de noviembre. A pesar que anteriormente se menciona que el grupo esta
conformado por 32 alumnos, Unicamente se aplico esta evaluacion inicial a 30 debido a que dos
alumnos faltaron continuamente a clases. Cada uno de los integrantes de ambos grupos realizé la
evaluacion inicial de forma individual, la cual inici6é a las 8:30 y concluy6 a las 9:30 de la

mafana.

La intencién era conocer si el alumno tenia las habilidades necesarias para leer, escribir,

comparar y resolver de forma efectiva problemas aditivos con nimeros fraccionarios.

3.3.1 Escenario

La aplicacion de la evaluacion diagnostica se llevo a cabo dentro del salon de clases
durante la asignatura de matematicas. Es un lugar un poco caluroso, con bastante luz y que no

esta exento de ruidos cotidianos por las actividades que otros docentes realizan en el patio, por
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ruidos propios de la calle como patrullas que continuamente pasan o por trabajadores que llegan
al aula a dar algln aviso de direccion. Sin embargo, dichas interrupciones no fueron

significativas para que los alumnos no continten la realizacion del mismo.

3.4 Intervencion aplicada a los alumnos

3.4.1 Participantes

La poblacion considerada fue de 30 estudiantes del turno matutino de la Escuela primaria
“Chicomostoc”. Estos alumnos comprenden edades de entre 11 y 12 afios; y de los cuales 21 son
mujeres y 9 son hombres. Los cuales debido a la pandemia de COVID 19 al inicio de la

intervencion estuvieron divididos en dos grupos de 15 alumnos cada uno.

La asistencia de algunos de los participantes no fue constante ya que algunos de ellos
faltaron por contagios en casa, defunciones de familiares o por el miedo de ser contagiados. De
esta manera se eliminaron aquellos alumnos que no estuvieron presentes durante todas las clases

de intervencion.

3.4.2 Escenario

La intervencion se realiz6 dentro del aula de sexto grado grupo A, el cual se localiza en el
tercer piso de la escuela primaria Chicomostoc. El salon cuenta con 16 mesas en forma de
trapecio que aproximadamente tienen un espacio de separacion entre ellas por los costados de 50

cm y estan una detras de la otra. Durante los meses de enero, febrero marzo e inicios de abril,
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los alumnos se sentaron uno por mesa para evitar contagios del COVID 19; a finales del mes de
abril de 2022 se nos informa que los alumnos regresan en su totalidad a clases y por lo tanto, los
alumnos se sientan en binas por mesas y de esta forma se continda la intervencion hasta finales

del mes de junio.

El aula tiene ventanas grandes en donde la luz entra muy bien, por lo que algunas veces
era necesario que las cortinas estuvieran cerradas del lado que da a la calle, ya que si era un dia
muy soleado la luz no permitia que se viera bien lo que la docente escribia en el pizarron; del
lado del pasillo que da hacia el patio, las cortinas siempre permanecian abiertas. La puerta de la
entrada siempre se encontraba abierta, para permitir que el aire circulara dentro del aula; sin
embargo, algunos ruidos exteriores llegaban a distraer a los alumnos, como son: ruidos por
patrullas que circulan alrededor de la escuela, detonaciones de arma de fuego, la campana de la
basura, un perro que durante las mafianas aullaba y que a los alumnos les da mucha risa como lo
hacia o simplemente la entrada de los compafieros maestros de la Direccion de la escuela para

firmar algan papel.

3.4.3 Descripcidn del disefio de secuencias didacticas que promueven la

creatividad para el aprendizaje de las fracciones

Esta etapa se inicia a partir del 12 de enero de 2022 y concluye el 14 de junio de 2022.
Es importante mencionar que durante los meses de enero a abril las intervenciones se repetian
dos veces la misma por semana debido a que el grupo se dividié en dos subgrupos para respetar

la sana distancia y evitar contagios en el aula debido al COVID 19.
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Se realizaron un total de 18 diferentes intervenciones pedagdgicas en el grupo de sexto A,

de la siguiente manera:

1. Un dia a la semana se realiz6 una actividad diferente.

2. Se utilizo6 diferente material para cada una de las actividades.

3. De preferencia se realizaba la actividad durante el horario de matemaéticas.
4. Algunos de los materiales que utilizaban los alumnos eran de la escuela 'y

otros los realizaban los alumnos dentro del aula con apoyo del docente frente a grupo.

5. Las sesiones duraban de 60 a 120 minutos dependiendo de la necesidad

del grupo.

Cada una de las dieciocho sesiones se pueden observar de manera general en la tabla 5, la

cual contiene aspectos como: nimero de sesion, fecha, criterio de logro y el nivel funcional.

Tabla 5

Relacién de sesiones para la intervencion pedagdgica.

Sesién ., o . .
. Fecha Duracion Criterio de logro Nivel funcional
namero
12 de enero de . Que los alumnos reconozcan las
1 2022. 60min.  Jortes que conforman la  Contextual.

fraccion, la  representacion
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grafica y lectura de la misma.

Que los alumnos reconozcan las
16 de enero de . partes que conforman la

2 60 min. - -
2022. fraccion, la  representacion

grafica y lectura de la misma.

Suplementario.

Que los alumnos reconozcan las
26 de enero de : partes que conforman la

3 60 min. - .
2022. fraccion, la  representacion

grafica y lectura de la misma.

Suplementario.

Que los alumnos representen,

60 comparen realicen sumas de .
4 3 de febrero . P y Te : Suplementario.
minutos  fracciones utilizando diferente
material.
Que los alumnos comparen
. fracciones utilizando diferente
5 9 de febrero 90 min. ) . Selector.
material 'y mencionen cual
fraccion es mayor.
Que los alumnos comparen
17 de febrero . fracciones utilizando diferente  Sustitutivo no
6 60 min. . . .
de 2022. material 'y mencionen cual referencial.
fraccion es mayor.
ue los alumnos realicen sumas
24 de febrero . Q . D, )
7 60 min.  de fracciones utilizando material Selector.
de 2022
concreto.
Que los alumnos comparen
02 de marzo . fracciones, utilizando diferente  Sustitutivo no
8 60 min. . . .
de 2022. material 'y mencionen cual referencial.

fraccidn es mayor.
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11

12

13

14

15

16

09 de marzo
de 2022.

17 de marzo
de 2022.

23 de marzo
de 2022.

01 de abril de
2022.

27 de abril de
2022.

04 de mayo de
2022.

11 de mayo de
2022.

18 de mayo de
2022.

60 min.

90 min.

90 min.

90 min.

90 min.

90 min.

90 min.

60 min.

Que los alumnos realicen sumas
de fracciones utilizando material
concreto.

Que los alumnos comparen
fracciones y mencionen cual
fraccion es mayor.

Que los alumnos resuelvan
sumas de fracciones utilizando
material concreto.

Que los alumnos comparen
fracciones utilizando material
concreto 'y mencionen cual
fraccion es mayor.

Que los alumnos comparen
fracciones utilizando material
concreto 'y mencionen cual
fraccion es mayor.

Que los alumnos reconozcan
diferentes fracciones dentro de
un entero, utilizando el tangram.

Que los alumnos reconozcan las
fracciones utilizando el tangram
y, realicen sumas de fracciones

con igual y diferente
denominador.
Que los alumnos resuelvan

sumas de fracciones utilizando el

Selector.

Sustitutivo no
referencial.

Sustitutivo

referencial.

Suplementario.

Sustitutivo no
referencial.

Contextual.

Suplementario.

Sustitutivo
referencial.
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25 de mayo de
17 2022.
18 14 de junio de

2022

120 min.

120 min.

tangram.

Que los alumnos resuelvan
sumas de fracciones de forma
variada y utilicen la creatividad
para hacerlo.

Que los alumnos resuelvan
sumas de fracciones de forma
variada y utilicen la creatividad
para hacerlo.

Sustitutivo
referencial.

Sustitutivo no
referencial.

Nota; Elaboracién propia.

El objetivo general de la intervencion fue que los alumnos lograran adquirir el

aprendizaje esperado: “resuelvan problemas aditivos con nimeros fraccionarios o decimales,

empleando los algoritmos convencionales” (SEP, 2012, p.76). Sin embargo, este aprendizaje

involucra una capacidad de trabajo de nivel sustitutivo referencial, y para alcanzar dicho nivel,

fue necesario partir del aprendizaje esperado: “Lectura, escritura y comparacion de niimeros

naturales, fraccionarios y decimales, explicitacion de los criterios de comparacion” (SEP, 2012,

p.76), el cual permite una interaccion contextual, suplementaria y selectora, pudiendo alcanzar

con ello el nivel sustitutivo no referencial al solicitar explicitar los criterios de comparacion.

De tal forma, que durante las 18 sesiones de la intervencidén implementé actividades que

permitieran que los alumnos desarrollaran la habilidad de la creatividad, cumpliendo con el

criterio que menciona (Ribes, 1989) siendo variada.
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Para lograr alcanzar el objetivo de este trabajo, se disefid la planeacion didactica

utilizando como base la taxonomia de la conducta por Ribes y Lopez (1985) para diferentes tipo

de interaccion. La taxonomia propone cinco niveles de estructuracion del comportamiento de

complejidad creciente que se distinguen entre si por el nivel de desligamiento funcional del

organismo respecto a las propiedades de los eventos concretos y de la situacion inmediata.

En la tabla 6 se puede observar la clasificacion taxondmica de la conducta que se utilizo

para el disefio de la intervencién encada una de las clases, las cuales van desde un nivel mas

simple de comportamiento (contextual) hasta el nivel méas complejo (sustitutivo no referencial);

y actividades que permitieron en

inteligencia creativa.

Tabla 6

Caracterizacion funcional

los alumnos el desarrollo del pensamiento creativo o

para la ensefianza de la resolucién de fracciones.

Nivel Criterio Logro Ejemplo Creatividad

funcional

Contextual “Este tipo de Copia El docente escribe EI docente lleva a los
interaccion es informacion del en el pizarron las alumnos al patio de la
la méas sencilla pizarron. siguiente escuela y les solicita
en  términos fracciones: que escriban en el
psicoldgicos El alumno piso  con  gises
dado que el reproduce lo que 1 2 2 diferentes fracciones
individuo sélo la docente *° %y después escriba con
responde a lo solicita. Siempre 75 letra como se lee cada
que ocurre” la fraccion esta una.
(Varela, 2008, referido a un Después, le
p.79). referente solicita al alumno
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concreto de la que diga como se
realidad. lee cada una de
las fracciones y
que las escriba
con letra en la
libreta de texto.

Suplementario  “El individuo El alumno ElI alumno sigue El docente
suplementa representa una O&rdenes simples proporciona regletas
una interaccion fraccion del docente que al grupo y cada uno
contextual, utilizando el consisten en de los alumnos
modificando el procedimiento escribir otras representa diferentes
entorno.  En ensefiado por el fracciones fracciones utilizando
este sentido, la docente. representar las este material.
interaccion es Utilizando siguientes
efectiva” material fracciones, El docente
(Varela, 2008, concreto. utilizando proporciona hoja de
p. 101), Siempre la diferente material colores y solicita que

fraccion  estd concreto: con la hoja verde
referida a un representan 2. con la
referente 1z : ) g
concreto de la 4+’ 5" e’ hojaamarilla, <5 con
realidad. 10 una hoja roja, =y con
. g
la hoja azul, e
El docente
proporcionara popotes
a los alumnos y les
solicita que los corten
de tal forma que cada
popote represente las
siguientes fracciones:
i 2 3 8
4’5’6’ 10
Nivel Criterio Logro Ejemplo Creatividad

funcional




La creatividad para el aprendizaje de fracciones

82

Selector De acuerdo a El alumno Los alumnos Los alumnos
Varela (2008), representa una representan con
el caso de la frz_ic_cmn material concreto Utilizaran dos naranjas
funcién utilizando el 4 3 b
selectora procedimiento 3 Y I "0 ycada una de ellas las
comprende dos ensefiado por el respondera a
segmentos  de  docente. preguntas literales Partiran en  cuartos,
estimulo. Por Utilizando sobre la
una parte estd material formacion después realizard la
formado  por concreto. i
los estimulos Siempre la evidente quesele . 4o 1, 2 y
Ey —y- Ex, que fraccion  estd esta presentando. *
funge como referida a un mencionan cual es el
selector”  (p. referente El docente
110). concreto de la escribe en el
) realidad ., 4 . fresultado.Los
: pizarron —+ ==
(Cudl s el alumnos utilizaran las
resultado de
1 3 regletas y
sumar -+ =?
4 4
;1 3
representaran -y :}al
terminar  realizaran
una suma y
mencionan cual es el
1
resultado de sumar 3t
E
-
Sustitutivo Este tipo de EI alumno El alumno El alumno representa
referencial funcién es representa una representa CON con regletas 2z y
exclusiva del fraccion con material concreto trard | flE' .
humano procedimientos 2 ¢ docente encofnlf[ara ra ”racc:or:
(Varela, 2008, efectivos y ® que Talta para liegar a

realiza la

entero.
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p. 118). variados, siguiente
utilizando pregunta: El alumno
material representard con un
concreto. Al ¢Qué tangram = y
finalizar | fraccion necesitas . -
allzar, € encontraré la fraccion
alumno para llegar al
Y 5 que falta para llegar al
explicard cémo entero®
; entero.
logr6  hacerlo.
Siempre el Al
nimero esta finalizar, el
referido a un alumno explicara
referente cé6mo llego al
concreto de la aqyltado.
realidad.
Nivel Criterio Logro Ejemplo Creatividad
funcional
Sustitu La El El alumno El alumno
tivo no sustitucion de alumno . utilizara el
: : : . resolvera la o
referencial contingencias  resolvera procedimiento  que
se realiza a diferentes siguiente suma de crea mas conveniente
partir de las problemas con . . para la resolucion de
. . fracciones sin .
propiedades fracciones con la suma de fracciones
convencionales procedimientos  utilizar referentes, y argumentara los
tanto del efectivos y .__ . resultados.
. . . ya que lo realizara
estimulo como variados, sin la
de la respuesta. ayuda del sin la ayuda del
Considerando  material )
material concreto.
que las concreto. Al
propiedades finalizar, el
convencionales alumno %+%:
de los explicard como
estimulos y las logr6  hacerlo. . 3
respuestas son Siempre el ste=
relaciones nimero esta
linguisticas, referido a un
por definicion referente 0 Argument
no tienen un concreto de la @ los resultados
obtenidos

referente

realidad.
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(objeto 0 utilizando las
evento definiciones y los
concreto). nimeros en
(Varela, 2008. abstracto.

p. 158).

Elaboracion propia.

3.5 Evaluacidn final

Esta etapa fue realizada el 05 de julio del 2022 y permiti6 conocer el avance alcanzado
con respecto al aprendizaje esperado “resuelvan problemas aditivos con niimeros fraccionarios o
decimales, empleando los algoritmos convencionales” (SEP, 2011, p.76). Se trata de un

momento de obtencidn de resultado que permitira realizar un analisis comparativo posterior.

3.5.1 Participantes

La evaluacion final se aplico a 30 alumnos de los 32 que conforman sexto grado grupo A.

Inicid a las 11:15 y termind a las 11:45 de la mafiana.

Esta poblacion se vio disminuida por las ausencias de algunos alumnos el dia de la

evaluacion, debido a contagios por COVID 19.

De esta manera se eliminaron aquellos alumnos que no estuvieron presentes en la

evaluacion final.

351 Escenario

La aplicacion de la evaluacion final se realizé dentro del aula de sexto grado
grupo A, la cual se encuentra en un tercer piso de la escuela primaria Chicomostoc. El aula
cuenta con un espacio grande con 16 mesas en forma de trapecio, en las cuales se sentaron dos

alumnos.
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Durante la evaluacion se escuchaba ruidos de automoviles, vendedores de tamales, pero
el que por un momento distrajo a los alumnos fue el de una podadora que se encontraba afuera de
la escuela, ya que el ruido que emitia era muy fuerte. Por lo que fue necesario cerrar las

ventanas que dan a la calle para evitar que los alumnos siguieran distrayéndose.

3.5.2 Descripcion del instrumento de la evaluacién final

En este apartado se describe el proceso y las caracteristicas propias del

instrumento.

Al igual que el diagnostico, para el instrumento de evaluacién final se
consideraron los 10 reactivos seleccionados de prueba MEJOREDU que pertenecian a la unidad
de analisis sentido numérico y pensamiento algebraico. Estos reactivos fueron seleccionados
porque forman parte de los estdndares curriculares de quinto grado, los cuales son: “1.1.1 Lee,
escribe y compara numeros naturales, fraccionarios y decimales. 1.2.1 Resuelve problemas
aditivos con numeros fraccionarios o decimales, empleando los algoritmos convencionales”

(SEP, 2012, p.64).

A continuacion se hace una descripcion de las preguntas que conformaron la evaluacion

final.

1. ¢Que fraccion representa la parte sombreada de esta figura?
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En este primer reactivo, el alumno demostrd si reconoce la fraccion que representa la

representacion gréfica.

2. Enesta imagen hay balones inflados y desinflados.

LNy
'\') A -~
< & &

¢ Qué fraccion representa la cantidad de balones desinflados?

En el segundo reactivo, el alumno debe identificar la expresién numérica de una
fraccion, a partir de su representacion grafica. En donde el denominador es el todo y el

numerador el complemento del denominador.

, . . . o 3
3. ¢En cual de las siguientes representaciones graficas se muestra > de

silbatos? Encierra la respuesta correcta.

En este tercer reactivo el alumno debe identificar de forma correcta la representacion

grafica que corresponda a la fraccion dada.
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4. ¢En cual recta numérica se ubica correctamente al punto que corresponde

7 .
a- ? Encierra la respuesta correcta.

A) + I I I I
V] 1 2 3 4
B) —t 4 i i —
o] 2 3 4
() « - I i I —
0 1 2 3 4
D) « i i S —
0 1 2 3 4

En este cuarto reactivo el alumno debe identificar cual de las rectas presentadas
representa la fraccion solicitada, de tal forma, que serd necesario que realice una division
del numerador entre el denominador para encontrar en cuél de las cuatro rectas numéricas

es la correcta.

5. ¢Cudl de las siguientes fracciones es la menor? Encierra la respuesta

correcta.

| B
e | B2

=1 |
i | w

En el quinto reactivo, el alumno al comparar las fracciones debe considerar como

menor la fraccidn que tiene el denominador mayor.

6. ¢Cual es el resultado de la siguiente operacion?

| w
+
e |
I
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En el sexto reactivo el alumno, debe identificar primero que al ser los denominadores
diferentes tendrd que encontrar el minimo comin mdultiplo para ambos ndmeros y

después encontrar las fracciones equivalentes para que ambas fracciones puedan sumarse.

.z , -, 1 ,
7. Ana se comio - de una barra de chocolate y Maria se comio =+ cque

e | b2

porcion comieron entre las dos?

En este séptimo reactivo el alumno, debe identificar que los denominadores son
diferentes y por lo tanto, encontrar el minimo comun multiplo para ambas fracciones y

después realizar la suma de ambas fracciones.

. , . . 3
8. Para su fiesta, Alma encargé tres pasteles y a cada invitado le tocaron ¢

del total. ¢ Cuantos invitados fueron a la fiesta?

En el octavo reactivo, el alumno obtiene el resultado de un problema de reparto, al
establecer adecuadamente la relacion entre la cantidad de pasteles y la cantidad que se le

repartié a cada uno.

9. Cuatro amigos se repartieron unas gelatinas en partes iguales. A cada uno

. 3 - P , .
de ellos les tocd " de gelatinas y no sobré nada. ¢ Cuantas se repartieron?

En el noveno reactivo, el alumno identifica la fraccion que se le repartié a cada

uno y la multiplica por la cantidad de amigos.



La creatividad para el aprendizaje de fracciones 89

10. Cinco amigos se repartieron cuatro salchichas en partes iguales y no sobr6

nada. ¢Qué porcion de salchicha le tocé a cada uno?

En el décimo reactivo, el alumno obtiene el resultado de un problema de reparto, al
establecer adecuadamente la relacion entre el nimero de objetos a repartir (numerador) y el

namero de receptores del reparto (denominador).

3.5.3 Registro de las respuestas

Los instrumentos de evaluacion fueron constituidos por 10 items con un valor de 10
puntos en total. Cinco items tenian respuestas abiertas y cinco cerradas. Para analizar las

respuestas correspondiente se emplearon las siguientes categorias:

Incorrecta: Deja la pregunta sin contestar o la respuesta no corresponde a lo preguntado.

Se califica como 0.

e Incorrecta: Lo subrayado no corresponde a la pregunta. Se califica como 0.

e Correcta: Selecciona con precision la parte del texto que corresponde a la

pregunta. Se califica como 1.

e Correcta: Resuelve acertadamente la operacion que corresponde a la pregunta

realizada. Se califica como 1.
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3.54 Procedimiento para el analisis de los resultados

Se utilizaron diferentes momentos para organizar y analizar los resultados, los cuales se

describen a continuacion:

Se capturaron los resultados obtenidos de la evaluacion inicial y final. Se utiliz6 la hoja

de célculo del programa Excel.

1. Se organiz6 la informacion, considerando el apellido de los alumnos,

ordenandolos de forma ascendente.

2. En la segunda y tercera columna de la hoja de Excel, se anotaron los resultados
obtenidos de la evaluacidn inicial y final. Los resultados se agruparon atendiendo

la dimensidén numérica; 0 para incorrecta'y 1 para correcta.

3. Se procedio al andlisis de los resultados obtenidos en el diagnéstico por parte de

los estudiantes.

4. Se procedi6 al andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion final por parte

de los estudiantes.

5. Finalmente, se establecié una comparacién entre los resultados obtenidos en el
diagnostico y en la evaluacion final. Se calcularon los elementos estadisticos:

moda, mediana y media.

Este procedimiento permitié obtener los elementos suficientes para encontrar

regularidades, realizar la discusion y conclusiones.
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CAPITULO 4

Resultados

El presente capitulo tiene por objetivo presentar y analizar los resultados obtenidos

durante la intervencion del capitulo anterior.

En la primera parte de este capitulo se presentan los resultados, abordando la evaluacion
inicial y final. Con la finalidad de obtener un referente cuantitativo del impacto de la
intervencion planteada en esta obra se realizd un analisis estadistico comparativo para saber si se
presentaron diferencias en el pre-test y pos-test. Para el manejo de los datos y célculos
estadisticos se utilizé el programa de Excel. En la segunda parte presenta los resultados
obtenidos de los reactivos 6 y 7 de forma grupal e individual de los alumnos. En la tercera parte
se presenta un cuestionario de opinién aplicado a los alumnos de sexto grado al final de la
intervencion pedagogica, que permite realizar un anélisis cualitativo de la misma, y por ultimo,

la discusion general.

4.1 Presentacion de los resultados

En este apartado expongo los resultados obtenidos en la presente investigacion,

distinguiendo los dos momentos de la evaluacion: inicial o pre-test y final o post-test.

Estos resultados siguen el orden marcado por los instrumentos, es decir, primero se

muestran los resultados de la evaluacion pre-test y despues los del post-test.
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De tal forma, la prueba consistio en un total de diez items, a los cuales se les dio un valor
de un punto. De esta manera cada participante podia obtener un méximo de diez puntos totales

en la prueba.

4.1.2 Resultados de los alumnos en la evaluacion inicial.

En el presente apartado se exponen los resultados en la prueba inicial, para poder evaluar
cuantitativamente los resultados obtenidos se describen a continuacion sus puntajes respectivos:
procedimiento correcto/resultado correcto (1 punto), procedimiento incorrecto/resultados
incorrecto (cero puntos). La tabla 7 resume los datos obtenidos. Con base en los resultados

obtenidos se ubico a los alumnos en cada una de las dos categorias establecidas.

De esta forma, tenemos que, del total de los 30 alumnos evaluados inicialmente
Unicamente el 16.66% del alumnado (5 alumnos) se ubicé en la categoria mas alta, en donde
tanto el procedimiento como resultado son correctos; el 83.33 % (25 alumnos) del total de 30

alumnos evaluados no pudieron obtener un procedimiento ni resultado correcto.

Tabla 7

Resultados obtenidos en la evaluacién inicial.

) o Cantidad de Porcentaje total del
Categorias de evaluacion inicial
alumnos grupo evaluado
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Procedimiento correcto/resultado correcto. 5 16.66 %

Procedimiento incorrecto/resultado incorrecto. 25 83.33 %

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados demuestran como mas de la tres cuartas partes de los alumnos del grupo
de 6°A no habian alcanzado los aprendizajes esperados: “Comparacion de fracciones con distinto
denominador, mediante diversos recursos (SEP, 2012, P.78) vy “Resuelve problemas que
implican sumar o restar nimeros fraccionarios con igual o distinto denominador” (SEP, 2012,

p.79), del grado anterior.

Los resultados por alumno se observan en la figura 1, Gnicamente cinco alumnos
aprobaron la evaluacion inicial y veinticinco reprobaron; y lo mas preocupante fue que tres de
los alumnos de este grupo obtuvieron cero de calificacion. Estos resultados me permitieron
reafirmar que era necesario realizar una intervencién para que los alumnos pudieran cumplir con
uno de los propositos del estudio de matematicas para la educacion basica: “Utilicen el calculo
mental, la estimacion de resultados o las operaciones escritas con nimeros naturales, asi como la
suma y resta con numeros fraccionarios y decimales para resolver problemas aditivos y

multiplicativos” (SEP, 2012, p.62).
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Figural

Resultados de evaluacion inicial o pre-test por alumno.

Calificacion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Alumno

Nota: A cada uno de los alumnos se le asign6 un nimero progresivo para sustituir el nombre completo, este

numero es el mismo con el que aparecen en la lista de asistencia de 6° A.

También se realizaron célculos de las medidas de tendencia central para profundizar méas

en los resultados obtenidos en esta evaluacion inicial. Dichos calculos se realizaron utilizando el

programa Excel.

El promedio general en la evaluacién inicial de los 30 alumnos fue de 2.8 puntos. La

media fue de 2.5 puntos y la moda 1 punto.
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Figura 2

Resultados medidas de tendencia central de la evaluacion inicial o pretest

1.5

m Resultados

0.5 -

Promedio Moda Media

La figura 2 nos muestra que el promedio del grupo fue muy bajo, y que ademas la
calificacion que la mayor cantidad de alumnos obtuvo fue de uno (1). En este punto es
importante sefialar que una de las limitantes de los alumnos que se identificd durante la

evaluacion inicial fue que el alumno tuvo problemas para:

1. ldentificar la expresion numérica de una fraccion a partir de su representacion

grafica.

2. Reconocer la fraccion que corresponde a la representacion grafica.
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3. ldentificar la representacion que le corresponde a la fraccion en la recta numérica.

4. ldentificar la fraccion menor entre varias fracciones dadas.

5. Utilizar de forma correcta el algoritmo para la suma de fracciones.

6. Resolver de manera correcta problemas que impliquen la adicién con fracciones.

7. ldentificar el nimero entre el cual se repartieron fracciones de objetos.

8. Establecer adecuadamente la relacion entre el nimero de objetos a repartir

(numerador) y el nimero de receptores del reparto (denominador).

4.1.3 Resultados de los alumnos en la evaluacidn final

En el presente apartado se exponen los resultados en la prueba final, para poder evaluar
cuantitativamente los resultados obtenidos se describen a continuacion sus puntajes respectivos:
procedimiento correcto/resultado correcto (1 punto), procedimiento incorrecto/resultados
incorrecto (cero puntos). La tabla 8 resume los datos obtenidos. Con base en los resultados

obtenidos se ubico a los alumnos en cada una de las dos categorias establecidas.
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Tabla 8

Resultados obtenidos en la evaluacion final. Fuente: Elaboracion propia.

Cantidad de Porcentaje total del
Categorias de evaluacion final

alumnos grupo evaluado
Procedimiento correcto/resultado correcto 23 76.7 %
Procedimiento incorrecto/resultado incorrecto 7 23.3%

De esta forma, tenemos que, del total de los 30 alumnos que realizaron la evaluacion final
el 76.7 % del alumnado (23 alumnos) se ubicaron en la categoria mas alta, en donde tanto el
procedimiento como resultado son correctos; el 23.3% (7 alumnos) del total de 30 alumnos

evaluados no pudieron obtener un procedimiento ni resultado correcto.

En la figura 3 se observa la cantidad de alumnos que obtuvieron el procedimiento
correcto (valor 1) y el procedimiento incorrecto (valor 0) en cada uno de los diez items que

conformaron la evaluacién final.
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Figura 3

Resultado correcto/incorrecto por item en la evaluacion final.

35

30

B Procedimiento correcto. B Procedimiento incorrecto.

Esto permite realizar un analisis de aquellos contenidos que son necesarios mejorar y que

se encuentran en los siguientes reactivos:

El décimo reactivo, en el que el alumno obtiene el resultado de un problema de
reparto, al establecer adecuadamente la relacion entre el numero de objetos a
repartir (numerador) y el nimero de receptores del reparto (denominador).

El octavo reactivo, el en el que alumno obtiene el resultado de un problema de
reparto, al establecer adecuadamente la relacion entre la cantidad de pasteles y la

cantidad que se le reparti6 a cada uno.
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En el tercer reactivo, en el que el alumno debe identificar de forma correcta la

representacion gréfica que corresponda a la fraccion dada.

Los siete items restantes muestran como el alumno pudo aplicar la inteligencia

creativa al resolver de forma efectiva y variada al resolverlos.

Para tener un panorama general y particular de las calificaciones obtenidas en dicha

evaluacion por los alumnos, la figura 4 muestra los resultados.

Figura 4

Calificaciones obtenidas en la evaluacion final o pos-test.
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Fuente: Elaboracidn propia.

En la figura anterior se observa que 7 alumnos obtuvieron una calificacién reprobatoria,

sin embargo, esta calificacion es el resultado del promedio obtenido de los diez items. Aun asi, y
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como se mostrara mas adelante, es importante mencionar que esta intervencion se centrd en la
suma y resta de fracciones con igual y diferente denominador, y en las preguntas que contienen

ese contenido los resultados fueron muy buenos.

También se realizaron calculos de las medidas de tendencia central para profundizar mas
en los resultados obtenidos en esta evaluacion final. Dichos calculos se realizaron utilizando el

programa Excel.

El promedio en la evaluacion final de los 30 alumnos fue de 6.7 puntos. La media fue de

6 puntos y la moda 6 puntos. Estos datos se pueden observar en la tabla 9.

Tabla 9

Resultados de la evaluacion pos-test

Alumnos evaluados: 30
Promedio: 6.7
Moda: 6
Media: 6

Los resultados demuestran como mas de las tres cuartas partes de los alumnos del grupo

de 6°A obtuvieron una calificacion aprobatoria y por lo tanto, el procedimiento y el resultado fue
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correcto. La tabla 9 y la figura 5, nos muestran que el promedio del grupo aument6 y que

ademas la calificacion que obtuvo la mayor cantidad de alumnos fue de seis puntos.

Figura 5

Resultados medidas de tendencia central evaluacion final.

6.8

6.6

6.4
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uResultados

5.8

Promedio Media

Durante la evaluacion final los alumnos se mostraron familiarizados con los ejercicios, y
utilizaron en sus procedimientos de solucién lo aprendido durante la intervencion, lo que los
llevd a aplicar la inteligencia creativa para resolverlos de forma efectiva cada uno de los diez

items que la conformaban.
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4.2 Anélisis comparativo

Este apartado se mostrara los resultados obtenidos en la evaluacion inicial y final, de las
cuales se rescatara el impacto que se obtuvo después de la intervencion pedagogica y como se

logré alcanzar la meta que se tenia al inicio de este trabajo.

4.2.1 Analisis comparativo pre-test y pos-test

A continuacion, se analizan comparativamente los resultados de las evaluaciones
obtenidas antes y después de la intervencion, para tener mejor claridad, estos resultados se

muestran en la figura 6.

Figura 6.

Cantidad de alumnos ubicados por categoria en la evaluacion inicial y en la final.

Resultados comparativos de evaluaciones

30
25
20
15
10

Procedimiento correcto/resultado Procedimiento incorrecto/resultado
correcto incorrecto

B Evaluacién inicial ™ Evaluacién final

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la primera categoria (procedimiento correcto / resultado correcto) se tiene que el
nimero de alumnos aumentd de un 16.66 % (5 alumnos) a un 76.7% (23 alumnos). Es de suma
importancia destacar como en la evaluacion final o pos-test se tuvo un aumento significativo,
esto debido a la intervencion llevada en la que el objetivo principal era que el alumno
desarrollara una inteligencia creativa, al realizar actos efectivos en forma variada para la

resolucion de problemas de suma de fracciones con igual o distinto denominador.

En la figura 7 se realiza una comparacién de los resultados que fueron correctos en las
evaluaciones iniciales y finales. En estos se observa como la cantidad de alumnos aumenta
significativamente después de la intervencion de la siguiente forma en cada uno de los 10 items

que conformaban cada una de las evaluaciones aplicadas:

En el item ndmero uno, el porcentaje aumenta del 50% (15 alumnos) de la evaluacion

inicial a un 90% (27 alumnos) en la evaluacion final del total de alumnos.

En el item dos, el porcentaje de aquellos alumnos que contestaron correctamente en la
evaluacion final fue de un 33.33% (10 alumnos), y en la evaluacion final tiene un incremento del

70% (21 alumnos).

En el item tres, el 40% (12 alumnos) obtuvo resultados correctos en la evaluacion inicial

y aumentd a un 53.33% (16 alumnos) en la final.
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En el item ndamero cuatro, el porcentaje de alumnos que contestaron correctamente la
evaluacion inicial fue del 33.33% (10 alumnos) y aument6 significativamente en la evaluacion

final a un 60% (18 alumnos).

En el item ndmero cinco, se observa que el 46.67% (14 alumnos) obtuvieron un resultado

correcto y en la evaluacion final aumento a un 56.67% (17 alumnos).

En el item namero seis, el porcentaje de los alumnos que contestaron correctamente en la
evaluacion final fue muy bajo, es decir, el 6.67% (2 alumnos) y el aumenté de forma
significativa en la evaluacién final es claro, debido a que el 100% (30 alumnos) contesto

correctamente.

En el item ndmero siete, se observa que unicamente el 6.67% (2 alumnos) contesto
correctamente la evaluacion inicial, sin embargo, en la evaluacion final este porcentaje aumento

a un 83.33 % (25 alumnos).

En el item ocho, el porcentaje de los alumnos que contesto correctamente en la
evaluacion aplicada antes de la intervencion fue de un 23.33% (7 alumnos) y los resultados de la

evaluacion final aumento a un 53.33% (16 alumnos).

En el item nueve, el porcentaje de aquellos alumnos que contestaron correctamente en la
evaluacion final fue de 16.67% (5 alumnos) y este porcentaje tuvo un aumento del 60% (18

alumnos) en los resultados de la evaluacion final.
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Por altimo, en el item nimero diez se obtuvo un porcentaje del 23.33% (7 alumnos) de

aquellos alumnos que contestaron correctamente en la evaluacién inicial; y en la evaluacion final

hay un aumento del 43.33% (13 alumnos).

Figura 7.

Cantidad de alumnos ubicados por resultado correcto por item en la evaluacion inicial y

en la final.
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En el anexo 2 y 3 se observa los resultados correctos e incorrectos de los 30 alumnos, en

cada uno de los diez items que conformaron la evaluacion inicial y final.
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4.2.2 Analisis comparativo de los reactivos 6 y 7

En este apartado se exponen los resultados de los reactivos 6 y 7 de la evaluacion inicial
y final aplicados a los alumnos de sexto grado. Los resultados de estos reactivos son de suma

importancia por dos razones:

La primera para evidenciar que los alumnos no habian adquirido el aprendizaje esperado
“Resuelve problemas que implican sumar o restar numeros fraccionarios con igual o distinto
denominador” (SEP, 2012, p.79), del grado anterior, y por lo tanto, era necesario realizar la

intervencion pedagogica que se menciona en este trabajo.

En segundo lugar, demostrar con los resultados obtenidos por los alumnos en la
evaluacion final, qué tanto se avanzo en este aprendizaje y si se logro el objetivo principal de

este trabajo.

Para realizar este analisis comparativo a continuacién se muestran los reactivos 6
y 7 que se aplicaron tanto en el diagnéstico, como en la evaluacion final a los alumnos de sexto

grado:

Reactivo 6:

¢Cudl es el resultado de la siguiente operacion?

| w
+
e |
I
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Reactivo 7:

-, 2 - -7
Ana se comié " de una barra de chocolate y Maria se comio

| e

, ¢qué porcién comieron
entre las dos?

En un primer momento se presentan los resultados obtenidos por los 30 alumnos de sexto
grado en el pre-test y pos-test del reactivo 6. En la figura 8 se observa que Unicamente dos
alumnos de los treinta contestaron correctamente este reactivo en la evaluacién que se les realizo

al inicio; se muestra que los alumnos no habian adquirido el aprendizaje esperado del grado

anterior: resolver problemas que implican sumas con fracciones con diferente denominador.

Figura 8

Resultados comparativos de los dos momentos de la evaluacion, reactivo 6.
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M Ev. Inicial reactivo 6 i Ev. Final reactivo 6

Sin embargo, cuando se observan los resultados de la evaluacion final de este reactivo 6,

se puede notar como la intervencion tuvo un impacto en los alumnos, ya que los estimulos
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utilizados para adquirir este aprendizaje lograron que los alumnos contestaran correctamente.

Podemos llegar a esa conclusion ya que el 100% (30) de los alumnos contestaron correctamente.

En un segundo momento, se muestran los resultados obtenidos por los 30 alumnos en el
pre-test y pos-test del reactivo 7. En la figura 9 podemos observar que en los resultados de la
evaluacion inicial de este item, Gnicamente dos de los treinta alumnos contestaron correctamente
este reactivo, confirmando nuevamente que no podian resolver sumas de fracciones con diferente

denominador.

En este item se observa que después de aplicar la intervencién con los alumnos de sexto
grado, se logré alcanzar el objetivo de este trabajo y se demostrd que se utilizaron los estimulos
que permitieron desarrollar la inteligencia creativa al obtener resultados significativos en la

mayoria de los alumnos.
Figura9

Resultados comparativos de los dos momentos de la evaluacion, reactivo 7.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Alumno

M Evaluacién inicial reactivo 7 M Evaluacion final reactivo 7




La creatividad para el aprendizaje de fracciones 109

La figura 10 muestra el analisis comparativo de la cantidad de alumnos que obtuvieron
resultados correctos e incorrectos de los reactivos 6 y 7, antes y después de la intervencién
pedagogica utilizada para desarrollar la inteligencia creativa en los alumnos de sexto grado de
primaria del grupo A de la Escuela primaria Chicomostoc. Demostrando con ello que estos dos

reactivos tuvieron resultados muy favorables en esta investigacion.

Figura 10.
Cantidad de alumnos que obtuvieron resultados correctos de los reactivos 6 y 7 en la

evaluacion inicial y final.

Resultados comparativos de evaluaciones
30
25
20
15
10
5
0
Procedimiento correcto/resultado Procedimiento incorrecto/resultado
correcto incorrecto
H Evaluacién inicial ~ ® Evaluacion final

Fuente: Elaboracion propia.
Para el reactivo 6 los resultados correctos aumentaron de un 6.67% (2 alumnos) a

un 100% (30 alumnos). Para el reactivo 7 los resultados correctos aumentaron de un 6.67% (2

alumnos) a un 83.33% (25 alumnos). Se puede observar como la intervencién alcanz6 el
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objetivo inicial, lograr que mediante diferentes actividades se logré desarrollar la inteligencia
creativa en los alumnos de sexto grado y por lo tanto, pudieron resolver de forma efectiva y

variada problemas de suma de fracciones con igual y distinto denominador.

Es importante mencionar que durante la planeacion para la intervencion de cada una de
estas actividades, se utilizaron los niveles funcionales para la realizacion. Es decir, los alumnos
fueron avanzando desde un nivel contextual donde solo repetian lo que el docente les mostraba
hasta un nivel sustitutivo no referencial, donde dejaban a un lado el material y podian resolver
problemas de suma con fracciones utilizando la habilidad de la inteligencia creativa que fueron

desarrollando poco a poco en cada una de las actividades.

4.2.3 Analisis comparativo de los reactivos 6 y 7 de los alumnos 21y 23

A continuacion se presentan los resultados comparativos de los reactivos 6 y 7 de dos
alumnos de sexto grado grupo A, a los que llamaremos alumno “21” y alumna “23”, este nUmero
se les fue asignado para respetar la identidad de cada uno. Estos alumnos fueron seleccionados
ya que ambos se encontraban integrados a UDEEI y presentaban barreras muy marcadas en el

aprendizaje y, al término de la intervencion presentaron un avance significativo.

El primer avance significativo es de la alumna a la que llamaremos “alumna 23”. Ella al
ingresar a sexto grado presentaba rezago escolar, ya que tenia problemas de lecto-escritura, y por
lo tanto, estaba recibiendo apoyo por la Unidad de Educacion Especial y Educacion

Inclusiva [UDEEI] desde quinto grado. Durante la intervencion pedagogica la alumna se mostrd
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interesada y participativa, lo que le permitié desarrollar la creatividad en cada una de las
sesiones. La figura 11 muestra los resultados de la evaluacion inicial y final de los reactivos 6 y 7

de la alumna.

Figura 11.

Resultados obtenidos de la alumna “23” en los reactivos 6 y 7 en la evaluacion inicial y
final.

1.5

Item 6 ftem 7

® Evaluacion inicial ™ Evaluacion final

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 11 se observa que en los reactivos 6 y 7 en la evaluacion inicial la
alumna fueron incorrectos e incluso en la figura no muestra la barra ya que la respuesta tuvo un
valor de 0, sin embargo, se observa que estos dos resultados fueron correctos en la evaluacion
final, de tal forma que se observan las dos barras. Al realizar un analisis de los resultados de
ambas evaluaciones, se muestra un avance de la alumna en relacion al aprendizaje “Resuelve
problemas que implican sumar o restar numeros fraccionarios con igual o distinto denominador”

(SEP, 2012, p.79). La alumna obtuvo un promedio de uno (1) de los diez reactivos que
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conformaban la evaluacién inicial y de siete (7) de los diez reactivos que conformaban la
evaluacion final, esto demuestra que la intervencion logrd el objetivo, y este resultado es
trascendente ya que presentaba un rezago al inicio de sexto grado, pero poco a poco con la
intervencion se demostro que a pesar de la condicion que presentaba la alumna, se logro que ella
desarrollara la inteligencia creativa y que al utilizar cada uno de los niveles funcionales en el
desarrollo de las sesiones, permitio que la alumna adquiera un aprendizaje que no habia

alcanzado en el grado anterior.

El segundo avance es del alumno al que llamaremos “alumno 21”. El alumno presentaba
problemas por condiciones internas, ya que no tiene desarrollada la parte interna del oido, lo que
no le permite escuchar los sonidos del exterior, y por lo tanto, utiliza un implante coclear que es
un pequefio dispositivo electronico que le ayuda a escuchar. Al ingresar a sexto grado el alumno
también presentaba rezago escolar, y por lo tanto era atendido por UDEEI. Al aplicar la
evaluacion inicial el alumno obtuvo calificacion de cero (0), es decir, que los diez items que
conformaban dicha evaluacion estuvieron mal. Sin embargo, en la evaluacion final tuvo diez
(10), el avance del alumno es muy gratificante porque se demuestra que al utilizar los niveles
funcionales en cada una de las sesiones que se disefiaron en la intervencion y el desarrollo de la

creatividad, es posible alcanzar aprendizajes que no se habian lograron en grados anteriores.

Los resultados de los reactivos 6 y 7 que obtuvo el “alumno 21” se muestran en la figura
12. Es claro que al ingresar a sexto grado el alumno no sabia cémo resolver problemas que

impliquen sumas y restas con fracciones, pero las estrategias utilizadas en cada uno de los
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niveles funcionales le ayudaron a desarrollar de la inteligencia creativa y al realizar la evaluacién
final los resultados que obtuvo fueron excelentes y se comprueba nuevamente que este trabajo

logré los objetivos deseados desde un inicio.

Figura 12.
Resultados obtenidos del alumno 21 en los reactivos 6 y 7 en la evaluacién inicial y

final.
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4.3 Resultados del cuestionario de opinién a los alumnos

Recordemos que la metodologia empleada en esta investigacion es de tipo cuantitativa y
cualitativa. Por lo tanto, se utiliz6 como instrumento el cuestionario de opinion para el corte
cualitativo. Lo que se buscd con este cuestionario, es que el alumno mencionara cémo le habia
parecido la intervencion pedagdgica utilizada para el aprendizaje de fracciones y si habia tenido

algln impacto positivo en ellos.

Este cuestionario se aplico el 20 de julio del 2022 a 23 de 30 alumnos que conforma

sexto grado grupo A. Inicié a las 10:00 y termind a las 10:20 de la mafiana.

Esta poblacion se vio disminuida por las ausencias de algunos alumnos el dia del

cuestionario debido a contagios por COVID 19 y de otras enfermedades.

El cuestionario estd conformado por siete preguntas, de las cuales seis son cerradas y una
abierta, se podra observar con mayor detenimiento el contenido de la misma en el anexo 6. A

continuacion se analizaré los resultados de las siete preguntas:

Pregunta 1. Al inicio de sexto grado, ¢resolvian sumas con fracciones?

Figura 13

Resultados de la pregunta 1 del cuestionario de opinion.
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Las respuestas del total de los alumnos se muestra en el grafico 13; la mayoria
mencionan que al inicio del ciclo escolar no podian resolver problemas que implican sumas con
fracciones con igual o diferente denominador. Es notable como el alumno reconoce que ingreso a

sexto grado sin poder resolver problemas con fracciones.

Pregunta 2. ;Por qué no las resolvias?
Figura 14

Resultados de la pregunta 2 del cuestionario de opinién.

16 15
14
12

10

Alumnos
oo

;Por qué no las resolvias?

® No entendias como se realizaba. H No te lo ensefiaron.




La creatividad para el aprendizaje de fracciones 116

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 14 se observan que 65.22% (15 alumnos) mencionan que a pesar de que se
las habian ensefiado no entendian como se resolvian. El otro 34.78% (8 alumnos) mencionan que
no les ensefiaron el procedimiento que permite resolver la suma con fracciones. Siendo un caso u
otro, el resultado de la evaluacion inicial confirma que el alumno no habia adquirido el
aprendizaje “Resuelve problemas que implican sumar o restar nimeros fraccionarios con igual 0

distinto denominador” (SEP, 2012, p.79).

Pregunta 3. ;Te gustd utilizar diferentes materiales para aprender como se resuelve la

suma con fracciones?
Figura 15

Resultados de la pregunta 3 del cuestionario de opinion.
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Las respuestas a esta pregunta se puede observar en la figura 15, y el 95.65% (22
alumnos) menciona que si le gustd utilizar diferentes materiales, Unicamente el 4.35 % (1
alumno) dijo que no. La opinion que los alumnos dan a esta pregunta es muy importante ya que
en claro que para ellos es mucho mas facil aprender cuando el docente utiliza material variado
para desarrollar en ellos la creatividad. Incluso los alumnos mencionan que es una forma
divertida de aprender y que les llama maés la atencion que Unicamente utilizar lapiz y papel que

muchas veces hace es tener clases tediosas y poco atractivas para que ellos aprendan.

Pregunta 4. Después de que aprendiste con diferentes materiales la suma con fracciones.

¢ Le entendiste mas?

En la figura 16 se observa que el 100% (23 alumnos) mencionan que cuando el docente
utiliza material variado el aprendizaje es mas significativo, ya que al hacerlo de esta forma ellos

aprenden mas facil y de forma divertida.

Figura 16

Resultados de la pregunta 4 del cuestionario de opinion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Varios de los alumnos durante cada una de las clases iban desarrollando esa parte creativa
para resolver las sumas con fracciones y en la ultima clase de la intervencion, ellos demostraron

con sus trabajos que podian realizar las sumas utilizando su creatividad para resolverlas.

Pregunta 5. ¢Puedes representar de forma variada la suma con fracciones?

Esta pregunta permite reconocer individualmente si cada uno de los alumnos puede
representar de forma variada la suma con fracciones. En la figura 17, se observa que el 82.60 %
(19 alumnos) es capaz de representar de forma variada, utilizando material, problemas que
involucren sumas con fracciones, y el 17.4 % (4 alumnos) reconocen que han aprendido a
resolver problemas de sumas con fracciones, pero que les falta representar las fracciones de

otras formas diferentes.
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Figura 17.

Resultados de la pregunta 5 del cuestionario de opinion.
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En las dos Ultimas sesiones de la planeacidn los alumnos tenian que utilizar su creatividad
para que de forma variada representaran con diferente material la resolucion de problemas con
fracciones. En la figura 10, se muestra el trabajo final que realizaron cuatro alumnos que

trabajaron en equipo.
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Figura 18

Creatividad en problemas con sumas de fracciones.

Nota. La figura ilustra el diferente material que utilizaron los alumnos para

resolver de forma variada tres problemas de suma con fracciones.

Pregunta 6. Al final de sexto, ¢puedes resolver problemas que contengan sumas

con fracciones?

El 100% (23 alumnos) respondié que ya puede resolver problemas de suma con

fracciones y lo podemos observar en la gréafica 19.

Figura 19

Resultados de la pregunta 6 del cuestionario de opinién.
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La opinién que los alumnos dan en respuesta a la pregunta 6, concuerda con los
resultados finales obtenidos por los alumnos de sexto grado; un ejemplo claro se muestra en los
reactivos 6 y 7 de la evaluacion inicial y final, se observa que en el reactivo 6 los resultados
aumentaron de un 6.67% (2 alumnos) a un 100% (30 alumnos); vy, para el reactivo 7 los
resultados correctos aumentaron de un 6.67% (2 alumnos) a un 83.33% (25 alumnos). Es claro
que al utilizar la creatividad al utilizar diferente material pudieron resolver estos reactivos de
forma efectiva ya que la intervencion realizada permitio en los alumnos un aprendizaje

significativo.

Pregunta 7. Escribe tu opinion acerca de la forma en la que aprendiste a resolver

problemas aditivos con fracciones.

Las respuestas a esta pregunta permitieron al alumno expresar de forma libre lo que
significo para ellos la intervencion pedagdgica. A continuacion se muestran las respuestas que

mas se repitieron entre los alumnos de sexto grado:

e Aprendi rapido y fécil porque trabajamos con muchos materiales para realizarlas.

e Me gustd porque habia diferentes maneras de resolver con materiales, me hubiera
gustado que en quinto me hubieran ensefiado las sumas de fracciones con las regletas

para mi fue mas facil y divertido.

e Fue muy sencillo aprender.
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e Me gustd porque hay varios métodos para resolver la suma de fracciones.

e Me gustd mucho, porque con los materiales aprendi mas y se me hizo més fécil.

e Me gustdé mucho usar materiales para entenderle mejor a la suma con fracciones.

e Me gustaron mucho los métodos que utilizamos para aprenderlas.

e Con el tangram le entendi méas y se me hizo mas facil.

e Me gustdé muchisimo como nos ensefié la maestra. En quinto grado no sabia cémo sumar

con fracciones pero con los materiales aprendi muy bien.

e Me hubiera gustado que me lo ensefiaran asi antes y no como me lo ensefiaron antes.

e La verdad al principio no entendia muy bien las sumas de fracciones, pero gracias a la
maestra pude entender con mas facilidad porque ella nos ensefié de diferentes formas y

gracias a eso pude comprender.

e Esuna forma més divertida de aprender mas facil y entendible.

Es gratificante lo que los alumnos expresan de forma escrita, ya que ellos mencionan que
esta forma de aprender la suma de fracciones de forma efectiva y variada es mas divertida, mas
facil y mas significativa para ellos. Tomar en cuenta sus opiniones me permite transformar mi
practica docente y utilizar esta intervencion para futuros alumnos que ingresen a sexto grado, y

también, poder compartirla con otros compafieros docentes de grados anteriores ya que como
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mencionan los alumnos a ellos les hubiera gustado que se las hubieran ensefiado la suma de

fracciones de esta forma.
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4.4 Discusion general

El objetivo general de la presente investigacion fue implementar una estrategia de
intervencion didactica para desarrollar en los alumnos de sexto grado de primaria de la escuela
primaria Chicomostoc en su turno matutino la creatividad para mejorar el desempefio en el

aprendizaje de la suma con fracciones con igual o diferente denominador.

Sobre este aspecto pudimos observar un avance significativo en los alumnos después de
la intervencion realizada. EI progreso fue favorable para todos los participantes; ademas, los

alumnos presentaron mejoras estadisticas significativas.

Al iniciar el presente trabajo nos planteamos dos preguntas de investigacion, la primera
fue ¢De qué manera la conducta creativa puede mejorar el desempefio de los alumnos en el

aprendizaje fracciones?

Consideramos que ésta fue atendida. Se pudo apreciar que las actividades realizadas
permitieron desarrollar en los alumnos la conducta creativa, al utilizar diferente material como
regletas, hojas de colores, naranjas, bombones, fraccionémetro, tangram y otros; resolvieron
problemas de suma de fracciones con igual y diferente denominador de forma variada. Los
alumnos en el cuestionario de opinién mencionaron claramente que al inicio de sexto no podian
resolver fracciones y después de desarrollar actividades variadas con material, reconocieron que

esa gran variedad les permitio aprender a resolver los problemas y que incluso le hicieron de una
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forma divertida. La evaluacion final demostrd que los alumnos cumplieron con los criterios de

variabilidad, al resolver problemas utilizando diferente material concreto.

La segunda fue (Como los niveles funcionales utilizados en el desarrollo de la planeacion
para la intervencion podrian mejorar la ensefianza de fracciones? Esta fue resuelta al demostrar
que al utilizar los cinco niveles funcionales que sefialan Ribes y Lopez (1985) en la planeacion
para la intervencion realizada durante toda la investigacion permite que los alumnos no solo
repitan lo que el docente realiza en el pizarron (nivel contextual), sino lograr que ellos puedan
reflexionar porque resolvieron de esa forma el problema y aplicar los conceptos para llegar al

resultado correcto (nivel sustitutivo no referencial).

Al haber resuelto favorablemente ambas preguntas de investigacion aqui planteadas,
también se puede considerar que se alcanzaron los dos objetivos que se propusieron. El primero
de los objetivos fue “Desarrollar el comportamiento creativo en los alumnos de sexto grado de
primaria”. Al respecto se puede sefialar que efectivamente los alumnos lograron desarrollar la

creatividad al emplear la variabilidad para resolver problemas con fracciones.

El segundo objetivo fue “Utilizar los niveles funcionales interconductuales en el
desarrollo de la planeacion didactica para realizar actividades que mejoren el aprendizaje de
fracciones en alumnos de sexto grado de primaria”. Al respecto Se construyo un instrumento que

se utilizo en la planeacion para la intervencion aplicada con los alumnos.
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Durante la elaboracion de la presente tesis, el mayor obstaculo fue que nos
encontrdbamos en la parte final de la pandemia de la covid 19. Debido a esto el grupo de sexto
fue dividido en dos grupos para poder continuar con los protocolos de sana distancia y evitar
contagios. El primer grupo estaba conformado por 17 alumnos y el grupo 2 de 16 alumnos,
ambos asistian Unicamente dos dias a la semana, de tal forma, que las actividades que se
realizaba con un grupo tenian que repetirse también con el segundo grupo. Debido a la pandemia
la asistencia no era regular, ya que algunos alumnos no asistian los dias que tenian programados
por el miedo que tenian sus tutores de poder ser contagiados. Algo bueno de que no asistieran
diario todos los alumnos, fue que al ser pocos era méas facil identificar aquellos alumnos que
presentaban mas areas de oportunidad; sin embargo, el trabajo para el docente era mas pesado ya

que tenian que realizarse la misma actividad dos veces 0 mas por semana.

A pesar de que se trabajaba al doble, valié la pena todo el esfuerzo realizado ya que este
trabajo me permitid mejorar el discurso didactico; lograr que los alumnos tuvieran una vision
diferente de las matematicas e incluso mencionaran que las fracciones no son dificiles de
aprender o al menos tenian esa idea, que después cambié al aplicar la intervencion didactica. Y
lo més importante los alumnos adquirieron el contenido “Lee, escribe y ordena nimeros
naturales hasta de cualquier cantidad de cifras, fracciones y numeros decimales. Resuelve
problemas de suma y resta con nimeros naturales, decimales y fracciones con denominadores,

uno multiplo del otro” (SEP, 2017, p. 228-229) y que fue el principal objetivo de este trabajo.
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La maestria me permitidé una vision diferente a mi practica docente, ya que no solo se
quedd en una problematica que comunmente se presentaba en el aula, sino encontrar una
solucién a lo que afio tras afio se repetia con todos los alumnos que ingresaban a sexto grado.
Cada uno de los seis cuatrimestres que conforman la maestria, me brindé un abanico de

posibilidades para realizar la mejor intervencion pedagdgica.

Este trabajo también permite realizar una aportacion a nivel colegiado, ya que contiene
varias actividades que podran utilizar los docentes que se encuentran desde tercer grado de
primaria hasta aquellos de sexto grado. No es una receta magica, pero permite ser un apoyo para

los docentes que desean mejorar el aprendizaje de fracciones dentro del aula.

Por ultimo, el utilizar los niveles funcionales me permitié mejorar el discurso didactico,
es decir, la variabilidad para promover en los alumnos interacciones de distinto nivel funcional.
De tal forma, que no solo se quedd en la préctica en donde el alumno repite y copia lo que el
docente realiza en el pizarrdn, sino que va mas alla, de permitir que el alumno emita juicios
argumentados de las actividades que realiza e incluso que reflexione lo que aprende y pueda

realizar sus propias definiciones.
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ANEXO 1

Planeaciones para la intervencion pedagdgica

Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 12 de enero de 2022. Tiempo estimado: 60 minutos

Habilidad 6} La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y

esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacion.
Criterio de Que los alumnos reconozcan las partes que conforman la | Nivel Contextual
logro: fraccion, la representacion grafica y lectura de la misma. | funcional: '
Contenidos: Lectura, escritura y comparacion de ndmeros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacién
) de los criterios de comparacion
Secuencia didactica
INICIO

El docente pide a los alumnos que tomen la mandarina.
El docente les menciona que la mandarina representa un entero.
El docente les solicita a los alumnos que le quiten la cascara y cuenten cuantos gajos tiene la mandarina.
Los alumnos cuentan el total de gajos que tiene y cada uno mencionara el total.

5. El docente menciona a los alumnos que el total de gajos representa el denominador de la fraccién y que es
la cantidad total en que se ha dividido al entero, en este caso la mandarina.

6. El docente solicita a los alumnos que se coman 3 gajos de la mandarina y les menciona que esa cantidad
representa el numerador de la fraccién. La docente escribe la fraccion en el pizarrdn, la cual seria la siguiente:
3
10

7. El docente dibuja la fraccion en el pizarron.

Mo

— 3 décimos

10

8. Los alumnos copian la representacion de la fraccion en su libreta de trabajo.
DESARROLLO
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1. El docente solicita a los alumnos que ahora tomen la naranja y le quiten la cascara para saber en cuanto
esta dividido la naranja.

2. El docente solicita a los alumnos que cuenten el total de gajos que tiene la naranja.

3. El docente menciona a los alumnos que ese total representa el denominador. El docente dibuja la
representacion de la naranja y en cuanto esta dividida.

4. El docente solicita a los alumnos que copien en su libreta de trabajo la representacion del entero.

5. El docente solicita a los alumnos que se coman dos gajos.

6. El docente representa la fraccidn en forma grafica en el pizarrén.

7. El docente solicita a los alumnos que copien en la libreta de trabajo la representacién gréafica.

¢

i i3 [
CIERRE
1. El docente solicita a los alumnos que ahora se coman otros tres gajos y dibujen de forma grafica en su
libreta de trabajo la fraccién que se han comido en total.

|

S

Materiales: 1 naranja, 1 mandarina, libreta de trabajo.

Técnica de Instrumento de

., Desempefio de los alumnos. . Libreta de trabajo.
evaluacion: evaluacion:
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 16 de enero de 2022. | Tiempo estimado: 60 minutos

Habilidad a o . ) . ) )
La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

desarrollar:

Aprendizaje

Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar ndmeros naturales, fraccionarios y

-

DESARROLLO

| P (5 i T I L bt L |
2. El docente mencionard a los alumnos que al igual que la naranja y la mandarina, también la bolsa de

bombones que hay en la bolsa.

4. El docente pregunta a cada uno de los alumnos cuantos bombones tiene.

esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacion.
o Que los alumnos reconozcan las partes que

Criterio de . y o . . ]
| conforman la fraccion, la representacion grafica y | Nivel funcional: Suplementario.
ogro: ]

lectura de la misma.

] Lectura, escritura y comparacion de numeros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacion de

Contenidos: o N

los criterios de comparacion

Secuencia didactica

INICIO

1. El docente preguntara a los alumnos ¢creen que esta bolsa de bombones también represente un entero?

bombones es un entero y podemos saber en cuanto esta dividido. Para saberlo necesitan contar el total de

3. Ladocente solicita a los alumnos que abran la bolsa y cuenten cuantos bombones hay dentro.

5. El docente anota en el pizarron la cantidad total. EI docente menciona que el total de bombones representa
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en cuanto esta dividido el entero y por tanto representa el denominador de la fraccion.

6. El docente solicita a los alumnos que tomen un pufio de bombones y los cuenten.

7. El docente solicita a los alumnos que realicen la representacion gréafica de la fraccion de los bombones que
tomaron del entero. Les menciona que ahora la representaran el entero en forma de barra o rectdngulo ya que de
forma circular quedarian muy pequefias divididas las fracciones.

8. El alumno realiza la representacion grafica en la libreta de trabajo.

CIERRE
1. El docente solicita a los alumnos que tomen otro pufio de bombones y que representen de forma grafica la

fraccion y escriban en la libreta como se escribe con letra y fraccion.

2.
5
a. —
44
16
b. —
44

Materiales: | 1 pequefia bolsa de bombones, libreta de trabajo.

Técnica de - Instrumento de evaluacion: . )
N Desempefio de los alumnos. Libreta de trabajo.
evaluacion:
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A
Fecha: 26 de enero de 2022. 'I.'|emp<? 60 minutos
estimado:
Habilidad af La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje | Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y

esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacién.
L ue los alumnos reconozcan las partes que .
Criterio de Q L p q Nivel .
conforman la fraccién, la representacion grafica . Suplementario.
logro: . funcional:
y lectura de la misma.
Contenidos: Lectura, escritura y comparacion de nameros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacion de
" | los criterios de comparacion
Secuencia didactica
INICIO
1. El docente preguntard a los alumnos ¢Qué es una fraccion?
DESARROLLO

1. El docente solicitara a los alumnos que tomen una hoja de color y que la doblen a la mitad y recorten la
hoja; se les pide que doblen a la mitad nuevamente y recorten.

2. El docente solicita que tomen uno de los cuatro pedazos recortados y se dobla a la mitad. La docente
solicita a los alumnos que pinten que un color la mitad de la hoja y menciona que eso coloreado es un medio y al

terminar lo peguen en su libreta y anoten la fraccion y como se escribe con letra.

.:I Un medio.

. . 3
3. El docente solicita a los alumnos que tomen otra hoja de color y representar R

4, El docente pregunta a los alumnos ¢ En cuanto tienen que dividir el entero? El alumno contesta.
5. El docente pregunta a los alumnos ¢ Cuéntas partes tiene que colorear del entero? El alumno contesta.
6. El docente espera a que el alumno muestre la fraccion representada en la hoja de color, la pegue en la

libreta de trabajo, escriba con fraccién y con letra.

. & , . -
1. El docente pregunta que ahora quiere representar > ¢en cuénto se tiene que dividir el entero? El docente

espera la respuesta del alumno.
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fraccion.

CIERRE

1%
)
21
18

a.

de un entero.

de trabajo.

representada esa fraccion.

coloreara cuatro partes y del otro lo que falta para que sean seis partes.

HN =

La docente menciona a los alumnos que tomen otro pedazo de hoja de color y representar ;

8. La docente menciona que se necesitan dos enteros divididos en cuatro partes iguales. En un entero

12

10. Ladocente menciona a los alumnos que ahora vamos a dividir el entero en ocho partes iguales.

11. La docente menciona que cuando el numerador es mas grande que el denominador, entonces tenemos mas

12. Los alumnos hacen dobleces a la hoja, colorean los doce octavos y pegan las hojas de colores en la libreta

. . 20
13. Ladocente menciona que tomen otra hoja y la doblen de tal manera para representar =

14. Ladocente pregunta a los alumnos ¢en cuanto se debe de dividir el entero? Los alumnos contestan.

15. La docente representa en hojas de papel los doce octavos y muestra a los alumnos como debe de quedar

16. La docente solicita a los alumnos que hagan lo mismo, peguen en la libreta la representacion de la

1. La docente solicita a los alumnos que representen con hojas de colores las siguientes fracciones:

2. La docente les menciona a los alumnos que tendran que hacer el mismo procedimiento anterior con estas

fracciones.
Materiales: | Hojas de colores, tijeras, colores.
Técnica de B y Representacion de las
N Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: )
evaluacion: fracciones.
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 03 de febrero de 2022. Tiempo estimado: 60 minutos
Habilidad é La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje | pagielve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y

esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacién.

Criterio de Que los alumnos representen, comparen y realicen sumas | Nivel Suplementario

logro: de fracciones utilizando diferente material. funcional: '
Contenidos: Lectura, escritura y comparacion de nimeros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacion

de los criterios de comparacién

Secuencia didactica

INICIO
1. El docente menciona a los alumnos que con hojas de colores vamos a representar fracciones.

DESARROLLO
1. El docente menciona a los alumnos que tomen una hoja de color y la doblen de tal manera que tengan
octavos y después representen 15/8.
2. El docente dobla las hojas y muestra como debe de quedarle representado los quince octavos con las hojas
de colores.

1 7/8

3.El docente solicita a los alumnos que tomen otras hojas de colores y que doblen de tal forma que representen

23/8.
4.El docente divide los enteros, los colorea y muestra a los alumnos para que ellos hagan lo mismo.

5. El docente menciona que ahora vamos a realizar una suma utilizando las hojas de colores:

a. ¥a+2/4=

6. La docente se menciona que cuando tienen el mismo denominador, este se queda igual después del signo igual y
lo que vamos a sumar Gnicamente son los numeradores.

7. El docente muestra como queda la representacion de cada una de las fracciones para que ellos también lo hagan
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igual y peguen en su libreta de trabajo las fracciones.

- =@l

8.  El docente menciona a los alumnos que ahora van a utilizar dos enteros y dividirlos en dieciseisavos para

realizar la siguiente suma:
5/16 + 20/16=
9. El docente menciona que del primer entero van a pintar 5 partes y lo peguen en la libreta, anotando en un lado
la fraccion.
10. El docente menciona que ahora representen con las hojas de color 20/ 16 y la peguen en la libreta.

11. El docente menciona que ahora realizaran la suma de las dos fracciones, para obtener el resultado lo que

tienen que hacer en pasar el mismo denominador y los numeradores son los que sumaran.

12.  Ladocente muestra cdmo quedan representadas las dos fracciones y el resultado de la suma.

5/16 + 20/16 = 25/16 =1 9/16

CIERRE
1. El docente menciona a los alumnos que con el mismo procedimiento anterior representaran con hojas de
diferente color cada fraccidn, el resultado de la suma y escribirdn la cantidad de enteros que son en cada una.

a I n_
: I
2 ]
b S+I=
e 3
C. PRl
o T
d PR
Materiales: Hojas de colores, tijeras, colores.
Técnica de ) os al uacic Representacion de las
evaluacion: Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: fracciones
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 09 de febrero de 2022. | Tiempo estimado: 90 minutos

Habilidad a} La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios
esperado: y decimales, explicitando los criterios de comparacion.

Que los alumnos comparen fracciones utilizando Nivel

Criterio de logro: | diferente material y mencionen cual fraccion es funcional: Selector.
mayor. ’
S Lectura, escritura y comparacién de numeros naturales, fraccionarios y decimales.
Contenidos: L L L
Explicitacion de los criterios de comparacion.
Secuencia didactica
INICIO

1. El docente preguntard a los alumnos ¢como puedo comparar dos fracciones?

DESARROLLO

1. El docente explicara utilizando el material de fomi de fracciones como pueden comparar dos fracciones con
. . . . . - . 7 &
diferente denominador o igual denominador. La docente comparard las siguientes fracciones 3V 2 y

representa pegando el material fomi en el pizarron.
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3. Los alumnos compararan las siguientes fracciones, representandolas con el material y anotaran en la tabla

cual es mayor.

, ) {CUAL FRACCION ES ¢{POR CUANTO ES
FRACCION 1 FRACCION 2
MAYOR? MAYOR?
2 3
4 4
5 3
8 4
6 4
2 a8
CIERRE

1. Elalumno inventara un problema en el que compare dos fracciones utilizando el material de fomi.

Materiales: Circulos de fomi de 10 cm de diametro en color blanco, rojo, rosa y café.
Técnica de Desempefio de los Instrumento de Representacion de las
evaluacion: alumnos. evaluacion: fracciones.
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 17 de febrero de 2022. | Tiempo estimado: 60 minutos
Habilidad 6} La creatividad. Eje: | Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje | Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y
esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacion.

Criterio de | Que los alumnos comparen fracciones utilizando diferente | Nivel

. ) : L : .| Sustitutivo no referencial.
logro: material y mencionen cual fraccién es mayor. funcional:

Lectura, escritura y comparacion de nimeros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacion de los

Contenidos: o -,
criterios de comparacion.

Secuencia didactica

INICIO
1. La docente mencionard a los alumnos que realizaran tres problemas de comparacion de fracciones. Para
resolverlas utilizaran las fracciones que realizaron el fomi.
2. Ladocente les recordara que el fomi blanco, representa un entero; el rojo, un medio; el rosa, un cuarto y el café,

un octavo.
DESARROLLO
1. La docente escribira los problemas en el pizarron y los alumnos los copiaran en la libreta de trabajo.

a. Luis y Ricardo son amigos y decidieron comprar una pizza. Luis se comié 2/8 de pizza y Ricardo 4/2. ;Es
verdad que Luis comié mayor cantidad de Pizza? Justifica tu respuesta.

b. Sonia fue al mercado y compré 3/2 de naranja, 5/4 de mandarina. ;De cul fruta compro mas?

CIERRE

1. El alumno inventard un problema en el que compare dos fracciones utilizando el material de fomi.

Materiales: | Circulos de fomi de 10 cm de didmetro en color blanco, rojo, rosa y café.

Técnica de B N Representacion de las
N Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: )
evaluacion: fracciones.
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 24 de febrero de 2022. Tiempo estimado: | 60 minutos

Habilidad 6} La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje | Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y

esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacion.
Criteriode | Que los alumnos realicen sumas de fracciones Nivel

. - . - ) Selector.
logro: utilizando material concreto. funcional:

Lectura, escritura y comparacion de numeros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacion de los

Contenidos: o L
criterios de comparacion.
Secuencia didactica
INICIO
1. La docente mencionara a los alumnos que jugaran a la pasteleria. Es decir, van a vender pasteles utilizando el

material que realizaron con fomi.
DESARROLLO
2. La docente escribird la siguiente tabla que los alumnos llenaran cada vez que vendan un pastel y al final

sumaran el total de pasteles que vendieron en un dia.

Estado inicial Acumulado Estado final

2. Los alumnos copiaran la tabla en su libreta de trabajo.

3. Para iniciar la venta la docente menciona que la primera venta fue de % de pastel. Los alumnos tomaran el fomi
que representa un medio (en este caso en el rojo). Los alumnos toman el fomi rojo y también dibuja la representacion
de un medio en la columna de Acumulado.

4. Como es la primera venta se coloca un medio, en la primera venta en la columna de Estado final.

5. Se coloca nuevamente en el estado inicial un medio con su representacion en imagen y fraccion.

6. Para lasiguiente venta la docente tira un dado que contiene las siguientes fracciones: %2, ¥4, 1/8 y un entero.
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7. Supongamos que cae 1/8 la docente y los alumnos lo anotan en la columna de acumulado.

8. En la columna de Estado final anotaran la suma de %y 1/8. Aqui el alumno decidira si le conviene convertir
los medios en octavos o los octavos en medios. Por lo que juega con el material intercambiando las fracciones
para ver que le conviene mas para realizar una suma de fracciones con igual denominador.

Estado inicial Acumulado Estado final
¥ 1/8 Yoy 1/5

4/8 + 1/8 = 5/8

%

5/8 1/8 5/8 + 1/8 = 6/8

<

9. Ladocente continua tirando el dado hasta que crea pertinente que los alumnos lograron realizar correctamente
la actividad.
CIERRE
1. La docente pide a dos alumnos que mencione como le hicieron para elegir las fracciones equivalentes para
cada caso de suma.

Circulos de fomi de 10 cm de diametro en color blanco, rojo, rosa y café. Dado con diferentes
Materiales: | fracciones.

Técnica de B y Representacion de las
N Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: )
evaluacion: fracciones.
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Intervencion pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 02 de marzo de 2022. Tiempo estimado: 60 minutos

Habilidad a La creatividad. Eje: Sentido humérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje | Resyelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar ndmeros naturales,

esperado: fraccionarios y decimales, explicitando los criterios de comparacion.

Criterio de | Que los alumnos comparen fracciones utilizando Nivel Sustitutivo no

logro: diferente material y mencionen cual fraccion es funcional: referencial
mayor. ' '

Contenidos: | Lectura, escritura y comparacion de numeros naturales, fraccionarios y decimales.
Explicitacion de los criterios de comparacion.

Secuencia didactica

INICIO
1. La docente mencionara a los alumnos que realizaran tres problemas de comparacion de fracciones.
Para resolverlas utilizaran las fracciones que realizaron el fomi.
2. La docente les recordara que el fomi blanco, representa un entero; el rojo, un medio; el rosa, un
cuarto y el café, un octavo.
DESARROLLO
1. Ladocente escribira los problemas en el pizarrén y los alumnos los copiaran en la libreta de trabajo.
a. Luisy Ricardo son amigos y decidieron comprar una pizza. Luis se comié 2/8 de pizza y Ricardo
4/2. ;Es verdad que Luis comié mayor cantidad de Pizza? Justifica tu respuesta.
b. Sonia fue al mercado y compr6 3/2 de naranja, 5/4 de mandarina. ¢ De cual fruta compro mas?
CIERRE

1. Elalumno inventara un problema en el que compare dos fracciones utilizando el material de fomi.

Materiales: | Circulos de fomi de 10 cm de didmetro en color blanco, rojo, rosa y cafeé.

Técnica de ~ . Representacion de
., Desempefio de los alumnos. | Instrumento de evaluacion: .
evaluacion: las fracciones.
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A
Fecha: 09 de marzo de 2022. T|gmpo _ | 60 minutos
estimado:

Habilidad a L . . - . .

} La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:
Aprendizaje Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y
esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacién.

Que los alumnos realicen sumas de

. . . Nivel funcional: | Selector.
fracciones utilizando material concreto.

Criterio de logro:

Lectura, escritura y comparacion de ndmeros naturales, fraccionarios y decimales. Explicitacion

Contenidos: o -
de los criterios de comparacion.

Secuencia didactica

INICIO
1. La docente mencionara a los alumnos que ahora resolveran problemas de sumas con fracciones utilizando el

material de fomi.

DESARROLLO
1. La docente escribird suma con fracciones en el pizarrén y los alumnos las copiaran en su libreta de trabajo.
2. Los alumnos tendran que resolverlas utilizando el material de foami. Tendran que buscar que fraccién les

conviene utilizar para que ambas fracciones tengan el mismo denominador.

3. La fracciones son las siguientes:

a. 32 +2/4=
b. 9/8 +5/2 =

c. 9/4 +8/2 =
d. 12/8 +7/2 =
e. 10/4 +12/8 =

CIERRE

1. Al terminar de realizar las cinco fracciones, cinco alumnos pasaran a realizar la suma utilizando el material de
fomi y explicara porque lo realiz6 de esa manera la suma.

) Circulos de fomi de 10 cm de diametro en color blanco, rojo, rosa y café. Dado con diferentes
Materiales: fracciones

Representacion de las
fracciones.

Técnica de

L Desempefio de los alumnos. | Instrumento de evaluacion:
evaluacion:
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Intervencién pedagdgica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 23 de marzo de 2022. Tiempo estimado: 90 minutos

Habilidad a& La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje
esperado:

Resuelve problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios que implican

dos 0 més transformaciones.

Criterio de logro:

Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones
utilizando material concreto.

Nivel
funcio
nal:

Sustitutivo referencial

Resolucién de problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios, variando

Contenidos: la estructura de los problemas.
Estudio o reafirmacidn de los algoritmos convencionales.
Secuencia didactica
INICIO

1. El docente mencionara a los alumnos que ahora resolver problemas con sumas de fracciones con igual y

diferente denominador utilizando el Fraccionémetro.

DESARROLLO

1. El docente dicta el siguiente problema a los alumnos para que ellos lo anoten en su libreta de trabajo.

. o 3 4 ) . .
2. Ricardo y Juan fueron a la pizzeria. Juan se comi6 3V Ricardo p ¢Cuénta pizza comieron entre los dos?

, . ., 3 . 4 Lo
3. Los alumnos colocaran la primera fraccion 2y después Sen el Fraccionémetro.

4. Al terminar de colocar las fracciones, el docente preguntara a los alumnos ¢Cudl es el resultado? Los alumnos

contestaran.

5. El docente pedira que ahora representen el resultado en la recta numérica.

6. El docente realizara la siguiente pregunta a los alumnos; ¢ Cuanta pizza sobro? Los alumnos contestaran.

7. El docente solicitara que realicen las operaciones en su libreta y la representacion en la recta numérica.

8. El docente dicta el siguiente problema a los alumnos para que ellos lo anoten en su libreta de trabajo.

a. Sayuri, Naomi y Fernanda fueron a la neveria y compraron un litro de nieve. Sayuri se comio ? de litro, Naomi

-
rs

7

de litro y Fernanda ;.de litro ¢Cuanta nieve se comieron entre las tres? ;Cuanta nieve sobro? Representar el
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total de la nieve que se comieron entre las tres en la recta numérica.

b. El docente dicta el siguiente problema a los alumnos para que ellos lo anoten en su libreta de trabajo.

. . . - . , 2 - 1 .
c. Su mama de Jeriel le compro un libro de construccion de carros. El dia lunes leyd > el miércoles 3Y el sabado

b |

. ¢ Termino de leer el libro o cuanto le falta por leer?

9. Los alumnos representan el resultado de la suma en la recta numérica.

CIERRE

1. El docente dicta el siguiente problema a los alumnos para que ellos lo anoten en su libreta de trabajo.

., 3 . 1 } L, .
2. Anase comié 2 de barra de chocolate y Maria se comio -, ¢qué porcion se comieron entre las dos?

3. Los alumnos representan el resultado de la suma en la recta numérica.

Materiales: Fraccionometro, regla y libreta de trabajo.

Técnica de . L .
. Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: | Libreta de los alumnos.
evaluacion:
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Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A
Fecha: 17 de marzo de 2022. Tiempo estimado: 90 minutos
Habilidad a . . . - . .
desarrollar: La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
Aprendizaje Resuelve problemas que impliquen leer, escribir y comparar nimeros naturales, fraccionarios y
esperado: decimales, explicitando los criterios de comparacion.
Criterio de Que los alumnos comparen fracciones Y | \ .ol funcional- Sustitutivo no
logro: mencionen cual fraccion es mayor. ' referencial
Ubicacién de fracciones y decimales en la recta numérica en situaciones diversas. Por ejemplo,
Contenidos: se quieren representar medios y la unidad esta dividida en sextos, la unidad no esta establecida,
etcétera.
Secuencia didactica
INICIO
1. El docente preguntard a los alumnos ¢creen que en recta numerica también se puede representar las

fracciones?

w

DESARROLLO
El docente dibuja en el pizarrén una recta numérica para ubicar -E en la parte de abajo dibuja un

it

rectangulo para representar graficamente la fraccion.

El docente explica a los alumnos como se debe de ubicar las fracciones en la recta numerica.

El docente solicita a los alumnos que utilicen el Fraccionémetro y coloquen un cuarto.

El docente solicita a los alumnos que observen la recta numérica del pizarrén y que mencionen en cuanto
tiene que estar dividida la recta para localizarla en la recta. ElI docente da tiempo para que los alumnos
respondan. El docente divide la recta en cuatro partes iguales.

.. . , 1
El docente solicita a los alumnos que ahora coloquen en el Fraccionometro -. El docente traza la recta

numérica en el pizarron y pregunta a los alumnos ¢en cuéntas partes iguales se tiene que dividir la recta
numeérica? Los alumnos responden y la docente realiza la division.

3

El docente solicita a los alumnos que coloquen en el Fracciondmetro a2 El docente pregunta a los alumnos

en cuanto tiene que dividirse la recta numérica para localizar la fraccidn anterior. Los alumnos contestan.
El docente menciona a los alumnos que también se pueden localizar en una recta numérica varias
fracciones con diferente denominador. Les menciona que la recta numérica no cambia de tamafio y que lo
cambia es las divisiones que se realizan en la misma, es decir, el valor del denominador.
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.. . , 1 1 11 1 R .
8. El docente solicita a los alumnos que coloquen en el Fraccionémetro -, PPTReI A El docente dibuja la

recta numérica en el pizarron y pregunta a los alumnos ¢cudl fraccidn seria mas facil de localizar primero?

9. El docente pregunt

a a los alumnos ¢ Cual fraccién es mayor? ;Por qué? Argumente su respuesta.
.. R L, 1 R
10. El docente solicita a los alumnos que en el Fraccionémetro coloquen — y que coloquen todas las fracciones

que sean equivalentes a esta. Los alumnos colocan las fracciones y la docente pregunta a tres alumnos

cuales fueron las fracciones que encontraron.

11. El docente traza la recta numérica en el pizarrén localiza - y después pasa al pizarron a cuatro alumnos

para que ahora ellos localicen las fracciones que faltan.

CIERRE
1. El docente solicita a los alumnos que en su libreta de trabajo realicen una recta numérica y que localicen

7 5 3

37

las siguientes fracciones -, 7, 7, ¢, utilizaran una recta numérica para cada fraccion.
L1

z 3 &
>33 Y 1 Los alumnos

2. También localizaran en una Unica recta numérica las siguientes fracciones:

contestaran las siguientes preguntas:
¢ Cudl fraccién es la méas grande? ;Por qué? Explicara su respuesta.

Materiales: Fraccionometro, libreta de trabajo.
o . Desempefio de los Instrumento de ]
Técnica de evaluacion: y Libreta de los alumnos.
alumnos. evaluacion:
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A
. . Tiempo .
Fecha: 01 de abril de 2022. . ) 90 minutos
estimado:
Habilidad a L . . - . .
} La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:
Aprendizaje Resuelve problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios que implican dos o
esperado: maés transformaciones.
L Que los alumnos comparen fracciones utilizando Nivel
Criterio de logro: | material concreto y mencionen cual fraccion es ) Suplementario
funcional:
mayor.
Contenidos: Resolucién de problemas que impliquen calcular una fraccidon de un ndmero natural, usando la
expresion “a/b de n”.

Secuencia didactica

INICIO
. , 1
1. El docente preguntara a los alumnos ¢Cuanto es - de 67
DESARROLLO
2. El docente solicitara a los alumnos que tomen la regleta que tiene el valor de seis y lo cologue en la mesa.
3. El docente mencionara que el denominador de la fraccion indica en cuantas partes iguales debe dividirse el
namero 6. Y como son en dos partes, tendran que buscar la regleta que cabe dos veces en el nimero 6. En este
caso es el 3.
4. EIl docente mencionara que el numerador indica cuantas partes vamos a tomar de las partes en que dividio el
entero.
1 .
Por lo tanto, - de 6 es igual a 3.
5. El docente solicita al alumno que copie en su libreta de trabajo la representacion grafica de lo que estamos
realizando con las regletas.
6. El docente solicitard al alumno que ahora con las regletas encuentre cuanto es;
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b Zded
C. %de 8.
d.  Zde1o.

7. El docente explicara paso por paso como ira colocando cada una de las regletas y el alumno repetira lo que
vaya haciendo el docente. Al terminar cada fraccidn, el alumno copiara en su libreta.

8. El docente solicita a los alumnos que ahora encuentren ; de 9.

9. El docente solicita que coloquen en la mesa la regleta que tiene el valor de 9.

10. El docente solicita a los alumnos que busquen una regleta que quepa 3 veces en el 9 y las coloquen debajo de la
regleta del valor de 9.

11. El docente solicita a los alumnos que observen cual es el valor del denominador y que sera la cantidad de veces
que se dejara la regleta del valor 3. Por lo tanto, se dejara inicamente dos regletas debajo del 9 y la otra la
quitaran.

F

12. El docente solicita a los alumnos que ahora sumen las dos regletas que quedaron y seré el resultado.

Por lo tanto, g de 9=6.

13. El docente solicita a los alumnos que hagan el mismo procedimiento anterior para encontrar el resultado de las
siguientes fracciones:

a. EdelZz
3

b Zde12=
3

c }de20=
5

d 2de20=
5

CIERRE
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1. El docente pregunta a los alumnos ;Qué sucede cuando el numerador de la fraccion es mayor que el
. . 5
denominador? Como por ejemplo 3 de 10 =

2. El docente solicita a los alumnos que pongan en la mesa la regleta que tiene el valor de 10, que es la de color
naranja.

3. El docente le pide que observen el denominador, ¢en cuantas partes voy a dividir el 10? En dos partes, por lo
tanto, los alumnos tendran que buscar una regleta que quepa dos veces en la regleta anaranjada.

4. En este caso es la de color amarillo. Les solicita que la coloquen debajo de la de color naranja.

5. El docente menciona a los alumnos que solo tenemos dos, pero nos estan pidiendo 5. Por lo tanto, tienen que

colocar la cantidad de regletas anaranjadas que falten para que las amarillas sean 5.

= - .
6. Ya que completaron los 2 el docente solicita a los alumnos que vayan sumando la cantidad de regletas

amarillas y ese sera el resultado.
5
7. Por lo tanto, . de 10= 25.
8. El docente solicita a los alumnos que utilicen el mismo procedimiento para resolver el siguiente problema:

3 . , .
a.  Enun grupo de 30 alumnos, 3 del total son mujeres. ¢Cuéntas mujeres son?

Materiales: Regletas y libreta de trabajo.

Técnica de . . _
y Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: Libreta de los alumnos.
evaluacion:
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez | Grupo: 6° A

Fecha: 27 de abril de 2022. Tiempo estimado: | 90 minutos

Habilidad a . . . - . .

. La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:
Aprendizaje Resuelve problemas aditivos con nameros naturales, decimales y fraccionarios que implican dos o
esperado: maés transformaciones.
ICrlte'rlo de Que los alumnos comparen fracciones utilizando :c\llve.l } Sustitutivo no referencial.
ogro- el material y mencionen cual fraccion es mayor. uncional.
o Resolucion de problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios, variando la
Contenidos:
estructura de los problemas.
Secuencia didactica
INICIO
1. El docente mencionara a los alumnos que utilizaran las regletas para realizar sumas de fracciones con diferente

denominador.

DESARROLLO
1. El docente mencionara que para realizar suma de fracciones con diferente denominador es importante encontrar

. , . B . . . 4
un denominador comin o minimo comun multiplo para ambas fracciones. Por ejemplo, si queremos sumar z +

, lo que vamos a hacer es colocar la fraccion utilizando las regletas:

-

e | B2

2. El docente solicitara a los alumnos que tomen otras regletas de la caja que son los denominadores de las

fracciones (amarilla y rosa) y que cologuen una sobre la otra. La de menor valor quedara arriba y la de mayor

valor debajo de esta. I_I_l

3. El docente solicitard a los alumnos que vayan colocando regletas rosas y amarillas hasta que ambas tengan la

misma longitud.
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10.

El docente mencionara que cuando tengan la misma longitud, lo que haran es sumar el valor de cada una de las
regletas. En este caso son cinco regletas rosas y cada una tiene un valor de 4, por lo tanto, el valor de todas es
4+ 4+ 4+ 4 + 4 + 4= 20. Después sumaran el valor de las cuatro regletas amarillas, el resultadoes5+5+5+5
+ 5 = 20. Como el resultado es el mismo en ambas regletas, el denominador comun para ambas es el nimero
20.

La docente menciona a los alumnos que el siguiente paso es colocar en el numerador tantas regletas que se
. . , . . 4
colocaron en el denominador cuando encontraron el denominador comdn. Es decir, para la primera fraccién o

en el denominador se colocaron 4 regletas amarillas por lo tanto en el numerador tendran que colocar la misma

cantidad, en este caso 4 rosas.

.. . 1&
La nueva fraccién serd "‘_I}

El docente mencionara que para la siguiente fraccion i tendran que poner en el numerador tantas regletas que

hay en el denominador.

Por Gltimo, como las dos fracciones ya tienen el mismo denominador ya se pueden sumar los dos numeradores.

El docente solicita a los alumnos que en su libreta de trabajo copien todo el procedimiento que hicieron para

hacer la suma.

El docente solicita a los alumnos que utilizando las regletas realicen resuelvan el siguiente problema:

. 4 5 . p P
Maricarmen como en el mercado - de uvas y T de fresas. ¢Cuanto compro en total de frutas? ;Comprd mas de

un kilogramo entre las dos frutas o compré menos? ¢ Cuanto falté para el kilogramo? ¢Por cuéanto se paso del kilogramo?

il —
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CIERRE

1. El docente mencionara a los alumnos que ahora resolveran el siguiente problema que contiene tres fracciones

con diferentes denominadores utilizando las regletas:

S . - .3 3 )
a. Juan invit6 a jugar Xbox a su casa a Jeriel y a Franco. Juan jugd 3 de hora, Jeriel z de hora'y Franco - ¢Cuénto

tiempo jugaron los tres en total?

e | s

2. El docente preguntard a los alumnos ¢qué es lo primero que tienen que hacer? Los alumnos contestan.

3. El docente reafirma que tendran que utilizar los tres denominadores para encontrar un denominador
comun o un minimo comdn multiplo.

B B

4, El docente da tiempo a los alumnos para que encuentren un denominador comin. Cuando la mayoria
haya terminado les pregunta ¢(Cual es el denominador comun que utilizaran para la suma? Los alumnos
contestan.

5. El denominador comdn es el 30. Ahora van a colocar las nuevas fracciones, es decir tantos numeradores como
denominador pusieron de cada fraccion.

6. El docente mencionara que represente graficamente el tiempo que jugaron entre todos.
7. El docente mencionara que en rectas separadas localicen el tiempo que jugo cada uno.

8. El docente pregunta ¢Jugaron mas de una hora o menos? ;Quién de los tres jugd mas tiempo? ;Quién de los
tres jugé menos tiempo? Los alumnos argumentaran sus respuestas.

Materiales: ] .
Regletas y libreta de trabajo.
Técnica de Desempefio de los y _
evaluacion: AlUmNos Instrumento de evaluacion: Libreta de los alumnos.
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 4 de mayo de 2022. Tiempo estimado: 90 minutos

Habilidad a desarrollar: La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Aprendizaje esperado:

Resuelve problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios que

implican dos o0 mas transformaciones.

L . Que los alumnos reconozcan diferentes fracciones | Nivel
Criterio de logro: - . Contextual.
dentro de un entero, utilizando el tangram. funcional:
Resolucion de problemas aditivos con nUmeros naturales, decimales y

Contenidos: fraccionarios, variando la estructura de los problemas. Estudio o reafirmacion de
los algoritmos convencionales.
Secuencia didactica
INICIO

1. Los alumnos reconocen las piezas que conforman el tangram y el nombren de cada una.

2. El docente solicita a dos alumnos que mencionen el nombre de cada pieza del tangram.

DESARROLLO

El docente pide a los alumnos que tomen del tangram los dos tridngulos grandes y formen un cuadrado

trazando el contorno del mismo, en la libreta de trabajo.

El docente les pide que dentro del cuadrado grande que trazaron, coloquen el triangulo grande y observen

cuantas veces cabe el triangulo grande. Trazaran el contorno de triangulo.

El docente pregunta a los alumnos, si el cuadrado representa un entero, ¢cuanto representa en fraccion cada

uno de los tridngulos grandes?
El docente solicita que pinten el interior de cada uno de los tridngulos de diferente color.
El docente solicita a los alumnos que tracen otro cuadrado grande en la libreta de trabajo.

El docente les solicita que tomen el tridngulo mediano y lo coloquen dentro del cuadrado. Lo importante es

que el alumno pueda observar que el tridngulo cabe cuatro veces dentro del cuadrado.

El docente les solicita que pinten de diferente color cada uno de los cuatro triangulos medianos.
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8. EIl docente les pregunta, si el cuadrado es un entero ¢qué fraccién representa cada uno de los triangulos
medianos?

9. El docente les solicita que tracen otro cuadrado grande en la libreta de trabajo.

10. El docente les pide que tomen el tridngulo mas pequefio y tracen dentro de él varios triangulos de tal

manera, que no quede ningln espacio vacio.
11. El docente pide a los alumnos que tracen todos los tridngulos dentro del cuadrado.
12. El docente les solicita que pinten de diferente color cada uno de los 8 tridngulos medianos.

13. El docente les pregunta, si el cuadrado es un entero ¢qué fraccion representa cada uno de los tridngulos
pequefios?

14. El docente pide a los alumnos que escriban dentro de cada uno de los triangulos la fraccién que representa.

Materiales: Tangram, libreta de trabajo.

Libreta de
Técnica de evaluacion: Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacién:
los alumnos.
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A
Fecha: 11 de mayo de 2022. Tiempo estimado: 90 minutos
Habilidad a L . . - . .
. La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:
Aprendizaje Resuelve problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios que implican dos o
esperado: maés transformaciones.
_— Que los alumnos reconozcan las fracciones utilizando el .
Criterio de . - - Nivel .
. tangram vy, realicen sumas de fracciones con igual y . .| Suplementario.

logro: . . funcional:

diferente denominador.

. Resolucion de problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios, variando la

Contenidos: . . L . .

estructura de los problemas. Estudio o reafirmacion de los algoritmos convencionales.

Secuencia didactica

INICIO

1. El docente mencionara a los alumnos si conocen el tangram. Y les preguntara ;Creen que con el tangram

podamos realizar sumas de fracciones?
DESARROLLO

1. El docente pide a los alumnos que observen el tangram y que tomen los tridngulos grandes, medianos y

chicos.
2. El docente entrega una hoja con dos cuadrados de 14 x 14 cm cada uno.

3. El docente solicita al alumno que tome el tridngulo grande y que trace el contorno dentro del cuadrado de

tal manera que no quede ningln espacio vacio.

4. El docente solicita al alumno que cuando termine de trazar todos los tridngulos que caben dentro del

cuadrado, conteste la siguiente pregunta:
5. ¢Qué fraccién ocupa un triangulo grande dentro del cuadrado?

6. El docente solicita al alumno que con color rosa pinte dos triangulos rosas y realice la suma de las dos

fracciones.
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7. El docente solicita al alumno que tome un tridngulo mediano y trace su contorno dentro del otro cuadrado,

de tal manera que no sobre ningln espacio (En total habra ocho tridngulos dentro del cuadrado).
8. El docente pregunta a los alumnos ¢Qué fraccién ocupa un triangulo mediano dentro del cuadrado?

9. El docente solicita al alumno que pinte con color café cinco tridngulos medianos y realice la suma total de

la fraccion que pinto.

1. Eldocente solicita a los alumnos que tomen el triangulo pequefio y lo coloquen dentro del cuadrado y

tracen tantos triangulos dentro de él, que no quede ningln espacio vacio.
2. El docente pregunta a los alumnos ¢Qué fraccion ocupa un tridngulo pequefio dentro del cuadrado?
3. El docente solicita que pinten de color verde ocho tridngulos pequefios.
4. El docente solicita a los alumnos que realice la suma de los triangulos que coloreo.
CIERRE
1. El docente solicita a los alumnos que en el cuadrado que queda vacio tracen lo siguiente:

a. Dos triangulo grandes, coloréalos de rosa; coloca un triangulo mediano y coloréalo de café; coloca dos

triangulos chicos y coloréalos de verde.

b. Al terminar realiza la suma de fracciones.

Materiales: Tangram, libreta de trabajo, Hoja impresa con dos cuadrados de 14 x 14 cm.

Técnica de . » .
. Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion: Libreta de los alumnos.
evaluacion:
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A
Tiempo .
Fecha: 18 de mayo de 2022. mp ) 60 minutos
estimado:
Habilidad a L . Sentido numérico y pensamiento
. La creatividad. Eje: . yp
desarrollar: algebraico.
Aprendizaje Resuelve problemas aditivos con ndmeros naturales, decimales y fraccionarios que
esperado: implican dos o més transformaciones.
_ ue los alumnos resuelvan sumas de | Nivel I .
Criterio de logro: Q . L . . Sustitutivo referencial.
fracciones utilizando el tangram. funcional:

Resolucion de problemas aditivos con numeros naturales, decimales y fraccionarios,
Contenidos: variando la estructura de los problemas. Estudio o reafirmacion de los algoritmos
convencionales.

Secuencia didactica

INICIO
1. El docente les mencionaré que si recuerdan que la clase pasada utilizaron el tangram y que este dia también lo

utilizaran pero para hacer suma de fracciones.
DESARROLLO
1. El docente escribe en el pizarron las fracciones para que los alumnos la anoten en su libreta de trabajo.
Las fracciones son las siguientes:
a. 2/8+3/8+4/8=
b. Yt 4/8=
c. %+2/4=
2. El docente pedira a los alumnos que resuelvan las sumas de fracciones utilizando el tangram.
3. Los alumnos tendran que representar con el tangram, trazando las piezas en la libreta de trabajo.
CIERRE
1. Al terminar el docente pedira a tres alumnos que expliquen a sus compafieros como resolvieron las sumas

de fracciones.

Materiales: Tangram, libreta de trabajo.

Técnica de N Instrumento de .
N Desempefio de los alumnos. » Libreta de los alumnos.
evaluacion: evaluacion:
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Intervencién pedagogica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 25 de mayo de 2022. Tiempo estimado: 120 minutos

Habilidad a‘ La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje
esperado:

Resuelve problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios que

implican dos o0 mas transformaciones.

Criterio de logro:

Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones de
forma variada y utilicen la creatividad para hacerlo.

Nivel funcional:

Sustitutivo
referencial.

Resolucion de problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccionarios,

Contenidos: variando la estructura de los problemas. Estudio o reafirmacién de los algoritmos
convencionales.
Secuencia didactica
INICIO
1. El docente mencionara a los alumnos que en esta clase trabajaran en equipos de tres o cuatro personas y

resolverdn sumas de fracciones utilizando diferente material para encontrar el resultado.

DESARROLLO

1. El docente entregara a cada uno de los equipos papel craff, hojas de colores, tangram, fracciones de foami,

regletas, gises de colores, crayolas.

2. El docente escribira en el pizarron, las fracciones que tienen que resolver de forma variada. Las fracciones

son:

a.

b.

C.

CIERRE

2/8 +3/8 + 1/8=

Yo+ Y=

4/5 + 2/3=

1. Los alumnos encontraran los resultados de las sumas de fracciones de forma variada utilizando el

material.
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2. Los alumnos representaran las sumas en el papel craff y al terminar cada uno de los equipos explicara a

sus compafieros como encontraron el resultado y porque lo resolvieron de esa forma.

Papel craff, hojas de colores, tangram, regletas, fracciones de foami, colores, tijeras y

Materiales: pegamento.

Técnica de . » Libreta de los
y Desempefio de los alumnos. Instrumento de evaluacion:
evaluacion: alumnos.
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Intervencién pedagodgica

Profesora: Rosalba Alcaraz Martinez Grupo: 6° A

Fecha: 14 de junio de 2022. Tiempo estimado: 120 minutos
Habilidad a‘ La creatividad. Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico.
desarrollar:

Aprendizaje
esperado:

Resuelve problemas aditivos con ndmeros naturales, decimales y fraccionarios que
implican dos o mas transformaciones.

Criterio de logro:

Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones de | Nivel Sustitutivo no
forma variada y utilicen la creatividad para hacerlo. funcional: | referencial.

Resolucion de problemas aditivos con numeros naturales, decimales y fraccionarios,

DESARROLLO

Contenidos: variando la estructura de los problemas. Estudio o reafirmaciéon de los algoritmos
convencionales.
Secuencia didactica
INICIO
1. El docente mencionara a los alumnos que en esta clase trabajaran en equipos de cuatro personas, Yy

resolveran problemas con sumas de fracciones utilizando diferente material para encontrar el resultado.

1. El docente entregard papel craff para que resuelvan los problemas utilizando diferente material. En el
papel craff los alumnos resolverén utilizando variedad de material para encontrar el resultado.

2. El docente escribe los problemas en el pizarrén.

a. Juany Roberto compraron pizza. Juan se comié 4/5 y Roberto 2/3. ;Cuanta pizza sobrg?

b. El grupo de sexto grado, va a organizar una comida, los nifios cooperaron con 3/6 de tacos de canasta, las
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nifias llevaron 4/3 de agua de horchata y la maestra con % del pastel. ;Cuanto llevaron en total?
CIERRE

1. Cada equipo debera de utilizar su creatividad para resolver de forma variada cada uno de los problemas en
donde utilizan fracciones.

& =
- &".:.
TEL » o seue
I
IS

2.

Cada uno de los equipos, pasara a explicar como resolvid los problemas con fracciones y por qué lo realizaron
de esa forma.
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Materiales:

Papel craff, hojas de colores, tangram, regletas, fracciones de foami, colores, tijeras,

resistol.

Técnica de

evaluacion:

Desempefio de los alumnos.

Instrumento de evaluacion:

Libreta de los

alumnos.
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ANEXO 2

Evaluacion inicial o pretest

ESCUELA PRIMARIA CHICOMOSTOC TURNO MATUTINO

EVALUACION FINAL DE FRACCIONES PARA ALUMNOS DE SEXTO

GRADO
Nombre del alumno:
1. ¢Qué fraccion representa la parte sombreada de esta figura?
Respuesta:
2. En esta imagen hay balones inflados y desinflados.

@@
& g3
Ye ow

¢Qué fraccidn representa la cantidad de balones desinflados?

Respuesta:
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z - - - L 3
3. ¢En cual de las siguientes representaciones graficas se muestra - de

silbatos? Encierra la respuesta correcta.

4. ¢En cual recta numérica se ubica correctamente al punto que corresponde

7 .
a - ? Encierra la respuesta correcta.

A — | | ——i—
0 1 2 3 4
B) <+ . i | —
0 2 3 4
Q ot | | -
0 1 2 3 4
D) i e >
0 1 2 3 4
5. ¢Cudl de las siguientes fracciones es la menor? Encierra la respuesta

correcta.
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[

=1 |w
| w
s | B3

6. ¢Cual es el resultado de la siguiente operacion?

| w
+
e | =

Respuesta:

., 2 , .. 1 ,
7. Ana se comi6 ; de una barra de chocolate y Maria se comio ¢, ¢qué

porcién comieron entre las dos?

Respuesta:

. , . . 3
8. Para su fiesta, Alma encargo tres pasteles y a cada invitado le tocaron -

del total. ;Cuantos invitados fueron a la fiesta?

Respuesta:

9. Cuatro amigos se repartieron unas gelatinas en partes iguales. A cada uno

, 3 . , .
de ellos les toco ; de gelatinas y no sobro nada. ¢Cuantas se repartieron?

Respuesta:

10.  Cinco amigos se repartieron cuatro salchichas en partes iguales y no sobro
nada. ¢Qué porcion de salchicha le tocé a cada uno?

Respuesta:
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ANEXO 3
Resultado por alumno de la evaluacién inicial o pre-test
Alumno Reactivo nimero
ndamero 2 3 4 5 6 7 8 10 | Calificacion
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
2 1 1 1 1 0 0 0 1 6
3 1 0 0 1 0 0 1 0 4
4 1 1 0 1 0 0 0 0 4
5 0 0 0 1 0 0 0 0 3
6 0 0 1 1 0 0 0 0 2
7 1 1 0 1 0 0 0 0 S
8 0 0 0 0 0 0 1 0 1
9 1 1 0 0 0 0 1 0 4
10 1 1 0 1 0 0 1 1 6
11 0 0 0 1 0 0 0 0 1
12 1 1 0 0 0 0 1 1 6
13 0 0 1 0 0 0 0 0 1
14 0 1 0 1 0 0 0 0 3
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 1 0 0 0 0 0 1
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18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
19 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 5
20 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 7
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
23 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
24 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4
25 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
26 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 6
27 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3
28 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
29 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
30 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 4
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ANEXO 4

Evaluacion final o pos-test

ESCUELA PRIMARIA CHICOMOSTOC TURNO MATUTINO

EVALUACION FINAL DE FRACCIONES PARA ALUMNOS DE SEXTO

GRADO

Nombre del alumno:

1. ¢Que fraccion representa la parte sombreada de esta figura?

Respuesta:

2. En esta imagen hay balones inflados y desinflados.
¢ Qué fraccion representa la cantidad de balones desinflados?

Respuesta:
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3. ¢En cual de las siguientes representaciones graficas se muestra — de silbatos? Encierra la

respuesta correcta.

A) Q)
P 7
22l
D)
»2% @ézé 2
(€% 2252
4. ¢En cual recta numeérica se ubica correctamente al punto que corresponde a 3 ? Encierra

la respuesta correcta.

A I I e
0 1 2 3 4
B ¢ i I —
0 2 3 4
o i I —
0 1 2 3 4
D) i e —
0 1 2 3 4

5. ¢Cudl de las siguientes fracciones es la menor? Encierra la respuesta correcta.
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-1 |

| w
[
e | B2

6. ¢Cual es el resultado de la siguiente operacion?

|
+
| =

Respuesta:

., 2 , ., 1 P ., .
7. Anase comi6 ; de una barra de chocolate y Maria se comio ¢, (qué porcion comieron

entre las dos?

Respuesta:

8. Para su fiesta, Alma encargo tres pasteles y a cada invitado le tocaron % del total.

¢ Cuantos invitados fueron a la fiesta?

Respuesta:

9. Cuatro amigos se repartieron unas gelatinas en partes iguales. A cada uno de ellos les tocé

e | e

de gelatinas y no sobro nada. ¢ Cuantas se repartieron?

Respuesta:
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10. Cinco amigos se repartieron cuatro salchichas en partes iguales y no sobré nada. ¢ Qué

porcion de salchicha le toco a cada uno?

Respuesta:
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ANEXO 5
Resultados por alumno de evaluacion final o pos-test
Reactivo numero
Alumno numero
2 |3 |4 |5 [6 |7 |8 |9 |10 Calificacion
1 0O/0]21]]0]1[0|0]1 3
2 111111 ]1]0]|0 8
3 oOo/0]21]1]1]1|1]0 6
4 110011 ]1]0]1 7
5 110111 ]1]0]1 7
6 0O/0]21]0]1]0|1]0 4
7 171 (1]1]1|1|1]1 9
8 0O/ 00|01 [0|0]1 4
9 171 (1]1]1|1|1]1 10
10 111011 ]1]1]1 9
11 11101 |1]1]1]1 8
12 17111111 9
13 O|1]1]0]1(0|0]1 4
14 17101 ]1]1|1]0 7
15 110002 ]1]0]|0 4
16 1700212 ]1]1]|0 6
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10

10

17 1 11010
18 0 0Oj]0]1 1
19 1 11111
20 1 11111
21 1 11111
22 1 1101071
23 1 1/0]1]0
24 1 0|]1]0]0
25 1 Oj0]1]0
26 1 111,00
27 1 111,01
28 1 0] 0]1]O0
29 1 110]0]0
30 1 11111




La creatividad para el aprendizaje de fracciones 181

ANEXO 6

CUESTIONARIO DE OPINION APLICADO A LOS ALUMNOS DE SEXTO

GRADO

ESCUELA PRIMARIA CHICOMOSTOC TURNO MATUTINO

Nombre del alumno:

1. Al inicio de sexto grado, ¢resolvias sumas con fracciones?
a. Si.
b. No.
2. ¢Por qué no las resolvias?
a. No entendias como se realizaba.
b. No te lo ensefiaron.
C. Otro.
3. ¢Te gusto utilizar diferentes materiales para aprender cémo se resuelve la

suma con fracciones?

a. Si.

b. No.
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4. Después de que aprendiste con diferentes materiales la suma con
fracciones. ¢Le entendiste mas?

a. Si.
b. No.
5. ¢Puedes representar de forma variada la suma con fracciones?
a. Si.
b. No.
C. Me falta un poco, pero ya puedo mas.
6. Al final de sexto, ¢puedes resolver problemas que contengan sumas con

fracciones?

a. Si.
b. No.
7. Escribe tu opinion acerca de la forma en la que aprendiste resolver

problemas aditivos con fracciones.




