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Resumen

Este trabajo consiste en la investigacion realizada durante la Maestria en Educacion Baésica,
referente a la implementacion de un micro mercado aulico en el salon de clases que retoma la
principal actividad economica de Chiconcuac, Estado de México (la venta y compra de productos
textiles), esta propuesta fue disefiada bajo una secuencia didactica y adidactica de la Teoria de las
Situaciones Didacticas (TSD) de Brousseau con el fin de saber qué pasa en el salén de clases
durante la aculturacién y adaptacion para el desarrollo del sentido numérico en alumnos de primero
y segundo grado. Uno de los hallazgos fue definir un proceso para desarrollar el sentido numérico,
asi como identificar el nivel donde se encuentran los alumnos, el cual inicia con la construccién
numeérica (nimero y conteo), continia con el manejo de variables (igual que, mayor que y menor
que), después el uso de algoritmos (férmulas para sumar y restar, y la representacion simbolica,
para esta investigacion el uso de monedas y billetitos didacticos como medio representativo de la
realidad) y finaliza con la aplicacion saberes matematicos y estrategias en un micromercado de
Chiconcuac en el aula, cabe sefialar que el sentido numérico se identifica desde el tercer paso. Este
proceso tiene sustento tedrico piagetiano, vygotskiano, situacional y de la TSD, asi como los

resultados de esta propuesta.

Palabras clave: Educacion primaria, secuencia didactica, sentido numérico y ensefianza de las

matematicas.
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Introduccion

El pensamiento matemaético es la capacidad de todo individuo para aplicar los algoritmos,
férmulas, operaciones, procesos y métodos matematicos en la vida cotidiana, con la finalidad de
afrontar y dar solucion a los distintos eventos o problemas que se presentan. De acuerdo con los
planes y programas del Modelo Educativo 2017 de Aprendizajes Clave Secretaria de Educacion
Publica, el “pensamiento matematico se denomina a la forma de razonar que utilizan los
matematicos profesionales para resolver problemas provenientes de diversos contextos, ya sea que

surjan en la vida diaria, en las ciencias o en las propias matematicas” (2017, p.296).

Con el proposito de desarrollar un elemento central del pensamiento matematico que es el sentido
numérico en nifias y nifios de la Fase 3 en Educacién Bésica, en este trabajo propongo una
secuencia didactica y adidactica de modelos matematicos para primero y segundo grado de
primaria, en la cual se utiliza la principal actividad comercial de la comunidad donde se ubica la
escuela. El uso de monedas y billetitos didacticos potencializan y concreta la habilidad de contar
pues es el principal medio de intercambio comercial en el mercado de Chiconcuac, asi como la
habilidad para resolver sumas y restas transformando unidades, decenas, centenas y miles, una

forma de manipular las variables para el desarrollo del sentido numérico.

Esto me permitié construir un método para el desarrollo del sentido numérico mediante una
secuencia didactica y adidactica, iniciando con la consolidacion de qué es un numero, la habilidad
de contar (aditivamente y reversible), estos al ser manipulados se construyen estrategias numéricas
para resolver problemas matematicos, que, al utilizar su realidad comunitaria se crea un sentido

numérico significativo.

En el primer capitulo explico el contexto curricular a nivel internacional, nacional (Modelo
Educativo 2011, Modelo Educativo 2017 y la Nueva Escuela Mexicana 2022), las propuestas que
se determinan a nivel Zona Escolar y las propuestas empleadas por la institucién, continto con
una narrativa de la comunidad de Chiconcuac, Estado de México, la escuela y un diagnostico
aulico realizado en dos momentos. En el capitulo dos realizé una narracion de algunos aspectos
sobresalientes que influyeron en mi decision para ser docente, describo como doy una clase en el
Instituto Jaime Torres Bodet en el primer grado, de donde surge mi propuesta de investigacion. En

el capitulo analizé investigaciones similares a ésta, retomando las propuestas situacionales y la
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Teoria de la Situaciones Didacticas, contindo con el mismo analisis, pero ahora de aspectos
teoricos relacionados con mi investigacion y de los que me permitieron entender la realidad, asi
como los aspectos que me ayudaron a crear el proceso para desarrollar el sentido numérico. En el
altimo capitulo narro la secuencia didactica y adidactica disefiada para desarrollar el sentido

numérico y explico el proceso para desarrollar el sentido numérico.



CAPITULO I. CONTEXTO DE INVESTIGACION
1.1 Contexto internacional.

En este capitulo se explica qué es la prueba PISA, la finalidad de dicha aplicacion, resultados de
México, asi como la relacion identificada entre los conceptos pensamiento matematico de Planes
y Programas 2017 Aprendizajes Clave, Planes y Programas 2011 con Competencia matematica y
PISA con razonamiento matematico, y la forma de abordar la diclina en el salon de clases definida
en Ejes tematicos, Ejes y actualmente con la Nueva Escuela Mexicano en Contenidos, especificos
en Procesos de Desarrollo de Aprendizaje, a estas distintas formas de abordar las matematicas se
incluyen la propuesta por Zona escolar y por el Instituto Jaime Torres Bodet, con la finalidad de
comprender las distintas propuestas curriculares que influyen en la creacion de planeaciones

didacticas.

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE (por sus siglas en
inglés PISA) en su marco de referencia 2012 entiende como competencia matematica a un
porcentaje creciente de problemas y situaciones encontradas en la vida diaria, incluidos los
contextos profesionales, que requieren un cierto grado de comprension de las matematicas,
razonamiento matematico y herramientas matematicas antes de poder entenderlos y
abordarlos en su totalidad. Las matemaéticas son una herramienta esencial para los jovenes
a la hora de afrontar cuestiones y desafios relativos a aspectos personales, profesionales,
sociales y cientificos de su vida. (Programme for International Student Assessment, 2012;

traducido al espafiol por Ministerio de Educacion, Cultura 'y Deporte, 2013, p 8)

PISA tiene por objeto evaluar hasta que punto los alumnos cercanos al final de la educacion
obligatoria han adquirido algunos de los conocimientos y habilidades necesarios para la
participacién plena en la sociedad del saber. Los entendimientos claves no solo son elementos que
todo alumno necesita conocer y comprender para poder generar el razonamiento matematico, sino

que tiene un doble significado que es servir como un método.

Se entiende como competencia a la capacidad de resolver matematicamente problemas o
situaciones de la vida diaria, utilizando estrategias, representaciones simbolicas o elementos

concretos que simbolizan algan procedimiento algoritmico, el cual es empleado para construir una



solucion, esta construccidn puede ser propia, modificada o reciclada de una aprendida para crear
una solucion matematica que sera utilizada en la realidad. PISA estructura esta competencia en un
modelo ciclico (formular, emplear e interpretar). Se entiende por formular a la capacidad de
identificar situaciones y abstraer estas de forma matematica, una representacion simbdlica de las
variables con algoritmos; el emplear es un razonamiento matematico que consiste en utilizar los
procedimientos, formulas, herramientas o leyes conocidas para generar un resultado o solucion
matematica. En esta etapa se demuestra el sentido numérico, al utilizar las procedimientos
aprendidos y apropiados para dar solucion; e interpretar es utilizar ese resultado en la realidad,
consiste en pensar (por ello pensamiento matematico) cobmo usar el resultado ante un problema y

crear distintas soluciones, analizarlas y valorar la mejor opcién para tomar una decision.

1.2 Contexto nacional.

El modelo educativo 2017 (Aprendizajes Clave) define al pensamiento matematico como la forma
de razonar que utilizan los matematicos profesionales para resolver problemas provenientes de
diversos contextos, ya sea que surjan en la vida cotidiana, en las ciencias o en las propias
matematicas. Este pensamiento, a menudo de naturaleza légica, analitica y cuantitativa, también
involucra el uso de estrategias no convencionales, por lo que la metafora pensar “fuera de la caja”,
que implica un razonamiento divergente, novedoso o creativo, puede ser una buena aproximacion

al pensamiento matematico (SEP, 2017, p. 296).

Estas definiciones son similares, pero cambian en la concepcion, para PISA se entiende como
competencia matematica y para el modelo educativo 2017 es pensamiento matematico. Larazon
de ser de las matematicas en la educacion es que los alumnos identifiquen una situacion de la vida
cotidiana (contexto social, cultural, cientifico, politico, econdmico, tecnologico y ecoldgico) que
requiera de una solucién o explicacion que sera construida a partir de los saberes previos
matematicos, abstraera esa situacion y la representara mentalmente o escrita de forma matematica
para crear “n” cantidad de soluciones, reflexionard y seleccionard la mejor alternativa,

posteriormente esta solucion matematica sera traducida o simplificada al contexto, generando

argumentos y conocimientos

Este proceso inicia con la interpretacion de un situacién o problema que representa un

fragmento de la realidad, para poder hacer esto el sujeto utiliza sus ideas previas o
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conocimientos previos. Karmiloff e Inhelder mencionan que los sujetos a cualquier edad
elaboran representaciones, hipotesis y teorias sobre los fendmenos con los que interactdan,
y es a partir de estas concepciones que observan e interpretan la realidad. (1975; retomado
por Candela, 1997, p. 23)

Las ideas previas se pueden comprender como las inferencias o asimilaciones que se comprenden
por el marco de referencia que se tiene de algin tema o duda, es una respuesta cognitiva que funge
como solucion temporal al desequilibrio. Piaget (1961) afirma “que el desarrollo intelectual es un
proceso en el cual las ideas son reestructuradas y mejoradas como resultado de una interaccion del
individuo con el medio ambiente” (Labinowicz, 1980, p.19). Esta afirmacién explica el modelo de
PISA en un proceso que parte de las ideas previas, con las cuales abstraes una situacion y la
resuelves con célculos matematicos, para dar una solucién que sera valorada y aplicada en la

realidad, por ellos las ideas previas se reestructuraran.

Mientras que Pereda define a las ideas previas como a las “construcciones que los sujetos elaboran
para dar respuesta a su necesidad de interpretar fendmenos naturales o conceptos cientificos, y

brindar explicaciones, descripciones o predicciones” (Citado por Bello, 2004, p. 210).

Esta interpretacion de la realidad o abstraccion es iniciada con conocimientos tedricos y empiricos
como parte de nuestro marco de referencia, el cual es utilizado para analizar la situacién, esta
situacién podria definirse como el desequilibrio, que requiere una solucién (para esta investigacion
en términos matematicos) en este proceso se emplea el calculo mental y el sentido numérico para
generar una solucién desconocida, para abordar la solucién Piaget la denomina como asimilacion
de nueva informacion (Labinowicz, 1980, p. 36). La Ultima etapa de este proceso constructivista
es la acomodacion gracias al equilibrio generado por la reflexion o analisis de la solucidn, pero en
el pensamiento matematico esta etapa se extiende al aplicar la solucién en la realidad, generando

una retroalimentacion que sirve de experiencia y desarrollo cognitivo en forma de asimilacion.

Este proceso cognitivo es entendido para PISA como razonamiento matematico, una capacidad de
razonar logicamente para formular argumentos “Las matematicas son una ciencia sobre objetos y
nociones bien definidos que pueden ser analizados y transformados de diferentes maneras
utilizando el “razonamiento matematico” para obtener conclusiones ciertas y atemporales” (PISA
2022: Marco de matematicas, 2022).



Por argumentacion se entiende la articulacion de intervenciones, dentro de un discurso,
dirigida a convencer a los otros de un punto de vista. Por eso argumentar es presentar una
postura con la conciencia de que existe otra opinién, implicita o explicita, diferente a la
propia. (Billig, 1987; Leith y Myerson, 1989; Citados por Candela, 1999, p. 100)

Este razonamiento matematico se alcanza con los 6 entendimientos claves o elementos necesarios

y esenciales. En la figura 1 se expresan.
Figura 1.

Seis entendimientos clave.

Razonamiento matematico

6 entendimientos claves

Comprender la cantidad. los sistemas
numeéricos y sus propiedades algebraicas

Apreciar el poder de la abstraccion y la
representacion simbolica

® - —— —— —- g Ver estructuras matematicas y sus regularidades

Reconocer relaciones funcionales entre
cantidades

El uso de modelos matematicos como lente
del mundo real

Entendiendo la variacion como el corazon de la
estadistica

Nota. Fuente: Elaboracion propia, retomado de PISA 2022.

Esta similitud no es la Unica, también los Ilamados ejes tematicos del modelo educativo 2017 y
anteriores parecen parafrasis del marco de referencia 2012. Esto no significa que sea correcto o
incorrecto, lo importante es resaltar de donde proviene la razon de ser de los planes y programas

de México y su vinculacion.
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En México se realizan evaluaciones internacionales y nacionales para medir el nivel de domino en
las distintas areas del saber para alumnos de distintos niveles educativos, a nivel nacional se aplica
el Plan Nacional para la Evaluacién de los Aprendizajes (PLANEA) en 3ro de preescolar, 6to de
primaria, 3ro de secundaria y 6to semestre en educacién media superior disefiada para medir el
nivel de logro de los aprendizajes esperados para cada grado, esta evaluacion se enfoca en dos

areas del saber (Lenguaje y Comunicacion, y Matematicas).

En mateméticas PLANEA indaga el dominio de aprendizajes matematicos del nivel
educativo correspondiente, asi como la capacidad para emplearlos y transformarlos en
herramientas que permitan a los alumnos comprender, interpretar, analizar y dar solucion
a diferentes problemas de su entorno y de otros campos disciplinares, empleando diferentes
métodos y procedimientos: aritméticos, algebraicos, graficos, geométricos, variacionales,
estadisticos y probabilisticos. (INEE, 2018, p. 16)

Esto significa qué, en cada periodo de evaluacion los estandares para PISA son los aprendizajes
esperados de los planes y programas 2017 para lengua materna y pensamiento matematico, para
alcanzar estos objetivos especificos las areas del saber se deben planear bajo un enfoque, en
matematicas la resolucion de problemas matematicos es tanto una meta como medio para aprender

matematicas y fomentar el gusto por las matematicas (SEP, 2017, p. 302).
1.2.1 La Nueva Escuela Mexicana

En el actual Modelo Educativo 2022 las matematicas son reestructuradas curricularmente en un
nuevo campo formativo (saberes y pensamiento matematico) a diferencia del 2017 y 2011 que
eran concebidas en un Unico campo formativo. En este campo las matematicas deben vincularse
con los pensamientos cientificos y las realidades de cada comunidad, algo que esta investigacion
logra al retomar el mercado de Chiconcuac. Los contenidos definidos en los programas sintéticos
para cada fase son similares a los ejes tematicos del modelo educativo 2017, solo presentan

minimos cambios en la estructura curricular escolar.

En el instituto Jaime Torres Bodet los marcos de referencia y métodos de ensefianza que se utilizan
para impartir clase son los disefiados por la SEP cémo los son los libros de texto gratuitos, el

modelo educativo 2017, modelo educativo 2011, acuerdos, articulos y cualquier otra politica

11



educativa promulgada a nivel federal, también se aplican estrategias estatales y de zona escolar
para la mejora educativa, y para reforzar los aprendizajes se usan las guia Santillana, este dltimo

solo funge como reforzador para cada grado.

1.3 Contexto escolar externo (Municipio).

La palabra Chiconcuac deriva del Nahuatl “Chicomecoatl” que significa “siete culebras o en siete
culebras”. Era una fecha del calendario azteca de Tenochtitlan en agradecimiento a la sefiora
“Divina Protectora del Maiz” que segun la leyenda fue la creadora de las tortillas de maiz,
Chicomecoatl también es metafora de las siete semillas sagradas (maiz, maguey, nopal, chile,
calabaza, frijol y amaranto) por ello siete culebras o en siete culebras (Moctezuma, 2020, parrafo

3). En la figura 2 se puede visualizar a la sefiora de las siete semillas.
Figura 2.

Brasero Chicomecéatl.

Museo Nacional de Antropologia, México

Mexico,D.F., México

e o
\:\ “Q

h‘,_—

mm—

Nota. Fuente: Tomada del Museo Nacional de Antropologia (Captura en imagen).

En la investigacion de Cantabrana (1986, p. 17) revelan que los habitantes de Chiconcuac son

descendientes de los chichimecas y de los tlailotlaques, a su llegada, los chichimecas se repartieron
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estas tierras quedando en el patrimonio territorial de Tepetlaoxtoc; en aquella época los pobladores
tributaban con los petates necesarios para la mansion del cacique. Después de la usurpacion de
los tepanecas, Chiconcuac perteneci6 a Chiautla, uno de los sefiorios del imperio de Acolhuacan

con cabecera en Texcoco.

En el siglo XIX un grupo de ciudadanos iniciaron los trdmites para segregarse de Chiautla'y formar
un municipio independiente, el 17 de octubre de 1868, el Congreso del Estado de México emite el
decreto nimero 89, que en su articulo 3, dice: “Se erige en municipio el pueblo de Chiconcuac, en

el distrito de Texcoco” (Chiconcuac creciendo juntos, 2019, parrafo 3).

En el afio de 1940 los pobladores se decidieron a crear un mercado local, en el cual pudieran ofrecer
sus artesanias, prendas tipicas de vestir con lana (ponchos, tapetes, sarapes, cobijas y suéteres), los
cuales fueron conocidos a nivel nacional e internacional, principalmente en Estados Unidos en los
afios 60, gracias a Marilyn Monroe. El escudo de este municipio fue disefiado por el C. Severino
Garcia Delgado el 7 de marzo de 1974, inspirandose en plasmar las principales actividades
artesanales de Chiconcuac y conservando las siete culebras del significado del municipio, el cual

se puede visualizar en la figura 3.
Figura 3.

Escudo municipal.

Nota. Fuente: Tomada de la pagina web Chiconcuac creciendo juntos. (Delgado, 1974, seccion tu municipio).
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Actualmente son pocos los artesanos que fabrican estas prendas de vestir, debido al alto
crecimiento del mercado, los pobladores optaron por fabricar y comercializar prendas de vestir con
diferentes telas y materiales, productos como: cobijas, sabanas, cobertores, edredones, colchas,
almohadas, calcetines, calcetas, uniformes, toallas, pantalones, playeras, camisas, chamarras,
chalecos, sacos, trajes, vestidos, abrigos, mallones, licras, shorts, gorras, cinturones, pijamas,
prendas intimas y cualquier otro producto textil, que se ofrecen al menudeo o mayoreo los dias

lunes, martes, viernes, sabado y domingo en este mercado.

Datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2020) reflejan que Chiconcuac
contaba con una poblacion de 27,692 personas, de los cuales 13,548 son hombres y 14,144 son
mujeres. ElI municipio se localiza en la region central del pais, al noreste del Estado, dentro del
Valle de México, a una distancia aproximada de 38 km., de la capital de la Republica, colinda al
norte con los municipios de Tezoyuca y Chiautla; al sur con Texcoco; al oriente con Chiautla y
Texcoco; al poniente con Atenco y Texcoco, en la figura 4 se puede visualizar el territorio del

municipio.
Figura 4.

Territorio municipal de Chiconcuac, Estado de México.

0

@

o

Nota. Fuente: Tomada de Google Maps territorio de Chiconcuac, Estado de México.
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1.4 Comunidad.

El instituto Jaime Torres Bodet se ubica en la comunidad de San Miguel, Chiconcuac, esté pueblo
es el mas conocido ya que sus dos principales calles (Guerrero e Hidalgo) forman
aproximadamente el 65% del mercado, esto significa que mas del 65% de los ingresos econémicos
del municipio son generados en esta comunidad; datos del INEGI (2020) reflejan que este
municipio es considerado un gran sector econdémico por la venta al por mayor (clasificacion 43) y
al por menor (clasificacion 46) de productos textiles, dejando en 2008, una derrama econdémica de
862,432 millones de pesos. Esta comunidad cuenta con todos los servicios publicos (luz, agua,
drenaje y calles pavimentadas), y servicios privados (internet, bancos, hospitales, centros

comerciales, tiendas departamentales y tiendas de autoservicio).

Datos del INEGI (1990) reflejan que mas del 95.58% de la comunidad es catélica podria ser un
dato mas, pero para las escuelas es de suma importancia tener presente las fechas de cualquier
ceremonia religiosa, ya que la comunidad acostumbra ir en familia sin importar el dia, la horay en
especial el tiempo que llegue a durar pues algunas celebraciones se llegan a demorar dos dias
continuos, en los cuales los alumnos faltan. Un claro ejemplo es la fiesta patronal de cada 29 de
septiembre en San Miguel, Chiconcuac donde se acostumbra iniciar el festejo un dia antes, y el dia
de la celebracion se inicia desde los primeros minutos del dia con bailes y ceremonias religiosas,
después se inicia el dia con las famosas mafanitas (asi se le denomina al baile) que inicia a las
8:00 am con la contratacién de algunos artistas famosos; este evento genera un alto ausentismo en

casi todas las escuelas, pues es muy comun ver alumnos de cualquier nivel en este baile.

Uno de los principales problemas de esta comunidad y del municipio, es la basura, no cuentan con
un sistema eficiente que garantice recolectar calle por calle los desechos que generan en el
mercado, por ello es muy comun observar los dias miércoles y jueves montafias de basura en cada

esquina.

1.5 Contexto interno (escuela).

El Instituto Jaime Torres Bodet es una escuela primaria y preescolar particular que se ubica en la

calle Venustiano Carranza numero 6 de la comunidad de San Miguel, Chiconcuac, a 5 minutos del
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palacio municipal de Chiconcuac y a 40 pasos de la calle Hidalgo (una de las dos principales calles

que conforman el mercado).

La escuela fue adaptada en una casa de dos niveles y con locales, donde se aprovecho al méaximo
los 16 espacios disponibles; 6 salones son para primaria (aproximadamente cada salén es de 20
m?); 3 para preescolar (aproximadamente cada salon es de 30 m?); 2 para bafios de nifias y nifios;
los 5 espacios restantes son utilizados para sala de computo, cafeteria, conserjeria, direccién y
salén de usos multiples, aproximadamente el terreno mide 160m2, en la figura 5 se puede

visualizar la dimension de la institucion.

El instituto a pesar de contar con sala de computacion, los equipos son obsoletos (son
computadoras modelo 1997), no cuenta con proyector e internet. Cuando estos insumos se
pretenden utilizar en clase los docentes llevan sus propios dispositivos. Cuenta con servicios

publicos como agua potable, drenaje, alumbrado y seguridad publica, asi como internet.
Figura 5.

Imagen de la fachada del Instituto Jaime Torres Bodet.

Nota. Fuente: Tomada de Google Maps, Instituto Jaime Torres Bodet.

La plantilla docente esta conformada por 19 maestros, de los cuales 6 son maestras y maestros de
primaria; 3 son maestras de preescolar; para computacion, inglés, educacion fisica, danzay rectoria
son cinco maestros; en direccion son dos maestras (primaria y preescolar), cabe sefialar que la

directora de primaria es la duefia de la escuela. Del total de docentes, 2 maestras son jubiladas
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(incluida la duefia) y los demas maestros tienen de 3 a 4 afios laborando en esta institucion. La
escuela cuenta con una matricula de 89 alumnos de los cuales 21 son alumnos de preescolar y 68

de primaria.

Al ser una escuela particular las decisiones, algunas estrategias, recomendaciones y temas de
mayor relevancia para impartir en clase son determinados por la duefia y de los acuerdos que se
generan en Consejo Técnico Escolar (CTE) para directivos, la libertad de catedra es relativa en
ocasiones las practicas con metodologias basadas en juego, casos y proyectos son irrelevantes para
las autoridades (directivos), pues su paradigma es la educacion tradicional, donde los alumnos son
pasivos y solo escuchan una ponencia. Algo que sera un gran reto con la nueva propuesta curricular
2022.

El Consejo Técnico Escolar (CTE) es el 6rgano colegiado de mayor decision técnico
pedagogica de cada escuela de Educacion Basica, encargado de tomar y ejecutar decisiones
enfocadas a alcanzar el maximo logro de los aprendizajes del alumnado de la misma. Esta
integrado por el o la directora y el personal docente frente a grupo, incluido el de Educacién
Fisica, Especial, Inglés, COmputo y de asesoria técnico pedagdgica, entre otros, asi como
el que se encuentra directamente relacionado con los procesos de ensefianza y aprendizaje
del alumnado. (SEP, 2019).

En esta institucion el liderazgo es autoritario y con creencias pedagogicas tradicionales, al limitar
la autonomia de la catedra. Cuando algun docente pretende aplicar actividades ladicas, aprendizaje
basado en el juego o ser creativo en la realizacion de alguna actividad, las autoridades solicitan
reformular lo planeado o destinar menos tiempo a actividades de esa indole. Piensan qué si un
alumno o varios estan parados, platicando o gritando con felicidad, no hay control de grupo (sin
saber cual es el motivo), también creen que las actividades donde un alumno o varios estan jugando

no generan aprendizaje.

1.6 Contexto aulico.

En esta investigacion se realizaron dos diagnosticos, uno cuando se inicio la maestria teniendo a

cargo el primer grado y la segunda al iniciar el segundo grado.
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Como docente del primer grado de primaria las materias que se imparten son Lengua materna
espafiol, Matematicas, Conocimiento del Medio, Formacion Civica y Etica, Socioemocional y

Artes, para el anlisis de investigacion el enfoque serd en matematicas.

Las siguientes notaciones especiales son retomadas de Candela (1999, pp. 29 y 30) utilizadas
para la transcripcion de clases de esta investigacion, la finalidad es comprender qué esta pasando
en el salon de clases, cdmo evolucionan los alumnos en el desarrollo del sentido numérico y

mantener el anonimato de los alumnos.

Notacion especial utilizada en las transcripciones.
Mo:  Maestro
Aa:  Alumna
Ao:  Alumno

E Equipo

N Indica elevacion de la entonacion

/ Indica caida de la entonacion

=> Indica frase significativa para el analisis
o o

_Indica un pasaje de habla de menor intensidad que el habla adyacente
MAYUS. Indica un pasaje de habla de mayor intensidad que el habla adyacente

* Indica ruido de fondo no distinguible de los nifios hablando entre si
*x Indica ruido de fondo de mayor intensidad

<> Indica un pasaje de habla més rapido que el circundante

{ Indica habla sobrepuesto

Indica elongacidn del énfasis en un sonido

sub. Indica énfasis especial dentro de la frase

((it)) Comentarios del transcriptor; generalmente observaciones sobre el contexto de habla

3) Pausa medida en segundo; tres segundos en este caso

@) Pausa perceptible pero muy corta para medirse en segundos

= Habla ligada a la anterior sin el lapso habitual en las conversaciones

2,1 Indica pausa o entonacion al final de una pregunta o una admiracion, mas que un signo de
admiracion

El primer grado grupo “A” esta conformado por 19 alumnos de los cuales 10 son nifias y 9 son

nifios, con un rango de edad de 6 a 7 afios de edad. Los alumnos que aln presentan dificultades en

la lectura de pequefias frases, palabras y oraciones son AoHe, AaDa, Aolk, AoA, AoD, AaMe,

AaGr, AoEm y AaBr, de estos alumnos AoEm, AoA y AaBr solo identifican las vocales y algunas

silabas de dos letras. En el caso de AOEm el apoyo en casa es minimo y las inasistencias es otro

factor que limita su aprendizaje, por ejemplo, en el mes de febrero de 2022 solo asisti a 7 clases,

presenta dificultades para hablar, solo pronuncia una o dos palabras, para interactuar utiliza

movimientos con la cabeza para afirmar o negar algo, por ende, le dificulta socializar con sus
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comparieros, a esto agregarle problemas familiares en casa (separacion de los padres); En escritura

solo AoA presenta dificultades en el trazo, la figura 6 es ejemplo de ello.
Figura 6.

Trabajo del alumno AoA

Describe cSm o eres ahora.
Incluye las caracteristicas que Mmarcaste.

Tt D> § X— 1 . \ N
('d
i~ 7 .
o
= uja e
- i e = ] uUjo Muestra las caracteristicas de tu descripacidn?
L & J v mennftfo imporfanfte de mi vida

ue Mmuestre
er dia de

otro Mmomento importante de tu vida
cormo fhas ido creciendo y» cambianmndo: tu pri
clase en el preescolar o en la primaria.

jbe ese Mmomento.

o P il WO B > B o o

Desc

XY\ 15

Nota. Fuente: Evidencia de una actividad del libro de textos matematicas segundo grado SEP (2022).

En habilidad matematica, AoMar, AoOl, AoH, AaDa, AaNe, Aolk, AoAl, AoD, AaFr, AaMe,
AaSa, AaGr, AaKa, AaAr, AoMa, AaAra y AaBr realizan sumas hasta el nimero 100, restas
menores a 60 y calculo mental con uno o dos digitos hasta 30. Estos resultados fueron obtenidos
después de aplicar el Sistema de Alerta Temprana (SISAT), la observacion continua y algunos

ejercicios matematicos como parte del diagndstico.

SISAT es un conjunto de herramientas y procedimientos que permite tener informacion
sistematica y oportuna acerca de los alumnos que estan en riegos de no alcanzar los
aprendizajes clave o incluso abandonar sus estudios. Ademas, permite dar seguimiento en

lectura, comprension lectora y calculo mental (SEP, 2017, p. 6).

Esto significa que el 87% del grupo ya han alcanzado el aprendizaje esperado de calcular
mentalmente sumas y restas con nimeros de una cifra y de maltiplos de 10, esto gracias a las

tutorias que realizan los alumnos entre pares, consistiendo en que los alumnos con habilidad de
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sentido numeérico y célculo menta orientan, apoyan y expliquen a sus compafieros en cualquier
problema matematico, algunos alumnos utilizan herramientas para explicar, cdmo los son el

abaco, sus dedos, fichas o realizan las operaciones en su libreta o libro.

Como material concreto se utiliza el &baco, fichas de colores y del mimo tamafio que representan
unidades, decenas y centenas, el uso de monedas y billetitos didacticos, tableros de diez o ficheros
y tableros estructurados y construidos por el maestro para facilitar el procedimiento de la
transformacion de centenas a decenas, decenas a unidades para la sustraccion y para la adicion en
la transformacion de unidades a decenas, decenas a centenas, estas herramientas como facilitadores

simbdlicos.

Una herramienta es algo que nos ayuda a resolver problemas, un instrumento que
facilita la ejecucion de una accion... también hemos creado herramientas para ampliar
nuestras habilidades mentales. Estas herramientas ayudan a poner atencion, a recordar y a
pensar mejor...Vigotsky creia que, en realidad transforman la manera misma en que

ponemos atencién, recordamos y pensamos (Bodrova & Leong, 2004, p. 3).

En la cuarta guia del Consejo Técnico Escolar se define qué es el célculo mental, “el cual es una
serie de procedimientos mentales que realiza una persona sin la ayuda de papel ni lapiz y que le
permite obtener la respuesta exacta de problemas aritméticos sencillos” (SEP, 2022, p.19). Estos
procedimientos mentales forman parte del sentido numérico, el realizar operaciones de manera
exacta es un elemento, asi como el uso de herramientas (calculadoras, abaco, fichas o simbdlicas)
materiales graficos y estrategias procedimentales para obtener un resultado. En la misma guia se
define al sentido numérico como ““la capacidad de una persona en generar una estrategia utilizando
sus conocimientos previos en matematicas para dar una solucion eficiente a un problema” (SEP,
2022, p 17). Esta investigacion busca desarrollar la capacidad de generar estrategias utilizando los
procedimientos algoritmicos conocidos y estrategias formuladas previamente para crear una

solucion adecuada para su realidad.

El factor motivacional para los tutores es calificar pues reciben una fuerte dosis de reconocimiento
cuando el maestro otorga un lapicero a los alumnos que terminan primero, ellos revisan y colocan

una palomita en los aciertos, para los errores o dudas explican como ellos resolvieron el
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problema utilizando cualquier método o modelo. Regularmente los alumnos tutores son
AoMar, AoO, AaFr, AaSay AaN.

AoMar resuelve los ejercicios rapidamente, reflexiona el problema y en la mayoria de las
situaciones contesta antes que los demas, solicita el lapicero para calificar, durante ese proceso les
dice a sus comparieros porqué tienen mal el resultado y que deberian hacer para obtener el correcto;
el alumno AoO analiza el problema o pregunta al docente antes de iniciar, aclaradas sus dudas
resuelve el problema de manera eficiente para poder calificar y corregir a sus comparieros, €l
explica borrando el error de su compafiero y diciendo “a ver” para iniciar la explicacion a su
manera de como resolver el ejercicio; la alumna AaFr realiza calculos matematicos con eficacia
en ocasiones ella le explica al alumno AoMar, cuando esta calificando se toma su tiempo para
aclarar las dudas de sus comparieros, les dice “ a ver tu suma o resta y yo te digo donde te
equivocas” ; la alumna AaSa es muy sociable, esta habilidad la utiliza muy bien para solicitar
ayuda o dar, cuando explica les dice “pon tantos dedos, ahora quita o pon més ”’; y la alumna AaN
es muy empatica, en algunas ocasiones no necesita el lapicero para explicar, deja su trabajo y va

hasta el lugar de quien tiene dudas, les explica y vuelve a su trabajo.

El desempefio asistido incluye las conductas en las que el nifio cont6 con la ayuda o la
interaccidn de otra persona, adulto o de su misma edad. Esta interaccion puede consistir en
pistas y claves, replantear la pregunta, pedir que vuelva a exponer lo dicho, preguntar lo
que ha entendido, ensefiar como se hace una tarea o una parte de ella, etcétera (Bodrova &
Leong, 2004, p. 35).

Estas tutorias o asistencia asistida han permitido que los alumnos gue tienen dificultades en célculo
mental o sentido numérico se esfuercen para mejorar solicitando ayuda a sus compafieros, a su
maestro y pidiendo ejercicios extras para realizar en casa, también se preocupan por como
aprenden pues buscan una forma que ellos dominen para resolver un problema (algunos corren por
su abaco como primera opcién) ya que también quieren su pequefia dosis de reconocimiento al

calificar.

En diciembre, enero, febrero y los primeros 15 dias del mes de marzo la suma total de las faltas

por todo el grupo es de 168 faltas, dando un promedio de 8.8 faltas por alumno; los principales
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factores son las fiestas (patronales, cumpleafos, bodas, etcétera), los dias de plaza entre semana

(lunes, martes y viernes) y problemas familiares.

Los principales intereses de los nifios de este grupo son los videojuegos, los Pokémon (son
personajes animados de una serie, que simulan ser una mascota) los juegos de mesa (tangram,
rompecabezas y memorama), los dinosaurios y carros; en las nifias bailar, las princesas (en especial
Ana y Elsa), las mufecas, los “pop pop” (juguete de plastico con pequefias bolitas) y cantar; y de
manera general les gusta escuchar cuentos, platicar, brincar, correr y competir al intentar resolver
algin problema matematico, casi siempre quieren ser los primeros para poder calificar y orientar
a sus comparieros (califican solamente colocando una palomita, no colocan calificacién o algun

mensaje).

Los recursos que se utilizan durante las sesiones escolares son hojas impresas como diagndstico y
reforzamientos para desarrollar habilidades matematicas, donde aparecen ejercicios de suma y
resta, laberintos numéricos y tripas de nimeros, pero como elemento motivacional en la misma
hoja impresa aparece un dibujo para colorear (para los nifios se utiliza algin pokémon,
dinosaurio o carro y para las nifias alguna princesa, castillos o unicornios). Estos materiales
impresos son disefiados por el maestro para identificar el nivel de dominio y dificultades, también
como reforzamiento de algun trayecto. Los trayectos son secuencias tematicas que aparecen en el
libro matematicas para primer grado, disefiados por la SEP para alcanzar los aprendizajes

esperados y guiar la ensefianza.

Como materiales concretos se utilizan fichas, dados, monedas, frijolitos, lapiceros, colores o
cualquier objeto que permita al alumno manipular las variables, con la finalidad de aprender
a ordenar, identificar y escribir los niumeros del uno al cien. EI material concreto es cualquier
objeto al alcance de los alumnos que pueda manipular para aprender, representando un elemento,

una variable, un dato o un signo de las distintas disciplinas del saber.

La clase es planificada utilizando los libros gratuitos de la SEP, los Planes y Programas del Modelo
Educativo 2017, la guia Santillana como reforzamiento a los temas (seleccionada por las
autoridades escolares, en este caso la duefia de la institucion), recientemente la implementacion
del método Singapur por decisiones del Consejo Técnico Escolar para directivos, una mala

interpretacion de la cuarta guia del CTE 2022 que buscaba desarrollar en colectivo docente
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estrategias para desarrollar el sentido numérico y el calculo mental en los alumnos, ya que a nivel
Zona escolar acordaron implementar el método Singapur para el desarrollo del sentido numérico
y la duefia, directora de la institucion toma la decision de implementar una propuesta curricular
Santillana del método Singapur, con ejercicios sin gradualidad, repetitivos y sin aspectos

situacionales o reales.

Las clases inician con la implantacidon de un modelo matematico como el uso de ficheros o tableros
de 10 para hacer sumas y restas, memoramas para realizar calculo mental de sumas y restas, fichas
numeéricas para formar el resultado de algunas sumas y restas, esta practica le permite al docente
identificar si algin o algunos alumnos presentan dificultad en los procedimientos, en la
identificacion numérica o en la lectura de nimeros para formular ajustes razonables antes de iniciar

el trayecto.

El desarrollo consiste en resolver en grupo, individualmente o por equipo algunas paginas del
trayecto en el libro Matematicas para Primer Grado, en esta parte los tutores tienen mayor
relevancia pues al terminar estas actividades orientan a sus demas compafieros (ver figura 7). Para
el cierre de la sesion se contestan individualmente o por equipo dos paginas de la guia Santillana
con la finalidad de reforzar lo visto en clase.

Figura 7.

La accién de los alumnos tutores o asistencia.
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Nota. Fuente: Creacion propia, retomado de una clase video grabada.

El docente realiza una evaluacion formativa, la cual consiste en observar como interacttian con sus
comparieros, intercambian ideas, participan, como se equivocan y dan solucion a esto buscando
apoyo o reformulando sus respuestas, coémo reflexionan o construyen sus resultados y sus
avances, durante los tres momentos de una clase (inicio, desarrollo y cierre). La evaluacion
formativa se define como “la evaluacién llevada a cabo durante el proceso de ensefianza con el fin

de mejorar la ensefianza o el aprendizaje” (Lorrie, 2006, p 17).

La infraestructura del salon es de tablaroca en los muros y techumbre, el piso es de cemento firme,
el area del salon es aproximadamente de 18.5 m? en forma de “L”, cuenta con 19 butacas de
madera, 2 escritorios, dos pizarrones blancos, un librero donde los alumnos dejan sus libretas,
libros y guia Santillana, en ese mismo mueble se guardan los trabajos realizados por los alumnos
y los libros del rincon, la iluminacion es relativamente buena, pero la ventilacion es minima la
Unica fuente es la puesta de la entrada que mide aproximadamente 2 metros de alto por 90

centimetros de largo.

Segundo diagndstico realizado al iniciar el ciclo escolar 2022-2023 del segundo grado de primaria,
en el cual hubo cuatro bajas (dos por cambio de domicilio, uno por problemas familiares y uno por
problemas econémicos) y se integraron seis alumnos (una alumna con discapacidad auditiva). El
grupo esta conformado por veinte alumnos (once nifias y nueve nifios), los intereses siguen siendo
relativamente los mismos, solo presentan mayor agrado de gusto por la musica, los juegos en
equipo son mas evidentes y el uso de mufiecas, carritos, pelotas, juguetes electronicos y trompos

de plastico son los mas recurrentes a la hora del recreo.

Los alumnos AoO, AoH, Aala, AocAl, AoD, AaF, AaMel, AoJe, AaSa, AaGr, AaDa, AoMa y
AaAr realizan sumas y ordenamientos de nimeros hasta 1,000, asi como resolver mentalmente
sumas y restas con numeros de unay dos cifras, lo que representa al sesenta y cinco por ciento del
grupo; los alumnos AoO, AoH, Aala, AaLu, AoA, AoAl, AoD, AaF, AaMel, AoJe, AaSa, AaGr,
AaDa, AoMa, AaAr y AoCr realizan sumas, restas y ordenamientos de nimeros hasta 100, que
representan el ochenta por ciento del grupo; y los alumnos AoO, AoA, AaF, Aol y AaSa realizan

restas con nimeros menores a 1,000, representando el veinticinco por ciento del grupo.
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El ausentismo continda siendo uno de los principales problemas, del primero de agosto al primero

de diciembre del ciclo escolar 2022-2023 suman un total de 137 faltas por todo el grupo.

En el actual ciclo escolar el salon mide aproximadamente 30 metros cuadrados, cuenta con 22
butacas de madera, un escritorio, un pizarron blanco, un librero donde los alumnos dejan sus libros
de la SEP, sus libros de apoyo y libretas de cada materia, cuenta con cinco ventanas para la

ventilacion y con librero para los libros del rincon.
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CAPITULO I1. DIAGNOSTICO

En este capitulo se presenta una narrativa de aspectos sobresalientes relacionados con mi vivencia
académica, asi como aquellos que influyeron para ser docente, mi experiencia docente y como fue
que decidi estudiar la maestria. También se describe como impartia clases cuando entre a la
Maestria en Educacion Basica, los curriculums que debia considerar antes de crear una clase, asi
como la descripcion y narrativa de una clase muestra, de la cual surge la idea de crear una secuencia

didactica y adidactica relacionada con la principal actividad comercial de Chiconcuac.

2.1 Trayectoria profesional

Mi nombre es Cristyan Salvador Barron Romero, tengo 28 afios de edad, naci el 5 de junio de 1995
en el hospital regional de Texcoco y radico en Amajac, Chiautla, Estado de México donde he

vivido cerca de 10 afios en compafiia de mi familia (mis padres y hermanos).

Durante mi trayectoria académica recuerdo que asisti solo un afio al Jardin de Nifios “José
Vasconcelos” del municipio de Papalotla, Estado de México, gracias a la maestra Verdnica tengo
buenos recuerdos de las distintas actividades ludicas que disefid como cantar para expresar nuestras
ideas y emociones, brincar, dibujar, hacer manualidades, escuchar cuentos, jugar juegos de mesa
y hacer figuras de plastilina, no todo fue diversion, también tuve momentos donde no queria
realizar las actividades como hacer planas de mi nombre, de los nimeros y las vocales, pero a
pesar de mis berrinches la maestra no dejaba de motivarme con premios, halagos o algun castigo
que hoy en dia agradezco. Cuando ingresé a la primaria Miguel Hidalgo fui un alumno inquieto,
jugueton, distraido y platicador, mis calificaciones eran de 7 y con suerte de 8, mi primera maestra
fue Leonor a quien recuerdo mucho por su caracter y sus castigos, y porque aprendi a leer oraciones
cortas; en segundo grado tuve al maestro Otoniel, a él lo recuerdo por los coscorrones que daba a
los nifios que no entregaban tarea, obvio me tocaron varios; en tercer grado tuve a la maestra Maria
Eugenia a quien recuerdo mucho pues gracias a ella encontré el gusto por las matematicas; en
cuarto grado tuve nuevamente a la maestra Leonor quien me apoyo con el problema de lectura que
tenia ya que solo hacia mis tareas de matematicas; en quinto grado tuve a la maestra Anahi, quien
era nueva en el sistema, de quien aprendi a calcular porcentajes con la regla de tres, a resolver

divisiones con numeros decimales, multiplicar y dividir fracciones, calcular el maximo comun
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divisor y el minimo comdn multiplo; en sexto grado tuve a la maestra Sofia ella continud

ayudandome para mejorar mi lectura pues era bueno para los nimeros pero malo en la lectura.

Durante la secundaria tuve muchos cambios fisicos y actitudinales, en especial estos ultimos, al
grado que me cambiaron de secundaria, era muy rebelde pues no hacia caso a los consejos de mis
padres y maestros, los cuales vagamente recuerdo; el maestro Enrique Bafios que aln se encuentra
en servicio en ese entonces impartia clases de Historia, mi Entidad y Formacion Civica y Etica,
me decia que tenia constancia, pero mal enfocada, que pusiera los pies en la tierra, a decir verdad
tenia mucha razon; el maestro Gerardo actualmente continda dando clases de Mateméticas, lo
recuerdo muy bien porque tenia dominio en las matematicas y cuando tenia dudas explicaba muy
bien, y para motivar al grupo, jugaba fatbol con nosotros con la condicion de hacer tareas y
participar en clase lo cual funciond pues algunos compafieros hacian todo lo posible por entregar
las tareas. Cuando me cambiaron de secundaria, tuve un maestro muy inteligente en matematicas
y cada que tenia dudas me explicaba con ejemplos cotidianos o hasta chistosos, pero entendi la

importancia de aprender matematicas y su utilidad en la vida.

En mi estancia en el bachillerato mi comportamiento y actitudes continuaron, seguia sin madurar
y mi gusto por las matematicas disminuyd, podria poner “N” cantidad de justificaciones al
respecto, pero el problema era yo. Cuando cursaba el 3er semestre de bachillerato conoci a un
maestro muy inteligente que impartia la clase de Fisica, en cada sesion nos pedia resolver un
problema en el pizarrén, podiamos hacer equipos, resolver el ejercicio entre todo el grupo o de
forma individual antes de que finalizara la clase, de lo contrario todo el grupo tenia medio punto
menos en la calificacion final, todos buscabamos la solucion durante toda la sesion, pero no
pudimos, antes de finalizar la clase me pido pasar al frente y explicar mi avance, el cual era
insuficiente, termino la clase y el maestro nos permitié salir al receso pero con la consigna de
tener medio punto menos, todos salieron a excepcion de mi, queria encontrar la solucion a como
fuera lugar, le pedi al maestro que me explicara, jque si queria me bajara el medio punto! pero que
me explicara, no sé por qué lo hacia pero queria saber el procedimiento (muy en el fondo era mi
gusto por las matematicas), me explico pero aun tenia muchas dudas y le pedi de favor que si al
finalizar cada sesion por lo menos me explicara 10 minutos, accedié con la condicion de que
hiciera lo mismo con las demas materias y lo acepté, al principio me costd mucho pero cambie ya

que en cada sesion no solo me explicaba, me orientaba, me escuchaba, me daba consejos de cémo
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hablar con los demés docentes para mejorar, mis calificaciones de 6 y 7 cambiaron a 10, no lo
podia creer, nadie, es mas hubieron docentes que me hicieron un examen extra para corroborar y
que no estuviera haciendo trampa, pero se encontraban con la sorpresa que salia muy bien, en ese
entonces tenia una nueva meta, queria ser docente de educacion fisica. No recuerdo el nombre de
ese maestro, pero me hizo abrir los ojos, darme cuenta de mi potencial y en verdad le agradezco
porque tuve un cambio radical, no solo en la escuela, también en casa pues a pesar de que mi mama

siempre me ha orientado, apoyado y dado consejos, no le hacia caso.

Antes de finalizar el bachillerato hice el examen de admision a la normal NO.1 de Ciudad
Nezahualcdyotl para Docente en Educacion Fisica, mi mama me ayudd a estudiar, y a hacer todo
el proceso, es mas me consiguio guias de estudio y cuestionarios. El dia del examen mi mama me
acompafd hasta la sede, realicé el examen, pero tenias muchas dudas habia temas que no
recordaba, contesté todo lo que recordaba y lo que no lo dejé al azar. Cuando salieron los resultados
busqué mi folio en la lista, pero no lo acredité, me sentia desanimado porque creia que habia dado
lo mejor, mi mama me dijo que posiblemente fue porque en ese afo los lugares redujeron de

cuarenta y cinco a veinticinco por una reforma.

Posterior a esto no sabia que hacer de mi vida, queria esperarme un afio y estudiar para el examen,
pero mi mama me dijo que no podia perder un afio sin hacer nada, buscamos universidades y una
maestra compafiera de mi mama (mi mama también es maestra) le dijo que habia descuento en el
colegio de estudios psicopedagdgicos de Zumpango, que preguntara por los descuentos y becas,
tras largas platicas decidi estudiar en esa universidad. Durante la universidad conoci muchos
maestros y amigos los cuales me contagiaron del amor a la docencia conforme pasaban los
semestres. En quinto semestre organizamos una coreografia para el dia del nifio, la mayoria ibamos
disfrazados de payasos y algunos de superhéroe, no recuerdo el objetivo de la dindmica, pero
recuerdo muy bien lo felices que estaban los nifios al participar, hacian todo lo posible por
interpretar un pequefio fragmento de una historia o para responder un ejercicio matematico (me

hicieron recordar la primaria), y fue en ese momento donde reafirme mi decision de ser docente.

Al finalizar la licenciatura me fue dificil encontrar trabajo como docente, en algunas primarias
pedian experiencia o recomendaciones, y para ingresar al sistema como docente se necesitaba el

examen de opcion. Pasé unos meses en mi casa dando asesorias a nifios de primaria, hasta que tuve
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la oportunidad de ingresar en una primaria privada como maestro de computacién, donde inicié
con 6 horas a la semana, y para generar un poco mas de ingresos me dedicaba a componer
computadoras, ya que de forma empirica aprendi. En el ciclo escolar 2019-2020 participé en el
examen de admision docente para educacioén media superior el cual acredité, pero quede en el lugar
114, solo me llamaron para un interinato en telesecundaria, donde aprendi mucho de los alumnos

y compafieros docentes, a decir verdad, en un futuro me gustaria ser docente en ese nivel.

Al siguiente ciclo escolar intenté participar nuevamente en el examen de oposicion, pero los
requisitos habian cambiado, pedian el titulo de licenciatura el cual ain no tenia por falta de pago
con la universidad. En este afio volvi a participar ahora ya con todos los requisitos, solo que ahora
habia un detalle més, en la convocatoria mi licenciatura solo aparecia en educacion primaria para
adultos, hice el examen y el 26 de julio de 2021 salieron los resultados, quedando en el lugar 15,
y hasta el 26 de noviembre del mismo afio me llamaron para una vacante disponible, por teléfono
solo me informaron la direccion, pero no me dieron mas informacion, me citaron a la siguiente
semana en Puebla para formalizar la contratacion al llegar y realizar todo el papeleo me informan

que esa vacante solo era de 10 horas a la semana y el pago seria de $2100 quincenales, la rechacé.

Durante este proceso me percaté que ain me falta mucho por aprender, por ello decidi participar
en la Maestria en Educacion Basica, para mejorar como docente. Actualmente laboro en el instituto

Jaime Torres Bodet como docente del segundo grado grupo “A”.

2.2 Descripcidon de la practica docente.

La siguiente descripcion es de una clase con el primer grado grupo “A” de la materia matematicas
grabada el dia 11 de marzo de 2022 en el Instituto Jaime Torres Bodet. Por decisién administrativa
y considerando las condiciones por pandemia de Covid-19 las clases son presenciales desde el
inicio del ciclo escolar 2021-2022, para evitar contagios en la institucion se tomo la decision en
colectivo docente de aplicar los tres filtros (en casa, en la entrada de la escuela y en el salon de
clases) de revision en colaboracion con los padres de familia, contribuyendo a estas medidas, todos
los alumnos usan cubrebocas y se programaron horarios distintos para que cada grupo salga al

receso.
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Dentro del eje tematico “Numero, algebra y variacion” para el primer grado de primaria se
encuentran los temas nimeros (lenguaje numerico) y adiciones y sustracciones (sumas y restas),
para este grado se espera que los alumnos “lean, escriban y ordenen numeros naturales hasta 100,
resuelvan problemas de suma y resta con numeros naturales menores que 100 y calculen
mentalmente sumas y restas de nimeros de una cifra y de mdltiplos de 10 (SEP, 2017, p. 313).
Para ello el maestro debe considerar que este trayecto estd conformado por 12 subtemas (Del 1 al
50; El nimero al que llega; jA dibujar puntos!; Con 4 dados; Lupita usa tableros de 10; El total de
fichas; Paco usa tableros de 10; ¢ Cuanto puso cada nifia?; La tiendita; Compara precios; Problemas
de sumas y restas, y Restas y mas restas) estructurados progresivamente en el libro de matematica

para primer grado de la Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2019, pp. 101-116).

Considerando los rasgos de cada periodo del desarrollo cognitivo, la SEP en colaboracién de
distintas personalidades académicas disefiaron los planes y programas del modelo educativo 2017
(Aprendizajes Claves), en el cual se muestran los aprendizajes esperados para cada nivel

educativo;

Cada Aprendizaje esperado define lo que se busca que logren los estudiantes al finalizar el
grado escolar, son las metas de aprendizaje de los alumnos, estan redactados en la tercera
persona del singular con el fin de poner al estudiante en el centro del proceso. (SEP, 2017,
p. 110)

Como maestro frente a grupo disefié una su planeacién con la finalidad de que los alumnos lean,
escriban y ordenen nimeros naturales hasta 100 utilizando modelos simbélicos (fichas, tableros
de 10 o fichero de 10, abaco y monedas). Este disefio fue creado considerando el libro de
matematicas primer grado de la SEP, la guia Santillana primaria para primer grado y el libro
“Detectives Matematicos” para primer grado de la misma editorial, estos elementos son los
utilizados para cada planeacion. El primer grado estad conformado por 19 alumnos (10 nifias y 9

nifios), el dia 11 de marzo de 2022 se video grabd la clase en la cual solo asistieron 18 alumnos.

La clase inicid con la reparticion de los libros de matematicas en la pagina 109, una hoja impresa
con 5 ficheros o tableros de 10 (ver figura 8), con un fondo de princesas para nifias y para nifios
un Pikachu o Sonic, y 15 fichas de colores para cada alumno. Antes de iniciar la grabacion los
alumnos tienen dudas de por qué seran grabados, pues es algo nuevo para ellos, el maestro les

explica que es para una investigacion y necesita tener evidencias.
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Figura 8.

Uso del tablero de 10 o fichero.

Nota. Fuente: Creacion propia, retomado de una clase donde se utilizé el fichero.

Las notaciones especiales para esta transcripcion fueron agregadas en la pagina 18 de esta

investigacion. Dialogo de la video grabacion.

Mo: A ver pongan atencion, ahora pongan ocho fichas
AaS: jAh!..
A00: Ocho fichas

Los alumnos empiezan a confirmar que entienden la indicacion hablando varios a la vez (repitiendo
o diciendo si) lo que dificulta saber qué dicen.
A0O: Esto esté bien facil.

Algunos alumnos comienzan a contar del uno al ocho, conforme colocan una ficha en cada lugar
hasta poner 8.
Mo: Y me van adecir ;Cuantos espacios sobran? (en un tablero o fichero hay 10 espacios

disponibles).
AaS: Ya, son dos
AoM: Dos
Mo:  Alzando la mano
AaK: Dos
AoM: No digan
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Esta orientacion hecha por AoM “No digas”, es parte del ambiente escolar creado por todos los
integrantes del grupo escolar y orientado por el docente para fomentar la participacion de todos
los alumnos al resolver una resta.

Mo: Bien

AaS: Yo alce lamano

AaS: Se me cay0 una ficha por accidente, maestro

Mo: ¢ Cuantos ficheros utilizamos?

As:  * ((Algunos alumnos haciendo sefiales en forma de respuesta con los dedos (dos)))
AaA: Dos

AaS: Dos
AaN: Uno
AaS: Uno
Mo: Uno
Ahora a esas 8 agréguenle 3...
As: johhh!

AaAre:Pero ya no me cabe ((haciendo referencia a que el fichero o tablero solo cuenta con
10 lugares y le sobra una ficha)).

AoMa: Ya sé cuanto es.

Mo: Y qué podria hacer (cuestionando la respuesta de la alumna AaAre)

As:  Yasé cuantos son.

AoMa: Once

A00: Once

AaS: Once

As:  Once

AaAre:Se me cayd por accidente

AaK: Once

Mo: Podngala aqui la ficha, son ocho... (el maestro se acerca al alumno Alejandro para
explicarle como colocar las fichas)
Una por una (indicando al alumno como usar el tablero o fichero de 10. Al fondo
se escuchan caer varias fichas).

Ao:  Ah, se me cayo.

AaS: (Cuéntas tienen que ser?

Mo:  Primero les dije ocho.

AaS: Quince

Mo:  Mas ¢;Cuantas?

A0OI: Tres (usando sus dedos y la voz para recordar el nimero)

AaA: Tres

Mo:  Mas tres

El maestro corrige la respuesta de la alumna Sayuri

Mo:  No son quince

AoMa: Once
AaS: Le dije que ¢cuantas eran? - que ¢cuantas nos dio?
AaS: Quince.

Mo: ¢Cémo?
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Mo:
AaS:

AaK:
AoMa:
AoOl:

AOA:
Mo:
AoMa:
Mo:
AoMa:
AoOl:
Mo:
AoMa:
Mo:
AaS:
AoD:
Mo:
Mo:
As:
AaK:

Les di quince, pero ahorita solo necesitamos ocho y mas tres.

Yo ya las quite (se refiere a que ya habia dicho la respuesta por ello ya habia quitado
las fichas).

Doce

Son once

No debemos decir la respuesta (refiriéndose a que todos deben calcular el
resultado).

Avreli se te cayeron fichas

Cuenten bien

Son once

¢Cuanto es Oliver?

Once

Once

¢Cuantas Marco?

Once

Muy bien

Yo dije once

Once

Si...

A esas once quitenle, nueve

* (Los alumnos comienzan a manipular el modelo quitando fichas al tablero).
Ya

AoOl: Cinco... (contando las fichas que va quitando)

AoMa:
AaK:

Ya sé cuanto es
Yo alce la mano

Mo: ¢Cuantas Kamil?

AoMa:
AaK:
AaS:
Mo:
AaMe:
Mo:

AS:
AaS:
AoM:
AaA:
Mo:
Mo:
AaS:
AaK:
Mo:
Mo:

AaK:
AoM:

Dos

Dos

Dos

Ahora, de esas...

Ya maestro

Pongan atencién eh, porque esta es pregunta capciosa, tengo en un cuadro solo dos
fichas, ¢cuantos espacios tengo en blanco de un cuadro, de un fichero?

* (Los alumnos comienzan a contar cuadro por cuadro).

ocho

Nueve

Nueve

No

¢Cuantos Sayuri?

Ocho

Nueve

Pongan atencion, ¢a ver por qué?

Aqui esta el fichero en el pizarrén, y solo tengo dos (sefialado dos espacios de 10
disponibles), ¢cuantos espacios hay en blanco?

Nueve

Ocho
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A00:
AaAr.
AaS:
AO0S:
Mo:
AaS:
Mo:
AaS:
Mo:
A00O:
Mo:
A00:
Mo:
AaS:
AaA:
AoM:
AaS:
AO0S:
AaK:
AaSa:
As:
Mo:

AoM:
A00:
AaS:
Mo:
AS:
AaK:
Mo:

Ocho

Ocho

Ocho (contando uno por uno los espacios)
Ocho (a coro)

Ah ya ven,

Yo dije... pero las demas nueve, que siete.
Quitemos fichas

¢Eh?

Quitemos fichas, vamos a hacer otra de nuevo.
iSi!

Ahora

Ademas estan divertidas

Ahora, vamos a poner... diez fichas

diez fichas?

Ah, no nos va a alcanzar

iAh! Bien facil

Ya

* Uno, dos, tres, cuatro, cinco ...diez

Ya esta

Yaestd

Ya esta, listo (a coro)

¢ Cuéntos cuadros ocupe? (EI maestro aprovecha para explicar a un alumno como ir
colocando ficha por ficha, y le explica que en cada fichero caben diez fichas).
Diez

Diez

Esos

Diez, ¢;me quedo algun espacio en blanco?

No (a coro).

Cero

Ok... ahora le voy a sumar cinco

AaMel: ;Cinco?

AaA:
AoM:
Mo:
AaAr:
AoM:
As:
AaK:
AaS:
AoM:
Mo:
A00:
Mo:
Mo:
AoK:
Mo:

Es que ya no me, es que ya solo tengo una ficha

Ya sé cuanto es (gritando que ya sabe el resultado de la suma).
Yo les di guince fichas

Es que se le cayeron

Ya sé cuanto es, es quince

Es quince (a coro)

Quince

Yo lo dije

A que no... yo lo dije

Ya, ya, no pelen, Marco

Empates, empates

Marco y Oliver (el maestro los menciona para que dejen de discutir)
Si puse quince, ¢Cuantos ficheros ocupé?

Dos

Dos
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Mo: Y cuantos espacios tengo en blanco del segundo (fichero)?
AaS: Cinco

AaK: Cinco

AoM: Cuatro

Mo: Cinco

AaS: Yo lodije

Mo: A esas quince le van a quitar nueve
As:  *((Los alumnos empiezan a quitar fichas, una por una))
AoMel: ;Nueve?

Mo: Nueve y digan el resultado

AOM: Ya sé cuanto es, es... era nueve
Ao0S: Seis

AoO: Yo

AoK: Son seis

Mo: icuantos?

AoM: Siete

AaK: Seis

Mo: A ver aquince le quitamos nueve
AoM: Siete

AaK: Seis

AaN: No, son cinco

AaAr: Seis

El maestro identifica que hay muchos pensamientos borrosos, pero solo pocos dan el resultado
correcto, volviendo a preguntar. Esta dificultad inicia por la poca comprensién de la existencia de
un namero, al no tener interiorizada este conocimiento la reversibilidad es dificil de procesar,
porque no pueden quitarle algo que no existe para ellos, solo unos cuantos dan el resultado
correcto.

Mo: A quince le quitamos nueve (sefialando el fichero que dibujo en el pizarrén con
anterioridad).

AoM: Cinco
Mo: Cuenten las fichas
AaS: Seis

Mo:  Son seis (mientras le explica al alumno Alejandro como colocar ficha por ficha en

el fichero o tablero)

Mo:  Ahora pregunta capciosa...
La clase es interrumpida por la maestra Angeles, ya que toma lista en todos los grupos de la escuela
para tener un mejor control de las faltas. Los alumnos la saludan, y la maestra le pregunta si estan
jugando o trabajando, ellos responden “jugando mmm trabajando”. El pase de lista inicia tardando
alrededor de 1 minuto con cuarenta segundos, mientras los alumnos contestan, el maestro le
explica al alumno Alejandro como hacer las sumas y restas con las fichas.
Al terminar el pase de lista el maestro dice:

Mo:  Listos, continuamos... quedamos que eran seis
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((Los alumnos estan un poco distraidos y jugando, pero el maestro al llamar la atencién de
una alumna los alumnos vuelven a poner atencion))

Mo:  Sayuri

Mo: Quedamos que eran seis, pregunta ¢cuantos espacios quedan en blanco?
AoM: Seis

*

((Los alumnos contintan contando)).
AaSa: Cuatro
Mo: ¢Cuantos?

AoM: Nueve
AaK: Cuatro
AaS: Cuatro
AoM: Seis

Mo: ¢Cuantos?
AaS: Cuatro
AaK: Cuatro

Mo: Cuatro porque miren pongo aqui (sefialando el tablero que dibujo6 en el pizarron),
pongo aqui y pongo aqui (colocando dos fichas a la vez) ;cuantos me quedan en blanco
(ver figura 8)?

Figura 8.

Ejemplo del fichero de 10.

o

s
£

9

£
s

Nota. Fuente: Creacion propia, ejemplo de un fichero de diez espacios.

As:  Cuatro (a coro)

Mo: jAh!.. quitamos fichas y empezamos de nuevo.
AaS: Si

AoM: Bueno yo las acomode asi

El maestro

Mo:  Yatodos quitaron fichas

Aos:  Ya

El maestro se acerca a explicar a Matias porque solo estaba un poco distraido

Mo: Matias ponga atencion, el nimero que diga usted lo va a poner en fichas y luego le
quitas.

Mo: A ver, vamos a poner primero dos fichas, dos fichas.

AaS: Uh bien féacil
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AaAr: Dos fichas

AaK: Ya maestro

AaAr: ¢Dos fichas verdad maestro?

Mo:  Ahora pongan atencion en esta pregunta, dos fichas ¢Cuéantas fichas me quedan sin
utilizar (el maestro le repartio a cada alumno 15 fichas)?

AoM: Seis

Mo:  Fichas, ¢Cuantas fichas no utilice?

Los alumnos comienzan a contar las fichas sobrantes.

AoK: Cero

Mo: No

Los alumnos contindan contando.

Mo:  Si solo ocupe dos, ¢Cuantas me quedan sin utilizar?
AaK: Dos
Ao0O: Trece
AaF: Trece
Mo: ¢Cuéantas?
As:  Trece (a coro)
Mo: Muy bien Oliver, muy bien Frida.
As:  Trece (a coro)
AaN: Dieciséis
Mo: No
As:  Trece (buscando reconocimiento)
Ao0O: Trece, Nery
Mo: Pongan atencion ahora, de esas dos fichas que ya coloqué voy a poner seis
AaSa: ;Cuantas?
Mo:  Seis

Los alumnos empiezan a colocando las seis fichas extras, para después contar el resultado.

AaS: Ya (Alzando la mano).

AoM: Ya

Mo:  Ahora, ¢Cuantas fichas me quedan sin utilizar?
*((Los alumnos comienzan a contar las fichas restantes una por una))

AoM: Facil

AoM: Ocho

A00: Nueve

AoN: Ocho

A00: Nueve

AaK: Ocho

AaA: Seis

Mo: ¢Cuantas Kamila?

((Todos los alumnos comienzan a decir un nimero aleatorio (7, 8, 6, 10) ya que contaron
rapido y no lo hicieron bien)).
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Mo:
AaA:
A00O:
Mo:
AaAr.
AoM:
Mo:

No es adivinanza

Seis

Nueve

A ver...

Siete

Siete

Bajen tantito la mano, a ver, dije primero, pusimos dos y le sumamos seis, ¢ Cuantas

fichas me quedan?

AadA:
AoM:
AaK:
AaM:
AS:
Mo:

*

Mo:
Mo:
AaA:
AaAr.
AoK:
A00O:

Seis

Ocho

Siete

Once

*11,7,6,8,9... (todos los alumnos vuelven a decir distintos resultados).
A ver, silencio, silencio, cuéntelas bien de nuevo

Los alumnos vuelven a decir las mismas respuestas

No, cuéntenlas bien

Cuéntenlas bien (lo repite porque algunos alumnos volvian a gritar su respuesta)
Son seis, maestro

Son siete, maestro

Siete

Nueve

Algunos alumnos terminaron de contar y alzaron la mano sin decir el resultado, esperando la
autorizacion del maestro para poder hablar, pero algunos alumnos seguian diciendo su respuesta

(7,11, 9, 8).

Mo:
AoM:
AoK:
AaAr:
Mo:

A ver...

Son siete, son siete, siete

Ah, son nueve

Son siete

A ver pongan atencién, repito, son dos fichas que pusimos primero y luego le puse

seis, ¢Cuantas fichas voy poniendo?

AoM:
AaK:
Mo:
AO0S:
Mo:
Mo:
AaAr:
Mo:

Siete

Ocho

Ocho

Siete

Tantito Sayuri (lo dice para seguir explicando)

Ocho vamos poniendo, pero me sobran cuantas Aranza
Siete

iAh! Y porque me dicen §, 9 ...

Estas respuestas son porque confunden las que colocan, con las que sobran.

AdAr:
AaK:

Yo dije siete, maestro
Igual yo
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Mo: Bien, vamos de nuevo, a ver si es cierto, ahora si, pero cuenten, cuenten primero
ficha por ficha y luego dicen el resultado.

A00: Ok maestro

Mo:  Quitamos fichas

A00O: ok maestro

AaSa: ¢Maestro ya lo vamos a hacer con equipo?

Mo:  Ahorita

AaAr: jAh, maestro!

AaM: Esteyya

As:  jAh, maestro! (a coro)

Mo: jAy, ya maestro!, pero me estan contando mal

As:  Je, je, je (Durante estas risas el maestro ayuda a levantar las fichas tiradas de algunos
alumnos)

Mo: Tengan cuidado

A00: Estamos contando bien mal, no

El maestro se acerca al lugar de Alejandray le dice:

Mo:
AaS:
Mo:
AaA:
AaS:
AaA:
Mo:
AaK:
AaSa:
AOA:
Mo:
AoMa:
AaSa:
AaA:
A00:
Mo:
AaSa:
AoD:
AoM:
Mo:
AoM:
Mo:

Pon todas las fichas aqui, yo te voy a ir ayudando.
Maestro, ;Cuénta falta para comer?

Acaba de llegar

Acabas de llegar

Ya diganos, ¢Cuantos trabajos?

Muchos

Falta inglés y vamos a empezar con su periodico.
iAh! Maestro

¢Pero cuantos trabajos faltan?

Y0 no sé, yo no traje

Dos ((haciendo referencia a que faltan dos trabajos para salir a desayunar))
Yo, yo tampoco traje periddico

iSi!

iOra!, por qué dos

iSi!

Traen la informacion de su noticia

Si

Si

Yo si

Ah, esa la vas a ocupar para hacer tu periddico.
Ya vi mis banderas (imagenes de su noticia)
Ahorita les explico, terminamos lo de matematicas y ahorita les explico, vale.

Los alumnos comienzan a dialogar y a mover sus fichas.

Mo:
AaSa:
AS:

Ya quitaron todas las fichas
Ya
Ya (a coro)
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Mo: Vana colocar... trece
A00: Ah, esta bien facil
AaD: ¢Trece?

AaMe: ;Tece?

Mo: Trece

AoM: Trece pinocho

Los alumnos comienzan a contar y colocar fichas, mientras esto sucede el maestro se acerca a
explicarle a un alumno como hacer esto.

Mo: A ver vamos a empezar, colocamos una, ¢Que sigue?

AaS: Ya

AoD: Listo (el maestro les dice a los alumnos que se esperen utilizando los dedos,
mientras le dice las ultimas indicaciones al alumno)

Mo: Velas contando, una por una

Mo: No, no son para jugar Alejandro, sino se las voy a quitar a usted (el alumno
comienza a jugar con las fichas)

AaK: Ya maestro

Mo: Permitanme

As Ya maestro (a coro)

Mo: ¢Cuéntos ficheros ocupe?

AaA: Dos

AaK: Dos

Mo: Dos

Mo: Del segundo fichero, ;Cuantos espacios hay en blanco?
* Los alumnos comienzan a contar, los espacios en blanco
AaK: Dos

AaA: Cuatro

AoD: Dos

AaF: Seis

Mo: Cuenten bien

AaK: Siete

As:  Siete (a coro)

Mo:  ;Cuantos?

As:  Siete (s coro)

Mo: jAh!

AaSa: Siete

Mo:  iShhh! ya silencio

AoM: Que no grites el nimero

AaSa: Ya Marco

Mo: Vamos a trabajar ahora en el libro. Junten sus fichitas y pénganlas a un lado
Mo: Todavia las van a seguir utilizando

AaSa: Maestro, pero ¢;qué cree?

Mo: ¢Que?

AaSa: ;Lo vamos a colorear o no (haciendo referencia al dibujo que aparece en la hija de
cada fichero)?
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Mo:
AaSa:
A00:
AaN:
Mo:
A00:
AaSa.
Mo:

AaSa:
Mo:
Mo:

Al final

iEhhh! (con felicidad)

iAhhh! (con felicidad)

iAh, yo no quiero!

Al final pero si trabajan, sino no lo colorean

Ok, vamos a trabajar

Ok, ok, ok...

Saquen su libro en la pagina que les habia dicho, pagina 109. A todos ya les habia
puesto el libro abierto

¢Y donde ponemos las hojas?

A bajo de su butaca

Con cuidado, no me vayan a tirar fichas, porque recuerden nifio que tire fichas

((comienzan a caer algunas fichas al suelo)) le voy a quitar todas y se las voy a dar a otro
nifio ((las fichas caen por tratar de hacer a un lado las fichas y sacar su libro))

AaAr:
AoM:
A0O:
AaS:
Mo:
AaS:
Mo:

No maestro

Listo

Ya estoy en la pagina 109
Ya

Vamos a empezar

Ya esta maestro

Aqui esta tu libro Alexander

Algunos alumnos comienzan a platicar en voz baja mientras el maestro entrega el libro, pero
continda con la siguiente indicacion:

Mo:
AaM:
Mo:

AaS:
AaAr.
Mo:
Mo:

¢Quién quiere dar lectura?

A mino

Sayuri da lectura al tema de la pagina 107 (el maestro se habia confundido de pagina
pues antes habia dicho 109, pero como los alumnos ya tenian el libro abierto en la
pagina 107 no comentaron nada)

¢Dénde?, aqui

¢Maestro puedo tomar agua?

Si, lo que esta de naranja (refiriéndose al tema)

Si Arantza, puedes tomas agua

La alumna Sayuri comienza a dar lectura de la pagina 107 del libro matematicas primer grado. Al
terminar la lectura el maestro explica lo que deben hacer (ver figura 9):
Figura 9.

Ejemplo de la lectura.
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. jA dibujar puntos!

En cada par de dados dibuja los puntos que pudieron haber
salido para llegar al nimero que se indica.

==

g
R

& Yo estaba en W\

Yo estaba en el 42 y llegueée ] )

el 20 y llegue al 50. /
_ al 30 > T =

P = s —— = = ~
Yo estaba en el 38 Yo estaba en el M
y llegueé al 45 35 y llegué al 40. ]

L~
@ sHay mds respuestas correctas? sCudles?

.
*ﬁ A Silvia le sali® lo mismo en dos dados;
A, Sstaba en el 21 y llegsd al 31. Dibuja lo
unepesemE Que le salio. fg.g/

Resolver problemas que impliquen calcular una cantidad que se agregé.

Nota. Fuente: Retomado del libro de Matematicas primer grado (SEP, 2014, p.107).

La clase continto con la explicacion del ejercicio.

Mo: A ver ;Qué van hacer?

AaS: once equis...

Mo: Van a sumar las diecinueve que le sali6 a la primera persona mas las trece (hace

referencia al primer ejercicio donde los alumnos deben sumar las cantidades).

A00: Nueve

Mo: Diganme ¢Cuanto es?

AoM: Yo sé cuanto es

Mo:  Pueden usar su fichero y con su lapiz ir poniendo un puntito

AaS: NO, no, no... no (su expresion es porque quiere colorear el dibujo del fichero)

Mo: O pueden sacar su abaco.

AaSa: jOhhh! Si, si, si ...

A00O: Oh! El dbaco...

AoM: jAh! Si, si, si

AaAr: Maestro ¢y mi dbaco?

Mo:  Se lo doy.
Algunos alumnos van por su abaco que dejan en el saldn de clases y otros lo sacan de su mochila,
mientras esto sucedia algunos tiran algunas fichas por los movimientos y otros comienzan a
platicar. EI maestro le llama la atencién a un alumno porque solo esta jugando con las fichas.
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Mo: Diego sume...

AaAr: Maestro, esto es lo que le falta aqui (se refiere a las bolitas que le hacen falta a su
abaco).

Mo:  Si, porque le falta aqui

AaN: Veintidds, maestro (la alumna estd confundiendo el 32, con el 22, ya que sumo bien
con el abaco, pero al contar después de 29, repitio 20)

No:  No, sume

AaAr: Maestro le hago si porque le falta aqui

Mo:  Si, le falta aqui (se refiera a que en una hilera de bolitas hace falta una)

AaK: Veintidos

Mo: No
Mo: Diecinueve mas trece
AoH: Doce

Mo:  No, sumen lo primero
Los alumnos comienzan a contar y el maestro les indica:

Mo: Cada vez que me digan un resultado erroneo...

AoM: Son veintidés (le sucede lo mismo que a la alumna anterior)
AaK: Veintidos

Mo:  No, sumen lo bien, acuérdense como usar el abaco

AoM: Treinta y dos

AoM: Treinta 'y dos

AoM: Treintay dos

El maestro y el alumno dialogan sobre el resultado, y el maestro le pide que no grite la respuesta
para que sus comparfieros sumen, también le dice que esta bien su resultado.

AaS: Ni te creo Marco

AaN: Treintay dos

Mo:  Primero que voy a hacer; en mi abaco voy a poner primero...

AaAr: Diecinueve bolitas

Mo: Diecinueve bolitas y abajo pongo trece (se refiere a que en las siguientes filas debe
poner 13 bolitas), luego cuento todas las bolitas que hay.

Mo:  Alejandro, itienes abaco (le pregunta para que se ponga a sumar)?

El alumno con movimientos de la cabeza dice que si y el maestro le contesta.

Mo: Sécalo

AaSa: Treintay uno

Mo:  No, cuente bien
Los alumnos comienzan a contar de nuevo, cada uno a su manera, mientras esto sucede un alumno
le dice al maestro que no trajo su abaco, el maestro responde:

Mo:  Sino trajiste tu abaco... yo que les dije, que lo trajeran diario.

43



AaSa.
Mo:
AaSa.
AaSa:
Mo:
AaSa:

¢ Treinta y dos (da una respuesta en forma de pregunta)?
Pero ya escucho la respuesta

iAh! Si (lo acepta y comienza a sumar de nuevo)

Pero para que la dicen

Yo no la dije

Fue Marco, pero para que la dice, y quién les dijo

Hay un silencio momentéaneo pero los alumnos siguen contando. ElI maestro continta diciendo.
Buscando la respuesta correcta.

Mo:
AS:
AaAr:
Mo:
AaAr:
Mo:
A0O:
AaS:
A00:
AaAr.
A00:

Si, ¢Cuantas son?

Treinta y dos

Treinta y tres, treinta y tres

A ver, a ver, ¢Cuantas Arantza?
Treinta y tres

Cuente bien de nuevo

Treinta y dos, treinta y dos
Treintay dos

Treinta y dos, maestro

Treinta y dos o treinta y tres
Maestro, maestro, treinta y dos

El maestro le explicaba cémo colocar las bolitas del dbaco a dos nifios mientras los demas dicen
la respuesta, después de unos segundos el maestro continda.

A00:
Mo:
A00:

Treinta y dos
Treinta y dos, pongan atencion
Yo si maestro

El maestro le llama la atencién a una alumna que se distrajo jugando con el abaco mientras
explicaba a los demés alumnos.

Mo:
AaSa:
AaAr:
Mo:
AaS:
Mo:
Mo:

A00:
Mo:

AaS:
AaS:

Sayuri, Sayuri, te voy a quitar el abaco y se lo voy a dar a otro nifio

Ya maestro.

Maestro, ya podemos hacerlo en equipo

No, primero vamos a contestar esta pagina para poder estar en equipos.

iSi!

Héctor, sino ocupas el dbaco se lo voy a dar otro nifio (le llama la atencion)

Para saber el total, Lupita usa el tablero de 10 (puso en el tablero 19 fichitas, dos,
luego puso trece fichitas).

¢Cuenten cuéntas fichitas hay entre azules y verdes?

iAhhh! esta bien facil

Cuéntenlas

Treinta y dos (con un tono de voz bajo)
Es treinta y dos, maestro
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Mo:  Pregunta ¢Cuantas fichas juntaron en total?

AoM: Treintay dos

Mo: Pdnganlo con su lapiz ahi el resultado

AaSa: Treintay dos

AaSa: Treintay dos, ¢donde maestro?

Mo: Donde esta la primera pregunta, abajo del fichero, donde estan las fichas

AaSa: Para saber el total...

Mo: No, abajo

AaSa: Usa los tableros

AoM: Veinte

AaSa: ;Donde?

Mo:  No, cuéntele bien (corrigiendo la respuesta del alumno)

AaSa: Mmm... ;Dénde? (la alumna se para y va con el maestro para que le diga donde
colocar el resultado)

Mo: Ubica donde esta el fichero, con las fichas de color azul y color verde, hay una
pregunta, ahi vas a poner el total.

AaAr: ¢A donde ponemos treinta y dos?

AaSa: Treinta y dos, verdad, eran treinta y dos

Mo:  No sé, cuéntale bien

AaSa: jAhhh! (con tono de molestia)

Mo: Ven Sayuri

AaSa: Eratreintay dos

Mo:  No, cuéntele bien

AaSa: No, mmm... teniamos que contar esto verdad Frida (preguntando a una nifia que
funge como tutor)

El maestro llama a Alejandro para contar una por una y llegar al resultado. El video termina con
la solicitud de una alumna para tomar agua, los alumnos continuaron respondiendo las preguntas

en pequefios grupos. La clase finaliza contestando la pagina 205 de la guia Santillana como medio

para reforzar lo visto en clase.

En un inicio la intencién del maestro fue realizar el conteo de fichas con nimeros aleatorios, al
cual se le agregaria otro numero de fichas, pero al identificar que resultaba facil para unos, el
maestro incluyd la reversibilidad, donde se identificaron inconvenientes para contar las fichas
sobrantes, las fichas que quitarian y los espacios en blanco, para su edad era normal presentar
dificultad en la sustraccién, pero las dificultades para contar o comprender cuantos elementos
integran un numero es lo sobresaliente y relevante para poder desarrollar el sentido numérico.

Se utilizara la tabla 1 para ejemplificar los niveles de logro de los alumnos como diagndstico (estos
niveles de logro son explicados a detalle en el capitulo 1V), identificados en esta transaccion,

considerando de que fue realizada al primer grado grupo “A”
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Tabla 1.
Niveles de logro de la primera sesion.
Niveles

Alumnos

Fuente: Creacion propia.

N4

TOTAL

20

Nota. N1 es el nivel de construccion numérica. N2 es el nivel de manejo de variables. N3 es el uso de algoritmos. N4

es aplicacion.

46



2.3 Problematizacién

Durante el analisis de la préctica video grabada se identificd que el docente tiene un enfoque
constructivista al procurar que los alumnos comprendan la importancia de ordenar, escribir
y leer nimeros, también al sumar y restar cantidades menores a cien utilizando modelos
matematicos para la representacion simbolica de estas operaciones basicas, como parte del
proceso de aprendizaje los alumnos se preocuparon en identificar cdmo podrian mejorar para
ello pedian ayuda a sus compafieros o le pedian explicacion al docente. Las dificultades en
los alumnos fueron abordadas con asesoria o tutorias de alumno con alumno y aquellos
alumnos que presentaron mayor dificultad, la explicacion fue personalizada, docente con
alumno, para algunos docentes el que los alumnos no alcancen el cometido es un error, pero
retomando a Candela ““los errores no pueden entenderse como algo que es posible evitar, sino

como etapas necesarias del proceso de construccion del conocimiento” (1997, p. 23).

Este concepto de construccion del conocimiento fue la llave para cuestionar la base tedrica'y
los métodos aplicados para la construccion numérica utilizando modelos matematicos en las

operaciones basicas en primaria.

Esta apreciacion fue reafirmada al finalizar la secuencia 9 “Tiendita escolar del trayecto 6”
y “Otra vez hasta 50” del segundo bloque del libro matematicas primer grado, la cual consiste
en que los alumnos jueguen realizando compra y venta de productos comunes dentro del
salon de clases. El docente identificd que hubiera tenido mayor impacto si modificaba los
productos por prendas textiles las cuales son productos de la principal actividad comercial de
Chiconcuac, Estado de México, y en lugar de una tiendita, crear un micro mercado en el salén
de clases, esto fue gracias a los comentarios y respuestas intuitivas que mencionaron algunos

alumnos durante la aplicacion de dicha actividad, ver figura 10.

AaSa: Pasele, pasele, se venden pantalones y calcetines
AaF: pero no tenemos calcetines ni pantalones

Figura 10.

Imagen de la interaccion de los alumnos durante la tiendita escolar.
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Nota. Fuente: Creacion propia retomada de una clase donde se cred una tiendita escolar.

2.4 Preguntas.

¢Como afecta a este aprendizaje las operaciones ldgicas, la reversibilidad y la unicidad?
¢Coémo crear estrategias didacticas y adidacticas para la construccién numéricay la habilidad

en las operaciones bésicas de primaria?

¢Como crear estrategias didacticas y adidacticas considerando las limitaciones autoritarias

de la institucién para la construccion numérica y la habilidad en las operaciones béasicas?
¢Como crear una secuencia didactica y adidacticas que considere el contexto comunitario?
¢ Como construir conocimiento cuando los alumnos faltan constantemente?

¢Como desarrollar un proceso para el sentido numérico en primero y segundo grado de

primaria?

2.5 Supuestos de investigacion.
Se enlistan los supuestos de investigacion:

Una secuencia didactica contextualizada a la principal actividad econdmica de Chiconcuac,
Estado de México servirian para la construccién numérica y desarrollar el sentido numérico

por el aprendizaje situado.
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El uso de una secuencia didactica y adidactica ayudaria a construir estrategias matematicas
en los alumnos para facilitar la reversibilidad, la comprension de la existencia de un nimero

y la resolucion de problemas matematicos.

Utilizar la principal actividad econémica de Chiconcuac en el salon de clases para el

desarrollo del sentido numérico cémo elemento central para el aprendizaje situado.

El disefiar un proceso para el desarrollo del sentido numérico en alumnos de segundo grado

facilitaria la creacion de estrategias matematicas.

Estos supuestos son ideas dispersas de lo que creo podria hacer y me motivaria por realizar,

pero si reformulara todos en uno seria de la siguiente manera.

Crear una secuencia didactica y adidactica progresiva, utilizando modelos matematicos
donde los alumnos consoliden la construccién numérica, la habilidad de sumar vy restar,
posteriormente apliquen estas y creen nuevas estrategias al vender y comprar prendas textiles
en el aula para desarrollar el sentido numérico. Esta secuencia didactica y adidactica
consistiria en cuatro sesiones. Sesidn uno, creacion de tablas de proporcion directa de cinco
productos textiles, seleccionados por los alumnos. Sesion dos, la construccion de descuentos
similares a los del mercado de Chiconcuac. Tercera sesion, representacion de estas compras
y descuentos con monedas y billetitos didacticos. La Gltima sesion adidactica, consistiria en
un micro-mercado aulico, donde se venda y compre ropa, donde los alumnos empleen el

sentido numérico.

2.6 Objetivo.
Construir una secuencia didactica y adidactica progresiva, donde los alumnos desarrollen el

sentido namero, partiendo de la construccion numérica hasta la habilidad de sumar y restar,

aplicados en el micro-mercado aulico.

2.7 Justificacion.
En 2018 se aplico la prueba PISA para estudiantes de quince afios que se encuentran al final

de su educacién obligatoria de los paises miembros a la OCDE, México como pais miembro
ha participado desde su creacion de esta prueba (afio 2000). En matematicas el resultado
promedio obtenido fue de 409 puntos lo que significa que México se encuentra en el nivel

dos de esta prueba internacional, 80 punto menos que el promedio internacional de 489
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puntos (PISA, 2018, p.3), pero 1 puntos mas que el promedio obtenido en 2015 (PISA, 2015,
p 10), y 5 puntos menos que el promedio obtenido en 2012 (PISA, 2012, p.8).

Estos resultados afirman que el 44% de los alumnos evaluados en México s6lo pueden
interpretar y reconocer, sin instrucciones directas, cOmo se puede representar

matematicamente una situacion (simple) de la vida cotidiana (PISA, 2018, p. 4).

Estos resultados solo son una interpretacion de los alumnos evaluados, no podria representar
una generalizacion de todos los alumnos mexicanos ya que los estudios estadisticos a partir
de pruebas muestras solo son una aproximacién de la posible realidad, no una exactitud, esto
no significa que la prueba internacional deberia dejarse de aplicar, sino que, en lugar de
preocuparse por un resultado promedio, al contrario, cumplir con sus cometidos, que es

realizar politicas educativas acordes a los resultados y necesidades identificadas.

El modelo educativo 2017 define al enfoque del pensamiento matematico en educacion
basica como “la resolucion de problemas es tanto una meta de aprendizaje como un medio
para aprender contenidos matematicos y fomentar el gusto con actitudes positivas hacia su
estudio” (SEP, 2017, p 301).

Como docentes una forma de contribuir para generar el gusto y actitudes positivas hacia la
resolucion de problemas matematicos es la construccion de estrategias y secuencias

matematicas situacionales.
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CAPITULO I1l. ESTADO DEL ARTE Y MARCO TEORICO

En este capitulo se describen investigaciones teoricas y practicas relacionadas con esta propuesta
de investigacion, del mismo nivel educativo (primaria), se incluye la Teoria de Situaciones
Didacticas (TSD) de Brousscau como sustento tedrico en tesis de maestria y doctorado, que es el
sustento teorico de esta investigacion. También se realiza un analisis de aspectos tedricos, asi como
aquellos que permitieron dar forma y sentido, partiendo de un sentido filosofico, cientifico, aulico,
constructivista en el conteo partiendo de simbolos a signos matematicos, didactico, adidactico,

socio constructivista y situacional.

3.1 Estado del arte.

Investigaciones referentes a un mercado escolar o a un micro-mercado en el aula son escasos, la
tesis “La ensefianza de la funcion que desempeiia un mercado y sus caracteristicas para los alumnos
del tercer grado de primaria de San Pedro Huamelula, Teh, Oaxaca” es una propuesta que analiza
cémo es un mercado (tianguis), como funciona, y las ventajas de comprar en esté, utilizando el
argumento que es una manera conveniente para afrontar la realidad en su comunidad. (Baltazar,
1992, p.33), hasta el momento es la Unica que retoma un mercado o tianguis como modelo, pero

no para la modelizacion.

La siguiente tesis descritas a continuacion tienen ciertas similitudes con lo pretendido en esta
investigacion, pero en lugar de un mercado utilizan la tiendita escolar como medio para generar
aprendizaje y transformar explicaciones, haciendo cuentas esta investigacion surgidé de la
aplicacion pedagdgica de una tiendita escolar para desarrollar la habilidad para realizar sumas y

restas.

La tesis “La tiendita una actividad ladica para promover el pensamiento I6gico matematico en
preescolar” es una propuesta pedagdgica aplicada en la escuela “Los pequefios de Villalpando A.
C.” que vincula el pensamiento matematico y el juego, una habilidad que se utiliza en la vida
diaria, su marco referencial se sustenta en Piaget definiendo los rasgos especificos en matematicas

para los nifios de tercer grado de preescolar (Uriarte, 2019, p. 44), encontrado una similitud entre
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la tesis de Uriarte, con esta investigacion, sustentando la investigacion con los rasgos matematicos

que identifica Piaget.

La tesis “El juego de la tiendita para favorecer la multiplicacion a través de la cosecha de papa en
tercer grado de primaria” es una propuesta pedagogica desarrollada en la comunidad de Ojo de
agua, Chichiquila, Puebla, que considera una de las principales actividades econdmicas de la
region, vinculada con saberes matematicos, con fundamento en el acuerdo 592 de la SEP donde se
establece la articulacion de la educacion basica, la cual deberia ser trasladada a los contextos y
situaciones de las comunidades (Burgos, 2019, p. 79), encontrado una similitud al utilizar una

actividad comercial como estimul6 situacional.

La tesis “Jugando a la tiendita resolvamos las sumas: una experiencia con nifios de segundo grado
de primaria” es una propuesta que identifica la dificultad que presentan los alumnos al resolver
problemas matematicos que son presentados de distinta manera a los del libro. Sefiala que el juego

es una de las mejores formas de estimular el gusto por las matematicas.

La siguiente tesis es “La tiendita: una estrategia para propiciar el aprendizaje de la suma en niflos
de segundo grado de primaria” fue desarrollada tras identificar las complicaciones que presentaba
el grupo al realizar sumas y un bajo interés hacia esta materia, utilizando la tiendita como propuesta
pedagdgica para desarrollar la habilidad de la suma y llevar este aprendizaje a la vida cotidiana.
(Couoh, 2017, p. 28). El autor estd convencido que las sumas son la Unica operacion presente,
afiadiendo como ejemplo que los alumnos presentan complicaciones al pagar un producto y
desconocer cuénto recibiran de cambio después de pagar, cuando el rasgo que requiere mayor
estimulacion o practica es la reversibilidad (resta), que es l6gico acorde a su edad y la etapa del
desarrollo cognitivo que se encuentran. Las anteriores investigaciones son de caracter didactico,
una perspectiva de como considerar la realidad de cada comunidad en torno al conocimiento

matematico.

Las siguientes tesis de maestria son retomadas del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV):

La tesis Calculo mental en segundo grado de primaria. Estudio de situaciones didacticas y de su
implementacidn en el aula, fue desarrollada por Jessica Evelyn Caballero en octubre de 2018, ella

contribuye al estudio de situaciones didacticas para el desarrollo del calculo mental y el estudio de
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la implementacion en el aula, considerando como situacion didactica al juego y como situacion
aislada a las actividades rutinarias, con sustento en la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de
Brousscau. Caballero define que es el sentido numérico y los elementos que lo conforman, uno de
ellos el célculo mental o calculo reflexivo, para ello hace una sintesis historica del enfoque
matematico en educacion basica, entre la centralidad de técnicas operatorias convencionales y el
significado de las operaciones. Este recuento sobre coOmo se ensefiaban y se ensefian matematicas,
antes con la comprension y dominio de los algoritmos matematicos, pero sin comprender para
qué se utilizarian en la vida diaria y el actual de entender para qué son las matemaéticas, pero sin
comprender cémo y por que se deben hacer los procesos algoritmicos, una habilidad algoritmica,
seflalando claramente la importancia de ambos y si vinculacién para el desarrollo del sentido

numeérico, por ende, el calculo reflexivo.

La segunda tesis es “La construccion de la nocion numero decimal por estudiantes de primaria:
una experiencia de intervencion docente” de Elizabeth Antero Tepec, publicada en octubre de
2015. Antero disefia una situacion didactica para la construccién numérica decimal en quinto grado
en Guerrero. Encontré que los alumnos presentan dificultades en la transicion progresiva de
estudio en la representacion matematica de fracciones decimales, notacion desarrollada y notacion
decimal, especificamente en comprender las caracteristicas de los numeros naturales y los nimeros
fraccionarios con sus representaciones, utilizando la légica de los primeros en los segundos.

Caballero retoma a Antero para definir la TDS de Brousscau.

La tercera tesis es de doctorado “Un estudio de reproducibilidad de situaciones didacticas” de
Francisco Javier Lezama Andalén, publicada en julio de 2003, una investigacién referente a la
repeticion de secuencias didacticas en condiciones de control con distintos alumnos y maestros,
mostrando las interacciones, cambios y posturas con la finalidad de crear un modelo que pueda

predecir un fendmeno en repeticiones. Antero retoma a Lezama para formular la TSD.

3.2 Marco teorico.

3.2.1 Filosofia.

La filosofia es considerada como la primera disciplina que busca generar respuestas del mundo,
partiendo de una pregunta para reflexionar sobre los fendmenos, objetos y su existencia. Existen

muchas definiciones sobre filosofia, pero el simple hecho de preguntar qué es filosofia, es filosofia
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(filosofar). Etimoldgicamente significa amor a la sabiduria o también entendida como el arte de
pensar bien o el estudio del ser. Esta disciplina tiene ambigiedades en su origen por un lado estan
los occidentales con los pre-socraticos y socraticos y del otro estan los orientales con sus
religiones, ambos argumentando que en sus rasgos culturales con evidencia en escritos o
proverbios méas antiguos surgio la filosofia, pero partiendo de la premisa de que el cuestionar es
hacer filosofia, entonces los primeros filésofos fueron los homo-erectus al tratar de sobrevivir y
buscar recursos naturales para su consumo creando mecanismos y herramientas para la caza, pues
es la etapa aparentemente donde el ser humano descubrié el fuego, cuestionando cosas

desconocidas para aprender a sobrevivir.

Esta filosofa fue evolucionado dejando muchos aprendizajes y respuestas mitoldgicas, pero hasta
los presocraticos se hizo una division entre respuestas naturales y mitolégicas, también conocidos
como filésofos naturalistas, se les atribuye el pensamiento cientifico al no fiarse de las respuestas
religiosas 0 magicas y buscar respuestas naturales de los fendmenos. Aportes como el de Tales de
Mileto con su método para predecir eclipses y su teorema de Tales para calcular el valor
desconocido entre dos triangulos semejantes y una razén. Anaximandro aportd el concepto de
apeiron o indefinido para referirse a un principio de las cosas, €l creia que la materia tenia un
origen el cual era infinito en un ciclo de constantes cambios y fue el primero en crear un mapa del

mundo conocido hasta ese momento.

Durante este periodo aparecieron muchos filésofos que intentaban argumentar la verdad bajo la
retorica. Sofocles quien creia que el ser humano es una maravilla entre un finito nimero de
especies, pues utiliza el pensamiento para sobrevivir. Creyendo que esta maravilla sélo es frenada
por la muerte. Estos argumentos y mas dieron origen al termino sofista que significa sabio o
maestro que cobraba por ensefiar la aparente verdad utilizando argumentos que carecian de validez
0 exactitud, convenciendo con palabras. “Esta se consideraba un arte al convencer con retoricas o

argumentos falsos” (Xirau, 1964, p. 40).

Esto dio origen a muchos pensadores que intentaron distinguir entre verdad y falsedad en el
conocimiento. Protagoras identifica un relativismo en las aparentes verdades, identificando dos
grupos filosofos y sofistas, “piensa que el mundo estd hecho a la medida de quien lo contempla 'y
que quien contempla al mundo lo esta inventando al mismo tiempo” (Xirau, 1964, p. 42). Gorgias

continda con la distincion de la aparente verdad, para el “Nada existe”; “si algo existiera no
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podriamos conocerlo”: “si pudiéramos conocerlo no podriamos comunicarlo” (retomado por

Xirau, 1964, p. 44).

Se refiere a que nada existe fuera de las interpretaciones o sensaciones; como sensaciones se
entiende a la intuicién o comprension del objeto, un pensamiento. Para Gorgias dudar de las

creencias y las ensefianzas que derivan de ella es la mejor opcidn en busca de verdad (relativa).

Estos relativismos permiten que Calicles elabore una teoria de derecho y justicia, definiendo al
hombre como ser sensual, un ser que adquiere conocimiento con los sentidos, que dan sensaciones.
Este filosofo presocratico “admite como tunica ley, la ley del mas fuerte, cree que las leyes son
inventadas por los méas débiles para detener a los mas fuertes. Malo todo lo que limite sus impulsos
naturales” (Xirau, 1964, p. 45). Su ley fue pensada para apoyar a los filésofos que buscaban
demostrar cudl era el conocimiento aparentemente verdadero, tachando como débiles a los sofistas

por utilizar la retorica y las jerarquias autoritarias para detener ese pensamiento.

Después de ellos estan los socraticos, iniciando con Socrates quien fue un filésofo muy conocido
por su método socratico el cual consistia en fingir ignorancia y cuestionar a las personas de lo qué
hacian y en lo que creian, para que ellos mismos reflexionaran si valia la pena creer en lo que
creian o en lo que hacian, por ello su frase “Solo sé que no sé nada”. Mediante el didlogo busca la
verdad, el saber, el conocer, dejando a un lado las creencias que eran heredadas o creadas por

aparentes sabios.

El filésofo Platon crea el método dialéctico, pues a pesar de las aportaciones de su antecesor los
sofistas creian firmemente en tener la verdad, este método consistia en analizar primero la verdad
y la no verdad en un mundo de ideas. Para comprender mejor este método o estructura metafisica
platonica, define que las ideas estan expresadas en el ser y en el no ser, existentes y no existentes
que al cuestionar se identifica cuando hay existencia o verdad y cuando no, pero comprende que
en la realidad hay cosas que en un memento son un objeto y después otro, partiendo de la idea ser,
para no ser y volver a ser, definiendo que las cosas son de paso (el hombre, las flores, semillas, el
agua, etc.) , pero las ideas no, estas son existentes permanentes, las cuales son la esencia de
las sensaciones y de las cosas. Si veo, toco y escucho el sonido del agua en una cascada se crea
una sensacion una idea o interpretacion permanente del objeto, a lo cual él cree que estas ideas
tienen alma por ello la existencia. Platén utiliza la analogia de la caverna para demostrar su postura

y mundo de ideas existentes, con estas ideas busca demostrar la verdad del mundo. Esta postura
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requeria de una certeza general para ello Platon utiliza la creencia de dios como creador de un
todo.

Leemos en el Timeo: “todo lo que deviene o es creado debe necesariamente ser creado por
alguna causa”. Dios es esta causa creadora. Y Dios ha creado el mundo mirando al mundo
inteligible de las ideas para que el mundo creado se pareciera lo mas posible al mundo
perfecto que Dios contempla. (Xirau, 1964, p. 67)

Platdn utiliza la creencia de dios como una forma general de comprender la creacion del universo,

una explicacion conocida por todos, pero comprendida y representada de distinta forma.

Por el contrario, Aristoteles cree que el mundo de las ideas es algo incorrecto, pero concuerda en
la existencia de los objetos concretos, el ser para todos, pero entendido de distinta manera. Al
analizar el ser, se identifican aspectos comunes y diferentes, aqui esta la sustancia, la razon de ser
de las cosas, el porqué de las cosas, la aparente verdad. La sustancia se encuentra en los aspectos
comunes y permanentes del ser, los variables son contingentes, o sea distintos al analizar el ser (se

generan interpretaciones) es decir concebibles.

Para comprender su postura define 3 clases de sustancia o postura metafisica, la primera es
sustancia sensible precederd, retomando el ser y no ser de Platon, pero comprendida como
el cambio de las cosas; la segunda es la potencia, el acto y las cuatro causas, este cambio
es provocado por un acto que a su vez potencia un movimiento fisico (esta causa o acto
potencia el cambio del ser), para ello necesita cuatro razones o causas (material o insumos,
causa eficiente “habilidad o capacidad”, causa formal o la idea de lo que se quiere, y causa
final o la descripcion especifica de lo que se busca); la tercer clase de sustancia es la
inmovil, para evitar caer en una paraddjica entre existencia y no existencia de un primer
movimiento, se requiere definir que el primer movimiento fue producido por un acto
inmovil, ya que si se considera un acto mdvil, tuvo que haber un motor o accién potencia
que lo haya generado. Esto es un ciclo infinito que intenta definir la sustancia. (Xirau, 1964,
pp. 83-90)

Xirau retoma un fragmento del discurso de Descartes, “El buen sentido es la cosa mejor repartida
del mundo”, entendiendo al buen sentido como la capacidad de distinguir lo verdadero y falso

utilizando la razon, a esto lo denomina como algo innato. (1964, p. 216). Estas ideas innatas las
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comprendian como producto de un razonamiento aplicado correctamente hacia los argumentos o
eventos observados, pero sefiala que esta capacidad no cualquiera la queria aplicar pues aun

estaban presentes algunos sofistas y existia una fe ciega hacia la religion.

Descartes es pionero del método inductivo, pero con rasgos metafisicos, disefia el método
cartesiano basado en cuatro reglas, bajo la retdrica de dudar para no dudar, también conocido como
el pensamiento critico. La primera regla consiste en no dar nada por verdadero a menos de conocer
la evidencia, ya que hay cosas que se conocen por logica, pero cosas que se creen sin saber su
veracidad, he aqui lo que se debe cuestionar; la segunda regla es fragmentar esas creencias en
tantas partes sea necesario para poder comprender cuales son ideas claras (lo que se conoce por
experiencia) y lo que es distinto; la tercera etapa es ordenar los pensamientos, empezando por
objetos mas simples o mas faciles de conocer para poder subir poco a poco el andlisis (graduar el
analisis de lo conocido a lo desconocido), esto es crear una secuencia de lo simple a lo general

para poder comprender que es verdad.

Para poder comprender esta etapa se requiere la sintesis, es decir la reconstruccion de una
totalidad después de que sus partes son claras y distintas. Solo mediante la sintesis
podremos obtener un conocimiento cabal de las leyes generales... y no solo de las partes

que lo constituyen separadamente. (Xirau, 1964, p. 219)

La cuarta ley o ultima etapa consiste en realizar enunciados tan complejos con las ideas
fragmentadas, analizando una y otra vez estos enunciados para estar seguro de no haber omitido
algo. Descartes considera que utilizando la intuicion se pueden llegar a las premisas generales
partiendo, partiendo de premisas simples (particular), y poder conocer el limite en estas ideas. Con

este método podemos encontrar entre el conocimiento verdadero y el error.

“Lo que Descartes viene a decirnos es que la intuicion es el motor y la funcion misma de la
deduccién y que la deduccion es, en cada uno de sus pasos, una forma del descubrimiento
inmediato y una creacién” (Xirau, 1964, p. 221). Durante un largo periodo de tiempo la manera de
entender la realidad y generar conocimiento fue con el conocimiento dogmatico (la verdad no
necesita evidencia, sino signos divinos o premisas) caracterizado por ideologias y mitologias, y
por otro lado con la filosofia de la naturaleza que entendia al conocimiento como aquel que puede
ser percibido (demostrado). Francis Bacon escribe Novum organum un nuevo 6rgano o una hueva

I6gica que es oposicion a la I6gica aristotélica, él menciona “No se pide al silogismo los principios
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de la ciencia; en vano se le pide las leyes intermedias, porque es incapaz de abarcar la naturaleza

en su sutilidad; liga el espiritu, pero no las cosas” (Bacon, 1620, p.4).

Bacon identifica esta ambigtiedad de verdades y creencias, creando una reforma del saber basada
en criterios observables y demostrables para crear preceptos, definida como el nuevo 6rgano del
saber, la ciencia. Este autor comprende a este 6rgano, la ciencia como la interpretacion de los
hechos percibidos, argumentando que la mejor manera de hacer ciencia es abandonando las ideas
religiosas y mitologicas. “El hombre, servidor e intérprete de la naturaleza, ni obra ni comprende
mAas que en proporcion de sus descubrimientos experimentales y racionales sobre las leyes de esta

naturaleza; fuera de ahi, nada sabe ni nada puede” (Bacon, 1620, p.4).

Esta verdad o ciencia es percibida por los sentidos, creando interpretaciones de la naturaleza que
se comprende por la experimentacion, dando origen a reglas y leyes que reflejan la naturaleza, una
verdad, sin esto no hay conocimiento. Su idea prometedora de ciencia es crear reglas para
comprender la verdad, pero menciona que esta verdad se puede equivocar lo que significa que en
algin momento alguien encontrara ese error y lo modificara para crecer. “De la propia suerte que
las ciencias en su estado actual no pueden servir para el progreso de la industria, la l6gica que hoy

tenemos no puede servir para el adelanto de la ciencia” (Bacon, 1620, p.5).

Bacon describe que se debe cuidar de cuatro idolos si se quiere hacer ciencia. El primero es la
tribu, el cual se refiere a no crear valoraciones antes de experimentar un nuevo fenémeno, en
ocasiones la misma experiencia te puede crear ideas erroneas, el mismo hombre construye
prejuicios; el segundo idolo es la caverna, hace referencia que en cada persona genera una
interpretacion del mundo, esta comprension nos puede llevar a juzgar errbneamente, una
naturaleza individual; El foro es un idolo referente al lenguaje y la interpretacion que se da a las
palabras o al lenguaje social; El ultimo idolo de teatro que se refiere a las malas interpretaciones
filosoficas y de modelos, un saber sin evidencia, haciendo referencia a las premisas aristotélicas

gue no aportan ni demuestran algo. (1620, p.9).

Estas formas de reflexionar, creer, argumentar y buscar explicaciones comprobables y visibles son

las que dan origen a la ciencia.
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3.2.2 Ciencia.

La ciencia es una ventana que permite apreciar y comprender la realidad mediante procesos,
métodos, preceptos, representaciones o leyes que al ser aplicados, simulados o experimentados
explican uno o algunos fendmenos. Bacon identifica que la ciencia es incompleta ya que para hacer
ciencia se necesita comprobar y demostrar, esto generd un problema ¢Como puedo demostrar que

existe el mundo, cuando sé que existe, pero no puedo demostrarlo?

Se crean dos respuestas una con coherencia y la otra con experiencia, ambas con evidencias
limitadas. J. Locke fue un politico y filésofo naturalista, esta Gltima por su preocupacion de coémo
surgen las ideas, las cuales se crean gracias a la interpretacién de las sensaciones en ideas,
demostrando un objeto de estudio en el pensamiento idealista. “Para entender mejor la naturaleza,
el modo y el alcance de nuestro conocimiento, es de observarse cuidadosamente una circunstancia
respecto a las ideas que tenemos, y es que algunas de ellas son simples y algunas son complejas”
(Locke, 1690, p. 36).

Por tanto, los hombres se proveen de mayor o menor ideas simples que proceden del
exterior, segun que los objetos con los que entran en contacto presenten mayor o menor
variedad, lo mismo que sucede respecto a las ideas procedentes de las operaciones internas
de la mente, segun que el hombre sea mas o menos reflexivo. (Locke, 1690, p. 37)

Esta concepcion de la naturaleza parte de las ideas que se construyen con los sentidos, creando
interpretaciones las cuales al ser experimentadas se modifican o reestructuran para crear una
verdad idealista, garantizada por la coherencia. Esta forma de comprender la realidad da origen a

la corriente coherentista-correpondista (método deductivo).

El primer fildsofo con perspectiva cientifica es Auguste Comte al delimitar el pensamiento méagico
y la verdadera ciencia (hasta ese momento la que se podia observar). “Desde que la subordinacion
constante de la imaginacion a la observacion ha sido reconocida unanimemente como la primera
condicion fundamental de toda sana especulacién cientifica” (Comte, 1844, p. 31). Este fil6sofo
entiende a la ciencia como todo aquello que se puede comprobar y observar, es también el creador
de la corriente positivista la cual clasifica en tres estadios, el primero es teolégico comprendido
como “todas nuestras especulaciones muestran espontdneamente una predileccion caracteristica
por las cuestiones mas insolubles, por los temas mas radicalmente inaccesibles a toda investigacion

decisiva” (Comte, 1844, p. 17 y 18). Se refiere a respuestas mitologicas construidas para dar
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respuestas aparentemente correctas, €l la entiende como una necesidad primitiva; el segundo
estadio es la metafisica un pensamiento mas alla de lo fisico; el Gltimo estadio es el positivismo
un “Carécter principal: la Ley o Subordinacién constante de la imaginacion a la observaciéon”
(Comte, 1844, p. 27). Estos preceptos definidos como la Gnica ciencia son repeticiones de eventos
comprobables, medibles y observables. El ultimo estadio es la promesa de conocer todo el universo
en algin momento, se tenia presente un limite entre lo conocido (observable) y lo desconocido,

pero él creia que los Unicos capaces de acceder al tercer estadio eran los espafioles.

Esta forma de pensar creaba un cientifismo comprendido como una creencia o fe por la ciencia,
sin cuestionar sus preceptos, leyes, métodos o argumentos. Friedrich Nietzsche es un filésofo que

cuestiona estas creencias, utilizando analogias:

El mundo verdadero, ¢inalcanzable? En todo caso inalcanzado. Y en tanto que inalcanzado
también desconocido. En consecuencia, tampoco consolador, redentor, obligante: ¢a qué
podria obligarnos algo desconocido?... (Gris comienzo del dia. Primer bostezo de la razén.

Canto del gallo del positivismo) (Nietzsche, 1889, p. 29)

Cuestiona el positivismo al tener una fe ciega en la ciencia que se observa, limitando el progreso
y dejandolo en manos de un aparente ser superior, Gnico y capaz de alcanzar la ciencia, por ello la
analogia el gallo del positivismo, pues los gallos cantan antes de que amanezca, un limite entre lo
conocido y lo desconocido, “gris comienza el dia” al tener una fe en la ciencia prometedora solo
para algunos “el primer bostezo de la razdn. Canta el gallo del positivismo™ (Nietzsche, 1889, p.
29).

Estas dudas en una Unica ciencia llena de promesas y criterios empiricos generaron una segunda
corriente en contra del positivismo, el neopositivismo que define lo que es una auténtica ciencia,
la cual es expresada por términos matematicos, sino cumple este criterio no es ciencia, sino es
pseudociencia. Esta corriente es construida gracias a la fisica cuantica y la fisica relativa que
explican una nueva realidad basada en calculos matematicos, que no se puede apreciar con los
sentidos pero que se expresa y representa con modelos matematicos para cada fenomeno, ya que

seria un error generalizar las matematicas cuando existe relatividad en el universo.

Estas representaciones y calculos matematicos dieron origen a generalizaciones arriesgadas del

mudo, considerando estas como verdaderas relativas, pero con la idea de ser Unicas para la verdad,
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una demarcacion basada en l6gica matematica. Karl Popper un fisicomatematico y epistemologo
que apoyd este movimiento neopositivista, pero a la vez lo critica por tener una fe ciega en la
ciencia (un cientifismo), pues llego un momento en la historia donde cualquiera podia afirmar su
hipotesis con estudios estadisticos o probabilisticos considerando a estd como un nuevo
conocimiento generalista, a esta ambiguedad cientifica Popper la explica con la analogia del cisne
negro. La hipdtesis de que en el mundo solo hay cisnes blancos es demostrado con estudios
estadisticos hechos en casi todo el mundo, al encontrar mil millones de cisnes blancos, se tiende a
generalizar esta evidencia y decir que en todo el mundo hay cisnes blancos, pero esto se va al
olvido cuando aparece un cisne negro. Esto pasa en la ciencia, por ello la relatividad, ademas hay
cosas que se pronostican porque en algin momento sucedié o se piensa que fue asi, pero eso no
significa que volvera a pasar en 10, 50 o més afios. Es por ello que Popper propone el modelo
racionalismo critico o falsacionismo, el cual consiste en crear hipdtesis y experimentos que
contradigan o intenten negar una hip6tesis que intento demostrar (una especie de antitesis), para
demostrar que tiene validez, no solo de afirmaciones, sino que ademas a pesar de los intentos por
demostrar lo contrario, esta hipdtesis demuestra su veracidad al poder crear una falsabilidad,
también sefiala que posiblemente haya hip6tesis que sea complicado falsear o demostrar lo
contrario por el tiempo o la época, a lo cual esta serd considera con una verdad temporal o relativa.
“Todos los enunciados cientificos empiricos han de ser «decidibles de modo concluyente», esto
es, que, en principio, tanto su verificacion como su falsacion han de ser posibles” (Popper, 1962,
p. 42).

Esta postura de intentar delimitar la ciencia para intentar comprender la realidad fue muy criticada,
al descartar infinidad de teorias al carecer de un falsacionismo. Khun critica este modelo al carecer
de los argumentos y premisas que presume, ya que este carece de un falsacionismos, para Thomas
S. Khun la ciencia debe ser comprendida como el camulo de aportes histéricos en la ciencia
(historicismo) los cuales han ido cambiando a lo largo de la historia por crisis (preceptos que ya
no pueden ser considerados como verdad, porque hay una nueva forma de comprender la verdad
relativa), a estos cambios se les denomina revolucion o cambio de paradigma, como paradigma se
entiende a los criterios, premisas, leyes y preceptos que son definidos por la comunidad cientifica

para denominar lo que es ciencia y aparente verdad.
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Cientificos, fisicos y filosofos también criticaron a Popper, Feyerabend fue uno de ellos, él
consideraba que la ciencia no podia ser delimitada de tal forma porque a lo largo de la historia se
ha demostrado que aquello que se demerita, critica o se considera como pseudociencia tiene mayor
aporte que lo considerado como verdad, tomando como referencia a Khun y sus paradigmas, afirma
que todo tiene hasta cierto punto algo de veracidad. “Toda metodologia tiene sus limites y la Gnica

«regla» que sobrevive es el principio «todo vale»” (Feyerabend, 1975, p. 290).

Estos métodos, leyes y preceptos comprobables son definidos y aceptados por un grupo de
cientificos que discuten, argumentan y determinan hasta qué punto es ciencia 0 pseudociencia
considerando que estos preceptos cinéticos cambian con el tiempo, a este proceso se le conoce
como epistemologia.

La epistemologia es aquella parte de la ciencia que tiene como objeto (no el Unico) hacer
un recorrido por la historia del sujeto respecto a la construccion del conocimiento
cientifico; es decir, la forma como éste ha objetivado, especializado y otorgado un status
de cientificidad al mismo; pero a su vez, el reconocimiento que goza este tipo de

conocimiento por parte de la comunidad cientifica. (Jaramillo, 2003, p. 3)

MacLean escribié que “la ontologia y para los sistemas de creencias es de relevancia sistémica que
las descargas limbicas permitan liberar sentimientos de conviccion que flotan libremente en cuanto
a lo que es real, verdadero e importante” (citado por Watzlawick & Kreig, 1991, p. 147). La
ontologia se entiende como la construcciéon o desarrollo que genera el ser humano, un proceso

reflexivo que construye conocimiento partiendo de sus ideas previas.

Actualmente hay un dilema si es posible hacer ciencia dentro de un salon de clases o no, para lo
cual primero deberia preguntarse Cémo aprende un nifio? Y considerando el enfoque de esta

investigacion ¢Como adquiere un nifio conocimiento matematico?

3.2.3 Piaget
La epistemologia genética de Piaget se refiere al conjunto de investigaciones de las capacidades
cognitivas de los individuos, caracterizadas por patrones y segmentadas por etapas evolutivas en

el desarrollo humanao.

Para Piaget, el desarrollo intelectual es un proceso de reestructuracion del conocimiento, el cual

inicia con una estructura inicial propia del nivel del desarrollo cognitivo. Este proceso inicia por
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un desequilibrio generado por el entorno, puede ser una duda, una pregunta o un tema de interés
que genere conflicto entre el marco de referencia y la necesidad por encontrar una solucion
mediante procesos mentales, es justamente donde entran la asimilacion y acomodacion. Por
asimilacion se entiende a la incorporacion de nuestras percepciones de nuevas experiencias dentro
de nuestro marco de referencia actual que es enriquecido como resultado de las nuevas
percepciones. (Lazbinowicz, 1980, p. 36 y 37). Este proceso mental se refiere al entendimiento
generado gracias a nuestras ideas previas, una comprension congruente con nuestros esquemas
actuales, simultaneamente se genera una acomodacién entendida como la reestructuracion de
esquemas ya existentes o la generacion de nuevo, podria decirse que en esta etapa el conocimiento
almacenado se modifica o se agrega uno nuevo. El resultado del funcionamiento simultaneo de
estos dos procesos mentales (asimilacion y acomodacion) genera un equilibrio mental temporal,

con el tiempo estas estructuras se amplian o se generan patrones de pensamiento mas amplios.

Un esquema se entiende como la comprension y representacion mental de informacion que genera
conocimiento, el cual permite generar analisis, reflexiones y argumentaciones de un tema o
disciplina en especial, la acumulacion de estos esquemas es el denominado marco de referencia,
el cual se expande con experiencias favorables. Para algunos los errores son contratiempos o
fracasos, pero para Piaget “los errores infantiles constituyen en realidad pasos naturales para el
conocimiento” (Lazbinowicz, 1980, p.55). Pues estan presentes en el proceso de asimilacion y
acomodacion. Los errores comunmente son vistos como lo peor que puede pasar en un salén de
clases, pero estos pueden potenciar el aprendizaje con una adecuada retroalimentacion o las

tutorias que se identifican en esta investigacion.

3.2.3.1 Etapas del desarrollo cognitivo.
Durante las investigaciones de Piaget realizadas a sus hijos identificé una serie de patrones y
comportamientos especificos en determinadas edades y momentos del desarrollo humano, estas

caracteristicas le permitieron formular cuatro niveles o estadios epistemolégicos del ser humano.
Sensomotor:

El primer estadio es el sensomotor que inicia desde el nacimiento hasta los primeros dos afios,
caracterizado por tener un conjunto de reflejos expresados sensorialmente, los cuales con el tiempo
evolucionan a patrones y conductas intencionadas, los primeros reflejos son el llorar y mamar, que

al ser utilizados continuamente se emplean otros. En esta etapa se identifican rasgos de inteligencia
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presentes antes del lenguaje, asociados con movimientos, percepciones y una coordinacion

sensorio-motriz de acciones. (Piaget & Inhelder, 1966, p. 24).

Esto significa, por tanto, que la inteligencia procede de la accion en su conjunto, en cuanto
que transforma los objetos y lo real, y que el conocimiento, cuya formacion podemos seguir
en el nifio, es esencialmente asimilacion activa y operatoria. (Piaget & Inhelder, 1966,
p.39).

Preoperacional:

El rango de edad para este estadio es de 2 a 7 afios caracterizado por el egocentrismo al no
considerar los puntos de vista de los demas, considerandose como el centro de todo, lo que limita
una relacion espacial, y solo tener una ubicacion espacial. Al momento de organizar elementos
genera categorias por sus tamafios y similitudes, pero se limita hasta esos dos elementos, no realiza
cuestionamientos o valoraciones que tengan que ver con otras caracteristicas como colores,
cantidades, patrones o relaciones por su forma, estas categorias son hechas por las

representaciones mentales que realizan de un objeto gracias al juego. (Lazbinowicz, 1980, p. 73).
Operaciones concretas:

Estadio de 7 a 11 afios de edad donde la logica es utilizada para resolver problemas, la
reversibilidad es una habilidad mental presente que representa eventos o procedimiento de un
estado final a un estado inicial, las clasificaciones son mas precisas e inclusivas pues en una misma
categoria puede determinar otra con distintos elementos gracias al manejo mental de dos variables,
una causal y otro consecuente, en ubicacién espacial es capaz de visualizar distintos puntos de
vista para un mismo objeto, generando una disminucion en el egocentrismo, esto se ve reflejado a
la hora de formular ideas, respuestas o argumentos ya que considera la opinion de los demas.
(Lazbinowicz, 1980, p. 81-84).

Operaciones formales:

El rango de edad para este estadio es de 12 a 15 afios 0 mas, caracterizado por crear hipétesis capaz
de formular infinidad de posibilidades para un mismo problema, tener un analisis cualitativos y
cuantitativos, un razonamiento deductivo e inductivo, la comprension de conceptos més abstractos

gracias al pensamiento critico y el manejo de distintas variables, esto se ve muy presente a la hora
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de crear mapas o representaciones visuales en esquemas o diagramas ya que considera las
conversiones aproximadas en los tamarios, temperaturas o unidades de medida. (Lazbinowicz,
1980, p. 81-84).

El aprendizaje parte de un desequilibrio, un fendbmeno desconocido que genera dudas o curiosidad,
estas dudas son analizadas con el marco de referencia de cada persona eso incluye experiencias,
observaciones, interpretaciones, definiciones, ideas, creencias, construcciones sociales previas y
mas elementos que permiten comprender una situacion que a su vez crea una acomodacion de esa
interpretacion, relacionando en estructuras definidas o creando una nueva para esa aparente
comprension. Piaget entiende que el proceso cognitivo inicia por los reflejos naturales, los cuales
al ser repetidos se crea una sensacion de placer al tener contacto, estas repeticiones crean patrones
de conducta o habitos que con el tiempo son utilizados deliberadamente para explorar lo que
percibe con la vista, tienen un fin, la estimulacién que se modificada poco antes de que el nifio
comience su desplazamiento, por su interés de explorar su alrededor, esos patrones pasan a ser

movimientos voluntarios que significan algo.

Casi finalizando el estadio senso-motor aparece la capacidad de representar o crear significados,
la funcion semidtica o simbolica que ayuda a comprender la existencia o valor de los objetos sin

la necesidad de estar presentes, un significante de simbolos y signos.

3.2.3.2 La funcion semidtica o simbolica

En estos descubrimientos Piaget define el significante como la comprension que inicia en el
periodo sensomotor, la cual consiste en crear significantes (Piaget & Inhelder, 1966 p. 60). Un
significante es la comprensién que se hace de las cosas, inicia gracias a los patrones, pero
evoluciona con la exploracion. En un inicio el significante indiferenciado son indicios
asociativos, un condicionamiento carente de signos o simbolos, un rasgo significativo que permite
relacionar a un objeto, cosa, persona o accion. En este significante el nifio relaciona caracteristicas
y discrimina otras permitiendo clasificar el objeto, sonido, imagen o cosa en algo distinto, pero sin
nombrarlo adecuadamente, pues el sustento de este nivel es la percepcion. El nifio ve o escucha

algo y lo relaciona con su marco de referencia, sus significantes.

Un indicio esta efectivamente indiferenciado de su significado, en el sentido de que

constituye un aspecto (la blancura para la leche), una parte (el sector visible para un objeto
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semioculto), un antecedente temporal (la puerta que se abre para la llegada de la madre),

un resultado causal (una mancha), etc. (Piaget & Inhelder, 1966, p. 60)

El siguiente nivel es la funcion semidtica, que aparece a los dos afios de edad como habilidad para
representar cosas ausentes, pero utilizando simbolos o signos, estos significantes diferenciados
se presentan cuando el nifio se refiere, habla, expresa o dibuja una accién no perceptible y
perceptible, representando al objeto o accidn. Una representacion es la capacidad de utilizar un

objeto, simbolo, signo o imagenes mentales para referirse a otra cosa ausente.

Este progreso creciente tiene cinco niveles, iniciando en la imitacion diferida, es decir, la que se

inicia en ausencia del modelo.

Es una conducta de imitacion senso-motora, el nifio comienza por imitar en presencia del
modelo (p. ej., un movimiento de la mano), después de lo cual puede continuar en ausencia
de ese modelo, sin que ello implique ninguna representacion en pensamiento...Aunque Si
la imitacién se refleja tiempo después de ser observada sin tener al objeto presente,
constituye el inicio de la representacion, un inicio de significante diferenciado. (Piaget &
Inhelder, 1966, p. 61)

La imitacién diferida en ausencia del modelo es la méas facil de identificar ya que los nifios imitan
movimiento, gestos o sonidos que visualizan, escuchan o en algin momento lo hicieron, pero solo
son temporales y satisfactorios, inician por simples imitaciones que la ser repetidas llegan a ser

satisfactorias y adaptativas.

El segundo nivel es el juego simbdlico o juego de ficcion, desconocido en el nivel senso-motor.
“La misma nifia o nifio ha inventado su primer juego simbdlico, aparentando dormir, sentada y
sonriendo ampliamente, ... el significante diferenciado es, de nuevo, un gesto imitador, pero
acompafiado de objetos que se han hecho simbolicos” (Piaget & Inhelder, 1966, p. 61). En este
nivel los nifios recuerdan el objeto, la situacion o los movimientos para imitarlos en un juego sin
reglas (por ejemplo, dormir utilizando un suéter simulando una almohada), y aparece en los
primeros meses del segundo afio. “El juego de imaginacion constituye una transposicion simbolica
que somete las cosas a la actividad propia, sin reglas ni limitaciones. Asi, es casi asimilacién pura,
es decir pensamiento orientado en el sentido dominante de la satisfaccion pura” (Piaget, 1961, p.
123).
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El juego es una trasposicion simbdlica satisfactoria que utiliza el nifio para experimentar, por eso
es puramente asimilacion, porque inicia sin reglas (simbolos) y con el tiempo se van modificando
hasta llegar a una acomodacion con signos conceptuales. “su mecanismo de simple asimilacion
egocéntrica, se aleja hasta el maximo de “signo” y hasta aquel que, por su naturaleza de
representacion a la vez de acomodativa y asimilativa, converge con el signo conceptual sin
confundirse con ¢€1” (Piaget, 1961, p. 124). Pasa de utilizar simbolos a signos conceptuales o
construcciones sociales gracias a la interaccion social adaptativa. “Finalmente, con la socializacion
del nifio el juego adquiere reglas o adapta la imaginacion simbdlica a los requerimientos de la
realidad” (Piaget, 1961, p. 124).

El dibujo o imagen gréfica es el tercer nivel, caracterizado por una mezcla de juego e imagen
mental “aunque no aparece apenas antes de los dos o de los dos afios y medio” (Piaget & Inhelder,
1966, p. 61). Este nivel es el punto medio entre el juego imitativo satisfactorio y la asimilacion de
ese juego, para la creacion de las primeras imagenes mentales, considerado un significante relativo,

pues sigue siendo simbolo, un poco alejado del signo.

El cuarto nivel es la imagen mental, capacidad de interiorizar la imitacidn, pensar antes de actuar
o repetir los movimientos, el nifio es capaz de replicar acciones, pero adaptandolas, este nivel se
encuentra fuera del periodo senso-motor. En este nivel las imagenes mentales se construyen
representativas a sucesos, cosas 0 hasta una representacion propia al utilizar mufiecos, al jugar

asimila mentalmente aspectos, comprende lo que esta representando por medio del juego.

En efecto, en la mayor parte de los casos la mufieca no es sino un pretexto para que la nifia
reviva simbdlicamente su propia existencia, y para que, por una parte, asimile mejor los
diversos aspectos de ella, y por otra, liquide los conflictos cotidianos realizando el conjunto
de deseos aun insatisfechos. Asi, con seguridad, todos los acontecimientos, alegres y
desagradables, ocurridos en la vida de la nifia repercutirdn sobre sus mufiecas. (Piaget,
1961, p. 149)

Piaget encontré dificultades al clasificar en un proceso los juegos, ya que algunos son sociales y
otros individuales, pero con algunas caracteristicas en algin momento individuales y sociales, esta

dificultad le permitid encontrar tres tipos de estructuras (el ejercicio, el simbolo y la regla).
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El dltimo nivel es la representacion verbal, el nifio imita sonidos que hacen referencia a un animal
0 cosa y que a su vez lo representan mentalmente, que se inicia formalmente en el periodo de 4 a
7 afios y continda en el siguiente estadio de 7 a 11 afios, ya que las reglas son el signo adaptativo
en estas interacciones, y el proceso constructivista se vuelve ciclico (asimilacion y acomodacion).
Es una inteligencia conceptual, “se explica por la inversion de la vida social y de los cuadros
I6gicos y representativos preparados en sistema de signos y de representaciones colectivas”
(Piaget, 1961, p. 297). Para comprender la funcidn semidtica ver la figura 11, donde se organiza
este proceso de representacion.

Figura 11.

Funcion semidtica.
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Nota. Fuente: Creacion propia, con base en Piaget, 1961.

Estos niveles de significantes evolucionan con las interacciones, observaciones, explicaciones,
comprobaciones y creencias, dando unos simbolos y signos. Un simbolo es la interpretacion que
se realiza de la realidad y los signos son algoritmos o elementos representativos de la construccién
social, un conocimiento general. “Los simbolos, que son ""motivados™, es decir, que presentan,
aungue significantes diferenciados, alguna semejanza con sus significados; y los signos, que

son arbitrarios o convencionales.” (Piaget & Inhelder, 1966, p. 64). Ambos son parte
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fundamental de la representacion simbolica que se entiende por una construccion asociativa que
el nifio realiza mentalmente para representar un objeto con otro, ya sea que el objeto representado
lo esté viendo, lo haya visto en algin momento o algo relacionado con su estructura, lo que permite

asociarlo.

Este proceso permite comprender cémo el nifio define las cosas para llegar hasta una construccion

social, para esta investigacion hace falta saber ; Como se forma el concepto de nimero y conteo?

3.2.3.3 El niumero para Piaget.

A pesar de distintas investigaciones aun se tiene la idea erronea de que contar es recitar la serie
numeérica, y qué entre mas nimeros memorice el nifio, més sabe contar. En escuelas y en los
hogares se puede escuchar a nifios repitiendo los ntimeros (1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11 ...)unay

otra vez, pero realmente saben contar, ¢ Qué es contar?

Contar es comprender el valor de cada numero representado por un digito (signo), que es un
conjunto de cosas (seis colores, son seis objetos, que se representa con “6”’) presentes para el nifio
y en la serie de nimeros naturales cada conjunto aumenta y cambia de signo. “Recitar los nombres

de los nimeros en ausencia de objetos es una actividad sin sentido” (Lazbinowicz, 1980, p. 97).

Al recitar la serie de nUmeros una y otra vez, dificulta que el nifio comprenda el valor de cada
numero y la existencia, lo que conlleva a tener dificultades al resolver problemas matematicos (de

suma y resta para esta investigacion).

En matematicas Piaget define el concepto de niimero, como la representacion con signos o digitos
de una cantidad de objetos o elementos, llamados conjuntos, cada nimero es un conjunto de
elementos. El nimero es la representacion de un signo, que relaciona, asocia o representa cierta

cantidad de objetos, dando un conjunto.

Una relacion numerica es una abstraccion, es la relacion que realiza el nifio mentalmente de un
objeto con los signos (digitos), un conjunto de cosas se representa en un nimero, es ver objetos,

contar y relacionar con los algoritmos definidos.

Un ndmero expresa una relacion. “Las relaciones no existen en los objetos reales. Las relaciones
son abstracciones; un escalon sacado de la realidad fisica. Las relaciones son construcciones de la

mente impuestas sobre los objetos” (Lazbinowicz, 1980, p. 99).
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Otra manera de contar y hacer relaciones mentales es la equivalencia a través de una
correspondencia de pares, un conjunto de cosas se relaciona con otro conjunto para identificar qué
conjunto es mas grande, pequefio o equivalente. Al realizar una relacion de conjuntos se inicia con
el conteo uno a uno, cuando estos se alteran, el conteo se repite hasta comprender la conservacion
de un primer conjunto, un conjunto permanente temporal, que se agranda o se reacomoda. Para
poder contar se debe empezar con comprender el valor tangible de cada nimero en la serie de
nameros naturales, se debe iniciar con “1”, un objeto, luego “2”, dos objetos, después “3”, tres
objetos ... esta actividad debe ser repetida constantemente y segmentada utilizando distintos

materiales concretos, hasta que el nifio comprenda la existencia de un namero.

“Se denomina como material concreto a todo objeto manipulable que forma parte del propio
contexto del estudiante y que permite modificar sus esquemas cognitivos, facilitando asi, el

proceso de ensefianza y aprendizaje” (Marin et al., 2017, p. 7).

Al utilizar estos materiales el alumno puede realizar equivalencias uno a uno, esto es, contar objeto
por objeto conforme va la serie numérica, un objeto es uno, un par es dos, tres cosas es tres, ... en
la correspondencia es juntar objetos con otras cosas de la misma cantidad, diez dulces para diez
nifios, cinco pelotas para cinco nifios. Al practicar estas actividades con distintos materiales
concretos los alumnos desarrollan la habilidad de la existencia de un numero, Piaget lo define

como “conservacion del numero, una equivalencia que perdura” (Lazbinowicz, 1980, p. 101).

La habilidad para contar objetos en los nifios que no tienen nociones de conservacion no
garantiza que la equivalencia de dos conjuntos de objetos sea duradera. Esta nocion de
conservacion se desarrolla gradualmente. .. Cuando los nifios cumplan 7 afios, tres de cada
cuatro seran capaces no sélo de conservar el numero sino también de proporcionar una

justificacion convincente a sus respuestas. (Lazbinowicz, 1980, p. 101)

Esta habilidad es gradual en todos los nifios, algunos la presentaran antes o un poco después de los
siete afios por la interaccién social, para facilitar esta conservacion del namero, el nifio debe
manipular distintos materiales didacticos, pero estos deben ser de iguales en tamafios, forma, peso,
colores (hasta cierto momento), deben tener un orden para facilitar la relacion mental y deben ser
comunes, ya que estas variables pueden confundirlo en el proceso del conteo, pues son factores
que para él deben influir en su clasificacion. “Los de 8 afios se ven a menudo teniendo dificultades

para la conservacion del numero cuando se reagrupan objetos en diferentes combinaciones de diez
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a uno, nombrando nuevamente las combinaciones” (Lazbinowicz, 1980, p. 101). Esto se ve

reflejado cuando el alumno utiliza las decenas para representar a diez.

Para recapitular estas ideas el nifio empieza con el conteo al realizar correspondencia o relaciones
mentalmente, conforme interactia con distintas actividades y distintos materiales encuentra un
patron, el aumento de la unidad en cada conjunto, lo que es una seriacién, un orden en los nimeros

naturales.

La ordenacion se basa en la comparacion. Una comparacion relaciona unos objetos con
otros ... A la edad de 7 afios y medio, la mayoria de los nifios pueden sisteméaticamente
construir una serie al localizar el objeto mas pequefio o el méas grande (Lazbinowicz, 1980,
p. 102).

Esta seriacion de conteo permite al nifio comprender que el primer conjunto es menor que el
segundo, pero a la vez le permite saber que es mayor que el anterior conjunto, cada nimero de la
serie de numeros naturales es mas grande que el anterior, por uno. Piaget define a esta relacion
como inclusion numérica, “al contar para determinar el nimero de objetos en un conjunto, el nifio
mentalmente los coloca en una relacion de inclusion de clase. Ahora el conteo se convierte en
nombrar conjuntos sucesivos” (Lazbinowicz, 1980, p. 104). Estoes 1 esigualal, 2esigualaly

1,3 esigual a2y 1... para comprender esta inclusion ver la figura 12.
Figura 12.

Inclusiéon numérica.
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ITnclusi1onNn numMmerica.

A

:—) Igual a
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| 3

4 Igual a
1
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3 Igual a
1
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2 Tgual a
1
l Tgual a l

Nota. Fuente: Creacion propia, con base en Lazbinowicz, (1980, p. 104).

Con el anterior proceso el nifio tiene la existencia del nimero, si le da un conjunto de canicas al
contarlos sabra cuantos son, si los revuelven €l sabe que son el mismo nimero de canicas, pero si
le afiaden uno, sabréa que es un conjunto que ya conoce, mas uno, sin la necesidad de contar todas
las canicas de nuevo. Esto es la adicion numérica (suma), “la adicion es una operacion que

relaciona las partes con el todo... mientras renombra el todo en funcion de sus partes

(Lazbinowicz, 1980, p.107).

Una adicidn es la suma de un conjunto mas un conjunto, dando como resultado un conjunto mas
grande, con el tiempo algunas adiciones serdn comunes para el aprendiz, creando una acomodacion
permanente, él sabra que diez mas diez son veinte, sin necesidad de contar o realizar una adicion,
pues previamente realizO este proceso comprobando que es correcto, creando un resultado

memoristico. Piaget sefiala que, sin los anteriores procesos a la adicién, el nifio solo realizara

72



procesos mecanicos, pero sin sentido. “Los estudios nos muestran que los nifios pueden memorizar

los resultados de la adicion sin una firme nocion de nimero” (Lazbinowicz, 1980, p. 107).

Los nifios, mas o menos a la edad de 7 afios, ganan una agilidad en el pensamiento que les
permite invertir mentalmente las operaciones fisicas. Esta reversibilidad les da acceso a la
sustraccion como la inversa de la adicion y a la division como la inversa de la

multiplicacién. (Lazbinowicz, 1980, p. 110)

La reversibilidad es la capacidad mental de invertir las operaciones, pasos o configuraciones, esta
capacidad esta presente en el estadio de las operaciones concretas, entre los 7 y 8 afios, posterior a

la permanencia de la imagen, para esta investigacion la permanencia numérica.

Las operaciones consisten, pues, en transformaciones reversibles, y esa reversibilidad
puede consistir en inversiones (A— i4=0) o en reciprocidad (A corresponde a B y
reciprocamente). Pero una transformacion reversible no lo modifica todo a la vez, pues de

otro modo no admitiria retorno. (Piaget & Inhelder, 1966, p. 64)

Piaget comprende este proceso numérico, pero al realizar varios experimentos incluye elementos
que terminan confundiendo al nifio al momento de contar, por los tamafios, formas, pesos u objetos
variados que se utilizan, pero que le permitieron encontrar otros rasgos en los nifios en cada etapa,

un proceso para ensefiar matematicas.

La forma en que se ensefia matematicas en las escuelas es distinta en cada pais, en cada estado, en
cada escuela y hasta en cada saldn, a pesar que las matematicas es un lenguaje universal, en México
hay actualmente dos curriculos vigentes (planes 2011 y aprendizajes clave 2017) y uno nuevo
(pensamiento matematico de la Nueva Escuela Mexicana 2022) para el ciclo escolar 2023-2024,
aunque esta problematica no es nueva, Brousseau disefia una teoria para crear clases didacticas y

adidacticas.

3.2.4 La TSD de Brousseau.

La teoria de las situaciones didacticas surge de la transposicion didactica del saber escolar (lo que
define el sistema educativo) y el saber social construido y representado con formulas matematicas
que representan fenomenos, a estas dos lineas del saber el docente las abstrae para definir un
sustento teorico, que a su vez integra las condiciones contextuales para disefiar una clase didactica

con el fin de que el alumno aprenda.
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En este sentido la ensefianza de las matematicas se unifica en dos procesos, uno de aculturacion y
el otro de adaptacion, estos con sustento Piagetiano pues parten de un desequilibrio que pasa por
la asimilacién y la acomodacion para llegar a un equilibrio. En este proceso constructivista el
alumno aprende los saberes definidos por el sistema o el curriculm escolar para una aculturacion
(comprender los saberes) y una adaptacion con su comunidad en espacio y tiempo. La aculturacion
es lo que el alumno aprende de estos saberes y la adaptacion es la forma en la que los alumnos ven
reflejados el conocimiento en su comunidad, para esta investigacion la aculturacion es la
comprension de qué es un numero, qué es el conteo, qué es la sumay qué es la resta para desarrollar
un sentido numeérico, esta habilidad se emplea en la principal actividad econémica de la
comunidad, la venta y compra de productos textiles en el mercado de Chiconcuac, para una

adaptacion. Para comprender la transposicion didactica ver la figura 13.
Figura 13.

Transposicién didactica de la TSD.

El curriculum y

El contexto y
saberes

comunitarios
(adaptacion).

las
construcciones
sociales
(aculturacion).

Nota. Fuente: Creacion propia, con base en Brousseau, 1999.

Anteriormente en la educacion se definian roles de aprendizaje el “alumno al papel de espectador,
y al profesor al de presentador del espectaculo” (Brousseau, 1999, p. 7). Con esta teoria se busca
que el alumno no sélo repita un saber, sino que responda siguiendo algunas reglas o formulas ya

definidos para una manipulacion de variables con la que pueda crear un proceso de solucion, un
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sentido numérico. Haciendo una analogia, seria como un juego de ajedrez donde al manipular las
piezas se convierten en variable que te permiten construir infinidad de estrategias conocidas o

adaptadas para ganar (resolver un problema matematico).

El problema, ejercicio o estrategia didactica no es “una simple formulacion de un saber, Sino como
un dispositivo, como un medio que “responde al sujeto” siguiendo algunas reglas” (Brousseau,

1999, p. 7). Se entiende como la forma didactica en la que se presenta el problema.

Brousseau denomina situacion a un modelo de interaccion de un sujeto con cierto medio
que determina a un conocimiento dado como el recurso del que dispone el sujeto para
alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Algunas de estas “situaciones”
requieren de la adquisicion “anterior” de todos los conocimientos y esquemas necesarios,
pero hay otras que ofrecen una posibilidad al sujeto para construir por si mismo un

conocimiento nuevo en un proceso “genético”. (1997, p.8)

Esta situacion es la estrategia curricular, formulada en una actividad didactica, proyecto o
secuencia didactica que busca desarrollar uno o varios aprendizajes, en la cual el alumno (sujeto)
debe emplear sus conocimientos previos y esquemas para formular una solucidn. Esta situacion
debe ser significante, ya que debe estar relacionada con el espacio y tiempo de los educandos para
poder crear una adaptacion, también es importante recalcar que esta situacién no es cualquier
actividad, sino, es aquella que permite emplear, medir y construir aprendizajes ajustados a los
alumnos y la teoria. Es la unidn entre conocimiento matematico tedrico y el definido
curricularmente para ser abordado en el aula, estos permiten crear una situacion didactica que
generé en el alumno la necesidad de emplear sus saberes para crear otros. Los alumnos en el aula
construyen una aculturacién matematica y la adaptan a su contexto (la venta'y compra de productos
textiles). Para esta investigacion la nocion de numero, conteo, sumas y restas es la construccion
social, lo definido en términos matematicos y definidos por el curriculum, y que al ser empleados
en la secuencia didactica definida sera la adaptacion, que se ve consolidado cuando se realiza el

micro mercado en el aula.

Brousseau refiere que hay dos significados para situacion didactica:
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i) En el sentido clasico, es una situacion que se usa con fines didacticos, que sirve para
ensefiar (como un problema o un ejercicio), tanto si estd dotada de virtudes didacticas

auténomas, como si el profesor debe intervenir para que produzca su efecto.

i) Es una situacion qu . En este sentido, comprende a al profesor, tanto si éste se manifiesta

durante el desarrollo de la situacién, como si no. (1997, p. 20)

La primera situacion clasica es la mas comun en los salones de clase, donde en la interaccion
alumno-maestro y alumno-alumno juega un papel fundamental en la resolucion de problemas
matematicos, partiendo de una duda que sera orientada (intervencién docente o ayuda de un
compariero) y la vez reflexionada para crear una respuesta, un andamiaje que ayude al alumno en
la solucion. La situacion qu se entiende como la postura del docente ante la duda de los alumnos,
dejando que ellos busquen es su bagaje de esquemas y experiencias un procedimiento que sera

manipulado tantas veces sea posible para encontrar una solucion.

Al disefiar una secuencia didactica surge la ambigtiedad entre el conocimiento definido por la
cienciay el conocimiento adaptado por el sistema educativo (curriculo escolar) para ser aprendido,
ambos influyen en cdmo el docente entiende la disciplina y lo que se debe ensefiar, a esto se

denomina transposicion didactica.

De estas dos situaciones didacticas Brousseau plantea dos distinciones en los procesos de
ensefianza aprendizaje (la devolucion y la institucionalizacion). “La devolucion da cuenta del
proceso mediante el cual el docente logra que el alumno se haga cargo del problema, asumiendo
toda la responsabilidad de sus acciones” (Caballero, 2018, p. 20). En esta devolucion el alumno
actiia de manera autdbnoma, sin orientaciones o indicaciones del docente. “La institucionalizacion
da cuenta del momento (por lo general, varios momentos) en el que el docente contribuye a
vincular los conocimientos implicitos con los saberes culturales” (Caballero, 2018, p. 21). En este
proceso el maestro identifica que sabe el alumno, que dificultades presenta para orientar su
reflexion con saberes sociales, en este caso con procesos matematicos. Lo ideal seria que el alumno
tenga una devolucion, pero para poder construir una, el alumno debe recibir primero orientaciones,
sugerencias 0 una explicacion de distinta manera para poder tener una aculturacion. Para poder
llegar a la adaptacion y crear una devolucién del alumno (autonomia), se debe crear una situacion
didacta adidactica. “Estas situaciones se caracterizan por plantear un reto, una meta a alcanzar,

que impliquen al conocimiento en cuestion en calidad de herramienta” (Caballero, 2018, p. 21).
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Se trata de una situacion en la que el alumno se ve obligado a utilizar los saberes sociales
aprendidos, a utilizarlos como una herramienta, al ser manipulados el alumno crea estrategias o
procedimientos nuevos, adaptados a su contexto comunitario. La figura 14 representa este proceso
de aprendizaje.

Figura 14.

Proceso de aprendizaje (institucionalizacion a adaptacion).
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Nota. Fuente: Creacion propia, con base en Brousseau, 1999.

Brousseau define el proceso de accion, formulacion y validacion para la TSD.

Situacidén de accidn, que corresponde a un modelo implicito, que sugiere una decision o
empleo de un algoritmo y que provoca intercambio de informaciones no codificadas. El
modelo de accion le permite al alumno mejorar su modelo implicito, son acciones que adn

no le permiten formular, probar, ni formular una teoria.

Situacion de formulacién, la forma de conocimiento, corresponde a un lenguaje que le
permite la produccion de mensajes y por ende el intercambio de informaciones codificadas
segun ese lenguaje. En este tipo de situaciones el estudiante intercambia y comunica sus
exploraciones, a sus compafieros o profesor y ya puede comunicarlos en un lenguaje

matematico, asi sea muy incipiente.

77



Situacion de validacién, que toma la forma de conocimiento de una teoria, que le permite
construir sus propios juicios, pudiendo intercambiar juicios. En esta situacion, el estudiante
debe demostrar porqué el modelo que construyo, es valido, a fin de convencer a otros de
ello. (Lezama, 2003, pp.7 y 8)

En la situacion de accion el alumno emplea los procedimientos, algoritmos, férmulas o estrategias
matematicas aprendidas o formuladas de manera implicita, son ejercicios mecanicos que facilitan
su realizacion, presentando dudas en el porqué de ese proceso, podria definirse como un proceso
mecanico pero necesario. En algunas clases los alumnos realizan operaciones mecanicamente o
formulan un proceso para dar solucion a un problema, pero cuando se le cuestiona de donde sali6
el resultado, por qué suma, por qué resta, o qué fue lo que realizaste, dan como respuesta jno se!

Estos procesos son necesarios, pero no Unicos, ya que los alumnos comienzan con la aculturacion.

En la situacion de formulacion los alumnos emplean procedimientos, férmulas, algoritmos o
estrategias con mayor facilidad y utilizan un lenguaje matematico para explicar lo que estan
realizando y como lo realizaron, continta siendo un proceso de aculturacion colectiva pues
comparten lo que hacen. Es facil distinguir cuando el alumno sabe realizar un proceso, pero cuando
explica lo que hizo, es mas significante porque comprende el porqué de ese procedimiento, utiliza
su lenguaje para dar a entender lo que hizo.

En esta aculturacion colectiva algunos alumnos utilizan argumentos o ejemplos comunes para dar
valor a su explicacién, busca demostrar que tienen razén y que su proceso realizado es correcto.

Este proceso se ejemplifica en la figura 15.
Figura 15.

Proceso de accion, formulacion y validacion de la TSD.
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Proceso de accién, formulacion y validaciéon para la TSD.

Aculturacion

Emplea algoritmos de manera
implicita

Proceso de la TSD

Emplean algoritmos utilizando un
lenguaje matematico para explicar
lo realizado y como lo realizaron

Adaptaciéon

Debe demostrar porqué el modelo
que construyo, es valido

] Brousseau

Nota. Fuente: Creacion propia, con base en Brousseau, 1999.

La teoria de Brousseau explica cdmo el alumno pasa de una aculturacion a una adaptacién
matematica, demostrando que las estrategias aprendidas y creadas son validadas en el salon de

clases y en lo comunitario, pero ¢Qué son estas estrategias denominadas sentido numérico?

3.2.5 Sentido numérico

El sentido numérico es la capacidad mental de generar estrategias o utilizar algoritmos
matematicos aprendidos para resolver un problema, partiendo de identificar una situacion, la cual
sera abstraida en términos matematicos, después se representa con formulas aprendidas o se crea
una estrategia para dar un resultado en términos matematicos, el cual seré analizado y reflexionado
para tomar la mejor decision en alguna situacion de la realidad. Tomando como referencia esta
investigacion, el sentido numérico sera construido durante la secuencia didactica y adidactica, los
alumnos crearan un proceso o tomaran algo aprendido como estrategia para comprar o vender
prendas textiles. Cabe sefialar que esta capacidad es gradual, pero que se puede desarrollar si se
comprende qué es ndmero, la conservacion de los nimeros, la seriacion aditiva y sustractiva,
mediante el uso de distintos materiales concretos, e implementados en alguna situacion

comunitaria, este se puede alcanzar.

El sentido numeérico se “entendido como "una buena intuicién sobre los nUmeros y sus relaciones”,

que debe desarrollarse gradualmente como resultado de explorar los niumeros, usarlos en una
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variedad de contextos, y relacionarlos entre si, superando el limitado aprendizaje de los algoritmos
tradicionales” (Cid, et al., 2003, p. 201). Las estrategias construidas parten de lo aprendido para
crear otras y de la comprension de la situacion, la compresion sera mejor si el problema o la
situacion es acorde a su marco de referencia y el nivel cognitivo en el que se encuentre, para saber
interpretar el resultado obtenido. “En el desarrollo del sentido numérico se promueve que los
alumnos, ademas de entender el procedimiento anterior, construyan otros procedimientos que, en

algunos casos, resulten més practicos y adecuados a ciertos contextos” (INEE, 2014, p.55).

El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion retoma las ideas de distintos autores para
definir el sentido numérico en comprension y habilidad, conocimiento, habilidad e intuicién, y red
conceptual.

Bruno (2000) entiende la comprension y habilidad del sentido numérico “a la comprension general
que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones, junto con la habilidad para usar esta
comprension de forma flexible para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias
numéricas” (retomado por INEE, 2014, p. 58).

Para Sanchez, Hoyos y Lépez (2011) el conocimiento, habilidad e intuicion del sentido
numérico es “que una persona desarrolla acerca de los nimeros y sus operaciones, junto
con la habilidad e inclinacion hacia el empleo del conocimiento numérico de manera
flexible para formular proposiciones matematicas, desarrollar estrategias Utiles para
manipular nimeros, realizar operaciones y resolver problemas. (retomado por INEE, 2014,
p. 58)

Mientras que para Castro, Castro y Rico (2004) el sentido numérico es “es una red conceptual bien
organizada, propia de cada individuo, por lo cual es capaz de relacionar nimeros y propiedades de
las operaciones para resolver problemas de manera flexible y creativa” (retomado por INEE, 2014,
p. 59).

Unificando estos conceptos se entiende como sentido numérico a la capacidad y habilidad de un
individuo, que parte de la comprension de una situacion o inferencia para emplear conocimientos
0 estrategias matematicas en la resolucion de problemas. Esta comprension es una abstraccion
matematica que sera interpretada en términos matematicos, entonces ¢Qué son las matematicas y

los algoritmos?
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3.2.6 Matematicas.
Las matematicas es una ciencia formal y exacta, que se representa con signos, formulas y simbolos,
conocida a nivel universal, por ello es una rama del saber que ayuda al ser humano a comprender

la realidad relativa con sus elementos.

La SEP define a las mateméaticas como un conjunto de conceptos, métodos y técnicas
mediante los cuales es posible analizar fendmenos y situaciones en contextos diversos;
interpretar y procesar informacion, tanto cuantitativa como cualitativa; identificar patrones
y regularidades, asi como plantear y resolver problemas. Proporcionan un lenguaje preciso
y conciso para modelar, analizar y comunicar observaciones que se realizan en distintos
campos. (2017, p. 299)

En la nueva enciclopedia autodidactica se define a las matematicas como “una rama del saber
humano caracterizada por su contenido altamente simbolico, abstracto y sistematizado tanto desde

un punto de vista 16gico como formal” (Lexus, 2005, p. 179).

A lo largo de la historia muchos matematicos compitieron por desarrollar procedimientos exactos
y comprobables para explicar distintos fendmenos, estos procesos constituyen el conjunto de
férmulas, pasos mecanicos a realizar para obtener un resultado. Un algoritmo es una regla definida,
un proceso establecido para resolver un problema matematico. Algoritmos como la suma o adicion
(un conjunto mas un conjunto) se representan por una formula para crear un conjunto mas grande,

en el caso de la resta o sustraccion la formula es inversa, asi como el conjunto disminuye.

Estos procesos algoritmicos generan una transformacion numérica en la adicion o sustraccion, que
consiste en alterar el digito a uno destino, acorde a su posicion en el sistema numérico decimal.
Esta alteracion en la adicion es de unidades a decenas, de decenas a centenas, de centenas a miles,
... en la sustraccion es de ..., de miles a centenas, de centenas a decenas y de decenas a unidades,

para los nimeros naturales.

Un aspecto mas que determina el desarrollo del sentido numerico y el proceso piagetiano para la
construccion del numero son las relaciones sociales o construcciones sociales (el conocimiento se

desarrolla en colectivo).
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3.2.7 Vygotsky teoria de la actividad sociocultural

La teoria sociocultural de Lev Vygotsky consiste en demostrar que la construccion cognitiva es
generada por la interaccion social y la manipulacion de elementos relacionados con la realidad del
individuo. El contexto determina la forma en que un individuo piensa, actia y lo que cree, pues al
interactuar con usos y costumbres, formas de ver la realidad y saberes, él creara un aprendizaje o

entendimiento de la realidad.

Para Vygotsky, el contexto social influye en el aprendizaje mas que las actitudes y las
creencias; tiene una profunda influencia en como se piensa y en lo que se piensa. El
contexto social forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto tal, moldea los procesos
cognitivos. (Bodrova & Leong, 1996, p. 9)

Vygotsky identifica que hay una gran diferencia entre un aprendizaje individual y uno colaborativo

o social, definiendo estas diferencias como niveles de logro o Zona de Desarrollo Préximo (ZDP).

La zona de desarrollo proximo, o ZDP, uno de los conceptos mas conocidos de Vygotsky,
es una manera de concebir la relacion entre aprendizaje y desarrollo. Vygotsky escogio la
palabra zona porque concebia el desarrollo no como un punto en una escala sino como un
continuum de conductas o de grados de maduracion. Describi6 la zona como proxima
(cerca de, junto a) porque esta limitada por conductas que van a desarrollarse en un futuro
cercano. Proximo no se refiere a todas las conductas que puedan surgir con el tiempo sino
a las que estan a punto de desarrollarse en un momento dado. (Bodrova & Leong, 1996, p.
35)

En un primer nivel estd el desempefio independiente, en él se encuentran las habilidades y
conocimientos que puede emplear un individuo, asi como el maximo que puede lograr por su edad
y saber. En el nivel méas alto se encuentra el desempefio asistido, el cual es alcanzado gracias al
acompafiamiento de una persona adulta o hasta de un individuo de la misma edad. En el aula el
acompafiamiento que brinda el docente y las relaciones entre pares son el claro ejemplo. “Vygotsky
considera que si bien el grado de desempefio independiente es un importante indice del desarrollo,
no es suficiente para describirlo integramente” (Bodrova & Leong, 1996, p. 35).

La diferencia entre los dos niveles (independiente y asistido) es la ZPD, un periodo constructivista

donde el individuo aprendiz comprende un saber, pero a la vez el tutor desarrolla esta capacidad
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un mas al explicar con ejemplos sus entendimientos. Estos conocimientos y habilidades con el

tiempo forman una caja de herramientas, que serd empleada en cualquier situacion futura.

Las herramientas mentales “son aquellas habilidades que transforman la manera misma en la que
ponemos atencion, recordamos y pensamos” (Bodrova & Leong, 1996, p. 3). Esto implica
desarrollar en los alumnos una caja de herramientas que le permita generar estrategias y soluciones
para distintas situaciones o problematicas. La caja de herramientas esta conformada por mentales
y fisicas, estas ultimas ayudan a desarrollar habilidades, destrezas o formas que potencian las

herramientas mentales.

Con todo esto, ¢Cual seria el orden de un proceso que permita desarrollar el sentido numérico y al

mismo tiempo permita identificar el nivel de logro?
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CAPITULO IV. SECUENCIA DIDACTICA.

En este capitulo se describe la metodologia utilizada en esta investigacion, la propuesta de
investigacion disefiada en una secuencia didactica y adidactica, asi como el instrumento de
evaluacion, que a su vez es el proceso para desarrollar el sentido numérico, también se incluyen
fragmentos de las clases video grabadas que fungen como argumento narrativo de los resultados

registrados en las cuatro clases.

4. 1 Metodologia

Durante esta investigacion la metodologia empleada fue la investigacion-accion partiendo de que
se dio una transformacion en la practica docente para el desarrollo del sentido numérico en los
alumnos, al realizar el analisis de las primeras clases se identificd procesos aislados en la
conservacion numérica y actividades que requerian un cambio situacional, el uso del mercado de
Chiconcuac en el aula, para comprender y emplear el conocimiento en la realidad. Durante el
disefio y la implementacion de la secuencia didactica y adidactica con sustento piagetiano y

vygotskiano se reformularon las acciones, creando nuevas hipotesis para su aplicacion y analisis.

La idea de la ensefianza como una actividad investigadora ha ido calando en el ambito
educativo, se basa en que la teoria se desarrolla a través de la practica, y se modifica
mediante nuevas acciones. El profesorado como investigador formula nuevas cuestiones y
problematiza sus practicas educativas. Los datos se recogen en el transcurrir de la practica
en el aula, se analizan y vuelven a generar nuevas preguntas e hip6tesis para ser sometidas

a indagacion (Latorre, 2003, p. 10).

La investigacion-accion se considera como “un término genérico que hace referencia a una amplia
gama de estrategias realizadas para mejorar el sistema educativo y social” (Latorre, 2003, p. 10).
En esta investigacion se cumplen con las caracteristicas de ser participativa, colaborativa, al crear
comunidades autocriticas, al seguir un proceso sistematico con aplicacion, analisis y reflexion, y
que procedio a cambios progresivos para obtener mejores resultados (Latorre, 2003, p. 25). En la

siguiente narrativa se da muestra de estas caracteristicas.
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4.2 Proyecto aulico
Para poder desarrollar el sentido numérico se debe seguir un proceso con sustento teérico y
préctico, a la vez que permita identificar el nivel de dominio en los alumnos, para poder emplear

futuras secuencias didacticas y adidacticas progresivas y contextualizadas.

El proceso para desarrollar el sentido numérico identificado en esta investigacion consta de cuatro
pasos, inicia con la construccién numeérica, siguiendo las ideas piagetianas el primer momento es
la concepcién de ndmero y la relacion mental con los objetos, como primer momento es
comprender que un nimero es un conjunto de cosas, que al identificarlas se crean relaciones
mentales uno a uno o en pares. El segundo momento es el conteo, continuando con el sustento
piagetiano se desarrolla la habilidad de conservacion numérica o permanencia, una existencia
mental del nimero sin necesidad de contar uno a uno, al nino se le entregan “n” cantidad de objetos,
al contar sabe cuantos son, si a ese conjunto se le agrega la unidad, él sabra que el conjunto aumento
y s mayor a uno, sin necesidad de contar, al tener esta habilidad se aprende la seriacién de nimeros
naturales, que los conjuntos van aumentando o disminuyendo por la unidad. EIl segundo paso en
este proceso para desarrollar el sentido numérico es el manejo de variables (una habilidad que
parte de las anteriores capacidades) él nifio ya conoce qué es un numero, la existencia y la seriacion
gracias a la manipulacion de material concreto (que cumple con las caracteristicas antes
mencionadas), para este paso se debe continuar con ello, pero haciendo relaciones de mayor que,
menor que o igual que, este juego de variables permite al nifio comprender que los nimeros se
transforman de manera aditiva y sustractiva, un aumento o disminucién del conjunto inicial, a un
conjunto le sumo dos elementos, el conjunto crece, pero si a ese conjunto le resto dos elementos,
el conjunto disminuye, ahora bien, si a ese conjunto le aumento la misma cantidad, una de las
primeras respuesta de los nifios es “es lo miSmo” hay una igualdad, que para €l ve y cuenta lo
mismo, por ello la respuesta, que al contar aditivamente el conjunto crece al doble, pero si a ese
conjunto le resto el mismo conjunto (una igualdad en cantidades), el resultado es cero, un nuevo
saber, la inexistencia de los nimeros y de los elementos. Una variable es un elemento que cambia
por la manipulacion o experimentacion, con el fin de comprender el fenémeno. Cabe sefialar que
Piaget encontr6 dificultades en este paso, ya que €l empled distintos objetos con distintas
caracteristicas (mufiecas de distintos tamafios, monedas desordenadas, etc.) dificultando el proceso
del conteo y para el desarrollo del sentido numerico, pero el empleo de estos objetos le permitieron

encontrar otros rasgos en los nifios. Después de realizar diversas actividades de manipulacion de
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objetos bajo esta logica el nifio esta preparado para emplear algoritmos de sumay resta. El tercer
paso es el uso de algoritmos (suma y resta) en este nivel el nifio debe dominar el proceso de la
suma en un primer momento, ya que la transformacion de los ndmeros es mas fécil cuando
aumentan y luego la resta, gracias a las anteriores capacidades la transformacion de los numeros
resultas sencillo en la adicion, pero en la sustraccion es un poco complejo por la reversibilidad.
Comprender que las unidades, se transforman en decenas, las decenas en centenas, las centenas en
miles, los miles en ... es algo consciente, pero comprender que ... se transforman en miles, los
miles en centenas, las centenas en decenas y las decenas en unidades resulta dificil, para ayudar al
nifio a comprender la transformacién numérica de manera reversible, se requiere de la
representacion simbolica de unidades, decenas, centenas y miles (en esta investigacion solo es
hasta miles, pero para otras la seriacion continua) representados comUnmente con fichas de
colores, de manera gréfica en tablas, con cuentas, billetitos y monedas didécticos en la resolucion
de ejercicios. Como este proceso es mecanico se requiere la comprension de estos pasos, para
poder resolver una sumo o resta, y entender por qué da ese resultado, al seguir este proceso el nifio
empieza a construir estrategias l6gicas de solucion, al emplear procedimientos memorizados pero
conscientes y procedimientos se tiene nocién de la transformacion de los nimeros, esta permite la
construccién de estrategias que lo llevan a un mismo resultado. El Gltimo paso es la aplicacion de
los anteriores en una situacion adidactica contextualizada a su realidad, aunque desde el anterior
paso el sentido numérico se desarrolla (al cuestionar al alumno lo realizado, se identifica las
estrategias empleadas), en la aplicacién es mas facil de identificar, para comprender mejor este

proceso de nivelacion para el desarrollo del sentido numeérico ver la figura 16.
Figura 16.

Proceso de nivelacion para desarrollar el sentido numérico.

86



NIVELES DE DESARROLLO
DEL SENTIDO NUMERICO

CONSTRUCCION MANEJO DE USO DE
NUMERICA VARIABLES ALGORITMOS
1 I I
I I I
I I I
I I I

« NUMERO « IGUAL QUE +  FORMULAS PARA

: . MAYOR QUE SUMA Y RESTA
CONTEO + MENORQUE + REPRESENTACION
SIMBOLICA

Aparece el sentido numerico

Nota. Fuente: Creacion propia, con base en Lazbinowicz, 1980.

4.2.1 Secuencia didactica y adidéactica.

La secuencia didactica y adidactica consistio en la aplicacién de cuatro sesiones (tres didacticas y
una adidactica) para el desarrollo del sentido numérico en alumnos de segundo grado de primaria
y la aplicacién de un micro-mercado de Chiconcuac en el aula, una representacion de la realidad
econdmica de la comunidad. Esta secuencia didactica se relacionan con los libros de texto gratuito
de matematicas para segundo grado, en especifico con en los temas del trayecto dos “Hasta 1,000”
del segundo bloque. Considerando los planes y programas del modelo educativo 2017 que son los
que actualmente definen la forma de abordar los algoritmos matematicos y cuales son los
aprendizajes esperados, para esté trayecto se considera el eje tematico de nimero, algebra y
variacion, en los temas de nimero adicion y sustraccion, se definen los aprendizajes esperados de
“Lee, escribe y ordena nimeros naturales hasta 1000, “Resuelve problemas de suma y resta con
numeros naturales hasta 1 0007, “Usa el algoritmo convencional para sumar” y “Calcula

mentalmente sumas y restas de nimeros de dos cifras, dobles de numeros de dos cifras y mitades
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de niimeros pares menores que 1007, al analizarlos se relacionan de manera aislada con el proceso

para el desarrollo del sentido numérico propuesto en esta investigacion.

La primera sesion se titul6 “Creacion de tablas de proporcion directa con los productos a vender”,
relacionada con el tema uno “La fabrica de chocolates™ la cual consiste en agrupar en decenas
chocolates que vende Don Vicente en paquete de diez y cajas con paquetes de diez. Al agrupar
elementos identifican una proporcionalidad directa en los paquetes con diez chocolates y una
tercera variable la conformacion de cajas con diez paquetes, una forma de representar
simbdlicamente las unidades y centenas. Ejemplo 1 paquete con 10 diez chocolates, 2 paquetes
con 20 chocolates, 3 paquetes con 30 chocolates, ... 10 paquetes con 100 chocolates forman una

caja.

En la figura 17 se muestra como se planifico la primera secuencia, utilizando el formato establecido

por la institucion.
Figura 17.

Planificacion de la secuencia uno.

CICLO ESCOLAR 2022- 2023
SECUENCIA DIDACTICA DEL 5 AL 9 DE DICEMBRE DE 2022
Asignatura: Matematicas Bibliografia: Grado y Fecha: Viernes 9 de diciembre de 2022
Enfoque: Resolucion de problemas v Aprendizajes Clave para la educacion integra; Grupo
fomentar el gusto con actitudes planes y programas de estudio para la educacion | Segundo “A”
positivas. Bloque 2 bdsica
Eje temdtico. | Aprendizajes esperados Proyecto 1. Tablas de proporcionalidad directa. Recursos Instrumentos de Indicador de
La fabrica de chocolates diddcticos evaluacién desempefio
Numero, s Lee, escribey Inicio: En grupo se seleccionaran 4 prendas que se venden en La evaluacién Que los
dlgebray ordena nimeros Chiconcuac , el maestro con ayuda de los alumnos * Libro serd formativa, alumnos
variacion. naturales hasta determinard el precio acorde a los precios que se ofrecenen | * Libreta observando todo | interpreten
Nimero, 1000. el mercado . Lﬂ'xo el pro;z:? de AUMELos
adicion y * Resuelve Desarrollo: En grupo se desarrollaran las 4 tablas de proporcionalidad método E[:I:f;clp:gém ?;;11:15}
sustraccion. problemas de suma | directa utilizando el tablero de sumas y restas, cada alumno realizara gl'—].:fgi;;uc errores, i colecciones con
v resta con las operaciones v anotara los resultados en su libreta. e Tablerode | disposiciény la esas cantidades
mimeros naturales sumas y forma en la que de objetos a
hasta 1000. Cierre: En grupo se contestara la pagina 34 del libro método grafico restas. comparte 1deas partir de
Singapur con sus agrupamientos
compafieros). en decenas v
centenas.
Observacion:

Nota. Fuente: Creacion propia, retomada de una planeacion didactica.

La clase inicio presentando el proyecto, como se trabajaria y qué realizarian al finalizar las

secuencias, previamente en grupo seleccionaron los productos mas vendidos en el mercado de
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Chiconcuac, los cuales fueron calcetines, suéteres, pantalones y chamarras, e investigaron de tarea
los precios de estos productos con sus familiares. Los calcetines tienen un costo de $15, un suéter
$100, una chamarra $ 180 y un pantalon de mezclilla $150, estos datos los alumnos ya los conocian
antes de iniciar, y antes de iniciar el dia laboral el maestro trazo las cuatro tablas en las libretas de
cada nifio. Después de presentar el proyecto el maestro trazo cuatro tablas en el pizarron para el
Ilenado, se comenzo con calcular la suma de $150 mas $150, para saber ¢Cuanto se deberia pagar

por dos pantalones?

La mayoria de los alumnos dieron la respuesta, pero al cuestionar ¢Qué se habia sumado? El nifio
AoOI confundié el nombre de cada conjunto, es algo normal, ya que a los pocos segundos
recapacito nombrando los conjuntos sumados, esto se debe a la dinamica del grupo, por querer

contestar primero.

Mo: A ver jya! Iniciamos nifios, empezamos con pantalones.
¢Quién ya hizo la suma de $150 mas $150?

As:  jyo!

Mo: A ver Oliver.

AoOI: Trescientos.

Simultdneamente otros alumnos respondieron.

As:  Trecientos.

Mo:  ¢Esta bien Oliver?

As:  Si (acoro).

Mo:  ¢Qué sumaste Oliver?

Ao0OI: Eh, quinientos mas quinientos.

Mo: ¢Quinientos mas quinientos?

A00l: jAh no! Ciento cincuenta mas ciento cincuenta.

La clase continud, ahora el maestro pregunt6 por el precio de tres pantalones, y la alumna AaSa
rapidamente dijo trescientos mas trescientos, en su logica era sumar el mismo conjunto mas el
mismo conjunto otra vez, pero ahora del resultado obtenido, un claro ejemplo que el manejo de
variables es un proceso que se debe reforzar y mas cuando los numeros sufren transformacién
sumando el conjunto inicial. EI maestro negé el resultado de la alumna y al instante otros alumnos
dieron el resultado, “cuatrocientos cincuenta”.

Mo: Ok, por tres pantalones ¢ Cuanto seria?

AaSa: Trescientos mas trescientos.

Mo: No.

AoAle: Cuatrocientos cincuenta.
AolJe: Cuatrocientos cincuenta.
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Mo:  Cuatrocientos cincuenta.
AaSa: Cuatrocientos cincuenta.
Mo:  iMuy bien Alex!
¢Por qué Alex?
AoAle: Porque si le sumamos ciento cincuenta a trescientos, nos quedan cuatrocientos cincuenta
(seguridad en su respuesta).
Mo:  jExcelente Alex!

El alumno AoAle muestra que tiene un sentido numérico l6gico en las adiciones, ya que la
transformacion realizada es seriada y no de cambio de digito. La clase continud y los alumnos
que participaban daban la respuesta correcta a coro, ya que las transformaciones realizadas eran
seriadas y comprendieron la I6gica de los nimeros, hasta que presentaron dificultad al sumar seis

veces el valor del pantalén.

Mo:  Siguiente.
Se refiere a la siguiente operacion.
AaFr: Seiscientos.
As:  Seiscientos.
Mo:  ¢Por qué Frida?
AaFr: Porque a cuatrocientos le sumas ... °
Mo:  ¢ciento cincuenta?
AaFr: Si, ciento cincuenta (revisando el proceso que realizé en su tablero).
Mo:  jMuy bien!
Simultaneamente dos alumnos.
A0OIl: Setecientos cincuenta.
Ao0Ale: Setecientos cincuenta.
As:  Setecientos cincuenta.
Mo: jOk!
¢Y de seis pantalones?
As:  Ochocientos (a coro).
A0Ol: Ochocientos cincuenta.
AaFr: jNo! Ochocientos.
As:  Ochocientos.
Mo: iShhh! A ver ¢{Cuanto es Alex y cuanto Jade?
AoAle: Novecientos.
Mo:  ¢Cuéantos Jade?

o

Esta dificultad en los alumnos es porque durante la clase comprendian que habian hecho para
obtener el resultado, y sabian que a esa permanencia se le debia sumar un conjunto ya conocido,
pero como dos nifios se adelantaron en resolver el ejercicio, el maestro dio por hecho que los demas

entendieron la nueva permanenciay pregunto por el precio de seis pantalones. Solo un nifio mostro
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el sentido numérico en la adicion, los demas seguian en el nivel anterior, ya que no solo es

identificar el proceso para realizar, sino comprender la permanencia del nuevo conjunto.

Aal. Ocho, nueve, diez, once.

AaSa: Maestro ciento cincuenta.

El maestro interrumpe sus respuestas para orientarlos en el proceso.
Mo: A ver nifios sumen setecientos cincuenta mas cientos cincuenta.
AaSa: ;Cdémo se llama éste?

Mo: Alex jMuy bien! °°

As:  Ochocientos.

Mo:  Sumen.

AoJ: Ochocientos.

Mo: No, a ver, solo una persona ya me dijo el correcto, pero a ver...
Oo00l: Alexander, lo sabia.

Mo:  Pero son setecientos cincuenta mas ;Cuanto?

AaSa: Once.

AaL: Mas ciento cincuenta.

AoJ: Novecientos.

Mo:  Revisen si es correcto o no.

AaSa: Maestro, once cincuenta.

Mo: No.

AaFr: No, novecientos.

A0OIl: Novecientos.

AoDi: Novecientos.

AO0Al: Yo ya me paso a la otra tabla.

Al tratar de orientar a los alumnos se identificaron alumnos que dominan el conteo seriado mayor
a 750, y otros gque aun desconocen los numeros mayores a 750, también que después de un apoyo
algunos alumnos dan el resultado correcto y corrigen a sus demas companeros diciendo “no, es

novecientos”.

Al finalizar esta secuencia y analizar los resultados se identificaron los siguientes niveles en el

grupo, ver la tabla 2.
Tabla 2.

Niveles de logro de la primera sesion.

Niveles N2 N3 N4 TOTAL

Alumnos

Fuente: Creacion propia.
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Nota de. N1 es el nivel de construccién numérica. N2 es el nivel de manejo de variables. N3 es el uso de algoritmos.
N4 es aplicacion.

La sesion dos se tituld “Creacion de descuentos al comprar “n” cantidad de piezas del mismo
producto”, utilizando las tablas de proporcion directa, se determinaria descuentos para cierta
cantidad de prendas, una practica muy comun en el mercado de Chiconcuac para vender mas

prendas. La clase se planifico de la siguiente manera, ver la figura 18.
Figura 18.

Planeacién de la sesion dos.

CICLO ESCOLAR 2022- 2023
SECUENCIA DIDACTICA DEL 12 AL 16 DE DICIEMBRE DE 2022
Asignatura: Matematicas Bibliografia: Grado y Grupo Fecha: Lunes 12 de diciembre de 2022
Enfoque: Resolucion de problemas v | Aprendizajes Clave para la educacién | Segundo “A”
fomentar el gusto con actitudes integra; planes y programas de estudio para
positivas. Bloque 2 la educacion basica
Eje tematico. | Aprendizajes esperados Proyecto sesion 2. Descuentos. Recursos Instrumentos de Indicador de
1,000 chocolates didécticos evaluacion desempefio
Niimero, o Lee, escribey Inicio: Se generard una lluvia de ideas de ¢ Cédmo son los La evaluacién serd | Que los alumnos
algebray ordena mimeros descuentos que se generan en el mercado de Chiconcuac? * Libro formativa, agrupen y
variacion. naturales hasta (10, $15 y etc.). s Guia observando todo el desagrupen
Nimero, 1000. Desarrollo: En grupo se crearan descuentos para los pantalones, Santillana procez&lj d_e Tag;l[? ades hasta
adicion y ¢ Resuelve calcetines, chamarras y suéter en las tablas de proporcion directa ?p;:[?ciz:ﬂjén '
sustraccion. problemas de disefiadas con antermridad: Considerando que en el mercado eI;rores P dispogimc'm
suma v resta con después_d&_e 3 piezas te realizan alg@ descuent_o. ) vla for:ma en la que
nfimeros Bsta actividad es referente a la pigina 87 del libro de matematicas comparte ide:
parte ideas con
naturales hasta 0_’000 chocolates) — — sus compafieros).
1000. Cierre: Se contestara la pdgina 204 de la guia Santillana referente a
sumas y restas menores a mil.

Nota. Fuente: Creacion propia, retomada de una planeacion didactica.

Se inici6 la clase cuestionando a los alumnos ¢;qué descuentos conocian del mercado? y ¢cudles
realizaban sus papas? Posteriormente se pidi6 a los alumnos que sacaran su libreta donde tenian
las tablas de proporcion directa, y su tablero de sumas y restas para comenzar con la definicion de
descuentos. EI maestro comenzd con la pregunta ;cuanto pagarian normalmente por cinco
pantalones?, después de unos segundos reformul6 su indicacion, utilicen su libreta, alli estan los
precios. Cabe sefialar que faltaron siete alumnos por fiestas patronales, algo muy comun.

Mo:  Ahi Alejandro, en tu tabla.

Estas en cual hoja (se acerca con el alumno y le ayuda a buscar la tabla de proporcion directa
referente a pantalones).

AaFr: Setecientos cincuenta.

As:  Setecientos cincuenta.
Mo:  Setecientos cincuenta, menos ¢Cuanto quedamos que iba a ser el descuento?
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AaFr:
As:
Mo:
AaFr:
Mo:
AaFr:
Mo:
AaFr:

Cinco.

Cinco.

Entonces ¢Qué van a hacer?

Resta.

¢ Qué vas a restar Frida?

Esté... setecientos cincuenta menos Cinco.
¢ Y cuanto nos da?

Setecientos cuarenta y cinco.

AoMa: Setecientos cuarenta y cinco.

Mo:
AS:

Si, ¢todos estan de acuerdo?
Si. (a coro)

En este fragmentd los alumnos se enfrentaron al algoritmo de la resta, una transformacion de

centenas a unidades, como la transformacion fue en dos digitos el resultado fue facil de calcular.

Se continudo con el descuento para los calcetines, y la alumna AaFr explico por qué deberian hacer

un descuento dos pesos y no de cinco o diez pesos, ya que el precio de cada par es $15 y no tendrian

una ganancia real, mostrando que aplica su sentido numérico a situaciones relacionadas con su

realidad.

Mo:

AaFr:

AS:
AaFr:

A ver, si compran seis pares de calcetines

¢Cuanto le vamos a descontar?

Ah... pos pos dos pesos y ya.

Ja, ja, ja.

Ja, ja, ja.

Pues estan a quince maestros (haciendo referencia a que la ganancia no sera lo necesaria).

Los alumnos se rien porque es l6gico, como voy a descontar mas de lo que gano, y posiblemente

estas situaciones las hayan vivido en familia durante la venta de productos textiles. Y su argumento

continlia ya que sigue la negociacién de un descuento real entre alumnos y maestro.

AS:
Mo:

AoM:

AaFr:

AoM:

Mo:

AaFr:
Mo:
AS:
AoC:

Ja, ja, ja.

A ver ;Cuanto pagarian por los seis pares de calcetines?
Pues quince y quince y quince ...
Noventa.

Noventa.

Ok, noventa pesos.

jcuanto le descontamos?

Dos pesitos.

¢dos pesitos nada mas?

Si.

Tres pesos.
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AaFr: Bueno... diez pesos le descontamos, para que nos los compren, sino, no nos los compran,
no mas les mentimos, ya que los compren, ya les descontamos dos pesitos.

Mo: No.

AaFr: Si maestro.

Mo: Le descontamos diez pesos ¢seguros?

As: |/
Mo: Diego ¢Cuanto descuenta tu mama?
AoD: Eh...

AalJ. Cuatro pesos.

AoD: Pues creo que uno.

AaFr: Un pesito.

AoD: Ni me acuerdo.

Mo: ¢Cinco pesos otra vez?

AaJ:  Noventa pesos.

AaFr: Pdngale cinco pesos de nuevo maestro.
Mo: Cuéanto seria entonces?

* (ruido de nifios y nifias haciendo operaciones).
AaFr: Son ...

noventa y cinco, jAh! No, jAh! No, jAh! No.
As:  Ja ja, ja.

Aole: (Diez?
Mo:  Noventa menos ;Qué?
AaFr: Noventa menos cinco.
AolJe: Cinco.

El maestro determina el valor del descuento y los alumnos aceptan, no del todo convencidos, pero
reafirman el descuento mencionando el procedimiento a realizar, en este proceso se confunden por
las risas y dan un resultado aditivo “noventa y cinco”, pero al instante se dan cuenta de su error y

analizan lo que estan realizando para dar el resultado correcto.

AoM: Ah, noventa menos cinco.

Mo: En el tablero, para eso es.

AaFr: Ochentay cinco.

Mo:  Muy bien Frida.

As: *

Mo: ¢Por qué Frida?

AaFr: Porque eh... este, como se llama, el cero no vale nada y el cinco es mayor que el cero,
entonces el nueve le va a prestar al cero y el cero se hace diez, el nueve se hace ocho, y diez menos
cinco, son cinco, y ocho menos cero, son ocho.

La alumna AaFr demuestra dominio en el uso de variables y en los algoritmos para transformar

decenas en unidades y en comprender el valor de cero. La clase continud, al realizar un analisis se
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identificaron los siguientes resultados, considerando que faltaron alumnos. En la tabla 3 se

ejemplifican los resultaos obtenidos de esta sesion y los resultados obtenidos en la anterior sesion

de los nifios que faltaron.

Tabla 3.

Niveles de logro de la sesion dos.

Fuente: Creacion propia.

Niveles | N2 N3 N4 TOTAL
Alumnos 8 3 1 12
Alumnos que
faltaron 0 4 1 7

Nota. N1 es el nivel de construccion numérica. N2 es el nivel de manejo de variables. N3 es el uso de algoritmos. N4

es aplicacién.

Se identificd un crecimiento en el nivel cuatro, el comprender la aplicacion del sentido numérico.

La sesion tres fue “Representacion simbolica con billetitos y monedas™, consistia en representar

las futuras compras con descuentos y de como dar cambio si el cliente pagaba con un billete de

$500, $1 000 o alguna otra forma de pago, ver la figura 19 referente a la planeacion.

Figura 19.

Planeacién de la sesién 3

Fecha: Martes 13 de diciembre de 2022
Eje tematico. | Aprendizajes esperados Proyecto 3. Representacion simbolica con billetes y monedas Recursos Instrumentos de Indicador de
didacticos didacticos evaluacion desempefio
jJuntemos 1000 fiyoles!
Numero, o Lee, escribey Inicio: El maestro pedird que formen $100, $250, $470, $ 852 Laevaluacién serd | Que los alumnos
algebray ordena nfimeros | y $1080 con los billetitos y monedas. Billetesy | formativa, profundicen en el
variacion. naturales hasta monedas | observando todo el coqocmnern‘go dela
N"}”{"m' 1000. Desarrollo: El maestro repartira compras aleatorias de ﬁ:fsgsos_ 2;3223{:1:; ::?tzg?::}g:aal
adicion Y * Resuelve pantalones, chamarras, calcetines y suéteres, ellos deberan orafico (participacion, representarla
sustrace1on. problemas de representar con los billetes y monedas cuénto pagarian al gmgapur errores, disposicidn | mediante una tira
suma y resta con | realizar esa compra. vlaformaenlaque | denimeros.
nimeros Esta actividad se relaciona con la actividad de la pagina 89 comparte ideas con
naturales hasta del libro de mateméticas. sus compafieros).
1000. Cierre: En grupo se contestaré la pagina 35 “En la tienda de
juguetes” del libro método grafico Singapur.
Observaciones:
Tarea. Deberan seleccionar una prenda para realizar una pancarta con el descuento.
El maestro previamente a iniciar el proyecto pidid ropa, maniquis y billetitos didéeticos.
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Nota. Fuente: Creacion propia, retomada de una planeacion didéctica.

Al aplicar esta sesion se complico el realizar un analisis de los alumnos, ya que en equipos
realizaron las operaciones y la representacion simbdlica, y solo acudian al maestro para mostrar el
resultado con billetitos y monedas. Esta sesion se modificd bajo la misma ldgica, pero se
selecciond a tres alumnos que se ubicardn en los tres primeros niveles (AoAl de nivel en
construccién numérica, AoOl en nivel de manejo de variables y AaFr de nivel en uso de
algoritmos). Esta nueva sesidn consistia en resolver una resta (1 800 menos 596), explicar el

procedimiento qué hicierony representar el resultado obtenido con monedas y billetitos didacticos.

El alumno AoOl realiza de manera correcta el procedimiento, dando como resultado 1 204,

posteriormente explicé lo realizado:

A0OIl: El ocho le presto al cero (de las decenas) porgue no tenia, le dio uno, y se convirtié en

nueve.

Aqui él se adelanto en el procedimiento, ya que no se transforma en nuevo primero, sino despues,
el cero (de las decenas) se transforma en diez y después sufre otra transformacién, ahora en 9
decenas porque da una decena a las unidades, y esa unidad de cero se vuelve diez.
A0Ol: Y este le presto ...

Este tenia diez (haciendo referencia a las decenas), este le presto una para que fuera diez y

le quitara este (sefialando al cuatro).

Asi que este se convirtid en diez (unidades), este en nueve (decenas), este... son siete

centenas.

Aqui le quite diez menos sies, son cuatro.

Aqui nueve menos nueve, son cero.

Siete menos cinco, son dos.

Y uno menos ... nada, es uno.
El alumno muestra dominio en la transformacion de nimeros, al restar cantidades mayores a 1800
y cuando representa el resultado simbolicamente, lo realiza de manera correcta, utiliza un billete
de mil, uno de doscientos y dos monedas de dos pesos, la figura 20 es el ejemplo de la

representacion simbolica del resultado.
Figura 20.

Representacion simbdlica del alumno AoOl.
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Nota. Fuente: Creacion propia.

La alumna AaFr mostrd estar en el nivel de uso de algoritmos ya que, al realizar la resta, el

procedimiento es correcto y su explicacion fue la siguiente:

AaFr: Como el seis no se le puede quitar al cero, este (sefialando al cero de las decenas) se vienen
hasta aca (sefialando al ocho de las centenas), este le presta, se vuelve siete (el ocho se
transforma en siete), este se vuelve nueve porque le prestan, este era diez, pero como le
presta a este se vuelve nueve y este se vuelve diez (unidades).

Diez menos seis, dan cuatro.
Nueve menos nueve, cero.
Siete menos cinco, da dos.
Y uno menos nada, es uno.

Al representar simbolicamente lo hizo con un billete de mil, un billete de doscientos, una moneda

de dos y dos de un peso, en la figura 21 se muestra como represento el resultado.
Figura 21.

Representacion simbolica de la alumna AaFr.
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Nota. Fuente: Creacidn propia.

El alumno AoAl utilizd representacion grafica con palitos para poder resolver la resta, primero
transformé las ocho centenas en siete, después omitio transformar el cero en nueve (pero en el
proceso lo recuerda), por ultimo, transformd el cero en diez. Comenzo dibujando diez palitos y
borro seis, contd las restante y colocé el cuatro en las unidades, continué con las centenas y recordd
poner el nueve de las decenas, pero volvié a transformar el digito de las centenas (el siete lo
transformé en seis), ya no dibujo palitos, en automatico colocé el cero, comprendiendo que un
conjunto menos el mismo conjunto, es cero, después dibujo seis palitos y le borré cinco, cont6 y
escribiod el uno en las centenas, y finalizo escribiendo el uno de los miles, su l6gica de restar el
nada, es correcta y permanente. La figura 22 muestra el procedimiento del alumno y la forma de
graficar.

Figura 22.

Procedimiento del alumno AoAl.
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Nota. Fuente: Creacion propia.

Su explicacion fue ayudada por el maestro, ya que el alumno comprende lo que realiz6, pero

muestra inseguridad al explicar lo realizado.

AO0AI: ...
Mo: A ver dime ;Qué hiciste?
¢Coémo llegaste a ese resultado?
Ao0AI: Restando.
Mo:  Aja, pero ;Qué restaste?
A ver dime.
Ao0Al: Diez maés seis.

El alumno mira al maestro esperando una validacién, y el maestro continta cuestionando.

Mo:  Ta dime.

AO0AI: ...

Mo: A ver ;Qué hiciste aqui? (sefialando las filas de las unidades).
Ao0Al: Diez

Mo: Aja.

AO0AI: Menos seis...

Mo: Aja

Y acé (el maestro sefialando la fila de las decenas).
AO0AIl: Nueve menos nueve ...
Mo: Y acé (sefialando la fila de las centenas).

99



El maestro omite preguntar, ¢cudl fue el resultado en esos dos procedimientos? y continla
cuestionando que hizo de manera mecanica en el tablero, a pesar de que el alumno lo resolvio de
manera grafica, lo que significa que comprende porque dieron esos resultados.

AO0AI: Seis menos cinco.

Mo: Y este ¢Que le pasd? (sefialando el uno de la fila de los miles).

Ao0AI: Ese no tenia, entonces lo puse aca.

El alumno muestra un pensamiento légico y consciente de la inexistencia de los nimeros, asi que
continuando con el procedimiento el uno pasa a esa posicion. EI maestro ahora cuestiona el proceso

de transformacion.

Mo: Y este ;Como lo fuiste haciendo? (sefialando las transformaciones).
AO0AI: Le fui pasando asi, asi prestando.
Mo: Ok.

Ahora represéntalo con billetitos y monedas.

Esta sesion termina con la representacion simbdlica del resultado, en la figura 23 se identifica el
pensamiento l6gico del alumno, ya que representa el mil con una moneda de a peso, el cien con
una moneda de a diez, ya que visualiza el uno de las centenas y el cero de las decenas, y el cuatro
con cuatro pesos, asocia digitos con los digitos que aparecen en las monedas, un pensamiento

I6gico.
Figura 23.

Representacion simbolica del alumno AoAl.
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Nota. Fuente: Creacion propia.

La cuarta sesion fue “Aplicacion del micro-mercado en el salon de clases” una propuesta diseniada

para aplicar lo trabajado en secuencias anteriores, consistia colocar tres puestos de vendedores de

ropa, cada equipo con distinto producto textiles, pero con los mismos precios, cada equipo estaba

conformado por dos personas, los alumnos restantes eran compradores. En la figura 24 se muestra

la planificacion.

Figura 24.

Planeacién del micro- mercado.

CICLO ESCOLAR 2022- 2023

SECUENCIA DIDACTICA DEL 12 AL 16 DE DICIEMBRE

DE 2022

Asignatura: Matematicas
Enfoque: Resolucién de problemas y
fomentar el gusto con actitudes

positivas. Bloque 2

Bibliografia:

Aprendizajes Clave para la educacion
integra; planes y programas de estudio para
la educacién basica

Grado y Grupo
Segundo “A”

Fecha: Miércoles 14 de diciembre de 2022

Eje temdtico. | Aprendizajes esperados Proyecto 4. Micro mercado dulico. El nlimero mas grande. Recursos Instrumentos de Indicador de
didécticos evaluacion desempefio
Nuamero, s Lee, escribe y Inicio: El maestro repartird los roles (vendedor y compradar), La evaluacion serd Que los alumnos
algebray ordena niimeros en grupo se organizaran los puestos y la ropa que se utilizarg | * Ropa fommi':wa,, comparen NUIMeros
variacion. naturales hasta en cada puesto simbdlico. . Mamqul obsenan;leo todo el getresdgj.ﬁ'as .
Niimero, 1000. Desarrollo: Aplicando la situacién a-diddctica de la teoria de *+  Escritorios grot:esq o de ta:jeI;sadIe
adicién y * Resuelve situaciones didicticas los alumnos realizarin compras o ventas . Aqunmos (E ici Ji(’) cent decenas
sustraccion. problemas de aleatorias de forma auténoma (estas acciones serdn repartidas porel | * Billetes y F pacion, . : ¥
L : das | etrores, disposicién | unidades.

suma y resta con maestro), con la finalidad de identificar las estrategias empleadas moned lafi la

nfimeros como sentido numérico. didécticos. Zo:u m;:as cc(l:]e

naturales hasta Actividad referente a la pdgina 93 del libro de matematicas + Guia sus fom fieros)

1000 Cierre: En grupo se contestard la pigina 205 de la guia Santillana. Santillana pateres).

Nota. Fuente: Creacion propia, retomada de una planeacion didactica.
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Al analizar esta sesion se identificaron algunas intervenciones del maestro, limitando la aplicacién
de los saberes de cada alumno y condicionado hasta cierto punto las respuestas, ademas que
faltaron seis alumnos (dos por enfermedad y cuatro por festividades comunitarias), se buscaba en
un inicio crear una situacion adidactica contextualizada para poder identificar el nivel de logro del

sentido numeérico en los alumnos, asi que se tomo la decision de volver a aplicar esta sesion.

Se siguio la misma planeacion, al analizar la sesién se pudo identificar que los alumnos ya tenian
experiencia al vender prendas, sabian como referirse al cliente, utilizando palabras “sefiorita ¢en
qué le puedo ayudar?”, “;Qué talla busca? Sino le queda, se lo cambiamos sin compromiso” ...
enfocados en el area de investigaciéon algunos alumnos demostraron estar en el nivel 3, y solo

cuatro en el nivel 4.

AaFr: (Qué va a querer?
AaMe: Esta (sefialando una chamarra rosa).
AaFr: Es chamarra (dan una orden para buscar el precio).
AaSa: Chamarra (buscando el precio).
AaFr: Chamarra $180 (escribe el nimero en su tablero).
Vale $180 por favor.
AaMe: Si (comienza a contar el dinero).
AaSa: A ver, atras de la fila (indicando a sus compafieros que llevan un orden).
La alumna AaMe da tres billetes (no se identifica su valor).
AaFr: Le falta sefiora.
La alumna AaMe le da otro billete, pero enseguida lo quita para contar.
AaFr: A ver, asi esta bien (le quita el dinero y comienza a contar con ella).
Como son varios billetes entre las alumnas AaSa, AaFr y AaMe comienzan a contar.
AaFr: Son $270
La alumna AaSa empieza a realizar la resta, a los tres segundos la alumna AaFr le ayuda en el
procedimiento, comenzando a contar los nimeros de la transformacion.
AaFr: Nueve.
La alumna AaSa anota el resultado de la resta, a los pocos segundos ambas dicen el resultado y
cuentan para dar el cambio.
AaSa: Noventa
AaFr: Noventa.
Ambas alumnas comienzan a contar los noventas.
AaFr: Uno de a veinte (dando la indicacion que es el billete que falta para entregar el cambio).
AaSa: Tome (dando el cambio).
AaMe: Gracias.
AaFr: Ah, tenga, ya ve, yame lo esta regalando (a la alumna AaMe se le olvido llevar la chamarra).

Después de analizar la secuencia adidactica se identificaron algunos cambios en los niveles de

desarrollo del sentido numérico, ver la tabla 4.
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Tabla 4.

Niveles de desarrollo después de la secuencia didactica y adidactica.

Niveles N2 N3 N4 TOTAL

Alumnos
Fuente: Creacion propia.

Nota. N1 es el nivel de construccidn numérica. N2 es el nivel de manejo de variables. N3 es el uso de algoritmos. N4
es aplicacién.

4.3 Proyecto escolar.

Para considerar la nueva propuesta curricular NEM 2022 de México, se empled este proyecto en
el primer grado de la misma institucion adecuando temas, gradualidades y considerando al grupo,
se siguid el mismo orden propuesto. La maestra después de aplicarlo considera que el uso de
material concreto y simboélico ayuda a los alumnos para contar y realizar operaciones, también
identificd un interés de los alumnos y padres de familia por actividades relacionadas con su

municipio.
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CRONOGRAMA.

Noviembre
2022

Diciembre
2022
primer
semana

Diciembre
2022
segunda
semana

Marzo
2023

Mayo
2023

Junio —
agosto
2023

Disefio de la
secuencia didactica.

Aplicacion de la
primer actividad
“Creacion de tablas
de proporcionalidad
directa con los
productos a vender”

Aplicacion de la
segunda  actividad
“Creacion de
descuentos al
comprar “n” cantidad
de piezas del mismo
producto”

Aplicacion de la
tercer actividad ~ La
representacion
simbdlica con billetes
y monedas
didacticos”

Aplicacion de la
cuarta actividad
“Micro-mercado en el
salén de clases”

Andlisis de las
evidencias, audios y
videos.
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CONCLUSIONES

El objetivo de esta investigacion fue construir una secuencia didactica y adidactica progresiva,
donde los alumnos desarrollaran el sentido numérico, partiendo de la construccion numérica hasta
la habilidad de sumar y restar (uso de algoritmos), aplicados en el micro-mercado aulico. Al iniciar
la investigacion los alumnos estaban cursando el primer grado de primaria, del total de los
alumnos, quince estaban desarrollando la construccion numérica y cinco estaban en el nivel de uso
de variables, al finalizar la secuencia propuesta cuatro nifios alcanzaron el nivel de aplicacién y
ocho nifios el nivel de uso de algoritmos, esto significa que doce nifios desarrollaron el sentido
numeérico, representado el 63.13% del total de los alumnos inscritos en el segundo grado (19
alumnos), seis alcanzaron el nivel de uso de variables, y solo un alumno se ubicé en el nivel de
construccién numérica. Cabe resaltar que estos resultados no solo fueron por la secuencia didactica
y adidactica, sino de la aplicacion del proceso de desarrollo del sentido numérico identificado
durante esta investigacion en las distintas clases relacionadas con el contexto comunitario, asi
como el uso de material concreto, en especial el uso de monedas y billetitos didacticos, lo que

permitio alcanzar los siguientes aprendizajes relacionados con el sentido numérico:

. Doce alumnos leen, escriben y ordenan nimeros naturales mayores a 1 000, seis lo
realizan hasta 1 000 y uno menor a 1 000.

. Doce alumnos resuelven problemas de adicion y sustraccién con nUmeros mayores
a1 000, seis hasta 1 000 y uno con menores a 1 000.

. Dieciocho alumnos utilizan el algoritmo de la suma y resta, uno ain se encuentra
en la construccion numeérica y la comprension de la permanencia de los nUmeros.

. Doce alumnos calculan mentalmente sumas y restas con numeros de tres cifras, seis

alumnos con dos cifras y uno aun utiliza unidades y decenas.

Durante esta investigacion identifigué que como docente realizaba actividades aisladas para el
desarrollo del sentido numérico, conforme fui leyendo a Piaget, Vygotsky, Brousseau, Lezama,
Caballero, etc., investigando y con la asesoria de los maestros de la Universidad Pedagdgica
Nacional unidad 094 en la Maestria en Educacion Bésica, comprendi que esto requiere de un

proceso (proceso identificado en esta investigacion), que fui aplicando durante mis clases, en un
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primer momento de manera intuitiva y posteriormente de manera formal, mis clases eran seguir lo
definido por la SEP, acuerdos de zona y aplicar propuestas curriculares complementarias de la
institucion con la finalidad de crear conocimiento, a esto me refiero de manera aislada, que
modifique, actualmente implement6 actividades y secuencias didacticas y adidacticas situadas a la
realidad comunitaria y a los intereses de los nifios, englobadas y medidas con el proceso de
desarrollo del sentido numérico. Ahora me gustaria crear mas actividades didacticas y adidacticas
enfocadas en proyectos y secuencias para el desarrollo del sentido nimero de manera gradual para
cada grado o fase en educacion primaria, con la finalidad de tener mayor sustento en el proceso

identificado en esta investigacion.

Con respecto a mis preguntas de investigacion, como primer punto sino se respeta un proceso
constructivista para el conteo y el desarrollo del sentido numérico en el alumno, se generaria
dificultades en la resolucion de problemas matematicos (el recitar la serie numérica, no significa
saber contar), lo que significa no saber qué es un nimero, qué es contar en la serie de uno en uno
o0 creando relaciones de pares, qué es mayor que, menor que o igual que, asi como el porqué de los
algoritmos matematicos, la transformacion en una suma o resta y la aplicacion en la realidad. El
segundo punto es la creacién de una secuencia didactica y adidactica situacional favorece el
aprendizaje y la asistencia, uno de los principales problemas detectados en esta investigacion es la
inasistencia de los alumnos, pero el utilizar la realidad comunitaria (el mercado de Chiconcuac y
el uso de monedas y billetitos didactas) aument la asistencia y favorecio el desarrollo del sentido
numérico, ya que los alumnos encuentran relacion entre lo que aprenden y viven en su comunidad
(pasan de aculturacion tedrica a una adaptacion situacional comunitaria). Una de las preguntas de
investigacion fue (Como desarrollar un proceso para el sentido numérico en primero y segundo de

primaria? El cual se desarrollo durante esta maestria y se explica a detalle en el anterior capitulo.
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ANEXOS

Secuencia didactica.
1. Creacion de tablas de proporcion directa con los productos a vender.

Antes de iniciar la clase el maestro trazo las tablas de los productos en las libretas de cada uno de
los alumnos y en el pizarrdn, con la finalidad de agilizar el llenado y célculo de los resultados. Los
alumnos que habian cumplido con su tablero para hacer sumas y restas lo utilizarian para hacer
operaciones, esta herramienta fue enmicada para que los alumnos escribieran con un marcador

para pizarrén algun nimero o signo y poder borrar facilmente.

Ejemplo del tablero:

Previamente en grupo seleccionaron los productos méas vendidos en el mercado de Chiconcuac,
los cuales fueron calcetines, suéteres, pantalones y chamarras, e investigaron de tarea los precios
de estos productos con sus familiares.

Los calcetines tienen un costo de $15, un suéter $100, una chamarra $ 180 y un pantalon de
mezclilla $150, estos datos los alumnos ya los conocian antes de iniciar.

El maestro explica que realizaran la suma de una pieza mas otra pieza, asi hasta haber sumado seis

veces el mismo ndmero.

112



Mo: A ver jya! Iniciamos nifios, empezamos con pantalones.
¢Quién ya hizo la suma de $150 méas $150?

As:  jyo!

Mo: A ver Oliver.

A0OI: Trescientos.

Simultdneamente otros alumnos respondieron.

As:  Trecientos.

Mo:  ¢Esta bien Oliver?

As:  Si (acoro).

Mo:  ¢Qué sumaste Oliver?

A0OI: Eh, quinientos mas quinientos.

Mo: ¢Quinientos mas quinientos?

A00l: jAh no! Ciento cincuenta mas ciento cincuenta.

Mo:  jEso Oliver!

En ese momento una alumna se acerca con el maestro y le entrega un marcador que no pinta.

Mo: jNo pintal

AaDa: Esté seco.

El maestro realiza una afirmacion con la cabeza y la alumna cambia el marcador por otro y regresa

a su lugar.

Mo:  OK, por tres pantalones ¢ Cuanto seria?

AaSa: Trescientos mas trescientos.

Mo:  No.

A0Al: Cuatrocientos cincuenta.

AolJe: Cuatrocientos cincuenta.

Mo: Cuatrocientos cincuenta.

AaSa: Cuatrocientos cincuenta.

Mo:  jMuy bien Alex!

¢Por qué Alex?
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AoAl: Porque si le sumamos ciento cincuenta a trecientos, nos quedan cuatrocientos cincuenta
(seguridad en su respuesta) .

Mo: jExcelente Alex!

En esta respuesta el alumno demuestra que tiene conservacion de un conjunto anterior, al cual se
le afiade otro conjunto para obtener otro mas grande, esto es la adicion, cabe sefialar que el alumno
no trajo su tablero y las operaciones las realiza mentalmente, lo que demuestra su sentido numérico
al representar mentalmente los nimeros y sumar unidades con unidades, decenas con decenas y

centenas con centenas.

Se escuchan muchas voces dificiles de identificar.
Mo:  Siguiente.
Se refiere a la siguiente operacion.
AaFr: Seiscientos.
As:  Seiscientos.
Mo:  ¢Por qué Frida?
AaFr: Porque a cuatrocientos le sumas ... °°
Mo: ¢ciento cincuenta?
AaFr: Si, ciento cincuenta (revisando el proceso que realizo en su tablero).
Mo:  jMuy bien!
Simultdneamente dos alumnos.
Ao0Ol: Setecientos cincuenta.
AOAL: Setecientos cincuenta.
As:  Setecientos cincuenta.
Mo: jOk!
¢ Y de seis pantalones?
As:  Ochocientos (a coro).
Ao0Ol: Ochocientos cincuenta.
AaFr: jNo! Ochocientos.
As:  Ochocientos.
Mo: iShhh! A ver ¢{Cuanto es Alex y cuanto Jade?

AoAl: Novecientos.
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Mo:  ¢Cuéantos Jade?

Guardan silencio los alumnos mientras la alumna comienza a calcular simbdlicamente con sus

dedos y lo escrito en su tablero

AalJ. Ocho, nueve, diez, once.

AaSa: Maestro ciento cincuenta.

El maestro interrumpe sus respuestas para orientarlos en el proceso.
Mo: A ver nifios sumen setecientos cincuenta mas cientos cincuenta.

AaSa: (Como se llama éste?

La alumna ensefia y sefiala los nimeros que aparecen en él, pero desconoce cudl es el nombre de
esa cantidad.
El maestro reconoce al alumno que dio la respuesta correcta y lo halaga, pero de forma discreta

esperando que los demas alumnos den la respuesta correcta.

Mo: Alex iMuy bien! °°

As:  Ochocientos.

Mo:  Sumen.

AoJ: Ochocientos.

Mo: No, a ver, solo una persona ya me dijo el correcto, pero a ver...
O00l: Alexander, lo sabia.

Mo:  Pero es setecientos cincuenta mas ¢ Cuanto?
AaSa: Once.

AaL: Mas ciento cincuenta.

AoJ:  Novecientos.

Mo: Revisen si es correcto 0 no.

AaSa: Maestro, once cincuenta.

Mo: No.

AaFr: No, novecientos.

AoOl: Novecientos.
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AoDi: Novecientos.

AoAl: Yo yame paso a la otra tabla.

En el anterior comentario el alumno demuestra interés en la resolucion de los ejercicios y hasta

cierto punto respeto hacia las opiniones de sus comparieros.

AaMe: Novecientos maesto.

En este momento el maestro escribe el resultado en el pizarrén y los alumnos se preocupan por un

instante en tener los datos en su libreta, ya que el maestro identifica ésta situacion.

Mo:  No se preocupen, ahorita les doy tiempo para que lo copien.
Pasamos a la siguiente de calcetines.
Borrenle en su tablero.

A0OI: Ah, yo no tengo papel,

Mo:  Son quince pesos.

AoOl: Ah que si (se gira mirando el papel higiénico que se
encuentra en la parte de atras del salén).

Mo: Bueno te espero Oliver.
Toma te presto un borrador.

AaKa: jYa! Maestro.

Mo:  Quince pesos el par de calcetines ¢Cuanto seria por dos pares de calcetines?
¢ Cuanto Jade?

AaJa: Cien.

Mo: No.

AaFr: Veinte.
Ah, no (se fija en sus datos anotados).

AoOl: Veinticinco.

AaAr: Veinte.

Mo:  Quince mas quince.

AaSa: Treinta.
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AaJa: Treinta.

Mo:  Gracias Sayuri.

AoOI: Ah, ya vi porqué

Mo:  ¢Por qué Sayuri? ¢Por qué treinta?

AaSa: Porque quince mds quince... cinco mas cinco es diez, se lleva una, y ya quedarian dos, y

dos serian tres.

En el anterior comentario la alumna demuestra dominio del proceso algoritmico de una suma
verbalmente, al transformar unidades en decenas, aunque al realizar la suma de decenas omite
mencionar la decena formada con las unidades, pero la considera mentalmente, ya que menciona
dos, refiriéndose a dos elementos que le hacen falta sumar y al juntar estos conjuntos dice: serian
tres.

Mo: Ok.
¢Cuanto serian de tres pares?
A0Ol: Cuarentay cinco.

AaSa: Quince mas quince mas quince, si.

En este comentario la alumna valida la respuesta de su compafiero, realizando mentalmente la
suma, ya que tiene la conservacion del conjunto anterior y afiade el nuevo conjunto, afirmando que

el resultado es correcto.

AOAI: Sesenta (refiriéndose al siguiente resultado).

Mo:  No, espérame Alex

AO0AIl: No, en el tercero.

Mo: Ok, si, pero a ver ¢Por qué cuarenta y cinco Oliver?

AoOl: Porque a... uno le sumamos tres, tenemos cuatro y a cinco mas cero, ponemos el cinco,
porque el cero no tiene valor.

En el anterior comentario el alumno comprende como se transforman los conjuntos cuando se

afiade otro, pero explica el proceso de manera inversa.
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Mo:
error.
AoOlI
Mo:
AoAl
Mo:

Pero recuerda que empiezas desde los nimeros que estan a la derecha, sino vas a tener

. jAh, si!
Pero lo tienes bien.
. El préximo es sesenta.

¢Por cuatro pares Alex?

Simultaneamente.

AoAl
As
Mo:
AoAl

. Sesenta.
Sesenta.

¢Por qué sesenta Alex?

. Porque si le sumamos quince a cuarenta y cinco, cinco y cinco es diez, mas otros diez de

los quince pues nos queda sesenta.

En el anterior comentario el alumno explica el proceso algoritmico de una suma y demuestra su

sentido numérico al representar los dos conjuntos mentalmente, ya que realiza las operaciones sin

tablero, suma las unidades para crear un conjunto de una decena, a este conjunto le agrega otro

conjunto de una decena, y que explica de donde lo considera, mas el valor de cuatro decenas del

primer conjunto, que no menciona, pero mentalmente lo representa para formar el resultado. El

sentido numeérico se ve reflejado en el manejo mental de estos conjuntos y sumar unidades con

unidades, transformar el resultado en decenas y sumar las decenas restantes.

Mo:

AoOl:
AaSa:
AO0AI:

Mo:

AoOl:

AaSa

La alumna AaSa se refiere al proceso.

Ok Alex.

Setenta y cinco.

Setenta y cinco.

Setenta y cinco.

iVan mas rapido que yo!
Obvio.

. 'Y ni la sumamos maestro.
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Aala:

AaAr:

AalL:

AO0Al:

Mo:

Ao0Ol:

Mo:

AoOl:

Mo:
Aala:

AO0Al:

Mo:

AaFr:

Mo:

AaSa:

Mo:

AaSa:

Mo:

AoOl:

Ochenta, ochenta.

Setenta, setenta.

Ochenta.

Noventa.

No, a ver, a ver, a ver...

aqui ya se equivocaron.

Setenta y cinco es.

¢Cuanto Oliver?

Setenta y cinco.

¢Por qué Oliver?

Ochenta, maestro.

El proximo es noventa.

No, a ver, a ver, a ver.

Y en el ultimo es...

No, no, no, a ver Oliver ;Por qué setenta y cinco o alguien que me diga?
iYol!

A ver Sayuri.

Porque cinco mas cero no se puede, asi que el cinco se baja, y cuatro, y seis mas
cuatro.

No, estdbamos sesenta méas quince.

A sesenta, porque el cinco, el cero no tiene, no vale nada, asi que cinco lo ponemos

a bajo y a uno, uno mas seis son siete.

En los ultimos diez comentarios se buscaba llegar a un resultado y en algunos el maestro cortaba

la idea de los alumnos cuando se equivocan, hasta que el alumno AoOl explica su proceso y valida

su resultado verbalmente. Tiene comprension de la existencia y representacion simbolica de estos

conjuntos y su valor, pues menciona el cero no tiene, no vale nada, asi que el cinco se baja.

Mo:

AO0AI:

Mo:

Exacto, muy bien Oliver.
Noventa (se adelanta al resultado).

Ja, ja, ja. El otro es noventa.
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Mo: A ver ¢Por qué noventa?

As:  Noventa.

A0OI: Ni siquiera le dejamos contestar,
pobre prof /.

AoAl: Porque ...

Mo: A ver Jesus.

AoJe: No, no sé.

Mo: A ver Alex ¢Por qué noventa?

AO0AIl: Porque es lo mismo de antes.

si cinco mas cinco son diez, mas los diez del quince,
pues obviamente nos da noventa (con seguridad).
Mo: Ja, ja, ja. Bien Alex.

En el comentario del alumno AoAl -porque es lo mismo de antes, haciendo referencia al proceso
y al conjunto constante que se agrega, verbalmente explica el proceso algoritmico y el uso del
sentido numérico al transformar las unidades en decenas, afiadir este conjunto a la decena del
quince y sin mencionar, pero tenido presente las decenas acumuladas, suma estas para tener el

resultado.

A0QOI: jOh! Si lo atino.

AoHe: Yo ya acabé bien rapido.

Mo: Ok

A0Ol: Yo le estaba aumentando.

Mo: Ok, pasamos a las chamarras.
aqui es mas dificil, jEh!

Aala: jAy! Espérese

AoHe: Doscientos cincuenta.

Mo:  No.

A00l: Doscientos....

Mo: A ver, sumen ciento ochenta méas ciento ochenta en su tablero.

AoOl: Doscientos ochenta.
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Mo:  No Oliver, simale, sumale, simale.

**As: Nueve, diez, once, ciento ochenta (varios alumnos empiezan a sumar en voz alta).

Mo:  Alejandro suma.

Mo: Oliver, Diego, suma, saben sumar, ;no?

* (ruido de nifios y nifias tratando de sumar).

Mo:  Ciento ochenta mas ciento ochenta.

Mo: Tu tablero Diego.

AaSa: Trecientos sesenta.

Ao0Al: Si.

Ao0Ol: jAh! Perdimos.

AoD: jOh! Ya lo tenia.

AaL: Yalo tenia.

Mo: ¢Cuénto Sayuri?

AaSa: Trescientos sesenta.

Mo: A ver explicanos Sayuri ¢Por qué?

Aal: Maestro se paso por uno (refiriéndose a los cuadros de las tablas).

Mo: Abhorita te digo porqué.

AaSa: Porque, es que, se, es asi mire...

AO0AI: Ochenta més ochenta.

AaSa: Porque en primera cero mas cero es cero, y en ocho mas ocho es igual a ... dicaseis.

AaMe: Dieciséis

AoJ: Dieciséis.

AaSa: Dieciséis, y se lleva una, y dos mas dos son dos, eh, dos, uno mas uno son dos
y le sumo otro son tres.

Mo:  Muy bien.

La alumna AaSa demuestra dominio en el proceso algoritmico de la adicion, ya que explica como
la unidad cero no cambia cuando se le agrega esté elemento inexistente, en las centenas comprende

cémo se transforman en centenas para formular un conjunto mas grande.

AoD: Maestro, yo ya me habia confundido, pero pense que era el nueve e iba a decir
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Mo:

AO0Al:

Mo:

AoOl:

Mo:

AaSa:

Mo:
Mo:

AoOl:
AO0AI:
A0Ol:

Ao0J:
Mo:

A0Ol:
AOAI:
AoOl:
AaFr:

AoJ:
Mo:

AoOl:
AaFr:
AaSa:
AoOl:

Mo:

AaFr:

Mo:

AaFr:

AOoH:

mas de ese numero.

Abhora fijense...

Quinientos cuarenta.

Vamos a ver.

Ochocientos cuarenta.

Van a sumar trescientos ....

Trescientos cuarenta.

Van a sumar trescientos sesenta mas cientos ochenta, simenlo.
Cristopher vas a sumar esto.
Cuatrocientos...

Quinientos cuarenta.

Ochocientos.

¢Cuanto profe?

Trescientos sesenta mas cientos ochenta.
Ochocientos...

Quinientos cuarenta.

Ochocientos cuarenta.

Ochocientos cuarenta.

iAy! No lo digan.

Tu, a ver tienes tu tablero, suma, a ver qué tal si se equivoco.
Prof. Ochocientos...

Quinientos cuarenta.

Quinientos cuarenta.

Ochocientos cuarenta.

No, revisa bien.

Quinientos cuarenta.

A ver usted ¢ Qué esté haciendo? (se acerca y le pregunta al alumno AoOl).

Este es uno Oliver (sefialando el error).
Lo anotaste como si fuera cuatro.
Quinientos cuarenta.

Quinientos cuarenta.
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AaFr: Quinientos cuarenta.
Mo: A ver...
AO0AI: Yo, ya estoy haciendo el cinco sin tablero.
Mo: Ja, ja, ja. Yavi.
¢Por qué quinientos cuarenta Frida?
AaFr: Porque cero mas cero, son cero.
Mo: Aja.
Ao0AI: Pero yo lo dije primero.
AaFr: Y seis mas ocho son catorce.
Mo: Aja.
AaFr: Entonces el uno se sube y tres mas uno son cuatro, mas otro uno, son cinco.

Mo:  Muy bien Alex, muy bien Sayuri, muy bien Frida.

La alumna AaFr explica como se hace un proceso de adicién, dando los resultados exactos de la
transformacion de las decenas y centenas, y en las unidades utiliza el razonamiento de que cero
mas cero, es cero. Aqui existen dos posibilidades, que entienda la inexistencia del valor cero
haciendo el proceso de manera memoristica por su antecedente proceso o que comprendié la logia
de cero mas cero, es cero, pero sin la comprension de la inexistencia de un conjunto, ambas son

correctas pero la primera permite a futuro la construccion de estrategias para el sentido numérico.

Mo: Ahora van a sumar quinientos cuarenta mas ciento ochenta.
* (ruido de nifios y nifias tratando de sumar).

AaJa: Setentay, setenta y siente veinte.

AoJ. Ochocientos...

Mo:  ¢Cuéanto es?

Aala: Setentay siete.

En el comentario de la alumna AaJa se puede identificar que no tiene comprension de la existencia
y lectura del nimero setecientos, pues se refiere a él como setenta. EI proceso lo realiza bien,
aungue menciona setenta y siete, infiere que ese es el nombre de setecientos, y menciona veinte,

cuando el resultado es setecientos veinte.
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Mo:
Mo:
Mo:
Aala:
Mo:

AaAr:

Aala:

Ao0Ol:

Mo:

AaFr:
A0OI:

Ao0J:

AoOl:

Mo:
Aala:

AoOl:
AoAl:

Mo:

AaSa:

Mo:
Aala:
AoH:
Aala:
Mo:

Aala:

AoAl:

Mo:

AO0AI:

Mo:

¢Como setenta y siete? (se acerca con la alumna).

Setecientos veinte / (el maestro le dice como leer el resultado).
¢Cuanto es?

Es que no sé.

iDimelo!

Maestro este marcador no sirve.

Setecientos veinte.

Setecientos veinte.

A ver, Arantza, te presto otro.

A mi no se me borra maestro (se refiere a la tinta de marcador en el tablero).
Setecientos veinte.

Prof. Setecientos veinte.

A mi tampoco.

Setecientos veinte.

Si se borra ese.

Setecientos veinte, maestro.

Setecientos veinte.

*Setecientos veinte.

Setecientos veinte, a ver me va explicar ...

Novecientos...

No.

Setecientos veinte.

Setecientos veinte.

Setecientos veinte.

Me va a explicar Diego y Alexander ;Por qué setecientos veinte?
A ver ;Qué hicieron?

Maestreo yo lo habia hecho antes...

Porque...

Ahorita a ti, va (diciéndole a la alumna AaJa).

Porque cuarenta mas ochenta, nos da ... ciento veinte, si ;no?

No, a ver, Jade.
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¢Por qué setecientos veinte?
AalJa: Porque... porque el cinco, porque el cero no vale nada, se pasa pa abajo, y el otro se vuelve
doce.
Mo:  Aja, cuatro més ocho, doce.
AOAl: Me acabo de dar cuenta de algo...
AalJa: Y el doce, el uno se pone, se pone...

Ao0AI: Siempre termina en cero (refiriéndose a la suma de estos conjuntos acumulativos).

El alumno AoAl identifica que el cero es constante en esta suma de proporcion directa, por eso
dice que siempre es cero, un ejemplo claro de las estrategias para el desarrollo del sentido
numeérico.

Aala: Se pone arriba, y luego sumamos los dos.

Mo: Aja.
AalJa: Eluno,y ... formas siete.
Mo: Ok...

Bien, ahora...

AoOl: Novecientos.

Mo:  ¢Setecientos veinte mas ciento ochenta?

As:  Novecientos.

Ao0Ol: Yo lo dije primero, Prof.

Mo:  Si, aver, a ver.
Oliver y Sayuri ¢Por qué da novecientos?

AoOl: Porque...

AaSa: Porque...

As:  Porque cero mas cero, es cero (simultdneamente).

AaSa: Y da, este, se baja el dos.

Mo: (Y el dos?

Ao0OI: El cero se pone abajo y el uno arriba, a siete...

Mo: A ver, a ver, vamos en el cero (realizando el proceso en el pizarrén).
Primer cero esta bien, luego ¢Por qué el segundo cero?

AoOl: Diez.
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AOA:
Mo:
Mo:

AaSa:

Mo:

AoOl:

Mo:

AoOl:

Mo:
Aala:

AoAl:

Mo:

A0Ol:
AaFr:

Aala:
AS:

AOoAl:
AaFr:

AS:
Mo:

AoAl:

AoD:

A0Ol:

AOoH:
Mo:

AaFr:

AS:

Cero.

¢ Qué sumaste?

Ocho més, mas, méas dos.

Diez es diez, se pone cero y se lleva una.
Aja, llevamos una.

iMaestro!

Yal.

(ruido de nifios y nifias tratando de sumar).

A ver Oliver, seguimos en el nueve ¢Por qué nueve?

Porque aqui al uno le sumamos siete, tenemos ocho, y le sumamos uno mas tenemos nueve.

Exacto.

Maestro.

Mil ochenta.

Ja, Ja, Ja. (risa afirmando la respuesta).

Ja, ja, ja. (confirma la respuesta).

En la ultima son... (pensando en el nombre del nimero).
Ciento ochenta.

No.

Mil ochenta.

Maestro (mostrando su tablero y el resultado).

Mil ochenta.

Mil ochenta.

Mil ochenta.

Mil ochenta, primero (se refiere a que fue el primero en decir la respuesta).
Mil ochenta.

Ah, ya me estaba confundiendo.

(ruido de nifios y nifias tratando de sumar).

A la ultima.

Ultima est4 stper sencilla, eh.

Si, maestro esta bien facil.

Esta bien facil.
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AoH: Solitos.

As:  Cien.

AoH: Doscientos.

Mo: A ver, el suéter vale...

As.  Cien, doscientos, trescientos, cuatrocientos. ..
Mo: A ver, dos suéteres ;Cuanto es?

As:  Doscientos.

Aala: Trescientos (se adelanta a la siguiente respuesta).
Mo:  ¢Tres suéteres?

As:  Trescientos.

Ao0OI: Prof. Haga bien sus nimeros, no se le entienden.
AaSa: Cuatrocientos.

As:  Quinientos.

Mo: A ver, a ver, ;de cuatro suéteres?

AaFr: Cuatrocientos.

As:  Cuatrocientos.

AaSa: Quinientos.

Mo: No te adelantes Sayuri.

AoH: Ya.

Mo: ¢De cuatro suéteres?

As:  Quinientos.

Mo: (Y de seis suéteres?

As:  Setecientos.

Mo: ¢Cuéantos Diego?

AoD: Setecientos.

Mo: ;Setecientos?

AaFr: Seiscientos.

As:  Seiscientos.

Mo: jay Diego!
AoD: Ja, ja, ja.
* (ruido de nifios y nifias copiando los resultados en las tablas).
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AaM: ;Me prestas tu goma Frida?

Mo:  Listo nifios, copien los resultados.

Video dos.
Descuentos.

¢ Cuantos alumnos faltaron?

La siguiente secuencia es la creacion de descuentos aplicados en la compra de dos, tres 0 mas
piezas de chamarras, calcetines, suéteres o pantalones, algo muy comun en el mercado de
Chiconcuac, donde los clientes regatean o piden un descuento de cinco, diez o quince pesos al total
de la compra. Para calcular rapido los descuentos los alumnos deberén realizaron una resta para
cada uno, y definieron cuanto seria el descuento, utilizando las tablas de proporcion directa, ya

que estos calculos se realizan en segundos en el mercado.

Mo: A ver nifios, ¢Cuanto pagarian por cinco pantalones normalmente?

* (ruido de nifios y nifias buscando la respuesta).
AoA: Ochenta.
As:  Ochenta.

Mo:  Ahi Alejandro, en tu tabla.

Estas en cual hoja (se acerca con el alumno y le ayuda a buscar la tabla de proporcion directa
referente a pantalones).

AaFr: Setecientos cincuenta.

As:  Setecientos cincuenta.

Mo:  Setecientos cincuenta, menos ¢Cuanto quedamos que iba a ser el descuento?

AaFr: Cinco.

As:  Cinco.
Mo: Entonces ¢Qué van a hacer?
AaFr. Resta.

Mo:  ¢Qué vas a restar Frida?

AaFr: Esté... setecientos cincuenta menos cinco.
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Mo: (Y cuanto nos da?
AaFr: Setecientos cuarenta y cinco.
AoMa: Setecientos cuarenta y cinco.
Mo: Si, ¢todos estan de acuerdo?
As:  Si.
Mo:  Siguiente, ;Qué tabla tenemos después?
* (ruido de nifios y nifias buscando la respuesta).
Mo:  Calcetines, ;Quién va a traer los calcetines Diego?
AoD: (Eh?
Mo:  ¢Quién va a traer los calcetines?
AoD: Eh...
AaFr: Tu.
AoD: Yoy Oliver.
Mo: Ja, ja, ja.
* (ruido de nifios y nifias haciendo operaciones).
Aal: Maestro, le digo ¢por qué a lo mejor no vino Oliver?
porque fue a comprar.
Mo: Ja, ja, ja.
* (ruido de nifios y nifias haciendo operaciones).
Aal: Maestro, espérese maestro (haciendo referencia que el maestro escribe rapido en el
pizarron).
Aa:  ;escribimos todo eso?
Mo:  No, no escriban ahorita.
AaFr: Solo escribi la fecha que voy a ocupar.
Mo:  Solo hagan las restas o sumas, o dependiendo.
AaFr: (Solo escribimos el titulo?
Mo:  Si, por favor, por el momento.
AaFr: Ah, qué bueno, que bueno.
ya lo va a borrar este Jesus.
Mo: No lo borres Jesus, déjalo asi.
AaJ: jAy! Gracias a dios, maestro.
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AS:

AoM:

Mo:

AaFr:

As:
AaFr:

ya me habia espantado.

iAy maestro!

Gracias por solo el titulo.

A ver, si compran seis pares de calcetines
¢ Cuanto le vamos a descontar?

Ah... pos pos dos pesos y ya.

Ja, ja, ja.

Ja, ja, ja.

Pues estan a quince maestros (haciendo referencia a que la ganancia no sera lo necesaria)

En el comentario de la alumna AaFr se nota la participacién que tienen los alumnos con la actividad

econOmica de sus papas, reconocen que hay productos que no se les pueden hacer un descuento ya

que la ganancia seria minima.

As:
Mo:
AoM:
AaFr:
AoM:
Mo:

AaFr:
Mo:
As:
AoC:
AaFr:

Ja, ja, ja.

A ver ;Cuénto pagarian por los seis pares de calcetines?
Pues quince y quince y quince ...
Noventa.

Noventa.

Ok, noventa pesos.

icuanto le descontamos?

Dos pesitos.

¢dos pesitos nada mas?

Si.

Tres pesos.

Bueno... diez pesos le descontamos, para que nos los compren, sino, no nos los compran,

no mas les mentimos, ya que los compren, ya les descontamos dos pesitos.

Mo:
AaFr:
Mo:
As:
Mo:

No.

Si maestro.

Le descontamos diez pesos ¢seguros?
/

Diego ¢Cuéanto descuenta tu mama?
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AoD:

Eh...

AalJ. Cuatro pesos.
AoD: Pues creo que uno.
AaFr: Un pesito.
AoD: Ni me acuerdo.
Mo: ¢Cinco pesos otra vez?
AalJ: Noventa pesos.
AaFr: Pongale cinco pesos, de nuevo, maestro.
Mo: ¢Cuanto seria entones?
* (ruido de nifios y nifias haciendo operaciones).
AaFr: Son ...
noventa y cinco, jAh! No, jAh! No, jAh! No.
As:  Ja, ja, ja.
Aole: (Diez?
Mo:  Noventa menos ;Qué?
AaFr: Noventa menos cinco.
AolJe: Cinco.
* (ruido de nifios y nifias haciendo operaciones, mientras el maestro le ayuda a un alumno).
Mo” Traeme tu tablero (el maestro interactia con el alumno que necesita explicacion del
ejercicio).
Mo: Alejandro escribe noventa menos cinco, tu igual Cristopher, noventa menos cinco.
AoM: Ah, noventa menos cinco.
Mo: En el tablero, para eso es.
AaFr: Ochentay cinco.
Mo:  Muy bien Frida.
As: *
Mo:  ¢Por qué Frida?
AaFr: Porque eh... este, como se llama, el cero no vale nada y el cinco es mayor que el cero,

entonces el nueve le va a prestar al cero y el cero se hace diez, el nueve se hace ocho, y diez menos

cinco, son cinco, y ocho menos cero, son ocho.
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En el anterior comentario de la alumna AaFr explica el proceso de transformacion de decenas a
unidades, comprende la existencia del valor de los nimeros en especial el valor nulo de cero y el
proceso sustraccion. Al relacionar las variables cinco y cero, comprende el valor nulo y que el
cinco es mayor a cero, despueés transforma las nueve decenas a ocho y el cero lo convierte en diez,
en la nueva relacion comprende que diez es mayo a cinco y al substraer el resultado es cinco, para
finalizar identifica que hay ocho decenas y cero elementos que quitar, asi que dice “ocho menos

cero, son ocho” esto es una relacion mas.

Mo:  Muy bien.

AoJ: (Anotamos todo?
AaFr: No.

Mo:  No.

AaFr: Dijo el maestro que no, pero los terminaron anotando, ahi, hasta ahi lo van a dejar.
AalJa: Maestro.
AaFr: seis chamarras.
Mo:  Si compras “cheis” chamarras.
As:  jay maestro! (a coro)
ja, ja, ja.
Mo:  Si compras seis chamarras Diego ¢Cuanto seria?
AoD: mmm...
Mo: Entu tabla, ve.
AoD: A ver.
AaJa: ¢{Como maestro? ;Cémo le hago?
Mo: Vean en su tabla ;Cuanto pagas de seis chamarras?
AaFr: Ciento... ochenta, ciento ochenta.

Mo: Tedi una libreta, ;no Matias?

AoM: Eh.

AaFr: Ciento ochenta, maestro.
AoM: Ah, si, si.

AaFr: Ciento ochenta, maestro.
Mo: No.
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AaFr: Y hora...
jay! Como, como.
AoM: Cuéntas chamarras?
AoD: Mil ochenta.
Mo:  Muy bien Diego.
As:  ;Mil ochenta?
ah, si.
Mil ochenta (después de revisar las tablas de proporcion directa).
Mo:  Si compras seis chamarras, pagas mil ochenta, ;Cuanto le descontamos? ¢,
¢;de cuanto?
AaFr: Diez pesos, ahora si, porque ya estan bien caro maestro.
AoM: Aja, ya esté bien caro.
AoM: Van a ser mil setenta.
AalJa: Si maestro, bien caro.
AoD: Mil setenta.
AoAl: Mil setenta.

En los anteriores comentarios de los alumnos “AaFr, AoM y AalJa” se refieren a qué el nlimero
supera la existencia de los niUmeros o comprension de los nimeros que conocen, por ello dicen que
esta bien caro y prefieren solo hacer un descuento de diez pesos, pues solo tendrian que reducir

una decena al ochenta.

Mo: ¢Solo diez pesos?

As:  Si (acoro).

AoM: No.

As:  Si.

AoH: Si, solo diez pesos.

AoD: Doce, doce.

AaFr: Serian... mil sete... setecientos.
ah, no.

jay maestro!
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AaJa: Mil setecientos.

AaFr: Mil sete... mil setenta.

Mo:  Mil setenta, ¢Por qué mil setenta Matias y Frida?

AaFry AoM: Porque cero menos cero, son cero, ja, ja, ja, y ocho menos uno, son siete, cero

Menos cero, Son Cero, ja, ja, ja, y uno menos cero, son uno (simultaneamente).

En el anterior comentario los alumnos “AaFr y AoM” construyeren una explicacion
simultdneamente, conforme explicaban el proceso de reducir unidades, decenas, centenas y miles,
iban validando su respuesta. Al relacionar la igualdad del valor nulo en cero menos cero, ambos
dicen cero; después en las decenas ocho menos uno, responden siete porgue reconocen el conjunto
de ocho decenas que al restar una, ese primer conjunto disminuye; contintan con una relacion de
igualdad nula, de cero menos cero, es cero; y finalizan con una ultima relacion donde al conjunto

mil se le resta cero, reconocen la permanecia exacta de ese mismo conjunto al ser relacionado con

CEero.
Mo: Bien.
As:  jOh!

Aala: Maestro ;Ahora qué mas va a escribir?
porgue yo ya tengo la respuesta.

AaFr: Ahora va a ser de suéter.

As:  Suéter.

Aala: Aqui esta suéter, mire.

AaFr: ;Seis o cinco, maestro?
seis serian...seis, son sesenta.

Aala: Serian sesenta.

AaFr: Esta bien facil porque las chamarras cuestan a cien.

Aala: Aja.

AolJ: (Sesenta o setenta?

Aala: Aja, serian sesenta, maestro.

AoM: ¢De cuantas chamarras?

* (ruido de nifios y nifias buscando la respuesta en las tablas de proporcion directa).
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Aala:
AoM:

As:
Mo:
As:
AoJ:

Aala:
AaFr:
Aala:

Mo:
As:

Aala:
AoM:

AoJ:
Mo:
Aol:
As:

Mo:
Aol:
Mo:

AoJ:

AaFr:

Mo:
Ao0J:

AaFr:

Mo:

AoM:

Mo:

Aala:

AoJ:

Serian seiscientos, maestro.

Seiscientos.

Son seiscientos.

Ok, son seiscientos ¢ Cuanto le descontamos?

Diez pesos.

Cien.

Diez pesos, serian quinientos.

Cinco pesos, N0 mas.

Serian quinientos.

No, ¢cinco, diez o quince?

Cinco (a coro).

Diez.

Serian...serian...
Quinientos noventa y cinco.

A ver ¢Por qué Jesus?

¢Cuanto dije?

Quinientos noventa y cinco.

A ver, son seiscientos menos ¢ Cuanto?

Cinco.

Menos cinco, entonces ;,Como lo hiciste?
saca tu tablero para eso te di tu marcador.

Es que no lo traje.

Yo no més lo estoy sumando alli maestro, yo no estoy usando tablero.

Pideselo a Frida.

¢Me lo prestas?

Si.

Matias podrias hacer la resta para ver si la hace bien, este, Jesus.
Ah, ;Qué? ;Qué?

La resta.

¢O yo la hago, maestro?

Setecientos...
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Mo:
AoJ:
Mo:
AoJ:
Mo:

AaFr:
*
AaFr:
Mo:
AaFr:

¢ Setecientos?

Digo, quinientos noventa y cinco.

Pero, a ver, ;Qué? ;Cuanto menos cuanto?
seiscientos menos cinco.

A ver, a ver, haganla, seiscientos menos cinco.
Seiscientos menos...

Menos cinco.

(ruido de nifios y nifias realizando los procedimientos).

No, el cinco... ah no si (intentando corregir a su compafiero)

Ahi no va el cinco.
Ahi no va el cinco.
Va ahi.

En los anteriores comentarios el maestro y la alumna “AaFr” orientan al alumno AoJ, sefialando

que el cinco no va ahi, pues las unidades se suman con unidades, decenas con decenas y centenas

con centenas y al escribir los algoritmos estar regla se debe seguir.

AoJ:
AaFr:
Mo:
AoD:

AoM:

Mo:

AaFr:

AoM:

Mo:

*

AaFr:

Listo.

Va hasta ahi con esos.
Con tu dedito borrale.
¢A dénde va el cinco?
Va, aca.

iAy nifos!

Ya no se acuerdan.

Yo siempre hago eso...
Bueno algunas veces.

¢ Maestro?

Que paso.

(ruido de nifios y nifias realizando los procedimientos).

No.

Ah no si (continuando con la orientacion a su compafiero).

AoJ:

No.
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AaFr:

AoJ:

AaFr:

AolJ:

AaFr:

Mo:

Aala:

Mo:

AaFr:

Mo:

Aala:

AaFr:

Mo:

AaFr:

AoD:
AoM:
AoD:
AaFr:

AoJ:

AaFr:

Ao0J:

Aala:
AaFr:
Aala:
AoD:
Aala:
AoD:

No.
No.
No.
Le presta.

Le presta. (haciendo referencia a la transformacion de decenas a unidades).

Haga la resta por favor (se acerca a un alumno).
,Como?

Seiscientos menos cinco.

Y td también Alejandro, seiscientos menos cinco.
No, estas mal (continGa orientando).

Seiscientos.

Seiscientos...

Seiscientos ¢ Menos qué?

Mira (se para iba hasta el lugar de su compafiero)
Escribe seiscientos menos cinco.

Mira, esté, le va a prestar.

Digo este le va a prestar a este (explicando la transformacion).
Quinientos noventa y cinco.

iAy! Necesito mi trapo.

Ya sé cual es maestro, ya se cual es.

Es nueve.

¢;Nueve?

Nueve (continua explicando).

¢Sino?

Ah, si.

iEh! Maestro

El de acé es diez.

Maestro.

Maestro, ya se cual es.

Son seiscientos cincuenta.

Maestro, es quinientos noventa y nueve.

137



Mo:

Aala:
AaFr:

Aala:
AoD:
AaFr:

¢Por qué? (cuestionando a la alumna Aala)

Si el cinco no va aqui.

Ah.

Nueve y aqui son cinco.

Aqui son nueve y aqui son cinco (continua con la explicacion).

Gracias profe.

Son quinientos noventa y cinco.

iAy nifio!

Ya no sabia prestar maestro, le tuve que ayudar a prestar porque si no le prestaba.

Le prestaba para otro lado.

En los anteriores comentarios de la alumna AaFr explica a su manera la forma de resolver una

resta, transformando decenas en unidades, a esto ella le llama prestar y comenta que le ayudo a su

compariero a presta para poder resolver el problema. La accion de la nifia es un ejemplo de la ZPD

en la modelizacion del sentido numérico.

AoD:
Aala:
AaFr:
AoD:

Mo:

AaFr:

Mo:

Aala:

Mo:

Aala:

Mo:

Aala:

Mo:

Maestro aytudeme...

Maestro son sesenta y cinco...

Son... quinientos noventa y cinco.

Eso es lo que ya habia dicho.

A ver (resolviendo la duda de la alumna AaJa)

Verdad, que no sabias prestar bien (platicando con su compafiero).
Ya le ibas a prestar a otro lado y ...

¢Cual es més grande el cero o el cinco?

El cinco.

Pero no le puedes quitar cinco a cero.

Pues le preste.

Pero este es cero (se refiere al cero de las decenas en seiscientos).
Entonces le pides a este.

Este se vuelve...

A ver, prestas una, ¢y qué le pasa a este?

¢este seis qué nos da?
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Aala:
Mo:

AoM:

AaFr:
Mo:

Cinco.
Cinco.
¢ Seiscientos menos cinco?

Si (contestando la duda de su compafiero).

Este se hace diez (haciendo referencia al cero de las decenas que se transformo en

diez) ¢Y presta una?

Aal:
Mo:

Aala:

Mo:
Aala:
Mo:
Aala:
Mo:

Aala:

Mo:

AaFr:

Mo:

AaFr:
AoD:

AoJ:

Se vuelve diez (el cero de las unidades).
¢ Y este de aqui?

¢En cuanto se queda?

En cero.

¢En cero?

En diez.

¢Diez menos uno?

Nueve.

Entonces este es nueve.

Diez, nueve y cinco, ¢si?

Ahora resta, diez menos cinco, nueve menos Cero y cinco menos cero.

Y hégala bien.

A ver, Alejandro (ahora se acerca con otro alumno).
Eso, réstale con palitos, rapido.
iMaestro!

Ya vi el resultado son como veinticinco.
¢Por qué?

No, son quinientos noventa y cinco.

A ver, ;de dénde sali6 ese uno?
Expliqueme.

jay Jade!

Maestreo, ya.

Ya.

Estaba bien Diego.
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Mo:
AaFr:
Aala).
Aala:

AaFr:
Mo:
AaFr:

Mo:
Mo:
As:
Mo:
AaFr:
As:
Aala:

Aol:
AaFr:
AoJ:
Aala:
Mo:
AaFr:

Mo:
As:
AaFr:

¢Por qué cinco?

Porque este se vuelve cinco y este aqui va cero (ahora se acerca a explicar a la compariera

iAh! Yo pensé que...

¢Oye y de donde va este?

De aqui, donde van las prestaciones.

El resultado va aqui Matias.

Aqui, transformacién, asi dice.

De aqui ya no se borra, eh.

(ruido de nifios y nifias)

Ahorita te presto un borrador, toma.

Entonces ¢Cuanto es nifios porque ya me perdi?
Quinientos noventa y cinco (a coro).

¢Por qué?

Porque este... como se llama.

Porque.

Este...

Le presta maestro.

El cinco menos cero, le presta el...

Pero no digieren los numeros.

No.

Ya no se borra maestro.

A ver, explicanos Diego ¢Por qué quinientos noventa y cinco?

Seiscientos menos cinco.

Este el cero es menor, por eso le tienen que prestar el, hasta el, bueno no.

Le tiene que prestar maestro.
Es que mire.

A ver diganme.

*

Este le tiene que prestar a este.

Este se vuelve nueve, este se vuelve diez, y diez menos cinco son cinco.
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Mo: Aja.
AaFr: Y nueve menos cero, son cero.
Y cinco menos cero, son cinco.
Mo:  Muy bien ¢Entonces cuanto nos da?
As:  Quinientos noventa y cinco.

AaFr: Quinientos noventa y cinco, maestro se lo estamos repitiendo.

En los anteriores comentarios la alumna AaFr explica el proceso de una resta, transformando las

centenas, decenas y unidades, aplicando la modelizacion de su sentido numérico.

Video 3. (Esta sera modificada ya que no se aprecia los procesos que realizan los alumnos, solo
muestran el resultado)

Representacion simbdlica con billetitos y monedas didacticos.

Uno de los principales simbolos y elementos utilizados en el mercado de Chiconcuac son los
billetes y monedas para hacer distintos tipos de transacciones en la compra y venta de productos
textiles, al emplear estos elementos de manera didactica se transfiere la realidad al salon de clases,
en esta clase los alumnos resuelven sumas y restas para representar con billetes y monedas
didacticos los resultados, empleando procedimientos algoritmicos y la validacion que en un primer
momento recae en cada alumno y después en el maestro, lo relevante es la demostracion del sentido
numérico al representar el resultado, representan un mismo namero, pero de distinta manera al

utilizar simbolos con distintos valores, una modelizacién simbdlica.

As. *
Mo: Ok, inicio.
* (ruido de nifios y nifias)

Mo:  Setecientos...
Sayuri.
Setecientos cincuenta. ..

AaSa: Yo no fui, fue Frida.
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Mo:
AS:
Mo:

AaSa:

Mo:

AaSa:

Mo:

Aala:
Mo:

Aala:
Mo:
Aala:
Mo:

AaSa:

Mo:
AOoH:

AaSa:

AS:
Mo:

Setecientos cincuenta menos trescientos cincuenta y dos.
*

Recuerden

A mi siempre me pone la culpa.

fue Frida.

Recuerden, recuerden que solo es poner el resultado (con billetes y monedas didacticas).
Maestro, alguien tiro agua.

Agarren el marcador, ya saben, una vez que lo acaben de ocupar lo regresan a su lugar.
(ruido de nifios y nifias resolviendo la primera operacion).
Maestro.

La primera ya la hiciste.

Setecientos cincuenta menos trecientos cincuenta y dos.
¢Maestro? (mostrando un resultado).

No.

jAy!

Isabella, vamos a jugar tu y yo.

Isabella, vamos a jugar tu y yo ¢si?

(ruido de nifios y nifias resolviendo la primera operacion).
Maestro, Héctor, Iker, estan pegando a Jesus.

A ver.

Yo no le estoy pegando.

Lo estan empujando.

*

A ver, aver, aver...

Si ya no hay espacios, se esperan (esta situacion fue porque los alumnos estan realizando

las operaciones en el pizarron).
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Mo:

AaD:

Mo:
As:
Mo:

*

AaB:

Mo:

AaB:

Mo:

AoH:

Mo:

Aol:
Mo:

Porque no tenemos mucho espacio.

Puedo agarrar uno (un marcador).

Si, si puedes agarrar uno.

*

A ver, si no hay espacios se esperan.

(ruido de nifios y nifias resolviendo la primera operacion).
Este...

Isabella.

Vamos a jugar tu y yo.

Maestro, pero no tengo tantas monedas.

Pida ahorita unas.

Este no pinta, este tampoco pinta.

Iker, venga para aca.

¢Asi le di el marcador? (estaba jugando con el marcador)
No.

Ultima vez que te presto a ti.

Ao0Al: Conste que el mio, ya venia seco, eh.

Mo:

*

Mo:

Si, hay unos que ya estan secos, pero Iker vea como los deja.
(ruido de nifios y nifias resolviendo la primera operacion).
Gracias Iker.

Isabella, dame uno de a cien.

Un billetito de a cien.
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Mo:

Aal:
Mo:

Aal:
Mo:
Aal:
Mo:

AoJ:
Mo:

AaSa:

AoJ:
Mo:

AaFr:

Mo:

Aal:
Aala:
Mo:

AaSa:

De cien.

(la alumna entrega el billetito).
Eso.

Dame uno de a cincuenta.
Cincuenta.

¢Cincuenta?/

Eso.

Dame diez pesos.

Diez pesos (repite la instruccion por la discapacidad de la alumna).

¢Diez pesos?/

Diez pesos.

hay va otra/

A ver, no sé, damelos.

Eso.

Dame... cinco pesos.

(ruido de nifios y nifias resolviendo la primera operacion).
Ya acabé (mostrando billetitos).

¢Cual es esa?

Setecientos cincuenta menos trescientos cincuenta y dos.
(ruido de nifios y nifias resolviendo la primera operacion).
Uno, dos, tres, cuatro.

¢ Esta no es?

No.

Maestro.

Esta no es mia.

No, esta es de Isabella.

Dame quince pesos.

¢Quince pesos?/

¢Esos son de verdad?

No, estos son de mentirita, son de Isabella.

Tome maestro.
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Mo: Ya hay espacio nifio, ya no quiero amontonados ahi Iker.
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