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PLANTEAWIENTO GENERAI

A1 reflexionar acerce de le ensefisnze de le2s Cienciess-
Nstureles en 12 Escuels Primsris nos damos cuenta de todos los~
errores que se cometen por el desconocimiento del camino més ——
adecuedo psra conducir al a2lumno en el proceso Ensefienza - Aviea
prendizaje; por tal motivo es indispensable realizsr investiga-
ciones concienzudss en relscién al vétodo Cientifico Fxperimen-
tal y su aplicacién & los nifios de 12 Escuele Primeria tomendo-

en considerecidn sus intereses, cepacidsdes y sptitudes de 8 ——
cuerdo con sus etapzs evolutives de maduracidn.

Corisiderendo lo snterior, en el presente trebe jo nos -
ocuparemos del estudio del Wétodo Cient{fico Experimental y de-
terminaremos hesta qué punto es fectible eplicerlo & los nifios-
de las escueles primeriss comprendiendo los diferentes proble -
mes que el meestro y alumno tienen en relacién a carencias mete
ricles ¥y otros sspectos que influyen en el aprendizaje.
Si tomemos en cuenta el tratejo docente que cotidiane-gk
mente reeliza el maestro nos hecemos estes preguntas:
1.-;Hasts qué gredo el glumno de Primeria que egres? esté prepa
redo scedémicemente en el dres de Cienciss Neturales?

2,-¢,Qué influenciz puede tener en 1a formecién del estudiente -
el conocimiento de 12 naturaleza?

3.-El maestro iconduciré adecuasdemente los estudios de ésta —-
érea?

4.-;m€é preparacién tiene el meestro sobre la didfctica de les-
Ciencies Netursles?

5.-;1legaré el msestro sl razonamiento 16gico de los nifies 81 -
conducir 1& ensefienze de las Ciencias Naturasles?

6.-,qué vente jes tree,en consecuencia, 18 aplicacién de un méto

do zdecuedo?



7.-;Hesta dénde es posible le aplicecidén del Wétodo Cient{fico-

en 15 Escuele Primaris, tomando en considerscién los conteni

dos y los recursos materisles existentes en los plenteles?

De les interrogentes snteriores y considerendo cierto-
marco teorico se vresenta pare este estudio 1@ siguiente hipé-
tesis
"TA APIICACICN DEL METCDO CITNTIFICC N IA ENSERANZA CONTRTRUVE
A ALCAWZAR UN MEJCR APRENDIZAJE DE IAS CTRENCIAS NATURAIES.®

Dg ah{ que en este trebe jo se nresente un esquema ge-—
nersl del Método Cientifico, partiendo del concepto de ciencis-
y llegande haste la 8p1icac16n préctice de 1@ Diddctice de esta
drea en 1s Wscuele Primerie.

Objetivos de Investigacién
a) Profundizer el estudio del vétodo nientifico y su eplicecién
en la escuele primerisa. \
b) Hacer ciertas distinciones del Wétodo Cientifico respecto 8-
su uso en el estudio de 1&s Cienciss Nsturrles.
¢) Dar aportaciones sobre 1lss experiencias pdgnirides durente =
1a préctica docente mediante un sdecuedo uso del ¥étodo Cien

t{fico en el estudio de les Ciencies Neturales.



INTRODUCCION

El contenido de este trabajo,es el estudio del Wétodo-
Cient{fico aplicado 2 las Ciencias Naturales en la escuela pri-

maria.
Muchos autores habdlen de la ciencia, de su clasifica -

cién, en particulsr del Método Cient{fico; lo cierto es que muy
poco hey escrito sobre 1a aplicecién y adaptacidn de este méto-—
do e la Escuela Primerie.Verdadersmente es interesante saber cd
mo conducir a los nifios que estédn en el nivel bdsico ya que sus
intereses capacidedes y actitudes difieren en cade une de las -
etepes de su vide, por ello se creyé conveniente profundizar ——
més este estudio haciendo hincapié en el Método Cientifico di-—-
ddctico y sobre los recursos de que nos podemos valer pera lo—
grer que los alumnos & temprena edad encuentren la ruta més ade
cuada pars sutoprepararse y seguir permanentemente cultivéndese

El presente trabajo tiene ciertas limiteciones en rela
cién a 1s sportacién de experiencias pues en s{ presentan un pe
noreme general sobre la investigacién del Método Cient{fico, su
historie y la eplicacién de éste dentro del campo educstive.

Se pretende que esta investigacidn documentel tenga --
cierto valor pere los lectores y que con sus experiencies pue -
dan derle la debida interpretacidén; no es una obra exhsustive,-
ni un banco de conocimientos; por el contrario solemente es un-
somero estudio y une gufa précticé con 18 cuel se intenta con -
tribuir al mejorsmiento de los procesos diddeticos eplicados a-
la ensefienza - aprendizaje de leas Ciencizs Netureles en la Es =
cuela Primarie.



I .-CONSIDERACIONES GFYRRALES EN RELACION AL METODO CIENTIPICQ
A.-;Cué es Ciencia?

Para hablar del método cientifico es necesario consi-
derar los conceptos que se tienen en relacidén a 1z ciencia.Pa
ra a2lgunos gutores " ciencia es el avance de 1la comprensién -
del funcionamiento del mundo observable,el desarrollo de des-
cripciones 16gicas,integradas y constentes de por qué y cémo-
ocurren determinados sucesos.Bs un conjunto sistematizado de-
proposiciones que se refieren & un tema determinado”.

Pambién se puede decir que '“cienciez es el entendimien
to,1l2 intencidén,la activided que treta del mundo en su avence
teniendo intime 1ligazén con la naturaleza en la gue lleva pro
cedimientos y reglas de lo que mirezmos verdaderamente,acompa-
fiado con lo que sucede continuamente 2l realizar une investi-
gacién dade por un métodojactividades que se llevan 2 cabe =a
dentro de escuelas e institutos de investigezcidn bésicez." (1)
1s ciencis exige que sus problemas estén baszdos en exdmenes-—

rigurosos que sean verificables.

(1)CAMPCS,Lazceno Meria Teresa y otros:Ciencias Naturales, —-
Bufete Editorisl,S.A."elaya 26,México 11 D.P.,(1976)p.p.61.




Woodger (2) dice que "ciencia es un conjunto de propo
siciones que se refieren a un teme de estudio”.

Anteriormente se consideraba como hombres de ciencia-
a los brujos,hechiceros y sacerdotes porque l2 ciencia siem -
pre busca el beneficio del hombre.(3)

B.-El Criterio del Operacionalismo,Proposiciones Cognitivas y
No Cognitives.

El operacionalismo comprende el vroblema de la simbo-
lizacién de los hechos y de las teorias cient{ficas asi como-
1a delimitecién del cemno de este tipo de actividades.

Se hebla de diferentes proposiciones que se pueden —--
agrupar en distintos universos.Una divisién la componen los -
conocimientos que se pueden trensmitir o informer; en este c2
so Peigl (4)las llama propositiones cognitivas y l2s que no -
son vehiculo de conocimiento las denomina no cognitivas.

Ia ciencia siempre busca significacidn cognitiva; las
proposiciones cognitivas se subdividen en dos grupos:. a)les -
que no tienen significecién pursmente formal y b)Ias que tie-

nen una significecién puremente empirica.

(2) (2) (4)Ccitsdos por ROSENPLIFTH,Arturo:El Método cient{fi-

gg,Editorial Fourmer, S. A. Arquitectura 29,Copilco,Universi-

ded Wéxico, 20 D.F.v.D. =36



El f{sico Morgenau (5) piensa que un criterio operecitompliste

estricto:

a).-Disolveria al universo en conceptos descritos y aislados,
heterogéneos y sin cooherencia légica.

b).-Retardarfa el desarrollio de la ciencia ddndole énfesis a-
1o que es més susceptible de cambiar de una & otra época-
y

¢).-Har{a & los conceptos fisicos distintos de otros concep -
tos, cientificos o no.

Lindsay piensa que la a2dopcién del criterio operscio

nalista eliminaris tode 12 fisica tedrica.Fn general se puede

comprender que en la ciencia se simbolizen loa hechos y teo -
rias cientificas junto con sus delimitaciones.

En general la ciencie busca siempre les proposicio -
nes cognitivas ya que estas transmiten conocimientos conside
rando que la ciencia debe ser abierta y universal, (6)
C.-Postulados y Axiomes.

Antiguamente se consideraban exclusivamente los axio
mas que eran proposiciones que contenian sciertos que no re -

querian de demostracién por ser evidentes & priori.

Ibid. (5) (6) pdeine (39) y (40)
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Estos exiomes contenien verdades generzles y elemen-—
tales.Por otro lado tenismos los postulsdos considersdos como
afirmaciones no demostrables, en gran perte arbitrarios, zdop
tados provisionalmente pero sujetos @ ser desechsdos.

Heblando desde 1la m€s remota antigfiedad se puede de-
cir que Aristételes y Platén fueron creendo une serie de ver-
dades y posteriormente las idezs de Kant fueron aceptadas vpor
el ser humano.

®1 oceso de los axiomas fue sonado por las metemdti-

cas ocurriendo precisamente en la geometria . Buclides dio & co
nocer diversos vostulados cuyas proposiciones fueron diffei -
les de demostrar.

F1 método 1llamado reduccién al sbsurdo consistid en-
demostrar que la afirmacién de las provosiciones contrarfés -
a las que se quieren demostrar conduce & 1a contradiccién con
los otros axiomas o postulados, contraposicién yz demostrade-
zpartir de ellos.

. Pare orientsr le investigacién cientifica, aparecen-
1os sxiomes desde las époces temprsnss de la ciencia moderms.

Peesndo 21 tema de los vostulados debemos citer & -—-
los formulados nor Descertes quien en su discurso sobre el Mé
todo Cientifico construye una liste completa.Segin é1 los vos

tulados siguiendo importsntes ¥ en eren verrte, srnlicables.Fs-

to0s postulados son:
a).-Cient{ficos:
1.-No aceptar nada que no constituys un conocimiento
clarzmente verificeble.
2.-Dividir csda problema en partes..
3.-Proceder de lo sencillo 2 lo comple jo.

4,-Aspirer & ser tan complefos como sea positle y @
generalirar.
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b).-Piloséficos:
j.-Te existencia de un universo o rezlidad en la na-
turzleza.
2.-Ia posibilidad de formular mateméticamente las le
ves naturales.
3,-L2 necesidzd de poder someter @ prueba experimen-—

ts] todas les leyes, hipétesis y teorias.
Hay otros principios generales edoptados vor la -

ciencia oue son a veces citados como postulados cientificos:

a2).-El princinio de simplicided.

b).-Fl principio de lzs intervretaciones nomistices:
No tener dos explicaciones o tecriss distintes e indepen-
dientes, que sean igualmente vélidas pers un mismo fendme
no o grupo de fendmencs.

¢).-El vrincinio de 12 unidesd de l2 cienciz:En ninguna cien -
cia se aceptan teoriés o hipétesis que no sean consisten-
tes con las dem&s ciencias.

d).-El principio de generalidad:Ios hombres de ciencia, consi
deran probable la realizacidn de teoriss gue sezn aplica-
bles a2 todos los campos de la ciencia, estos tienen que -
recurrir a lz fisice cuando se encuentrsn restringidos ya
que esta se ocupa de las propiedades y relaciones comunes
a todas las entidades del universo,para gque logren que su
teorie sea incorporzde & le ciencia universal
las teorias de é%ta ciencia deben tener alcances de una -

generalided completa., ( 7 )

Tbid. ( 7 ) p.p. (43) y (47)
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D.-L& Logica en la Ciencia.Tnduccién y Deduccién.

Cerca de los altores de 1z ciencis moderna se habla-—
de 12 Induccién y Deduccién.

12 induccidn y la deduccidn, son los tnicos métodos-
de inferenciz que considera la 1égics.

Tnduccidn perte uno o mds casos particuleres pere es
tablecer un principio generel.

A partir de ella hay una relacién variable funcionsl
entre las variables estudiades, una ley que expresa estsa relg
cién de preferencia bajo 1z forms de uns ecu2cién matemétice.

Apertir de una o més relaciones funcionales que son-
svlicebles 2 eventos o fendmenos distintos de aquellos, & per
tir de los cuales fue elaborada.

Se deducen las imnlicaciones de 12 teoris con resvec
to a estos nuevos fendmenos.

Se realizan observaciones experimentos para ver si -
estas implicaciones deducidas de la teoris se ven verificsdas
por los hechos.

%] principio de la induccién en la ciencis, no es, =
en suma sino una orescripcidn operzcionsl que puede expresar-—
se como sigue:

Risquense uniformidades en 12 naturzlezz, cusndo se-
considere hsberlas encontra2do, inddzcsse, es decir hégase una
generalizacién (ILe mds sencilles o lz menos complicede mosible

Yientres meyor ses el nimero de vwredicciones inde —-
pendientes que se verifique, mayor l2 seguridsd con 12 cuel -

puede a2ceptearse le induccién.

I# deduccidn apliecz un vrincivio generzl & un ceso -
particulsr y dice lo mismo en otra forma, jemés nos provorcio-
na un conocimiento nuevo,requiere el emplec Ae un? nroncsi --

cidén universel,en 2lgunz de lrs mremises;tofa 2dquisicidén de-
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un conocimiento nuevo regquiere de le induccién.

Ejemplo: Todos los dfas de la semsne tienen 24 hrs.,el
miercoles es un dfa de la semena, luego tiene 24 hrs. este es ~
obtenido por deduccién.la validez de la conclusién no dependerd
tean so0lo de que el rezonemiente deductivo, se haya ajustedo a -
ios cénones de 1a 18gica, dependerd tembién de 1la velider de la
induccién original .Veamos shore la validesz 18gice de 1la induc—
cién como método de inferencie, data del Renacimiento el momen-
to en el cual los hombres de ciencia se oponfan a 153 ideas a»ri
ristételicas. (8)

E.- Expliceciones, Hipétesis, Leyes.

Explicacién.-Es un fenémeno que consiste en exponer —
con las propias pelabras algo que esté "obscuro® déndole una --—
comprensibilidead.

Esta forma de decir 1a explicacidén es alge negativa ——
porque hay personas con muy diferentes formes de expresar 1o —
que enxienden. _

Hay persones que dicen una explicacién y que satisfa—-
cen por medio de sus pelebras a quienes las escuchan.

Ia explicecién consiste en resolver un probleme. Exie-
ten dos tipos de explicecién: La diddctice y le cient{fica.

1a didédctice consiste en la imparticién de conocimien-
tos & un determinedo nimero de slumnos.

Ibid. (8) p.p. (48) ¥y (55)
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La cint{fica es la que se de a un determinedo nimero &
de personas de algin descubrimiento cient{fico.

¥n éste tema tratamos de dar explicaciones de los fe--
némenos que observemos més no la explicecién de une idea comin.

las explicaciones cientificas esten sujetes o posterig
ri para que elcencen un grado de madurez que se convierte en —
teoria,

HipStesis.~Es una suposicién dada, la entendemos como-
la aceptacién provicionsl de un hecho a fendémeno, entendiendo -
que no tiene suficiente experimentacidn.

La hipétesis ha evolucionado mucho con el lengus je de-
las teorfas cient{ficas.

Como cerecterizacién las pruebas definitives no exis -
ten en la ciencia.

Hay hipétesis de trabajo enuncisdes por Clesudio Ber -
nard (9) que son como dije anteriormente provisionales ya que -
éstas han sido sometidas a diversas pruebae experimenteales.

No existe entre hipétesis meyor o menor probebilided -
entre una y otra ya que tienen generaiidad y complejided una --

con otra y no tienen un campo preciso donde se apliquen.

Ibid. (9) p.p. (67)
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Peoria en particuler tiene su doctrine cientffice apli
cada 8 un grupo amplio de heches o fenémenos.

El término hipétesis se refiere 8 elgo inicial mds —-
prematuro estos dos términos son intercambiables.

El concepte de hipétesis de trabajo merece una aten. -
cién especiel porque es le base de toda experimentecién intere-
sante.

Prancis Bacon (10) utilizé muchas varisbles para que-——
aparezcan relaciones funcionsles claras.

El uso de variasbles por Bacon no es muy acertado por -
que en muchcs experimentos se utiligzaron pera que sparezcan re-
laciones funcioneles claras.

Les hipétesie son pare guiar le investigacién cient{—
fica; no se niegen de ser postulados sino cuando son encemine -
dos s posteriori, a partir de une serie de experimentacién cuan
do con esto dejaron de ser hipétesis y pasaron a ser teerias.

Los postulados tienen mucha experimentacién por eso —-
logran sobrevivir; algunos tienern poca vida y ésta e le vez es-—

corta.

Ivid. (10) p.p. (68)
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Los experimentos se hacen con un fin de sscer res -
puestas y vreguntas que se le hacen 2 lez netursleza, implica-
dos éstos en una hipétesis.

" Las hipdtesis tienen que tener siempre confrontacién
con el experimento; esto es muy importente de tener en mente.

Hay:.hipbétesis revolucionariss que cambisn todo un --
campo, entonces es precisoscembier 1os principios 2doptados e
que no concuerden con ésta.

Conviene decir que una hipdétesis no debe ser muy le-
Jdana y que no se2 entendible.

Leyes.-Estes son féciles de definir en cuento a cus-
1lidzd y 2 centided (Cuelitstiva y Cusntitstive).Rstendo rela-
cionadas entre dos o mds variables.

Ejemplo.-Si ponemos a oler cloroformo & un conejo —-
el ebsorber éste el olor penetre £ sm sistems respirstorio y-
tiene repercusién en 61, éste se snestesis; ésts es uns ley,-
porque éstg/ es cuslitetiva y si hecemos estudios mds compene¥
trados la ley serd més completa.

Ias leyes tienen un alto grado de abetraccién, son -
trztedes cientificsmente como hechos, no son teoriss y no con

3

cuerdsn con los experimentos.
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1I.-EL METODO CIENTIFICO.
A).-;Qué es el Método Cient{fico?

Antes de htblar del método cient{fico se dard s cono -
cer algo de su historie,

Galileo emplea el método cient{fico en las metemdticas
por medio de la demostracién.

Bacon 1o utiliza como una invencién pars el descubri -
miento de 21go nuevo y verdadero.Con 12 induceién Y la experi-
mentacién,éste hace sus tablas de presencia, ausencia ¥y compa-
racién; en la primers se enotan cesos diferentes al fenémeno, -
en la segunda cudndo el fenémeno no se presenta, en la tercera
se anote en la tabla en la que haya variaciones.

Método es hacer una cosa con determinado orden.Reali=s
gar actividades en forme ordensda,también un procedimiento que
se hece en las ciencias para llegar a la "verded ¥ enseifiarla”,

Comenta Descartee que son ciertas "reglas" que se g8i -
guen para llegar a la verdad sin un gasto imitil del espfritu-
hebiendo un aumento gradual en la ciencia,.{11)

Fétodo cientffico lo define Descartes como un sdelanto
en la ciencie y tiene como consecuencie 1la perfeccién del es -
pi{ritu.

(11)Quillet,Aristides:Diccionario Eneciclopédico,tomo VI promo-
tora latinoeméricana edicién 1975,hecho en wéxico.psd. 151.
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Mill creé metodos de concordencia cusndo tienen una 80
le circunstancia. (12)

Dentro del método encontramos varieciones concomiten -
tes; se dan éstas cuando un fenémeno se presenta con otro en -
que no tienen iguales circunstancias; es decir, un fenémeno —-
tiene una menos que otra por un efecto totel de una forma gene
rel.

Un fenémeno que varfa siempre que varia otro, es causa
o efecto de ‘éste; de residuos:El residuo no explicado de un fg
némeno tiene por causa el residuc de los antecedentes que no -
han intervenido en la explicacién del fendémeno, o son su efec-
to. '

Fn s{ metodologfa, es la que estudis métodos generales
de muchas disciplinas cientificas,

Tiene como meta hacer predicciones de 1o que sucede en
la natursaleza.

Héy algunos aconteqimientos que tienen prediccién exac
ta; otroes se pueden hacer con una probdbabilidad.

wuchaes actividades se pueden predecir como las explice

ciones del mesestro.

Ivid. (12) p.p. (151)
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En un momento determinado el maestro se propone ense -
sefiar & los alumnos, el concepto de "hebitat®,Después de la ex
plicacién pertinente ya existe la probsbilidad de que no todos
asimilan el conocimiento.

£l método cientffico exige que haya comprensién de €1,
al explicerlo o al estudiarlo,citando como e jemplo,podemos de-
cir que el hombre debe comprender & le mujer.

108 acontecimientos deben de ser previsibles;los que -
no son previsibles no son comprendidos.Algunas veces le previ-
sibilidad se encuentra restringida porque no se saba lo que va
a suceder.

Sl Las persomas que saben lo que va & suceder se protegen

los que no 1o saben rediben las consecuenci&s porque no hay —-
previsibilideqd.
1a ciencia se auxilia de los modelos para sus teorias;
esto permite hacer muches predicciones acertedas; la verifica-
cién resulta imposible, lo importante de los modelos es que ——
sean reconocidos; el modelo estd bien ligado fntimemente a la-
ciencia.
*"F1 wétodo Cient{fico:
1)Postula un modelo basado en las observaciones o mediciones -
experimenteles existentes.
2)verifica 18s predicciones de este mcdelo con respecto £ las-
obgervaciones o mediciones ulteriores, y las nuevas observa-

ciones o mediciones.” (13)

(13)PADILLA,Hugo:E1 pensamiento cient{fico,¥éxico 1974.p.p.259
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1 conocimiento cient{fico es verdedero, en cambio los
modelos estédn sujetos & cambios imprevistos,

El pensamiento cient{fico es acumulativo,es decir,que-
el modelo actual estd de acuerdo en acertar todo lo de los mo-
delos anteriores.

Por ejemplo una estufa es un modelo;si vienen innovar -
ciones tendrd ciertos cambios pero los anteriores siluen perma
neciendo.

T1os modelos del universo son siempre imeginarios.

T.os modelos son siempre diferentes de los anteriores,-

1o que viene & implicer que los cientificos viejos dif{cilmen-

te se pueden adaptar & los nuevos. )

108 pensadores creativos por lo regular hen-hecho y de
mostrado su hebilidad a muy pocos afios de edad.

1as observaciones que no contienen nimeros se llamen -
cualitetivas en las cusles sflo se pueden hacer.- ob@erveciones=
gipredieciones.

Tes observaciones que contienen ndmero se llamen cuen-
titativeas.

Podemos decir que ninguna ebstraccién 2l futuro de la-
naturaleza es exacta.

El método cientffico es en realidad una abstreccién pa

seda que sufre ciertes modificaciones pero que permenecen és -

tas y que recibe las nuevas,

Pedagbgicamente se puede indicer que método es el cami
no ordenado en la ensefianza, que viene a tener en los alumnos-
conocimientos "formativos" en su educacién,besdndose éste en -
programas que crean el desenvolvimiento dindmico de los 2lumr-

nos en aspecto intelectual y fisico.
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Su formacidén es "dindmica™ y "estétics" la primera tree
problemas por resolver por las actividades que se realizan; la-
segunda tiene como resultado la memorizecién y aprendizaje de -
lo que es la ciencia y que deben de ssimiler los elumnos.

B.- Los Modelos Cientificos.

La ciencias tiene como taree principel la conrstruccién-
de modelos con respecto & los fenémenos natursles que se presen
tan.

Ademds toda cienciu no es sino la elaboracién de ur mo
delo de la naturaleza y sirve como centro principal en la inves
tigacidén cient{fica.

Rl objetivo principel de le ciencie es obtener conoci-
mientos de elguna perte del universo. Ninguno de los objetos o-
fendmenos son abarcados en su totalided.

Los eventos nsturales son siempre demesiado comple jos-
para poderlos estudiar en todos sus espectos, podemos quitsr -
unas variables para su estudio lo que viene & resultar un mode-
lo ideslizado del evento en estudio.

Un experimento es une interrogecidén que se le hace a —
12 naturaleze,

les preguntas pueden ser buenas o melas; resultsrén ——
un2 respuesta precisa si la pregunta estd bien hecha y melas si-
le pregunta no tiene sentido.

Le formulacién de un2 pregunta implica la plenteacidén-
de un modelo. No todas las preguntes cientificas tienen confron
tecidén inmediata con la realista. )

En general las preguntas son muy abstractes e inten ——
tan cubrir muchos aspectos del conocimiento.Es nece:ario descom
ponerlas en términos més concretos y espec{ficos entes de enfy;

frentarse con 1ls realidsd en los experimentos.
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Aay diversas categor{as de modelos en el universo que-

difieren de su grado de abstracecién.

tPedricos o formales

modelos

Materiales o regles

Un modelo teérico o formel es la expresién simbélica -
que se enaliza & un modelo real; cualguier ley o teorfa es un-
modelo formel de los fenémenos a los cuales es aplicable.

¥l modelo material tiene una repreeentacidn real; por-
e jemplo le comparacién de la cortegza cerebral del mono con la-
del hombre.

£l modelo real es poco extenso y muy preciéo; éste tig
ne algo en comin y diferente con seres inferiores.

El modelo material, tienme mucha relaciénm en la ocupa -
cidn de 1a realizacién de experimentos con especies inferiores
en comperacién con el organismo humeno; los modelos reales hsn
sido empleados para trasladar problemas de un campo obscuro, -
con muchas incégnitas a otro mds femilisr.

Este modelo anterior tiene sus desventajas porque es =
d4ébil y no sugiere un experimento realizable; cuando tiene mds
atributos variasbles e independientes que el fenémeno al que se

compars.
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Los modelos se han mecanizado a partir de Maxwell y -
poincaré.(14) -

fHan mostrado que cugslquier fenémeno eléctrico, térmico
Sptico o de otra neturaleza es susceptible de mecanigzecién -—-
siempre que siga la ley de i1a conservacién de la energfa y la-
de ia naccién minima".

1 modelo Iilly sirve para estudiar las propiedades -
del nervio de la menera siguiente.

con el ejemplo de que se sumerge un alambre en una so0-
1ucién de dcido nftrico,hey una reaccién que éste se cubre de-
une capa de 8xido que en cierto modo lo protege; ésta situs. ==
cién pasiva.

Do tal modo que si no se decide que la analogfa es en-
teramente burda, es mds probaeble que el nervio sea un me jor mo
delo para el alambre pasivo que a la inversa.

Wodelos con aperiencia de materiales son en realidad -
estructuras teoricas.

Tn ejemplo de ello son los disgramas de circuitos elés
tricos que aperecen como modelos de fendmenos en estudio.

En numerosos problemas fisicos o fisiolégicos se hacen

diagremes de circuito aue aperecen como fenémenos en estudio.

Tbid. (14) p.p. (73)

— 111458
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Wiener,Pitts,sarcfa Ramos y Rosenblueth (15) hicieron un estu-
dio de la propegacién de impulsos en las fibrss nerviosas, ro
pusieron que estos impulsos nerviosos son igueles en determina
dos circuitos eléctricos; si hubieran intentado comstruir un -
modelo real temdrfen que emplear mucho meterial y mucho tiempg
al finel es poeible que nuestro modelo real, no hubiera propa-
gado impulsos como los del nervio.

. ' rNuestras ideas fueron puestes en un modelo teérico al-
tamente abstracto.

¥odelo formal es le expresién simbélice en terminos 1§
gicos en donde se emplean simbolos y requiere establecer rOs—
glas para pasar de los s{mbolos de 1a realidad y viceversa.

la mayor parte de los problemas cient{ficos empiezan —
como problemas de caja cerrada, y podemos anslizar y realizar-
modelos que describan su comportemiento.Estos son modelos teé-
ricos de estructuras posibles; la caja inicislmente cerrada se
va abriendo y hace que nuestros modelos se vuelvan funcionales
y enalfticos.

El objeto de la investigacién cientifica quizé el més-~
importante es 1la elasborecién de modelos de los procesos y fené
menos naturales.

Un modelo materiel serd en rrimer lugar necesearismente

un modelo parcisl.

Ibid. (15) p.p. (74)
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Serd seme jante al original en algunos aspectos Pero ne
cesariamente distinto en muchos otros; si queremos perfeccio--
nerlo tendremos que complicarlo, agregarle algunas seme jangas-—
mé€s.3{ continuemos llegarfamos al absurdo.

Ia ciencia postula gque la mente humena es finita y 1i-
miteda y que no es capaz de una comprensién directs como por -
ejemplo,las teorfas del universo.ispire Unicamente & modelos -
de orden muy general psra aceptar con modestia prudente, que e
esta generalidad tendr#, por necesidad, siempre algunss limita
ciones.

C.~Fundamentacién del wétodo cient{fico.

Se fundamente en el desenvolvimiento de las ciencias,
Estéd relacionado con las ciencias, hallendose la diferencia cm
los propdsitos de cadz une de éstas.

Piene como caracter{stieca que no especula con los cono
cimientos; fundamentalmente trata igual a todas las ciencias -
para sus investigaciones, busca relacién entre materis y éontg
nido, ejecutando por abstracciones del pensamiento los hechos-
de la experiencisa,

Sus principios son eminentemente 16gicos y rigen de mg
nera general a cualquier conocimiento.

Sus coincidencias son pearciales o totales en los con -
ceptos que sirven de norma en el penssmiento haciendo sintesis
sobre los objetos; crea juicios ya see sobre fendmenos natura-
les o sotre les formeas cue permiten 1a valorscidn de los fend-

menos.
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111 .-HISTORIA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y DEL METCDO CIENTIFICO
DE INVESTIGACION.

A.-Clapificacién de les ciencies.

Para clasificar las ciencias, se necesita cenocer las-
relaciones que existen entre una y otres, con fundemento en --
principios cient{ficos con expresién de nexos, con distribucién
1légica y procedimientos gréficos de su representecién.

Los nexos entre las ciencias ae deben:
l.~-A las cuestiones de que se ocupen y & les relaciones objeti-

vag entre sus diversos aspectos.
2.-A1 método y & las condiciones de conocimiente de que tratan.
3.-A los fines que hen de conseguir mediante los conocimientos
cient{ficos.,

. Los principios gnoseolégicos de clasificacién de las -
ciencias se dividen en objetivos, cuando los nexos se deducen -
de los propios objetos y subjetivos, cuando la clasificacién se
hace depender del sujeto investigedor. "Ia claesificacién metodo
138gica depende segin sea la forme de conexién entre ellas y se-
divide en externa si se agrupan unicamente segin un orden deter
minzdo, e interna u orgénica si les clenciss se deducen y desa-
rrollen, una de &acuerdo con otras™."En el ler. caso rige @l i g
principio de coerdinacién y su esquema serd A/B/C, etc. en el--
segundo rige el principio de subordinacién y su esquema es A...
B...C..oetc.las letras igual distintas ciencies; los treszos ver
ticeles = a separsciones radiceles y los puntos suspensivoes = &
transicines mutues entre ellos.”

Légicamente,se clesifican les ciencias, segin los dife
rentes aspectos que tienen sus nexos genersles.En este caso, s;
presentan dos principios de distribucién segin un orden:

&)De:.comunidad descendente, de 1o general a 1o perciai.
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b)De cencrecién eascendente,de lo sbstrecto & lo concreto ambes
clesificsciones, ne merxistes son del siglo X1X:el ler. prig
cipio es de Comte y el 20. de Spencer, y de los de tipo cor-
dinante sunque opuestos.El principio de subordinecién va de-
lo simple & lo complejo, de lo inferior & 1o superior, pue -
den existir otras formes peres obtener distintos sspectos 8 -
cerce de los nexos generales entre les ciencias, hsciendo --
que se esteblezcen les principios correspondientes, pessndo-
de la descripcién empfrice & la explicecién teérice, de le -
teorfs & 12 préctica, etc." "En tedo ésto, le trascendentel-
es le interpretacién cient{fica ya ses oponiendo a todos los
demés el aspecto destacado, subordinado & €1 los restentes,-
0 bien estsbleciendo entre elles une estreche relscién e in-
terdependencie.Bl primer ceso es propio de les clesificscio=
nes clent{fices formeles o ertificisles;el segundo de lss —-
clepificeciones profundss e netureles de 1s ciencis segin W.
B. Kadrov. A. Spirkin (16) éste dltime no aisls lss diferen-
tes facetas de 1los nexos generales de les cienciss y las con

siders comoc formes de expresidén o resultedos como sigue:

(16)Citado por 1a Profrs. ROJAS GARDUNC, Luz Warfa,Seminerio

Probtlemas Contemporaneos entre 18 Ciencis y 12 Filosofis,Nor

mel Superior - México, 1981, p.p. 6.
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1.-Del movimiento de nuestro conocimiento desde 1le ley genersel
& sus perticularidasdes, o desde las leyes genereles s les -
concretes de le netursleze, y la socieded. Este corresponde
al principio de clasificacién por medio del control de la -
trensicién peulatine de lo general a lo particulsr.

2.-Del peso de nuestro conocimiento desde uno de los espectos-
del objeto al conjunto de todos ellos.Esto corresponde 2l -
principio de trensicién de lo sbstrazcto & lo concreto.

3.-Del reflejo en ¢l pensemiento del movimiento del objleto de~
lo simple & lo complejo, de lo inferior s le superior, que-
es el principio del desarfollo. Segin los mismos autores, -
los principies materislistes dislécticos para la clesifica-
cién de 1ss cienciss, presuponen le insepaiabilidad del =i
principio de la objetividsd y del principio de desarrollo -
© subordinecién.El principie de coordinacién estd formedo -
por los.postuledos de 1le 1l6gice formsl y los miembros de 1o
divisién se excluyen mutuemente; la fundementecién 1égica -
del principio de 1a subordinacidn estd fermeds por los prin
cipios de 1la 1légicse dialéctica marxista y excluyé la exis -
tencia entre les cienciss de 1fneas divisories delimitades.
El principio de 12 coordinscién externa entre los distintos
&spectos de 13 conexién genersl de les ciencies, resultsndo
le forma taﬁuler de clesificecidn, diferente 2 la serie 1i-
neal que s6lo registra uno de los &epectos de dicha cone --
xién",

"El esqueme de l® serie linezl en las clasificaciones
cientifices formesles es A, B, Cy.etc.,y el de la form= tebuler
es la combinacién de dos series linesles, en les cueles, une -

ébciss del sistema de coordenadss Y 12 otre es le ordensde”.



A, B, C,= la. serie_lineal

A} B! C)= 2a. serie lineal
A B C==¢etCecvee
Los mismos autores menifiesten que de le clesificse —

cién tebulsr se puede peser a 12 lineel s{ se rednen en une 1

nesa:
1l.-1Los renglones horizonteles, poniéndelos uno & continuecidédn-

de otro o bien:
2.-las columnes verticeles, colocéndose une debajo de otre.Co-
mo resultedo, se formen sistemes de dos cleses como indicen
los esquemes.”™
"1.-A B C etec. A? B? C’ etc. A" B ¢ ete.
5:24 A’ A" ete. E B’B ete. C C’cC ete."(T)
Les ciencias teéricas o pures se designan sin virguli
lles en les letrss, y les cienciss préctices o splicsdss, con:
virgulilles. '

Esto sucede con le tecnologis quimice s 1z que corres
ponde 1la quimica, zootecnis y la goologfa, 1le egrotecnis y la-
boténica, le mineralogia y 1la geologfz.En el esquems},primero-
se clesifican las ciencias teoricaes y después les préctices.Rs
el sistema de COmte.En.el eaqueme 2, significe que ® cerde cien
cis tedrica sigue su utilizscién préctice, en forme de cienci;
eplicede. Es el sistema de Ampére,

(17) A. Spirkin " la Ciencis".Editorial Grijslve, S. A. México
D. F. 1968 p.p. 94. '
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El sisteme—de Cournot es la combinzcién de eambos sie-
temes,

Ias formaes cusntitetives pare le clesificecién de las
ciencias indicen la combinacién no de dos, si no de 3 o més as
pectos de la conexién general, y tembién se besan en el princl
plo de le coordinecidn.

Cusndo la clasificaecién de 1las cienciss se basa en su
contenido, el desdoblemiento o ramificecién de la serie, refle
ja la subdivisién del tode en facetas, formes o tendencias de-
sarrolle singulares, cemo sucede al seperar la naturslezs eni-
mada en vegetsles y enimales.

El esquema es A...B...C..., ¥ entonces a partir de la
B la 1inea de desarrolle se deserrolle se desdobls en dos di -
recciones opuestas: une hacia C y otra hagia Cl.

Cuendo le 1inea de desarrolle se remifice, el proceso
pese a une. fese superior de fenémenos cuslitetivamente distin~
tos, como le 1fnea de desarrello de los enimales que esciende-
hembre cuye proceso de desarrollo rebasa sus 1{mites de netu -
ralegs y llega.al dominio de 1la historia.

En el ceso de las plantas superiores, semejante tran-
sicién no se verifics permeneciendo en le.misme fase determing
da cuelitativemente sin selir de los 1fmites estrictos de le -
naturaleza,

Eliminande este aspecto, es posible pessr de una se=i
rie de ciencias,yamifica dicéténicamente, s otrea lineal como -
hizo Engles.

Segin el esqueme siguiente.

Aoc.B.o.c.og

B G
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Principelmente &f 1és Ciencias Nstursles se presenten
dos problemas vinculsdos entre s{: 1)Ia clesificacién de 18 --
ciencia, cuzndo 18 conexién de la ciencis se menifieste 16gicg
mente con estructura interns de conocimientos cient{ficos y co
rrelacién de sus psrtes y 2)Le periodizecidén de 1 historis, -
de les cienciss cuyo #nélisis de sus nexos formen el aspecto -
bistérico de 2cuerdo con le génesis de los conocimientos cien-
t{ficos y 12 fomacién de las resmas aislades. (18)

(18) M. Prenant H. Wellon "Cienciss Humenss y Dieléctices"Edi-
toriel Grijslvo, p.p. S$6.
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B.-Le clesificacidn de las Ciencias & través de le Historie,

Debemos considersr le clesificacidén de las Ciencias -
desde el punto de viste histérico clasificéndoles en tres eta-
pes del desarrollo ciemtffico:

1.-1&8 ciencia filésofice glebel de le antiglieded,
2.-La diferenciacién de las ciencias en la edad moderna,
3.-La integrecién en el transcurso de los sigles X1X.y XX.

1a primera ides de clasificer 1la ciencia, nacié en el
antiguo oriente. Aristételes y otros conoc{an y& todes las cla
sificaciones entre ellas al dividir el saber en las esferas fu
fundementales como son: Naturaleza (fisica), sociedad (ética)y
pensemiento (1légiceo).

la segunde considera la filosoff2 en una serie de ¢T®:
ciencias independientes y aisladas una de otra:Matemdticas, me
cénica, astronomfa, etc. Bn un principie surge el prinecipio --
subjetivo de clasificac16n. Tomendo en cuenta propiedades del-
intelecto humene, tales como lsz memoria. {refle jede en la his-
toria),le imaginacién (la poesfa) y el raciocinio (la filoso -
f£{a).

El principio subjetivo fue desarrollado por F. Baceon,-
que dividié el saber en historis, poesfa y filesoffa.El princi
pio objetivo de clasificacién de las ciencies, le desarrollé -
Descertes, quien dentro de una concepcién mecanisista genersl-
incluye elementos de historicismo de la2 menerea de ser del mun-

do.
1l.-ILa solucién formsl, basedes en el principio de la coordine -

cién de lo general 2 lo perticular. Saint Simén ofrece el -
principio objetivo de clesificacién de les ciencies, de a-
cuerde con el paso de los fenlmenos mds simples y genereles

a los mfe complejos y especieles.Comte sdopta estes idess y
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las sistematiza considerando seis ciencies fundamentales (matg
méticas, estronomfe, ffsica, quimica, fisiologfa y sociologise)
constituyendo estas, las ciencias enciclopédicas o jerarquis -
de las ciencias. '

1a importancia de 1la clasificacién de Comte, radica -
en que:
a)Destaca les ciencies fundamentales que responden a le reali-

dad (excepto las matemdtices),las formes esenciales de movi-
miento.
b)Esteblece entre las citadas ciencias uns conexién externs.
2.-La solucién formel del problema sobre le base del principio
de la coordinacién de lo abstracto-a lo concreto.Spencer re
bate la idea de Comte de que cade ciencis tiene una parte -
abstracta y otra concreta y afirme que tedas ellas se divi-
den en {ntegradas (sstronomi{a, geologfa, psicologia y socio
logfa), e intermedies o abstractas - concretas (mecénica, -
fisica y quimica).Al mismo tiempo que defiende 18 evolucidn
de las ciencies concretas, niega los nexes entre 1la clasi -
ficacidén de las ciencias (comexidén y 1légica) y le histeria-
del conocimiento del mundo.

Comte y Spencer interpretsn de diferente manera lo —
abstracto y lo concrete, por ne tener en cuenta su contenido -
totel. Bain conjugé las dos ideas y beséndose en los princi —
pios de Comte, complet§ su esqueme con 1ls légica (8l principio
de la serie) y 1le psicologia (en lugar de les sociologim).

Beta segunde tendencie sefials el comienzé de 1la eusti
tucidén del princivio de la coordinscién, por el de subordine -

cién. En esta corriente se cobservan dos criterios distintos.



-35-

1.-El plenteemiento del principio de la subordinecién sobre —-
uns base idealiste, como el deserrollo del espfritu (pero -
no le nestursleze), por parte de Kant,Shelling y Hegel.

2.-Fl1 desarrollo del principie de la subordinacién sobre una -
base materialista, Herzen y Chernishevskil.

Esta tercie es llevada & Rusia; la cual elimins la 8e
peracidn que existia entre la filosofies y les Cienciss Natura-
les; de acuerdo con Herzen, debfa existir unién entre ambas, -
debido & le inseparsbilided del empirismo y la teoris del cono
cimiento.

I La tercera etapa abarca la clasificecién de las cien-
cias y su sintesis. Marx y Engels, eapoyandose en su materialig
mo dieléctico, combinan orgénicamente dos momentos. El plentea
miente objetivo y el principio de subordinacién.

Las leies fundamentales de le disléctica materialists
descubiertas por Marx, eran las leyes de 1a naturelezs, 1o so-
ciedad y el pensamiento, logrando con esto fundementer la sfn-
tesis teérice general de las ciencims &barcende tres remes del
sebers La ciencia de 12 naturaleze, de 1le sociedad y del pensa
miento, estableciéndose con esto la correlacién enire:

A)Le filosoffe y las ciencies naturales y
B)Les ciencies neturales y sociales.

Determinando tembién el lugar de las ciencies téeni -
cas en el sisteme general del conocimiento.

Engels mediante el concepto tinico de "forma de movimi
ento”,comin a todes las especies de la netursleza, logré sbar-
car:
l.-las diferentes clases de energiz que actden en le nsturale-

ze8 inerte y
2.-La vida (forme bioldgice del movimiento).
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De ahf se desprende que las ciencias han de distribus
irse de forme natursl en uns serie tinice, mecédnica, fisica, —-
quimica, biologiz; de modo semejante & como suceden, se sepé -
ren de una 2 otra y se desarrollan una 2 pertir de otra lsg —
propies formas del movimiento: Las superiores, de las simples.
Por consiguiente, segin Engels, el concepto de “Forma de movi-
miento”,, es méds ampl?o que el de "energis™ o de "vida;. (19)

(19) ¥. Premant. H.Wallon:Ciencias Humengss y Dielécticag,Rdito
risl Ggijalvo, S. A. p.p. 107 B
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C.=Clasificacién de las Ciencias Actuales.
a).=Clasificacién General de las Ciencias.

Esta se basa en el descubrimiento de las interrelacio-
nes entre los tres grendes sectores del saber cient{ficoj;las -
ciencias nsturales,las ciencias sociales y la filosoffe,ceds -
una abarce un complejo grupo de ciencias."El cuadro siguiente-

muestre el fundamento de le clasificacién genersl de les cien-

cias.”

I OBJETIVO II CIENCIAS
LA NATURALEZA N
Inorgénica : : 7 \\\
Orgénica | N TEGNTCAS 'rm'?*{c.b.s
El hombre. : ;\§ I 1%
es decir \Q \x\:’
Ia Socieded v FISICA
¥ el pensamiento, § etec. "y

(humanos)

Las /cayf_s o

(

BICLOGIA

PSICQLOGIA
N
7\

HUMANIDADES

)

Las 1{neas mds gruesas seflalem los nexos de ler, grado

(entre los tres apartados fundementsles de las ciencias).
La comperacién de las psrtes . . dereche e izquierda del cuadro
aclara el significedo de los principios de 1a objetivided y —

del desarrollo aplicados & 1a clasificacién de las ciencias,

El orden de distribucidn de las ciencias refleja

directamente la sucesidén histérice en la aparicién y la inter-
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conexién de las feses de desarrello del mundo, es{ como 1= in-
terdependencia entre sus leyes més generales (di=léctica) y —
las mds particulares (lass restentes ciencias).Ademfs de log —
tres apartados esencisles de la ciencie existen otros grendes-
apartedos, que se hallan en le convergencia de les primeros, -
pero que no pertenecen en su totslidad a ninguno de ellos.La -
conexién entre estos Wltimos y los principales 1s sefizlen las-
lineas de 20. grado (de puntos).Son les ciencies técnices en -
su interpretacién méds emplia (incluyendo en ellas las ciencias
agropecuerias y médicas),las cuales se encuentren en el punto~
de contacto entre lss ciencias natursles y las ciencias socie-
les, y las metemdticas, que se hellsn en 12 confluencie entre-
las ciencias naturalee (fundementelmente la f{sice) y le filos
soffa (en especialria 16gica).la proximided entre las matemdti
cas y la 1légica se debe a gue las primeres refle jen el aspecto
generel, cuentitativo concretamente, de las coses y fendmenos-
del mundo externo, pues lo hacen de forma abstracta, como le &
demuestran los conceptos con que operan directamente (magnitwg
ndmero, estructura, figura, funcidn, conjunto, etc.).Fntre los
tres apartados fundamenteales se halla, en calidad de ciencie -
independiente,la psicologfa, que estudia la ectividad psfquica
del hombre desde el punto de viste histérico neturel (de eh{ -
su relacién con la psicologfe de la actividad nerviose supe --
rior, es decir, con un2 rama de las ciencias naturales) y desé
de el punto de vista social (de sh{ su conexién con la pedago-
gla, como una rema de las sociales).
Pero adn més estrecho es su contacto con la 1égica,

(La ciencia del pensamiento, come perte de 1a filoso-
f£{a), .
El cuedro no refleja 1lss relaciones de 3er. grado —--

ejeaplo, entre la 1égica (como parte de la filosof{fa)y las ma%



temfticas se halla la 16cice matemdtica (disciplina esencial-
mente matemdtica); entre la filosofia de la actividad nerviosa
superior (que es parte de las ciencizs naturales)y la psicolo-
gfa del hombre estd 1a zoopsicologfa; 1la geografia economica -
la estadf{stica {disciplines especisles) se hellan ligmdss: la-
primera con la geograffe fisica (rema de las Ciencias Ratura -
les) y 12 segunda com la estad{stiica matemdtice, (parte de 1ss
matemdticas) la cuml estd & su vez relecionadz con la estadfs—
tice f{sica que forms perte de la ffsica y, por consigmiente,—
de les cienciss natursles; lss matemdticas prdcticas guardan——
relacién con las cienciss técmices; la lingliistica (ciemecia —
sociel) esta 1ligadas e la filesoffa y 1a pesicologf{e (por cuanto
el lengusje es inseparsble del pensemiento) la etnograffa (per
te de las cienciss higt&rieas) y 1a entropologfa (que se halle
en el 1fmite entre l&s ciemeies natursles y la historica) se -
entrelazan estrechamente.0cupan un lugar especial las ciencias
que se encuentran em la zone limftrofe emtre 1= historia (en -
especial la historia de le cultura) y las ciencias de ¥s natu-
raleza, Se trata de la historia de las propias cienciss natu -

rales.
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Por traterse al mismo tiempo de ciencias histérico -so
ciales y naturales, estén tembién en conexidn con la filosofig,
especialmente con la 16gica dialéctice, que es la generslizas -

cién 1égice de la historia de toda le cognicién humene.(20)

(20)N. B. Kedrov "La ciencia® Editorisl Grijalvo,S.A. México -
1968,p.p. 118.
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b.-Clasificacién de las Cienciss Humen{stices.

De acuerdo con Engels, las humanidaedes estédn estructg
radas por la historia humana,

Le historia de la humenidad se puede estudiar desde -~
dos planos:
1.-Como ciencia histérice en el sentido estricte de le palebra

y
2.,-Como grupo de ciencias sociales.

En el primer cmse, se trata del desarrolleo de toda ie-—
sociedad considerando la interdependencis de todes sus facetas
y elementos o sea, la historia de los diversos grados de desa-
rrollo de la sociedad, desde 1la primitiva hasta la contempord-
nea.En su contenido existe estrecha relscién con 1s Arqueolo -
gla y 1e Etnograffa.En el segundo ceso, se estudia la histeria
de le humanidad-de acuerdo cen el desarrollo de une o variss -
de sus facetas extrafdas de su interconexién general.Esta se -
realiza mediante el conjunte de ciencias socisles que reflejan
interconexién entre sus diversos aspectos y que se encuentran-
en la estructura interna de las sociedades como son lss basea—
econdmicas y'ias superestructuras politices e ideolégices de -
las mismas.

"La sucesién objetiva del paso de 1e base e un® super
estructura cada vez més elevada, condiciona el orden de distri
bucién de las ciencisas de este grupo.la transicién a 1la filoso
ffa, en el proceso del movimiento mentel de la base a le super
estructura y de le superestructura polftica a la ideologfa, —
constituye al misme tiempo, la salide de los 1{mites de leg —
ciencias propiamente soci®les al campo de las cuestiones rela-
cionadas con le concepcién genersl del mundo, que estén en co-

nexién con les ciencies que tretan de las leyes generales de -~



cuglquier desarrollo y tembién con la ciencie del vensemiento.

"Vea el cuadro siguiente.

Ciencias Sociales Ciencies Pilosc-
fices

Rconomfa Ciencia de la Ciencia de 1
Politica Superestructura superestructura
Ciencia pol{tica y econé- ideoldgice, de
de la mica doctrina del las formas par-
base Bstado y el dere- ticulares de 1ls
econémica cho de Pertido conciencia socisl

que se hallan
incluides en
en este aper-
tado

inclu -
yendo -

la file
soffa.”
D.-Importancie préctice de la clasificacién de las cienciss.
La clasificecién de las ciencies es fundemental en nu
merosas actividedes précticas tales como en:
é)Todo 1o relacionado con 1la orgenizacién, estructure:de los -
centros cient{fices.
b)La interpretacién plenificade de los trebajos de investiga -
cién cient{fica y més adn, los de cerdcter comple jo.
c)los coﬁtactos estrechos,les coordinaciones adecusdes y les -
cooperaciones arménices en todas y cede une de 1ss sctivide-

des de los cient{ficos, sobre todo entre los filésofos y re-
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presententes de les ciencias particulares a fin de que heye —

una correcta interrelacién entre las diverses especislidades.

d)Las investigaciones tedricas, & fin de que tengen une estre-
cha conexidén con las tereas prédctices que se desprenden de -
las necesidedes econémicas de los pueblos, as{ cemo de las -
exigencies ideolégicas dimenades de lo social, de le polfti-
co, juridico, econémico y cultural. )

e)El estudio consciente pare une correcta lsbor pedegégica, —
principelmente en la ensefianza superior, as{ como la.adecus-
da relacién entre las asignatures teérices y técnices en los
centros de educacién superior,procurendo ecentuer le conexi-
én entre 1a filosoffa y las disciplines partfculares.

f)Le confeccién de obras de cardcter general y enciclopédico.

g)Le organizecidén de exvosiciones de cardcter universal.

h)El trebzjo de bibliotecas con su correcta classificacién s —
fin de fescilitar su funcionaslided. (21)

Ibvid. (21) p.p. (121).



—44-

P.-Desarrollo histérico del Método Cientifico y su uso en rela
cidn con el estudio de las Cienciss Weturales. B
a).-Antecedentes del WMétodo Cient{fico.

%1l conocimiento de las ciencias natursles se consigue-
mediante la aplicacibén del método cientffico.

El método cientifico es el camino & seguir pere lleger
a la verdad de uns determinada ciencia.

"Segin Beille,el método cientifico consiste en resli -

zar observaciones de maners tzl que se establezca algin orden-
en los fendmenos;luego se tresta de encontrar une hipétesis que
explique los hechos ya observedos tembién los nuevos @ medide-
que se van descubriendo y £l mismo tiemvo alcanzer uns meta no
fécil con el establecimiento de une causealidad del fenémeno, -
es decir, encontrer le relacién de cause efectojel método cieg
t{fico est4 aplicado 2 la investigacidén y establece la ley ge-
neral con la verificacién del fendémeno”.(22)
El método cient{fico en 1la actualided es la suma de esfuerzos-
de numerosos investigedores en la bisqueda del conocimiento --
evitando 1a pérdide de tiempo inherente a toda labor iniciel -
de investigacién.

(22)citado por MENDEZ RAMIREZ ,Humberto,BATALLA ZEPEDA,Agustina
Diddctica de les Ciencias Bioldgices,Ediciones Ossis, S.A. Bdi

tado en 1968, Oaxaca 28, México 7. D.P. p.p. 35-36.
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La observacién y 1le experimentacién debieron de condu-
cir & muchos errores y fracasos,mismos que fueron reduciéndose
POCO & POCco.

El conocimiento empezé con el pueblo heleno conocido -
me jor como griego.

Los médicos hipocrdticos escribieron el 1libro sotre —-
las enfermedades sagradas mds o menos en el afio 400 a,c. utili
zando estos mismos el método cientifico.

Hay otra discipline bioldgica muy 2ntigua estudiads —-
con més emplitud pero con menos exactitud, siendo ésta la botd
nica, ocupdndose del estudio de les plantas.Hipécrates y sus -
predecesores viendo ésta desde el punto de vista de sus aplice
ciones & la medicina, logrendo distinguie diferentes cleses de
de hierbas.

"Aristételes uno de los més grandes filésofos de todos
los tiempos tuvo especizl inclinecidn por le Biologfa y nos —-
legd entre otras obras las siguientes:
a)Del 2lme (De anima).
b)Historis de los animsles.(Historia animalium).
c)De la generacién de los animeles (Historie animzlium).
d)De les pertes de los snimsles (De pertibus snimelium).”

Teofrantes es el fundador de 12 Poténice y nos legd su
obra histérica de las plentes en uno de sus libros dcnde con -
tienen conocimientos populeres sobre las plentas.

Hipbcretes estudié las plantes en une forma poco cien-
tifica refiriéndose a cémo colecterles y & su uso.

Une etape muy importeante en la historia del método -—-
cient{fico es 12 contribucién de Williams Hervery quien se con
sidera como el iniciador del Método Cientifico Experimentel; -

sus extraordinarias observaciones lo llevsron al conocimiento-
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de 1a circulscién de la sengre. (23).

Francisco Bacon y Renato Descertes tuvieron influencia
clara en 18 evolucién de las ciencias en general ¥y tuvieron esg
pecial atencién en averiguar la verded aun cuando les principe
les etapaes de investigacién de Bacon no son aplicables en la -
actualidad; estas etapés son l2s que se refieren a loe hechos,
sin embergo no insistié en 1= importancia que tiene 1le solu?es
cién de los mismos.

Percibid me jor que cualquiers de sus tiempos la presen
tacién de 1a verificacién de los hechos naturales anticipendo-
1a discusidén critica que cerecteriga 2 la ciencie moderns.(24)

“Descartes en su obra cldsica expone el procedimiento-
que se propuso adoptar en sus propias investigaeciones presen -
téndolas de ls menera siguiente:

a) No admitir nunce nada como verdadero sino se ve cleresmente,
que es tel, evitando 1a precipitacién y el prejuicio, y no-
incluir neda més en mi juicio que aquello que se® absoluta-
mente claro y distinto en mi espiritu.

b) Dividir ceda dificulted bajo examen,en tentes pertes como -

sea posible.

Tbid. (23) p.p. (42) (43) y (44).

Tbid. (24) p.p. (45) ¥ (46).



c) Proceder en los pensamientos siempre de lo mds simvple ¥y fé-
cil & lo mds complejo, asignendo mentalmente cierto orden -
a¥n en aquellos objetos que en estado naturel no se presen-—
ten en una relacién de entecedentes y consecuentes; eato -~
significa buscar siempre relaciones.

d4) Hacer enumeraciones tan completas y revisiones tan generase

les que pueda considerarse seguro de no haber omitido nadal

b).?Consideraciones en relacién con el Método Cientifico:

Uno de los postulados es el conocimiento de principio-
de autoridad, que debe entenderse como 12 negative a eceptar -
unfnimemente sobre la base de la afirmecién de otras.

la observacién y lea experimentacién libres de prejui -
cios realizan cusntitativamente y constituyen las bases del mé
todo cient{fico y la fuente dltima de todos los conocimientos-
de 18 ciencia las observaciones o experimentos pueden ser sna-=
1izados en sus pertes constituidss con el fin de ordensr los -
fendémenos observados.

Fl hcmbre de ciencia 21 tener la bese de 1los hechos --
observados elabore une hipétesis, eg decir,uns ides que expli-
gque la naturaleza estableclendo 1la posible relacién de ceausa -
efecto entre los diferentes aspectos que entrsfia el probleme,-
o sea, que es una ex-licacién meremente teérica que va s ser--
vir de gufa vera planear su investigacién.

Esta etapa del método cient{fico es de extreordinaria-
importancia y es en ella donde la naturaleza del investigador-
se menifiesta con mée cleridad y donde se evidencia el verdede
ro genio.

Une hipStesis de trebajo bien planteade es 12 bese del

éxito de lu investigacién y sun en el caso de que las sucesi -
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vas observaciones y comprobaciones demuestren que 1a hivStesis
de trabajo no era correcta,tiene el mérito de indicar que el -
cemino estata equivocado.

Las hipétesis no son ni absolutas ni definitivas pues-
siempre estén sujetas a modificeciones.

Ia hipbtesis que se sujete @ muchss modificeciones y -
observaciones se convierte en teorfa que segin %Webster (25)es-
"Principio general aceptable cientfficamente que permite expli
car fenémenos"

Ia ciencia en verdad es 1a btdsquede de simvlicidad, —--
el método clentfifico consiste en realizar cuidsdoses observa-+
ciones y establecer slgin orden en los fendémenos observados te
niendo cuidedo también en los nuevos.

El experimentador interviene activsmente en 1& produc-
cién del fendémeno pudiendo verisr les circunstenciss y cambisr
las condiciones de 1la produccién paras descubrir lo que la sim-
ple observacién no hace evidente.
¢).-Precauciones pare le experimentacidn:

"lo,-Dividir el problem2a en tantos asvectos como se juzguen -
convenientes siguiendo 12 directriz de 18 hipétesis & fin
de investiger el determinismo del fenémenc y eliminsr las

posibilidades de error.

Ibid. (25) p.p. (48).



20.-Tener un grupo testigo que defina exactamente el factor a-
investiger.

30.-No establecer ninguna conclusién hasta no ottener el con -
trol matemético de los resultados.

40.-En todo experimento,el investissdor debe ester prevenido--
contra cualquier forme de parcialidad en lo que se refiere
a sf mismo, 21 objeto de experimentecién y 2 1a forms en -
que proyecté y efectu$ su experimento.”

d).-Roberto Koch y 1la aplicecién del Método Cient{fico:

Roberto Koch puso en préctica los requisitos indispen-
sables en la avlicacién del método.

Wodesto médico rural que carecié de los medios mds sde
cusdos para realizer una investigacidén cient{fice,posefe una -
clera inteligencia,fuerza de volunted,curiosided sin 1{mites a
cerce de los secretos de la natursleze y un gren deseo de ser-
dtil 2 1los demds interesado en el origen y evolucién de 12 en-
fermedad que ztaca 2l gsnado y & veces 21 hombre conocida con-
108 nombres de carbunco o dnthrax se propuso descubrir su ceu-
sa..Al efectuar minuciosas investigaciones en los anim2les en—
fermos encontrd en 1la szngre de ellos microscSpicos bastoncit*
1loe que llamaron su atencién.

Koch verdsdero hombre de ciencia, se abstuvo de formu-
lar conclusiones no demostrsdss por 1& experimentecién, y se -
dedicé a investiger técnicamente el problema.

Con paciencie ilimitede repitid incenseblemente sus -~
observaciones en enim2les sanos y énfermos,hesta que se conven
cié gue los bastoncitos siempre se encontrsban en 12 sangre de
los animales enfermos que padecfan 1s enfermedad y nunce en ~-

los sanos.
En otra etaps de sus investigeciones,consiguié inocu--
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lar 1a enfermedad a rctones mediante sangre de snimales enfer-
mos con sistemas -uy rudimentarios.

Después se propuso, y lo consigufé de ls manera més in
ceniosa cultivar estos microbios,logrando lo que antes se cre-
{a imposible mzntenerlos vivos fuera del cuerpo y que se reprg
dujesen y multiplicesen conservédndose puros sin contaminarse -
con otros gérmenes.

Para confirmar su hipétesis,tomé el material de los —
cultivos y lo inyectd a ratones senos,los cuales sdquirieron—
la enfermedad de le misme menere que aquellos otros & los que-
habfa inoculado con sangre de animales enfermos.

Después de esto,procedid & repetirr numerosss veces —
dicha inoculacién,hasta que quedd convencido de que los gérme-
nes a los que logr! zclerar por medio de ingeniosas técnicas -
de coloracién, eran la causa determinente de la enfermedad.

Desde entonces hasta los tiempos actuales,se han per -
feccionado extraordinariamente los métodos de tincién que han-
permitide un progreso extraordinario en el trabejo cient{fico.

1a vida del notable hombre de ciencia alemén es un be-
1lo ejemplo de los megni{ficos resultados que se obtienen al a-
rvlicar el método cient{fico a la resolucién de los problemes -
de la vida.(26)

Ibid. (26) p.p. (49) (50) (51).
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El método cientifico & través del tiempo se ha desp-—-
rrolledo histéricemente, y siempre en estrechas relescidn con el
desenvolvimiento de la sociedad.

Este ha tenido un dominio de estudio, de comprobacién
y @plicacidén en 12 misms activided investigadore de la ciencie
el conocimiento del método he progresedo siempre en correls ——
cién del svance de 1la ciencia.

En general, los progresos cient{ficos se traducen de-
pronto en nuevos conocimientos 16gicos e iguslmente los desa -
rrollos 1égicos producen nueveos descubrimientos cientificos.

Le comprobacidén de este estrecha comexién mutue exis-
tente entre el progresc de la ciencis y el a2vence de la formu-
lacién 16gica del método 18 tenemos en la historie del conoeci-=
miento. _

El método cient{fico se ha menifestado & través de mu
ches époces de una manera sistemdtice en diferentes fases, co-
rrespondientes a determinade etapg histérica, en 12 que 18 ——
ciencia he llegedo & exponer definitivamente y en forma revolg
cionerie sus concepciones totalmente distintes a les anteriore
res y con arreglo & nuevos procedimientos metédicos.

' De esta menera el método deductivo de Aristételes se-
refleja en la geometrfa de Euclides.

Le estructura que ofrece ‘Fuclides en sus libros EILE——
MENTCS representa la arlicecién fecunde del sisteme de 16gica-
expuesto en el ORGANON de Aristdteles el cusl funddndose en —-
los conocimientos Bioldgicos de su tiempo de los cueles estadbe
enteredo,logr§ sistematizer la etepe deductivs del método cieE
tifico.Es decir el acierto de Euclides en 1a particularizacién
del método deductivo,, en el campo de la geometris, hizo que és

te método se elevars al nivel de le universslidad 18gice.
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Por consiguiente entre 1le 18gics eristotélics y, 1o -
geometris de Buclides existe uns coincidencie indudable, cuys-
me Jor expresidén se encuentra en el métodc que quede esclereci-
do mutuamente en los dos.

Por otra perte,el método inductivo de Bacon encuentra
su reslizecién fecundz en 1 MECANICA de Galileo y es, £l mis-
mo tiempo, un resultado de 1la trensformacién del conocimiento-
cient{fico que tiene luger en le époce renacentiste.

Dentro del dominio filoséfico el método inductive fue

expuesto por primers vez,en forme sistemdtice y expl{cite, en-
el NCVCM CRGANCN SCIENTIARUM de Bscon.

Bacon se esforzé por fundementer los procedimientos -
cient{ficos de investigecién de modo prominente en 1= experien
cia, Fl principio mismo de su concepcidn filoséfica se encuen-
tre en la actividad préctice, en el logro del dominio humeno -
sobre lss fuerzes de 1ls neturslezs por medio del descutrimien-
to y de le invencidén recionsl con bsge empirica.Pere:Bscon la-
induccién constituye el instrumento metodeldgico que se utili-
za en 1la manipulacién de los hechos; es el proceso recional =»e
por medio del cusl se ordensn los datos de observacién y de le
experiencis, que sirven de ®8poyo 2 le ciencis enters,

Practicande la induccién es como resulta posible gene
relizar partiendo de los enlsces observados entre les hechos ;
rarticulares, hasta lleger a encontrer las relsciones universg
les.Sin embergo, Bacon no logré aplicaf con acierto el método-
preconizedo en su obra. En su luger, fue Galileo quien vino s-
exponer y & mene jer realmente por vez primers, el método induc
tivo. B
ne Gelileo, sl funder le mecdnice y, con elle 12 ciencia

moderna su més clero sentido, establecid de meners explfcite *
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la teorfs y la précticz de 12 induccién 16gice. En este ceso -
nos encontremos znte un hecho gque desde entonces, se hea repe-
tido con cierte frecuencis en le historis consistente én que -
los cientfificos que llegen 2 descubrir y dessrrollsn por cuen-
ta propia sus instrumentos metédicos en tento que tos 1égicas-
plerden en tsles ocesiones el contacto directo ¢on los frentes
més avengados de le actividad cientifica. Pero @vn as{, es in-
dudeble que tzmbien en el caso del método inductivo encontre -
mos que corresponden entersmente ® un nivel comin dentro del -
mismo desarrolloc histérico del conocimiento cientifico y filo-
séfico.

Por Gltimo se puede decir con rigor que 1z dieléctics
es més antigue que l2 16gice formel. Ia dimléctice tiene su an
tepesedo directo en Herdclito, su maestro en Pletdn su repre -
sentante moderno en Leibnitz, recibid contribuciones importen-
de Zenén de Eles, de Procle, de Pedro Abelsrdo de Eckhert, de-
Kent y de Pichte. Pero, en donde 1la disléctice gdquiere su ex-
presién completamente racionel es ls CIENCIA DE IA LOGICA DE -
HEGEL "Quien postule que no existe nads que lleve dentro si 1ls
contrediccién como identided de los contrsrios”,

Generslizendo sus penetrzntes reflexiones sobre 12 —-—
historia de 18 filosoffs y de 1& ciencis, Hegel encuentrs como
1s dialéctice es "El alma motriz del desarrollo cient{fico y -
el principio sin el cuel existiré une conexién y une necesidsd

inmanente en el contenido de le cienmcis™. (27)

(27) DE GORTARI TLI, El método dielécticeo.Editorisl 6ri jelvo,-
México, 1570,
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le aplicacidén consecuente de las cetegoriss hegelis -
nes y de su movimiento de transformeciones incesante 21 mundo-
social, obligé & Merx a entraer en conflicto con ese munde so -
cisl, obligé e Marx = entrer em conflicto con ese mundo; Merx-
toma de Hegel 1e estructure del procese pensemiento para descg
brir que la dialéctics es en forme fundementsl de la existen -
cies del universo. " Mi método dieléctico dice Marx- no sdlo es
fundementzlmente diferente del método de Hegel sino que es pre
cisemente su opueste.Pere Hegel, el proceso del penssmiento,-d
8]l que transforme incluso en sujeto con vide propia bezjo de ==
nombre de idea, es el que crea le realided la cuel es solemen-—
te su menifestecién externme. Pars mi, por lo contrerio, 18 i—-
idea no es otra cose que 18 meterie transpueste e interpretads
en 12 cebeza del hombre® (28)

Utilizando su método disléctico, Mesrx llege & demos -
trar que la socieded no es algo pétreo e inconmovible, sino un
orgenismo trensformsble y sujeto 2 un proceso de transformeci-
én constante. .

En el CAPITAL tenemos el primer dessrrollo consecuen—
te de la teorfe y le primera splicecién del método msterielis-

te disléctico en 1a investigscidén cient{fica.

Ibidem. (28) p.p. (133).
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Pero también tenemos otra cosa mucho més importante,el
heber demostrado que el universo mismo es digléctico y que, —-
por consiguiente, la disléctica del pensamiento constituye le-
reflexién rzcional de las formas del movimiento y de les trens

formaciones de le naturaleza y de la sociedad.

~111458
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IV.;APLICACION DE LOS NETODOS EN EL ESTUDIO DE LAS CIENCTYAS EE
PERIMENTALES,

Antes de hablar de los métodos es necessrio preciser-
los velores que se pueden alcsnzer con el estudio de dichas --
ciencisas.

Velor formetivo.-Medisnte el estudio de les Ciencies-
Netureles el.alumno puede dessrrollar mejor su cepacidad senso
rial y su atencidén; sl como perfeccionsr sus fecultsdes ments
les.

Velor instructivo.-A través del estudio de lés Cien -
cias Naturales el alumno es cepaz de edquirir une serie de com
nocimientos bdsicos que le permitirén amplisr su culturs,

Valor utilitario.-Con el estudio de estes clencics el
alumno consigue un mejor desenvolvimiento en su smbiente soci-
al y profgsional. ‘

En la ensefianza primeria los contenidos de este eigng

nature son enceminados e 2lcenzer los siguientes objetives:
l.-Aplicer el método cient{fico en le observecién, endli-

sis y registro de los fendmenos netursles; generslizem
cién de leyes formulacién y comprobacién de hipStesis-
pere llegesr @ explicer cient{ficemente 1o netursleze.

2.-Realizar le experimentacidn y le eveluscidén en forme -
sistemdtice. )

3.-Entender y aprecisr le interdependencis del hombre con
el ambiente para preserver el equilibrio ecolégico en-
beneficio de 18 humenided.

4.-Cuider la salud fisice Y mentel y sumentsr el vigor --

corporel
A,-Métodos y procedimientos de ensefienzs.

El método diddctico tiene resgos comunes con el método
cientffico. '
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Pirado Benedf (29) se ocupe de tal cuestién y expone -
las siguientes caracteristicas del método en la ensefianza pri-
maria:

-Es 1égico, delimitedo por la estructure raclonal de la en
seflanza.

-Personelbgico, determinedo por la naturaleza psiquica y -
fisiolégica del alumno.

-Econémico, con vistas 8l objetivo que se quiere conseguirn
-Axiolégico, en funcién de los valores que cultive e incul
ca,

-Técnico, segin los medios que se necesiten.

Tomsndo en consideracién dichas caracterfsticas el mé-
todo,para la ensefianza bdsica debe cumplir con los siguientes-
requisitos.

-Ser inductivo, complementadd.por la deduccién.

—Adecuado 21 desarrollo natural del alumno.

-Dirigirse a un fin prdctico, de forma ectiva, exverimen -
tal y concreta.

—Servir de introductor en la investigacidén y en las aplicg
ciones sociales.

-Disponer de los medios auxiliares,muchos de los cuales —-
pueden se fabricados en la misma escuels.

Considerando las caracter{sticas y requisitos antes --

mencionados podemes citer los siguientes métodos.

(29)citedo por la ENCICLOPEDIA TECNJCA DE IA EDUCACION,Santi--
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llena IV Volumen Elfo 32-Madrid-27,Greficas Internscionzl,San-
Delmacio, 3 - Madrid - 21 p.p. 227.
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a)Metodos Didécticos.-Se ha visto que el método viene determim
ﬁagg por la psicologfia evolutive y el contenido de l2a mate -
ria,.El nifioc prefiere los hechos & las palabras de modo que -
sus conocimientos y primeras relsciomes requieren, snte todo
la induccién.

Reepecto 81 contenido, es ypreciso seleccionar una se -
rie de conocimientoe que se consideran imprescindibles y asi-—
milables por el alumno.

Sin embargo, la diddctica actusl aporta su parecer a -
este propésito:importea tanto o mds que los conocimientes el ca
mino que se siga para adquirirlos.De ahi que el mgtodo didécti
co idéneo debaz presentar conjuntamente las vertientes psicolé-
gicss y 1égicas cade una de las cuales ofrece métodos nropios—
que han de tener necesariasmente vigencia en el campo de esta -
ensefianza.
b)Método Psicocéntrico.-Este método se considera y se adapta--

al deserrollo y medurecién de los intereses, necesidades y -
capacidades del nifio quien siempre ha de ser el eje del pro-
ceso de ensefianza aprendiza je.Desde el punto de vista del —-
paidocentrismoc se hace necesarie buscar cudl serd el rssgo -
dominante que pueda satisfacer las necesidades infantiles.
¢)E1l Método Active Psicocéntrico.-Este coloca al alumno como -
agente en cualquier circunstencia educetivajel nifio aprende-
haciendo, ¥ en las ciencias méds que en otras materias.Por —-
ello mismo el maestro debe ser, ante todo, guia y orientador
no deb® desarrollar dnicemente teorfs sino ensefiar a apren -
der hechos y despertar el deseo de conocer cémo se reelizean.
1e activided debe inducir le ejercitacién de los sen--
tidos y facultades poniéndolos en contacto con la realidad por

medio de la observecibn,la exverimentecién y la reflexién.
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d)Método Légico.~Con é1 se atienden y getisfacen, en primer 1lu-
gar les exigencias de 12 materia que debe ensefiarse:

1.-Induccién.-Este método sigue dos ceminos que son los sigui-
entes:

Mediante la induccién el escolar pertiendo de la obser
vacién de uno o varios hechos,llege & 1a obtencién de unss le-
yes con la ayuda de 18 intuicién en los primeros vesos Y de la
deduccidén en los dltimos.

La induccién conduce al alumno de los efectos & leés ==
causas, y por €llo se le debe dsr @ priori 1le solucién de un -
fenémeno ya2 que, segin Jean Piaget (30) "El1 pensemiento proce<
de de 1la accién y no la precede”.

¥Yedisnte este camino hay que conducir &l nifio hecia la
bisqueds de 1a observecién, de modo que se el mismo quien nro
ponga les experiencias en el proceso, se le guiard con indice-
ciones breves y se le pedird, siempre que sea vosible, ung ex-—
presién gréfica.

1a induccién se sirve de un procedimiento 18gico y di-
ddctico que es el andlisis, el cual consiste en estudiesr cade-
punto particular del probleme a fin de establecer una conclu--
sién final con la ayuda de 1le deduccidén; el enélisis debe im=-
pregnarse de una critice cientifica,

Ibid. (30) p.p. (228).
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El enélisis utiliza para el estudio determinedos cen-
tenidos siendo estos los siguientes.

-La divisién, freccioneda en partes cade vez mds simplea
En los primeros afios de escolaridad, corresponde @ efes
tuarla al profesor porque en estea etspe el nifio percibe
el objeto de forme intuitive como un todo, globalmente,
en virtud de su sihcretismeo.

=La clasificacién, que es una comparacién entre diferen-
tes grupos de casos.

Exige hellarse en posesién del principio de identidad y
de centradiccién por 1o cuel es insdecuads en la prime-
ra parte de 18 escoleridad bdsica. Fn les cursos supe -
riores puede pedirse s1 slumno que efectué clasificacig
nes con mayor libertad.

e)La deduccién.-Fs un medio de explicecién y aplicecién de les
verdades obtenidaes por lea inducecién.

La deduccidén se sirve de 12 sfntesis que es un proce-
dimiento 16gico aplicaedo en 1a diddctica. Is ciencia necesaria
mente requiere de la deduccién; que atiende primeramente al —
concepto y después sl objeto.

Le deduccién atiende en primer lugar al concepto y &e
después al objeto; primere éxpone une ley general; daspués su-~
aplicacién en el hecho. Por ello exige un grade creciente de -
abstraccidén, una notable capecided pars generalizsr,

Le deduccién se sirve de le sfntesis, procedimiente -
16g1co ap11cab1e en le Didéctica' comienze por lo comple jo, ——
por el todo para llegar a los detelles del objeto o sujeto por

. estudier,

B.-Experimentacidén y Observacidn.

Pare elgunos autores le experimentacién esapnsidersts
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como un:
a).-Método Experimental.-Con el cual se relacionan las exigen-
cias del m&todo psicocéntrico y del 1légico.

Ee un métedo sctivo, intuitivo - inductivo complementg
do por le deduccién.Paralelo 8l método cientifico correspondi-
ente, ofrece las mejoreg condiciones para trasledsr sus verdec~
des al campo didéctico.Particirpa del cordcter pragmdtico, mate
mético,simbélico, intuitivo.

A1 igual que el proceso exverimental cient{fico, del--
trabajo experimental diddctico conste fundementalmente, de las

siguientes etapas:
-Observacién y Experimentscién; eleccién del objeto de es-

$udio recogida de los datos pertinentes y endlisis de los
mismos.

-Hipétesisjformulacién de hipitesis.
~Comprobacién experimentel:verificacién de la hipétesis y-
formulecién de una conclusién.

12 enunciacién de hipétesis complejas sélo es posible-
al discente en los #ltimos afios de 1la ensefianza tdsica por «==
ello, en log primeros cursos es preciso atender a la fese del-
proceso que se indice y a la observecién como etars fundemen—-
tal del mismo.

Para obtener el méximo de eficacia en ls observecién,-
es conveniente atenerse a las reglas que cita R. Buyse:

Limitar y concentrar le Atencién.-El discente atravie-
sa épocas de diverss capacidad de atencidén; y por ello, siem -
pre conviene buscar un tiempo limite pera la actividaed, sin --
sobrepasarlo.As{mismo es preciso estimular 21 alumno, ofrecién
dole, segin su edad, objetos o fendmenos que le interesen, a :

fin de faciliter su concentracién mental.

%
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Restringir el campo de le Atencién, ya que el nifio no-
puede observar dos coses el mismo tiempo.Se le presentsrd un -
solo objeto acompeiiado de una relecién donde se indiquen: los -
puntos més interesantes, sotre los que ha de centrar su sten -
cién.

Aagte los nueve y diez afios no deben emplearse pelicu-
les sonores porque el nifio no es capez de atender correctsmen-
te 2 1es imfgenes y 21 sonido 2 un mismo tiempo; son preferi -
bles los filmes silenciosos y 18 proyeccién de vistes fijes. -
Después de esa edad, las pelicules sonoras flcanzen un gren --
éxito.

Adiestrsmiento Sensorisl, para obtener mayer habilidad
en la utilizacién de un sentido determinado.

Pueden hacerse précticas de observecién con ejercicios
de presentscién de 1éminas cuyo contenido tendrén que enumerser
los alumnos después de ser retiradas.

En la XII Conferencia Intern@cional celebrazda por la -
UNESCO se traté de las condiciones éptimas pera realizer obser
vaciones.Bstas condiciones son les siguientes:

1.-1as observaciones y experimentaciones deben ser espon-
tdneas, libres y guiadas por el educsador,

2.-Deben dirijirse & objetos inmedistos y de muy diferen -
tes clases.

3.-Deben ser preperadess de antemsno.por el docente,quien -
conduciré a1l alumno hacia ellas, sunque tsmbién pueden-
ser oceésionzles en medide muy discreta.

4,-F1 asunto iré de scuerdo con los intereses infentiles.

5.-Deben referirse 8 las condiciones del medio ambiente y-
aprovechar las circunstenciss de cede momento.Fn invier

.no, o época
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frie,pueden aprovecharse las horas de clase para experi
mentos en laboretorio o bajo techo, pera treter de acci
dentes geoldgicos debidos &l sire, el sgus, etc.;en ve-
r2no, o buen tiempo debe aprovecharse sl méximo el con-
tacto directc con la naturaleza.

6.-Después de la activided experimental el 2lumno efectua-
rd un trabajo de caracter grdfico em que conste un resu
men o recuerdo de aguélle,

7.-12 escuele ha de suministrar las condiciones neceserias
vara el desarrollo correcto de 1la ensefianza,

8.-La teres del discente implice una actividad sociel, va-
que la experimentacién, reslizsda individuel, colectivg
mente o por equipos, se complementa mediznte lz discu -

sién comunitaria y la bisqueda comin de la solucién.

b).-Procedimientos de Ensefienze.-No existe un acuerdo uniforme

en su enunciacién, de modo que unos llaman procedimiento a
lo que otros designan método.

Fn todo caso, se trata de un método de avlicacién con-

creta, carente de la emplitud significativa correspondiente a-

leos métodos a2ntes citedos.

Los procedimientos auxiliares pare enseflar las Cien =%

cies de la Naturalezz se agrupen, segin Reed, en:

c).-Procedimientos de Instruccidén Verbal:

-Deserrollo.-El tema es presentado vor el docente a modo -
de problema sobre el que discute con los slumnos & fin de
solucionar lo més adecuado es rezlizar una experiencie de
clase, sobre la que los discentes pregunten; el educador-
responde, cita experienciss simileres y, a su vez, les in

terroga hssta comseguir 12 solucién.
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Es muy adecuado porque facilita la socializacién, aune

que no proporciona hébitos de estudio.

d).-Procedimientos de Experimentacién.

=Observeacidn inmediata.-Dirigide, preparsds y controlada -
por el educador.Es un procedimiente especialmente adecua-
do & los primeros afios, porque utiliza la percepcidén sen-
sorial, otorge el hébito de enjuiciar sobre objetos de oE
servecidén directa, desarrolls uns sctitud cient{fics y e~
vite el artificislismo del laborstorio.

Debe combinerse con la lectura y 1a explicaciém en cla
Se y en los cursos superiores se procursrd que el nific extrai-
g2 relaciones y, finslmente, formule une generalizaecién,

Conferencias de demostracidén:el docente realize un ex—
rerimente en clase 2 le psr que lo explica.Resulte muy edecua-
do por su repidez y economie y porque muestra cémo se obtienen
les conclusiones g vertir de la otservecién sin embargo, el a-
lumno tiene un papel més bien pasivo,

-Trebejo individusl o por equipos en el lasboratorioc:el a—
lumno realiga, siempre bajo vigilancia docente, experimen
tos segin las instrucciones recibidas.Implice une prepara
cién edelanteda, por lo gue puede considerarse un procedi
miento mds idéneoc en 1los cursos evenzados de 1s ensefanzea
tésica

-Medios audiovisueles:el empleo de estos recursos did€cti-
cos es siempre una decisidn excelente; vero habréd de te -
nerse en cuenta que se treta de complementos de 12 ense -
fanza, es decir, de medios que por &{ solos pueden dese -
rrollar sguélla,

e).~Procedimiento de Tectura.
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Consiste en la seleccién de textos que se entregen 2 -
los alumnos pere su lectur=a.Fl docente debe llever a cebo una-—
explicacién previa del contenido, el planteo del problems que-
se trate de solucionar y 1la indicacién de los runtos principe-
les que deben retener los alumnos.

Después, el profesor debe preguntar sobre aquello que-
se he lefdo y el alumno ha de reslizar restmenes gréficos.

En el préximo capf{tulo se exponen elgunocs procedimien-
tos diddcticos generales que tienen perticular interés en 15 -

ensenianza de las Cienciess Natursles.

C.-Caracteristicas de 1la Experimentacién.

Definide como une observacién provocada:Esto es cierto
si se tiene en cuenta la provocacién de un fenémeno.
En las Ciencias Watursles le experimentscién presente-
los siguientes valores.
~Contribuye 2 hacer la ensefianza interessnte:Permite f1i jar
en le mente del nifio 1os conceptos aprendidos.
Desarrolla en el sujeto técnices de monuelizacién, ya que
la meyor perte de las experiencias ven acompsefiedas del ma
ne jo de instrumentos.
-Ayuda a cembisr la ensefianze libresce y memorista, que -—-
tan graves meles causs en ésta y otres muchas materias.
Los experimentos en la escuela han de surgir por medio
de preguntas & ls2 que se intenta dar uns respueste, los nifios-
deben de lleger & descubrir la verded.
El maestro les ayudard & 10s nifios en el momento de in
ducirlos en las técnices de 12 experimentacién procurando uti-

lizar un materisl sencillo ¥, 81 fuera posible elsborzdo por -
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ellos mismos.

En las ciencias superiores es conveniente ensefiarles a
formular hipétesis para que en los experimentos deben compro~#
bar si se cumplen 0 no sus predicciones.

Todo experimento debe proponerse una finelidsd concre-
ta la cual tendrf que ser explicsda con mayor precisién y cla-
ridad por el maestro.
a)Etapas en la experimentacidn.

En le reelizacién de un experimento se psrtird de la -
préctica (observacién del fenémeno),pera terminar en la teoria
{conclusiones generales).

Fn el desarrollo de una experimentacién existen etapes

con tareas muy bien definidas.
b)Clases de Experimentacién.

Puede odoptar veries formas de ensefianga de les Cien -
cias Naturales ya que ést2 se encuentra determinsds por milti-
rles factores sus objetivos e intereses, su preparecién, 1le ce
racidad de los 2lumnos, los recursos con que cuenta le escuela

Le experimentecién individusl y colective se diferem -
cian por el nimeroc de sujetos que intervienen en su reslizaci-
én.

Los nifios pueden trabzjar individuel y colectivemente-
segin 1la natursleze del fenémeno y el material disponible.

Une experimentacidn individusl.-Bs cusndo la reeliza -
el nific en la escuela en su cesa en el leborstoric o en une de
pendencia aisleda.

le experimentacién colective.-Puede lleverse & cabe en
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la misma clase siguiendo los consejos y orientsciones del pro-
fesor.

La experimentacién individuel es, normelmente, més ——
profunda ya que el nifio realiza todos los pesos del experimen-
to y tiene ocesidén de utilizar mayor mmero de eperstos.

A la hore de evalusr las experiencigs realizadas por—
los nifios se tendréd en cuentz el procedimiento emplesdo indivi
dual o colectivo, porque influye en la cualidad y centided de-
los resultados,

El trabajo individusl tiene mayor dificultad en su res
lizecién.
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La experimentecién colective presenta dos modaelidedes -~
importentes en le ensefienze: Conferencias de demostracidn y tra-
bajo por equipos. ,

les conferencits de demostracién no ofrecen ninguna di -
ficultad pues el profesor realiza une experimentacién determine+
da en todes sus fases.

¥Muchos autores rechazan esta actividad porque permenecen
en forme insctive los slumnos, pero ests modelidad resulta muy -
eficaz sobre todo en los primeros cursos en que los nifios no se-
encuentran capacitados para realizar los experimentos de un modo
individual o colectivo.

La experimentacién por equipos, ofrece las mayores venta
jas.5i el trsbajo esta bien organizado resulta muy eficaz, el ma
estro orienta a2 los alumnos que mdés lo necesiten.

Si se quiere orgsnizar una leccidén de Cienciss Watureles
segiin este procedimiento hebré de comenzar por constituir los --
grupos de trabajo, dando autonomfs 8 1la clsse.

Si la experimentscidn por equipos se realiza en el aule-
se procurerd colocar les mesas de trabsjo en une posicién adecug
da.

D.-Etapas de Investigecién:

El éxito de la investigecién depende de los speraztos y -
demdés recursos técnicos que ypueden utilizerse.

Los nifios deben de trsbzjar en un orden preconcebido.De-
aquf que este ordenamiento previo de lss etapss debe sefialarse -
con toda meticulosided.

Ia privera de estas etarzs consiste en la formulscién --
del problema,

Tl nifio debe reflexionsr sobre los objetivos que preten-
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de conseguir, sin precipiter la accidn.

En la segunda etspe se debe programar la terea seﬁalaE
do los métodos y medios que hs de utilizar como més convenien-
tes para su trabs jo.

Le tercera etapa debe dedicarse a 1la recopilecién del-
materiel, '

Pinaelmente, terminade le investigecién el alumno debe-
r4 proceder a estructurar y redacter el informe que debe ser -

lefdo ante la clase y discutido por todos los escolsres.

E.-L2 Observacién:

Se ha comprobado que los intereses tienen vigencis du-
rante un large periodo de escolaridad.De eh{ que el método mds
conveniente pera la ensefianza de las Ciencias Naturales debe -
presentar contenidos précticos y dejar a un lsdo aspectos pure
mente tedricos.

Para que las Cienciaes Naturales tengen un valor forma-
tivo es necesario que los alumnos participen en su propio sa -
ber y esto mediante la percepcién de las cosas y los fendmenos
naturales.

La observacién, como procedimiento diddctico dentro de
la escuela tiene un gran valor y debe ser empleade 21 inicisr-

se la ensefianza segdn VYillism A Kelly (31).

Ivid. (31) p.p. (231).
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"Mediante le observacién se hace une llemede 2l mundo ex
terior que es captado a tresvés de los sentidos especislmente la-
vista y el ofdo.Se hace la biisquedes fuera del propio yo y se re-
curre a la experiencis de los deméds."

En la observacién clent{fica el empleo de instrumentos -
es de gran imoortancis y los sentidos son imprescindibles en la-
observacién directe pero & veces resultan insuficientes entonces
es necesaria la menipulacién de ciertos instrumentos, como mi —-—
croecopios, balanzas, termémetros que subsdanen las fallas y 1{mi
tes de aquellos drgenos.

®n las Ciencias Naturzles 1a observacidn presenta numero
sas ventejas, porque capacita al nifo con la méxima ravidez y ——
exactitud el medio fisico y social en el cuaml se desenvuelve.

Le observacidén segin Guillén de Rezzeno (32) ha de ser -
completamente en la medida de lo posible, exacts, en el sentido-
de limitarse & la comprobacién de lo que ocurre evitando todo -~
aquello que puede re&ﬁcir el valor cientifico de le observacién,
precisa es decir debe aegregar a1l conocimiento cualitetivo del —-
fendmeno su valor numé}ico, sin centidad sin medida y finslmente
metddice.

Id. (32) p.p. (231).



8).-Desarrolle y Pormecién de la Cspacided Observadora en el -
nifio.

Se ha comprobado cémo observedoeres estresordinarios en
une desterminsda meteria fracasen en otrea que no tiene relesci-
én cen aquélle. Este hecho se debe a le falte de uns cepecided
unitarie de observecidén en el hombre.

-Tode 6bservaci6n debe ir acompafiade de une intencione-
1idad, debe estar encemineda & ls consecucién de un —
propésito concreto.

Esta intencionslided puede heber sido proveceds por -
el maestro o por una actuecién libre del sujeto.

Une verdesdera ebservacidén necesita estar reforzede =e
por el juicieo y el raciocinie pero no vists con 1la simple per-
cepcién como dicen 2lgunos sutores.

Le observacidn exige, iguslmente, le presencias de la-
atencidn, .

Le imeginacidén se encuentra estrechemente ligeds & la-
observacién en cuento que le estimuls en la reslizacién de --
conspiraciones que pogteriorménte puede deserrollsr el sujeto.

Respecto al desarrollo evolutivo de le observacién —-
puede afirmerse que eri 1l primere infencis (haste los 3 afios)-
no existe desde un punto de vista vpuremente didféctico, uns ce-
vacidad observedorz propismente diche pues el nifio posee inte-
reses sensoperceptivos, su atencidn, imeginacién y penssmiento
no es tén suficientemente desarroilados.

En l2 segunda infancie el nific se enriquece con mﬁltl
ples sdquisiciones.s ahore cusndo emplieza a sentir curiosidsd
por lo que le rodee intente amplisr sus conocimientos s basge -

de expresiones y observeciores.
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Durante 12 2a. infencie 1la observecidén de lss coses y
fendémenos es sincrétice es decir observe superficislmente, des
tecando ten sdlo los aspectos perceptivos que le interessn pe-
re su utilizecidén préctice. Por el contrsrio, los detos de In-
dole estructural o causal y aquellos perceptivos que precissn-
de une atencidn constante y decidides, no es cepez de epreciesr-
los.

En este eteps el nifio estd en condiciones de observer
le forme el tsmafio, el color, la utilidad, 1las cuslidedes fisi
ces de los fenémenos y slgunss cualidsdes morsles. Ver enexo ~
ndmero 1.
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De acuerdo con estos vwrincipios generales slgunes de las
nosibles observaciones gue se pueden realizer en esta etape son:

La vida de los animales en las diferentes estaciones del
efio,

lss actividedes geogrdficas en el que se encuentra enclg
vada la escuela,

En la tercera infencis (7 - 13 afios) hag cembios impor -
tantes en el psiquismo infantil.la capacided observadorz se ve-—
ampliamente enriquecidsa,

Le inteligencia comienza a2 dar los primeros pasos en el-
campo de la abstraccidén y el procedimiento intuitivo se hsce ca-
da vez menos necesdrio. ver anexo ndmero 2

La imeginacidn, que posee ahore uns gren movilidad y ri-
queza,

El trabsjo colectivo se hace posible porque el nifio, a-=
bandone su tendencia egocentrista, ascepta a sus compafieros y --
siente auténticos deseos de agruparse se preocup2 por los pro —-
blemes de los demds en 1la misme medide que si fuesen los suyos -
propios. ’

Aparece en el una aficién insospechade por los paseos y-
excursiones,

En 18 tercere infancia el sujeto puede realizar observe-
ciones complejas pues es capaz de distinguir 1la posicién del ob-
jeto dentro del merco general de los seres y, as{ mismo puede --
captar su funcidn especifica.

Con la observacién el nific intents descubrir los espece=
tos nds importantes de los fendmenos examinados.

Tlenen cabida, en ests etepa, los estudios monogréficos-

sobre determinadas materias,
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Para desarrollar la capacidad de ls observaciém no pue
de olvidarse que uno de los medios més interesentes es la ateE
c¢ién voluntaris. E

Fste necesita estimulos poderosos para ser provoceda y
normalmente se consigue por medio de los intereses immedistos,
es necesario que el nifio en Ciencias Naturales llegue e intere
serse por los hechos y acontecimientos.
b).~-Clases de observacidn:

1.-Cbservecidn directa.
El cempo de la observacidn directs dentro de 1la naturg

leze es muy smplio, lo que permite la renovecidén constsnte de-

los temas, de los motivos, dejando en el sujeto une insatisfac

cién que le estimule @ llevar a cebo observaciones posteriores

La observacién directe puede caracterizarse por obje -
tos y seres pero si se pretende observer cambios, el proceso -
resulta més emplio y los resultzdos més imprecisos e incilertos

Ejemplo de observacién directe de objetos y seres:0b -
server un libro, observer una piedre, observer un insecto.

Cusndo no sea posible llevar a cebo una observacidn di
recta, se puede recurrir & medios artificiales e indirectos --
siempre tendrén estos menos velor educetivo.Por ello es prefe-
rible sacar los méteriales directemente de la naturaleze res -
pecto a los elaborsdos por el hombre.

Ejemplos de observacién de cambio:0bservar una vela ——
que arde, observar el cembio de color del agua el egregarle —-
ciertes substencias.

Pera que la observscidén directa sea posible, es necesa
rio que el programs escolar se desarrolle de zcuerdo con la —:
realidad en ls que se desenvuelve el nifio en este caso el ma--

terial results més rico.
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La observacién de cambios estd sucediendo constantemente
en torno del nifio.
2.-Observacidén dirigida o controlede y libre.

En los primeros afioe es conveniente le observacién diri-
gida pues aunque el nifio puede observer a menudo descuids lo e -
sencial vrestando mayor atencién 2 lo scucioso y enecddtico.

Este forme defectuosa de la observecidn tiene causss ve-
riadas.

En algunos casos las circunstancias rodeen el fendmeno -
observado lo desfiguran de tal forma que resulte diffcil captar-
su esencia,el nifio sigue el camino més fdeil y se contents con -
1lo que esponténeamente se ofrece @2 sus sentidos.Le observscidén -
dirigids exige por parte de nuestras cuaslidedes de disciplina —-
preparaciéﬁ adecueda direccidn y aplicecién préctice.

Es conveniente que los temes se entresaquen del vrograme
aun que pueden referirse & otros muchos ssuntos ocesionsles.

Durante la observecién propiamente dicha el maestro he -
de dirigir todas las actividsdes: recogidas de notas, explicacio
nes, comentarios etec.
3.-Observacién individuel y colectiva.

Al grupo se le puede proponer la observecién colective o
individuel.

Lz primera tiene luger cuando la totalidszd de la clase -
realiza conjunta y simulténesrmente la misme observacién.

Si se procede por medio de okservaciones aisledas se es-
td emplesndo unz técnice individual.

Quizé dentrc de la escuele sez mfs utilizada 1e observa-~

cién colective wero puede wrecissrse menos 1la técnica individua%,
~
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por que resulta menos avropiada pars inicisr 21 slumno en 1l ob-
servacidn personal.

En la observacién individual se pueden utilizer cuestio-
narios que sirven 21 nifio de gufs dejando’a los nifios 2 su nro -
pio ritmo de treabae]o.

ILos cuestionarios no deben de generar un simple interro-
getorio dirigido 2l nifio sobre distintos conocimientos sino de -
bten de servir de estimulo para desrertar su curiosided.

4 ,-Cbservacidn sistemética o incidental.

Representa el camino que debe seguirse para llegar & un-
estadid més perfecto en el uso de esta técnica que es sin duda,-
el logro de le observecidn sistemdtics, metddica y controlada --
del fendmeno que se estudie.la observacién sistemdtica, pues, es
neceéagia'en los ultimos cursos de la escolaridad, a fin de ords
nar e integrar en le mente del sujeto las multinles observacio -
nes verificadas en estadfos anteriores pero que resultesn honde -

mente educetivos y provechosos.



-81-

F.-Proceso del Método Cientffico en la Ensefienza de las Cien -
ciss de la Neturslezs,

8).-Estructura sistemética del método:
Como instrumento emplesdo en la investigacién para —

descubrir las conexiones de los procesog univesales.El método-
conduce a la formacidén de las teorfas cient{fices.Pero al icuwe
gusl que los otros conocimientos, el método mismo posee une es
tructura tedérica, la cusl se forma Y se desenvuelve por un pro
cedimiento seme jante 21 que sirve pere le construccién y el de
sarrollo de les teorfes de la ciencia en genersl,

Les teorfas del método tienen en consecuencis la mie-
ma armazén légica que tienen 1las otras disciplinas y en su for
macién rigen los mismos principios que se aplican en las cien-
cias natursles Y socisles.Estos principies generales son cete-
goriss especif;cas que tienen cumplimiento en 12 formecién mes
t6dice de 1s teorfa, incluyendo & les teorfss de los propios =
méfodos,

Los principios més importentes que se atienden en diche forma-
cién son: el de simplicided, el de regularidsd y el de conti--
nuidead.

Por simplicidad se entiende el adopter le explicacién
més simple entre todss las posibles que representen & los re -
resultzdos experimenteles obtenidos y em tento que diche expli
cecién adoptede siga representando a los resultados experimens

tales posteriores.,
Ahora bien por regulerided se entimnde la consideras -

cién de que el comnortemiento de los procesos universsles por-
leyes.En esta condicién se apoya 1 posibilided de genéralizar
la conexidn observads pera el nimerc finito de resultedos ex -
rerimentales el conJunto 1nfinito de procesos de le misme cle~

Se,
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Esto es, que en l& postulecién de la regulerided se

encuentra comprendide la posibilided de descubrir, con une e

proximacién creciente la Ley del comportsmiento de unes clese -

de procesos con base en 18 observacién de uno de los intervs
los finites en que se manifieste su desarrollo.

Finzlmente con el principio de continuidsd se expres® l2 impo-
gibilided de efectuer une divieidén radicel dentro del continuo
uniforme que es el universo.Desde luego el propio universo es,
por si mismo y en su integridad, el continuo universel. Pero—
ademés todas y cede una de 1lss pertes que el conocimiento des-
cubre en el universo determindndoles, es tembién un continuo;y
todos estos continuos se encuentran, & su vez en rec{proce red
lacién de continuidsed ejem:la ley que rige el reposo de los —
cuerpos es por decirlo as{ un caso perticular de le ley gene -

rel del movimiento.
b).-Plenteamiento de los problemes. ,
18 ciencie constituye 12 activided de resolver los --

problemas con que nos encontremos en todos los espectos del de
sarrollo de la vide humena.

"En términos generales, entendemos por probleme cugl-
quier dificulted que no se pued2 resolver autométicamente, es-
decir, con 12 sole sccién de nuestros reflejos instintivos y -
condicionados o mediente el recuerdo de 1o que hemcs aprendido
anteriormente.” (33). ‘

Continuemente se suscitan snte nosotros diversos pro-
blemes que nos imponen les condiciones netureles y socisles en
que vivimos o bien estemos creendo nuevos problemes:como le ne

cegidad de trensformer le neturalezs y lz sociedsad.

(33)Ccitado por el Perticipente,GONZALEZ L1ARRS,Consalo A.,Semi
perio Problemas Contemporeneos entre 18 Ciencie y 12 Filoso-

fig, Normel Superior-¥éxico, 1981 D.D. 1




83~

En el curso de la historis algunos problemes se hen -
llegado a considerar come insolubles. Esto se ha tomado muchss
veces como srgumento para sostener una pretendida limitaciém -
definitiva de la ciencia en un sentide metef{sico ss{ se hen -
pretendido estsblecer dominios sustrafdos de modo radicel e'ig
salveble & la investigecién cient{ficas, pero ha sido le propie
historia de la ciencie 12 que se ha encergede de demostrer une
y otra vez y sin excepcién, que no existen problemss que sesn-
radicalmente insolubles pare ella,no existen aspectos del uni-
verse que no pueden llegar & ser entersmente conocidos; y que-
por Wltimo haste los dominios imeginsdos por la fantssfe mets-
fisica 8i bien no pueden ser estudiados en una existencia obje
tiva e independiente de 12 conciencie humana, porque no la tig
nen, s{ pueden ser explicados por la ciencia como producto de-
las condiciones socieles y psicolégicas que los hacen surgir -
en la conciencia de quienes la sustentan.

ﬁo que ocurre en reelided es que, cuende un problema-
no ha podido ser resuelto en une época esto se ha debido & su-
mel planteemiento; ya ses que no tomen coﬁ exeactitud las condi
ciones impustas por le investigecidn ye logreda o bien porque-
felta el conocimiento de otras condiciones previss en que sean
indispensebles para encontrsr su solucién. '

De este modo, le limitecién de 18 ciencie no tiene o-
tro sentido que el reconocimiento de las fronteras transitori-
&8s que le son impuestas por el nivel alvanzado por el conoci -
miento cient{fico en un momento dado; pero estes fronteras son
comple%amente sslvebles y relatives y, de hecho siendo trens -
Puestes constentemente y en todos los sentidos por el avance -
de la investigecidn cient{fica.

En el correcto plantesmiento del probleme descanse, -

entonces, 12 vosibilided de su solucién.
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Existen ciertas regless de splicecién generel de cuye-
correcta interpretacién resulta el plentesmiento védlido del —-
probleme. Tales reglas se hen extraido del exsmen 1égico de —
numerosos plantesmientos efectusdos por parte de los cient{fi-
cos en los casos en que han tenido éxito al encontrer solucién
de los problemes propuestos.Dichas reglas son:
~"Todo probleme debe ser establecido explicitemente y formula-

do en términos inteligibles y precisos.

-FE1 plantesmiento debe ser consecuente es decir, que no debe -
presenter le posibilidad de que las conclusiones tedricess que
de €1 se deriven, se encuentren en discrepencia con los resul
tedos ya obtenidos en la investigacién experimentsl.

-Les tentativas de solucién se deben derivar 1légicemente del -

plentesmiento esteblecido.
-Toda 18 condicién que se establezca debe ser apliceble en le-~

préctice y ademds, tsnto el punto de partids como la estime -
cién de los resultsdos debe implicer solamente le ejecucidén -

de operaciones y experimentos posibles.
-Todas las condiciones incluidss en el plantesmiento o implica

des por éste deben ser de t2l cardcter que permiten el recono
cimiento de los procesos o reisciones definidos cuendo éstos-
ocurren en la experiemcia o en el deserrollo teérico, en los-
mismos términos de la definicién.

-Fl1 plenteamiento dete contener explicitemente la posibilided-
de que laes inferenciss que se prectiquen pueden resultsr inco
rrectas al tratsr de verificerlss en le experiencis de tal me
nera que siempre sea posible modificer el planteemiento con :
forme a los resultsdos exverimentsles que se obtengsn,

-El plenteemiento no debe neger a priori ningin Fesultado expe

rimentsl que se establezcs con rigor menteniéndose siempre --



dentro del mergen de modificebilided de 182 reglas enterior."”(34
c).-Interpretacidén, generslizecién y perticularizecién.

I1a ley cientifica es une imegen racionsl formeda pere
explicer el comportemiento de los procesos existentes. En la -
ciencia se conectzn e interpretsn continusmente los resultedos
obtenidos experimentelmente y cusndo une relecidén quede sufi -
cientemente determinada entonces se formula como une ley.

Las relaciones entre un conjunto de resultados experi
mentales pueden ser interpretados racionalmente en diversas --

maneras pero entre todes las conexiones racionales que hacen -
posible una explicecién, la existencia objetiva aceba por impg
ner, una sola y de un modo inequfvoco. T2l cosa es 1o que ex -
presa Eintein, cusndo dice:"el desarrollo histérico ha demosbs
trado que, entre todas las construcciones teéricas imaginebles
existe ung que es la que compruebas ser superior & todss las —
demés.....nadie que realmente tenga cultura cientfficemente —
puede negar que es el mundo de las percepciones el que determi
na el sistema tedrico de un modo efectivo e inequivoco adn cu-
#ndo no siempre se ponge 21 descubierto el cemino 16gico que-~

conduzce los fundamentos de la teorfa."(35)

Ibid. (34) p.p. (8) y (9)
Ibid. (35) p.p. (9)
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Le comprobacidn de la objetividzad de las relaciones -
establecidas recionelmente se efectds por medio de su verificg
¢ién en lss manifesteciones de los procesos existentes.Tode hi
pbtesis estsblecids pasra interpretsr experimentos enteriores -
comprende dos tipos de elementos unos estén contenidos implfeci
temente y representen ciertas releciones ya comprobedas entre-
los procesos en tento que otros elementos contenidos de modo -
explfoito, son los postuledos peculiares de 12 hipétesis y ex~-
presan relaciones posibles entre los procesos.

La interpretacién de las experiencias depende, en par
te, de les categorias y de l2s postulaciones implicitss en l&-
hipdtesis que se verifica y tembién en perte, depende de los -
resultedos obtenidos.

Le formulacién de uns teor{s como ley cientffice de -
cumplimiento universal comprende un laborioso trebe jo de inves
tigacién especulstive como experimental, cuya ilustracidén cle-
re le podemos encontrar en los estudios realizzdos vor Newton,
antes que se decidiera a publicer fineslmente en su teorfa de—
la grevitacién, como un® generalizecién & todos los procesos -
del universo de las relaciones observadas entre les mesaés que-
constituyen el sistema solar: Muchas vedes en une teorfa se in
cluyen algunes hipétesis percisles, efin cusndo siempre se pro-
cura que éstas sean en el menor mimero posible.

Estes hipftesis percieles o transitorias, permiten le
correccién experimentel de 12 teoria; no obstante que, en oce~
siones, el resultedo final lleve justsmente ® 12 refutacidén de
les propias hipétesis secundsriess y a su correspondiente susti
tucidn por otras. )

En realided dentro del método cient{fico queden inaav
cluidos todos los procedimientos que se aplicen en le obtenci-

o



én y constitucién del conocimiento. De este modo formen parte—
del método los procedimientos generasles, les carscterigeciones
especificas que ellos adquieren en cade uno de los dominios —-
cient{ficos,, 1es operaciones investigsdores, las escuelas de -

mostratives las formes de exposicidén y les técnicas de expefi-
mentacién.Por su parte los cerécteres generales de los métodos

de investigacién que 12 18gice extrse de la ciencie misma, se-
particularizen en cada una de les disciplinss con srreglo a le

determinacién especifica de los procesos estudiados.(36)

Ibid.. (26) p.p. (10)



Por ello es que ni los procedimientos de investigeci-
én,, ni les técnices experimentzles ni tempoco los deserrollos—
demostrativos son idénticos en todos los dominios cient{ficos.
Nn obstante sus cerecteristicss comunes se mentienen en todes-
y ceds une de sus determinaciones perticuleres.

As{ observemos como se muestran de un modo peculisr -
en 12 mstemétice y de otre menere en le fisica, en la biologfa
en la psicologfa, en 1la economis o en le historis; pero, & le-
vez estes perticulérizsciones que sdopten los instrumentos me-
tédicos geunerdles, se reflejan en el conjunto y se manifiesten
en aspectos parcieles de otras disciplines.

Ademds como ocurre con todo el conocimiento los vro-
cedimientos metédicos se encuentrsn en continuo desenvolvimi-
ento histérico y matemético, que se produce justamente en la-
ejecucién del trabejo de investigacién de le ciencie al cual-e
sirven de plan y de instrumento.

G.-Procedimiento de investigecién de sistematigzacidén y de ex-
posicidn.

El método de 1la ciencia es tnico y sus diferencias -
perciales sefizlen simplemente otras tantas etapss de su desem
volvimiento en accidén reci{procz con el progreso del conocimi:
ento.

El hecho de qué el UNIVERSO todo se encuentre entre-
lazado en un conjunto inseparsble, o ses, que 1la meteria en -
movimiento en todes sus manifesteciones se encuentre em une -
conexidn indisoluble sirve de fundemento inconmovible & 1z —
considerscién de 1s unided del‘univenao y, con ells, s 1ls uni
ded del método‘cient{fico.

Le investirecidn cienti{fice se vrectice en todos --

los csmpos del conocimiento con bese en los mismos instrumen-
tos.
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Las diferencias que se sprecien entre el método de *
le f{sica y el de 12 historia o entre las operaciones metédi-
cas tipices de le biologfs y les de 18 econom{s, son sencille
mente les diferencies espec{ficass que se msnifiesten en la »
particularizacién del método de ecuerdo con el dominio de que
se trate,

Dentro de la unided del método en el proceso del deE
cubrimiento y de invencién de la ciencie se pueden distinguir
tres modalidedes: la investigacidén propiamente dichs,le siste
metizacién y la exposicién.

En correspondencia con elles se destecan tres tipos-

de procedimientos metddicos:
La investigecién tiene que aprovisrse de le msteris-—

en detalle, anslizer sus formes diverses de dessrrollo y des-
cubrir su vincule intimo.

En la sistemstizacidén se encuentrs 1a conexidén que -
guerda el nuevo conocimiente sdquirido c¢on los otros, por la-
cual se le incorpore 8 le estructura cient{fics ¥ 1llegede el-
¢850, se hecen las transformeciones necessriss en diche es —-
tructura de acuerdo con el nuevo resultado de 1a investiga --
cién. S6lo después de reslizado este trabejo es que el desen-
volvimiento del proceso como existente tal he sido determinea
do puede ser expuesto en forma convincente.Cuendo esto se leo-
&€ra, se tiene una imsgen racionsl en la cual se express le —
existencie material del universo:

Los procedimientos de exposicidn nos permiten Presen
ter 12 verded de los conocimientos une vez que hen sido des -
cubiertos.Con arreglo a ellos, los cient{ficos exponen aque -
130 que hen logredo descubrir siguiendo los procedimientos me
tédicos de investigacién pers trsnsmitirlos y ofrecerlo & lr-



critica de los otros cientificos.

Le sistemetizecidn permite enlazer los nuevos conoci

mientos con el conjunto de los conocimientos enteriores; de -

-~
1

tal menera que partiendo de uno de sus elementos, se puede —
llegar rscionelmente & cualquier otro de los elementos del --
sistema, ya see de menera directa o inmediests. Por comsiguien
te, por medio de le sistemetizacidén de 12 ciencis se consigue
explicar reciprocemente & unos conocimientos por otros.

De este modo la sistematizacién consiste primordial-
mente en prober ¢ demostrer racionalmente un nuevo conocimien
to,con fundemento en el sistema ya-estudiedo con los conoci-——
mientos snteriores.

Los procedimientos de investigacién permiten descu -
brir nuevos procesos y adquirir nuevos conocimientos sobre —-
ellos. Estoe procedimientos son eminentemente dialécticos 2dn
cuendo incluyen también & le induccién y a la deduceién como-
fases percisles y necesariass, pero no suficientes.

De este meneres es como la ciencia ha podido estsble-
cer y sigue enriqueciendo continuemente 1s concepcién objeti-
va y racionsl del universo. En esta concepcién se refleja la-
conexién estrecha e indisoluble entre todod y cade uno de los
procesos existentes.. Pero ésta interdependencig universsl no-
es una ligezén informe o csos sin estructura. Por lo contrae:
rio, le totelidad del universo menifiesta une estructute de -
terminsble, cuyo movimiento deviene inteligible pere el hom—
bre sin necesided de considerar a nada como trenscendente del

universo mismo.
En esta concepcidén cient{fice del universo se deste-

ce tembién como la existencis excede al penssmiento exigiendo

siempre ung penetracién mevor en sus menifesteciones y une re
visidén constante de 12s leyes descéubiertes.”la existencis del



universo determins nuestra conciencia de su existencis y la -
existencis de nuestro penssmiento. Por lo tento, las contra—-—
dicciones del pensamiento no provienen eolemente del pensemi-
ento sino que son impuestes por la dieléctica de 12 existen -
cia universal. La disléctica como movimiento ya sea bajo la -
forma de una teorfa general del devenir y de sus leyes, de ——
une teorfe del conocimiento o de une ciencis de 1a 18gice, 1a
dialéctice es un instrumento pare la investigecién y pere 1ls—
accién en el mundo”. (37)

La 18gice dialéctice es el instrumento cient{fico ——
indispensable pera explicer como existen y, més eiin como se -
desarrollan los procesos de la natursleza, de le socieded y -
del pensamiento, pare poder prevenirlos o propicierlos, ste -
nusrlos o intensificarlos. De este modo la 18gica dieléctica-
permite al hombre actuar con una eficecia creciente en el mun
do; realizando su objetivo indeclinable de mejorsr las condi-

ciones de 1ls vida humensa,.

Tvid. (37) p.p. (13)
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V.=-EXPERIENCIAS SCERE LA APLICACION DEL NETODO CIENTI®ICO PA™-
RA EL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA ESCUELA PRI-
MARIA.

Tn el siguiente capftulo se presenten una serie de ex
periencias que se han obtenido en el trebajo dierio y en los-
diferentes grupos de la Escuela Primeria con lo cual se d& un
testimonio sobre la posibilidad de aplicar este método en el-
estudio de las Cienciss Naturales con el auxilio de recursos-
diddcticos que estédn 2l alcance del msestro y los alumnos.

Los programae de 1ls Escuela Primaria en este aspecto-
sefialan una serie de objetivos por alcanzer tales como:

-Aplicar el Método Cientifico en 12 observacién anélisis-
¥y registro de los fendmenos naturales; generslizacién de
leyes, formulacién y comprobacién de hipbtesis pera lle-
gar a explicer cient{ficamente 12 neturaleza.

-Realizar la experimentacién y le eveluacidén en forma sis

temdtica.
-Entender y apreciar 12 interdependenciz del hombre con -

el embiente pere preserver el equilibrio ecolégico en be
neficio de 1l humsnided.

—Cuidar 12 selud f{sica y mental y sumentsr el vigor cor-
poral.,

Estos objetivos deben irse logrando progresivamente -
durante todos los gredos de 1la Fducazcién Primeris,

A continuacidén se presentan una serie de experienciss
sobre la forme en que se llegeron & lograr determinsdos obje-
tivos en cade uno de los grados de 18 Escuels Primerie; consi
derando 1s eplicacidn del Método Cientffico.

A.-ler. gredo

Objetivos vor &lcanzar:
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-Reconocer que les personas del cempo y de le ciuded in--
tercambisn sus productos.
-Valorer los beneficios de una alimentacién higiénica (38

Actividades a desarrollar:

Motivacién pera desprender el problema de estudio:P1§
tice en contacto directo con la naturalezs,en relacién a la -
vida diaris sobre 1ls utiligzacién de los productos nsturales.

Observacidén:Directa de los productos natureles agis -
tiendo & centros comerciales. I

Pormulacién de hipétesis:Estes se desprenderdn del —-
didlogo que se establezca con los nifios en relacién a 1@ uti-
lizacién y transformacién de los productos natureles.

Investigacidn:Tos alumnos investigardn en libros y a-
través de preguntes hechas a especiazlistas los beneficios que
pueden obtenerse con une slimentacidén higiénica y balenceads-
aprovechando convenientemente los recursos que la netursleza-
nos brinds,

Demostracidn:Mediante 1s elsborscién de una torta 1le
gar a demostrar que los alimentos se. preparan higiénicamente.

Comprobacién de hipétesis:Por deduccién hacer que el-

nifio dispuebe o spruebe lss hipétesis antes plenteadas,

{38)LIBRO PARA ®L MAESTRO ler. grado:Secretaria de Rducecién-
Piblica,Coordinacién fenersl,Nireccién Ceneral Adjunta de Con
tenidos y Wétodos Educativos,Wéxico,D.F. (1981)p.p. 238,
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Elaboracién de una sintesis:Mediente la representa —-
cién gréfice de las actividades de intercembio de productos -
entre las personas del campo y le ciudad, haciendo un resumen
de los dos objetivos anteriormente seiielsdos.

B.- 20. grado

Objetivos por alcanzar:

-Descubrir le naturalezs y su u#;lidad mediante la obser-
vacidén de elementos pertenecientes a ells,

-Relacionar las necesidedes bdsicas de alimentacién vi —-
vienda y vestido con los satisfactores que existen en su
localidead.

-Explicar que mediante el trabajo se modifica la natura1g
za pera obtener satisfactores de necesidades.

~Valorar la colaboracién y participecién en la conserva -
cién y me joramiento del medio.(39)

Actividedes & desarrollar:

Motivacidn pare desprender el problema de estudio:ng
vé 2 los 2lumnoe & observar 12 natursleza, como son los #£rbo-
les, el sol, el viento, les montafias los valles etc.

Observecidn:Directa 2 la naturslezs e indirecta » trg
vés de representaciones grifices, que se les presentsron 2 —-
los alumnos del selén de clases y listes de productos de ori-~

gen vegetal y animal y que ya estén trensformados como por —-

. . e i o
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(39)IIBRO PARA EL MATSTR® 2e. grado:Secreter{sz de Educacién =
Publica, Coordinecidn General,Direccién General Adjunta de --

Contenidos y Métodos Rducativos, ¥éxico, D. F. (1981) p.p.222
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e jemplo la ropa, las mesas, los focos etc,

Formulacidén de Hipbtesis:REstas se desprendieron de —=
los cuadros sindpticos que loe alumnos hicieron en su cuasder-
no y del intercambio de ideas.Diches hipétesis fueron formu--
ladas entre el meestro y los elumnos pudiéndose desprender 1la
siguiente:E1 pepel sale de 1la madera,

Investigscién:Los alumnos de manera perticular inves-
tigaron la procedencia de ciertos préductos teles comosel ps-—
pel, los vestidos, los zapatos, la gasolina etc.

Demostreeidn:A través de la visite que se hizo a 18 -
fdbrica de San Rafael Atlixco pudieron ver précticamente cdmo
se elabora el papel.

Comprobacién de Hipétesis:Por deduccién los nifios pu-
dieron comprobsr las hipdtesis entes planteadas.

®laboracidn de une sintesis:los alumnos elaboraron me
quetas derivadas de les observaciones heches en relscién 2 1;
jndustrializacién del papel y elaboraron listas de diferentes
productos.

Recursos Materiales:Pizarrén, gises, 14minas, piedri-
tas, plastilina etc.

C.- 3ler. grsdo
Objetivos por alcanzar:
~Reconocerd que con el microscopio y las lentes de 2umen+
to podemos saber que existen microorganismos.
-Explicard 1la existencia de organismos microscépicos que-
intervienen en la descomposicién de los alimentos.
-Explicard que 1& enfermedad es una alteracidn del funcio

namiento normsl de nuestro cuerpo.(40)

Motivacién para desprender el vrobleme de estudio:Se-
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(40)PROGRAVA DE ESTUDIO pere 3er. grzdo de Rducacidén Primsrie
Conse jo Nacional Técnico de Educacién,Secretarfs de Educacidn

Publica, Wéxico, 1977, p.p. 107.



-99-

hizo la discusién de las preguntas de 1la pdgina 98 del libro-=
del alumno tales como las siguientes:

;Cuendo crecen muchos microbios juntos los podemos ver
2 simple vists? )

;Hes encontrado sgua de color verde en elgin lago o es
tanque?

Observa con mucho cuidsdo un poco de esa agug en un v&
so.

;Qué ves? lama color verde.

Ahore puedes vecisr el sgua verde del vaso en otro re-
cipiente a traevés de un embudo que tehga un 2lgodén en el fon-
do.

;De qué color qued$ el agua después de pasar por el --
embudo? Blanca.

iDe qué color quedd el algodén? Verde.

Lo gque ves en el slgodén son elges, verdes,. pequefiss -
plantitas que crecen en el agua.le mayoriz de les algas son --
microbios.

También existen slgas grendes que si podemos ver e sim
ple vista.

Observacidn:Se hizo 12 observecién en forme directa —-
con un embudo y un freésco trensparente se puso en el lems de -
un estanque ddndose cuenta los 2lumnos que hebfe cierts filtrg
cién y que los microbios se pueden ver cuendo estdn en sbun --
dancia en este caso son (elges).

Pormulacién de Hipbtesis:Este formulacién se deduce —-
que el slumno hizo observaciones en forme directa, de que son
los micrébios y que tembién en muchaz cantided se pueden obser-

Ver.
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Investigscidn:Los alumnos con sugerencies del maestro-
hicieron un experimento pare comprober la reproduccién de mi -
crobios; éste lo hicieron de la maners siguniente:consiguieron-
dos pletos hondos y en uno pusieron pan hdmedo y lo taparon, y
como paso siguiente lo destaperon al tercer dfe déndose cuenta
que hubo una aparicién de mohos, de los cuales les expliqué --
que esos eran microbios en mucha cantidad, pero que algunos —-
son dafiinos 21 orgenismo y muchos no.

Demostracién:A través de lo que observaron en el expe-
rimento snterior.

Comprobacién de Hipétesis:Por observecién los nifios —
pudieron comprober las hipdtesis entes planteedas,

Elsborecién de una sintesis:Ios alumnos elaborsron ex-
perimentos en relacién &1 conocimiento de los microtios, y en-
poca cantidad no fue posible y& que 1l& Wscuela no cuenta con -
microscopio.

Recursos Meterisles:Prascos, agus de estenque, nletos,
ren himedo etc.

D.- 40. gredo

Qb jetivos por e2lcanzar:Conocer{ el fendmeno de los e -

clipses. (41)

(41)PRCGRAMA DE ESTUDIO, para 40. gredo de Educacién Primeria—

Conse jo Nacional Téenico de Educecién, S.%.P.,México,1977, p.p

1o8.
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Actividades & desarrollar:

Motivacién para desprender el probleme de estudio:Hice
une sencills explicecidn de que cuendo la luna se pone exacta~-
mente entre 1a tierre y el sol se dice que hey un eclipse to -
tal de sol; subsecuentemente expliqué gue cuando la tierre se-
pone exactamente entre la luna y el sol a esto le 1lamemos e-—
clipse de luna.

Observacidén:¥ediante una fuente luminose y dos velotas
une grande y une chica los nifios se dieron cuenta de 1o que es
un eclipse de sol y cuél es el de luna.

FPormulecidén de Hipbtesis:Este se d2 2 conocer mediente
preguntas reletivas a ls pesicidén del sol, y l& luns; se des-—-
prendieron las hipétesis teles como:Fl eclipse se produce nor-
que se cubre una parte del sol.

Investigeciéni:los alumnos de meners particular hicie -
ron una s{ntesis de 1o que estd en su libro en la pédgina 160 -
y dibujaron 1o que es un eclipse de sol y 1o mismo hicieron --
con lo que es un eclipse de lune,

Demostracidén:Se hizo & través del experimento frente -
al grupo.

Comprobecién de Hipétesis:Los nifios &l observar le ex-—
plicecién comproberon el fenémeno que sucede en la neturaleza-
de los eclipses.

Elesborecidén de una sintesis:Le eleboraron por medio de
un resumen al mismo tiempo con dibujos hicieron 1lo que son los
eclipses.

Recursos meterialecs:Pizerrdén, gises, fuente luminose,-
pelotes etec,

Fe= S0. grado

Objetivos por &lceanzer:
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-Comprobaré que le luz blance se descompone en siete colo-

res.
-Advertird que pueden obtenerse muchos colores & partir de

loe colores primarios.(42}

Actividades a2 dessrroller:

Motivecidén pare desprender el vrobleme de estudio:Con-
duje a los alumnos & observar la naturaslezz para que se dieran
cuenta de que en ella hay muchos colores y que la luz del sol-
es blence,dando también explicacién de cuales colores son pri-
marios y cuales secundarios.

Observacidén:Por medio de la observscidn directe;los —-
alummos llevardn & la escuele un plato hondo con 8gus y un es-
pejo que colocaron en el fondo y con lza reflexién de 1la luz --
se dieron cuente que con el color blanco se ven todos los colg
res del arco iris.

Pormulacidén de Hipbtesis:Se did origen & ésta de que -
12 luz blance tiene siete colores y que estos colores se divi-
den en primsrios como el rojo, el azul y el verde y secunde --

rios los que resultsn de estas combinaciones.

(42)PROGRAMA DE ESTUDIO, pere 5o. grado de Educacién Primeria-
Consejo Nacionel Técnico de Educacidén, S.E.P. México, 1977. —-
p.p. 142.
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Investigacibén:Por su cuent2 realizsron conclusiones Jde
los colores que hsy de las diferentes tonalidedes que resulten
al ‘hacer comtinaciones de los colores primerios con los secun-
derios.

Demostracién:A través del exverimento rezligado en la-
escuela.

Comprobacién de Hipbtesis:Al combinar los colores com=
probercn las diferentes tonelidades que heay,

Elaboracién de una sintesis:Tos alumnos elaboreron un-
resumen de todo lo que tienen en su 1ibro en relzcidn & los co
lores.

Recursos meterisles:Is natureleza, plato hondo, espejo
colores”Vinci" etec. '
a).-Experimento realizsdo en 5o0. grado.

Objetivo por elcenzer:El slumno obtendré oxigeno s per
tir del sgue oxigensde (H2 02). -

Motivacién pers desprender el vroblems de estudio:Ree-
licé une pequefie historis de 1o que es el oxfgeno, indicéndo -
les que el (02)es un gss incolero, inodoro, e insf{pido y que -
fue descubierto nor Scheele y Priestley.

Cbservecidn:Estz fue directa; en™un tubo de emseye" -—
con lz colaboracidn de los 2lumnos se hizo una solucidén de ver
mangenato de potasio con agu= (Hzo)se agregé lentemente agus :
oxigenada (H?02); el ges que se desprendid en 18 reeccidn es -
el (Oz)se acerc$ un cigerrillo encendido y se comprobd que és-
te se encendid més;lo wismo sucedid con un# n=juele de escobe-
éstz encendid més.

Formulzcién de Hipdtesis:Estz me 12 did a conocer un -

2lumno de 1ls meners siguiente:Nue el ox{geno.Tembien se consi-



-104-

gue en lz natursleza y que algunas veces se puede producir en-
bvolsas o tan gues de ox{geno.

Tnvestigacidn:los &lumncs le reglizsron de meners par-—
ticular.

Demostracidn:Pue mediente el experimento que se reeli-
28 con el leboratorio embulsnte s1 frente de todos los 2lumnos
con resultados positivos.

Comprobecién de Hipétesis:Se compruebda que el ox{geno-
se consigue en la neturalezs, y quimicamente tembien.

Flaboracién de una sintesis:Esta se hizo con los alum-
nos medisnte un sencillo dictado desde quién lo descubrié-has-
ta 1la obtencién del mismo.

Recursos meteriales:"Tubo de ens=sye",cigsrro encendido
o pajuela de escoba en punto de ignicién, egua, agua oxigeneda
(H2 02) y permanganato de potasio.
b).-Experimento realizado en el 60. grado

Objetivo:El slumno obtendrd hidrégeno & pertir del cal
cio (Ce).

Actividedes a desarrollar:

Motivacién vera desprender el problema de estudio:les-
hice a los elumnos une sencilla pldtica del hidrégeno, que es-—
un gas incoloro inodoro e insf{pido 14 veces m€s ligero que el-
aire, se obtiene con metales especislmente sctivos; por desple
zemiento del hidrégeno de los dcidos clorhfdrico y sulfdrico.

Observecidn:Directa vor medio del experimento que se -
hizo frente 81 gruro.

7ormilecidn de Hipdtesis:Este se desprenderd vor medio

de preguntas & los slumnos.

Tnvestigecién:la reslizerén los =lumnos en los libros-
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de Ciencias Neturzles subsecuentemente,

Demostrecidn:En un tubo de ensave se colocd Cslcio (ra)
se agregbé sgus parz que resccionera, despuds se sujetd £l tubo
de enssye en 1la boce del mismo un globo latex, se amarrd bien-
PETE que no se escepe, éste se inflé el realizerse este fenémg
no se le acercé un cerillo encendido, retiréndose de inmedizsto
porque hubo explosién sencilla.

Comprobscién de Hipbtesis:Estas se comproberon por me-
dio de las respuestas que digen los zlumnos y de l2 demostre -
cidn que se les hizo con el experimento.

Elzborzcién de uns sintesis:Estez se realizé por medio-
de vreguntas orales que se les hicieron a2 los 2lumnos.

Recursos Materisles:Tubo de enssye, globo letex, hils-

za resistente, celcio, ogus, etcetera.
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CCNCIUBICNES

1.-Ie base de la clasificacidén histdérice de las ciencias le -
constituye el probleme de las relaciones entre la Pilosofia
¥ las ciencias especiales.

2.-Actualmente le clzsificecién de las cienciass se base en las
interrelaciones entre las Cienciss Sociales,Ciencias Natu -
rales y la Pilosoffa.

3.-El nifioc en todo momento crea estructuras porque hace cien -
cias si consideremos que éste tiene como objetivo principel
llegar a le formecién de modelos y2 sean formsles o resles-
por lo tanto podemos decir que el nifio también descubre --
verdades.

4.-Para el nific todo lo que le rodes es sorprendente, espects-
cular, por lo tanto se hace explorador de equello que descg
noce conduciéndolo 81 descubrimiento o redescubrimiento del
conocimiento cientifico en genersl.

5.-E1 nifio por sus propiss caracteristicas, necesidades e intg
reses, sin sentir, pone en préctice el Método Cient{fico ys
que con sus preguntas, actividades, juegos y espontaneidad,
descubre las verdades.

6.-E1 Método Cientffico puro que utiliza el hombre de ciencis-
debe ser aplicado diddcticemente a 1a enseﬁénze-aprendizaje
a través del redescubrimiento de verdsdes que el nifio res -
lice mediante 1la bisquedz del conocimiento,basdndose en le-
observacién, experimentscién y reflexién.

T7.-En los primeros grados de le ™scuela Primsriz no es posible
le eplicacién pura del Método Cient{fico 81 conocimiento de

les Ciencias Wetureles en virtud de que l2s estructures men
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tales de 1los nifios, no han slesnzado una suficiente bese 1§
gica operatoriza.

8.-E1 Método Cient{fico aplicedo a 1a Escuela Primeria debe --
ser flexible, atractivo y adaptado @& los intereses y nece -

sidedes de los educandos.
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