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DEDICATORIA .-

Ia expresién dedicatoria, por medio de estas lfneas; va dirigi
da en primer lugar al ser que me brinda la vida, el razonamien
to ¥y la voluntad para dirigirme a toda verdad y a toda justi—
cis, estableciendo el orden smocial. ‘

En segundo lugar a mis Fa-
dres, que permitieron ¢on sacrifi-
cio} se desarrollara esta voluntad
en m{ y que hoy son ellos el orgu-
llo de¢ =i vida.

En tercer lugar, a ios cientf{ficos que en el mundo se devaten
las ideas experimentadas; tratando de explicarse la realidad -
que estamos viviendo, con el propdsito de aliviar nuestra cor-
ta vidas,

A los masstyos, que oon su
eafuerzo saben encausarnos por los
caninos de la ciencis, la investi-
gacidn y la experimentscidén; para
el bien comin de nuestra sociedad.

Tanbién a mi adorable familist:

Esther Valencia de Orosco, Azael Feftali, Ahinoam Rafael, Ab—
ner, Deyanira Verdnica y Angélica Esther Oroszeco Valencia; que
tomeron parte, sujetdndose a mi disposicién y llevando un st—
erificio en bien del futuro familiar, con el propdsito de gue
en su oportunidad y cusndo las exigenciss del mundo 1o requie-
ran, sea esta investigacién documental perfeccionada,
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PROLOGO .~

El desec de aprender constante, ha encaminado mis resonamien
tos por los senderoe de la cultura, experimentando e investigando
y aprovechando las oportunidades de superacifn que la Secretarfa -
de Fducacidén Pdblica ha proporcionado al Megisterio Nacional y las
.finss experiencias de los compafieros de grupo.

Lo que me ha llevado hoy a realizar un esfuerzo para centrar
nd atencién en el conjunto de cambios que reintegran los bienes —-
mundisles; SISTEMA GECLOGICO.

Este folleto es una pequefia inveatigacidn documental con los
datos mds precisos encontredoa en la bibliograffa anexa, con el —
propéeito de interpretar los CICLOS que interfieren en el desarro-
llo de 1la vida del hombre y sus bienes,

los esquemas y razonamientos expresados, soclo tratan de enfo
car los contenidos de la realidad educative en la escuela Primaria
ya que ea nuestra conssgracidén, formar seres pensantes en bién del
progreso de la comunidad Mexicana,

Su contenido es pobre; pero claro, servil para dedicerlo al
esfuergo de todos, no olvidando los cambios cientfficos gue estdn
al ain,

RESPETUOSANMERTE

FROFR. ANGEL OROZCO VILLEGAS,
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INTRODUCCION .=

Todos los seres vivientes en la tierrs y sobre todo los gue
tenemos reciceinio, entendemos que la tierrs planeta en gue vivi-
=0S, N0 es un cuerpo estdtico, los terremotos se produsen por mo-
vimientos de l1la litdsfera y los movimientos dentro del ndcleo -
fluido de la tierre constituyen probablemente la rezén de la exig
tenoia del cempo megnético.

Pero tambidén hay muchos ejemplos comunes del movimiento de

nuestro planeta, como son el clime, las corrientes occednicas o la
vida.

1a energfa que mmeve la circulacién de la atmésfers y que -
mantlene la vida se obtiene de una fuente de energfis extema, el
sol.

‘ En contraste, los movimientos de la corteza terrestre proba
blemente se deben a una fuente de¢ energfa interna, bdsicamente la
descomposicidn de elementos radimotivos dentro de la tierre.

Ia conformacién y deformacién de lae rocas, & través de los

cloloe geoldégicos y de los aflos, son efectuados por el producto -
del SISTEMA GEOLOGICO.

El sistema geoldgico es el proceso por el cual los materie-
les terrestres sufren cambios dentro de la litésfera, atméefers,-
e hidrésfera,

Eate estd dividido en ciclos secundarios, que comprenden:

8).~ Ciclo tectdnico.
b)s~ Cielo hidroldgico.
©)e= Ciclo de las rocas.
d)s= Ciclo geoquimico.

De los cusles se hace mencidén a grandes rasgos en la presen
te investigacidn documental,




- s -
® EL SISTrMA GEOLOGICO Y SU3 COMPONENTES®,
8)e= Clele Hidrelégies.

Yy
D)o~ Ciole Testénice. EA
il
¢)e= Cicle de Becas. R - gt
’:'/ ; gy 1: \‘\\
”~
N rnhcn SOIAR
‘: . o f—w-\y—\’
mmczm)
A S

L / ,
/ T S—— \\.-/ R
ROCAS ESTR 7
SIVAS O V( c;.:;,,
L mnszmn

SEDINENT
N z*
ROCAS IGNEAS F
- -‘.’ ;J"J
/
\
l | noocAs |
| IGNFAS INTRU,_
SIVAS.

{
l ROCAS IETAHORPICAII

-~
-~

”

PUSICR,



-Gu
PLANTEAMIENTO DEL FROBLENA .-

Una observacidn inguietante, hacia el conccimiento de los
elementos que constituyen le realidsd viviente y la obscultacidn
a conocer las pdginas que contienen lo primordial de la naturale
za, asi como el origen de los hechos que treneforman el medio am
biente me llevs 2 interesarme en el presente problema, no con el
fin de cresrlo, perc 8f con el de analigarlo en conjunto; ya que
ha sido tratado con amplitud y de acuerdo a sus medios por los -
autores mencionsdos en la pdgine bibliogrdfica de la presente.

Ia investigacidn correspondiente ha sido deearrollada has-
ta donde la ciencia lo ha permitido, desoudbriéndolo de ascuerdo a
susu propia tecnologfa, sin llegar & detectar el principio del -
origen de movimientoe tecténicos, formacién de rocas y eielos hi
droldgicos artificinles que garanticen el potencial de agua uti-
lizable & favor del proceso humano.

PROBLEMA ESPECIFICO.-

He considerado el presente tem2 de Investigacién Documen—-
tal denominsdo "SISTEMNA GEOLOGICO™ de suma importancia, para co-~
nocer las fuentes que constituyen le vida orgdnica y el origen -
de loe elementos gque formen le energfa latente en los cuerpos ~-
abidticos.

Me propongo explicarme el porqué de las cosas, fendmenos y
hechos que sorprenden al hombre en la mfe minima expresién de la
naturaleza, entendiendo con ello el medio ambiente del desarro=-
llo del mundo bidtico en todoe y cada uno de sus hadbitad.

También con el objeto de fundamentar la evolucién natural
y reorganizacidén de la misma, para nueves époocas.
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Todo esto anslizado d¢emde @l punto de vista de:

Saenz de la calszada carlos.

Valle gémez héetor f. ;

Gonzdlez blackaller ¢.c.

Guevara raairez 1l.

Rampa &, 06+

Consejo técnico de la educ,

De la direccidén gral. de eduwo. normal.
Marrero levi. ;

H. mathew williems.

Sdncheg 1dpes ramiro.

Saldafia veles franoisco.

Snttén b
Harmon Pe

G .o
W &

Que con sus investigaciones y observaciones me promovieron
a lograrlo.

Los recursos que favorecieron el felfz término de este tra
bajo fueron: Ia consults y andlieis de obre.

YRR

METODO .=

El camino que seguf para desarrollar 2l preaente documen—
tel fué, el cientffico, induotivo, deductivo, amalftico y sinté-
tico.
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8)e= E1 Cielo Teetdnico. 1

i
b).- E1 Ciclo Hidroldgico.

¢)e= El Ciclo de las Rooas.

d).~ E1 Ciclo Geoguimico. ‘




CAPITULO X

“"EL CICLO TECTONICO®

las caracteristicas generales gue preeenta son: la forameidn
¥ dostruceidn del relieve y estructura de la cortesa.

El tectonismo abarce todos los movimientos de 1n partes #6231
das de la tierra y de su interreiscidn, los inestables produsen fa
llms consideradss como frecturss y desplamaxmientos, otros soa con-

siderados ocomo plegazientos, asentamientos ¥ levantamientos de las
forzagiones rocosas,

Tanbidn se le concoe 8 este oiein como DIATROFISHO, el teotg
nismo o2 reaponsable de la formmeidn de muwchms de nuestres bastas
coordilleras y de la mayor parte de lus deformsciones estruoture~—
les occurridas dentro de ls cortesa terrestre, ias fallas y los rlg
ganientos se representan por procesos de degredacién o erosidn.

Ia ocortesa de la tierra ha pasado s través de grandes COme-
bios estruotureles durente los perfodos pesados, el tectonismo es
und fuerss que influye decididamente en 1a aslterecidn terrestirs,
oourriendo normaleente & paso lento e imperoeptidble durente lar-—
€08 periodos de tienpo.~ FPerc alguncs por ejesplo: un terremoto,
puede presentarse de maneru violenta y sddbita, algunss veces las
roces ce moverdn vertiesl causando un levantaniento o NS SUDEY=—
#idn del suelo, las cuales pusden mudarse horizontalmente o late-

feem e e e o ama
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Yol por osusss d¢ la tensidn o comprensidn.

Fa el tema que nos coujd pueden nencionavse atinndazente los
movimientos EFIROGTEICOS Y OROGENTICUS, los cuales provooan levanta
mientos y hundinientos asf como grandes presiones.~ Estos hechos -
se dan & todo lo largo y ancho de un oontinsnte, inelinan el suew
lo, alsan bancos cortados por las olasg poY muy arriva del aivel -
de las agws { Costas del Paeffico ).~ Fn las costas de Escandine-
Vi s Observa Wn levantasiento de tres pies por eielo y adn pueden
realisar hundinientos de los continentes, como ojemplo se recusyda
128 islss de Gran Bretafis, oon a8res PoCO PYofundos FoYMANA0 Leee
hias.

Los movimientos OROGEFICOS.- Estos ccasicnen presiones gren~
des, perzitiende la formacidn de montafise sobre dreas largas de 3o
o8 anshurs con suficisntes plegamientos y falles, éste tipo de mo-
vimientos oourren lentos pero sis rdpido que los epiragénieocs.

El ovigen de los movinientos tectdnicos, son ocasionados por
1a deformeeién de roots, loa cienti{fieos difieren en cuanto & 18 -
causa exnsta, proponiendo varias teorfas pare explicarselos Ia teg
rin de lo Contreseidn, Ia tecrfa de la conveocidn, Ia de la tresla
cién de los cantinentes y 1o Isosteois.

Is formacidn o construcoidn del relieve es llevado a cabo mg
diante las fuermas internms de 1z tierrs,
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El daiatrofismo, sin 413 no serfa posible la formmoidn de tie
rres emsrgidas, soompafian & este movimiento los terremotos Yol -
vileanisme.~ Fetas fuerses forsan plegamisntos en las regionss de
rocss sedisentariss gqus poseen suficiente elastioidel zare srqueay
se, oiros que presentan nds ocmplissscidng las oapas d¢ reeas apere
oen invertidas y empujsdas unas sobre otras, %odo eato se realiss
a perfodos muy laxgos.

Llas desigusldedes de la superfieie de 1o tierra £orman ol -
relieve terrestre, mididndose; tomando como punto de partids el nj
vel nedio del mar, designdndose como positivo y el gus se encusn--
tre dedajo de las aguae negativo.

las onrseteristicas que enclerra un regidn, ¢ ses 18 forme-—

f




en qus estydn dispuestas las rocas, viene siendo el resultasdo de -
fuersss que actian desde el interior de nuestre planeta, sonstru-
yondo el relieve.

14 DESTRUCCION ITL RYLIEVE.~ las fusrsis anteriorsente des-
oritas traten de foraar o construir & tyavés ¢ las Xras Geoldgi-
cae grardeg desigunldsles estrusturnles del relieve, setumndo so~
tre éatas incesantements los agentes del modelado, gque tienden a
destruir las diferenciss de la litésfers sin lograrlo completamen
te, dendo lugar @ formmoiones nuevas y modifiesn las ya existen-—
tes, observindcse mayormente en las cosise y las montaflas, sus -~
efvcton) denoninados LERUDACION Y DEFOSICION.

LA DEFUDACION.= Del letfn denudaresdesnular, sbaroa las for
mae de moteorisscidn y la erocsidn.

Corresponde a la meteorizacidn la etape inieisl del modela-
o terreatre sodbre las rogms, 8l ponerse éstas en contacto con la
interperie, desintegrdndone y descomponiéndose los roeas ( pero -
ne transportando ) medisnte la aceidn fisice y mecdnice, los Ge~
sintegre en pequefias partfoulss y las descompone sufriendo profun
dos cezdbiocs los compleios minereles.

los prineipsles agentee smecdriccs de le meteorirzeeidn, eon
loe cazbivs de¢ temperature, la congelscidn y desoongelsgidn del -
agul y la arenns transportada por el wviento.




Los sgentes gquimicos de la meteoriseeién son el sgus, los ga
ses en ella contenidos, las plantas y los animaleo siendo su prin-
ciml actividad en los climag hfmedos.

LA DEPOSICION Y IA FRCSICE.~

los sgentes de la erosidn, tales oomo el sgus, el viento, -
los hielos en moviniento, syudsdos por la fuerss ée 1o gravedad y
1s erosidn que & su ves corroe lss rooss desmenuzfrndoles, terminap
do por depositarias sodre la supsrficie terrestre, creendo otreas -
forume de relisve o las lleyan.dirsctanente 8] per foraando sedi——
m&ntos_:__,..‘—-* _—

®CARACTYERYS QUE OFRECE ¥L WODELADO SOBRE EL RELIEVE®

Es de vital ixportancia en dos aapectos, lo que asabamos de
menc ionart

1.~ 58 logrs 1la formacidn del mauts de rocas, del ownl ee de
riva el suelo, que es 1o que sostiene la wvida. |

2.~ Afeats intensamente el relieve de dos meneras distintes;
on unas regiones 1la nmeteorizecidn y la erosién ss nuestran muy so-
tivas y destruyen las carecteristicas del relieve anterior; en —
otres don el relieve es mis Lajo, tiende & depoeitar los produntos
de labor destructive realisada en lae regiones altas, dando orfgen

& nusves formae de relieve. *
et | T | —
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Los agentes que participan en el modelado sont Ia lluvia -
Pluvial y la fluvial, formando esfiones, valle y e¢olinas,

Los glaeiares o rice de hielo, escavan velle en forma de U
en las regiones sontafiosss.

las eguss svbterrdness, dan origen a sumidercs, cavernas y
pusntes naturales.

El viento, muy &stive en las xegiones de ¢lima meso, donde
la abresién de lss rocss es intenso, tenmbién constriduye a 18 «
erceiln marina langendo oontra les costas, las 0las Gue 88 ZUe--
ven & su iapulsc, dando origen & los assatilsdos y playss.

1a deposicidn que se realisa principalmente sobre el fondo
del war, oecasiocvando mores de povs profundidad a través de 1lare
guisimos procescs, da luger & nuevas formss del relieve nmodeldn-
deolo.

los agentes nds importantes en este aspecto, son: los rios
que forman oconos, abdanicos aluviales, llanures aluvinles, diques
naturslee y deltag.

los glaclares que dan lugar & las morrensds, lagos artifi-
ciales, etc.

Lao aguas sudbterrdneas, forzan estalactites, umital.
vetas o filomes de gren valor ecocndnmico.

Los vientos, depositan loes, dando origen & suelos muy
abundantes, transportan arenas fermande las dunae,




iag olas y las corrientes litorales, depositan fregmentos
de roce y srens, originando las terresas de deposicién, bdarres,
costas de enersién y de¢ sumersién.

Estos 2gentes mencicnedoe, tienen la fecultad de destruir
y consiruir el relieve.

El fenémeno de zcumnlecién es ure de lss consecuencias de
la erosidn, debido & ézte; que desgasta poco e poco la superfi-
oliec de 1a tierra, la misme terminerfs por apleraree totalmente
81 loe materiales no fueran errastredos y depositados o soumals
dos en el mismo lugar o en otros ads lejanos, este proceso de ~
deplsito de materiales sobre 18 corteza terrestre ce insignifi-
sante si se le compaye con las enormes scunmlsciones de sedimepn
ton en el fomdo del mar, procedente del desgests de lss costas
¥y de los materiales en sunpensidn que los rioe srrastren,

ESTRUCTURA DE LA CORTFZA .-

De otre pmaners dicho, 13 estructure de la litdsfers 0 ==
sea, la perts superficial; estd formsda por loe suelos, lugar -
donde el hombre sncontrd el provecho pare nutrirvse.

¥ife sdentro ensontramos, forsado por roeas espareidsd re-
gularmente y desintegradas, la cepa dencminada regolito, que -
Presentia oarscteristicas de rocas oon indicios de sceidn dsl -
agus y de los cambios atmosféricos, de éste se derivae el suelo.
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kde adentro se localizan rocas inslteradas, constituyendo
el lecho de rocas, mismss que gquedan al deecubierto cuando le -
erosién es muy active, entonces se les conoce como aflorsmien—
tos de rocas, confirmando su constitucidén gue consiste en rocas
fgneas del tipo granitoe ( Sial ), por debajo de los océmnos las
encontramos tamdbién pero de tipo basfltico.

De una manera mds sencilla, se puede menciomer gue, las -
formas mfs cemunes del drea terresire son las montafias, las co-
lines o lomes, las mesetas y las llanuras; de gran importancia
geogrdfica, de acuerdo a las facilidedes que cmda regién ofrez~-
ca para la ocupecidn humanae.

El 69 % de 18s tierras emergidas sstd situado en el hemis
ferio norte, en su mayorfa presenta grandes deeniveles: 12 pi—-
cos del Himalaya aloanzan 8,000 m., 70 superan los 74300 me, en
Américe; el Aconcagus asciende s cerca de 7,000 R.y ¢l Chimboras
50 se eleva a més de 6,300 m., el pico de Orizada a 5,747 m., -
el Monte Blanco, excede los 4,800 m., y por contraste hay regio
nes situades por debajo del nivel del mar: El Mar Muerto, en Pa
lestina situado & 397 m., tomando como yunto de referencis el -
mer Mediterraneo, el Mar Caspio situsdo 8 26 m., tomando como -
referencia el mar Negro y el Valle de la Kuerte en Fstados Thi-
dos de América, situado a 82 m.

Y asf el 14 £ de 1as tierras del planeta supers los 2000
ate.

Un cuarto de las dreas continentales estd a 200 m. de al-
tura formando las llanurss, generslmente bordeando lagos 0 mA~—
res.

Las mesetas, se localigan a 300 m. de altura, pere elgu—
nas se elevan & a 5000 m. como le del Tibet y en México, 1a me-
seta de Andhuac asoiende a 2000 m.

Tomendo en euente la conetitucién de los fondos marinos,
como parte integrante de la superficie terrestre; se mencionan
las siguientes partes: Plataforme Submarina, borde Continental,
Talud, Fosa, Cordillere Submarina, Llanure peldgica, éstas re—
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giones tienen la oarscteristice de dar origen s diferentes tipos
de feuna segdn su profundidad y medios de subsistencis, nencio--
nindose tarbidn que 1ls flore se cbeerva claremente hasts los 200
ats, yYor lleger hasta all{ los rayos solares.

Ia yresencia de foetores numerosos deterainan, e 1las —e
dress litosférices ¢l tipo de suelo que se dessrrolliazd; los nde
importantes sons

1o~ 1A oonposicidn de 1la roos madre ( Litdsfers ),
2o~ E1 elimm,

3.~ Ia topograffa,

4+= E1 tiempo.

S5«= I sotividad de las plantas y de los animales.




- 18 -

CAPITULO II
CICLO HIDROLOGICO.~

Se sabe que el agua estd en todas partes y gque es el elemen
to mfs utilizado por el hombre, es un liguido vital para todo ser
vivo, por eso debemos explicarnos la forma en gue éste actia, pa~
re facilitar la vida y volver de nuevo & su estado normal después
de ser utilizada.

Se localiza en el aire, en lag plantas, en los tejidos de -
los animales y el hombre, entre las rocas que constituyen la li-—
tésfera, etc. por lo que se mencionard a eontinuacién lo relacio-
nado al CICLO HIDROLOGIGCO,

El agua que se observe en la atmdsfera no puede ser utilisa
da directamente, sino hasta que ésta ha pasado por las fases de:
condensacidn y precipitacidn.

Ia loecalizada en las células de seres vivos, asi{ como la -
que se encuentra en los cuerpos inertes, se aprovecha hasta que -
en ellos existe la transpiracidén a consecuencis de los rayos sola
res 0 la excitacidn propia de los seres vivos, como el animal y -
el hombre.

Hay proceso constante en virtud del cual el agua se evapore
megcldndose con el aire atmosférico, como un gas mde: se condensa
luego, pasando al estado liguido o sélido, al formar las pequefics
gotitas de agua y los cristales de nieve y hielo que constituyen
las nubes y por dltimo, se precipita en forma de agua o nieve.

Tete proceso es denominado circulacién del agua en la atmés
fera o cielo hidroldgico.

la evaporacidn es necesaria, para evitar que las aguas se -
filtren o se depositen en los océanos.

Ia condensacién es vital también porque de lo contrario los
rioe, lagos, océanos, marem, se vaciarfan; a ésta sme une la preci
pitacién.- Y en embos casos la vida desapareceria de la tierrs.

1a evaporacién, se debe al exceso de calentamiento de las -
aguas lfgquidas pasando al estado gaseoso, siendo este invisible e
incoloro mezeldndose con el aire atmosférico, siendo su prineipal
fuente los océanoe y se unen a estos los rios, lagos, oiénegas, -
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suelos, vegetacidn, adn loe animales que trenspiran,

EL CIOLO HIDROLOGIGOe~

Nt 4
'.‘.
— ", m:‘
~ i
e ,q( oy \
upE 2
N LLUVIA
S s s /i“,/ .

Sesg _ /| /
PrECTPIgAC forf ( T P

AN

INPITTRACION

) IELO = \

Escurrimiento gfpsaPyess . e los 1 o '
,@RQQLAGI”OHT’ P ==r_ 00&528. oSy BN
T —r— B ::
~—KGUA-SUBT 'RRANFA . e —————

e el ’ i — L

- = = = = = -FRFRTE.




- 20 -
CAUSAS TE IA EVAPORACION:

1o~ Cuando aumenta la puperficie expuesta ya que entran en
contacto con ¢l sire mds partfculas,

2,« Cuando auments la temperaturs de la superficie.

3.~ Cuando dieminuye la presidén aimosférica, las partfou-—
lag encuentyan menos resistenciz para abendonayr el AguR,

4.~ Cuando disminuye la cantided de humedad, ya que la ca-
pacidad del aire pare retener humedad es limiteada,

Estos vapores, se encuentran cesi silempre situados 2 1500
m. de 1a superficie terrestre, ya gue al subir mds y nfs ee con-
densa o sea que se oconvierte en agus, nieve y & precipitarse.

IA HUMEDAD.~ Esta es variable de una drea a otre, y de wm
momento a otro en ¢l mismo lugar; denomindndose humedsd absoluta
a la cantidad de vapor de sgus gue contiene la atméefera en un -
momento y en un lugar 4ado.

1A HUMEDAD RELATIVA.-Resulta el comparar la cantidad de va
por de egua 0 humedad absoluta, oon la mayor cantidsd de vapor -
de sgua que podr{e retener la atmésfers en ese lugar a igual ton
peratura,

&mmmﬂms.- Cuando 1s humedad relative e¢s mucha, nos
sentimos incomodos y el aire nos parece pegajoso.- El aumento de
12 humedad relativa hace que la transpirecidn de nuestre piel se
evapore lentamente y sintamos mds ealor.

Lo que nos hace sentirnocs mal en algunos d{as de verano, -
z8® que el calor, es la excesive humedad.

Ia humedad relativa & un 50 % es considerada la mds favora
ble para el bienestar humano.

LA CONDENSACION.- Es el cambio del vapor de agus, al esta-
do lfquide, ello sucede al ssturarse ¢l aire; y al descender la
temperatursa,

81 la condensaecién se produce & afds de cero gredos centi--
grados, se formard agum, pero cusndo ococurre & menos de cere Era~

d:n centigrados, el vapor pesard al estado sélido y se formard -
nieve,

Ia condensacién da luger & la formacién de nubes, nieblas
0 neblinas, rocfo y escarcha,
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Ahors bien, el vapor de agua se candense en torno & las par
tfoulas que se encuentran en el aire en mimero infinito.

Ias partfoulas mds abundantes son las de sal, residuos de -
la evaporacién rdpida de las sguas del mar y de las gotas que sal
tan al chocar las olas; otres partfculas atmosféricas son las es-—
poras de las plantss, los residuos del humo y el polvo terrestre,
dispersados por los vientos y corrientes aéreas.

LA FRECIPITACION.~

Se realise cusndo sumenta el peso de las particulas de va—
por de sgum, sin que éstas puedan flotar mfs y oayendo por efecto
de gravedad en forme de: agus, nieve, graniso y aguanieve.

CAUSAS DEL ENFRIAMIENTO DEL AIRE, QUE DA LUGAR A 1AS LLUeeee
VIAS.-

4.~ Cuando las nubes al elevarse por el empuje de corrien--
tes de aire vertical, encuentran wna capa superior mds fria que -
produce una fuerte condensacidn.

2.~ Cuando las nubes, impulsadas por el viento, pasan sobre
les tierras frias después de cruzar sobre mares calientes.

3.~ Cuando una nubse, empujada por el viento tropieza eon -~
una montafia y es forzada a ascender, haste llegar a capas mds —
frias.

1a manifestecidn completa del proceso, Ciclo Hidroldégico; -
da luger 2 la HIDROSFERA, o séa la esfera de agus, que comprende
tanto las aguas merinas como las continentales; las aguas merines
ocupan las profundas cavidadee de la cortesa terrestre, formando
los tres grendes océanoe y éstos a su ves originan los mares en -
las proximidades de las costas.

Ias aguas continentales pueden ser: superficiales o subte——
rrdneas, éstas dltimas segin su carga de sales y su tempersturs,
pueden ser aguas minerales o aguss termales,

Corresponden a lss aguas 361,000,000 Ku° nfs o mencs el =
70 % de las tierras emergidas, cargdndose por completo haoia el -
hemisferio Norte las tierras y el agua en un 83 % hacia el Hemis-
ferio Sur.
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Dindoseles satisfactoriamente los nombres de Hemisferio Con
tinental y Hemisferio Marftivo.

s bdaieco mencionsr que el agua corriente, en sin duda el -
agente de¢ ervsidn mds importante.

Sus efeotos desgastadores son probablements ms grandes Que
i1a de todos los otros sgentes cozxbinados 4de la erosién.

los rios, foxrmmdos por sl aguk que escurre sobre 18 tierre
st canales s o0 menos distintos; altersn continusszente 1los ras-
gos superfieinles deo 1a tierrs y sxosven las forsas terrestres -
prinoipales que nos son tan faxiliares,

BE¥ICPERIO CORTINERNTAL.
704 de Tierre.
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Cada afio cae una precipitacién igual a 4 billones de tonela
dss mobre la tierra, aunque varfs de una drea & otrs, estindndose
una precipitecién anusl promedio de 40 pulgadas de agus al afio; ~
de ésto ceroa del 22 a 30 por ciento llega & ser eacurrimiemto, -
motivendo la ereacidn de los rios.

Ia mayor parte del agus de 1la tierra es de origen netéérico
esto es, que se deriva de la atméefera como lluvia o nieve, fil--
trdndose un buen poroentaje en el interior del suelo, convirtidn-
dose en agus subterrdnea, ocuya mayoria se evapora y ademfs de la
deposicién del sgue por medio del escurrimiento de la infiltré——
6ién o de 18 evaporacidn, ee retiene agua en la superficie duran-
te grandes perfodos en forme de hielo glameial,
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CAPITULO 1III
"CICLO DE LAS ROCAS"

Para entrer en materis, es necesario reconstruir nuestro pen
samiento a cerca de que, todos los cuerpos existentee, todo cuanto
noe rodea eetd constitufdo por uno o nds elementos, tomdndose como
una pustancie que no puede ser dividide en partfculas mds pequefias
0 sencillas por medios quimicos ordinarios.

Es conocido ahora, por todos nosotros; que algunos elementos
han sido descompuestos por 1la fisidén o desintegracidn atémica, pe-
ro a $atos no se les considera medios quimicos ordinariog.- Aunque
haya solamente 92 elementos naturales, se han creado artificialmen
te otros.

Algunos minerales, tales como el oro y la plata, estdn forma
dos por un solo elemento.

Pero cabe mencionar que con mde frecuencia, loe minerales -
consieten de dos o mdp elementos unidos para constituir compuestos.

Los elementos al combinarse, constituyen los minerales, mis-
moe que pe encargan de formar las rocas,

Cada minerel posee ciertas propiedades o caracterfsticas f{-
slcas que permiten reconocerlo o identificarlo, ls dureza de un mi
neral estd determineda por los minernles que raya y qué materiales
lo reyan,

Ahora bien, los minerales formadores de rocas son pocos, ya
que exiesten mds o menos 2000 de ellos diferentes, entre los compo-
nentes de las rocas nds comunes; son los mds corrientes.’

Entre ellos se menciona & los s8ilicatos; metal gque existe --
combinado con sflice y oxfgeno, los feldespatos; representan el -
grupo de mayor importancia de los minerales formadores de rocas, -
8e tiene noticia que constituyen el 60 %€ de la cortesza terrestre,
rues ce localiza en todas las rocas que puedblan la tierra, por su
caracterietice similar, ya que quinicamente, los feldespatos son
silicatos de aluminio y uno o dos o mds minerales,

Intre ellos encontramos al potasio, sodio y calecio o mfs ra-
ramentet bario, ortoclasa y plagioclasa.
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Otro mineral caracteristico, de la composicidén de las rocas
es el cuarzo; que forma una perte importante de las numerosas ro-
cas fgneas y es comin en muchas roces sedimentariss y metamérfi—
cas, éste mineral se presenta en combinacién con otros minersles
generalmente; agregados, cristalinos o en granos o mases irregula
res, en cuadlguier lugar y la mayoria de las arenas eetdn oompues-~
tas en su mayor parte de fragmentos de cuarso.

Todos loe minerales formadores de rooas, son importantes ya
que son formadores de estos cuerpos pétrecs; entre ellos podemos
localizar también a la muscovita y la biotita, la primera normal-
mente transparente y ocurre en forma de escamas, constituye grani
tos y pegmatitos y la segunda es de color negro loceliszfndola en
muchas rocas {gneas y metamérficas, observindose en pequefias esca
mas negres y relucientes; estd constitufde de un complejo de alu-~
minio, calcio, magnesio y hierro.

Es tomedo en cuenta también el grupo de los PIROXENOS muy -
comunes en la formacidn de las roces, el mds abundente es la augi
ta propia de rocas fgneas obscurss, éstos minerales se looaligzan
en rocas metamdérficas.- Se ligan a éstos los anffboles que son si
licatos complejos que contienen megnesio, caleio y hierro.

Un componente mineral de piedra caliza es la calcita, loca-~
lizada en mesae granuladas oristalinas o yesosas, como minerales
de venas y en las conchas de ciertos animales. ( coreles, carsaco~
les almejas y otros.)

Dentro de las sedimentarias, encontremos la dolomite, que -
es un carbonato de magnesio, mezelada a la caleita y ocurre tam—
bién en asociaciones con muonos deplsitos minerales, en venas o -
cavidades de algunas rooas {gneasj la dolomita es més dure gque la
calecita.

Un mineral secundario que aparece en las cavidades de pie~
dra caliza, como depéeito alrededor de los manantisles calientes
¥y de los géiseres y en los depbsitos de las cavernas, conchas de
ciertos animales, almejas o corales; es la aragonita.

Ia caolinita, es tipica de los 3 0 4 minerales que frecuen~
temente se encuentran en arcilla.
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Fl ceolfn, formando principalmente por la descomposicidén de
rocas que contienen un porcentaje alto de feldespato, o8 una mez-
¢la impure de un variedad de los minerales de la arcilla,

Ia serpentine o mdrmol, es un mineral macigo, mezelado irre
gularmente 8 ninerales blancos o como la calcita o la dolomita, -
logrdndose pulir.

Iaglorita, comprende minerales gque son silicatoa comple jos
de aluminio, magnesio y hierro.

E]l aluminio, se deriva principalmente de la bauxita, que es
une megole de minerales.- Aparece en mases térreas arcilloeas, o
en forma pisoolftice eomo conereeciones redondas en una mstrig ar-
cillosa.

El oobre, se encuentra principalmente en las rocas fgneas -
o en depdsitos de venas; existen muchos minerales diferentes de -
cobre mds o menos 16%5, entre elloe: la calcopirita, calcocita, el
cobre nativo, etc,

Aef, es como seguirfiamos hablendo de 1a composicién de los

eatratos pétreos y no terminariamos, de enumerar su elementos qui
nicos.

COMO SE FORMAR LAS ROCAS.~

Io anteriormente descrito, sefiala cada uno de los elementos
rrincipales formadoree de rooas, mismoe que, 81 ser puestos al in
terperie, 8 presiones o al calor interno de la tierrs; configuren
les caracterfstices de cade una de las rocas,consoliddndolas.

las rocas fgneas son aquellas gque se han sclidifiosado a par
tir de un estado original en fusidn, algunas de ellas derramadas
sodbre la superficie se llamen rocas eruptuviae, extrusivas o vol-
ednicas,

Estas mismes rocas o magmes no llegan hasta la superficie,
s8iné que se abren camino o se introducen dentro de otyas rocas en
les cueles ee solidificen y forman las rocas imtrusivas o pluténi
cas.

Al observarse las anteriores rocas instrusivas, que fueron
enterrades muy profundamente tienden a enfriarse & paso lento y -
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desarrollar una textura gruesa compuesta de cristales, minerales
relativamente grandes y las que alcangaron le superficie enfridn
dose lentaamente, demuestrean una textura nmds fina.

Ins extrusivas se forman cuando 18 roea en fusién se soli-
difica después de haberse abierto pasc a la superficie de la tie
rra.~ Tales rocas pueden fluir de los ordteres de los volcanes o
de grandee grietas o fisuras en la cortesa terrestre, algunas de
las rocas mfds comunes sont El Petrocflice, E1 Basalto, Ia Piedra
Pémez y 1la Cbsidiana.

Una roca abundante, el Basalto; se caracteriza por ung -
gran cantidad de espacios abiertoa o poros que indican el lugar
de burbujas gameosas antiguas, es comin en muchas corrientes de
lava endurecida.

1a composicidn mineral de este tipo de rocas IGNEAS, estd
determinado por: sflice, aluminio, feldespato, potasioysédico,—
Yy un porcentaje bajo de hierro, mégnesio y caloio.~ Su peso es -
realmente poco, por ejemplo el granito, la piedra pémes y la rio
lita, .

LAS ROCAS SEDINENTARIAS.-

Estas rocas expuestas en la superficie terrestre son espe-
cialmente culnerables frente a la accidn de los agentes de erc--
8ién, el viento, el agua, ¥ el hielo recogen y transportan comun
nente estos fragmentos rocosos y cusndo han sido abandonados por
el agente cargador, el resultado se le conoce oomo sedimentacidén
estos sedimentos descansan en capas o camas llanpadas estratos, -
Y& que se hayan consolidados y cementsdos, resultan ser entonces
rocas sedimentarias; representadas Por los tipoms corrientes de -
rocas: Ia piedra arenisea, Ia pisarra Y pledra caliga; forman el
75 % de las rocae no abiertas sobre la superficie.

Loe sedimentos constituyentes de este tipo de rocas, eireu
lan a través de las deposiciones que realiza el agua por los ma-
teriales disueltos que lleve, por frotamiento de una roca CON e
otra, o por levantamiento.

IAS ROCAS MFTAMORFICAS.-
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Son rocas o fgness sedimentariss, que han sido enterradas
muy profundamente en la tierra y sujetas a altas teamperaturas o
presiones, sufriendo oambios o metamorfismo. .

Durante el proceso metamdrfico, la roca original sufre al
tereciones f{sicas o quimicas que pueden modificar bastante su
textura, su ecomposicién minersl y quimieca,
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DESTRUCCION DE LAS ROCAS.-

1a corteza de 1la tierra ha pasado & travées de grandes cam-
bios estructurales durente los perfodos pasados de la historis -
de la tierra.

Los movimientos tecténicos, ye sean epirogénicos y orogéni
cos resultan en le deformacién de la rooca.

En condiciones superficiales, las roces ordinarias son re-
lativamente quebredises y se fracturan o se rompen cuando estdn
colocadas bajo gran presién.

El intemperisme fisico, se encargs de reducir las rocas al
ninimo, fregmentdndolas sin pessar por un cambio en 1la composi——-
0ién quinmice.

1a congelacién, de las aguss ejerce muchs presién para rom
per la roce, dirigiéndose lateralmente en el acufiamiento.

Los eambios bruscos de temperatura, en a&lgunss regionee de
la tierra, por ejemplot altos picos montafiosos se expanden cuan-
do se calientan en el dfa y se contraen cuando se enfrentan a -
las temperaturas congelantes.

1e actividad de las plantas y de los animales también pro-
mueve le desintegrecién de las rocas.- Ias rafoes de los drboles
que con frecuencia crecen en la hendiduras de las rocas, pueden
ejercer suficiente preeidn pare separar los fragmentos,

Todas estas deformaciones y otras mds, confirman en treaba-
Jo constante por el eual pesan las roces; pars no dejar de ser -
partes sélidas que conforman nuestro mundo.
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CAPITULO IV,
EL CICLO GEOQUINICO:

* LA CIRCULACION DE LOS ELENENTOS DENTRO DE LA LITOSFERA®

Ia litéasfera, que es la esfera de rocas; llamads tambidn coxr
teza terrestre, es la envoltura exterior de la porcién sdlida de -
nuestro planeta, que sobresale para former loz continentes y las -
islas y ain embargo las deprimidas forman las cuencas ccednicas.

Pero esta ocasidn nos interesard solamente el enfoque a la -
circulacidén de los elementos dentro y entre la litdafera.

Ia tierra muestrea diferentes aspectos, debido a fuerzas y -
procesos que modifican la superficie terreetre, dentro de su cons-
titueidn material,

* MATERIAL QUE 1A COMPONEN"™:

Como su nombre lo indiéa, . Podrfamos preguntarnos que es -~
ung roc&%......Roca; es cualquier parte sdélida de la tierrea.~ la -
areng, el polvo y la hulla pueden ser coneiderados rocas.

Geoldgicamente hablando: Es el conjunto de sustancias nminers
les que forman masas independientes,- Divididas en Igneas, Metandy
ficas y Sedimentarias,

Lag rocas estdn compuestas por minerales, sustanciss orgdni-
cas e inorgdniocas que poseen una composicidn quimica definida,

Los minerales, a su vez estdn compuestos por elementos quimi
cos y de los 105 que se cree, se conocen; el Sflice y el oxfgeno -
forman las tres cuartas partes del planets, loe mfs abundantes son:
eluminio, hierro, calelo, sodio, potasio, mpanganesc, formando un -
conjunto el titanio, eloro, fésforo, carbono, hidrégeno, mangsne—
8io y el agufre.

Los minerales son compuestos quimicos formados bajo condicio

nes naturales dentroc o sobre la tierra, siendo miles los estudia—-

dos pero los mis comunes en las rocas son: FELDESPATO, CUARZO, Ml-
CA Y CALCITA.

Su sitinta combinacién da lugar 8 une gren variedad de rocas.



GRAPICA DE ELEMCNTOS COMPORENTES DE LAS
"ROCAS"™

OXIGENO 46,7 %

Dos elementos; Silicio y Oxfgeno, forman casi lss tres cuar |
tas partes de nuestro planets.- Los siete elementos mds abundan—
tes en la natureleszs constituyen el 95 € de 1la tierra,

Los elementos: Oxigeno S{lice, &luminio, hierro, calcio, s0
dio, potasio y 85 mds; forman los minerales: CUARZO, FELDESPATO,
MICA, CAILCITA, ETC. mismoe® que van & formAr las rocasj CALIZA, -
GRANITO, ARENISCA, ETO,

Ie solidificacidh de estos elementos se lleva & cabo} me——
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diante las preeiones internas de la tierra, las aguass, los elimas
y el viento; medios sobre los cuales circulan los elementos para

construir nuevas rocas, aprovechando los estratos superiores, que
hacen presién; captando el megma que no alcansza & salir, cristali
sndose, tomsndo el ealor y la humedad.

la fusién al contacto de la atmdefera, crea loa basaltos -
que se oree fueron las primeras roces primitivas,

Debe entenderse que al tratar la circulacidén de los elemen-
tos dentro de la corteza, ésto consiste: En la operacifén de calen
tar une sustancia gque despide vapores, y hacer qus estos se coOn—-
densen y vuelvan a la mesa de donde salieron. .

Redondeando de une manerz pds directa; es importante consi-
derar en este aspecto la deriva continental y la tecténice de pla
cas que influyen directamente en los procesos por loe cuales los
mineralee se distribuyen y se concentran.

la actividad geoldgica crea constantemente nuevos depésitos
de minerales por medio de grandes movimientos de materisles fundi
doe y el movimiento continental distridbuye lentamente los minera-
les a través de 1la tierra.

Los minerales se concentran mediente dos procesos principa-
les el calor y la presién del magma ( materizl fundido bajo la —
cortestz terrestre ), que origina la concentracién de los minersa——
les primarios tales como el cobre, plomo, zinc y plata,

Cuando los 1{quidos y los geses calientes, unidcs & la roca
fundide alcangan la superficie, se condensan los diferentes mine-
rales en diversos niveles, formando depdsitos de ellos, eristali-
gados y transformados.- For lo tanto, la formacién de minerales -
primarios se produce en dos lugares principalest lIas roces y las
cordilleras ocefnicas.

El conoccimiento de los sitios actuales y pasados de las co-
rrientes de conveccidén decendentes y ascendentes, proporeiona in-
formacidn sumamente dtil en la prospeccidn de minerales.

Los minerales secundarios son depdsitos residusles dejados

en 1a corteza antigua por los procesos de intemperizacién y ero-~
316110
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A medida gue las superficies se erosionan, los residuos re
manentes no solubles pueden ser ricos en varios rinerales.

Un ejemplo lo constituyen la bvauxite, un residue rico en -
aluminio que se encuentre en Arkansas y en Africa Oriental.

De los minerales que se solubiligzan, algunos ( los nmds pe-
sados ) se separsn durante el trensporte ( por ejemplo: oro y es
tafio ), mientras que otros contindan e través de axroyoc y rios
hesta que, finalmente se depositan en las depresiones cuando se
presenta la evaporacidn, ( por ejemplo: Sales y Nitratos de

la formacidn de minerdles secundarios se controla en gren
medida por el clima, por lo que el conocimiento de los climas de
antafio o mds especificamente, de la ubieacién de los entiguos --
continentes, eon referencia a las latitudes tropicales) constitu
ye una herramienta inestimable en su looalizacién.

Por sjemplo: la mayor parte de loe secundarios, del tipo -
de la bauxita y del petréleo, pueden scumulsrse en grandes canti
dades 88lo en las latitudes tropicales. ‘

D Queda entendido que, el desgaste atmdsfericoc y la erosidn

rvienen tambidén pars dejer expuestos WL
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* BL CICLO GROQUIMICO DEL SODIO " .
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\
l‘.
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por /
SEDIMERTOS SURLTOS el /
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* Na, en ¢l agus de PV
les pores.

En promedio las rocas que se localigan sobre la superficie
terrestre contienen 2.3 £ de eodio, que puede llegar 2l mar ses
en solucidn o dentro de minerales transportados por log rfos o0 -
el viento,

Fl rocio marino= Na, puede volver a la tierra y adherirse
& rooas 0 & sedimientos sueltos.



» COMO CIRCUIAN LOS ELEMENTOS ENTRE Y DENTRO DE LA ATMOSFERA * .~

E1l plsneta consiste de aire, agua y tierrs.

los llamsmos mfs téonicamente la atmésfera; uns cubierte gg
seosa que rodea la tierrs., la Hidrdsfere; las aguss que llensn -
las depresicnes y cubren cerca de tres cuartas partes de 1a tiew-
rra y la Litéefera que configure la perte sélida terrestre subys-
cente & la atmésfera ¢ hidrésfera.

Lo que noe ocups comprende sclo l1s atnfefera y su eircula--
eidn, pare comprobar sus movimientos y los elemsnitos que sobre ~-
ella circulan dendo origen & diferentes fendmenos vitales y de ip
portancia econdmiea.

La atmsfera, poreidn gaseosa de la tierza se extiende ha--
ecia arriba cientos de Ems. sobre el nivel del mar.

Los gases que 1a componen ge megclan pero la atadsfera se -~
sompone generalmente de Nitrégeno y de Ox{geno.

En el aire atmésferico se looalizan pequefias cantidades de!
argén, anhfdrido carbdénico, nedn, helio, osono y otros.

Ia tsbla siguiente de ocantidades de cada uno de los elemen-
tos componentes de aire puro y seco, es decir quitando vapor de -

agul.

TABLA .~

FEOMBRE 4 DE SU VOLUMEN
1.= Nitrégeno 78.084
2.« Oxfigeno 20,946
Jo= Aﬁ‘m 0934
4,~ Anhidrido cardénico «033
5.~ Nedn 001818
6.~ Helio « 000524
7.~ Eethane « 0002
8.« Eript-On « 0002
9.« Hidrégeno «000114
10.~0xido Mitroso « 00005

11+~ Xenén « 0000087
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* ESQUEMA GRAL. IE LAS CAPAS ATHOSFERICAS *

CAFAS SUFPERIORES A LO3

/ 800 XKms.
HELIO @ S0 &£
S

/ NITROGERO s0¢

// \\

/ CONPOSICION DEL AIHE CAPAS \
/ INFERIOHES DE LA TROPOSFE
RA. NITROGENGe 78 £ \

ARGON 0,93 ’ g
ANEIDRIDO CARBONICO 0,03 %
OTROS GASES 0,04 ¥
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Cada uno de estos elementos o gases tienen su earacteristica
propia.

Debemos tener presente que ademds en la tropdsfere existen -
cantidades variables de polvo y de vapor de agua, que influyen en
la eirculacidn de loe elementos contenidos mediante los fendmenos
meteoroldgicos.

El hidrdgeno e¢s un elemento que solo existe en la estratdsfe
e y la Iondsfera.

Concluyendo, se puede mencionar que aproximadamente el aire
se compone de: cuatro quintas partes de Nitrégeno, un quinto de ~—-
oxfigeno y solo una centdsimn parte, el resto de sus integrantes.

los elementos mencionados hacen que la vida gea posible en -~
nuestro planeta;— Porqué..ccec..e

1.« Actdan como agentes aislantes, protegen del calor solar,
defienden de bombardeos de meteoritos, posibilitan la evaporacidén
¥y la precipitacién.

2.,~ la atmésfera es responsable de los procesos del intempe~
Tismo, que influye en el cambio de la fag terrestre.

3= E1 Nitrdgeno, dilue el oxfgeno; haciéndolo respirabdle, -
manteniendo el celor del cuerpo, purifiecapdo el aire y el agua, --
fragmentando las rocas al penetrar en ellas, al former el suelo --
sostiene la vida vegetal,

El Nitrégeno, enriquece los suelos, los nitratos son fertili
zantes excelentes, captando directamente el nitrégeno del aire.

4.~ EL ANHIDRIDO CARBONICO.~ Es utilizado por la plsntas, pa
ra formar los materinles orgdnicos vegetales s influencia de los -
rayos solares, dando orfigen a2 la fotosintesis y haeiendo provecho-
208 los materiales inorgdnicos que el hombre no puede utiligar ai-
rectamente ocomo alimento, permite ademds retener el ecalor soler en
la atmdafern,

5.~ EL VAPOR DE AGUA.- Ia resequedad de la atmdefera hace im
posible la vida, el vapor retiene el celor atmdeferico y da origen
a nubes, lluvias, rocfo, nieve y otros meteoros acuosos,.

6.~ EL POLVO Y IA SAL,x Forman pndsleos para la formacidn de
gotas de lluvia y con los rayos solareu dan colorido al) amanecer -
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o atardecer a las nubes y espacio en general.

Baste aquf solo se trata de dar & entender la importancia de
1a atmésfere para la vids mediante sus funciones, pero al hacer —-
mencidn de la principal fuente de calor que es ¢l solo, siendo la
superficie de la tierrs y las aguss, las que lo transmiten & las -
capas inferiores de la tropdefere, entramos ya al objetivo: eircu~
lacién de los elementos dentro y entre la atmésfere, haciéndolo me
diante las siguientes palabdbras:

Ia energia del sol atravieza el especio en forma de ondas in
visibles ( 12 miorones ), que acompafian & las ondas luminosas visi
bles, alcangzando una mfnima parte & nuestro planeta, porgue 81 pe-—
netrar en la atmSsfera terrestre; dos quintas partes de 1s energina
se refleja de nuevo al espacio por las nubes y la propis ataésfere
unk quinta es absorvida por el vapor de agua y el polvo y dos quin
tas partes restantes llegan al drea terrestre y acufties, para ser
trenformade en ondag largas de menor ocalor, irrsdidndolo hseis las
capas inferiores de la atmésfere, siendo calentada indirectamente
por el sol ( fendmeno conceido como rediacién ), ademfs la conduc-
cién permite el eslentamiento al chooar el aire con cuerpes calien
tes, permitiendo eleverse pare enfriarse nuevamente y descender, -
dando origen &l fendmeno de la conveccidn.

* 105 MOVIMIENTOS DE LOS ELFMENTOS ATMOSFERICOS SE DEBER /-
FPRINCIPAIMENTE A "~

A)e= Los movimientos del aire, mediante las corrientes af——
reas y los vientos.

Ble= A 1a existencia de zonas de alta y de baja presién.

C)e= Se puede decir que el viento se mueve horizontalmente y
la corriente aérea en forma vertical,

En los dibujos siguientes se puede observar que!

I.~ El ecslentamiento pone en movimiento una gran "MAQUIRA DE
CALOR" atmoeférico la cual genere ciclos atmosféricos globales que
unifican a todo el mundo.

I1.~ Que la atmésfera y los océanos forman mecanismos f{si—
cos efeativos, para la distridbuoién de elementos y sustansiss téxi
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ocas alrededor del mundo, depositdndose lejos de sus puntos de ori
gen debido a la ciroulscidén atmosférica.
Lo anterior, sugiere las siguientes observacionest

"ALTA PRESIOR™"™

_ETR | &=\

B - J: :II/.':-;’I 7 ,a"’_f = il einge~ ity [y —
e Kire goaonatenias

Tiempo claro

iimto frﬁaeo. '1‘nt° erBOO.
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"BAJA PRESIOR®™
Aire frio ‘ Aire frio

Y

o
il U . by
P,

‘,//’//// Tiempo caliente y nuboso.
/M/\ AN .\
Viento caliente Viento caliente.
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El polvo, que no es otra cosa einé partficulas microscédpicas
que forman parte de algunos de los 105 elementos conooidos, las -
bacterias, el polen y algunas semillas son distribuidas transpor-
tadas por el viento y vuelven hacia la tierra cuando cae la nieve
¥ la lluvia que son fuentes de purificscidn atmosférica.

Los vegetales y los animales han desarrollado formas inge--
nuas pare utiliszar la circulecién atmosférics como medio de trans
portacién y diseminscién de su especie.

El hombre la utilize a medida de su capacidad, paras poner -
en cireulacidén los materinles indeseadles.

El estronoio 90, producto liberado durante las pruebas con
bombes nucleeres proporcions un ejemplo del movimiento atmosféri-
eo & lo anocho del mundo, de partfoulas no deseadbles, que ¢irculan
en el aire a latitudes medins de 15 a 25 dfas; siendo la lluvia y
12 nieve las que regresan a tierre los desperdicios radiasctivos -
suspendidos en el aire.

las plaguicidas, propias de los pingtiinos del Antdrtico y -
de loe Fsquimales del Artico y en las montafias se encuentran prue
bas de que cantidedes considernbles de plaguicidas, eatdén circu--
lando en la atmésfera * ESPERANDO * el momento justo para precipi
tarse 2 la tierrs.

El Smog de Londres, Humo y niebla, contienen compuestos de
azufre, del tipo del bidxido de agufre y el deido sulfirico.

1a combinacién de niebla, una inversidén térmioa y grandes -
centidades de bidxido de agufre, causd el desastre de Londres en
1952, que costd 4000 vidas y as{ podriamos mencionar casos como -

el de Bélgica, Nueva York, Pensilvania.- Esta conteminscidn es -—
producida Por biéxido de azufre ya que se emplean combustibles —

que contienen agufre, para la calofaceién y la produceidén de fuer
gza eléctrica.

Otro caso, es el Smog FOTOQUIMICO, registrado en los Ange—-—
les California, Estados Unidos de América, aquf la cause de 18 --
conteminacidn del aire no son los conteminantes iniciales o prima
rios ( por ejemplo: Monéxido de carbono, biéxido de agufre, los -
éxidos de nitrdégeno o los hidrocarburos semiquemados ), sind la -
radiacién ultravioleta procedente del sol que inducen la reascoidn




entre los contaminantes primarios lo que origina contaminantes ee

eundarios y adn terciarios.

*"ESQUEXA GENEERAL®"

LUZ SOLAR. :
BICGXIDO DE’AZUFRE ACIDO SULF’UBIQO\ NEEEIA
1102" NO = 0 Ox{geno Atdémico Productos de Oxi | DARO
I Ox{geno Ox{geno Exaltado dacién, dcidos ~\|VEGE
K¥eterial Redial Peréxido orgdnicos Aldehf ﬂ!‘llu
Orgdnico Osono dos peracilnitrs /| IRRI
Perdxidos tos. TA
/ CIOR
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TO IE
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gintomas.

Cuando ciertos hidrocarburos, gue en Los Angeles se origi—
nan prineipelmente en los escapes de los automéviles se exponen a
le luz solar, en presencia del dxido nitrico ( NO ) y del bidxido
de nitrégenc ( No, }s» tamdbién un contaminante primario procedente
de los asutomdviles courre une serie de¢ remcciones.- Los productos
finales, corresponden principalmente al OZONO y a los ALDHEIDOS y
oompuestoas orgdnicos gque contienen nitrdgeno como los nitratos de
peroxiacilo ( abreviado PAN ), que pueden producir efectos fisio-
ldgicos severcs, tanto en los animales como en las plantas.

Una comprobacién mds acerca de la ciroulacidn de los elemen
tos en la atmésfera; es le siguiente versién:

Los organismos vivos requieren de 30 & 40 elementos para su
desarrollo normal.- Los mds importantes son: Carbomo, Hidrdgeno,
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Ox{geno, Nitrdégeno, Azufre y Pdsforo.

los enormes ciclos biogeoquimicos hacen posible que estos ele
mentos 8o encuentren disponibles para emplearse una y otra veg, -
trensformdndolos y recireuldndolos & través de la atmésfera, hidrég
fera, litésfera y la didsfera.

Ejemplo de la cireulacién del elemento CARBORO, & través de -
la atmdafera:

El earbono aparece distribuido ampliamente en la atmdsfera, -
en forma de biéxido de carbono gaseoso ( ca, )s las plantas utili--
gan en la fotosintesis el biéxido de carbono directamente; pare pro
duoir esrbohidyetos ( eomyueétos complejos de carbono ), las plan-—
tas son consumidae por loe animeles y el bidxido de ecarbono retorna
a la atméafers e través de 1la respiracién.

Ejemplo de le eirculacidn del elemento NITROGENO a través de
la atméefera y los seres vivoss

Bl Fitrégeno es un nutriente gaseoso, siendo su principal de—
pésito la atméasfera.- Fl Nitrégeno se combina con otras sustencias
para dar lugar a compuestos orgdnicos que utilizan las plentags y ~-
los animales.

Es un componente vital de las proteinas que son indispense- -
bles a todas las formes vivientes.

Da el caso de que cuando las plantas y los animales mueren, -
sus cuerpos se degraden por la aceidn bacteriana ( reductores ) for
méndose amoniaco, que es un compuesto de nitrdgeno.

Otres bacterias, trensforman ¢l amonimco en Nitrégeno y otres
bacterias intervienen pare degradar a los Nitratos y liberar Nitrd-
geno en forma gaseosa, el cusl retorna a la atmfsfers.

Los animales pare obtenerlo requieren: -

Lo emplean las plantas pare elaborar proteinss tomdndolo de -~
los Ritratos y los animsles lo obtienen econsumiendo plantas o teji-~
dos vegetales.

la fijacidn del Nitrégeno conmigte en tres formes:

BIOLOGIA.~ Mediante la accidn bacteriana fijadora; algas mari
nas azules y verdes.

ATHMOSFERICA.~ Cuasndo los reldmpagos convierten el Nitrdgeno -~
atmosférico en deido Nftrico, éste se disuelve en la lluvia y se —-



precipita & la tierre, siendo adquiride por la plantas a través
de sus refces.

INDUSTRIAL.~ Mediante el proceso Haber-Bosch, de cardcter

fisicoquimico, que se hasa en el mismo principio de la fijsoién
atmosférice.

N

wm » < W H B Q W

Vea a continuacién el siguiente esquems, que demuestra lo
anterior:

—. 2k
o

DICIONES AL\M.:
" BIOLOGICA. L‘I‘HOSFERICA. L.

ROUTHO GASFOSO,
EL NITROGENO APARECE
EN IAS PROTEINAS DE
ANIMALES Y VEGETALES
DESPERDICIO TE
> || ANTMAIES (UREA)
NUERTOS.

AMONTIACDO

A 4

Bacterias de Nitritos y Nitratos.

r‘n“'f‘"m n—n—r_‘r

¥ ICANTES.,
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» CGIRCULACION DE LOS ELEMENTOS ENTRE Y DERTRO DE IA
HIDROSFERA"

Todas las aguas del planeta tierra, tienen el miemo origen, -
los cientfficos se han conjeturado varias teorias y éstas concuer—
dan en la gran masa de vapor dio origen & las lluvias torrenciales,
mismas que fueron & depositarse & las depresiones tsrrestres mds ——
bvastas de aquél tiempo; dando origen principalmente & los occéanos.

Originalmente los océanos no fuercn como los conocemos hoy, -
pués al formarse sus aguas que prevenian de las primeras lluvias, -
eran muy semejentes a nuestre agua dulce.

las lluvias han llevado hasta los océanos durante millones de
afios, enormes cantidades de minerales disueltos, procedentes de las
tierras.- Estf calculado que existe en las aguss océanicas el equi-
valente de la quinta parte de todos los minerales contenidos en la
corteza terrestre,

Cada dfa se eveporiza una gran cantidad de agusa de los mares;
el vapor de agus al elevarse, deje los minerales en los océanos y -
regresa a las tierras en forma de lluvis, la que disuelve mds mate-
rias minerales y las transporta a los occéanos.~ Si se evaporan to—-
das las agues del mar; los fondos océanicos quedarfan cubilertos por
une capa mineral de mds de 70 metros de espesor.

Ia gran cantidad de minerales, contenidos en las aguas océani
cas equivalen a 3.5 4 de su volumen.

' lLos principales son los siguientes:

1.~ Cloruro de Sodio.
2.~ Magnesio.

l.~ Azgufre.

4.~ Caleio.

5.~ Potaslo.

6.- S{lice.

7.- Bromo.

En menor cantidad se encuentrsnt: Hierro, Cobre, Estafio, Flata,

Fiquel, Oro y prdcticamente todos los elementos contenidos en la su
perficie terrestire.
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De una manera comercial, se extrazen del mar; la sal comin -
que es odtenide desde las primeras épocas histérices, el Bromoj ~
destinado a mejorer la gasolina, el Magnesio; metal ligero que se
utilisa en la fabricscidén de aviones.

Ia siguiente tablas, nos da la idea de la riquess depositada
en los mAresj debido & 1la circulacidn de los elementos en el agua:

T A 3 L A

ELEXENRTOS SALES:

Carbono, Bromuro de Magnesio,
Bromo. Carbonato de Caleio.
Potesio. Sulfato de Potasio.
Caleio. Sulfato de Caleio.
Agufre. Sulfato de Magneslo.
Magnesio. Cloruro de HMagnesio.
Sodio. Cloruro de Sodio.
Cloro.

Hierro.

Plate.

Oxo.

Niquel.

Cobre.

Estafio. ete.

Como ¢l sgum se da en diferentes formas, cabe mencionar e -
1as aguss Subterrdneas, éstas son sguellas que circulan por el -
forndo de la tierra, formando corrientes, graciss & la porosidad -~
de las rocas.

En lse mesetas y llenures calizas las Aguas subterrdneas --
gqus son deidas, van disolviende las rocas formando cavernas por -
lag cudles corren en forms de rfios o se depositan en les depresip
nes formando lagoes.

EJEMPLO DE SEDIMERTOS CALCAREOS:



Todas las eguas subterrdness estdn mds o menos impregnadas
de sustancias minersles, que han disuelto a su paso por entre ——
las rocas.

Algunae de estas aguas, que poseen olor y sabor caracteris
tico, por ser mayor su contenido mineral, son llamadas aguas mi-
nereles.

Bstas mismes son clasificedas en alecalinas, sulfuroses, o&
linas, mBgnesianas, carbonatadas, ete., segin los elementos quse
contienen 4isueltos.

El agua subterrdnea es un agente efectivo de la erosién, -
de la treansportacidn y de la deposicidn y realiga su trabajo so-
bre una extensidn relativamente grande.

Corre principalmente por la accidn quimica y trnnsporta la
meyor parte de su oarga en solucidn.

1a deposicién, considerablemente por medio de la precipita
¢ién puede presentarse en una variedad de maneras.

Se ha registrado que con frecuencia el 4iéxido carvdnico -
del aire y del material orgdnico en descomposicién se reune al -
agua subterrdnes pars formar £cidos.

Con frecusneias el didéxido carbénico del aire y del mate~—
rial orgdnico en descomposicién e reune al agua subterrdénea pa-
re formsr dcido carbdénico.- Esta agua subterrdnea acidica es un
agente de erosién muy efectivo, especialmente en la dreas de ro~
cas sedimentarias solubles.

Cusndo el agua subterrdnee ciroula a través de rocas, ta—
les como la piedre calizs o 1a dolomita, la roca se disuelve y ~
es transportada en solueién.- Por consecuente, el lecho subyacen
te de roca puede estar perforado de cavernass y sumideros y puen-
tes naturales pueden desarrollarse en la superficie.

A continuseidn se anotan algunocs ejemplos de deposicidn de
lap aguas, que por sus contenidos elementales! Ninerales, dan lu
gar a formeciones diversas.

IAS TTRRAZAS Y COROS.~ Se debe a la gran cantidad de mate~
riales que contienen las aguas y se van & depositar alrededor de
los géimeres y ocuando el material s{liceo se deposita alrededor




de mapnantizles calientes, se forma la toba silicee, o geiserita -
cuando estd depositada alrededor del conducto de un géiser.

ESTAIACTITAS.~- Se forman cuando el agua gotea cargadea de —
calcita,

ESTALAGMITAS.~ Son masas, en forma de montfculos de oarbena
to de oaleio que estdn construidos sobre el piso de la oaverna, -
en el 8itio en ol cual el agua gotea de uma estalactits, gque al -
unirse forme una columma.

CEMENTACION.~ Esto ocurre cuendo minersles oargados por el
aguz subterrdnea estdn precipitedos entre grancs sueltos, wnidéndg
los asi wna ves que han 8ido rellenos de silice.

DEPOSITO DE GRIETAS O VENAS.~ Esto ocurre cuando el agus eg
td sobresaturada y se deposita en grietss o hendiduras dando ori-
gen & venas minerales, las venas de caleita y de cuarzo son comu-
nes y semejentes venas transportan & veces concentraoiones de mi-
nerales metdlicos; as{ como el oxro, 1la plata y el cobre.

Asf, mediante los datos obtenidos, nos damos la idea de com
provar la circulacién de los slementos guimicos que contienen las
aguas continentales y océenicas, tomando en cuenta que ésto se —
lleva a cabo por efectos de radiecidén solar, greveded y siglo hi-
drolégico.

Fl agur tiene cardcter de solvente wniversal, casi cudl-- -
quier sustancia puede disolverse en ella, trensporta la meyorfa -
de los minerales nutrientes esencialee para la vida,

Por ejemplo los vegetales obtienen sus nutrientes minerales
del agua proveniente del suelo, en las que estdn disueltas las —-
sustancias necesarias,



- 48 -

CORCLUSIONES
CAPITULO

.I”

1.~ Ias fuentes de energ{e producen oambios, lo que ocasio
na deformeciones en los elementos adyacentes mediante sigloa.

2.~ E1 tectonismo es el deformador del drea continental; -
durante largos perfodos de tiempo, auxiliados por los movimien——
tos epirogénicos y orogénicos.

3.~ E1 origen de los movimientos tecténicos son ocasionf--
dos por la deformecién de rocas, en el interior de la tierre y -~
por el diatrofismo se levantan las masas continentales; ocasio-—
nando terremotos y volcanes desigualando las tlerres, siendo el
resultado de las fuerzas gue actdan desde el interior.

4.~ Los agentes del modelado tretan de reorganizar el re——
lieve modificédndolo dando origen a deformaciones caprishosas.

5.~ Ia meteoriszacidén, con la accidén mecdnice y fisioa pro-
duoe osmbios profundos en los complejos minerales, auxiliada por
sus sgentes mecénicos y quimicos.

6.- Ia deposicién se auxilie de las sguas sélides y liqui~
das como fluvisles, pluviales y cubterrdneas, del viento; éastos
ayudan a los materiales que traen consigo modelando y destruyen-
do el relieve.

7.~ Ia estructure de la capa terrea la cual girve de habi-
tad 2 los organiemos se denomina litéafera y estd compuesta del:
suelo, subsuelo y manto de roces; siendo el suelo la ospe mds ip
portante por su riguesze nutriente trasmitida a través de proce--
sos quimiecos. '

8.- Ias montafias, depresiones,llanuras, mesetes y fondos -
marinos con sus diferentes formes y sus factores, determinan el
tipo de suelo existentie pare el desarrollo de la vida,

CAPITULO 11

1.~ 1a utilided del ague depende de su purezéd y Bu estado,
segin el lugsr en que se localisa.
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2.~ Los fendmenos atmoeféricoes condensacidn, precipitaeién
trenspiracién, evaporecidén, hacen posible la presencia del agus,
aprovechable para todo ser vivo. |

3.~ 1Ia evaporacién depende de la presencia de océeanog, —--
r{os, lagos, ciénegas, suelos, eto., éstos expuestos & temperetu~-
ra solar, presién atmosférica, etc., ocasionando humeded diferen-
te ocon carscteristicas propias.

4.~ I8 nieve y la lluvia eon manifestaciones de la condensa
0idén, al saturarse la atméofers con descenso de 1a temperatura —
formando nubes, nieblas, rocfo o escarcha al mesclarse con impure
288, |

5.~ Ia elevecidn de nubes y su paso de una temperature & o=
tra, o por su ascenso; ocasiona la precipitacidn.

6.~ Ia hidrésfera, abarca todas las aguas con ung drea de:
361 000 000 ka“® sobrecargados al hemisferio sur, adn ceen 4 di--
llones de tonsladap sobre la tierre del preeciado lfquido, del ==
cual el 30 £ escurre formando rfos, todas les eguas poseen un ori
gen meteorico,

CAPITULO Ill.-~

1,~ 1a materie estd constituida por elementos, algunos de -
ellos desintegrados por le fisidn atdmica, formdndose artificisl-
mente otros: monoelementos, compuestos quimicos, éetos forman los
minerales, que dan origen & les rocas.

2.~ los minerales nds importantes formadocres de rocas soni-
Silicatoe, Feldespatos, mismos que constituyen el 60 % de la cor-
tesa, el cuvargo de la Igneas y Sedimentarias, la Muscovita y la -
Biotita con forma de escamas negras y relucientes, otros: El FPiro
xeno, le Caleita, la Dolomita, la Aragonite, la Caclina, la Ser--
pentina, la Dorita, el Aluminio, el Cobre entre otros.

3¢~ Ia interperie; 1a presidn y el calor, ayudan & la confi
guracién de roces, ya sean fgneas, metmérficas o sedimentaries, -
nismas que por los movimientos tectdnicos, el intemperismo fisi~——

co, la actividad de las plantas y animales y las rafces son defor
mados,
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CORCLUSIONES CAPITULO 1IV.-

1.- Ia litésfera estd compuesta de continentes, éstos repre
sentan agredsciones y degradaciones, por las presencis de fuersgas
y procesog internoes en los elementos que forman les rocas.

9.~ Log elementos formsn los minersles y éstos a las roces
mediante medios de solidificacién, la actividad geoldgica crea -——
nuevos depSeitos de minersles fundidos y loe movimientoe continen
tales distribuyen los minerales & través de la tierra.

3.~ los minerales primarios se forman en las foses y cordi-
1leras océanices, los secundarios en la cortesza por la aceidén del
clima, en latitudes tropiocales son mds abundantes.

4.~ 1a Litéefera, atméefera e hidréefera; forman el planeta
tierre, contando le atmésfera con cientos de kms. hacia arribva, -
acompafiade de movimientos y gases con caracteristicas propias, -
polvo y vapor de agua gue hacen posible la vida sobre el planeta.

5.~ El drea terrestre solo llegan las hondas cortas de ener
gla solar ( 12 micrones ), trensformdndose en ondas largas para -
calentar indirectamente a la atmésfera, por medio de la conduc-—
cién, conveceidn e irradiacién.,

6.~ Log movimientos de los elementos se efectian por las o9
yrientes de aire, 8l generar siglos atmosféricos globales; que -
distribuyen alrededor del mundo las sustancias como: Estroncio -
90, pleguicidss, smog, smog fotoquimico, sustancias téxicas que -
benefician y perjudican a los organismos.

7.~ E1 nitrégeno es un elemento nutriente gaseoso, que com—
vinedo con otrea sustanciss forma compuestos orgdnicos y se fijs
mediante la accidn baeteriana, los reldmpagos lo convierten en -
cido nitrico, que aprovechan las plantas por sus raices.

8.~ Lag aguss ocupan las depresiones terrestres, todas tie-
nen el miemo origen y su mineralizacién se dedbe al arrasirsrse -
consigo miemo residuce minerales, as{ como & la evaporaeidn de ==
las aguas.

9.~ I2 acidez de las aguas subterrdneas se debe a la impreg
nacién de minerales, clasificdndose en: Alcalinae, Sulfurosas, Sa
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linss, Magnesianas, Carbonatadas, ete., en sus corrientes provocan
erosiones, transportacién y deposicidén de meteriales ocasionando -
cavernas, sumideros, puentes naturales y venas minerales.

APORTACIONES PERSONALES:

las poblaciones de organismos deben ir sensibiligdndose 8 -
crear nuevas formes de vida, permitiendo sdaptarse sensatamente a
lag fuerzap naturales que modifican nuestro medio ambiente y por -
consecuencia a2 los medios de produccidn, nuevos sistemes de avance
vital y factores o elementos que transformardn nuestras falsas cos
tumbres, en su unidad con el medio que nos rodeard,

Esto en consentimiento de los desarrollos logrados en la tec
nologfa, el arte y la cultura, ain ningdn medio de proteccidn a —-
conciencia,~ Generaciones van y generaciones vienen y el logro de
la purificacién y aprovechamiento de los sistemas ecoldgicos se —
dan naturalmente, no abasteciendo al conglomerado humano, pars lo-
grar su satiefaccién de ser vivo.

No ha nacido el premio nobel de la Salud Ambiental, o serd -
que sus eafuerzos no dominan las negativas del sistenma,

Hoy sabemoe lo que debemos aprovechar, el mafiana declarard -
el caos, que el dfa de hoy amenaza a las pobleciocnes y ¢ a qué nos
apercibiremos ?.- Es necesario que ceda industria, empresa o nego-
¢io que provogque desechos al agua, el aire o 8l suelo cuente cont

1.= Sefialamiento de lugar especial para situarlas,prese con
sistema de filtracién adecuada, permitiendo limpieza subtotal de
lae aguas utilizadas en el aseo de maquinarie ® meteria prima; és
to permite reducir 1a contafiinseién en un 70 % del sgue que se —
utilisza porque habrfa reduccidén de contaminantes en los depdsitos
mundiales que son los oeéancs, ésto por filtracidn y evaporacidén
en base & 1la retencién de las aguas.

2.~ Los elementos voldtiles contaminantes, que se retengan
en filtros apropiados y situados en lugaree que permitan su aseo
y reparacidén constante.- Esto permite reducir las enfermedades —
lentas que nos llevan & la muerte, quitamos lujos que orgullecen,
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desnivelan sistemas econdmicos, pero si creamos maguinaria de ea
lud.~ Debemos preoccuparnos por vivir y no por como vivir,

3.~ A eada industria contaminante debe sstablecérsele su -
récord de produccidn pare centrer el equilibrio de 18 produccidn
natural, no elaborar productos en serie que perturban el orden -
escondmico mundial, no el uso de une sola fuente de energia que -
invita al eaos mundial, procurar se evite el enriquescimiento de
alguncs mediante el establecimientos dispersivo de su empresas,
continuidad de servieio y uso de maguinaria adeptadle al cambio
de materia en elabdborscién con ello protegemos al suelo y sus re-
cursos logrando reducir prdctices que lo alteran en perjuicio ~-
del ser humano.

El hombre elternando con su ingenio ( ecapacided ereadors )
debe ejercer los ensayos de aprovechamiento de cada uno de los -
elementos que forman los minerales o las rocas sacendo el me jor
producto de subsistencia humana del futuro.

Cads roce contiene recursos aprovechables, cudles como de-
bemos sembrar esta inquietud en los nuestros para el mafiana.

Dentro de 12 posibilidad de los recursos materiales, esta-
blecer centros operativos demominados observatorios meteoroldgi-~
cos pare detectar los movimientos terrestres, atmosféricos y cam
bios climatolégicos, etc., asegurendo con ello la estabilidad -
del medio ambiente que nos favorece ya que se presentan alterna-
tivas que el hombre no ha podido detectar, para determinar su --
propis salud y bienestar,

u;;ﬂwm?fﬁJll
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