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PROLOG O

Este trabajo de investigacién documental que pongo a consideracién no pre--=
tende ser la manera ideal de impartir el conocimiento de una Grea tan compleja --
como son las matemdticas, sino més bien exponer y plantear sugerencias basadas en
investigaciones y experiencias, las cuales considero que pueden ser aplicadas para

lograr un mayor aprovechamiento.

Por ser el primer grado donde se ponen los cimientos de esta importante rama
del saber humanc y es nuestro deber entregar a les nifios instrumentos verdaderamen-
te Gtiles, para despertar sus intereses, reflexiones y asimilaciones inteligentemente
firmes; formar alumnos emprendedores, investigadores con capacidad para adquirir -
conocimientos matem&ticos nuevos, en constante accién y retroaccion, capaces de -
concretar su imaginacién, de investigar nuevos métedos y nuevos caminos. En fin -
inducir a pequefios creadores para que conozcan las ciencias a base de principios-

generales muy simples, es la razdn de este trabajo.

Sobre estas bases elaboro un esquema en el que se tratan enfoques metodol&-
gicos que, por dificultades para obtener una bibliografia rica y alusiva a este ---
tema, no pude llevar el trabajo a los niveles de profundizacién y detalle que en -

un principio contemplaban mis aspiraciones.
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INTRODUCCION

Estamos presenciando un cambio, a nivel mundial que procura mcdemizar y
estructurar en sus cimientos la ensefianza de la matem&tica. Desde hace algunas
décadas, tanto mateméticos como pedagogos y psicdlogos, se han interesado en --=
encontrar la solucién a la necesidad, cada vez més imperiosa, de una referencia -
sustancial que nonga la ensefianza de la matemdtica a nivel de nuestra época. -=
Esta necesidad se ha hecho més notoria en la educacién elemental, en la cual la -
ensefianza permanecié aferrada a los céanones tradicionales, incapaces de responder

a los requerimientos culturales, tecnolégicos, etc.

As mismo, la evcluacién de la matemdtica come ciencia ha ncentuada lo —-
obsoleto de los contenidos de la ensefianza; éstos no proveian al alumno de una --
imagen de la matemética actual. No es preciso pensar en femas modemos para -=

S
sefialar ideas o teorfas que constituyen avances grandiosos en la evaluacién del ---
pensamiento matematico y que no han logrado conmover el panorama de la enseficn-

Za.

He dicho que los programas recientes de !a matemética como ciencia dieron
pauta para su ensefianza en niveles elementales. Todo eso es fundamental en el --
aprendizaje de la matemética que el alumno asimile a temprana edad las ideas bé-
sicas més fecundas para su alcance y vigencia general y se familiarice con los pun-
tos de vista més adecuados. Y es precisamente el estado actual de esta disciplina -

la que nos muestra cudles son esas ideas y esos puntos de vista.



Al estudiar las nociones més simples y de mayor amplitud que sirven de base
para estructurar la matemédtica actual, se llega a un sistema de conceptos que --
conciernen a la teorfa de conjuntos. Estos conjuntos bésicos se han mostrado asi’
mismo eficaces para organizar y simplificar los contenidos de esta asignatura. --=

Esto conduce a lo que se ha dado en llamar "enfoque conjuntista".
q |

Los conceptos conjuntistas que entran en juego en la ensefianza elemental --
son particularmente sencillos, si bien constituyen una tarea mucho més ardua y pro-

funda de lo que a primera vista pudiera parecer.

La tarea de transmitir el espirifu de la matematica actual a la ensefianza --
supone una maduracidn basada en experiencia matemdtica, el conocimiento de la -
funcidn que cada uno de los conceptos basicos y derivados juega en la matematica

actual cuya estructura se procura proyectar al alumno, es funcién primordial del -
maestro elegir los cauces de mayor alcance, los aspectos por incluir o excluir de -

la matemdtice tradicionalisia.

En concurso reclizado por el Consejo Técnico de la Direccién Federal de Edu-
cacidn en Tamaulipas, en mayo de 1981, después de haber hecho una seleccién de
alumnos, lo. por grupo, 2o. por escuela, 3o. por zona, se ha visto un nivel ---
inferior en el drea de matemdticas como se puede apreciar en la grafica que apa--
rece al final de este trabajo y que posiblemente se deba a la noutilizacion de --

una metodologia apropiada.



il.- MOTIVACION DEL APRENDIZAJE

Para conseguir que los alumnos cprendan no basta explicar bien la materia.-
Es necesario desperfar su afencidr, crear en ellos un genuvino interés por el estudio,
estimular su deseo de conseguir los resultados previstos y cultivar el gusto por los
trabajos escolares. Ese interés, ese deseo y ese gusto actuarédn en el espiritu de -

los alumnos como justificacién de todo su esfueizo y trabajo parc aprender.

Motivar es despertar el interés y la atencién de los alumnos por los vaiores -
contenidos en la materia, estimulando en ellos el interés por aprenderla, el gusio -

de estudiarla y la satisfaccién de cumplir las tareas que exige.

Motivar el aprendizaje es hacer irrumpir en el psiquismo de los alumnos las
fuentes de energia y encauzar esta energia para que los lleve a aprender con ----

empefio, entusiasmo y safisfaccion.

Todo estudio exige siempre esfuerzo y concentracién. Para que los alumnos -
realicen el esfuerzo de esiudiar nuestra clase serd menester que encuentren en ella
significade y para ésto serd necesario sobre todo adecuarla al nivel de capacidad -

y comprensidn actual de los alumnos.

Concentrando eficazmente la atencién, orientando con seguridad el pensa----

miento reflexivo de los alumnos, el profesor creard las condiciones necesarias para
» - - » > - - - - ”

una auténtica motivacidn. Teniendo presente este oblehvo, se realizard una fun--

cién de incentivacién que la moderna didéactica considera fundamental para eficacia

de la ensefianza.



A. Principales factores de motivacion.

La personalidad del profesor, su presencia fisica, su voz, su facilidad y na--
turalidad de expresidn, su dinamismo, entusiasmo, buen humor y cordialidad, junto
con su fimeza y seguridad, el interés que revela por las dificultades, problemas y

progreso de sus alumnos tanto en conjunfo como individualmente.

El material didactico utilizado en los clases como: corcholatas, semillas, ~--

cartulinas, etc., todo lo que haga a la clase més concreta, intuitiva e interesante.

El método o las modalidades practicas de trabajo empleados por el profesor; -
discusidn dirigida, grupos de trabajo, competencias, juegos, represenfaciones teatra-
las, arnanizacién v ejecucidn de proyectos, exposiciones de trabajos, excursiones =

- <

para observar datos y experiencias, etc.

La misma materia de ensefianza, cuando estd bien programada; presentada con

habilidad y de un modo estimulante.

No todos los alumnos fienen sin embargo la misma capacidad para interesarse

en los estudios y aplicarse en los trabajos escolares.

Estos factores sefialan la responsabilidad y la gran influencia que el profesor -

desempefia en el aprendizaje de sus alumnos.

La importancia capital del profesor en cualquier plan o sistema educativo es -

expuesta asi por el profesor J.E. Brown (1).

(1) J.E.Brown. El profesor es, indiscutibiemente, el factor més decisivo en cualquiers
plan de educacién. Planes de estudio, programas, organizacién y material, por
muy importante que sean de poco o nada valen si no son vivificados por la per--
sonalidad dindmica del profesor.



Cuadro 1 B. Tipos de motivacion

Positiva ¢

A ST

Motivacion

Negativa <
1

Intrinseca: interés positivo por la materia en si
como campo de estudio y de trakajo.

Extrinseca: interés resultante, no tanto de la -
materia en si, como de las ventajas por ella —-
ofrecidas, o del profesor que la ensefia, o del -
método que el profesor sigue, o del grupo de --

alumnos a que pertenece.

Fisica: castigos fisicos, privaciones de salidas -
a recreo.

Psicolégica: palabras asperas, persecuciones, --
guerras de nervios, desprecio, indiferericia al -
no tomarlo en cuenta en participaciones de fes-
tivales civicos.

Moral: coaccién, amenazas, reprensiones, humi-

llaciones piblicas, reprobacién, etc.

C. Incentivacién del aprendizaje y sus procedimientos

1. Concepto de incentivacion

La funcién incentivadora del profesor en la direccién del aprendizaje de sus -

alumnos, ignorada o menospreciada por la escuela tradicional, es considerada -
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actuaimente como la funcién principal y mas importante de todo el esquema de la
técnica decente moderna. Y con toda razén; los afanes de ts2 alumnos por apren-
der cualquier materia y ios esfuerzos del profesor en el empefio de ensefiarla bien,

serén eficaces o no en la proporcidn en que haya una motivacién interior impulsan-

do y vivificando toda esa actividad.

Para conseguir entre los alumnos un alto grado de motivacién interior, la -
didéctica moderna ofrece los recursos y procedimientos de la incentivacién del ---

aprendizaje.

Dada la naturaleza compleja de la motivacién como fenémeno psicoldgico --
interior, en el cual desempefian un papel importante las diferencias individuales, la
experiencia previa y el nivel de aspiracidn de cada alumno, no le es posibie a la
didéctica trazar una técnica patrdn para provocar en cada alumno la deseada moti-

vacidn interior para el aprendizaje.

Por el condicionamiento psicoldgico del arabiente de trabajo, por el poder --
sugestivo de la palabra, por el incentivo del calor personal con que el maestro ---
reconoce el esfuerzo de los alumnos y sugiere, orienta, estimula y elogia sus acti--
vidades por medios auxiliares empleados y por los procedimientos didaciicos aplica-
dos, el profesor conseguiré en muchos casos hasta cierto punto, avivar y mantener la
llama de la motivacién interior de sus alumnos. A ese conjunto de recursos v oro-

cedimientos envolvente y estimulantes, se le llama incentivacién del aprendizaje.

La incentivacién del aprendizaje es la actuacién externa, intencional y bien -

calculada del profesor para intensificar en alumnos, mediante recursos, medios =---
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auxiliares y procedimientos adecuados, la activacién interior necesaria para un ---

aprendizaje matematico, nioporcionandoles motivos polarizadores de interés, estu--

dio y trabajo.

La incentivacién del aprendizaje puede ser hecha:

a) por procedimientos verbales adecuados.

b) por medios de objetivacién material o gréficos.

c) por procedimientos activos u operacionales que comprometan la participa—-

cidn directa y responsable de los alumnos.

Conviene destacar que los procedimientos activos u operacionales mas efica-
ces para lograr la incentivacion dependen en gran parte fanto de la personalidad -
dinémica y de la actitud del profesor que los aplica, como del clima mental y de -

la actividad favorable de los alumnos.
2. Procedimientos

Principales procedimientos que integran la eficacia de la técnica de la in---
centivacion.

gl
P
Ve ., - s o a»r . » « o’
La abstraccién, la teoria y la definicién representan siempre la culminacién o

término final del proceso intelectivo del aprendizaje, nunca su punto inicial o de --
partida. Consecuentemente al iniciar el proceso de aprendizaje de Jes olor-~ -
sobre un nuevo tema o unién didéctica en lugar de partir de la abstraccién y de la

teoria para llegar después a los hechos, es conveniente seguir el camino inverso, -

partiendo de los hechos reales y concretos, existentes en el ambiente inmediato a, -
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la generalizacién y a la formulacidn tedrica a través de la reflexion y del racio--

cinio.

La ensefianza siempre que sea posible, debe articularse con los hechos del -
ambiente inmediato o préximo en que viven los alumnos, por medio del material ---

didactico de que se disponga.

Incentivar a los alumnos en su aprendizaje no significa sélo despertar una ~--
curiosidad o un interés momentdneo, manteniéndolos atentos, pero pasivos; serd ne--
cesario dar vida e intensidad a esos procedimienfos.,formcles\ anfes citados; hay, --

»‘lf/

por tanto, que practicarlos durante todo el proceso de aprendizaje por medio de ---

hébiles recursos didacticos.

Una leccidn bien motivada sera siempre muy diferente de una desprovista de -
motivacidn, en ésta los alumnos mantienen una actitud pasiva, de indiferencia o --
apatia, no atienden a la clase y, si se les hacen preguntas o se les llama ol ------
pizarrén, se muestran confrariados, reaccionan negativamente a los llcmados del ---
profesor y su Gnico deseo es oir el toque que indica la hora de recreo o de salida -
a sus casas. En cambio en una clase bien motiveda mantiene la atencién del grupo,
se muestran atenfos e interesados, participarn activamente del interrogatorio y de los
ejercicios. Acabada la clase, a veces ocurre, se acercan al prefesor para comentar
con &l la leccidon y obtener aclaraciones o contindan *rafando entre si los temnac --

tratados.
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Il. ¢PARA QUE ENSENAMOS MATEMATICAS?

Esta pregunta lleva implicita la cuestién de los objetives generales que nos
proponemos realizar mediante la ensefianza de esta disciplina, objetives que se --
toman en cuenta al elaborar un plan de trabajo, pero en el que pensamos poco ---
cuando estamos dando clase; sin embargo, se me ocuire que si nos hacemos la —--
pregunta ¢Para qué ensefiamos mafemdticas? quiz& encontraremos la raiz de este -

tema tan de moda, la Hameda matemdtica moderna.

Si esta pregunta se la pudiéramos formular a algunos auteres que elabecraron
los primeros programas de mateméticas que se aplicaron en nuestro pais, quizd la -
respuesia seria: "Ensefiamos mateméticas para preporcionar al alumno conocimientos
que le sirvan para desenvolverse en la vide". Y podria ofimarse que ese fue el --
objetivo general de la ensefianza de la materia durante muchos afios; se fratd de -
dar al nifio ciertos contenidos que pudiera cplicar inmediatamente para resolver ---
cuestiones vinculadas con la experiencia cotidiana, por eso se le ensefid a contar, -

a resolver operaciones con distintas clases de nimeros, a iniciarse en elementales -

cuestiones de indole comercial.

(

.~ Este objetivo dio a la ensefianza de la matemafica un carcter exclusivamen-

-

te tedrico., Toda la actividad del aprendizaje consistia en repetir meccnismos o -

-
o

2
formulas que el alumno aplicaba en forma inconsciente, pero mediante los cuales --
ilegaba al ltad i £

ilegaba al resultado coirecto. Eran pocos los maestros que pensaban que la ense---

fianza de la matemdiica podria servir para alcanzar objetivos més trascendentales.
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Este tipo de ensefianza era negativo, pues los aspirantes a ingresar al ciclo -
secundario demostraban su ~=nncidad para resolver cuestiones cuyos fundamentos ---
habian estudiado en las escuelas primarias, pero que les era presentado de una ---
forma que no les resultaba familiar; surge entonces otro objetivo general de la ---

ensefianza de la matemdtica; ensefiamos matemdticas para ensefiar a pensar.

La diferenciq entre la matemética tradicional y la matematica moderna resi-
de en que se ha cambiado el orden de importancia de los objetivos. Mientras que
la matemédtica que se ensefiaba en la escuela primaria hasta hace un par de déca-

das, el objetivo principal era proveer al nifio de conocimientos de aplicacion ----
practica, la nueva matemdtica pone especial interés en que se ensefia matemdtica -
para aue el nifio aprenda a rozonar. | Si se alcanza este objetivo, el otro, el utili--
tario se obtendré por cfiadidura, pues se habrd capacitado al alumno para que él --
mismo descubra el conocimiento y sea capaz de cplicarlo @ una situacion cualquie-

ra.

Un tema que ha preocupado y preocupa aln a muchos compafieros maestros es
el de la ensefianza de la matematica moderna. Pero si cuando ensefiamos mat ema-
ticas tenemos presente que estamos utilizando la ensefianza para hacer pensar al -
alumno si le guiamos para que sea &l el descubridor de los conocimientos, entonces
estaremos dentro de la matemdtica moderna adn a través de los contenidos mas ---

tradicionales.

Los contenidos tradicionales de los programas, operacionales con ndmeros --=-

naturales y fraccionarios, medidas, proporcionalidad, volimenes, superficies, etc., -
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estén ahf desde hace siglo y medio sin que hasta dhora se hayan cambiado o des---

preciado.

La introduccién en los programas de estudio de los temas de la teoria de los
conjuntos es un medio eficaz para alcanzar el objetivo, ya que proporcionan al --
alumno una visidn global de la ciencia y muestra un alcance de los conocimientos

que facilita el proceso de razonamiento.

Para la ensefianza de las mafeméticas es més imporfante "cémo ensefiamos" -
que "qué ensefiamos”; por esta razén es necesario revisar los procedimientos que -
se han venido utilizando y que se repiten en forma automatica, sin pensar en su ==

contenido ni en su significado.

Si guiamos al nifio para que descubra que 3 x 4 es equivalente @ 3+3 +3 +3
y no nada més por el hecho de memorizar las tablas, habremos hecho mateinatica -
modema con los temas tradicionales y cuando el alumno empieza a comprender la -
razén de lo que hace, habremos despertado en £/ una capacidad de anélisis y deja-
remos de tener en las aulas_ pasivos repetidores de férmulas mégicas, para conver--
tirse en preguntones que nose conformarén con repetir lo que dice el maestro, sino
que querrdn saber el porqué de cada cosa y se entusiasmaran; asi, cada clase pro-

porcionard trabajo intelectual que es la verdadera actividad matematica.
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IV. PRESENTACION DE ALGUNOS METODOS PARA LA ENSENANZA DE LOS

CONCEPTOS MATEMATICOS

A. Método verbal

No haré un estudio muy detenido del método verbal para la ensefianza de los
conceptos numéricos, ya que en gran nimero de las escuelas se ha ido desechando,

quedando algunas donde este método es més bien de indole mecdanica que formal.

Por el método mecénico el nifio puede adquirir alguna idea de los ndmeros -
naturales a través de su experiencia con pequefios conjuntos en la vida ordinaria o
en sencillas situaciones planteadas en la escuela. Mediante el empleo de este =--
método se consigue que muchos nifies lleguen a adquirir algdn concepto de los ~-
nGmeros abstractos pero en general puede pasarse répidamente de situaciones sencillas
con nimeros pequefios, a un exceso de aprendizaje memoristico, a la obediencia ---
ciega de las reglas, a la adquisicion de "trucos" de céleulo y mucha préctica oral

y escrita.

, No es que se hagan objeciones a estas practicas, que son necesarias, porque =
ayudan al nifio a fijar los conceptos, a familiarizarse con ellos, a la vez que le --

dan confianza en las técnicas y le procuran destreza.

La gran debilidad de este método consiste en no estimular en absoluto la -—--
investigacién ni la discusién y en que no da cabida a la imaginacién ni deja campo -

para que el nifio elabore conceptos, partiendo de su propia actividad y experiencia.

En conclusién, se admitia que los conceptos mateméaticos podian elaborarse ==
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principalmente @ base de nimeros orales y escritos, en la creencia de que el nifio
manejando esos simboles, llegaric a comprender les ideas implicitas en ellos, es-
muy antigua la opinién, segin la cual el nifio, mediante la repeticion verbal y ---
escrita de los simbolos !legaria a conocer su significado. No es que haya algin -
inconveniente en emplear este método para ayudar al nifio a recordar la tabla de -
sumar por ejemplo, pero antes debe haber aprendido, manejandola, lo que signifi-

ca.

Es necesario que aceptemos que muchos nifios dotados realizan gran progreso -
en mateméticas a pesar de los métodos verbales; pero deberfamos odmitir que gran-
nomero de alumnos por debajo del promedio adelantan muy poco, y que incluso los -
copaces poseen menor comprensidn de sus operaciones que la que hubieran alcanza-
do utilizéndose métodos mejores. Algunos de los que logran progresos sustanciales
con tales métodos quizé sean los que dispenen de un ambiente extraescolar estimu--
lante, con oportunidades para juzgar, ordenar, seriar, agrupar y discriminar en —==-

variadas sifuaciones.
B. Maétodo basado en la percepcion

Al considerar el concepto de ndmero, el cprendizaje comienza al enfrentar al
nifio con una serie de objetos agrupados simuliGneamente en el espacio, empleando -
en seguida dibujos de objetos. Por este procedimiento las percepciones, principal-
mente visuales, logran transformarse en conocimiento. Pueden a la vez penerse en -

juego otras formas de percepcién como lcs tactiles. El nifio empieza a jugar con -

canicas, huesos de frutas, etc. y las va agrupande con arregle a un modelo, o bien -
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se le coloca frente a conjuntos de objetos previamente agrupados.

Dice el nombre del nimero correspondiente a cada conjunto, aprende a reco-
nocer el simbolo exacto que lo representa, cuenta si es neceserio. Atendiendo a -~
estas sugerencias, més tarde el nifio aprende a escribir esos simbolos. A continua-
cién se pueden usar tarjetas de cartulina en las que se han dibujado animales, —--
objetos o cruces con el objeto de procurar al nifio una préactica més amplia en el -
reconocimiento de conjuntos. Los elementos de los conjuntos en las tarjetas, ----
pueden ogruparse de distintas maneras; por ejemplo, si se frata de manzanas se ---

pueden distribuir de la siguiente manera.

OOO
506 69 9 Q8

Figura No. 1

Algunos autores que recomiendan este método dicen que el concepto de ni--
mero cardinal (1, 2, 3, etc.) precede al de nimero ordinal (lo, 20, 3o, etfc.) la
idea de ndmeros ordinales, segin esta opinidén, se elaboraria sobre la base de los --
ndmeros cardinales colocando los conjuntos en un orden ascendente o descendente. -
Y odmiten, que el concepto de nimero es elaborado por percepcién. Suponen que -
se establece una correlacidn entre los materiales numéricos utilizados y las estructu-

ras mentales que evocan. Después de una amplia experiencia a base de estructuras
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mentales permanecen enr la mente, adn cuando no se fenga presente el material . De

esta manera tiene lugar el transito de lo fisico a lo mental, es decir, liega a pro-

ducirse la “interiorizacion".

La presentacién de conjuntos en los que sus el ementos son ordenados siempre

de la misma manera, corre el riesgo de que los nifios no reconocen el nGmero

cuando los elementos se colocan en otio orden.

Si la ordenacién de los elementos de los conjuntos que se presentan al nifio ~
es flexible, de manera que pueda comparar diferentes tipos de material y anotar el
nomero de elementos, es probable que las variadas impresiones que recibe, den lu-
gar a la formacién de diferentes im&genes en su mente, que enlazadas de algin --
modo por asociacién, logre abstraer el cardcter comin de "duaiidad" "tripiicidad"
o el que pueda corresponder al nimero de que trate. De esta forma los nimeros se

van haciendo independientes de las circunstancias especiales en que han presentado

los materiales.

Esto es en cuanfo al concepto de nimero, pero las operaciones aritméticas --
también se pueden ensefiar por este método. Por ejemplc para la suma o adicion -

puede partirse de la operacién de unidn empleando conjuntos de objetos, cruces o-

dibujos.

XX U XX XX
X X

Figura No. 2
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El pensamiento del nifio, en opinién de Piaget, estd demasiado influido en sus
percepciones, que pueden ser equivocadas. Al principio e suministra al nifio una -
nocién de las relaciones entre si. Al comienzo, sus percepciones lo conducen a -
mezclar la extension y el contenido, de tal manera que no puede diferenciar aquella
de &sta, y no comprende la idea de totalidad. Para Pioget, ni las percepciones ni
la asociacién de imégenes proporcionan la nocidn de conjunto, porque éstas son --

rigidas, irreversibles y no pueden ser reordenadas de diferentes maneras.

Més tarde el pensamiento del nifio se hara més claro y operativo, serd capaz

de pensar, por ejemplo: "todos los lapices rojos mas fodos los lapices azules igual
, e .n P ’ Y 3

a todos los lépices de los nifios del salén". Y "todos los lépices de los nirios del

saldn menos los lapices azules, iguat o todos ios Iépices rojos”.

Piaget sugiere que los nifios antes de los seis afios pueden tener cierta infui-
L X4 . e - » b
cion de los primeros nimeros hasta el seis. Ademés son capaces de contfar; pero -

&sto no indica que tengan una nocidn exacta de los ndmeros.

El siguiente experimento nos ilustra a este respecto. Se sitGa a un nifio ante
una hilera de cinco fichas, colocadas sobre una mesa de tal manera que pueda dis-
poner otra fila paralela a la anterior de modo que correspondan las fichas una a --
una. El nifio admitird que ambas hileras tienen el mismo nimero de fichas. Pero -
cuando las de una hilera se separan de modo que la comrespondencia quede rote, <!
nifio hasta los seis-siete afios no podrd asegurar que las dos hileras tengan ahora el
mismo ndmero de fichas. Su induccién lo ha llevado al error; no puede darse cuenta

s

de que si una hilera es chora més larga se debe a que sus fichas estan mas —~---
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separadas. Cuando pueda darse cuenta de ellos es capaz de representarse las ~--
acciones en su mente sin necesidad de verlas actualizadas con el material didéctico;
es decir, su pensamiento se ha hecho operativo y ya no tendrd necesidad de que -

las fichas de una fila se hallen frente a la otra para comprender que en ambas --

hay el mismo némero de fichas.

Su pensamiento ha alcanzado la etapa operativa y le permite "pensar” en --
relacidn con situaciones reales. Si chora se forman hileras con objetos diferentes, -
continan déndose cuenta de que el mismo nimero de objetos de cada hilera perma-

nece constante.

Por esto, segin Piaget, para que el nifio sea capaz de establecer una corres-
pondencia absoluta, aun cuando varian las situaciones, es preciso que tenga capa--
cidad suficiente para alcanzar la nocién de categoria. De lo cual se concluye --

. ’
que esta Gltima aptitud es la base para llegar al concepto de nimero.

Aparte de que pueda o no contar, son necesarias otras operaciones mentales -
antes de que el nifio alcance el concepfo de nimero, como la aptitud de ordenar -
por ejemplo una serie de palillos de longitud creciente. Entre los cinco y seis —-—-
afios llega a efectuar la seriacidén "por ensayo y error", pero si se le pasa un -----
palillo, encuentra dificultad para insertarlo después en su posicidn correcta dentro de

la serie. Esto indica que no puede descomponer la serie mentalmente.

A los siete afios ya es capaz de ir ordenando los objetos por orden de longi-
tud empezando por la méas corta, después el que sigue y asi sucesivamente, sabiendo

que obtendra una serie de objetos en longitud creciente. Ha alcanzado la eftapa -
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i di las d laci “el {api i s
en la que ya puede coordinar en sy mente las dos reiaciones, “el iapiz rojo es mas

corfo que el lépiz azui y el lépiz azui es mas corfo que el lApiz verde".

Piaget afirma que, el nifio puede seriar y establecer una correlacion mental -
(no por ensayo y error), estd en situacidn de conocer el némero cardinal (por ejem-
plo 7), que precede a ofro definido por su posicion ordinal (octavo en este caso) . -

Llega a entender simultdneamente las significaciones ordinal y cardinal del nimero.

Resumiendo, se puede asegurar que para Piaget el concepto de nimero, no -
se basa en imégenes ¢ en la mera capacidad para usar simbolos verbales, sino en la

formulacidn y sistematizacién en ia mente infantil de dos cperaciones.

Clasificacién y seriacién. Estas dos operaciones se combinan en la mente dei
nifio para formar el concepto pudiendo considerar a ambas equivalentes, ain siendo

distintas. De este tipo de actividades: Clasificacién y Seriacién va obteniendo el -

concepto de Relacién.
C. Método activo y recursos didacticos

u::hn Dewey, filésofo y educador nerteamericano, contribuyd grandemente a la
difusion de este méfodo.‘%/Sean sus opiniones, la idea del nimero no se fija en la
mente del nifio por la mera presentacién de objetos, sino que el concepto de nime-
ros depende dei modo como la mente se enfrenta con esos objetos, debiendo compa-

rarlos y relacionarios de alguna manera.\ Para ello es preciso:

a) Discriminacién o reconocimiento de objetos como unidades individuales dis-

juntas.
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b) Generalizacién, la generalizacion a su vez comprende dos procesos:
1. Abstraccidn o exclusién de todas las cualidades especificas de cada -
objeto, excepto su "unicidad" o "singularidad" .

2. Agrupacién de objetos para formar una clase o conjunto homogéneo.

Para Dewey sélo puede interpretarse la ensefianza de los ndmeros por medio-
de la presentacidn de objetos en caso de que se procure favorecer a la vez la dis-
criminacidn y la agrupacién. Es preciso que haya bastante diferencia cualitativa -
entre los objetos que manipule el nifio para que sea capaz de reconocerlos como --
individualmente distintos; pero deben existir pocas diferencias que dificulten su ——-

agrupacién para formar un todo.

Usando un material adecuado, el nifio puede clasificar, ordenar, ubicar y ===

comparar.

La resultante comprensidn del nimero que tiene su origen en las acciones rea-
lizadas y no en los objetos por s mismos es decir, el concepto de ndmero se va ---

formando independientemente de la estructura del material de ensefianza empleado.

Dewey rechaza las imégenes y percepciones visuales como bases del concepto
de nimero. Cree que el nifio elabora sus ideas numéricas utilizando los ndmeros -

en muy diferentes situaciones que impliquen accién.A
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V. LAS SEIS ETAPAS DEL APRENDIZAJE EN MATEMATICAS (SEGUN DIENES)

A. Descripcion de las efapas.
¢ Qué significa entender? ¢ Qué significa gprender?.

Hay que admifir que para estas dos preguntas no tenemos todavia una res---
puesta cientificamente satisfactoria. Si bien es cierfo que nadie duda ya hoy del
hecho de que la relacién estimulo-respuesta constituye un método, que en el plano
tanto de ia comprensién como del aprendizaje ulterior representa una barrera en la
mayoria de los casos, falta todavia por demostrar cudles son los elementos consti--

tutivos del proceso de aprendizaje digno de tal nombre.

"Hemos partido de la propiedad fundamental segin la cual sélo a partir de un
entorno rico puede el nifio constituir sus conocimientos, y hemos tomado como modelo
el aprendizaje de la lengua materna. Todo el mundo sabe que los nifios que viven
en un medio donde se habla una lengua rica estdn en condiciones de poseer una —-=
lengua rica. Hemos podido demostrar a lo largo de nuestra investigacioén que "su--

mergir al nifio en las aguas profundas” facilita su proceso de aprendizaje, es decir,

a la vez el proceso de abstraccidn, de generalizacion y de comunicacion"” .

"Nuyestros trabajos posteriores nos han permitido realizar con mas exactitud el
proceso de abstraccién en el cual hemos podido distinguir seis etcpas diferentes. ci
estudio pretende desarrollar e ilustrar mediante ejemplos tomados de la légica y de
la geometria estas diferentes etapas, aque naturalmente, habré que fomar en cuenta -

en la organizacién de la ensefianza de la matematica, si se pretende que fodos los
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nifios accedan a ella es decir, si se quiere evitar que se cierre la puerta de la --
ciencia matemética a la mayoria, como ha estado ocuiriendo en el pasado y como

ocurre en el presente en la mayoria de los casos”.

Primera etapa.

"El concepto de entorno nos parece capital, pues en cierto modo, todo apren-
dizaje equivale a un proceso de adaptacién del organismo a su enforno. Decir de -
un nifio, de un adulto o incluso de un animal o de manera méas general, de un orga--
nismo cualquiera, que ha aprendido alguna cosa, significa que este organismo,esfe -
adulio o este nifio, ha podido modificar su comportamiento con respecto a un entorno

dado" .

En la fase que precede al aprendizaje, el organismo se encuentra mal adapta-
do a ung situacion dada, a un entorno dado, pero gracias al aprendizaje, el organis-
mo ha podido adaptarse, en tanto que el individuo se ha hecho copaz de dominar -
las situaciones ante las que se encuentra dentro de dicho entorno. Si se tiene on -
cuenta este aspecto de adaptacién que representa todo aprendizaje, resulta razona-
ble presentar al nifio un entorno al cual puede adaptarse. Esie proceso de adapta--
cién a un entorno es lo que los pedagogos conocen de forma general, bajo el -----

nombre de aprendizaje.

Para ser més preciso, la adaptacién tiene lugar en una fase que podenss ia-
mar de libre juego. Todos los juegos infantiles representan una especie de ejerci-
cios que pemiten a! nifio adaptarse a situacicnes que volvera a encontrarse en su ==

vida posterior. Por tanfo, si nos proponemos que el nifio aprenda la logica, parece
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necesario enfrentarlo ante situaciones que {o lleven a conformar conceptos logicos.

Siguiendo con este ejempic e la idgica, fuerza es reconocer que, de una forma -
general, el entorno en ol cual vive el nifio no contiene atributos que podamos con-=
siderar como légicos. Se hace necesario por fanfo intervenir en entorno artificial .

Al contacto con este entorno, el nifio se verd conducido poco a poco a formar ---=

conceptos légicos de forma més o menos sistematica.

Un ejemplo de un entorno de este género puede constituirlo el universo de los
bloques légicos: Un juego de bloques légicos se compone de varias piezas de ma--
dera o de plastico en las que varfan de forma sisteméatica las siguientes variables: -

el color, la forma, el grosor y el tamafio. Evidentemente no hay porque limitarse -

o ectns euatro variables.

Podrfamos también hacer variar otras. Si se pretende que el nifio de sus ---
primeros pasos hacia el aprendizaje de las nociones relativas al concepto de po-—-
tencia, es necesario introducirlo al enfrono adecuado. Un entorno de este tipo ---
podria estar constituido por los juegos multibases; se suministra cierto nimero de -
objetos cuyo volumen o superficie crece en relacidn a la elegida. Si elegimos la -
base -tres, habré que suministrar una pieza que fomaremos como unidad, a conti---
nuacién ofras piezas cuyo volumen sea fres veces el de la unidad, a centinuacion -
otras cuyo volumen serd nueve veces el de la unidad, y asi sucesivamente. Mediante
la interaccién libre con este material el nifio dard sus primeros pasos hacia el apien-

dizaje de las propiedades de las potencias.

s ” - -
Podriamos dar un gran nimero de ejemplos semejantes para mosfrar come se ==
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puede crear un entorno artificial, para el aprendizaje de un conjunto cualquiera de

nociones matem&ticas.

Segunda etapa.

Tras un cierto periodo de adaptacidn, es decir, de juego, el nifio se dara --
cuenta de las limitaciones de cada situacion. Hay una serie de cosas que no se -~
pueden hacer. Existen condiciones que se tienen que cumplir antes de pretender -
alcanzar ciertos objetivos. El nifio se da cuenta de las regularidades impuestas a =
cada situacién. A partir de ese momento, estard dispuesto a jugar contando con -
unas restricciones que se le impondran artificialmente. Estas restricciones se llaman

reglas de juego.

Cuando jugamos al ajedrez resulta totalmente arbitrario que determinadas =--
piezas hayan de cumplir ciertos requisitos en el juego. Estos requisitos no depen--
den en absoluto de la forma o de ofras propiedades fisicas de las piezas. De la -
mis;na manera se pueden proponer a los nifios juegos con reglas; los mismos nifios -

podrén inventar otras reglas, cambiar las dadas y jugar al juego correspondiente.

]

De esta manera se acostumbrardn al manejo de las regularidades. Evidente--
mente si se quiere que el nifio aprenda estructuras mateméaticas, los conjuntos de ==
reglas que se les propondrén conduciran a las estructuras mateméticas pretendidas.

Los juegos se desarrollarén mediante materiales estructurades como les iadicadas -

anteriormente.

Tercera etapa.
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Evidentemente practicar juegos estructurados segin las leyes matemdaticas —=-

sy

relativas a una estivctura matemétiza cualquiers ne es oprender matemdticas. --=-
¢ Cémo puede el nifio exiraer del conjunto de estos juegos las abstracciones mate—--

méticas subyacentes?.

El método psicolégico consiste en hacer que practiquen juegos que poseen la
misma estructura pero que tienen una apariencia diferente para el nifio. De esta -
manera, el nifio llegaré a descubrir las conexiones de ncturaleza obstracta que ---
existen entre los elementos de un juego y los elemenfos de ofro, de estructuras —--
idénticas. Es lo que nosotros |lamamos juego del diccionario, o si se quiere usar un
término matemético "juego de isomorfismo™. Asi el nifio obtiene la estructura comdn
de los juegos y se deshace de los aspectos carentes de interés. Por ejemplo, las-
propiedades de los bloques légicos carentes de interés con los colores, las formas, -

etc.

Podriamos haber utilizado otras propiedades incluso haber tomado conjuntos -
de objetos y considerando las propiedades de los conjuntos en lugar de las de los -
objetos no es tampoco esencial que existe un cierto nimero determinado de valores
para cada una de las variables introducidas en el juego. Lo que es verdaderamen-
te importante es que existen diversas variables, tomen diversos valores y que el -—-
nifio pueda manejar eligiendo conjuntos de bloques, conjuntos de conjuntos, en ===
general, conjuntos de elementos cualesquiera, de menera que los elemenios puedun

ser discriminados por el nifio. De esta forma los juegos desarrollados con unos ele-

mentos concretos quedarén identificados desde el punto de vista de las estructuras.
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Seré en ese momento cuando el nifio se dard cuenta de lo que hay de seme-
L

jante en los diversos juegos que na practicado, es decir que habrd realizado una-

abstraccion.
Cuarta etapa.

Naturalmente, el nifio no estaré todavia en disposicién de utilizar esta -----
abstraccién, puesto que no habréd quedado impresa en su mente. Antes de tomar --
plenamente conciencia de una abstraccién, el nifio necesita un proceso de represen-
tacién. Esta representacidn permitira hablar de lo que ha abstraido, de observarlo
desde fuera, de salir del juego o del conjunto de juegos, de examinar los juegos

7 r !
reflexionar sobre ellos. Una de estas representaciones puede ser un conjunto de --
#» re . . - - -
graficos, un sistema cartesiano, un diagrama de Venn, o cualquier otra represenfa-=
cién visual o incluso auditiva en el caso de los nifios que no piensan esencialmente

en forma visual .
Quinta etapa.

Tras la introduccidn de una o varias representaciones de la misma estructura,
resultard posible examinarlas. El objeto de este examen consiste en darse cuenta -

de las propiedades de la abstraccién realizada.

En una representacion podemos darnos cuenta rapidamente de las propiedades -
principales del ente matemdtico que acabamos de crear. Esto significa que, en -
esta etapa necesitamos una descripcidn de lo que hemos representado. Para realizar

una descripcién necesitames evidentemente, un lenguaje y ésta es la razén por lo ~-
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- -, 4 - L4 .
cual la realizacién de las propiedades de la abstraccién en esta quinta etapa debe
venir ccompafiada de la invencida de un lenguaje y de la descripcidn de la repre-

sentacién a parfir de este lenguaje inventado.

Es mds convenienie siempre que sed posible, que el nifio invente su propio -
lenguaje y que més tarde los nifios con la ayuda del masstro, discutan entre ellos

si alguno de los lenguajes inventados resulta més ventajoso que los demés.

Tal descripcidn constituira la base de un sistema de axiomas, cada parte de -

la descripcidn pedra servir de axiomas o, incluso mas adelante teoremas.

Sexta efapa.

Casi todas las estructuras matematicas son tan complejas que poseen un nime-
ro infinito de propiedades. Resulta imposible citar todas esas propiedades de una
descripcién del sistema engendrado. Es necesario, pues de una cierfa manera, ===
limitar la descripcién de un dominio finitc, con un nomero finito de palabras. Ello
implica la necesidad de un método para llegar a cierfos puntos de la descripcion, -

dada una primera parte que tomamos como punto de partida.

Estos métodos utilizados para llegar a otros puntos de la descripcidn consti--
tuirén nuestras reglas del juego de demostracién. Las descripciones ulteriores a las

que llegamos Ilevaran por nombre teoremas del sistema.

3 Hemos inventado de esta forma, wun sistema formal en el cual existen axiomas,

es decir, lo primera parte de la descripcion y reglas de! juego.
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Podréd haber otras que serén las reglas légico-mateméticas de la descripcion.
Ademés habré teoremas del sistema que son las partes de {a descripcion a las cua-

les se llega a partir de la descripcién inicial, utilizando las reglas del juego.

B. Resumen de las seis etapas

La primera etapa introduce al nifio en el medio construido especialmente para

poder deducir algunas estructuras matemdaticas. La primera adaptacion a esie medio

se llama juego libre.

En segundo lugar, estd la etapa de los juegos estructurados. El nifio que ha-

descubierto en su medio ciertas regularidades, esia en condiciones de examinar los -
juegos, todo juego tiene reglas y un propésito, las reglas representan las limitaciones
en las situaciones matematicas. tas reglas pueden ser cambiadas, aumentadas o --

disminuidas por los nifios.

En la tercera etapa el nifio se hace consciente de la estructura comin a los -

juegos que ya ha realizado. Y esté en condiciones de descubrir las diferencias --

que existen entre los elementos de un juego y los elementos de otro que tengan las

mismas reglas.

En la cuarte efapa se representa la estructura comin de una manera gréfica o
esquemdtica, en este momento el nifio es capaz de rellenar la represenfacion vacia
mediante los estados y los operadores especiales del juego particular de la estruc--

tura en cuestion.

En la quinta etapa se estudian las propiedades de la representacion, es decir
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las propiedades de la estructura abstracta, para hacer la descripcidn de las re---
presentaciones el nifio puede inventar un lenguaje, es decir, que se exprese libre-

mente, nombrando cada eiemento como &l los conozca o como a &l le parezcan.

Sexta etapg; como no es posible descubrir todas las propiedades, se toma un

nimero minimo y se inventa un procedimiento para deducir las demds. Ese con—-

junto minimo de descripciones se [laman axiomas. El procedimiento para deducir -

las propiedades se llama demostracion y las propiedades se llaman teoremas.
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VI. INICIACION DEL NINO EN LA TEORIA DE LOS CONJUNTOS

La forma natural que tiene el hombre y en particular el rifio, es precisamente
por totalidades, de ohf el ofan de trabajar con conjuntos a fin de ajustarnos en lo -

posible a esa forma espontdnea y caracteristica de la infancia de captar las cosas,

Un conjunto es una idea, la representacion de un objeto o un grupo de obje-
tos. Pero los objetos o la idea no forma conjuntes a menos que nosofros indique—-
mos que ellos son o deben ser considerados como tales; una forma o manera de de--
finir un conjunto es enumerando, encerrando los objetos en un: circulo, cuadrado, -

recténgulo o simplemente limitdndolo, ejemple:

Figura No. 3
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Para que los nifics logren el concepto de conjunto es necesario la manipula-
cién de los objetos que lu Ts.man; se debe tener en cuenta que lo que se oye se
olvida pronto, lo que se ve se puede recordar, pero lo que se hace se aprende. -
"Aprender haciendo" es una frase muy popular en el ambiente pedagdgico; expresa
la conviccidn de que el desarrcllo intelectual de los alumnos se verifica mucho -~
mejor cuando se reclizan actividades adecuadas que si permanecen en actitud pasi-

va ante las ensefianzas; por lo que se sugieren las siguientes actividades.

A cada nifio se le reparten corcholatas y una bolsa de pléstico transparente,
se le indica que las pongan dentro de la bolsa haciéndole notar que lo que él ha-
hecho es un conjunto de corcholatas. De la misma manera se harg con ofra clase

do chicte: come semillas, piedreciias, ldpices, efc.

Es conveniente guiarse por la conducta esponténea de los nifios que los lleva
a considerar los conjuntos de objetos que tengan vna misma propiedad, de tal forma
que puedan relacionarlos por una razén més o menos consciente, ejemplo los lapices
azules de esta caja, los nifios de este salén que tienen los ojos de color café, fas

nifias que traen mofios blancos, eic.

Formar conjuntos con objetos diferentes, éiemplo depositando en ia bolsita: -
corcholatas, sacapuntas, semillas, lépices, canicas, etc., indicarles que un conjunto
también se forma con objetos de diferente especie, es fundamental que los obistos -
o elemenfos estén en el interior de un recinto o rodeados por un cordel anudado; ---
también pueden colocarse en el interior de una linea cerrada, se dibujarén conjun-

tos en el pizarrdon, se observardn en carteles, revistas, etc.
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Es importante que los nifios diferencien el dominio de una superficie plana, -
una parte del suelo, ouna paire del pizarrén o de papel, pero el conjunto estd --
formado Gnicamente por los elementos considerados; la linea viene a ser un recur-
so, accesorio destinado a mosfrarnos ese conjunto, es decir, a determinar que es un
conjunto, para que se vea, en forma precisa y sin hdudq, cudles elementos forman el

conjunto, como en el ejemplo de las ilustraciones.

= .~

Figura No. 4

Se dice que cada elemento pertenece al conjunto. Se puede decir también
que cada elemento estd en el interior del conjunto, pero no debe decirse que el ===

elemento pertenece al dominio.

Si para destacar el conjunto lo hemos rodeado con cuerda de estambre azul o
hemos trazado una linea azul a su alrededor, no se nombrard como el conjuntc azul,

porque lo importante es el conjunto y no lo que lo limita.
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Para que sea més fécil esta comprensién, podemos usar varios “contornos” --
con el mismo conjunto de elementos cambiando el coior dei estcmbre o de la lineq,
acercando més o menos los elementos, haciendo el espacio més o menos grande. ==

Estas situaciones no modifican en absoluto el conjunto.

Es conveniente orientar las experiencias de los nifios hacia la formacién de -
conjuntos donde participan ellos mismos como elementos, por ejemplo: "El conjunto
formado por Alicia, Carmen y José". "El conjunto de nifios que traen f'obilleras --
blancas". Luego se procuraré la formacién de conjuntos con diferentes objefos. -
Se le pedird a un nifio que forme un conjunto sobre la mesa con los objetos que -~
desee, por ejemplo, un libro, un cuaderno, un florero, etc., se pedird a cada nifio
que forme sobre su pupitre un coniunta con los objefos que él quiera y tenga a la -
mano, lo importante es que conozca cuél es el conjunto que ha formado y cuéles -

son sus elementos.
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VIl.. LA NOCION DE NUMERO, COMO ETAPA EN EL PROCESO PSICOLOGICO

DEL NINO

¢ Cémo llega el nifio a alcanzar la idea de nomero natural ?..

¢ Cémo reconoce el nifio la triplicidad cuantitativa en varios conjuntos inte--

grados por tres elementos? No se puede dar una respuesta definitiva a estas pre-
P ” '-

guntas, pues los matemdticos no estan de acuerdo entre si. Algunos como el ma--

temético y filésofo francés Pincaré cree que la idea de la serie de los nimeros —-

naturales resulta evidente a todos. Opina que el concepto de los nimeros natura-

les es el resultado de una intuicidn primaria.

Pero hay otros que no estdn de acuerdo con Pincaré y dicen que el conoci---
miento de los nimeros estdn basados totalmente en la légica, lo que exige por parte
del nifio la adquisicidn de cierfos conceptos légicos antes de que sea capaz de ---

comprender los nimeros.

Entre los que asi piensan se encuentra el Psicdlogo Piaget, cuyas posiciones =
generales pueden enunciarse asi: el esquema numérico es original y proviene de un -
proceso psiquico. Desde la edad de los 6-7 afios mds o menos la nocién de nimero
se desarrolla en el nifio a la vez desde el dngulo cardinal y desde el éngulo ordinal,
para hacer mds claro este resumen es necesario recordar aqui algunas experiencias -

hechas por el autor.
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Primer tiempo A =B A R

Figuras No. 5

B

Segundo tiempo: A

i

Y o iino responde A menor que B.

Tercer tiempo: si la diferencia de nivel es muy grande a causa del diametro -

de uno de los vasos que es muy pequefio, el nifio invierte su respuesta y dice:

A B

A mayor que B

Piaget dice que "el nifio es manifiestamente incapaz de multiplicacion logica”
porque no puede fomar en consideracién a la vez, la diferencia de nivel y la dife-
rencia de didmetro. No puede desviarse de uno de los puntos de vista para adoptar
al mismo tiempo, el otro. Todo ésto no supone el nimero sino que, inversamente la -
nocién de ndmero supone que para el nifio, hay invarianza de la cantidad en el ~--

curso de las transformaciones. El nifio no podrd comprender que 2 + 3 = 4 + 1, --
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hasta que esta invarianza de la cantidad se haya desarrollado en él.

A. Ordenamiento de una serie.

La segunda condicién necesaria del desarrolio del ndmero es la seriacin. ---
Aqui se tomard en cuenta un experimento sencillo pero rico en ensefianza. Damos a
un nifio, diez trozos de alambre en desorden cuyas longitudes varien de 3 a 12 cms.

y pidémosle que los coloque por orden de tamafios crecientes.

El estudio del comportamiento es caracteristico; se podrd observar primero que
el nifio no comprende primero lo que quiere decir colocarlos desde el menor al ma--
yor, otros nifios serén capaces de comparar 2, 3 o 4 trozos, pero la ordenacion —--
completa de la serie resulta imposible para ellos, otros lo lograrin nero en lo forma

que indica la figura.

/] ///

/
Figura No. 6

Es decir no ha sido capaz de tener en cuenta a ia vez los dos extremos. En

lenguaje més abstracto se dice que el nifio no es capaz de comparar dos conjuntos.
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El proceso por el cual ei educando llega a expresar la realidad por medio del

céicuio es bastante compiein v se requiere del maestro extremado cuidado y orden -

”» -
légico.

En la iniciacién del célculo es necesaric que el nifio observe y ejecufe movi-~
mientos de elementos que integran conjuntos. Partiendo de grupos de objetos a los
que agregue o quite elementos, el nifio observard las variaciones que pueden expe--
rimentar. Puede poner semillas en un recipiente cualquiera, aumentandolas o dismi-
nuyéndolas, para observar la variacién del conjunto que contiene el recipiente. Y
asi por via de juego, haciendo estos ejercicios con multitud de objetos, el nifio ---

adquiere las ideas relativas de aumentar o disminuir, de qué es mds y qué es menos.

Después de estas observacicnes de mayor y meror, se pasa a igualdud cualita-
tive; igual coior, igual forma, sustancia, etc. Luego se harén ejercicies de copia -
de forma dibujos, recortes de figuras, etc. Dibujos que conducen al igual cuantita-
tivo; el nifio no sabe centar pero percibe la igualdod de elementos que contienen -
dos conjuntos y para afirmar este concepto como en el caso anterior,a ejecutar —=--
ejercicios de formacién de grupos de dos, tres o cuatfro elementos, estos ejercicios =
conducen al concepto de cantidad, como un conjunto formado por elementos iguales

y susceptibles de aumentar o disminuir.

Utilizando fos mismos ejercicios de manejo de conjuntos de elementos iguales-
se conduce al nifio al concepto de unidad. Se hard que forme un conjunto de ele-

mentos iguales que lo haga mayor o menor, aumentando o quitando elementos.

Al principio este aumento o disminuciérn seré a su libre albedrio, pero pocoa -
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poco se ird regularizando, se hard el aumento o disminucidn cada vez en menos, -
hasta llegar a agregar o quitar soio un efemento. En este Gitimo caso iiegard a --

quitar todos menos un elemento.

Asi llega al concepto de unidad, como elemento integrador de los conjuntos,
de la cantidad, como el objeto que agregado a otros iguales puede formar un con-

junto.
B. Unidades-conjunto y numeracion.

Formando el conjunto de unidad, como el elemento integrador de los conjuntos
se procede a observar este elemento aislado, representarlo graficamente, nombrarlo

"uno" y representarlo simbdiicamente "1".

Por ejemplo tenemos un conjunto ® .o %’

lo vamos haciendo, poco a poco %% 88eco
lo menor posible. €0

Ha quedado el conjunto uno °

y se representa asi: 1

Se representardn después diversos elementos; una mesa, un libro, etc. Se haré
observar la generalidad de la expresién uno y su representacion escrita 1, para —---

designar la unidad.

La comprension de este simbolo es la base de abstraccidén. Lo importante no es

que el nifio aprenda a escribir el 1, sino que comprenda lo que representa.
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Se haré que los nifios hagan en el pizarrén o formen en su cuaderno conjuntos
con un elemenio. El maestro dibujard en el pizarién varios conjuntos centeniendo -
cada uno diferente nomero de elementos se le pedird al nifio que pase a poner el -

nGmero uno al conjunto que iiene un elemento.

En una cartulina se llevard hecho el trazo del némero, ya sea en diamantina,
arena, semillas o cualquier ofro material (pegandolo con resistoi), el maestro vigi--

lard que el movimiento que haga el nifio sobre el trazo sea el correcto.

Para asegurarse que los nifios hagan un frazo correcto se escribird en el —-—---
pizarrén varias veces el nimero que se esta ensefiando, procurando que quede en -
caracteres suficientemente grandes para que los movimientos sean amplios (el ndme-

o] & # - » ® .
ro se escribiré con puntos o guiones) se pasarén tantos nifios como reproducciones del
” & ”» -
nomero se hayan hecho y a una voz del maestro, los nifios pasaran el gis scbre el --

modelo pronunciando en voz dlta el nombre del nimero.

Para dejar un punto de relacidn para los nifios es recomendable ir colocando-
en el muro del salén de clase, las cartulinas con el conjunto y el simbolo correspon--

diente.

El concepto del nimero dos lo obtendrd como resultado de agregar a un ele---

mento, otro elemento de su misma especie.

Ejemplo: tenemos un elemento o
le agregamos otro igual e e

tenemos el conjunto dos
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se representa asi: 2

Se nombrarén las partes del cuerpo cuyo nimero sean dos, ejemplo: dos ojos,
dos manos, dos trazos, dos piernas, dos pies, efc. Se formaran conjuntos conte~—--=

niendo este nomero de elementos, dos lépices, dos cuadernos, etc., luego de ob--

servarlos, se quitard un elemento para demostrar que queda uno.

Es conveniente iniciar las operaciones de suma y de resta. Para indicar por

escrito que vamos a agregar, a aumentar, utilizamos el signo + que se lee "mas".
Ejemplo o + ® y se lee un punto mds un punto.

En seguida preguntaremos ¢Qué contidad se forma al agregar a un objeto otro
objeto? Y para indicar que @ + @ forman 2 o que es igual a dos, se utiliza el --

signo = que se lee "igual a". Y diremos uno mds uno igual a dos, asi:
o +eo=90e, ytambiégn 1 +1 =2, 2=1+1.

Y para indicar por escrito que vamos a quitar, a disminuir se emplea el -—-

signo (=) que se lee "menos".

Por tanto se puede representar: ee - @ = e, dos menos uno igual a uno, ---

Estos conocimientos deben aplicarse a problemas que se puedan representar --
gréficamente, como por ejemplo fengo un cuaderno y compro otro, ¢ cuéntos cuader--

nos tendré?.

1+1=2



Compré dos dulces y me comi uno, ¢cudntos dulces me quedan?

2-1=1

Estas actividades nos servirén para el conocimiento de los nimeros del 1 al 9.
Con cada uno de estos némeros se iran aplicando' los ejercicios de composicion y —-
descomposicién, contribuyendo asi al proceso de la abstraccién del nimero. Y el --
nifio habrd adquirido habilidad para contar en forma ascendente y descendente, la -

que utilizaremos para llegar al concepto de cero, procediendo de la siguiente ma-

nera.

Formando con objetos un conjunto, determinado el nimero (cualquiera de los -

nimeros ya conocidos) representéndolos gréfica y simbdlicamente, ejemplo:

Quitamos las unidades una a una.
5, e0000
4, oo e

3, 00

Al quitar la unidad no se puede seguir quitando, porque ya no hay objetos que

qUii‘CII' .

Para indicar ausencia de objetos lo escribimos asi: 0 y formando conjuntos con

fos ndmeros ya conocidos y disminuyendo hasta llegar a uno menos uno igual a ce-

ro, se llega a la nocién de cero como simbolo que se emplea para asignar ausencic -
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de elementos. El cero es recomendable ensefiarse después del nimero 2, por tener
relacién con la decena, pero si se desea se puede impartir el conocimiento de este

nomero cuando el maestro lo crea conveniente.

El diez. El nifio hasta aqui ha trabajado con unidades representadas por un -
todo indivisible, semillas, corcholatas, piedrecitas, etc., las unidades simples han -

quedado percibidas claramente.

Pasamos a la formacién de un nuevo concepto de unidad, el de unidad forma-
da por un conjunto de elementos, el que iniciaremos contando grupos que se puedun
aceptar como unidades. Ejemplo: cajas con lépices, manojos de palitos, bolsitas de
semillas, efc., en la ensefianza de este nimero también se procederd como en los -
términos anteriores, o sea el conjunto de nueve elementos ogregar uno mas, y de—--
cirles, al conjunto fermado por diez elementos se le llama decena, y también se le
llama unidad de segundo orden y continuaremos diciéndoles, para representarla usa-
remos dos nomeros que ustedes ya conocen como es unidad, escribiremos el nimero 1,

y para indicar que no hay ademés de la decena, unidades simples, pondremos en el

primer lugar un cero, asi: 10.

Es necesario insistir en el concepto de decena ya que nuestro sistema es deci-
mal, y los ejercicios de composicidn y descomposicién de la decena deben ser abun~
dantes y variados, es importante hacerles saber que con estos simbolos, podran escri-

bir todas las cantidades que deseen.

Contarén con decenas en forma ascendente y descendente escribiendo el nimero

correspondiente; una decena = 10, dos decenas = 20, fres decenas = 30 ....... .
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.... 9 decenas = 90, posteriormente se les dardn sus nombres correspondientes, == |
veinte, treinta, etc. En esta etapa es conveniente efectuar adiciones y sustraccio—

nes con decenas partiendo de las unidades simples, ejemplo: 5 + 3 = 8 cinco ---

unidades més tres unidades igual a ocho.

50 + 30 = 80 cinco decenas més tres decenas igual a ocho decenas.
8 - 3 = 5 ocho unidades menos tres unidades igual a cinco unidades.
80 - 30 = 50 ocho decenas menos tres decenas igual a cinco decenas.

Es importante trabajar este aspecto hasta que quede bien comprendido, ya --
que por medio de la variedad y la insistencia de ejercicios, el nifio llega a infuir
la estructura de los ndmeros segin el sistema de numeracidn decimal, continuando =

asi la ensefianza de los ndmeros hasta el 99.

El once lo presentaremos como el resultado de agregar a una decena, la ----

uvnidad.

Tenemos una decena, un conjunto de diez objetos, le agregamos un objeto --

més; es decir a una decena le agregamos la unidad, tenemos el nimero 11, {un ==

conjunto formado por 11 unidades).

eeocee
+e=10 +1i
o9 so0o0

Como habiamos mencionado que el cero que se utiliza al escribir el 10, signi-
fica que ademés de la decena, no hay unidades simples, pero como en unos hay una

decena y una unidad, escribiremos ura decena y una unidad, asit 11.
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En la misma forma se procederé para presentar los nGmeros comprendidos del

il ai 19.

Y se continuard cgregando a dos decenas una, dos, tres unidades, etc., se
formarédn los nimeros 21, 22, 23,.......al 29, agregando a fres decenas, una, -
dos, tres unidades, etc., se formarén los ndmeros 31, 32, 33, etc., hasta el 39 y

L d » H ® o~ L
asi sucesivamente hasta el 99, de esta manera se presenta al nifio cada némero ---
como el resultado de una adicidn, y adquiere el hdbito de ver su estructura, su com-

posicion.

Una actividad que puede ser Gtil en esta etapa es la de contar de rtina, --
que es la simple repeficién de los nombres de los nimeros, y sirve para familiarizar
a los nifios con los ndmeros, en su orden verdadero. Se pasard en seguida a foimar
agrupamientos de objetos, primero se haran con semillas, piedrecitas, corcholatas, -
etc.; después con dibujos haciendo conjuntos de diez elementos y reagrupandolos, -

es decir, junténdolos si son objetos y si es dibujo encerrdndolos con una linea.

Haciendo ejercicios de escritura de estos nimeros dadas las decenas y las ---

unidades, ejemplo un nimero formado por cinco decenas y ocho unidades: 58. -

Hacer ejercicios de adiciones y sustracciones tales como:

20+ 10 10 + 20 30 + 10

30 - 10 20 - 10 30 - 20

Formar combinaciones con nimeros dados, ejemplo: 1, 2, 3,....... 11, 12,-

13, ceennea 21, 22, 23, c0vuneeas 31, 32, 33........41, 42, 43........
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Todas estas actividades contribuirdn a que los nifios se acostumbren a mane~

jor los nOmeros absiractos dejande poco a poco de relacionarlos con los objetos.

Al llegar a esta etapa es oportuno hacer précticas con monedas para que ——-

distingan el valor de cada una de ellas, introduciéndolos asi’ al conocimiento del -

sistema monetfario.



49

ViIl.- INICIACION DEL NINO EN EL CONCEPTO DE LA MEDIDA

TIPOS DE MEDIDA Y RECURSOS DE APLICACION

El iniciar al nifio en el conocimiento real de cada uno de los fipos de medida
y pueda por lo tanto usarlos y aplicarlos correctamente en las distintas situaciones, -
implica una serie de actividades que nos conduce a que lo coloquemos en condi---
ciones de man=iar primero los materiales que le ayuden a hacer comparaciones-re--
laciones, a fin de que pueda percibir sus diferencias, lo que le permitira localizar
y reconocer cada una de las unidades de medida, distinguiendo claramente el uso -

adecuado de cada una de ellas (longitud, peso, volumen y tiempo).

A. Longitud

La accién de medir e introducir al nifio en esta préctica ofrece pocas dificul-
tades cuando ya se tiene la nocidén de "lejos", "cerca”, "alto", "bajo", "mucho",
"poco", el nifio es capaz de distinguir por ejemplo que la maestra es mayor que él,
y &sto no representa ninguna dificultad, pero si lo comparamos con uno de sus compa-
fieros, en este caso existe sélo una manera de resolver la dificultad que se le pre--
senta y es la de recurrir a ld medido; se procederd a medir a todos los nifios, el -
largo y el ancho del salén de clase, cuando ya se han hecho estos ejercicios, se --
reparte a cada nifio una tira de cartoncillo o de cualquier ofro material, dividido en
diez partes iguales o sea, en decimetros, en cada decimefro un color diferente y que
midan todo lo que esté a su alcance; la mesa del maestro, los bancos, la canche, el
patio, etc., después de este ejercicio se procederd a la explicacién verbal de la --

medide; se les pedird enfonces que midan el largo de su cuaderno o de su libro para
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provocar la pregunta que seguramente harén, ¢cuénto mide? o ¢cdémo se mide?,-

entonces es preciso impartir la ensefianza de fos decimetras ~enfimeiros.

Durante esta fase de desarrollo conviene hacer medir objetos o distancias con
nGmeros exactos de unidades para evitar mezclas, es decir que midan todo en me-
tros o todo en decimetros o centimetros hasta que tengan un claro dominio de cada -

uno de los subméltiplos del metro.

Se les repartiré una tira de papel de un metro, graduada en decimetros, ----
ofras de un decimetro graduada en centimetros, se les pedird a los nifios que ---~-
comparen estas graduaciones, asi, se les dird que coloquen sobre su banco la tira -
de un metro, a un lado diez tiras de un decimetro a fin de que puedan convencerse
de que las graduaciones corresponden. Exactamente lo mismo haremos con los deci-

metros y centimetros.
B. Tiempo

Para recurriral desarrollo de este concepto es importante tener presente que -
la atencién de los nifios es muy limitada y por lo tanto se deben realizar ejercicios
en tiempo breve. Para las primeras experiencias en la medicién de tiempo, la md~
sica nos ofrece ayuda; se puede tocar dos pasajes de misica completamente dife---
rentes y que caminen al ritmo de cada uno de ellos, una determinada distancia ~~--

P 1 » - . « e
(paso lento, paso répido), después de haber realizado este ejercicio se pregunfa ==

con qué ritmo de misica tendrén més tiempo para recorrer esa distancia.

Los concursos también son auxiliares ideales para lograr interesar al nific en ¢
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conocimiento de esta medida y pueden ser trabajos de cualquier &rea o de juegos -
organizados, ejemplo: se les reparfird un ndmero determinado de objetos a cada --
nifio 0 a cada equipo y se les pediré que formen conjuntos de x nimero de elemen-
L | | . I 2 -2 l . -’ 1t 1] l , ®
tos, ose les dirad "vamos a coptar lo que esia escrito en el pizarrén™ o “tal pagina
de tu libro" y se pone de pie el que termine primero, al tener més practica con --
» - - -/ e - -
estos ejercicios se les dird el fiempo que tardaron en realizar el trabajo, hasta que
se familiaricen con las medidas se procederd la explicacién del reloj, y se les re—-
. - ”» > — -
partird un reloj de cartdén a cada nifio para que marquen las horas y les minutes, ~-

continuando con diferentes ejercicios.

C. Capacidad

Se puede abordar la en:efianza de la medida de capacidad de la siguiente -
manerca: es necesario disponer de varios recipientes distintos, en los cuales se puede
poner agua (botellas de un litro, medio litro, un cuario de litro, oflas, platos, ==--
cazuelas, etc.), para hacer notar la diferenciq; para esta efapa yd el nifio adqui--
i el conocimiento de la invariante de la cantidad de la que nos habla Picget, -

cuando el nifio se inicia en conjuntos y en nocion de ndmeros.

0

Es necesario hacer ejercicios de apreciacidn del volumen, pues conducen a una
nocién muy importante, a la de la conservacion de la cantidad. Los nifios tendran -
ocasidn de ver gue puede haber fanta agua en un recipiente ancho y bajo como en -
otro alto y estrecho, y que el \-/olumen del agua ne depende de como esta repartida. -
Al principio, a los nifios fes cuesta frabajo comprenderlo, pero quizé se deba a que

no han tenido ocasidn de hacer esta comprobacién; si los nifios hacen y vuelven a ==



52

hacer ejercicios de este tipo, echando siempre la misma cantidad de agua en di--
versos recipientes de diferentes formas y tamafics, se dardn cuenta de que no pue-
de haber més agua en un recipiente alto y estrecho que en otro bajo y ancho. Para
este tipo de ejercicio es preciso usar embudo para evitar que derramen el agua, ~--

pudiendo usarse también arena u ofro elemento.

D. Peso

Una de las maneras de impartir el concepto de peso es mostrar dos objetos -
que su peso sea sensiblemente diferente, como una hoja de papel y un libro, se ---
hard que cada nifio aprecie la diferencia, se le preguntard, ¢cudl pesa mdas?, se
procederd a una serie de ejercicios para ofirmar este conocimiento, pues es nece--
sario que antes de_empezar a medir pesos, sepa lo que significa "pesado”, “ligero”
"més pesado que", "menos pesado que", "tan pesado como" y es preciso que sus =
experiencias se desarrollen de una manera que no puedan confundir el tamafio con -
el peso; para éto es necesario que se disponga de objetos muy variados y que sean
conocidos por los nifios, pues estd comprobado que una experiencia tiene mas sen--
tido cuanfo més asociada estéd al medio ambiente, por fal motivo se dispondrd de --
piedras, de diversos tamafios, de paquetitos de semillas, libros, pedazos de madera,

metal, etc.

Hay que dar a cada nifio numerosas ocasiones de que tenga un objetc en cuda
mano para que evalGe cual es el mas pesado o el més ligero, se puede hacer que -
ordene los objetos en dos montenes o conjuntos, el montdn de los objetos "ligeros" y

el de los objetos "pesados". Més tarde se les haré decidir entre dos objetos de --
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peso similar, elegidos de manera que los nifios no puedan hallar facilmente la di--
ferencia, enfonces se les encaminard a que pregunten si existird ofro medio para -
averiguar con cerfteza la respuesta. Se presentard enfonces una balanza, antes de
utilizarla, los nifios tienen que examinar la balanza y se dardn cuenta que cuando
los platillos estdn vacios, estén colocados al mismo nivel, se colocarén objetos del -
mismo peso en cada platillo y observarén que los platillos permanezcan en equilibrio,
en seguida se rolocarén objetos de diferenfes pesos y se dardn cuenta que uno de los

platillos estd mas bajo que el otro.

Con estas actividades el nifio desarrolla habilidades que ponen en practica los
intereses naturales. Jugando, haciendo comparaciones, diferenciando, realiza con -
gusto ejercicios que lo llevan a lograr el conocimiento de los objetivos propuestos -

en todas las areas del nuevo programa integrado.
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IX-CONCLUSIONES

Para lograr un aprendizaje més efectivo en cualquier érea del conocimiento, -
la motivacién es unc de los pases indispensables en la ensefianzo; por esta ra-

zén considerc necesario tratar este tema que pocas veces se toma en cuenia.

Es importante considerar que cuanto més tiempe dediquemos a los ejercicios de

maduracidn o preparacién, mejores serdn los resulfados.

Es preciso hacer notar la diferencia que se obtiene en el rendimiento dei pro--
ceso ensefianza-aprendizaje cuando el maestro ha recibido y aplica los conoci-

mientos correspondientes a la reforma educativa.

Se marca como inconveniente el iniciar con los nifios el concepto de nimero, -
contando, puesto que, contar en si se fundamenta en el conocimiento preciso de

los nGmeros.

Debe promoverse la utilizacién de recursos sencillos, presentes, manejables para
el entendimiento de elementos que forman conjuntos; conjuntos que puedan ser

comprendidos por una mentalidad en proceso de maduracién.

Introducir al nifio convenieniemente en el concepto de medida, ya que el medir

ilena gran parte de las actividades humanas.

El hecho de conducir al nifio de la practica al concepfo, es una técnica que --

reporta mayor comprension y aplicacidn en cualquiera de los temas a tratar.

Por Gltime, hacemos hincapié en la importancia de la actualizacion del maestro
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en nuevas técnicas, procedimientos, enfoques y operaciones que tengan rela--
cidn con of mancje de las situaciones en que el alumne aprende.  Esto cabe -

para cualquier nivel escolar.

56113
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X. GLOSARIO

uAM

ABSTRACCION: Es una operacidn psiquica de conocimiento que consiste en prescin-
dir en defenT;inado momento de las cualidades y/o de la presencia concreta -
de un objeto.

APRENDIZAJE: Todo cambio de conducta resultante de alguna experiencia gracias -
al cual el sujeto afronta las situaciones posteriores de modo distinto a las an-
teriores.

APTITUDES: Son atributos o cualidades personales que expresan copacidad naiural o
potencial para determinado tipo de trabajo.

AXIOMA: Principio o proposicién tan clara y evidente que no necesita demostracion.

nCll
CAPACIDAD: Talento o disposicién para comprender bien las coses.
CORRELACION: La tendencia que tienen dos fenémenos a variar uno en relacién de

ofro.

npw

DESTREZA: Automatismos limitados por condiciones materiales e instrumentales para-
poder funcionar.

DIDACTICA DOCENTE: Es la disciplina pedagégica de cardcter practico y normativo
que tiene por objefo especifico la técnica de la ensefianza.

DISCRIMINAR: Separar subjetivamente, facultad de la razdn de distinguir enire otros



objetos reales o logicos.

upn

EJERCICIO: Es el procedimiento didéctico més apropiado para integrar los conoci--
mientos de los alumnos y consiste en la repeticidn intensiva, regulada y va--
riada hasta alcanzar la perfeccidén en su ejecucion.

ENSENAR: Es incentivar y orientar con técnicas apropiadas. Acto por el cual el -
docente muestra algo a los escolares.

ESCUELA PROGRESISTA: Se basa en procesos inductivos y experimentales haciendo
observar a los alumnos los hechos reales, llevéndolos a la experimentacién -
directa como punto de partida del aprendizaje, quizé sea mas lento pero ---
también més fructifero para el aprendizaje auténtico.

ESCUELA TRADICIONAL: Se atenfa casi exclusivamente al proceso deductivo me---
diante el estudio abstracto o verbal consultando libros y oyendo la exposiciém
hecha por el profesor.

ESTRUCTURA: Reunir muchos elementos en un todo; o bien componer un todo con --
muchas partes, se utiliza la palabra para designar el modo como las partes de
un fodo estdn articuladas unas cen ofras.

ESTRUCTURA MENTAL: Expresién utilizada en psicologia para designar el conjunto
de las creencias de las representaciones de los esquemas mentales y de las —-
ideologias que se han extendido en una sociedad determinada y que ie confie-
ren su espiritu y su mentalidad.

EXPERIENCIA: Conocimienfo adquirido mediante la observacién de los hechos.

EXPERIENCIA DOCENTE: Conocimientos didacticos mediante la observacion de los -
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fendmenos que acompafian a los hechos docentes.

IIGII
GENERALIZACION: Consiste en extender a todos los cascs, los resuliades de una-

observacién.

"Hll
HECHO COGNOSCITIVO: Es una asimilacidn de la mente causado por un agente -

informativo.

INCENTIVACION DEL APRENDIZAJE: Es un corjunto de recursos estimulantes que -

emplear los maestros para la activacion interior necesaria para un aprendizaje

auténtico.
INTERACCION: Influjo reciproco que provoca estimulo y reacciones que se manifies-

tan en las acciones externas y en los estados mentales.

IIJ"
JUEGO ESTRUCTURADO: Pedagdgicamente es de gran valor, sobre todo en los pri--
meros afios escolares, pues se les ensefia a los nifios hdbitos y formas de ~----

conducta.

|IMII

METOD O DIDACTICO: Es ia organizacion racional y practica de los recursos y =---
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procedimientos del profesor, con el propésito de dirigir el aprendizaje de los
alumnos hacia ios resuitados previstos y deseados.

MOTIVACION DEL APRENDIZAJE: Es hacer irrumpir en el psiquismo de los alumnos
fuentes de energia interior y encauzar esta energia para que los lleve a ---

aprender con empefio, entusiasmo y satisfaccion.

IIO"
OBJETIVACION MATERIAL: Es el proceso mental por el cual una sensacién que al --

principio es estado subjetivo se transforma en la percepcién de un objeto.

up

PENSAMIENTO: Facultad, energia o potencia activa, contenido intencional propio
de la actividad de pensar nombrada mente o intelecto y suele estar constitui=
da por la percepcidon de objetos materiales.

PENSAMIENTO OPERATIVO: Se-caracteriza por ser un proceso de pensamiento -==
encaminado a la averiguacidn o invencion de olgo., se reduce a la solucién de
un problema, partiendo de datos ya conocidos.

PERCEPCION: Acto de darse cuenta de los objetos presentes, sus cualidades o rela-
ciones que sigue directamente a los procesos sensoriales a diferencia de la -
memoria o de otros procesos centrales.

PROCEDIMIENTO DIDACTICO: Serie de actividades docentes en deferminada fase -
de la ensefianza.

PROGRAMA: La expresién previa, ordenada y detallada de los trabajos que el =—--

maestro y-el alumno han de efectuar en la escuela.



I|R|l
RETROALIMENTACION: Reaccidn que sigue al esiimulo que nroduce la comunica--

cién, la cual a su vez genera una nueva corriente de comunicacidn por el --

emisor, en un proceso continuo y dindmico.

llSlI
SIMBOLO: Figura o divisa con que materialmente o de palabra se representa un ~=-~

concepto.

SISTEMA CARTESIANG: Representar graficamente la situacion precisa de un punie,
para lo cual se emplean lineas perpendiculares llamadas ejes; perteneciendo a
las abscisas la Iinea horizontal y al eje de las ordenadas, la linea vertical; -
el punto de interseccidén de ambos ejes recibe el nombre de origen.

SISTEMATIZACION: Totfalidad de conocimientos ordenades segin un principio Gnico,

que constituye una totalidad organica.

llTll
TECNICA: Es una cualidad de la razén operctiva del hombre que permite a éste --
construir obras mediante una actividad voluntaria regulada por el entendi---

mienfo.

"V"
VARIABLE: Cudlquier caracteristica, rasgo o cualidad de un fenémeno que cambia -

de magnitud segin cada caso individual.
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Resultado obtenido en concurso pruct;codo
en nifios de 42 grado a nivel estatal en -
mayo de 1981.



