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INTRODUCCION

Cuando éramas nifine, con cuanta emocibn demostramos a
los adultos de nuestro entaorng social, gue va sabfiamos con-
tar hasta 5 ,.., 25 g mas; nos sentiamos subyugados por la -
magias de 1los nimeros, establec{amaos intuitivamente relacio-
nes de correspondencia para averiguar las elementos de que-
constaba tal o cual conjunto; pregumiamos 2 nuestrgs compa-
fieros de juegos, que tenfamaos més canicas que ellos, o tam-
bien que tenian menogs canicas que nosotros; nuestro padre -
era més fuerte, més alto, més valiente gue &1 de los demas,
etc.

Con ansiedsd esper&bamgs el gran dia de ir a la escue-
la, para seguir aprendiendo entre gtras cosas, Matemdticas.
No es extrafic que a 1a mayoria nos atrajera esta érea por-
que era de gran utilidad para nuestras incipientes necesida
des.

Y ain embargo, gque decepcién nos llevamps enla Escuela
Primaria; 1lo que aprendimos casi deasde el primer dias fue a-
borrecerlas, porque todao eras mecanizar, no tomaben en cuen-
ta el mundo de. experiencias que ten felices nos hablan he--
cho, la brusquedad al abardar temas ruevos sigtumar en cuen
ta la natural inmadurez que paseemos, su tratamiento abstrac
to, su aridez que no atenuaron; fueron conduciéndonos a sen
tir recela, sve:siﬁn, temor por las Matemétiéas y a partir-
de entonces empezd para 1la mayoria el calvario en esta cien
cia y algunos hasta aprendieron a no aprender Mateméticas.

En nuestra vida profesignal hemos sentido con mas ri--
gor aln, estas desagradables experiencias, porque nos senti
mos impotentes para controlar una serie de factores gue hay
obstaculizan el logro de upa verdadera ensefianza-aprendiza-
Je de las Matemfticas como son: medio Bncio-ecunﬁmicu. -



programas que nao se adaptan can pre?iaiﬁn a8 la madurez men--
tal de los alumnos, falta de laboratorios espec{ficos, caren
cia de materiales de apoyo, diferente nivel de madurez y par

Gltimo nuestras Propias limitaciones como maestros.

Por las razones expuestas hemos aptado por el problema -
aignificativu, que presentan las dificultades para el apren-
dizaje de las Matemdticas Y su bajo rendimiento por las alum
nos, percibido desde Nuestro tiempe de estudiantes hasta --
nuestra vida profesional.

En nuestra trabajo subrayaremos la madurez mental cump-
un factor reelevante gque se refleja en todg el Proceso ensge
fianza-aprendizaje de las Matematicas y 1la estimacidn de ella
en la etapa en que los nifios cursan 50 afia, ésto nos permiti
r3 establecer conclusiones 1mpurtantes, que si bien no resol
veran totalmente este complejo Problema, 21 menos aporten -
elementos de Juicio que nos induzcan a reflexionar sobre cé-
mo actuaremos en la conduccidn del 8prendizaje de Matem&ti--
€as con nuestros alumngos.
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1. APRENDIZAJE

1.1 Diferentes Conceptos de Aprendizaje.

La conducta de las personas cambia por dos importantes -

factores la maduracién y el aprendizaje.

"La maduracidn es un ﬁroﬁesn mediante el cual un organig
mo se va desarrcllanda tomando en cuenta la herencia genética,

pasando por todoa los estadi{os de su existenhia.(1)

"El aprendizaje es un ﬁrnﬁesu de cambiop permanente, una-~
modificacidn de 1la conducta, sin embargo, no todos los apren-
dizajes se manifiestan en Fnrmazespnnténea en actos observa--

bles de la cundubta“.(Z)

El aprendizaje produce cambigs mis rapidos gque la madura

cidn.

El aprendizdje es el medio por el cuasl el individuo pue-
de adaptarse al medio social en que se desarrolla, adquirien-
do las caostumbres, los hrejuiﬁiﬂs, los valaores, el lenguaje -
V, en general, todo aquello que constituye la cultura para su

grupa.

La palabra APRENDIZAJE, ha sido definida en formas muy -

diversas.

Segdn Kurt Lewin, psicdlogo aleman, "el aprendizaje con-
siste en cuatro tipos de cambios: cambio de la estructura cog

noscitiva, cambio en 1a motivacidn, cambio en los grupos a -



Gue pertenece o ideologia y mejoramiento del control volunta

riao®. =

Segln el diccionarig psicoldgico del Fondo de Cultura -
Econémica, "el aprendiiaje €8 un proceso mediante el cual se
adquiere la capacidad de responder adecuadamente a una situa

cidn que puede o no haberse encontrado antes”.

Segdn Wenger, Jones y Jones, "el aprendizaje es todo 1o
que es mas gue una madificacidn y transitoria de la conducta
y que es resuitadu de la experiencia pasada y no de algin --

cambia orgénico conocido”.

Hunter (1934)y Hovland (1937) se refieren a una "tenden
cia a mejorar con la ejecucién®. Thorpe (1956) dice que " a-
prendizaje es un proceso que se manifiesta por cambios adap-
tativos de la conducta individual como resultado de 1a expe
riencia“.' Para McGeoch e Irian (1952) "aprendizaje es un -
cambio en 1a ejecucién que resulta de las condiciones de 1a
practica". Kimble (1961) prefiere hablar de "un camnio, re-
lativamente permanente en la potenclalidad del compertamien-
to que ocurre como resultado de la préactica reforzada". Es-
ta Gltima definicidn implica un concepto tefrico; el refuer-
zo, al cual nos referimos con mucha frecuencia; es un concep
to gque todavis se discute y se ha discutido por mis de medio
siglo; no sabemos con certeza si el refuerzo es necesario -
para el aprendizaje, o si basta 1la contigliidad temporal de -
los estimulos. Hall (1966), en una definicidn més amplia, di

ce gque "el aprendizaje es un procesa que tieme lugar dentro-



del individuo y se inflere por cambios especificos en el com-
portamiento, los cuales poseen ciertas caracteristicas deter-

minantes",

Ahora hien Faord definé que "el alumno aprende a través -
de sus experiencias". Pérez Rlvera Cise dige: "una persona ha
aprendido cuando ha modificado algiin aspecto de su conducta®".
"Para que podamos establecer si se ha efectuado, g no el apren
dizaje, los cambiops de conducta que ;esulten del mismo deben -
ser relativamente permanentes”. (3 Seria més exacto el apren-
dizaje coma alguna forma de cambio interno en el que aprende.
Stones lo define de 1la siguiente manera: "aprendizaje es un -~
cambic del comportamiento que ocurre como resultado de 1la prég
tica®". Par 1lao tanto, "el aprendizaje puede definirse como el -
cambio de potencial propio para ver, pensar, sentir y actuer a
través de experiencias en parte perceptivas y en parte intelec
tuales, emocionales y motrices". segin Morce Wingr: R.Cfunbach,
"el aprenQizaje se efectla cuanda, como reséltadn de la expe--
riencia, 1la persﬁna obtiene una nueva respuesta®. Para Anderson
Gates "aprender es un Proceso de adaptacldn mediante el cual-
el orpanisme logra nuevos modelos de conducta a fin de ajus=~

tarse mads apropiadamente a las demandas de la vida®.

Una definicifn que probablemente gerd aceptada por todos-
es la siguiente "aprendizaje es un cambiop relativamente per--
manente del comportamiento gue ocurre como resultado de la -

(4) '

practica". En esta definicidn es preciso distinguir varios

aspectos:



19. Cambio: eprendizaje es un camblo, una alteracidn que
puede manifestarse en une rata blanca porque comete menos -
errores en un laberinto en T, necesita menos tiempo para re-
correrlo, etc. A nivel humano en situaclones de aprendizaje -
verbal, de identificar las respuestas correctas es una prueba

que no identificard .antes de haber estudiadao.

22, Relativamente Permanente: por simple accidente es pg
sible gue un sujeto dé las respuestas "correctas®, aunque la-
posibilidad de hacerlo ses sumaménte baja. Pero la siguiente
vez ng seréd capaz de hacerleo de. nuevo. Por otra parte, el --
aprendizaje debe distinguirse de la fatiga, que es también -
un cambio de comportamiento Que ocurre comg resultado de la
préctica. Y de las efectos de las drogas, gque alteran el com-
portamiento e influyen en 1a ejecucidn de una tarea. Sin em
bargo, tanto en el casa de la fatiga cnﬁn en el de las dro--
gas los efectos son pasajerus, es simple asunto de tiempo. E1
aprendizaje tambhién se altera con el tiempo, como todos sabe-

Por esto en la definicidn sz ha incluida el término "re-
lativamente permanente " para diatihguirln de cambios pasaje
ras y para indicar al mismo tiempo gue ng dura indefinidemen-
t2. No sabemos, por qué olvidamcs, y este problema todavia se

discute en los circulas especlalistas.

30. Resultado de la Préctica: puede que el refuerzd sea
indispensable en el aprendizaje o gque no 1o sea, . ése es un -

problema ain no resuelto. La practica en cambio, es indispensg



ble; en muchos casas le presentacibn repetida del estimulo es

el factor bisice en el aprendizaje.

Por otra parte Ernest R. Hilgard y Gordon H. Bower en su
libro Tesrias del Aprendizaje aseguran que gran parte de la -

miltiple conducta del hombre es producto del aprendizeje.

Todo el mundo estard de aeuerdo en que muchas actividades
Se pueden presentar como ejemplo de aprendizaje: adquirir un -
vocabulario, memorizar un poema, ensefiar a manejar une maquina
de escribir. Hay otras sctividades, no ten evidentemente apren
didas, que son calificadas de aprendidas. Entre estass, figuran
le adquisicién de prejuicios, preferenciaa, actitudes e idea-
les sociales; éstas agrupan miltiples habilidades que requie--
ren de las relaciones sociales con ptras persaonas. Por (ltimo,
hay cierte nimero de actividades que no suelen calificarse de
avance o de mejoramiento, pues su utilidad, si es gue existe,-
no puede demostrarse facilmente. Entre ellas figurean tics, los

amaneramientos y los gestaos autistas.

Estos ejemplas de 1o gue es aprendizaje, sirven perfecta-
mente para dar una definicidn. De hecho es extremadamente di-
ficil redactar una definicidn que sea totslmente satisfacto--
ria. Aunque nes tienta definir el aprendizaje como un mejors--
miento que ;cnmpaﬁa a la préctice, b0 come un sscar provecho de
la experiencia, sabeqas muy bien que cierto sprendizaje no es-
un mejoramienta, y que otros tienen consecuencias indeseables.
Describirle como todo cambio que acompafia a una repeticién, -

Ofrecemos, provisionalmente, la definicidn siguiente:



Se entiende por aprendizaje el proceso, en virtud del --
cual una actividad se origina o se cambia a través de la Teac
cién a una situacidn encontrada, con tel gue las caracteris=~
ticas del cambio registrado en la actividad no puedan explicar
se con fundamento en las tendencias innatas de respuesta, la -
maduracidn o estados transitorios del orgenismo (la fatiga, --

drogas, etc.)

En cada época han existido hombres estudiosos que se han
preocupado par investigar como aprende el hombre, y es a par
tir del siglo XVII cuando han surgido, periﬁdicamente, diver-

sas teorias para explicar el proceso de aprendizaje.

Se han llamado teorias del aprendizaje a las diversas in

terpretaciones de cémo aprende el hombre.

Por la razbn expuesta anterlormente a continuacign enfo-
caremas la definicidn del concepto APRENDIZAJE desde el punto

de vista de las mas importantes teor{as:

TEORTI A CDMﬁ DEFINE LA TEORIA AL

APRENDIZAJE :
DISCIPLINA El fin de la educacién es el de-

sarrollo arménico de la mente, -
MENTAL la voluntad y la conciencla del-
individuo para ﬁue pueda utilizar
plenamente sus poderes intrinse-
cos y afrantar sus responsabili-

dades.



AS0OCIACIONISMO
JOHN LOCKE

¢ 1632-1704 )

CONDICIONAMIENTO

( Thorndike )

CONDICIONAMIENTO

CLASICO DE PAVLOV

4

CONDICIONAMIENTO

OPERANTE DE SKINNER

La educacién es un praoceso por
medio del cual el maestro ejecy
ta experiencias presentes y de-
terminadas que se combinan con-

antecedentes adecuados. Objeti-

'vo principal introducir en 13 -

mente del alumng una gran canti

dad de hechos o ideas.
ENSENANZA - ADOCTRINAMIENTO

El aprendizaje es el conjunto -
de las conexignes ESTIMULD = --
RESPUESTA adquiridas y que son-
products de cambigs pesicolégi--

cos del sistema nervinso central.

La conducta responsable es el --
producto de los reflejos condi--
cionados y el reforzamiento au--
menta la posibilidad de una deter

minada respuesta. -

La idea central de ests teorfa -
€8 que se aprende cuando hay una
motivacidn y posteriormente cuan
do se ha logrado el aprendiiaje

se premia el esfuerzo.



CONDICIONAMIENTO
CONTIGUO DE GUTHRIE

LA TEORIA SISTEMATICA
DE LA CONDUCTA DE HULL

EL APRENDIZAJE DE LOS
SIGNOS DE TOLMAN
(1886-1959)

Buthrie supone en sus sistemas --

. gque: el aprendizajezdepende splo -

de’ la contiglidad del estimulg --
y la respﬁesta, 0 sea del hecho =
de gue ocurran juntas.

El aprendizaje depende de la con-
tiglidad de los estimulgs y la --
respuesta, cercanamente-ascciados
al reforzamiento definido. ste co
mo la reduccién'de la necesidad y
que es de importanciea capital pa-‘
ra el aprendizaje.

Le teoria de Edwsrd C. Tolman fud
llamada gunductiamu propasitivo.

Posteriormente 81 y atros 1la 1la-

maron una teorfa de signo-gestalt,

-teoria de signo-significado o teo-

ria de 1la exﬁectancia,términna que
recalcan la naturaleza cognosciti-
va de las teorfas E-R.

Las teoriss de E-R, suponen qﬁe -
el organismo es incitado, a todo -
lo largo de un camina, por estimu-
los internos y- externos, durante -
el cual aprende. :La pqsibilidadl-

alternativa :es que el sujeto =--



estd siguiendo los signos haota-
una meta, esti aprendiendo su ‘--
caminc en otras palabras, estd -
siguiendo una especie de mapa y
no aprendiendo movimientos sing-
significados. Este es el tema -
de- la teorf{a del sprendizaje de
signos de.Talnan. El orgenismo -
aprende relaciones signo-signifi
' cado; aprende la direccidn de --
una conducta y no. un patrén de -
wavimientns.
Este nueva doctrina de la Gestalt,
TEORIA DE LA BESTALT
que influyd sobre las teorfas del
aprendizaje, en los E.U. princi;-
palmente, dehiQn a la aparicién -
en inglés de las obras de Wolfgang
KBhler y de Kurt Koffka. Esta --
teoria se empezd a desarrollar en
Alemania, desde que fué snunciada
Primero por Max Wertheimer en —--
1912. Este tearf{a tieme como ba-
se la percepciin. Afirma que el -
sujeto percibe un todo y NOo par--
tes psra integrar un tado. Est$ -

implicito en la teor{as de 1a Ges~



- talt que €1 que estd aprendiendo
actia tan inteligentemente comgo -
puede. en las circunstancias a las
que se enpfrenta, de manera que la
solucifn por disternimientu 8 los

problemas es 1a solucidn tipica,-

81 el problema no es demasiado di

ficil y sus elementos estén abier

tos a la inspeccidn.

2. ALBUNAS DE LAS TEDRIAS MAS IMPORTANTES DEL APRENDIZAJE.

2.1 Disciplina Mental y Facultades Innatas.

En la época de los Elésidoa griegos se sostuvo que el in-
dividuo nace con clertas facultades y. que la educacién consisg
te en desarrollarlas armﬁnicamente, 8in gue una se desarrolle
méas en-detriﬁentn de las otras. Se decia también que los cono-
cimientos egtén dentro del sujeto, toca al meestrg hacerlos a-
florar. En la Edad Media tuvo muche auge esta teoria y se apli
caba con una severa disciplina mental, por lo que habfa mate--
rias gue intentaban ejercitar‘la memoria, el razonamlento,la -
‘voluntad. Entre més désagradable era el estudio mayor era la -
disciplina. No se tomabar en cuenta los intereses de los alum-
nos, ni la didactica. Al slumng se le exigia gue resolviers -
cantidades enormes de ejenciﬁins. La Geametria Euclidiana se -
aprend{a de esg fdrMa, es debir, sin razonamientn y se pretep
dla gue memorizando lag demostraciunes 8e resolvieran las pro

blemaa. Desde luego esta memurizaciun trafa como consecuencia
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un alvido rapido de 1o aprendido.

2.2 Asociacionismo v Apercepcién.

En el siglo XVII Jdohn Licke elabord una teoria totalmen
te opuesta a 1a anterior. Sosteniendo que el individuo nace -
8in ningdn conocimiento y que todas les ideas llegan a su men
te desde el exterior, recibiéndase por medio de los sentidos-
Herbart basandose en 1o anterior desarrollé otra teorfa (medig
das del sigla XIX) gue dige: la mente tiene camo. Puncidn alma-
cenar las ideas gue le llecan del exteriaor y asociarlas unas
con otras. E1 profesar debe lacalizar cuales son las ideas que
rermitan lograr dicha asociacidn, para que la mente de los ---
alumnos las tapten. Para Herbart la mente es un canjunteo de es
tadas mentales y al llegar una idea nueva, se asagcia por seme-
Janza con 1ps estados mentales, efectuindose el fenfimeno que -

llamf apercepcion. Para Herbart el aprendizaje tiene 5 pasos:

Preparacién.- Para llevar a 1a conciencia las ideas perti
nentes el maestrg Tecuerda a3 los alumnos las experiencias Que

hayan tenida con el tema a enseiiar.

Presentacidn.-El Profesor presenta nuevas hechas referen-
tes al tema con prebisién de conceptos, explicaciones o demps-~

traciagnes.’
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Comparacidn y Ahstracciﬁn,- 51 el profesor ha realizsdo-~-
los dos primeros pasos en forma adecuada, laos estudiantes ve-
a8n que los nuevaos hechos son similares a aquellos que ya co-
nociarn. Por tanto en sus conciencias, las nuevas y las ante-
riores ideass se asocian. En este momentp los alumnos deben -
percibir la nmaturaleza de laos elementgs comunes que hacen gue
se atralgan mutuamente. Selecbionar este elementn comin es lo

que significa la abstraccidn.

Generalizacidn.- Los estudiantes intentan enumerar 1lps -
elementos comunes de las dos series de hechos, como un princi

Pio o una generalizacidn.

Aplicacibén.- E1 pPrincipio Gltimamente aprendido, se usa-

entonces para explicar otros hechgs 0 pers resolver problemas.(S)

2.3 Conexionismg

Thorndike desarrolld este teorf{e gue postula o explica -
que el aprendizaje es 1a asaoclacién entre las impresiones .--
8ensoriales y los impulaos s 1la accién o sea un enlace a cong
xidén. Los problemas se resuelven en forma fﬁrtuita, permane~--
- ciendo 1aa_:unductas que resultaban satisfactorias y 8e ell-
minan aquellgs Que no conducen a la 8olucién del problema. Es
tableciéd que se apren&e a base de enssyo y error. Sus experi-

mentos consistian en problemes que ponfs a animales, tales cg

ma: buscar ls salida en un laberinto, abrir la puerta en una-



jaula. Los animales realizaban diversos intentos fallidos pa-
ra resolver el problema,hasta que acbidentalmente enﬁuntréban
la solugidn. Con la préctica el nimero de errores disminuia
hasta que los animales 1g resolvian sin errores. Thorndike --
formuld cierto ndmerc de leyes del aprendizaje que calificd -
coma primariae y secundsrias. A continuacidn describiremos -
- Gnicamente las leyes primariass.

"Ley de la Disposicidn.- Las neursnas y las sinapsis -
que 1ntetvieneﬁ en el establecimiento de un enlace o conexién,
Thorndike las llamb unidades de conduccién. Supuso que debida-
a la estructura del sistems nervioso, en una situacidn dada -~
clertas unidades de conduccidn estén mds predispuestas a8 la --
conduccién que otras. Y para une unidad de conduccifn dispues-
te = conducir, haecerlo es satisfaéturiu, y no conducir es ina-
de:uadb. ‘

Ley dc; Ejercicio o de 1la Repeticién.- De abuerdn con -
ésta ley, a mayor namero de veces gue se repitan laé reaccio--
ne§ de estimulo inducidao, mayor ser§ su retenclidn. Thorndike -
dijo: siendo las demés cosas iguales, el ejercibiu fortalece -
la unidn entre la situacién y la respuesta. =

Ley del Efecto.~- La ley del efecto expresa el famosg -
Pprincipio del placer-dolor tan frecuentemente asociado a2l nom-
bre de Thorndike. Una respuesta se fortalece si ve seguide -«
del placer y se debilita si le sigue el desagrado.(6)

Se observar8 fécilmente yue las leyes de Thﬁrndike estan

estrechamente relacionadas y pueden operar Jjuntas.
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2.4 Condicignamients Clésica.

Fué Ivén Pavlov quién realizé diversas expefingntas pa
ra ensefilar a un perro que sélivara el sonido de una campana; -
es una substitucidn de un estfmula. El sonido de la campana
tenia lugar antes o al mismo tiempo, que la saliva:iﬁn del pe
Tro causada por la presencia del alimento. Por cansiguiente
en el futuro, el perro aalivaba-al sonido de la‘campana,hu--
blese o no el alimento, convirtiéndose en respuesta condicig-
nada. y
En psicolcgia experimental se han efectuado numerosas investi-
gaciones sobre lgs reflejos condicionados en distintos sujetos
vV con diferentes tipos de cundiciunamiento, éstos han sido uti
les porque las variables pueden sujetarse al control cientffri-
€0 necesario para llegar a conclusiones segures. Esta teoria

establecid las bases para el desarrollo de utras teorfas est{-

mulo-respueata més complejas.

2.5 Conductismo.

Jonh B. Watsan formuld ésta. teorfa bas&ndose en las ex-
periencias de Ivén Pavlgy y define el aprendizaje coma el pro-
cess de crear en el sujeto reflejos condicinnados qu2 respon--
dieran a 1los est{mulos adecuadns. Se 1llema conductismo pOT==

que se orienta hacia la conducta objetlva y la utilidad précti

ca. UYatson afirmd Que nuestra conducts es producto de refle~- -

1%



Jos condicionedos o respuestas aprendidss y niega gue el hom-

bre tenga‘capacidades,resgns 0 predisposiciones mentales inna-
tas. Por 1o tantﬁ cancreid sus estudios &e8lo a los aspectos de
la vida enimal que son lo suficlentemente patentes para permi

tir observacionees sumamente objetivas as{ como mensurables.
2.6 Condicionamiento Contiguo de Guthrie.

Su punto de vista es similar al de Watson en cuanto a -
las caracteristicas del conductismo. Difiere de otros tedricos
conductistas que utilizan el concepto de refuerzod. Buthrie su-
pone en sus sistemas que el aprendizaje depende solo de 1a con
tiglided del estimulo y 1a respuesta, o sea del hecho de que -
ocurran Jjuntos. Los est{mulos actlan en el momento de une res
‘puesta, y 8l recurrir, tienden a evocar esa xeacciﬁn. Guthrie
considera €l aprendizaje como proceso slbito, no gradual y el
mecanismo del condicionamients coma un cambio de lgs estimulos,
no une reducecién del impulso. Por tanto el fortalecimiento de
les condiciones individusles del. estimulo y reaspuesta el condi
cionamiento actual, se supone tiene lugar uns sola vez y 8imul
téneamente a un estimulo-reaccibn. Esto no quier; decir que -
la repgticiﬁn no ocurra en el aprendizaje, sino dentro de la -
repeticidn, un gran nimero de estf{mulos se convierten en con-
dicionadores. Segln é1,puesto que la asociacidn tal vez ocurra
con una conexidn y dure toda la vida, no hace falta preminé, -

placer o reduccidn de una necesidad, para gue se pueda expli--

15



car el aprender.

2.7 Teoria del Condicionamiento Operante

"Skinner hizo importantes aportsciones basados en expe-
rimentos para la Psicologia del Aprendizaje: la conducta O-
perante libre, los programas de refuerzd, la cajas de proble-
mas y las mAquinas de ensefiar entre otras méa£7):La idea cen
tral de esta teoria es que ee aprende cuando hay motivacion
vy posteriormente cuando se ha logrado el aprendizaje se pre-
mia el esfuerzod. Skinner experimentd con animales y el intg

Tés que los movia era el hambre y el premio la comida.

Para lograr esto encerrgba en una caje una paloma y se-
esperaba a que picotesra, cuando lo hacia en forma automdti-
ce le cela el alimento. La caracter{stica Gnica del condicig
namiento operante es que el estimulo de refuerzd no ocurre -
simult@neamente con, o precediendo a la respuesta, eino des
pués de la misma. En el condicionamiento operante, el orge--
nismo debe primero dar las respuesia deseada y después se le-
proporciona una recaompensa. La recompensa. refuerza la respueg
ta y hace que sea mis probable su recurrencia. "En el con-
diciunamignto operante los maestros saon consideresdos arqul--
tectos y edificadores de la conducte de los estudiantes. Las
objetivos didécticos se dividen en un gran nimerc de pasos =
muy pequefios y se refuerzsn uno por uno. En este proceso es-

sumamente importante emplear programas de reforzamiento debi
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damente cronometrados y espaciados.”(8) Define. el aprendizaje
como un cambio en la probabilidad de una respuesta. Skinner -
considera gue casi toda la conducta humana es producto de un

refnrzamieqtu operante, porque en la vida diaria, en varias -
actividades incluyendo la educaclén, la gente cambla constan-
temente las probabilidades de respuestas de ctras persanas me

diante la formacidn de consecuenciaes de reforzamiento.

2.8 El Aprendizaje de Signos de Tolman

Edward C. Tolman sostenf{a que los seres humanos no res-
ponden simplemente a estimulos, actdsn con base en creencisas,
expresan actitudes y se esfuerzan per alcanzar metes, por eg
to enfatizd la necesidad de uBa teoria que reconozca estos as
pectos de la conducta sin sacrificar su objetividad y creb lo
que se llama conductismo intencignista. "Su posicidn fundamen
tal es cognocitiva, se centré més en el estimulo, que en la -
conexidn E-R. En las actividades intencionales o adaptativas
el orgenismoc utilizs objetos ambientales y desarrolls dispo-
siciones-medios~fines con respecto a ellos y @ su papel en re
lacibn con su conducta.Este término rebuscado es sindnimo de
cogniciones o expectativas. S5egin Tolman este aprendizaje -
de signos es fundamental para la conducta, es decir, el orga-
nismp aprende qué conduce a qué. Tolman opinaba gue la conduc

ta real tiene poca importancia.Finslmente Tolman desarrolld u

na estructura mds formalizada pare su sistema con cierta simili

17



tud sl sistema hulliann."(g)

Sus experimentos con las ratas y-
su comportemiento siempre fueron comparables e identificahles
con el comportamiento humans. Tolmen crefa gue durante el pro-
ceso de aprender se establecfa dentro del cerebro de la rata-
algo parecido a un mapa de campafia del ambiente y aunque habis
diferentes estimulos, la rate las estudiaba hasta que habfa -
configurado ur mapa tentstivo y de tipo cngnnsbitivo del am---
blente, y este mapa determimaba finalmente gué caminns,relacig
nes o reacciones podrd provocar en el animal. E1 concegto de -
mapas cognoscitivos le eras de utilidad a Telman para descri--

bir curiosas formas de aprender de las ratas. Ejempla: Ur gru-

po de experimentos tendian a demostrar que las ratas repetian

la solucién de un problema muchas veces sin que hublers una me.

Jora significativa; pero &l recibir un incentiva (comida par -
ejemplo) mejoraban netablemente. Parz Tolman exiate un apren-
dizaje latente, o sea que se ha venido elaborando un mapa que-

se.puede emplear cuanda haya una motivacidn ‘para hacerlo.

2.9 Teorfa de la Gestalt

Sus representantes son: Wertheimer, KBhler y Koffka y apa
recid en el afio de 1912. Tiene como base le percepcién. El1 su-
Jeto percibe un todo y no partes pars integrar el todo. La P8
labra Gestalt significa aproximadamente configuracifin, faorma,-
estructura, un todc organizszdo. No tiene traducclén exacta. Da
suma importancia & las interrelaciones que hay entre lge ele-

mentos fisicos y peicolblgicos que cnnfuiman el todo o el campo
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Las personas al percibir su ambiente 1o crdenan en forma ingi
vidusl. La mente se resiste s percibir un campo dessrganizado,
por lo gue 1lec tiende a ordenar de ascuerdo a ciertas leyes., -
La Gestalt afiima " el todo es algo més gue simplemente la su-
ma de laa partes®. Esta corriente se ha dedicadn essecialmente
al estudio de la comprensién. E1 aprendlzaje es un proceso --
por medio del cual £l aujeto desarrolis conceptcs nuevaoe o mo-
difica las abterinres, y es modificaclén del espacio vital. -
Este espacio vital es la situacidn pasicologica total y estd ip
tegrada por el Yo persanal, los objetivosgue se persiguen, los-
finee negatives que tratamoes de evitar, ias barreras que se -
interponen entre el sujeto y sus metas y los caminos posibles-
y Teales gue nos llevaran a esas metas. La conducta del suje-
to depende tanto de lae ceracteristicas del sujeto como de la-
estructura de su ambiente y aungue el espaclo vital es dindmi-
co hay continuidad. Es importante que el maestro se identifi
Que con sus alumnos para lograr la interseccidn de los espa---

cicas vitales de ambos y a@si la ensefianza sea mds provechosa.

La contribucidn més importante de ls teorfa de la Gestalt
para el conocimiento del aprendizaje, reside en la percepcidn.
Le teoris del Campe tiene una aplicacibn a la percepcifn ya que
cads sentido tiene su propio campo de percepclan formado por
dos partes: figura y fondo. E1 campo visual de la figura se =--
dtstpca, parece reunir los contornos a su slrededor, posee el-
cardcter de ser un objeto sustancial, parebe tener una aitua-.

cibn definida en la tercera dimensién. E1 fondo en cembio pare



ce tener un aspecto vago y tenue, es insustanciasl. No vémus -
cosas alsladas, sinoc campos en las que destacamos la figura -
que nos interes;'ver. Le distincidn de figura y fondo en el-
aprendizaje tiene gran importancia porque el alumno debe a--
prender a ‘observar algo (figura) dentro de un bampo (fondo) .-
El hacer esta distincién es el primer paso habia la_nrganiza-
cidn perceptiva y de tal manera, habia la estructura cognoscl

tiva.

Leyes de 1a Perﬁepciﬁn. "Wertheimer formuld las leyes -

de la percepcidn y son las siguientes:

a). Proximidad: tendemos a percibir juntos lgs elementos prd
ximgs en el espacio o tiémpn. Por ejemplo: las lineas de la-
figura de abajo tienden a ser vistas coma tres pares de 1{---

neas, mas que cualguier otra forma.

T

b). Similitud:siendo las otras condiciones igueles, los ele-
mentos parecidos tienden a verse coma partes de la misma es--

tructura.

000000
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c). Direccibn: tendemos a ver lss figuras de manera tal que-

la direccidn continle flufdamente.

OOOOOOO
OCo0O 00O

d). Disposicién objetiva: cuando vemos un eierto tipe de ar-
ganizacidn continuamos viéndola aun cuando los factores de -
estimulo que llevaron a la percepcién original desaperezcan.
Si miramos los circulas progresivamente, de izquierda a derg
cha, tendemos 3 continuar viendo pares de circulos como en -
la izquierda, aln cuando a la derecha el factor de proximi-

0000000000

e). Destino comin: los elementos que se desvian de un modo -
similar respecto de un grupa mayor, tlenden a su vez a agru--

parse.

| Q0O
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7). Pregnancia: vemos les figures ds la mejor asners posible
bajo 1ss cnnctcion_u sstinulantes-dades. Le buens: Pigure-ee: e ;
une figur. estsble. Por ejemplo, frecusntemente se cierren -

las brechas de una Tigurs debido s gque ls resultente:es mfg = - -
pregnante (subprinetpio:dtl»c-rtuiitntwiﬁslu,"

s
)

/-~

-’

2.10 La Psicodinémica de Freud

La teoris de Freud ha sportado contribuciones muy valio-
sas el campc del aprendizsje, aunque dircbta-cntt ne lo ana-
1126. Muchos tebricos recogieron sugsrenciass de sus escritos-
que han proporcionado-esti{mulas psrs- ls lnvestigacifn: Estu- -
diﬁ‘ampllamentl la angustis, ls sfectividad, .el recuerdo, la-
fijecibn, 12 regresifin, le agresifn y el desplazamisnto como-
facilitadores u obsteculizsdores del sprendize je.-E jemplo:Uns
de las condiclones que nos impulsan & ectuar y proyectarnos~
hacia un futuro es un fenémana 1nhlranta'|1<hnhbzc que denoes - -
minamos angustis, siempre y cuando: no sdquisra carscterfsti=- —
- cas patolégices y es entonces denominada como angustia vital,
la que facilita todo el sprendizsje: £1 aprendizaje segin. -~
Freud se basa en 1o que llams =l principio de reslidad y --
concluye que la conducta es regulada, en gran parte, por los-

éxitos y fracasos experimentados. También expone-que la capg—"~



cided del presscolar es importants en el sprendizaje. E1 nifo
conforme avanzs su dessrrollo, ve pessndo ; través de determj
nades stapas cn,lp vids, y en un momentc dade, pueden surgir
conflictos importantes que le dlftéultcﬁ 2l ajuste e l» rin&;
dad externs y con esto problemas en sl sprendize je escoler. -
Paras Freud, lu-ipoca wbs rdcil para un abrcndizijc lidre de -
problemss o conflictos deberf ser durante el perfodo de lace-
tencis. Deben ser tomades en cuente las diflrcné;-l individug -
les, porque algunos nifios no logran superar sus fijaciones --
tempranas y aiﬁunos Eonflietol lubl;ltln. sctivas y d.iorgnql

zadores a cualquier eded.

2.1 Teoria Matemftics del Aprendizaje.

Es d1flcil avaluar la construccibn de 1a Teoria Mateméty
ce on Psicologia. Es un método o técnica pars formular tegeee-
rias luntahtivaa. y no una teor{a por derecho propic. Algunos
de los usos son adecusdos y fructiferos; otros obviamente nu-
loa. En términos generales, Justo es decir-que los modelos -
matembticos han orientado s los psicblogos hacis anflisis més
intensivos de los datos saobre aprendizsje. Los modelos nlthg
ticos han mostrado la rica informacién que puede recolcctirsc
de los deatos sobre sprendizaje el llevar a cabd anflisis més-
refinados. T;mbiin han demostrado ls valiosa comprensién que-
surge a vaca? de comparaciones adecuadamente sensibles de va
rias teorias bien formuladas sobre datos derivados de experi-

mentos muy elementsles.
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Un efecto colateral, terapéutico, del_trabajo en maodelos
matemdticos he sido el darse cuente de que dichas teorias pug
den arrojar predicciones sobre datos con una exactitud que es
td4 a la par de las mejores teorias f{sicas. Los muchos ejem-
plas ahnéa disponibles demuestran que la precisidn numérica -
en la teoria del aprendizaje s{ es posible. Tales demostracip
nes son importantes para ayudar a establecer los esténdares.-

gue puede alcenzar una determinada teorf{a, de manera realistsa.

Por el muﬁento, la teoria del muestreo parece el esquema
mas adaptable a diverses uscs y a la vez el mis comprensivo -
para integrar los esfuerzos dispersos en la teorf{a matemitica
del aprendizaje. Sin embargo, este punto de vista general es-
profesado por una proporcidn cada vez‘més pequefia de contriby

yentes activos a la especialidad.

Aln sobre la base de nuestra revisidn selectivs, debe --
quedar claro que ius modelos matemdticos han arraigado en mus
chos campos de 1la investigacifin del aprendizaje; es decir, -
que han llegado para gquedarse. Podemos esperar que los mode--
los actuales pronto pesen de moda pero aln asf{ confiaremos en
que la empresa, como un todo, sumentard en cantidad y calidad
sus productos, porque mds estudiantes de psicologis estén me-
Jor eguipados matemdticamente para hacer este tipo de trabajo
tebrico; representando una corriente prominente. Su influen--
cla, a través de generesciones posteriores de psicblogos, cbni

tituird un tributo suficiente al pequefio grupo de fundadores-
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de este campo: Estes, Durke, Bush, Mosteller, Luce, Suppes,~ .

Restle cuyos esfuerzos iniciales proporcionaron el suficien-
te impetu para convertir un ideal en un movimiento cient{fi-

-
co en expansign. =

2.12 Funcionalisma.

Fue el primer sistema norteamericana de Psicologia y --
John Dewey junto can James Angell sus fundadores. Original--
mente se opuso al estructuralismo y estd considerada ésta --
teorfa como ecléctica porque sus desarrolladores tomaron al-
gunas ldees de todas las demds corrientes. John Dewey argu--
mentd que la actividad no debe ser pensada con un estimulo,-
continuada a trevés de un proceso central y emergida luego -
de una féspuesta; porque para £1 la activided es un ciclpo --
completo, un circuito reflejo en el cual la respuesta puede-
buscar ao"construir el estimulo®. En otras palabras, Dewey ob
je£6 el andlisls del arco-reflejo, que cortasba la conducta -
en unidades de esti{mulo y respuesta separadas y por lo tanto
suponfa gue los nervios sensorisles y motores actuaban sepa-
radamente. Dewey consideraba que el estimulo y respuesta eran
abstracciones canvenientes mAs gue realidsdes, y seilalabha -
la necesidad de tener una respuesta antes de gue podamos de-~
cir con sentido que tenemos un estimulo. Lps das puntos prin-
cipales de la posicildn de Dewey son:

a). Que debe considerarse la condubta tal como funcione.
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b).Que deben emplearse como unidades molares para prevenir -

un exceso de andlisis elementalista.

Angell sefiala tres puntos principeles del funcionalismo:
a). E1 funcionslismo estd .interesado. en el cémo y el -
por qué .de las operaclones mentales y también en el

qué. Es una Psicologia de causa y efecto.

b). E1 funcionalismo es una ﬁsicblngia del ajuste del -

organismo a su ambiente.

c). Se interesa por la mente en el cuerpo, por lo tanto,
estudia el sustrato fisinldgico de los sucescs men-

tales.

Woodworth destaca el papel importantisimo de la mo-

tivacian.

3. FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DEL APRENDIZAJE

Entendiendo por procesos las fases sucesivaes de un fend
menc, confiriéndole una dindmica que garantiza cembiocs y mu-
taciones armdnicamente condicionados a las diferentes edades
del nifio. En lo que respecta a les funciones, las caracteri-
zamas cen el ejerﬁicio de una aptitud, patencia o mayor caps

cidad infantil, los fundamentos se hanh dividido de le siguien

te manera:
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3.1 Aspectos Cognoscitivos del Aprendilzsaje.

3.1.1 Senaupercépdiones.- En el tema de las sensaciones y-
las percepciones ha sido discutido e través de una serie de-
interpretaciones y escuelas que hasta 21 presente no han lo-
grado esclarecer los verdaderos alcances y la significacifén-

que debe tener, sea en el orden cientifico o en el préctico.

Se procuraré tan solo dar wuna idea del aspecte interpre
tativo del tems. Partiéndose de una definicibn simple e in--

discutible de las sensaciones. Se llaman sensaciones a todas-

las impresiones primaries producidas por los Orgasnos de los -

sentidos.

Siguiendo esta concepclén diddctica de la sensacién, sé-
lo existe cinco fuentes de impresiones, cinco orfgenes: la --
vista; el ofdo, el olfato, el gusto y el tacto. Todos distin-
tos, todos diferentes con reepecto a su jerarqufa funcional-

en el complejo mecanismo del aprendizaje.

Y tanto es asf gue sblo dos de ellos, la vista y el ofdo,
adquieren importancis bésica para el educador; su ausencia im
poslibilita 1la adquiéiciﬁn fnormsl de laos conocimientos en. los

alumnos.

No sucede lo mismo en lps casos de trastornaos funcliona--
les del resto de los sentidos. Por lo cusal todo maestro dis--
puesto 8 desarrollar un plan racional de ensefianza, debe pri-

mero asegurarse de la normalidad funcional de por lo menos --
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dos Arganos de los sentidos: la vista y el ofdo.

Ligicamente, desde el punto de vista neurologico, para-
gue cualquiera de los sentidos puede producir sensaciones -
normales es imprescindiple la normalidad de 1los centrss ner
viasas cersbrales, de las vias de conduccidn que llevan ha--
cia esos centros y firalmente, de cada uno de las recepta--~

res a los gque llega la excitacibdn adecuada.

Por otra parte 1la serie de experiencias, gue se han ve
nido realizando tanto en los animales como en el fiombre, se
llega a la conclusifn de que percibimos algo mas gue las sen

saciones aisladas, mecénica y pasivamente.

Por eso 8 pessr de las controversias, se deberd sacar -
una y primera y (til conclusidn:Las sensopercepciones son e~
minentemente activas, responden a un procesa individdal, gue
el niﬁu realiza desde su interior, concretanda una verdadera

creacidn. -

La escuela moderna es la escuela del trabajo, de las --
realizaciones, de la sgciedad infantil. Por consecuencia, el
educador deberd prestar especiel atencidén a las siguientes -

conslderaciones:

0. Percibir representa pars el alumno un hecho psfqui-
co de cardcter individual. No todas percibimos de-la misma -
manera, es por 280 gque cada unc de los educandos habran de -
reaccionar a la ensefianza segdn sus correspondientes estados

peiguicos internos. También intervendran las influencias -=
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afectivas, estados de- &nimp, razdnes econ@mico-sociales y am
bientales, por lo gque se impone el conccimiento individual-

e integral de cada uno de los alumnas.

20. Pereibir o Configurar.- que significan lo mismo,-es
un proceso emineniemente activo, una tarea de elahoracién,--
realizada gsobre la base de las mutivacinnes actuales o inme-
diatas de la ensefianza, més las representacinnes y estadas -

interiores. En su conjunte llegan a construir una totalidad.

30. Percibir o configurar es crear dentro de si. Respon
diendo a los estimulos de su mundo externs gue el escolar --

elabora ordenadamente, en su munda interior.

bto. Percibir, copfigurar o elaborar sensopercepciones,-
Bs tuta}izar,'glnbalizar, sincretizar, procese que se cumple

muy especialmente en los nifios.

Las sensopercepciones, equiparadas por nassotros al con-
ceptec de cenfiguraciones, alecanzan dentrao del proceso eddca-
tivo una importancia trascendental. Tanto es asi que Alain -
Ilegd a sostener que "pércibir bien es saber de antemano lo-~
que se debe hacer". Lograr en el nific la formacién de senso-
percepciqngs ndrmales con tada la riqueza de sus caracteris-

ticas y propiedades, es asegurar gran de la .leabor docente.

3.1,2 La Memoria.- L3 memoria es otro de los aspectos-

importantes y. fundamentales en relaciédn con el proceso psicg
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logico, que condiciona el aprendizaje general. Junto con 1as --
sensopercepciones, figura entre los liamados sintomas de madu-
racion. Como ellas, tiene imﬁurtancia capital en la ensefianza,-

Yy se constituye en poderosoc auxiliar del aprendizaje del nifia.

Concepto evolutivo de 1a Memporia.- con Descartes, gue dio-
origen a la escuela cartesiana, la Psibnlngia Experimental ---
otorgd a la memoria un contenido mecénico. Ebbinghaus en nume-

rosos trabsjos que realizé siguiendo los principios de la Psicg

logia Experimental, defiende el criterio mecanicista de la memo

ria. Sostiene que los conacimientos se depositarfan en células

del cerebro como un archivo.

Algunos exagerando el concepto mecanicista de la memoria-
llegaron a compararla con el registro de un disco o grabacidn -
susceptible de ser reproducido a voluntad. Los trabajos de ---
Bergsen desbarataron un tanto los conceptos mecanicistas de la
memoria, al demostrar gue los pensamientas, lus afectos, las --
imagenes pertenecientes al mundo ‘nterior, surgen con fuerza -
de recuerds sin gue intervenga ninguno de los sentidos.

Aunque también sostuvao que existia un proceso activo interior,-
sin localizacibn precisa, mecanica, de un tipo funcional mucha
més compleja y trascendente. No obatante, en su teoria no pre--

tendid eliminar al cerebro cnmn centro.

"La Teoria de la Gestalt revoluciond el concepto de memg--

riazintrodujo en el proceso mnésico la ides de estructura con~- -
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figuracidn o esguema. El nifio al recordar realiza una verdade

1)

ra creacidn.

También Freﬁd Se opuso al criterio mecanicista con inter
pretacidn psicoanalitica de la memoria. Introduce el bunceptu
de amnesia emocional, al exbliﬁar que se plvidan ﬁusas impor-
tamtes, y, en cambio se recuerdan birﬁunstanﬁias sebundarias
e intrascendentes. Sostiene, entaonces, que es més dificil nl-

vidar que recordar.

Tanto la Bestalt como el Paicoandlisis contribuyeron, ca
da un6 en su esfera, a la moderna concepcidn de la memaria co
mo acto de creacidn interior, coma 1la capacidad de recordar -
1o vivido en el que no solamente interviene el sistema nervip
S8, sino una variedad de. factores, tuya complejidad adn no ha

logrado desentrafiarse por completo.

Fases de la Memoria.- Recordar, revivir los contenidos -
pefquicos, implica la realizacidén de un mayor o menor esfuer-
20 para evocar o traer a la conciencia lo acontecido en un --

tiempo mas o menos lejano.

El proceso de la memoria, tiene lugar en cuatro fases --
fundamentales, que van desde el origen hests el recuerds pro-

pismente dicho.”

As{ todo comienza con el llamado “acto de aprehensién -
mediante el cusl se cepta una imagen, es por. eso que todo 1o~
concerniente a las sensopercepciones scupa un plano preferen-

cial en este casn.'(12)
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En la aprehensifn, también puede captarse un pensamien-
to donde las fuerzas de 1la inteligencia contribuiridn mejor a-
su realizacién. Y finalmente la aprehensidn puede referirse a
un hecho con contenido afectivo, aqui la pureza del estado ani
mico facilitard su mejor realizacidn. Conviene destacar que -
los distintos tipos de aprehensidn se hallan siempre ligados -
a 1s atencidn o la observacién. De ah{ 1a importancia que tie-
ne en el proceso del aprendizaje general despertar el interés,

fuerza positiva de canalizacidn gque asegura el éxito docente.

La segunda fase es la conservacidn, la imagen, el pensa
miento, el hecho afectivo, una vez originados permanecen en -
un estado de latencia,ajenos totalmente a las hechos concien-
tes. 5in dejar de mezclarse con los demis contenidos peigqui--
cos inconcientes, conservando toda su fuerza, su potencia, su
estructura, esquema o configuracién, segdin la escuela gestal-
tista.

Estos contenidos estén dispueétus a reaparecer en el te-
rreno conciente, en cuanto otra fuerza intervenga pars que --=
as{ 1o hagan, constituyendo precisamente, la tercera fase de-

la memgriz que es la evocacidn.

La evocacidn, que es la tercera fase del proceso mnésicao,
donde se procura reconstruir, revivir un contenido psiquico. Y
en esa reconstruccidn estd lo esencial de esta fase: la activi

ded.
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En la fase de conservacidn, los contenidos psiquicos han
ido estableciendo una amalgama de relaciones con otras semg
Jantes, de tal maners que al ﬁrnducirse la evocacién, las --

asociaciones establecidas concretan el procesao.

Puede también evocarse haciendo intervenir 1a voluntad; -

Pero recordar en estas condiciones implica un gran esfuerzo.

Le escuela psicoanalitica recomienda que 8f no se logra
recordar, lo eccnsejable es entrar en pasividad, relajarse, a

fin de no favorecer la aparicidn de los processs inhibitorios.

La dltima fase o ciclo del proceso mnésico es el denami-
nado reconocimiento. E1 sujeto no puede recordar; pero sabe -
que los datos .que le suministran son los verdaderos. Es que -
para el recunuﬁimientu resulta imprescindible efectuar un Jui
clo de identificacidn entre el origen y lo que se evoca, de -
lo contraric no habra memorizacidn, que es sindnimo de proce-~
S0, y tiené la concepcibn lntegradors de ciclos, fases o es-

tadios.

Ciclos limitados a cuatro, cualguiera de los cuales; paor
miltiples motivos, puede ser modificado, alterands su existen
cla o potencia, y dificultando, por consiguiente, 1la realiza-
cidn armdnica y plena del prnﬁesn mhésico.

Desarrollo Arménico de 1la Memoria Infantii:

10. Laa'sensopercepbiones Eptimas: Como hemos visto el-
proceso mnésico tiene un origen gue puede estar limitado por-
las circunstancias en lgs drganos de los sentidos. Su integri

dad organica y funcional ﬁundiciuna el nacimiento de la memo-

33



ria. E1 nifio que ve y oye y toca normalmente, recihbe la primg
ra influencia 4til que le ensefia para Que aprenda. Y aprender
s en parte recordar, exigencia con que tropieza el pequefio-

durante todo su aprendizaje.

Con sensopercepciones’ dptimas, habréd buenas representa--
ciones, gque favorecerin la banservaéiﬁn, la évnca&;ﬁn y el re

conacimienta.

20. Las asaciacianes Gtiles: Si bien la escuela asocia--
clonista de Hune, Baren y Spencer es ya historia de la psicg
lngia; ha dejado experiencias. Ag{ por ejemplo, se evoca con-
mée facilidad las imdgenes y los hechos que estuvieron jun--
tos en el campo de 1sa conciencia o que sucedieron én un corto

lapso.

También se evoca con mayor facilidad las imagenes y pen-
samientos que tienen mayor similitud entre sf; las que tienen

interés actual.

30. Posibilidad del egfuerzao: Al iniciarse 1la evocaciébn,
siempre se efectila un pequefio esfuerzg., Y cuando, por causas
bioldgicas o peiquicas como son los casps de debilidad consti
tucional o alimentaria, o de agotamiento y debilidad de las -
fuentes psiguicas, el esfuerzo Otil para la evocacidn no pue-

de realizarse, el proceso mnésice fracasa o se deforma.

S1 la energia psicofisica es insuficiente, 1la reviviscen
cia no es posible, por el debilitamiento de tbdas las fases -

que intervienen en la memoria.
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bo. Poder de la inteligencia: E1 poder de la inteligencia
solamente favorece, posibilita g acentda la intervencidn de --
asociaciones 16gicas, aspecta fundamental en la realizacifn --

del proceso mnésico.

5o. Tendencias afectivas dominantes: Tanto lgs estados -
afectivos permanentes camo los transitorios, inciden en faorma-

preponderante en el proceso mnésico.

La pérdida de la memoria por caueas peiquices, responden-~

la mayoria de las veces a causas emocionales.

Cuidando, pues, el equilibrio de 1a vida emocional del ni

fio, se logra influir en el poder de su memoria.

Tipos de Memoria.- Tichener vy Ebinghaus, hablerdn de la -
memoria voluntaria conciente, cuando por intermedio de la vg--

luntad procuramos recordar algo.

Hay ademds memoria involuntaria autamdtica, cuando espan-~
téneamente. sin desearlo, se presentan contenidos paiquicns, -

evaocacliones.

En relacidn con las sensopercepciones, se distingue una -
memoria visual, auditiva, tactil, olfatoris o gustativa, segin
Se evoquen con mds facilidad las imégenes, lns sonidaos, las -
impresiones tactiles, los olores, los sabores. "Sin embargo, de
acuerdo can ios trabajos, de Newman, sostiene que la mayor par
te de los nifigs utilizén el tipo de memoria visual para las re
Presentaciones, y la auditivo-motriz para las'verbalea.'(13)Lu

que demuestra gque un alumno no solo tiene un tipo de memoria,-
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sina que combirna varias, con preeminencia de alguno, para ta

do lo que quiere recordar.

Memoria y Abrendizaje.- En el mecanismo del aprendizaje,
la memoria tiene participacién activa y prepanderante. Y es-

te proceso se cumple siguiendo dos caminos:

1o. Mediante series de asociaciones, de tzl manera gque -
el término de una serie provogque la reproduccién de otro. Es~

el caso de la memorizacifn mecdnica de poesias, tablas, etc.

gn. El otro camino trate de fijar, por el aprendizaje,
un todo en que sus partes se relaciaonan de modo ldgigo y siem

pre con un claro sentido.

3.1.3 El Juicio o Comprensién. E1 nifio comienza a tener con
ciencia de si mismo al final del primer afio de vida. Llega a-
conocer mas tarde, cuands se hace adulto; es el process que -

posiblemente, dura toda la vida.

Esta condicifin se realiza por si miema a3 través del cong
cimiento de los demds. J. Plaget establece en los nifos cua--
tro estadios de desarrollo de 13 camprensidn de los procesos

mentales.

Los nifios de ocho y nueve afios resuelven los problemas
que se les plantean pero no pueden explicar como lo han hecho,
va que los alumnos de esta edad carecen de auto observaclifn -

respecto de sus propios procesos mentales.

En los nifies de nueve y diez afios, se aprecia cierta vacl



lacidn en .a comprensidn de sus Arocesss mentales y solo ruan

do alzanzan once o doce afios comienzs 2 ponerse de manifiestg.

Sin embargo dnicamente ante los catorce y quincé aﬁns,sg

gdn escribe J. Piaget en uno de sus Oltimos trabajos, los escg-
lares se dan perfecta cuenta de las operaciones Fnrﬁales de sﬁ
pensamientg, precisamente comg operaciones sin: relacién con el-

contenido del mismg.

Unicamente a partir de esta edad hacen uso cﬁnsciente de -
unas y otras operaciones formales de la mente para asimilar el-
significado variadao material que incluyen las diversas ramas -

de la ciencia de 1la actividad humana.

El desarrnllu de la camprensiﬁn de las prncesus mentales -
prupins se manifiesta especialmente en los adolescentes asi M.-
Vajrushev, al 1nvestigar.el proceso de comprensidn y asimila-
cidn de ciertus silogismgs, deacubr;é.que casil todos los alum--
nos de sexto grado de 12 y 13 afios comprenden las estructuraﬁ-
formales de los razdnamiéntué deductivos como teles, indepen---
diente del contenidao del pensamiento es decir tienen cnncieﬁ-;
cia del curso que sigue su mente. Las alumnos de 12 y 13 afigs

Tecurren concientemente a la induﬁciﬁn y deduﬁéiﬁh:

El escolar de poca edad realize de una u otra forma ls ac-
Itividad mental de la sistematizacién pero lg hace'visualmente;
ve el sistema en su lado externg, nunca piensé en 1la sucecidn -
légica de sus pensamientos, No adopta una actitud critica res~-

pectn 8 su propio proceso mental, los adolescentes y en S
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mucho mayor grado lgs Jévenes se dan cuenta del curso de sus -
pensamientos los convierten en sistemas y los Juzgan interna--

mente de un mndﬁ critica.

Contruyen sus Propioa sistemas y teorfas, adn cuando ng -
siempre sean ciertas y perfectas, y en el campo de 1la literatu
Tra, el arte, 1a politica .y las cien:ias, la edad de 1a dgles--
cencia y de la juventud es 1la - época de las discusiones, del -
planteamiento de problemas y de.los .intentos de resolverlpe --

autdnomamente.’

En cada periodo dado de Ssu actividad, 1los adolescentes y
los jbvenes se dan cuenta de que unas veces analizan y sinte-
tizan; otras comparan, hacen abétraccién, generalizan y cancre

tizan otra relacién e una labor mental de induccidn y deducciédn,

El desarrsllo del cemportamienta, del pensamiento propioc -
bajo las formas y leyes en que transéurre, tiene lugar simultsd
neamente con el desenvolvimiento ge la cumbrenaiﬁn de gque el --

contenids del pensamiento ese modifica y se enriquece.

La lagica no estd aislada de ls vids y de la evnluclun del
indlviduo. L3 comprensidn del contenido mental de 1ps alumnos, -
de las formas y leyes que transcurren representan un procesn -

{nico de su desarrollo intelectual, de su grecimienta espirituél.

"El juicic entendido como la habilidad para comprender, --

cnmparar y aprender. La informacidn que el ser humanag pnaee -



de su mandg circundante, es tal vez, la més cara al ser huma-
no y dé por resultado lo que se ha dado en “llamar "el crite
rio”, o sea, el enfoque o pianteamientu que hace el ger humg
no a los distintos problemas y contingencias a 13s que se en-
frenta cntidianamente'.(1k)51n este planteamiento a las con-
tigencias, el aprendizeje estarf{s referido Unicamente a con--.
ductas mecénicas vy elementales, teniendn pecas posihilidades-

de aplicar conocimientos previgs a contigencias nuevas.

Esta habilidad tiene muéhas implicaciones con el proceso
de 1la generalizacidn del aprendizaje. E1 hecho de poder cap--
tar una ecircunstancia tomanda en cuenta sus implicaciones con
lleva el manejs de ls misma situacidn y 8 la posibilidad de-
2mitir la mejor conducta posible a la circunstancia en cues~--
tidn. De aquf{ que en alﬁmnus €on errares en la comprensigdn ma

nifiestan errares de conducts y fallos en su aprendizaje.

Desde el punto de vista lagico, puede definirse al jui--

clo "como la afirmacién o 1a negacidn de una relacién entre -

dos ideas. duzgar es afirmar uns rélaciﬁn entre dos cnncep&%%*.

Desde el punto de vista psicoldgico,. teds Juicio e¢s una aser-
cidn, Yy 8u estudio planrtea 1las sigulientes problemas: 4no, re-
lativo a esa misma asercian, problema de 1la creencie, el otro,
a2 los términos de 1a relacidn, problema del contenido del can

tenido del juicio.

En el nifo normal, el julcio ofrece ciertas particulari-
dades: Tiende a expresarse mediante actitudes corporales. En-

algunos nifios particularmente hien dotados, se desarrolls de-
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manera muy répida.

Sin embargo, en la mayoria de los casos: es durante mucho

tiempo de calidad medipcre porque:

- La distincidn entre el sujeto y el atributo.

- Los nifios son prodigiosemente crédulos y estén privades
de la facultad de control, que es la condicidn misma de la -~
firmacibn.

- A los nifigs se les dificulta la eumparaciﬁn; peroc mas -
dificil es la abstraceidn.

Désarrnllu de Juicio.- En el nifio muy pequefio, de wenos -

de cuatro afios pueden observarse tres periodos diferentes:

1g.Ante un problema a resolver, el nific obra como si ese -
problema no existiese; multiplica las tentativas ingenuas y va
nas para recoger y manipular objetos manifiestamente fuera --

del alcance y cuyo uso ignora.

20.En este periodo el nifio busca ayuda, ignora adn el e-
fecto gque puede obtenerse de un instrumento, e intenta de --
preferencia provocar la intervenci#n de las persnnés de su me-
dio circundante, mucho antes de utilizar un objeto intermedio
para la realizacidn de sus designios. Es la fase p}e-instrumeg

tal.

30.Este perl{odo se caracterizs porque alrededor de los --
cuatro afios, el nifio capta la necesidad de un instrumenta, cu-

yo papel le habia escapado hasta entonces.

bo. Llamado fase instrumental, gque ﬁnmprende, a su vez --



dos estadios: €1 estadio de la canstitucidn ciega y el de la-

substitucidn dirigida.

Después de les siete afios, la solucidn sdlpo es pﬁsible -
cuando la relacidn del comportamienta Eun la situacidén es con-
cebida en funcién de ura lfnea de fuerza ordenadora en todo el
sistema, lo que sélo comienza a ocurrir cuando pueden ser for-

mulados juicios de valor.

3.1.4 Pensamiento o Razonamientg..- Se puede definir como-:
€l ensayo simbBlico de solucisones 0 como 21 manejo de concep--
tos, lo que implica Necesariamente, wuna habilidad taxondmica-
1] clasificaturia.-Se llama pensamiento reflexivo al que estd -
basado en el raciocinio, en la indagacidn y observacian de he-
chos reales, en la seleccidn da.argumentus, hipbtesis, resolu-
cign de situaciones problemiticas y aplicacidn de las conclu--
siones obtenidas. Las ocurrencias, los simples recuerdos que -
pasan por la mente y las creencias na pueden.quedar comprendi-
dos dentro del pensamiento reflexiﬁn. "El pensamiento se reali
28 y se desarrolla de acuerdo con las formas que le son inhe--
rentes: andlisis, sintesis y comparacién; abstraccién, genera-
lizacién y especificscidn; induccidn deduccidn y analogis, de-~
terminacidn de anexos vy relaciones; formacién de conceptos y -
su clasifiﬁaﬁiﬁn y sistematizacién'.(15) El qnélisis y la sin-
tesis son cumpunentes4cunstructivos de.éodas las formas de ac-
£ividad mental. Las formas del pensahientu pueden ser senci---

llas, como 1la comparacidn y otras comog el cunceﬁtb, son extre-
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madamente complicadas. La generalizacidn. es el resultado de la
compsracign, el anilisis, la sintesis, la induccidn y la abg--

traccidn.

El peosamiente se realiza en intima relacidn con la per--
cepcidn. Cuando tratamos de conocer un objeto, al primer con--
tacto que tenemnos es 13 sensacidn, después s la percepcifin, -
inmediatamente imaginamos el objeto de Que se trata, y final--
mente pensamos; por ello el pengamiento es la elaboracién Gl1-

tima de las facultades intelectivas.

La definicién del pensamiento es dificil debido s la com-
plejidad del concepto; algunas de sus cannotaciones son: cop--
centrarse, interesarse, conjeturar, considerar, comparar, com-

prender, componer.

El pensamiento est3 integrado de conceptos para estable-
cer relaciones entre ellos. E} término concepto viene del 1la--
tin cum y capere, que significa cazar cgn: as! el concepto es
un étrapamientn 0 aprehensidn de las cosas. E1l concepto singu-
lariza 1a infividuslidad de las cosas por medio de seme janzas-

y diferencias.

Para 1a mayor{a de los asoclacionistas E-R, la idea o el
pénsamientu consiste en un movimiento simbdlico gue constituye
una etapa intermedia =ntre los es;imulns menifiestos y respues
tas. Los simbolos son econtecimientos que representan algo mas

alld de ellos mismos. Pueden eer estimulos 0 = = = = o -

L2



respuestas sustitutas. Siempre que. un organismo responde de -

cierta manera y los estfmulos que sriginalmente eran los ade

cuados para evaocar la respuesta estén ausentes, actla porque- -

Tesponde 3 un estimulo simbélico. Una respuesta simbBlica es-
un movimiente parcial gue teoma el lugar de una totalmente ex-
presada pauta de conducta. Al pensar, los movimientos simb81i
€os pueden ser tan leves, gue el individun puede tener con---
ciencia del pensamiento, sin dargse cuenta de cualquier movi--
miento. Sin embargo cuando se piensa o reflexiona, se verifi
ca algln leve mavimientg muscular o nervioso. Entonces, el --
pensamienta del hombre, es su bunducta simbdlica o incipiente
realizada al medo de tanteo errar-azar. El pensamiento no es-
un misterioso praoceso mental, que es la causa de la canducta
sino la conducta misma. Por tanto los " asociacionistas E-R --
creen gue el pensamiento consiste en pequefias respuestas pre-
paratorias, ejemplo: los pequefios movimientos de tanteo, que-
ejecuta un ratén, en el "punto de eleccidn” del laberinto. --
Aqui 1los pequefios movimientos dubitatives preceden a 1a decl-
sibn de tomar el camino. En el hombre este procesc es mis su-
til y elaborado, pero no ‘diferente al de los ratones o de --

los animales inferiqres.

En su mis amplio sentido, la conducta pensante puede =--
ser verbal o no, evidente u oculta. Sin embargo, se considera
que los aspectos calladaos y ocultos, funcionan de la misma -
manera gue los gue sgn observables; son también,fragmentus de

la secuencia de estimulos y resﬁuestas.
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Skinner y ogtros asgciacionistas contemporéneos conside-
ran que el estudio de lgs acontecimientos internos carecen de

importancia para el anfilisls funcional del compartamientg.

Watsan y otros consideran gue el pensamiento est$ implicitn -
en el lenguaje (hablandose a ung mismo), que es una rica cge-

leccidn de simbolos.’

La Psicologia de 1la Gestalt interpreta et pensamiento co
Mo un proceso reflexivo en el cual la persona desarrolla nug
vos o cambiados conocimientos, o sea gue se samete a un cam--
bio mental. E1 pensamiento reflexive combina tanto el proceso
inductive (recopilacidn ge hechos) como el deductivo (ldégicao)
Para encontrar, elaborar Y Pprobar las hipdtesis. La refle~--
xidn se refiere a una actitud mental y a una serie generalizg
da de operaciones con las cueles podemas aproximarnos vy esty
diar todos 1los problemas, ya sean fisicos, sociales o psicold
gicns vy tiene un valar maximo de transferencia con respecto a
nuevas situaciones. Los psicnlugus de la Gestalt equiparan el
desarrollo del conocimiento o comprensidn con el pensamientao-
YV que el pensamiento as{ caracterizado es la reflexién cienti

fica.

3.1.5 Atencinn.- Es una de les caracteristicas in4s importan-
tes del psiquismu 1nfant11 que sirve pgra poner. en evidencia
a los educadores, padres de familia o maestros, su disposi---
cidn para entender. €1 interés para comprender califica el --

comportamiento del alumno en el proceso del asprendizaje esco-
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lar y se transfeorma en un verdadero indice de conducta, en -
una medida de su disposicién frente al maestro que ensefia. -
@inet la llama ﬁuncentraciﬁn. El nifio que no atiende presen;
ta un cuadro sintumatﬁiégicu gue puede observarse desde los
primeros afios de vida.

YAtencidn es la aplicacidén de la actividad consciente-~
del Yo a un determinado objeto o hecho psiquicn".(l7) En el-
acto de entender de ninguna manera pue&e excluifse la con---
ciencia. Sin atencidn no hay probabilidad de comprensién y-
por Ennaiguiente hay ausencia de coenocimiento y falla del z-
prendizaje. La atencibn es una actividad mental especial con
una maxima concentracidn hacia el gbjeto o el techo psiquico-
que trasforma las Sensopercepciones o representaciones difu-
8as del mirar en ver, as{ como lass de escuchar en oir. Solamen
te ae{ podrén cumplirse las exigencias de la verdadera atencifn.

Segin 1la mayor{a de lge investigadores,el nifig al na-
ter no manifiesta de ninglin mado su atencidn. Nace careciendo--
de esa facultad pefquica y por consiguiente, la va adquiriendo
en el compléjo mecanismo evolutivo de su crecimiento, desarro-
llo y maduracidn, a medida que transcurre el tiempo. Entre el
primere y segundo mes de vida se observan los primeros atiébos
de la atencidn; el pequefio abre los ojoe llamativamente y fi-
J2 su mirada en un objeto determinado, o gira ls cabeza anté
un ruldo. Los reflejos bucomanuesles u oculomanuales o la ~-
aprehensifn de los objetos que pasan por delante de sus njué-

serviran para que vaya desarrollando su atencién. M8s tarde-



los juegos y el dibujo sbsarberén su atencidn y consituirdn
valiosos elementos para que el educador cumpla con eficien--
cia su plan de maduracién y desarrollo. La educaciin deberd-

tener en cuenta:

1.- La corta duracién de la atencifn.

2.- La variabilidad de los estimulos.

3.- La pronta fatiga.

4.- La variabilidad entre un nifa y otro.

Ya a los 6 afios en nifios normales se dan las condiciones
Psicobiolégicas paras ordenar siembre sobre la base del interés
infantil las exigencias de rendimiento en ei:%ﬁféyﬁizajetéﬁféh
funcién de la atencidn. En los grados inferiores de la escuela
primaria el maestro deberd emplear todos los recursss didacti-
cos’ pars disminuir Ids ‘efectos de 1la supéff@biéiidga, la debi-

lidad de la atencidn en los alumnaos.

Atencion y Cnmprensiun.- La verdadera atencinn tiende a

Yo ids ; LRAnEIan G

penetrar alcanzar éﬁteder las noﬁlanés“dhe se imparten al es-
colar en el aula. 5i es as{ el proceso peiquico de ensefar v -
aprender cumple su ciclo. De lo‘cuntrar1a suln hé;u‘una apa--
r1encia externa y el resultado del aprendizaje se anula c de-

teriora, para que esto no suceds debemas:

a) La nocidn gue se imparte en clase debe adecuarse EG~-=
trictamente a las posibilidades évnlut;vag,gglyg;yqqp. Es ab--
surdo pretender que los alumnas de Jardin aprenderdn a multi--

plicar.



b) El1 alumno que atiende para comprender, debe ser hnrmal,
libre de trastornos orgdnicos 'y deficiencias fisicas, ademis -
de una armon{a en sus funbiunes psfguicas, sin deterioros, ni

traumas afectivos.

c) EI escolar que astlende para ﬁnmprender, debe sentirse-
acuciado por ‘el interés de creer gue lo gue se le ensefia es -
continuacidn de cosas que ya Eunuce. La ensefianza debe tener -

un contenido afectivo.

Bases Psiénbiulﬁgicas Be la Atencifin.- Es necesario una -
serie de condiciones para que la atencidn esté presente. Son -

de dos tipos:

8) Orgénicas.- Causan una disminucidn constante de la a--
tencidn porque afectan la salud general o de algdn drgano en -
particular. Es muy importante la deteccidn oportuna de estas -

alteracinneg.

b) Psiquicas.- Saon indispensables porque hacen pesible al
escolar atender con eficiencia. En primer lugar estd 1la intelj
gencia. En el caso de 1s atencldn establece verdaderos li{imites
de su potencialided. Antes de calificar a un alumno de desaten
to se debe saber si se trata de un nifio con déficif mental o -
no.Lae llamadas ausencias son una forma particular de la epi=--
lepsia. El interés.- Sin interés no puede haber atencidn ver-
dedera. E1l material que .se muestra al alumno o la tarea que se
le encomienda debe responder a los intereses de su mundo. Los

intereses estan acondicionados especialmente a su etapas del ci
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clo evolutivo de su edad. La presencia de audihvisualeé aue-
menta en grado sumo el interés. Acompafiado de una nota de a--
probacidn b calificacidn u otro incentivo psiquico acorde con
el interés infantil. Si hay interés la atencifn se mantiene y
lo que se ensefia llega a formar una verdadera necesidad. ‘El

interés, 1a aﬁenciﬁn y la neﬁesidad son una verdadera triaolo-
gia gue en 1los primeros grados dé la escuela primeria estarédn
presentes. En los grados superiores, con un nivel de madura-
cibn mas alto puede empezarse a bnntar con la fuerza de la vo
luntaﬁ, que puede imponer el deber, 1a obligacidn de atender.

Grados de la Atencidn.- Nula: Se presenta en casos gra--
ves como la idiocia en dande la atencidn estd ausente. Débil.
~fluctuante porque el proceso psfiquico no ha logrado su pleni-
tud por la incapacidad de asimilar lgs estimylos de las senso-
Percepciones o por origen central. Es caracter{sticoc en los ni
fios inmaduros y débiles mentales. Ngrmal: Cumple con las exi-
gencias regulares del aprendizesje, sin provocar fatiga o dete-
rioro, ni incidir en forma negativa en el proceso regular del
aprendizaje.

Educacién de la Atenciféin.- Hasta 1los 11 afios el educador
na puede contar con una atencidn celificada y Que con ls ﬁadu-
racidn las fallas van subsanédndose poco a poco. Antes de esa -
edad los alumnos presentan un tipo de atencibn que es senspori-
rial ,superficiel,involuntaria y méds o menos fluctuante. En el

Jardin de nifics los elercicios psicofuncionales han de ini--=
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ciar el proceso de condicionamiento y: educacién de la aten---
cidn y deberd llegar s la atenbiﬁn'VDIUHtaria, profunda,inte-
lectual, sostenida y por lo menas narmal. En los dos {ltimos-
grados del ciclo primario se podrd entrar en juego la volun--
tad y con ella el esclarecimiento del deber. Se acaostumbraran
al esfuerzo voluntario, se sefalarén al alumno metas y dejard

de ser un esfuerzoc o algo desagradable.
3.2 Aspectos Afectivos del Aprendizaje.

3.2.1 La motivacidn.-El primer aspecto psicoldgico del apren
dizaje es la motiﬁaciﬁn. Todos los organismos poseen una cong
tancia en su comportamiento, no actlan al azar,persiguen fi--
nes definidos y objetivos concretos. Existe uns constancia -
en su direccldn y orientacidn, a todo esto es lo que se llama
motivacidn.
La motivacidn es la gue impulsa al nrgahismn hacia algao

y se define come la tendencia a la'actividad. iniciada por un
impulso y seguida de un ajuste del organismo al medio ambien-
te, reduclendo la tensidn del mismo y de la actividad.

La motivacibn tiene sue orfgenes en las necesidades del
organismo, es decir, en las carencias de éste, gue lo llevan
a buscar iaé gratificadores en el medio ambiente. Si no exis--
tiera esta situacidn de carencias, el aﬁrendizaje no podria ma
nifestarse, pués precisamente es la bisqueda de satisfactores-

lo que lleva 3l organismo a modificar sus peutss de conducta -
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pPars lograr mejores ajustes al media cilrcundante. La mufiva-
cibn puede ocurrir en dos direcciones:

10, La blsqueda de satiafabtores.

2Q. La evitacién de tensiones o estados de incomodidad -

del organismo: .

De hecho en la reslidad ocurren ambas, simultineamente.
Ya gue la tensién ocurre al presentarse la ausencia de satis-
factores y de ahf el organismo inicia la bdsgueda de éste pa-
ra reducir la tensidn. La modificacidn de pautas de conducta
ocurre porgue el organismo al lograr la satisfaccidn de nece-
sidades y a1 volverse s presentar éstas, la conducta que adop
td .para conseguir su gratificante, se vuelve a presentar con
mayor probabilidad, el estimulon gue iInicia la presencia de la

‘conducta deseable se le llama iefnrzadnr.

3.2.2 Principlos de la Motivacidn.- La motivacidn pedagdgica
es decir, ia bisqueda de un foco de interés gque centre 21 de-
‘620 de las alumnos de alcanzar los objetivas educacionales,eg
43 regida por elgunos principios, como:

Ley de.la Atraccidn Interesada.- Cada individuo tiene un
conjunto especificeo de objetos, situaciones, fenémenos, etc.-
que despliertan su interés. Es el llamado "casco convexa® dp -
la Psicologia. S1 se observa a dos animalillos conviviendo en
el mismo espacio vital, se notard que no prestan atencién a
los mismos hechas, ‘e incluso la presencia de un tercer orga--

nismg podréd ahuyentar a uno de ellos, pero al otro no. En le-
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especie humana, esto es més intensamente diferencial, de un

individuo a otro.

Por lo mismo la seleccidén de motivos de interés debe -
estar basada en el conocimiento de. 1a conducta individual -
del educando, para encontrar fn&ns de interés a todo un gry

po.

Ley de Seleccidn.- Esta cualidad del ser humano 1o di-
ferencia del resto de las animales; el hombre puede concen-
trarse en tareas especificas v hacer caso owmigoc de las dis-
tracciones que 1o apartan de esa tarea. Un estudioso concen
trado,, parece como si cerrase sus contactos al mundo exte-
rior, nao oye, no siente frio o calar, etc. E1 ejemplo mis -

ilustrativo de este caso lo es 1a muerte de Arguimides.

En general, en un momento v situacidn dados, el ser hy
mang selecciona los estimulas gue estén directamente conec-

tados con su quehacer y Sus objetivoas inmediatas.

Ley de Evaluacidn del Rendimiento.- E1l interés y la a-
tencidn del alumng, requieren para su scsatenimiento de una-
evaluecidn inmediata; se conservan mejor cuando se tiene re
Cursos para saber si se estin alcanzenda los objetivas pro-
puestas. En este priccipio estan basados los textos de ---
" Ensefianza Programada, en 1los que a cada interrogante co---
rresponde una respuesta, destinada a informar al slumano si-

tuvo éxito o no. En los examenes, todos los maestros han s

do testigos de la ensiedad de los alumnos por conocer mo 8§ -

51



1o su calificacibn, si no la especificacidn de ‘aciertas y -

errores phbtenidos.

\

En los procesos de autndidactismo.y autoevaluescidn la-
norma suele ser ls de prnpn;cianar inmediatamente, casi ---
slempre en la misme pdgina, las respuestas de los ejerci---
cios y preguntas planteadas, con el objeto de dar cgmpli---
mlento a las leyes de Evaluacidn y del Efecto. Para evitar-
la natural tendencia del lectos a espiar, se acnétumbra re-
comendarle que cubra con una cartulina la hoja de respues--
tas o bien se utilizs la técnice del libro revuelto en el -

que después de una pregunta se debe continuar la lectura en

otra pégina especificada.
3.2.3 Importancia de la Evaluacidn.

Aprendizaje significa un cambio de conducta y esos cam

bios se producen en dos &reas: Cognoscitiva y Afectiva.

Esos son los cambios que el profesor y el alumno cone-
juntamente se proponen lograr en el desarraollo del cursa,
le cual s6lo podrd ser determinado objetivamente por medio

de la Evaluscifn.
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Una evaluacidn, na solamente tiene por objeto asignar ca
lificeciones, localizar alumnos deficientes o brillantes. Su-
principel ubjetiﬁd es syudar al profesor a 1b§alizar deficien
cias para revisar los gbjetivas prnﬁuastns, detectar si las -
actlvidades, recursos y procedimientos fueron los mas adecug
dos y en base 'a esto, hacer las ajustes necesarlos; ayuda tam
bién al alumno a conocer los resultados de su aprendizaje; es
timuldndolo para seguir sdelante, g bien, pares que supere a--
quello ®n lo que estd deficiente; le ayuda a aumentar su inte
ris y ‘esfuerzo por la materis en sf y de manera principal, a
no considerar las calificaciones como lo mas importante del -

cursp.

Por lo enterior, podemos afirmar, que los resultados que
se obtienen de la evaluacién, son gufa imprescindible para el

profesor y los alumnos.

- Al planear ls evaluacién, el profesor podré pfnmuver la-
;pa;ticipaciﬁn de los alumnos, pidiéndoles sugerencias sobre -
la manera dé realizarla, con lo cual podrd ser considerads --
por los mismos alumnos, como una actividad natural dentro gel
proceso ensefianza-aprendizaje. Conciente:-también que en 1a in
terpretacién de los resultados, tengan participacidn los alum
nos, con lo cual se ayudard a que se refuerce la autoevalua--

cibn.

Especlalmente en Matemétiﬁas, los profesores no deben tra
tar.de evaluar conductas rigides, comn por ejemplo: resolver -

-+
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ecuaciones, dar definlcones, repetir : demuqtraciones de teore
mas, utillzar tablas de férmulss, etc.,. no, pues con ellp de-
mostrarian preocupacidn por conocer cuéntos conaocimientos -—
adquirieron los slumnos, lo cusl revela. también una ensefanza
mds de tipo informativo que formativo, en la cual se da més -
importancia a los contenidos y se lleva s los alumnos a per--
derae-en un cGmulo de conocimientos sin sentido. Estos conoci
mientes a la larga son plvidados y no propician la transferen

clia a ptras dispiplina.

Por el contrario, debe buscarse que los alumnos compren-
dan los conceptos fundamentales, gue asimilen un método de ra
zonamiento y lo relacionen con otras dreas del conocimiento,-~
etc., de esa manera, tendr&n los slumnos una concepcién més

dinémica de las Matemiticas.

3.2.4 Refuerzos

Basados en la Teoria Conductista, los premios y casti--
gos, como refuerzds, encuzntran su justificacién en la teoria
psicolégice de los Reflejos Condicionados y la Teoris del Re-
fuerzo, explicada por Skinner. La critica avesas_teorias. ha
ce hincapié em que el efecto de los premias y cestigos es ﬁe-
creciente y que el sujeto siempre tenderd a insensibilizarse
a ellos. En pfecto, cuando el alumno obtiene una serie conti{-
nua y mondtona de éxitos, acesba por no concederles importan--

cla, debiéndose tener muﬁhn cuidado gque en uns sucesibn de -

reactivos, por ejemplo, ‘no haya varios de gran faciiidad, ==



porgque se provocarf el desinterés de los alumnaos.. Los viejos-
apotegmas de la Didéctice tradicional (de 1o f&cil a lo diff-
cil, de lo simple a lo complejo, de lo cancreto a lo abstrac
to) son muy cuestionados por los psicflogos, perc siempre se

deben tener en cuenta.

Otras situaciones gue puedeﬁ ser consideradas coma re---
fuerzas de 1la motivacidn pare aprender, pueden ser por ejem--
plo: halagar o imitsr a los hijos, padres, sun cuando los ~-

alumnos no estén realmente interesados por el tema.

3.2.5 Participacifn del masestro en la motivacidn.- La mo-
tivacidn es esencial en el proceso. educetive, porque mediante
ella se consigue que el alumno concentre toda su energfa psi
quica en un asunto determinado cuya asimilacidrn le resultard-

entonces mugho mds ficil y agradable.

El primer paso en las realizacién del trabajo escslar es-
la motivecidn encaminada, como es sabido, a &epartar el inte-

rés por la materia.

Los recursos generales que puede utilizar el docente pera

crear un marco de motivacidn conveniente, pueden ser:

a) Informacién general sobre la meteria que se estudia.

b) Invitacién a los slumnos pera gue reunan y prepsaren -
el material relative a diche materia«

c) Emplen de métodos y formas de enseflanzs adecuada, a--

gradables para los nifios.

for
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d). Informacidn socbre sus aplicaclones précticas.

e) Aplicacibn de incentivos positives (elogios, conoci-
miento por parte del slumno de sus praopios progresos,
ayuda, etc.)

f) Evitacidn de incentivaos negativos ¢castigos, sarcss-

mo, ridfculo pdblico o privado, etc.)

3.3 Aspectos Socio-Culturales del Aprendizaje.- Son todos -
quellos aspectaos de cardcter externoc que en alguna forma faci
litan (u obstaculizan) el aprendizaje. Los factores de caric-
ter extraescolar comprenden una serie de datos relativos al -
marco de referencia, que dan un cgrécter especial a la comuni
dad, asf{ tenemos los factcres geogréficos, demogréficos, so--

cioculturales, econdmicos, etc.

3.3.1 Factores Geogradficos.- E1 marco geografico y la vida -
social son términos de una relaciédn coinfluyente. Este influ-
Jo reciproco se pone de relieve también entre el ambiente geg
gréfico y la organizacidn escolar. Y esta relacidn significa
que, asparte de otras causas condicionantes, el estads de la -
escuela, cualguiera que sea su valoracidn, es la consecuencia
del marco ambiental en que se desenvuelva: el clima el relieve,
las 1lineas de comunicacidn el desarrollo econdémico de la re---
gidn o el pais, etc. Son elementos reales qde hacen posible o
dificultan el desarrollo de la escuels, y por tanto de la edu-

cacifin.



.3.342  Factores socio-culturales.- Existen también condicig
namientos de cardctsr soclal y cultural gue giran sobre la eg
~cueles.:No es posible mencionesr bada uno de ellos; pero habla-
‘Temos de los aspectos mis importantes, tales como: le influen
~zis de 'la distribucibn demogréfica. Las poblaciones muy dise-
‘minades y de escasa densidad plantean un grave problema, en-
otros casos, en nicleos con-una poblacidn muy ebundante (zonas
urhenas) el problems es diferente. Los movimientss de pobla--
cibn muy scusaqos -emigraciones, inmigraciones- dan lﬁgar a-
.situaclones caracteristicas cuya solucidn requiere un conoci
miento profundo de las causas que los originan. La verdadera-
naturaleza del problema radice en el estudio de las causas -

econbmicas.

Tienmen interés dentro de los factores configurativos -
-socio-culturales, la vivienda, la alimentacién, el idioma, --
las creencias religiosas, las costumbres de la época, las pre
siaones de indole politica que en un momento dado, se expre-
san por medio de la prensa y los demds medios de comunicacibn.
Hoy estad fuera de duda la importancis de la religiones y la
influencia que tienen en un pueblo determinado. La vivienda-
de una determinada regidn es siempre la causa gue mads orientas

las construcciones escolares.

La alimentacidn deficlente puede ser ceusa de un rendi--
mientce poco valioso. En pefses con diversidad de idiomas (o -
dieslectos) han surgido los mismos problemas gque originasn las-
creencias religiosas. Existe siempre 1a misma tensidn entre -

.las lenguas habladas en una nacidn y la edoptads oficialmente
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que, en los casos menos agudos, ha sido resuelta con la adop-
cidn de escuelas bilinglies. Hay muchos factores gque influyen-
en el aprendizaje, pero dada su complejidad s8loc se menciona-
rén tales coma: el analfabetismo, las costumbres, las institu

ciones, los servicios pdblicos, etc.

s i Y 1 Factores econbmicos.- En tods época, pera actualmen
te, la economia es uno de los condicionamientos que de un -
modo mas claro y rotundo contribuyen a dar una configuracion
determinada al sistema escolar de un pais. La renta nacicnal
gue en algunos paises es baja y ademds estd mal distribuidas
impide 1la escolarizacidn de todos sus miembros de la comuni-
dad y favorece el trabajo prematurc infantil, porque tiene-
relaclifn con el tipo de actividad laboral del cabeza de fa
milia. Cuando el nivel econfmico de un pais es bajo, también
es bajo su nivel culturel. Influyen en este hecho el cansan
clo y las enfermedades producidas por la falta de higiene, -
la mala alimentacion, la vivienda y la precaria asistencia-
médica, que entorpecen el desarrollo normal del individuc. -
Acaece, ademads, gque la distribucidn del principio de igual-
dad de oportunidades para los miembros de un pais no suele-
ser uniforme. Tampoco lo es la necesidad de un determinado -
tipo de formacibn profesional, ni la distribucidn de los cep
tros de ensefianza. La concepcifn politice puede ser la causa
de una economia peculiar que influiri necesariamente sobre -
1s escuela. La organizacidn econdmica de los paises socialis

tas y capitalistas ha dado origen, por imperativos de orden
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econdmico, a sistemas escolares de- indole muy particular en -
cada caso. E1 prestigio de la escuela dentro de la comunidad
puede ser causa de la repercusifin de la industria privada so-

bre el sigtema edycativo.

3.3.4 Ambiente familiar de laos alumnoz.- E1 nifio sdle pasa-
una parte de su tiempo en la escuels, Para interpretar su con
ducta en clase, es 0til conocerlo tal cual es en el hogar, en
el recreo y en la vecindad. E1 maestro debe tratar de esfor
zarse por conocer la historia de los importantes afios preescg
lares de sus alumnos. Un nifio problema surge habitualmente de
un hogar problema. Las inseguridades y frustaciones cuyas cau
sas radican en una vida hogarefia inconvenientes se prolongan
en la escuela e impiden el progreso escolar. Un factor gque -
afecta la vida del nifio es el estado social y econdmico de su
hogar. La ocupacidn paterna o del jefe de la familia es un -
inqice de 1a solvencia econémica de la misma. E1 monto de --
las entradas debe estimarse segin el nimerc de miembros de la
familia y todas las fuentes ordinmarias y extraordinarias de -
desembolso. La clave de la salud mental del nifio reside en la
moral familiar y no en la condicidn econdmica. Es importante-
conocer la composicion de su familia, ndmero de hermanos y ==
hermanas, -y - el ndmero de adultos. £8 Gtil saber si los pa-
dres viven juntos, si tiene padrastro, si es dejado al cuida
do de otra persona mientras los padres trabajan. Hay aconte-
cimientos que provocan problemas psiguicos en los nifios cuan-

do la muerte, la separacidn o el divorcio destruye los hoga-
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res, cuando otros parientes viven en 1a casa o los padres es-
tin ausentes casi todo el dia. Contrariamente a la creencia -
popular, el hijo.inico puede no ser excesivamente mimado, 0 -
puede gque el mayor no sea el favorito ni el menor muy consen-
tido. La naturaleza del nifio, la sabidurfa de los padres y -
muchos y muchos ptros factores, determinan los efectos de las
situaciones familiares anormales y de la posicidn del mific sn
la familia. Las relaciones mutuas de los padres, las de padres
e hijos y las de los nifios entre ef constituyen factores que

determinan el carécter emocienal del nifig.

Los nifios se inclinan a imitar la conducta y adopatar -
las costumbres que ven diariamente. Sus actitudes hacia la es-
cuela y la educacidn, hacia la religion y hacia la vida en gg
neral son reflejo de los puntos de vista de sus padres. Sus -
prejuicios, sus superticionres y hasta su vocabulsrio, provie--
nen directamente de su hogar. Al escuchar a los nifios en sus -
conversaciones y al observarlos en el Jjuego es facil decir si-
oyen conversaciones (tiles o murmuraciones y habladurias, si-
sus recreaciones son de tipo elevado o se limitan a peliculas-
vulgares y otras formas de entretenimientos rutinarics o si -
reciben ejemplos de bondad y generosidad o de maldad e intole~

rancis en sus hogares y en la vecindad.

L. FACTORES DEL APRENDIZAJE VY SU APLICACION A LAS MATEMA-
TICAS.

En mbltiples estudios donde ha prevelecido el rigor cien
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t{fico y en muchos otros donde ha predominado el empirismo, -
siempre han 1llegado a la conclusifin de gue el aprendizaje es
td ligado a una serle de circunstancias o factores que lo fa-
cilitan o lo dificultan, en base 2 ello haremos a continuacidn
unas consideraciones con el propdsito de recordarlas para ---
quienes particlpan activamente en el proceso ensefianza-aprendi

zaje.

4.1, Maduracién.-¢Las funciones del alumno han llegado al-

punto de maduracidn requerida por la actividad correspondiente?

Es evidente que cada individuo posee clertas potencialida
des, posibilidedes, facultades, aptitudes, etc., para apren--
der, pero gque todo ello se relaci;na estrechamente con la"madu
racidn”. término que transportado al campo psicoldgico desde -
el plano de la naturaleza vegetal, conserva una significacién-

muy clara.

Ray Mongdmery afirma que el maestro que se empefia en ha--
cer trabajar al alumno en materiss para las cuales no esté --
_ preparedo pone de relieve su ignorancia respecto a la esencia
misma de la educacidn, ya que ésta es un procesc progresivo y-
el progreso fisico y mental solamente se realiza cuando la perx
sona se encuentra con la actitud en el momento aproplado, es -
decir, cuanido por su madurez y sus experiencias anteriores eg

td preparado para sacar partido de aquella éctividad.

A La madurez se llega mediante la maduratiﬁn. Los psicéllo--



gos entienden por maduracidn el procesoc de -lacenzar un nivel-
de desar;nlln en el que aparece de ordinario alguma funcién ;
mental especifice o una norma de conducta,. etc. Es decir, 1la

maduracidn significa crecimientn, desarrollc determinado més-
blien en forma 1ntr1nseca que extrinsecamente e 1ndependienté

del ejercicio o la practics.

(]

La madurez es en conclusibn, un proceso de crecimiento -
interno consistente principalmente en cambios estructurales y
coordinaciones con el sistems nerviosc, juntamente con un ni
vel de desarrollo de las funciones mentales, que se muestra -
en la disposicibn para dedicarse a un tipo definido de apren-

dizaje o para llevar a cabo un tipo definidc de conducta.

El concepto de desarrollo eonduce as{ al de msduracién -
pedagdgica, el cusl afirma sencillemente que cada caso requig
re su sazfn; que hay que esperar a la ocasién, pero también -
que hay quﬁ aprovecharla, pueste que en cierto modo, la me jor
upbrtunidad para cbrer coincide con le mayor obligscidn de --

hacerlo.

De lo anterior se desprende que cuando un nifio no ha Bl-
canzado una suficiente etapa de deserrolla mentsl y. fisico, no
puede llevar a cabo las labores que requieren un nivel mas sl-

to de desarrollo.

En cuanto a 1la maduracibn ye referida especificamente a -
MatemAtices, podemos sfirmar que Piaget y su escuela son guie-
nes han llevado a cabo los estudins més extensos sobre ls evo-

lucién de las estrutturas mentsles del nifio y scbre 13 re --
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lacidn existente. entre ellas y 2lgunas. estructuras matemati--
cas. Particularmente, Piaget sostiene que..en el nifio existen -
6nicamenta.tr;.génerns de estruﬁturas elementales a las gue,-
en clerto sentido, hace corresponder, respectivamente, las es
tructuras matemticas, de arden y topslfigices, aunque éstas -
deben entesnderse éomn bastante ma3s generales gque agqudllas., --
Del examen de las relabinnes existentes entre esas estructu-
ras_mateméticas v aquellas estructures del nifio, Plaget llega
a la coenclusifn de que el paso de una estructura a un cancep-
to matemitico no puede realizarse por simple introspeccidn, y
la general aceptacidn de esta tesis ha repercutido, obligato-

riamente, en ciertos puntos de los métodos sctuales de ense--

fianza.

Que la evolucién intelectual se realiza en el nifioc en e-
‘tapas diferencladas es algo que admiten en la actualidad prég
ticamente todas las escuelas psicopedagfdgicas. Particularizan
do la atencidn a la tesias de Plaget y partiendo de la edad de

4 afios,. tales etapas son:

De 4 @ 7 afios, que se puede caracterizar por la presen-
cia del pensamiento "intuitivp® y donde se vislumbran cier--
tos comienzos lbéicns pera relacionar las informacliones reci-

bidas.

De 7 a 12 afios, es la etaﬁa de' les operaciones concretas;
‘el alumno resulta capaz de una actividad mental dindmice y 18
versible, pero que aétﬁa réépeﬁto 8 lss cosas u objetos concre

tos. Es la época en que aﬁarebe esponténeamente el concepto -
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de medida vy. en que..es posible formar el cancepto de nlmerg -

natural.

La etapa de 12 a 15 afios, en que el.niﬁn es capez de ra
zonar deductivamente sobre hipdtesis verbales; es decir, la -
etapa en gue aparece el razonamiento deductivo a partir de la
hipBtesis y por tanto la etapa en que el nifio es caﬁﬁz de ex-

presarse en un lenguaje formal.

Se inflere que la edades seﬁaladés son Gnicamente aproxi
mativas y referidas a los paises que tienen la investigaci6n-

educativa como uha tradicidn.

Al admitirse: éstas y otras etapas del desarrollso inte--
lectual, (Cu8l es la funcidn del aprendizaje en este desarro-
110? éEs qud 1a sparicibn de las estructuras naturales se --
ven aceleradas por el aprendizaje? Es la pregunta cuya rege---
puesta condiciona la intencidén del método de ensefianza y la-
intencién con gque se prapongan las actividaqes matemdticas -

escolares.
Las respuestas que se dan san de tres tipos:

- La gue afirma la 1nterdepéhdenﬁia de aprendizaje y de-
sarrollo. ‘

- La respueste deda por la escuela de Piaget, que sos---
tiene gque las estructuras mentales naturales na pueden
adquirise mediante el aprendiza je. .

-~ La gue dice que no es necesario esperar la aparicién -

espontanea de éada éSiruﬁtura mental para realizar en-
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tances las actividades adecuadas, por el contrarioc el
proceso del aprendizaje es, el gue permitird gue aque-

llas estructuras vayan formandose en la mente infantil

4.2 Ensefianza de las matemdticas.- Entre los muchos con--
ceptos sobre ensefianza se ha seleccionado el que dice: Engeg--
fiar, es dirigir el sasprendizaje de maners intenSionada. Las -
actividades de una ensefianza eficaz en general y de matemiti-
cas en particular, comprende cinco aspectos fundamentales, --
que subdivididos se entrelazsn y combinan en un proceso dini-
mico de vivencias formativas entre el maestro y sus alumnos,-
los cuales son: Objetivos, planeacidn, métodos y procedimien-

tos, recursos didécticos y evaluacién.

a) Objetivos.- Son el eje de tode actividad docente, su-
especificacién constituye la base de la cual el profesor par-
tira para planear, elegir procedimientos, seleccionar los re-
cureos diddcticos y evaluar. Los objetivos logrados darén a -
los alumnos los cambios de cnmpnrtémientn que espera alcanzar
el profesor con sus alumnos y que se manifiestan en su forma-
de pensar, expresarse, sentir y actuar. En el procesc de ense
fianza-aprendizaje de 1las matemdtices, este cambic puede ope-
rarse en las ireas cognoscitivas y afectiva. La primera invo-
lucra Cumpbriamientos como: recordar, comprender, razonar, Te

solver problemas, furha; conceptaos, enalizer, sintetizar, etc

L8 segunde describe cembics en los intereses, apreclaciones, -

valores y actitudes. Los objetivos pueden ser:genersles, par-
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ticulares y. especificos, segln pretendan lograr conductas geneg

rales, particulares o especificass.

b) Planescifn.- Se basa en los objetivos previamente de--
terminados, es una guia en la realizacidn y evaluacidn del tié
bajo del profesor y alumnes. S5e efectia al contestar las pre--
guntas siguientes: LCon quién voy a realizar el proceso ensé-
fianza-aprendizd je? ZPara qué? &Chmo voy a realizar el proceso-
ensafianza-aprendizaje de las matematicas? E1 poder contestar -
las p:eguﬁtas mencionadas permitird el profesor elaborar una ;
Blaneacidn realista, preciss y flexible de su trabajo, lugran;
do con mayer pficacia en el proceso enseﬁahza-apréndiiaje de B

las matemiticas o de cualguier otra Area.

t) Métodos y procedimientos.- Responde. a la pregunta: --
&Cﬁmn reglizar el proceso enseﬁahéa-aprendizaje en las matemé-
ticag? Tradicionalmente se considera a la matematica como una-
disciplina muy abstracta y herramienta al servicio de 1la cien
cia y ia tecnologia. Es una concepcifn m3s actual se le contem
pla como una ‘actividad humano-creadora, gue ayuda a conocer e
interpretar los fenbmenos de la naturaleza y al misma tiempo -
contribuye a su transformacidn. Estados dos concepciones  tan
diferentes, determinaron en su momento el enfoque y 1s didacti

ca de las matemiticas. La primera sceesible solg para los ge-

nios y con una vocacién inquebrantable hacia ellas.

La segunda, por su mismo origen conceptusl, pasa a ser un

método vivg de conocimientos, porgque n. se pretenden trans ---
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mitirles, sino gqué premueve que los slumnos participen activa
mente en su aprendizaje en un ambiente de creatividad y Zescu
brimiento. Porque ﬁrucura partir siempre de lo mds tangible 6
imaginable hacia lo més abstracto y porgue en vez de mecani--
zar busca la comprensidn de los conceptos. Es fAcil deducir -
gue los procedimientos gue se elijan para dirigir el aprendi-
zaje deben reunir estas cualidades, porgue de esta manera las
matem8ticas son creacifin, explieacifn y transformscifin en su-

més amplio sentido.

Este examen superficial nos da idea de lao que es la mate
matica llamada tradicional y la matemdtica moderna. De la ari

dez de la primera y las perspectivas de la segunda.

d) Recursos Didacticos.- S5i se tiene presente que el me-
jor proceso de ensefianza-aprendizaje en Matematicas, es el -
que parte de lo més fécil, hacia lo més dificil, de lo cancre
to a lo abstracto, es necesario £l usoc de recursos didacticos
como: Fichas, palitos, bloques liagicos de aienes, corcholatas,
rotafolins, carteles, ilustraciones, peliculas, revistas, 1li-
bros, textos programados, et., gue ayudarédn a que el alumno -

parta de una realidad ®as concreta.

Huelga decir que esta variedad de materiales despertara-
el interés_ y mantendrad la atencién en el ﬁrucesu ensefianza-a-
prendizaje, evitanda la rutina de la exﬁqsicién oral y el pi-‘

zarrdn.

e) Evaluacidn.-Ls evaluacidn es la manera de congcer ---

los resultados logrados en el proceso ensefianza-aprendizaje.
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Se ha dicho que aprendizaje significa un cambio de con--
ducta y en Matemidticas esos cambios se producen en el area --
cognoscitiva y afectiva. Estos cambios de conducta son los ob

Jetivos que el profesor y el alumno se proponen alcanzar.

Por otra parte es importante que ambos se den cuenta en-
que medida fuercn logradsos los objetivos y cudles son las --
formas de conducta adquiridss. La verdadera evaluacidn es una
actividad que se realiza en formaz constante durante todo el -
proceso ensefianza-aprendizaje; se realiza al inicio o final,-
de una unidad o un curso y en forma continua. Los instrumen--
tos mds iddneos pare el rea cognoscitiva son las pruebas pe-

dagbgicas.

En el &rea afectiva lo mas recomendable son las sigulen
tes técnicas: Observacidn directa, entrevistas, cuestionari-
0s, y libros de control. Todos los aspectos anteriores son en
sl , las caracteristicas primordiales que se deben tomar en -
cuenta para poder llevar a cabo con éxito la direccidn y con-

duccibn del aprendizaje.

L.3. La Motivacibdn.-iLa materia de estudio encierra interés -
en si misma? iLas condiciones en que se efectda el aprendiza-
je permiten sl alumno realizar experiencias satisfactoriass Te

lativas a sus intereses y caracteristicas propias?

Motivacidn al igual que motivos, procede de motus, pala-

bra latina gue significa mbvimientu. El motivo siempre estd -
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en el fondo de cualquier actividad. Todo agente obra por un -
fin, y el fin es lo que empuja 3 actuar, lo que le pone en --

movimiento, el motivo de su accidn.

En un sentido amplio, la motivacidn educativa equivale -
a proporcionar motivos, es decir, estimular la voluntad de a-
prender, pero en una acepcifdn m3s concreta, ese vocablo signi
fica, la presentacion al alumno de motivos adecuados, junta--
mente con la guia y direccidn necesarias para que pueda consi
derar y estimar gue son valiosas. No es desde luego un proce-
dimiento de ensefianza, sinpg m&s bien un aspecto de todos los-
procedimientos pedagdgicos, constituyéndose en un aspecto im-

portante en la situacidn educativa.

Consecuentemente en toda &rea educztiva el profesor debe
tener presente la situscién del alumno en cuantoc a capacidad -
y maduracién, determinacidn de sus intereses, eleccién y pre-
paracidn adecuada de las actividades de scuerdo con esos inte
reses. S5e afirma gue 1a motivacidn en la taréa educativa es -
el arte de estimular el interés de los alumnos por todo aque-
1lo en 1o gue todavia no estaban interesados. Asi, interés es
el sentimiento agradable o desagradable producido poer una ide

a o un objeto con el poder de captar y mantener la atencidn-

El interés puede ser nsto o adgquirido. El primeroc depen-
de de el valor de un objetoc pcsee en si mismo para atraer -

ig atencidn; el segunda se deriva de la asociacidn de un obhe-
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jeto con atros en los que ya se tiene interés, generando esfuer
zo. En la motivacidn para el aprendizaje intervienmen tres ele--
mentos: E1 alumno, el profesor y los medios encaminados a gui-

ar y dirigir 1s voluntad de aprender.

El maestro debe limitarse a facilitar el aprendizaje por -
el alumno, Aparentemente es reducida la accidn del maestro, sin
embargo implica gue debe tener un claroc conocimiento del proce-
so de desarrollo y maduracién, tanto fisica como psicolégico --
del nifio; wuna valoracidn exacta de la funcidn y por Gltimo, un
preciso conocimiento de los fines que persigue el proceso didég

tico.

Para comprender la motivacidén es necesaria hablar de un e-
lemento componente de la misma, gue son los incentivos. Los cua
les son procedimientos y métodos empleados pars despertar el -
interés y la participacidn en las tareas escolares en aguellos-
caspos en que dichos incentivos, tal interés.y participascidn hu-
biéran side menores. Como se ve, ng es lo mismo actuar por wun-
motive gue por un incentivo. Los primeros originan la motiva---
cidn intrinseca, es decir cuando se aprende de algo impulsado -
por el placer o satisfaccidn que haya en la misma actividad, en
los segundos la mptivacidn es extrinseea originada por estimu-

los externos.

Segdn Kelly los-incentivos mis usados son:
- Alabanza y censura.
- Recompensas y castigos.

~ Competencia y emulacién.



- Conocimiento de los resultados.

La mptivacidn en Matemadticas.- La aceptacién de algunas-
bases psicopedaéégicas gue se han recordado obliga a una pro-
funda trasformacifn del trabajo escolar. Aparte 13 modifica-~
cidn de los programas, gque con ser muy importantes no es lo -
esencial,la innovacidn fundamental consiste en el espiritu -
con que ha de ser tratada esta ciencia en la escuela. Los cur
sos han de ser organizados en funcién de las caracteristicas-
de los alumnos y tienen como objetivo principal gue tales a--
lumnos lleguen alcanzar mediante el juego y la experiencia,--
conceptos abstractos gue una explicacién verbal es incapaz de

suministrarles.

Como otra gonsecuencisz, hay gue Fener presente gque todo
concepto matemdtico es un complejo de otros elementos més sim
ples relacionados de modos particulares, y por eso para llegar
a formar un concepto cualquiera es necesaric que aquellos ele_
mentos que lo caonstituyen les resulten familiares. Esto es, ==
gue resulta infitil atacar concepto alguno sin gque previamente

hayan sido interiorizsdos los elementaos coanstituyentes.

51 la vida usual de la convivencia de los adultos no es -
el mejor campo de partida pars contruir matemdticas, tampoco -
es un campo motivado de lps intereses del nific. En realidad,és

te no se siente motivado en absoluto por los incidentes y pro-

blemas de los adultos. L& motivacibn para el trabajo escolar
hay que buscarla en el interior del alumno zungue subsista --

como buena 1a idea de conseguirls a partir de situaciones fami
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liareas del nifio, lo.que. no significa en modo alguno que sean

situaciones de diaria observacifn en el mundo del adultg.

Muchas actividades existentes pueden lograr motivar el-
alumno por las Matemiticas, algunas son de tipe de observa---
cidn, otras de tipo de descubrimiento, de pré;tiba, etc. Este
tipo de actividades deberadn ser o estar impliciias o expli-
citas en la planeacidn de todo proceso de ensefianza-aprendiza

je de Matemiticas.

Z.P. Dienes por ejemplo, preccupads por aplicar los con-
ceptos anteriarmente expuestos han disefiado los hlogues légi-
cbDs gque adecuadamente utilizadn; permiten alcahzar importan--
tes conceptos de légica y conjuntos propios para alumngs de -
la escuela primaria y se llega a ellas mediante la motivacidn
intrinseca. E1 profesor Dienes ha sefialado que la comprensién
matemitica universal. Tiene un precio, 1la utilizabién de una-
gran cantidad de material didéctico. EI1 material ayuda al -
nifio en sus intentos de comprensidn de las éstructuras matema
ticas; més que el resultado interésa el proceso. Una estructy
ta fundamental en Matemiticas es el ndmerm. E1 nlmero es una-
abstraccidn, una propiedad relativa al conjunto de objetos.
Hay un mundo intermedio, dice Diemes, entre los objetos y los

ndmeros gque es el "mundo de las conjuntos".

4.4 GBraduacifn.- Entiéndase por graduar dentro de la psicopz-
dagogia, controlar a los nifios de manera. tal gque, a8 un para-

leiismo de edad todcs dan un rendimientu paralelo;con esto se
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guiere decir gue el maestro debe saber contensr a los ade-
lantados, empujar a luos atrasadss y mbver a la generalidad --
gue permanece indiferente. Cuando ya hemos conseguido eso y-
llevamos a nuestro grupo enterno a un mismo ritmo lo tendre--
mos graduado los slumnos podran participar en su aprendiza-
Jje, con la seguridad de recoger el mismo fruto; el tiempo -

se abrevia; se puede avanzar més profundamente.

En nuestras escuelas @ mediados del curso, observamos -

un nuotrido grupo de nifios marginadss por algunos maestros. -

La respuesta a flor de labios de 1la mayoria es gue no siguig

ron el ritmo impuesto en el grupo © bién son alumnos gue no-
acreditarén el cursp. Pero lo més seguro es gue si a estos
alumnos les toca el mismp maestro en el prdximo curso esco--
lar, padecerén los mismos problemas gue El-anterinr porque -
no se preocupa de realizar Dpartunamente-la graduacidn de --

que se habla.

La didéctica, se ha repetide, no se inventd para seguir
_;as peripecias de una carrera de velocidad o resistencia, si
no para dar a3 cada quieﬁ la ensefianza que pueda recibir.En
el supuesto, que en las escuelas se realizarad una clasifica-
tibn de grupos ﬁaralelns al imiciarse el curso, deberd afec-
tuarse la graduacidn; porgue suponiendo gue los resultados -
tengan un alio grado de confiabilidsd, la homogeneidad asi-

cbtenida, o puede ser absoluta y habré serias diferencias -

en los alumnos.
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5. TRANSFERENCIA DEL APRENDIZAJE

5.1. Concepto de tranmsferencia.- Una de las finalidades més.
importantes gue persigue la educacitn en las escuelas, es fa-

cilitar el aprendizaje en toda situacidn que la vida presente.

Educar para la vida significa preparar el alumno para --
gue est® en aptitud de resolver con éxitc los problemas que -
se le planteen. Esta es la base para poder hablar de transfe-

recia.

"La transferencia del aprendizaje se produce cuanda el-
saber de una persona en una situacidn, influye en su aprendi

zaje y su sitacidn en otras situacinnea'.(1a)

No se debe confundir la transferencia con la aplicacién

del conocimiento.

La diferencia estriba en que la transferencia son los -
hébitos, habilidades y conductas que logremos con el aprendi
zaje, en cambio la aplicacidn consiste en utilizar un conoci

miento adquiride en la splucién de uns situacidn problemtica.

La importancia de la transferencis radica en que si no -
existiera, la persona tendria jue aprender, especificamente,-
todas y cada una de las conductas gue serian necesarias para-
responder & las diversas situsciones de Su vida. En Matemiti-
cas, por ejemplo, seria necesario ensefiarle todas las ecua--

ciones; esto serfa absurdo e imposible de lograr.

Todo el sistema educativa descansa sobre este concepto, -

en cuanto que todo aprendizaje adquirido tendrd. una aplica---



cibn hacia otros aprendizajes. Desde este punto de vista, 1la
eficiencia escolar puede medirse en funcidn de la cantidad y-
la calidad que puedan lograrse con la transferencia de los --

contenidos aprendidos en la escuels.

En un sentido mé&s nato, la transferencia del aprendizaje

es fundamental para todo el concepto de escolaridad.

Se da por sentado gque las cosas gque se ensefian hoy, ten-
dran algdn valor de aprendizaje en fechas posteriores y en si
tuaciones diferentes, lo cual sirve de fundamento a todo nues

tro sistema educativo.

As{ pues;La transferencia del aprendizaje es la piedra -

angular en la que se apoya la educacidn.

Adem3s cuando decimos que nuestro objetivo central en la
educa;iﬁn es el aumentar la capacidad del alumno para pensar,

estamos hablando de transferencia.

5.2. Diferentes tipos de transferencia.- Convencidos ya de
la importancia que la transferencia tiene en el aprendizaje, -
es conveniente preguntar como se puede acrecentar, es decir, -
qué condiciones debe reunir una ensefanza para gue el alumno -

pueda realizar ls mayor cantidad de transferencia.

Para intentar la respuesta a esta cuestifn crucial, es ng
cesario clasificar 1a transferencis para estudiarla mejor, pu-
es no siempre es del mismo tipo, ya gue a veces un aprendiza-
Je facilita a otro, pero en ncéainnes el primero dificulta al-

segundo.
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Lz tramsfizrenc’

purdz ser positiva, negativa, horizeon-

L

tzl. vertical 5 nula.

iransfererncias ©;sitivas y Nspgativas.- La transferercia-
positiva se presenta cuardo un 2prendizaje facilita el logrzo-
de gtro. Ocurre cuando ambos aprendizajes tienen elemen:zaos si

milares ocortrastantes (diferenciados)

Estimulas seme jantes ..eee.s.....TESPUBStaAs seme jantes

Estimulos diferentes sesssese.e.ITESPUEStas semejantes.

- Aprendizaje antecedgnte - el algoritmo de la divisidn-
aritmética.

- Nuevo aprendizaje -el algoritmo de la divisidn de poli
nomios.

Transferencia: positiva paor seme janza

- Aprendizaje antecedente - Miximo comdn divisor.

- Nuevo aprendizaje -~ minimo comin mdltiplu.

Transferencia: positiva, por diferenciacidn.

La transferencia negativa ocurre cuands un aprendizaje-

interfiere para lograr otro.

Estimulo semejante sessescess.Respuestas diferentes (opu
estas).

- Aprendizaje antecedente < Perimetro del recténgulo.

- Nuevd aprendizaje - superficie det rectingulo.
Transferencia: negativa, perque el mismo estimulc debe -

responder respuestas totalmente opuestas.

Transferencia Horizontal y Vertical.-Transferencia Hori-



zontal (zzl ~ismo rniveljs.

1zadoc o

fu

s& presenta cuanco ur aprendizaje pueds ser uti

"
(o

:T'a aprender en ptras situaciones gue se p-ssentan similares 3
la inicial.

- Agrendizaje Antecedente - métocc de la investigacifn -

en matemiticas.

- Nueve Agrendizaje -~ método de investigacifn em fisica.

Transferencia: Horizontal.

Transferencia Vertical (diferentes niveles). Ocurre cuan
do un aprendizaje facilita la adquisicidn de urn aprendizaje -
més elevado, dentro de la misma &rea.

- Aprendizaje Antecedente - solucidn de ecuscignes en la
suma y multiplicacidn.

- Nuevo Aprendizaje - solucifin de ecuaciones de primer -

grado.
Transferencia: Vertical,

Existe también lo que podrfamos llamar la transferencia
.- cero o nula, cuando un aprendizaje no tiene ninguna relacidn-
7’\cun otro.
Estimulo diferente .......respuesta diferente
- =~ Aprendizaje Antecedente - manejo de la tabla de loga--
ritmos.
~ Nuevo Aprendizaje - Selucifn de ecuaciones de primer -

grado.

Transferencis: Nula,.



Los seguidores de cada tesrf{a del aprendizaje.- Discipli

na Mental, Percepcifdn, Enlace E-R, Condicionamiento, (sin re-

fozamiento), Reforzamiento y condicionamientg, Teoria cognos-

citiva de Campoc Gestalt, estableecen su posicidn respecto a ;a

transferencia.

5.3. La Transferencia de acuerdo a algunas Teorias de Apren

dizaje.

TEORIA Y COMD DEFINE LA

TRANSFERENCIA

Disciplina Mental.

Las facultades pueden desa
rrollarse por el adiestra--
miento y son capaces de ac-
tuar eficazmente en todos -
los campos en que intervig

nen.

Percep:iﬁn.

Los estados mentales produ
cidos por las experlencias
reaparecen en la concien--

cia en el momento oportuno

COMD FOMENTA LA TRANSFERENCIA

- Para fortalecer las faculta
des:
Tareas desagradables y difi
ciles-

-~ No importa la materia sinopo-
‘el ejercicio.-

- Poner en tensién la mente -
de los alumnos.-

- Vigorasa memorizacidn.-

- Formacidon de masa percepti-
‘vas en los alumnos.

- Principio de asociacidn --
cuando cierto numero de ide

as gue, entran a la concien
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en gue la situacién lo re
guiere y estdn listos pa-
ra unirse con

mentos mentales afines.-

Almacenamiento mecanista

de ideas.

Enlace E - R.

El comportamiento Humano

es la respuesta del orga

nismo a los estimulos,la

transferencia de un apren
dizaje a otro se facilita
supnniénduse que es auto-
mética cuando existen en-
tre ellos elementos idén-

ticos.

Condicionamiento Operante.
La trasferencia es una ma
yor probabilidad de res--
puestas de una clase espe
cifica que se producird--

en el futuro.

ogtros ele-

- cia. Principio de Frecuencia:

cuanto més a menudo se lleve
una idea a la conciencia, més
facil serd que se asimile. Dg

pendencia total del maestro.

Condicionar al alumno para -
gue pueda eslabonar gran can-
tidad de E-R. Reproducir cla-
ramente a la atencidn del a--
lumnao los elementos, hechos o
principios determinantes de -
una situacidn con tan mayor-
prontitud identificard este -

mismo elementno, hecho o prin-

cipio, en otra situacién.

Crear reforzadores condiciong
dos adecuados. E1 maestro --
construye las conductas.Mantg
fuerza de la conducta

ner 1la

adquirida.
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Teorfas de Campo. La. transferencia:

La'tremsterencis. tiene - - Depende del método de ensefian

lugar dentro de la con za.

tinuidad de los espaciops - - No es automética, debe perci-
vitales, donde las es=-==-- birse la opertunidad y desear
tructuras cognoscitivas- aprovecharla.

de cada espacio vital se - varia de acuerdo con la difi-
superponen sobre el espa cultad y con la capacidad del
cio vital subsecuente. individuo.

- E1 valor de la transferencia-
depende de la cantidad de --
aprendizaje comprensivao.

- Siempre es paosible la Transfe

rencia.

6. DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE EN LA EDUCACION BASICA.

Es motivo de gran preucupacién-para las autoridades, peda
gogos, psicolbgos, padres de familia, profesores, etc., las -
dificultades encontradas en el aprendizeje de los alumnos; ya-
sea poT la naturalezs de los problemas o bien por la diversi--
dad y heterogeneidad de los mismos. Los trastornos se detectan
en el educando como casusa final o repercuslin mediata de un --
sin nimero de situaciones normales o no, que trae como conse-
cuencia la presentacidn de nbstéﬁulos en el aprendizaje. E1 o-

rigen de estas dificultades son muy vVariadas y disimbolas por

ao




lo que 3 necesario un estudio integral del educando, para -
llegar a un diagnfstico preciso, que es el primer paso para-
la solucidn Jel.prnhlema a resolver. E1l diagnostico implica-
conocimiento comprensiféin, analisis y juicio valorativo de la
situacidn que hace necesaria la presencia de un equipo multi
disciplinario: psicblogo educativo, médico higienista esco--

lar, psicopedagogo, trabajadora social, etc.

Para llevar a cabo una educacibn eficaz, es necesario -
la integracidn biolAgica maxima, gue garantice el buen fun--
cionamiento del organismo, también es fundamental una situa-
cidn psicolbgica que permita el aprendizaje sin gue interfige
ran los problemas emocionales y por Oltimo una estabilidad -
social en todos sentidos. S5e ha demostrado que con mayor freg
cuencia los problemas del aprendizaje producen desequilibrio
en el sujeto y sus familiares y manifiestan alteraciones emp
cionales que repercuten en las relaciones interpersonales y-

en el rendimiento escolar.

6.1. Factores Biologicos.~ No hay duda alguna respecto a la
relacién que existe entre las condiciones intelectuales y ce
rebrales con el aprendizaje de la lectura, las matemdticas -
etc., o cualquier dificultad en la adquisicidn de los conoci

mientos anteriores.

Cuando se presentan problemas en el aprendizaje en suje--
tos que estén calificados como inteligentes, generalmente se

deben 3 deficiencias mentales éspecificas. Hay evidencla de-
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correlacifn entre la lectura deficiente y la dificultad para
la integracidn perceptive visual de las palabras, la descom-
posicidn de las mismas y la persistencia del mismo esguema -
de la palabra descampuesta, alteraciones del tiempo (ritmo),
difigultades para distinguir las partes del todo, etc. Es di
f{cil aceptar que estas alteraciones especificas sean las -
responsables Gnicas de los problemas y generalmente se con-
jugan varigs factores para producirlas. Algunos problemas de
aprendizaje pueden deberse a algln defectoc del Sistema Ner--
vioso Central y el individuo pierde sus aptitudes lectoras,-
ortograficas y otras funciones; limitando al sujeto que en -

otros aspectos da la impresidn de ser inteligente.

Las irregularidades que existen cuando el nific no pre--
senta un hemisferio cerebral predominante, puede ser; trans-
posicién, omisifn, sustitucidn de las letras en la lecto-es-
critura, confusidn perceptual de los nimeros en célculo y la
escritura en espejo. También se presentan frregularidades -
cuando el alumno es contrariado a8l usar la mano izgquierda. -
Las alteraciones del lenguaje oral trae consigo una capaci--
dad lectora deficiente. La lateralidad se revela ademés de -
la mang por medio de todos los 6rganﬁs pares de relacidn: --
miembros inferiores, oidos, ojos (es importante el estable--

cer el predominio de uno de los dos ojos).

Las caracteristicas fisicas y principalmente las senso-

riales y motoras, predisponen al nifio para deficiencias en -

materias basicas. La mala nutritién,'enfepmedades frecuentes,
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correlacion entre la lectura deficiente y la dificultad para
la integracidn perceptive visual de las palabras, la descom-
posicidn de las mismas y la persistencia del mismo esguema -
de la palabra descompuesta, alteraciones del tiempo {(ritmo),
dificultedes para distinguir las partes del todo, etc. Es di
ficil seeptar .ﬁné estas;altereciones espesificas sean las -
responsables Qnicas de los problemas y generalmentz se con-
jugén varios- factores para produgirlas. 5%5uﬂnsﬁprublemas de
aprendizaje pueden deberse a algin defecto dei Sistema Ner--
vioso Central y el individuo pierde sus aptitudes iectoras,-
artogrificas y otras funciones; limitando al sujeto gue en -

otros aspectos da la impresidn de ser irnteligentz.

Las irregularidades gue existen cuandb el niflu ro pre--
senta un hemisferio cerebral preduminante,wpuéde ser; trans-
posicidn, omisidn, sustitucidn de las letras en ia iecto-es-
critura, confusidn perceptual de los ndmeros en calculo y la
escritura en espejo. También se pre5eﬂ§ggﬁimregulagyggge; .

cuando el alumno es contrariado 3l wsar la mgnoc izguierda. -

Las alteraciones del lenguaje nréi trae dgﬁ;igd ﬁﬁé%pépaci--
dad lectora deficiente. La lateralidad se revela ademés de -
la mano por medioc de todos los drganocs pares de relacibn: --
miembros inferiores, pidos, ojos (es importante el estable--

cer el préduminio de uno de los dos ojos).

Las caracteristicas fisicas y principalmente las senso-

riales y motoras, predispaonen al nific para deficiencias en -

materias bésicas. La mala nutricidn, enfermedades frecuentes,
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alterenciones glandulares y metabﬁlﬁcas, deficiencias visuales,
auditivas, atencidén dispersa, fatiga, falta de control neuro-
motor, dificultades para la integracidn del esguema corporal,-
para la relacidn espacio-temperal, etc., no contribuyen para -

la eficiencia de un trabajo escolar.

La falta de control neursmuscular se hace evidente al ca-
minar y correr, o sea en lp@s movimientos grueses; y al escri--

bir, cuando se realizap mnﬁémientns finos, perq;iando héabi--
tos deficientas en mmmw qus aais ves proguce dificul
tades en otras materia;. En. ias acfiviﬂades que reqﬁieran un-
alto grado de coordinacidn metsra, el atumno encontrari serios
-- problemas para su realizacidn, o los evitard decididamente,
ejecutard lentamente sus labores, con mala escritura y con muy
poca limpieza. Los nifios gque presentan problemas de diccidn y-
pronunciacidn manifiestan probklemes en el aprendizsje de la --
lectura. En la tartamudez cuando hay obstéculos de expresidn o
articulacion pueden presentarse deficiencias en la lectura si-
el aprendizaje se efectfla con predominio del método oral y -
fonico. Los nifios con problemas visuales muestran ciertoc re-
traso escolar, peroc se pueden superar estas deficiencias, en~-
tre las anomalias visuales mAs comunes tenemos: hipermetropia,
el desequilibrio de los misculos gue mueven al ojo, defectes -
de acomodacidn, Ffusifn de imigenes, trastorrnos de diferencige-
'cién de figuras y fondo, formacibn de imébenes de tamafio y for
ma diferente en cada pojo, etc. Los problemas del sprendizaje -

de ciertos nifins son bésicamenfa auditivos y sus fallas se ma-
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nifiestan en la lectura y la ortografia.

6.2 Factores Psicolfgicos y Sociales.- Los nifios gue presen-
tan problemas de aprendizaje, tienen al mismo tiempo problemas
emocionales, sociales y Be discute ampliamente sobre cual de -
las dos variables son la causa y cudl el efecto. Es indudable-
que los problemas emocionales repercuten en forma decidida en-
la adgquisicidn de un aprendizaje. También es conocido el hecho
de gue los menores con dificultades para aprender desarrollan-
sentimientos de frustacion, inseguridad, inferioridad, etc.,--
gue impide sostener un equilibrie emocipnal y obstaculiza su -
adaptacidn social no solamente en la etapa escolar. La inesta-
bilidad emocional puede ser al mismo tiempo causa y efecto de

las anomalias educativas y as{ constituir un circulo vicioso.-
El nifin tiende a alcanzar su desarrollpc educativo en forma ade
cuada, gracias a la labor cenjunta de la familia, la escuela y
otras instituciunes interesadas en la formacidn de la infancia
y de la juventud. En sus primeros afios y dentro de 1la familia-
se modelan: la capacidad para terminar lo gue se empieza, su -
aptitud para interpretar Adrdenes y cumplirlas, el lenguaje bé

sico, sus actitudes, sus sentimientes de seguridad, afecto,etc

El Fracaso Escolar incluye aspectos tanto de orden cuen-
titativo como cualitativo. En 1@ medida en gque afecte & una pg
blacifén m&s o menos amplia, se ublca em la dimensiBin cuantita-
tiva. En la medida en que afecte & un plano m@s o menos pro--

fundo de la personalidad del nifio, se sitda en un plano cuali-
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tativo. Estamos en una sociedad en la gue el. éxito social de-

pende en buena medida del &xito escolar.

Los nifios que tienen graves dificultades en lo escolar,
se ven obligados méAs tarde a tener trabajos menos tecnificadaos
menos calificados y por 1lo tanto de menor prestigio social y-

de baja remuneracidn.

"El entorno social comunica al nifio, por procedimientas -
muy diversos, la importancia y valor de su actividad escolar.-
Existe tods una serie de muestras de aprobacion o rechazo, de-

- L Iy s =7
amenzas o premios, de alegrila, inguietud o depresion, gQue pa--
dres o educadores manifiestan en relacidn con los progresos ré

pidos o lentos de los alumnus".(1g)

El nific no puede evadir el tomar conciencia del valor de-
la tarea escolar a menos que su entorno este muy empobrecido a
gue organice mecanismos de defensa de tal indole al contacto -
con~la realidad y con su &mbito social. La tolerancia del nifio
a.la frustacién, es muchp mas baja gque la del adulto. Los ni-<
fios niegan el fracaso. En su conducta no se vislumbra su acep-
tacifn. Con frecuencia desvian la agresién hecia el trabajo es
colar, despreciéndoloc o desvalorizéndolo para evitar sentimien
tos intolerables de.Frustacién e impotencia. Con sus manifesta
ciones desafiantes e indiferentes se defienden de una depre--
si6n muy profunda. La intensidad de las defensas gue usan fren
te al dueloc del fracaso escolar pone en evidencis la importan-
cia que para ellos tiene Ia escuels y todo lo relacionado con-

ella. Algunos psicopedagogos y psiquiatrgs consideran a la es-
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cuela coma test en el cual el nifio manifiesta su grado de adap
tacidn a la realidad. E1 nifio sale de un ambiente familiar dopn
de el grado de personalizacidn, el sentimiento de identidad --
con respecto al grupo familiar estd mucho més marcadogue en la s
cuela. E1 ambiente escolar presenta un grado de anonimatc muy-
alto. 5610 aquellos que no se sienten con fuerza para rivali--
zar con éxito aceptan el anonimato o tratan de salir del mismo
a través de conductas gque despiertan el interés y atencién del
adulto, tratando de irritarle o simplemente haciéndose presen-

tes de alguna manera.

Por otra parte el nifio se ve obligado a sustituir sus Jue
gos imaginativos cargados de fantasia, por realizaciones es-
colares a.menudn arduas y repetitivas cuyo fin es manejar autg
matismos, adquisiciones instrumentaies tales como lectura, es
critura y chlculo, la actividad escolar en si misma suele ser-
poco placentera. La satisfaccidn gue puede obtener el nific dg
riva esencialemente del resultado obtenido, del éxito alcanza-
‘do. Tendrd gque aceptar restricciones de todo tipo, entre ellas
ocupa un lugar importante las motrices, sobre todo en los gru-
pos numerosos se limita la libertad de movimientos, sustitu--
yéndola por 1la accifn mental, por la atencibn y concentracidn
en el trabajo, por la delineacién de formas, etc. Habra de a--
ceptar restricciones en el plano verbal. El fracasp escolar -
puede ser considerado comp un sintoma revelador de la persona-
lidad del nifio: tolerancia a la frustacidn, manejo de las difi

cultades, manejo del espacio y el tiempo, capacidad para pla-



nificar una actividad y organizar su conducta con respecto a-

un fin concreto, etc.

El nifio en su actividad escolar toma conciencia de aspeg
tos de si mismo gue configuran entre otros el sentimiento de-
identidad. S5i la escuela contribuye al establecimiento de un-
aspecto de la personalidad infantil gue tiene a su vez mucho-
gue ver con la necesaria autoestima se enfatiza la importan--

cia de esta institucidn en la vida infantil.

7. DISCALCULIA

7.1 Definicién.- "Se llama Discalculia Escolar a las difi-
cultades especificas en el proceso del aprendizaje del calcu-
lo, gque se observan entre los alumnos de inteligencia normal,
no repetidores de grado y que concurren normalmente a la es--
cuela primaria, pero que realizan deficientements una o mis -

operaciones mateméticas."(zu)

Honshen fué el primero en utilizar el término de Acalcu-
lia, para designar un trastorno del cédlculo, producido por --
una lesibn del cerebro; este término nacid ya con dos acepcig
nes: una emparentada con la dislexia, pues se trata fundamen-
talmente de dificultades para la lectura y escritura de niime-
ros y la pt;a referida Eunﬁretamente a'un trasterno especifi-
co del célculo, ya que se trata de una dificultad para reali-

zar operaciaones.
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7.2. Algunas Clasificaciones de Discalculia,~ "Hans Berger, -
después de estudiar durante cinco afigs la abalculia, la clasi
ficd en primaria y secundaria, segln los trastornas que la a-

compaﬁaban".(21) -

= La Acalculia Primaria - Para este autor no tiene rela-
cidn con alteraciones del lenguaje o del razaonamienta,
sino que se trata de un trastorno especifice y exclusi

vo del célculs, unidos a la lesidn cerebral y que se -

da en un porcentaje pegquefio de casos. -

- La Acalculia Secundaria - E£s més frecuente y va asocia
da a otros trastornos, como dificultades, desorienta--
cién espacio - temporal y baja capdcidad de razonamien
to. Se manifiesta en una’mala utilizacidn de eimboTos-
nimericos y mala realizacidn de las operaciones espe--

cialmente las inversas. . Z

Para Madame Borell la acalculia coincide en términos ge-
nerales can la acalculia secundar;a de Hans Berger, vya que,-
segin ella, acompafia con frecuencia a trastornos ée la pala--
bra. Algunags -nifios con fallas las presentan también en la in-
tegracior 'de las nociones numéricas. ‘"Estos sujetos tienen --
una gran dificultad para comprender el mecanismo de la numera
cibn, para retener el vobabularin, para caoncebir la idea de-
las cuatro operaciones y sobretodo para bantar mentalmente y-
después para utilizar sus adquisiéiunes en chlculo, en la re-

)
solucidn de prublemas".(zz‘
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Por su parte Hécaen sefiala tres tipos de acalculia; un -
primer tipo caracterizadg POT una dificultad em el conogcie—--
miento de lgs signos numéricos y su reproduccidn, asociado,en
la mayurfa de los casos, con problemas de expresidn verbal, -
tante oral como escrita. E1 segundo tipo, gue llama de anarig
mética, consiste en una difitultad para realizar las operacig
nes aritméticas, es decir, se refiere a 1la adquisicidn de au-
tomatismos para él célculo propiamente dicho, es frecuente en
contrarla acompafiada de trastornos del lenguaje. Asi como uni
da a2 la dificultad sefialada anteriormente para leer y escri--
bir nimeros. En (ltimo término, considera 1o que &1 denomina
acalculia espacisl, que se manifiesta en una dificultad para-
ardenar los nimeros segdn la estructura espacial. Suele ir a-

compafiada de desorientacifn espacio ﬁempural.

Los trabajos recientes A.R.Luria respecto a la neuropsi-
cologia nos hablan de que todos los procesos psicolbgicos com
plejos - lenguaje oral y escrito, aritmética, resolucién de -
'prnblemas Yy procesos de memoria constituyen un sistema funcig
nal. “Este no puede localizarse en una &rea especifica del te
jido cerebral, aunque puede ser distribuido en un sistema cam
pleto de zonas de la corteza cerebral y de las estructuras --
subcorticales que cooperan en su acﬁién. De este modo, y esto
tiene enorme importancia, cada una de las &reas contribuye --
muy especificamente a asegurar la abcién del sistema funcio--
nal".(23) Concretdndonos al Eampu de las ﬁateméticas, pnﬁe -

de relieve la relacién entre determinados fsllos en la resoly
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cién de los problemas gue serien defectos cualitativos, y una

alteracitn neurolégica completa.

tuis Giordano, Elba 8. de Ballent y Luis Héctor Giorda-
no a través de su experiencia han distinguido tres clases --

principales de Discalculia Escolar.

Discalculia Escolar.- Es aguella gque presentan los alum-
nos al comenzar el aprendizaje del cdlculo y estd vinculada --
con sus primeras dificultades especificas y es una consecuen-
cia natural y ldgica de la dinimica del aprendizaje. No debe-
considerarse patolégica y por consiguiente, obliga al maestro
a proseguir el plan de ensefianza comdn, con la conviccidn de
que mediante los ejercicios de repaso y de fijacién habra de-

normalizar el proceso.

Discalculia Escolar Verdadera.- Cuando en la segunda mi
tad del ciclo escolar no se obhserva la evolucidn favorable --
gque caracteriza a la discalculia escolar natural, y, por lo -
cantrario, persisten y se afianzan los errores, nos hallare--
mos en presencia del cuadro de la Discalculia Escolar Verdade
ra, cuadro.que, sBlo se presenta en los nifios de inteligencia
normal, y que se acompafia de uno o vérins de los signos g ---
trastornos, y sin gue esto éfecte en un comienzo, el aprendi-

zaje normal de las dem&s asignaturas.

Discalculia Escolar Secundaria.- Es la gue se presenta -
como sintoma de otro cuadro mis complejo, caracterlzado por -
un deficit global del aﬁrendizaje. Los trastornos a este tipo

de Discalculia se agregan a las dificultades observadas con -
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mayor intensidad en otras. No se trata pués, de una dificul--
tad especifica en una sola asignatura, tales como la lectoes-
critura o el célculo, sino a todos los conocimientos que se -
le imparten al alumno.

Se puede apreciar una coincidencia en los puntos de vis-
ta de los autores que han estudiado el tema:

-Existencia de una Discalculia en sujetos con lesidn ce-

rebral, cuyo porcentaje de casus'es minimo.

-Existemcia de una Discalculia, como manifestacidn o ex-
presifn de otro trastorno general. Analizando gstas se
puede establecer dos grupos con caracteristicas dife--
renciales.

a) Con base verbal, gue vendria determinado por dificul

tades para la simbolizacibn.

b) Con base espacial que tropezari{a con el sentido direc
cional de las operaciones.

7.3. Bases biopsicolégicas de la Dis:alculia'Escular.

Procesos Bioldgicos.

Siendo la Discalculia Escolar un cuadro psico - médico -
pedagfgico constituido especificamente por trastornss, signos
o fallas de cédlculo, y observadas por el maestro en sus alum-
nos en el proceso del aprendizaje, resulta lédgico pensar gue-
fundamentan‘su existencia en fenbmenos reales, las més de --
las veces demostrableé. y con la participacibn de la activi--
dad cerebral, que en procesos bien definidos realizan funcio-
nes de gran importancia.

2
Esta participacién ya ha sido caomprobada experimentalmen
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te por muchos autores en numerosos trabajos, con lo gue demos
traron gue ciertas lesiones de determinadas zonas cerebrales
y cercanas al lAbulo occipital determinan en los enfermos la
aparicidén de la acalculia. También se han observado muchos -
alumnos sin lesiones cerebrales demostrables, gue tenian Dis-
calculis Escolar y que tan sB8lo demostraron signos y sintomas
llamativos, sdlo imputables a una inmadurez necrolfigica més o
menos severa.

Procesos Psicoldgicos:

Cads periodo de la vida infantil tiene un nivel de capa-
cidades que lo caracteriza psicoldgicamente. Asi para las no-
ciones de las matemédticas también impera este criterio evolu-
tivo.(24) En cuanto a la determinacidn del ndmero de funcio-
nes incluidas diremos gue no es arbitraria, pues surgid de 1la
observacidn y anélisis de las funciones de los alumnos califi
cados como suficientes en matemdticas, al ser contrastados --
con las funciones inmaduras observadas en los alumnos con Dis
calculia Escolar. Dichas funciones son: Sensopercepciones, A
tencidn, Meﬁuria, Imaginacidn, Psicomotricidad, Esguema Corpg
rgl, lateralidac, Situacidn Espacial, Nudo E;tegural.-Ritmu y
Seriacién.

Procesos légicos Matemdticos.

Si bien dentro de las matematicas modernas hay otros prp
cesos gque deberian considersrse sdlo se han elegido tres: La
conservacién, le interiurizaﬁién y la reversibilidad. Y se ha

hecho asi, porque de una u otra manera intervienen en casi tg
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das las operaciones matemadticas, y guardan entre s{ una rela-
cién estrecha.

Son fdcilmente detectadas por el maestro, condicionan ag
pectos importantes de la ensefianza de las matemdticas, y con-
tribuyen a reconocer tempranamente las fallas en el aprendiza
Jje.

Conservaci6n (igual a si misma).- Es la operacidn lbgico
-matemdtica por la cual el nific, ante una cantidad determina-
da de elementos, considera gque siempre permanecen iguales asi
mismos, por mis que sus partes se repartan por el espacio, D

lleguen a adgquirir formas variadas.

Interiorizacién(Las cuatro etapas).- Se llama interiori-
zacién a la representacifin mental de las acciones concretas.-
Las nociones que se pretenden ensefiar deben ser concretas, y
deben pasar paulatinamente a las operaciones abstractas. Este
criterioc pedagbgico lo determinan los distintos grados de in-
teorizacibn que se observa en los alumnos, segin el nivel de
maduracidn alcanzado.

a) E1 nivel Ceoncrete.- E1 alumno suma y resta cantidades
pero auxiliado con objetos.

b) E1 nivel Grafico.-realiza la suma y la resta dibujan-
do ubjetué.'Va en este grafismo se haya el inicio del proceso
de abstraccibn.

¢) El nivel del lenguaje externo.-Hace las operaciones -

heblando sin ¢l auxilio de los dos medios anteriores.

»
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d) E1 nivel del lenguaje interna.- Suma y resta sin ha-

blar, sin dibujar, sin usar medios concretos. Realize las o-

peraciones mentalmente, logrando el estad{o dptimo de la in-
teriorizacidn. )

Reversibilidad.- Esta compleja propiedad del pensamien-
to es calificada por algunos autores como la posibilidad per-
manente del sujeto de volver, haciendo una operacidn inversa,
a una premisa fni;ial no alterada. Emn cuanto a la reversibi-
lidad de las operaciones, estd condicionada al nivel de madu-
racidn neurolégica, que le permitird al nifio la formacidn de
operaciones mentales.

Son éstas operaciones las que habrin de permitir el razp
namiento matemidtico, que hard posibles las asociaciones y las
disociaciones mentales.

Las operaciones gue reunen, gue agrupan, gue juntan, co-
mo la suma y la multiplicacifin, tiene dos operaciones, la res
ta y la divisidn gque separan. Por cunsiguiénte, las operacipg
nes reversibles. I
7.4. Posibles Causas de la Discalculia Escolar.

Ceadn las autoras de un estudio realizado en el Institu-
to Nacional de Pedagogia Terap@utica de Madrid; Ma. Fernanda
Fernandez Baroja, Ana Ma. Llopis Paret y Carmen Pablo de Rie-
go las pdsfhles causas de la Discalculia Escolar son: (25).
7.b.1. Nifios con problemas de Nivel Intelecfual.- Son agque---
llos nifios con una inteligencia general dentra del 1imite con

la n:rmalidad o dentro de la torpeza y con un rendimiento por
- *
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la menos aceptable en el resto de las materias escolares. Su
capacidad de ra;nnamientn es bajo, su atencidn dispersa, un-
indice de fatigabilidad elevado, su memoria normal, con un -
C.I. bajo, no existe problemas de lateralidad en estos nifias,
pero si cabe destacar irregular;dad en la arientacidn,espa--
cio temporal y conocimiento del esquema corporal. En cuanto-
a8 su personalidad el problema de &stos nifios es la existen--
cia de comportamientos reactivos, y que en ciertos modo dan-
un tipo de personalidad caracteristico. Los rasgos mas sobrg
sslientes son: inseguridad, depresidn y sentimientos de infe
ripridad. Esto hace ver que vivencian su problema de rendi-
miento por una situacidn de inferioridad y gque reaccicnan an
te &1 sintiéndose inseguros, inhibidn; e incluso mostrando -
sintomas de depresidn. Refiriéndose a las dificultades con-
cretas en el aprendizaje de las matemdticas vemos gque la com
prensién de las nociones basicas (conservacidn, ordenacidn,-
clasificacidn, etc.) le son de dificil adquisicidn. Dado --
aue el acceder 8 estos conceptos no es solamente cuestidn de
aprendizaje; sino gue estd intimamente ligado a la evolucidn
de la capacidad intelectual; es natural que el nifio con una-
lentificacidn en este prucesb tarde mas en adquirirlos.

7.4.2. Nifios con rasgos de inadaptacidn e inestabilidad.-En
este grupo se laocalizan les nifinos que obtienen bajas califi-
caciones en matemiticas y que asocian esta dificultad s al-

teraciones en el cnmpnrtamientp, tales como inestabilidad --
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hiperactividad, necesidad de cambiar constantemente de dcupa-
clén tanto en el trabajo como en el juego, etc.

El nivel inielectual de estos nifios estd dentro de los -
limites normales,aunque es dedestacar que su potencial inteleg
tual es normal o normal alto, pero gque sblo aprovechan parcial
mente, y no rinden como cabria esperar. E1 fallo esencial hay
que buscarlo en la dificultad de centrar la atencifn. La aten-
cidn presenta alteraciones significativas que van desde una --
atencifn fluctuante, gue se concentra de forma momentinea e ip
termitente, hasta una atencidn dispersa que, atraida por cual-
guier estimulo, no consigue fijarse en un objeto determinado.-
La memoria no presenta alteraciones significativas; solamente
se resiente en cuanto gue es tributaria de la atencifn. En --
cuanto a la maduracidn psicomotriz, no se halla retrasc o alte
racidn especifica. El estudio de la personalidad es muay cample
jo, por tratarse de chicos cuya problemdtica b&sica estd cen--
trada en su dificultad de adaptacidn. Las reacciones gque se --
dan con mayor frecuencia son las de angustia y falta de estabi
lidad emocipnal, seguidas por inseguridad en si mismos y agre-
sividad. Las causas posibles de estas reacciones son posible--
mente; alteraciones orgénicas, alteraciénes ambientales o am--
bas. Las causas afectivo.-ambientales se centran bisicamente -
en problemas familiares: desajustes matrimoniales, alcoholismo,
con la consiguiente desestabilizacidn del medio familiar; di--
virgencias entre los padres en cuanto a los criterios educati-

vos y falta de integracidn entre los hermanos. Concretandonos-
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especificamente en el &rea de matemiticas, su falta de concen
tracidn y su facilidad para evadirse de la realidad son los -
gque le impiden alcanzar un rendimiento en matemidticas de acuer

do con sus posibilidades intelectuales.

7.4.3. Nifios con Alteraciones Disléxicas.- Es criterio gene--
ral que los nifios disléxicos no presentan dificultades para -
el aprendizaje de las matematicas. No obstante, al analizar -
proyeccidn de los trastornos disléxicos en las demds activida
des escolares se ha encantrado con que su influencia se magr
ca también en el aprendizaje de las matemdticas. Dichas difi-
cultades se diversifican en forma especial en varios aspectos,
dependiendo de las etapas evolutivas vy nivel escolar en que -
se encuentran laos nifios. Existen dos tipos: Agquellas cuyo con
dicionante bAsico es una alteracidn en la comprensidn verbal-
y aguelles que estdn fundamentados en la desorientacidn espa-
cio - temporal. Su inteligencia manipulativa es la que se en-
cuentra mas baja. En cuanto a las funciones adquisitivas, la-
memoria es normal. La atenbién se manifiesta débil con un {n-
dice elevads de fatigabilidad. Los nifios disléxicos realizan-
un esfuerzo de atencidn muy grande por sus dificultades de o-
rientacién, lo que hace que no la puedan sostener durante lapr
gos periddos de tiempo; de ahf la fatiga, la fluctuacién de -
la atencifén y la neceésided de actividades de corta duracidn -
con intervalos de descanso. También en el campo psicomotriz -
presentan dificultades relacionadas frecuentemente corn la la-

teralidad, gue consiste en dificultades cp percepcién, de o--



rientacldn en el espacio y en. el ‘tiempo, de coordinacién -

motriz, de equilibrio, de esquema corporal, etc.

Los nifios menores de 8 afios tienen um rechazo evoluti
vo en la esfera del lenguaje acompafiado en ocasiones de --
dislalias e inversiones. €n los mayores de esta edad, se -
Bprecia pobreza de expresién y poca fluidez verbal. Los --
rasgos de personalidad que mas se destacan son los siguien

tes:

La inseguridad, justificada por la vivencia gue tienen lgs
nifios' de su fracaso escolar y de su impotencia para supe--
rarlo.

La depresién y la oposicién como los dospolos reactivos an

te la situacidn de frustracidn en que se suelen encontrar.

Las manifestaciones en el campo ﬁedagégico para el a-
prendizaje del cdlculo, debidas a trastornos disléxiccs, -
estén basadas en unas alteraciones gue pueden ser o hien -
fundamentalmente verbales, o bien perceptivo-motrices. --
6entro de las alteraciones de base verbal esti el desconag-

cimiento o la mala utilizacidn del vucabulariu matematico.

Esto vendria justificado si se considera gue los tras
tornos del lenguaje son trastornos de integracidn y simbu;
lizacidn. E1 chlculo y las Matemiticas en general Tepossn
también scbre unz base de simbolizacibn, paso de 1o concre
to, de 1ls accidn, a la representacién o traduccidn simbd-

lice.
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5i el lenguaje juega un papel importante en la campren-
8iGn y adquisicidn de los conceptos matemiticos, no es menor
el gue representa el desarrollo viso-motar y la percepcitn--
espacio- temporal. Igual AUe en el praceso de lecto-escrity
ra, el ﬁiﬁu debe aprender que unas formas graficas, con una-
posician determinada'y realizada en el papel de izquierda -
a derecha representan a las distintas cantidades. Por otra-
parte se ve que las primeras nocliones numéricas, previas a -
la escritura de cifras y la realizecidn de operaciones sim--

ples, como son el tamafio, el orden, la cantided, estén direc

tamente sustentadas en una base perceptiva.

7.4.4 Nifios con problemas de escolaridad.- Son niflos con --
problemas externos que no obstante influyen en su aprendiza-
je. Entre los ml3s destacados estdn: fallas en la escolari--

dad vy metodologia inadecuada.

Fallas en la escolaridad.- Aqui{ se encuentran los nifios
de medios rurales, con poca facilidad para trasledarse a la-~
escuela mas prixima. También se incluyen los hijos de emi--
grantes a las grandes ciudades, que tardan en encentrar lu--
gar en las escuelas, debidao a ls congestidn de poblacidn y -
escasez de unidades.escolares en las las zonas en gue normal
mente van a vivir. En conexidn con el motivo sefialado nos-
encontramos con los hijos de padres cuya prdfesiﬁn implica -
frecuentes cambios de domicilio (artistas, diplomaticos, mi-

litares, técnicos, etc.). Debemos mencionar también a los -
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nifios cuya deficiente salud no les ha permitido una asisten-
cia regular al colegio, y han aprobado con numerssas faltas
y sin haber conseguido un nivel pedagdgico de acuerdo con el

cursoe.

En todos estos casos los problemas de adaptecidny apren_
dizaje que presentan se ven agravados cuando se les incluye-
en el curso que les corresponde, sintener en cuenta su nivel

de conocimientos y falta de noclones basicas.

Esta falta de sistemdtica y de graduacién de la enseiian
za produce lagunas en los aprendizajes, gque en otras ireas -
pueden superarse con ralativa facilidad, pero gque en el caso
del cdlculo constituyen una barrera mds dificil de salvar, -

ya que las nociones estén concatenadas.

Metodologiainadecuada.- Anticipéndose al ritmo de evolu
cibn de los nifios, muchos profesores pretenden ensefiarles a-
realizar mecénicamente unas operaciones cuyb concepto no ha-
interiorizado adn. Asi, se le impone una actividad arida, -
autom3tica, sin conexidn ni interés con la vida del nifio y,-
por tanto, una falta total de motivacidn. En el mismu senti
do, cabe destacar el tipo excesivamente memor{stico y verba-
lista, pero gue paraddjicamente desatiende el valer del len-
gua je; sé les hace aprender definiciones y términos nuevos -
sin que tenga una verdadera comprensién de éu significado.

Por otra parte, se destaca el hecho relativamente frecuen-

te de los cambios de maestros. Hay cursos en los que, por --

‘-
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unas razones u otras los nifios tienen que sufrir varios cam

bios de metodologia y adaptacibn.

8.- INTELIGENCIA,

8.1 Concepto de inteligencia.- A través del tiempo y del es
cacio ha sido prepcupacidn del hombre entender y comprender-
el complejo fendmeno gque desde hace siglos é1 mismo denomind
como inteligencia. Se han propuesto numerosas definiciones-
con diferentes enfogues y as{ los escoldsticos definieron la
inteligencia "Comp la operacifin consistente en pensar en tér
minos abstracteos o universalesderivando de ello la existen--
cia de una determinada cantidad de energfia o potencial bési-

co que los individuos poseian en mayor o menor grado® (26).

Con el andar del tiempo se han ido superando estas con-
cepciones mediante la aplicacidn del rigor cientifico a los
estudios de esta &rea de la ciencila, destacando un grupo de-
hombres encabezados por Spencer y sus discipulos Sterny --
Claparede. De sus itrabajoss surge una nueva concepcidn de -
inteligencia de raiz wés bien de cardcter biolégico gue se -
enuncia "Como la aptitud personal para enfrentarse con nue--
vas situéciunes haciendo uso adecuado del pensamientoc como -

medio" (27)

Por su parte Terman decia que "Un individuo es inteli--

gente en la medida en gque pueda penéar abstractamente" (28)

En las numeroses definiciones que sobre inteligencia ==
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han propuesto los hombres de ciencia se encuentra gque mu--
chos de ellos sin llevar el problema hasta sus Gltimas con-
secuencias, se han limitado a ver en ella sclamente una ap-
titud, especial y limitada del espiritu.
Por ejemplo Foucault "Aptitud para juzgar" (29)
Thorndike "Aptitud para las buenas respuestas" (30)
Thurstone "Aptitud para la discriminacidn, mediante
una sucesién de ensayps y errores" (31)
Peterson "Un mecanismo bioldgico gue reune un complejo
de estimulos ern un efecto (Gnico para el comportamien~
to" (325

Ebbinghaus "Aptitud para la combinacian" (33)

No se pretende aqui discutir el valor relativo de las -
definiciones enunciadas que evidentemente expresa cada una,-
al mismo tiempo gue la actitud de espiritu y la cultura de -
pueblos y épocas diferentes, la posicidn individual, segura-
mente justificada por la experiencia y la probidad cientifi-
ca de su autor, pero gque no podria representar para nadie --

s se Aos ns q s e
una posicion definitiva y no sujeta a revisidn.

Se afirma que la inteligencia no es un hecha materisal,-
sino un concepto abstracto, por lo cual no es medible ni de-
terminable: Lo gque se puede medir es precisamente su mani--
festacién, el modo como se enfrenta con los problemas de 1la

vida, la conducta y las formas de reaccidn del individua.

A partir de la inteligencia se pueden establecer dife--

rencias cuantitativas entre individuos para que se les clasi
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fique como muy inteligentes, normales y tﬁrpes. Pero tam--
bién da lugar a cunclusinneé cualitativas gque se refieren é
la facilidad de un individuo para entender y comprender --
cuestiones de lenguaje y a la torpeza para aprender matemi-

ticas.

5i la simple observacidn de la vida pone de manifies

to gue la conducta inteligente se expresa de muy diversas -
maneras, es preciso considerar si existe en realidad una in-
teligencia. Este problema se lo han planteado los psicdlo-
gos de todas las épocas, pero no se ha abordado cientifica-
mente hasta comienzos de siglo, mediante la utilizacidn de
la técnica del andlisis factorial, grzcias a lo cual se -=-
han podido analizar los factores bésicos de gue se compone-

la inteligencia.

Se debe a Spearman el primer estudio experimental de -
los compopentes de la inteligencia; para realizar su traba-
jo, sometid a un grupo de sujetos a un nimero considerable-
y variado de tests y observd que los que resolvian muy bien
un test tendian a resolver con la misma perfeccibn, o al mg
nos de modo bastante aproximado, vtros tests de la bateria.
A partir de estos resultados Spearman construyd su teoria -
bifactorial, gque consiste en atribuir las intercorrelacio--
nes positivas entre todos los tests al hecho de existir en-
la inteligencia de los sujetos un factor general al que de-

nomind "B". En otras palabraé. a8 este factor general se -
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cebe la resolucidn correcta de todos y cada uno de los tests
aplicados, a8 pesar de los diferentes problemas contenidos er
cada uno de ellos. Ahogra bien, el hecho de gue las correla
cionzs, aunque positivas, no sean perfectas, lo explica Spear
man por la intervencidn de un factor especifico "s", exclusi
vo de cada test y distinto e indepcndiente de los demds. La
teoria bifact-ria. afirma, pues, gue la resolucién de czaa -
tect es posible gracias a lz intervencidn de dos factores de
I« intaligencia: el factor general o "g" y el factor especi
fico o "s" y, por tanto, exige 1la fuerzé no de una capacidad
bésica,.sinn de una aptitud especifica (numérica, verbal, es

pacial, etc.) que depende de la indole del test.

Spearman llama "energia mental® al factor "g" y afirma-
gue su influencia se extiende @ toda la vida animica, sien-
do su nota més caracteristica la capacided para la induccion

y la deduccitn.

Investigaciones posteriores condujeron a demostrar que-

no existia upfactor general, sino varios factores de grupo.

En la época actual se tiende a una solucidn eclidctica;-
asi Vernon considera ademds del factor "g" a otros factores-
de grupo que intervienen en el desarrollo de un considerable
nimero de actividades mentales. Como factores de grupo se -
pueden citar a los primarios, como son: Verbal, espacial, nu
mérico, logico, mneménico, perceptive, psicomotor, etc. Es-
tos factores primarios no son éin.embargu, ni simples ni in-

dependientes, sino gue, al realizar un andlisis minucioso,se
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descubren en cada uno de ellos varios subfactores. Asi el--
factor verbal "V" o ge comprensifn verbal se subdivide en -

Y}

tres: lingiiistico, semdtico e ideativo.

A su vez, existen entre los factores primarios interco
rrelaciones diversas, gue determinan los factores d= s=cun-

do orden.

Para hacerse una idea del campo de estos factores con-
viene decir que su nimero alcanza la cifra de doscientos. -
Oleron (1957) cita 160, sin incluir los sensoriales, psico-
motores y de memoria repetitiva., Guilford (1959) encuentra
120. Esta cantidad exagerada de factores indica la rigqueza

del psiquismo humano.

De los miltiples factores de la inteligencia, se hace-
referencia de aguellos que se vinculan m3s estrechamente --
con la hipdtesis sustentada en el presente trabsjo, como --

son: E1l factor numérico, topoldgico y de razonamiento.

€1 factor numérico indica la capacidad para manejar ni
meros y de resolver rapidamente y con acierto sencillas opg
raciones aritméticas: sumas restas, multiplicaciones, etc.-

Es un factor de escasa correlacidn con la inteligencia.

Factor topoligico que consiste en la aptitud para si--
tuar o locallzar un punto en el espacio: orientarse, seguir
una determinada trayectoria, etc. este factor es imprescin-

dible para trabajos de carpinteria, mecédnica, dibujo, elec-

tricidad, y para profesiones como pilntu: Ingeniern,ﬂrquitecto.

[
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delineante, etc.

El factor de razdnamlento se define ccmo la cepacidad pa
ra resolver problemas de cardcter ldgice. Thurstone distingue-
tres factores de razonamiento: el inductive, gque sefiala la ap-
titud para descubrir leyes o principios. Es el modo de razong
miento propio de las ciencias fisico-naturales, en que a par--
tir de uneos datos particulares hay que inferir la ley o princi
oio gereral que los rige. E1 deductivo, indica la aptitud pa-
ra llegar a conclusiones procediendo de lo general a lo parti-
cular, por procedimientos silogisticos. E1 de razonamiento,-
interviene en la solucibn de problemas matemdticos y, de una -
maiera general, en zguellas situvacicnes en que el razonamiento
se efactlis en condiclones restrictivas. Probablemente es una-
mezcla de induccidn 9 deduceidn can Atras operaciones mentales.
El factor de razunamientn es Otil psra cuslguier estudio o pro
feeién de nivel superior: fillosofia y Letras, Cienclas exactas,

Ciencias Fisico-Quimicas, etc.

8.2.- Desarrollo de la inteligencias segln Piaget. Para este -

sutor existen cuatroestad{os esenciales:

-Autismo puro, que termina hasta los dos o tres afios.

;Egocentrisma, se prolonga hasta los siete u ocho afios.
~Comienzo de soclalizacidn y toma de conciencla de ocho
a diez afios.

-Socia.izacidn cada vez més completa, después de los an

ce a doce afipe.



La completa liberacidn del pensamiento infantil de su

egocentrismo coincide con la pubertad.

Dentro de los principales caracteres del pensamiento -

del nifio, cita Piaget los siguientes:

-egocentrismo
-realismo intelectual
-Yuxtaposicidn
-sincretismo

-incapacidad pars manejar la multiplicacién ldgica.

-El egocentrismo, se ubica entre los 3 y los 7 u 8 afios,
el nifio piensa para si mismo, sin preocuparse por hacerse com

prender ni por colocarse en el punto de vista de los demés.

-En el realismo intelectual el nifio tiene una representa
cidn del mundo determinado por su punto de vista inmediato. -
No analiza el contenido de sus percepciones,.sino gue en sy -
urfgen, hay magla, animismo y artificialismo. Se da de los 7

a los 11 afios.

-La yuxtaposicidn se presenta de los siste a los once a-
fios, El nifio ve muchas cosas, pero 1las considera una a une,-
sin lazo ni sintesis. Es incapaz de considerar mas de un ele-

mento a la vez.

-El sineretisms dura hasta los siete u 6chu afins en la -
comprensidn y el razonamiento, y hasta alrededor de los once

y doce en el pensamiento verbal. Se emparenta al globalismo-
»
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a8

de Decroly, evidencia las relacignes de pertenencia y no de
inclusidn: un braze al lado de un monigote es concebide "yen
»

do con® y no camo "formandg parte de"

.~La incapacidad de multiplicacidn légics se manifiesta
por la incapacidad de sintesis del nifia. €1 nifio no puede -

tener en cuenta variocs factores a las vez.
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PRESENTACION DEL PROBLEMA.

LEs uno de los factores mas importantes para el Apren-
dizaje de las Mateméticas el nivel de Inteligencia que pre-
sentan los alumnos de 592 grado de Educacidn Primaria, peripo
do escolar 1980-81, en la Zona Escolar # 48 del Municipio -

de Ecatepec, ubicado en el Valle de México?

P_LANTEAMIEN{O DE LA HIPOTESIS.

Hipdtesis.

El nivel de inteligencia que presentan los alumnos de-
50 grado de Educacidn Primaris en la Zonra Escolar # 48 del-
Municipio de Ecatepec, Valle de México, es un factor deter-

minante en el aprendizaje del &rea de Matemiticas.
Variable Independiente.

Se tomd la Inteligencia coms variable 1ndependiente, -
dado que ésta es un factor inherente a la personalidad del-

escolar.
Variable Dependiente.

La variable dependiente fue el conocimiento adquirido-
en el &rea de Matemiticas que poseian los alumnos. ya que -
¢ste se manejd como une relacidn con el nivel de Inteligen-

cla.
RECOLECCION DE DATOS.

Instrumentos de recoleccién de dataos.

Se recabd la informacidn los diass 22 y. 29 de mayo de -
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1981, en los cuales se aplicaron las pruebas de:

- Inteligencia

- Conocimientos matemdticos del programs de 59 gradao.
Prueba de Inteligencia.

Al elegir el instrumento gque evaluard el nivel de Inte-
ligencia en los escolares, se presentaron zlgunas dificulta-
des y limitaciones para conseguir el citado material, ya que
sclamente se venden a psicBlogos con cédula profesional.Dtro
obstéculo fue que las pruebas con mayor validez sen indivi--
duales, requiriendo mayor tiempo para su aplicacidn. Ademas
sg reconocen laslimitantes para su correcta interpretacidn -
debido a que se ns-esita una preparacidn especializada para-

:110.

Por los motivos expuestos anteriormente, se optd por a-
2licar la Prueba Nacional 5S¢ Inmteligencia Escala B Forma I -
-ara el 5C giasdo de ensefianza primaria elaborada por el Ins-

-tuto Nacional de Pedagogia dependiente de la Direccibn Ge-
neral de Ensefianza Superior e Investigacidn Cientifica (Ane-
x0 1), siendo la mé@s accesible en cuanto a su adgquisicién,-

ademés de estar estandarizada para nifios mexicanos.

Por otro lado se admite que una deficiencia que presen-
ta esta prueba es no estar actualizada por basarse en progra

mas de Educacidn Primaria anteriores.

Se investigd si hable més informacidn sobre la Prusba -
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Nacional de Inteligencia en la Clinica de la Conducta loca-
lizada junto ai Institutc Nacional de Pedagogfa y se infor-
md que el citado Institute habla desaparecidc tiemps strias.
El personal administrativo y técnico fue distribuido en ai-
ferentes dependencias de la Secretar{a de Educacidn Plblica
los archivos e investigacicnes del Instituto se encuentran-
leoecalizados en las bodegas de la S.E.P., sin precisar su --

ubicacifn exacta.

Descripcidn de la Prueba de Inteligencia.- La prueba -

de Inteligentia est& formada por 5 aspectos que son:

b) Informacidn
c) Jduicio
d) Analogias

z) Atencifin y Concentracidn.

2) Aritmétira.- Son un conjunto de mecanizacicnes cgn-
las cuatro operaciones fundamentales: suma, resta, multipli
cacidn y divisidn de nimerss enteros, decimales, fracciona-
rios y denominados, que son presentadas a los alumnps para-

su resolucifin.

b) Infqrmacién.— Reune un conjunto de aseveraciones y-
cada una de ellas presents &4 posibles respuestas y sdlo una
de ellas complementa correctamente dicha aseveracibn. Estdn
relacianadas con diferentes aspectos del conocimienta: clen

cias naturales, sociales, etc.

14
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g} Atencidn y Concentracidn.- Le riesontzn diceren-es -

£jamplos por parejas, para Que ilos ziumics 105 observen detg
nidamente y tachen le letrs I =i igs ejemples presentavos --

gon iguales o tachen 1s letra D =i son diferentes.

La valigez y cz.-Tiabilidee de los resultzdos de esta -
}

0

prueta doperde de: Lo ceorrectz salicacian czilificanidn ge-

la prueba. el estado {isica y p3icoliltyico del nifis, la egez-

[N

cronoldgica de las alumnos, que el grupo al cual se le =z:1

ca la pruata sea lo mas homogéneo pasible, el resultado dei-

test culertivo degerce en gran parte de la habilidad 4z loc-

»

tur: v ooe la aritoérica. (13
Prueba de Corocimizntios.

Para cubrir estz etapa de 1la investigacifn se formuld -
un instrumento gue permitiera recopilar la informaciér recz-
cignada con el aprendizaje logrado par los alumnos de 56 grz

do de Educacidn Primaria, en el &res de Matemiticas.

Fera lograr este przrésito, cada uro de los cince irtg
atentes cel equipy punente presentd un cuesticparis Tue ern -
principic <valuabs cada uno ce ipE si

rtocus CEges
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pragrama oz Mriamdticas, nares ser revisacde por lgs Jduwis eig
menTIi 3EF zquipo,
La ciscusidn d2 zstas trapaics suscitd el --

412 £tlo, integradc hasta cam tres pregurtas carz medir cade

turry 23 _0s cbjetivas especificos.

Cen el obleto de estimar la eficiencia pvelugtcria ce -
las preguntas seleccionadas fuercn grobadas czn cluFnns del-

grade de lugares sledafdos 21 universo escegicdo.

Al concluir estocs ensayos se habia conformado el instru
mentc deseado, es decir, por una parte se habian desechada -
dos de las tres preguntas que originalmente se habian esta--

blecido y por otra mejorado los reactivas.

El instrumento de evaluacidn utilizaoo cztz iz recolec

cifn 4z datocs consta de 40 reactivos enfncadas a evaluar ca-

0s Sbjetivos especificos del programa de Matemdti

[

sa2 uno de

vl

cas de 5% afic, parez deierrinar si fue lograds o no por el --
giurto. [sda rzactivo tiems rugire ~ousibles respuestas sefa
lzdas cer las letins R, 2, T y &; ce ellas sdl5 una ES CO=-=-

rracts. {(Lnexg 2)
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CARACTERISTICAS DE LA PDBLACION.

El Municipio de Ecatepec se localiza en 1la parte nores-
te del Edo. de México, limita al norte con los municipios de
Tecamac, Jaltengo y Tultitldn al sur con el D. F., Netzahual
coyotl y Texcoco: al aoriente con Acolman, Atenco y al ponien

te con Tlanepantla y Coacalco.

S5u extensian Geografica es de 155 km2, contenienda una-

poblacidn aproximada de 1 272 923 habitantes.

La topografia de Ecatepec presenta tres formas caracte-
risticas de relieve, zonas accidentadas 27.5%, zonas semipla
nas 2.5%, y zonas planas 70%. Estas Gltimas estan formadas-
por lomer{cs suaves y son usadas principalmente por el desa-

rrollo urbano.

El clima es templado, subh(medo con régimen de lluvias-

en los meses de junio a septiembre.

Ecatepec ha tenido a partir de 1960 un crecimiento de -
la poblacifn de més de un millédn de habitantes, principalmen
te generada por el fendmeno migrante y el crecimiento natu--
ral. Este incremento desde luego, fue explosivo, incontrala
do y en consecuencia no planeado, ni en su desarrollo, ni en

su ubicacidn.

Es evidente que este cambio contrastd con el estanca---
miento caracteristico de Ecatepec durante el tiempo colonial
porgue el caserfs gque originalmente formd la cabecera munici

pal carecia de importancia. Dadas las caracteristicas espe
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ciales del Municlpio de Ecatepesc, as! como su acelerado cre-
cimiento de la dltima década, ya no se puede considerar camo

localidad por separado, sins una sola, totalmente con-urbada

para todo el municipio.

Se estima gue la poblacidn total, el 92% es urbana y el
8% rural, se estima gue el 97% de la poblacidn disfruta de -

infraestructura y servicios urbanos.

Se cuenta con una gran cantidad de fébricas, entre las-
mds importantes se considera: Sosa Texcoco, General Electric
Cafés de México, Altos Hornos, etc. Graciass a la gran indus-

tria de Ecatepec, el comercio tiene gran auge.

La poblacidn en gque se basa la investigacifn de campo,-
pertenece a la localidad de Jardines de Santa Clara, del Mu-
nicipio de Ecatepec, oel Edo. de México, en el lugar antes -

citado se localiza la zona Escolar NO 4B del Valle de México

S5e empezd a poblar hace 10 afigs y sus habitantes proce-
den en su mayoria del D.F.; de otros estados de la Repiblica
de bajo indice de desarrollo o de otros municipios del mismo

Estado de México alejados de la Ciudad de Méxica.

La ocupacidn de estos colonos es: Obrero, Comerciante,-

Frofesionista y empleados de gobierno.

Si su econamiza familiar no es muy holgada, tampoco su--
fren apremios. Es admirable el espiritu de superacidn que pre

domina en esta regidn en todos los drdenes.
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METODD ESTADISTICO QUE SE EMPLEC PARA ESCDGER LA MUESTRA.

La Zona 48 del Sector V del Valle de México ubicada en
el municipio de Ecatepec cuenta con 7 escuelas primarias, &4
matutinas y 3 vespertinas, en las cuales se encontraban cur
sando el quinto afio 865 alumnos. Primeramente se pidieron a
los maestros las listas de los alumnos. Estas se numeraron-

en orden progresivo desde el 1 hasta el B65.

Para determinar. 1a muestra se aplicd lz siguiente fTér-

mula estadistica con el objeto de cbtenmer su tamafia.

2
Z Pa
n_—z— dongde:
E

"Z" es el nivel de copfianza requerids para -~

generalizar los resultados hacia la pohlacidn.
"pg" es la variabilidad del fenédmeno estudiadg

"E" 4indica la precisibn con que se generaliza

ron los resultados.

Se tomd un nivel de confianza de un 90%, esto guiere de
cir que la probabilidad de que los datos de la muestra resul
ten idénticos en'la poblacién serd igual al 90%, o sea, ha-
bré un 10% de probabilidad de que difieran. Cuando los da%os
se sustituyeron en la fArmula no se colocd el 90% de confian
za, sino se utilizéd el valor tipificedo obtenido de las ta--
blas de 4remss bajo la curva normal, al 90% le corresponde -

l.64. A py g se le otorgd la méxima variabilidad puéible.es
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decir, p= .5 Yy g= .5. En este caso se sSupuso gue existia -
una total heterogeneidad, o sea, se tiene una incertidumbre
tal ‘que 1o mds gue se puede esperar es que el 50% de los a-
lumnos contesten currectamé#te y el otro 50% lo hagan en --
forma incnrrécta. El nivel de precisign gue se tamd fue de
5% y significa la precisibn con gue se generalizaran los re
sultados. Este valor permitid calcular el intervale en --

donde se encnn%;arun los verdaderos valores de la poblacian.
Y sustituyendo los valores:

(1.66)2 (.5) (.5)

nN=
(.05)2
0.6724 B
"=—3.0625 — = <268.96 aprox. 269

Como el tamafio de la poblacifn era de 865 alumnos se -

utilizd el factor de correccidn finita.

Donde N, significa muestra inigial.

N= Pgblacian.

Sustituyendao:
269 269
n= - - .= 205
© 269 -1 1.31
l 4 ———
865

El tamafio de la muestra puede estar entre 200 y 205. (2)

El tamafic de 1la muestra fue de 201.
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El tipa de muestreo que se considerd mia adecusdo fue el
muestrec Aleatorio Simple por Tablas de nimero Aleatorios, ya
que en éste las unidades de enélisis o de observaciféin en este
caso los alumnos, son seleccionados en forma aleatorie, es de
cir al azar, cada elemento tiene la misma probabilidad de ser

elegido. Por lo tantso auxilidndonos con una tabla de nimeros-

(3

sleatorios se procedid e conformer la muestra. Hecho ésto

se llevd a cabo la aplicacién de los test.
APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS.

Aplicacifn de la prueba de inteligencia.- La prueba de -
inteligencia fue aplicada el dia 29 de mayo de 198l. Para el-
turno Matutimo a las 9:00 hrs. y para el Vespertino & las --
15:00 hrs. Después de haber revisado los instructivos se prg
cedid & reunir s los elumnos elepidos para el examen. Dias an
tes se habld con el C. Inspector de la zadna, con los directo-
res de las escuelas y maestros de grupo con el fin de dar una
amplie explicacifn sobre el trabsjo gue se iba a realizar, --
tratando al mismo tiempo de informar a los alumnos. En elce-
so de que no hubliere asistido slgunc de los alumnos escqgidos
se proginE_p_Epmar otro que le correspondiera oe los nimercs
elestorios que se tenfsn previstos. Con los alumnos ya reuni
dos se procedid a entrer sl saldn pare iniciar la aplicecién-
teniendo cuidado en los siguientes aspectos: - Salbn de Exa--
men < Se busch dentro de lo posible gue estuvieran aisladoo;
de ruidos, interferenciss, bien iluminados y lo euficientcnqﬁ
te ocparaﬂoa entre sl parﬁ evitar todo intento de copia. Se -
indich s los examinados gue retiraran de sus meses toda clese

de libros y Otiles.
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- Msterisl de Trabsjo.- Se pidié de antemano que llevaran dos
iépices con buena punt; y borrador, en previsidn se llevaron-
l4pices de reserva. Los instrumentos para medir el tiempo -~
fueron relojes de pulso cnﬁ segundero y crondmetros a fin de-
medir en forma precisa el tiempo sefialado en el instructivo.

- Actitud de los Examinadores.- Se cred un ambiente de tran--
quilidad y confianza favorable pare la aplicacibén eficaz del-
exemen. La disciplina fue estricta pero se mostrd una acti--
tud amable. Las instrucciones fueron lefdss con voz clara,mg
derada y sin pricipitabiones, atrayendo el interés y la aten-
cién de loe examinados, evitando repeticicnes o alteraciones-
de las miemas. No se dieron instrucciones individuales,ni se

contestaron preguntas una vez inicledo el examan.

-Nimero de examinados.- El nimero méximo de alumnos fue de 25
pOT QTuUpo.- Estuvieron.dos gxsminadores en cads aplicacifn, -
uno de elles fue el encergada de medir exactamente el tiempo-
indicedo en cada una de las pertes de ls prueba vy el otro --
permznecld frente al grupo vigilando le gisciplina y leyenco-

las instrucciones.

Aplicscidn de la prueba de canocimientos.

Ests se llevd a csbo una semana después con el mis~:z ho-
rario y las mismas condiciones genersles que en la pruieba de-
Inteligencia con la diferencis gue 1as Prueba de conccimic-:cs
no tenia l{mite de tiempo pars resolveria. Cuands termird el

90% de los slumngs,se recogieron los exfmenrzs.
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SELECCION DEL TRATAMIENTD ESTADISTICO.

El método estadistico que se utiliz&é para el presente -
trabajo fue el de CORRELACION ya gque se tratd de ver que tan
relacionadas se encuentran lzs variables conocimiento e intg

ligencia.

Primeramente se dio tratamiento estadistico por separa-

do a cada una de las pruebas.
PRUEBA DE INTELIGENCIA.

Por ser la muestra reletivamente grande, se ordenaron -
todos los datos en una tabla de frecuencias con intervalos -
de clase, se agruparon los datos para facilitar su manejo, -
con éstos se obtuvo la MEDIA ARITMETICA, por ser ésta la me-
didea més confiable de tendencia central. Los célculos se --
efectuaron aplicando la siguiente formula:

€Y
i=A+(Ef_“‘u_.)

Donde:

A = Media supuests
f = frecuencia

u = desviacidn

N = nimero de casas

i = intervalo

Se requirid ademés la obtencidn del grade de dispersidn
de dichos datos. De todas las medidas de dispersifn, la Des

viacifn Tipica o Estandar es la de uso mds frecuente y se --
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encuentra asociada a8 la Media Aritmética, utilizéndose en --
particular en toda interprutacidn relacionada con la distri-

bucién normal.

Los célculos se realizarom a través de método abreviado

a partir de la siguiente fdrmula:

(5)

2
5=cq (Euy o 2fe?

Donde:
§ = Desviacién estdndar
C = Inéervaln
f = Frecuencia
u?= Desviacién
N = Nimero de casos

Con el objeto de observer claramente estos datos se prg
cedié a elaborar una grafica poligonal, marcando la Media -

Aritmética.
PRUEBA DE CONOCIMIENTOS.

En la prueba de conocimientos, se obtuvo la Media Arit-
mética, la Desviacifin Estandar; elabordndose postericrmente-

una grafica poligonal.

Por no ser ésta.una prueba estandarizada se le aplicd -
la siguiente firmula pars encontrar su grado de conflabili--

dad.

124



125

(&)
T =il (l_i.f_za‘;ﬂ.l_)

K3

Donde:

]
)

coeficlente de cenfianilidad
= nimero de {tems de ia prueba

Media Aritmética

nm =T X
[

= Desviaclidn estdndar de ias puntuvacianes
del Test.

COEFICIENTE DE CORRELACION PARA DATOS AGRUPADOS.

Se elaborb el diagrama de disperszlén con sus respecil-
vas rectas de regresidn can el ocbjeto de observar gréfics--

mente 1 CORRELACION.

Para encontrar dichas rectas de regresidn s aglicaron
las sigufientes férmulas:
(7
- E xy - (X x
v(ilz)x x (,‘.-—z-v—y.)y

CORRELACIUN.- Es el grado de relacién que existe entre
dos variebles. El coeficiente de cerrelacibn indicz el gra
do &n que los puntajes en une de las vuriebles mantieren -

una relaclén lineal sistem@&tices con los puntejes de: la otra.

El estudio de Correlacign se llevd a cebo inlcialmente
por calificaciones y finalmente por aciertos. La fbrmulas -

que se empled para celculsr dicho fndice fue el Coeficierte



de Correlacidn r npara datos agrupadns:

_ (8)
N Ffuxuy - ( £fxux) ( £ fyuy)

‘JEJZquZx- ( foux)z) (N Ef’yuzy-( Zf’yuy)z)




RESULTADOS E INTERPRETACIONES.

TRATAMIENTD ESTADISTICO.
Media Aritmética, Desviacién Standar, Correlacién.

Se presenta el desarrollo de cada uno de laos cdlculps ~
menciocnados aplicando el tratamiento estadistico que se indi

cd en el capitulec anterier.
PRUEBA DE INTELIGENCIA.

Los datos se agruparen por intervalos y frecuencias., -

(Anexo 3).

La Media Aritmética que se ohtuvo fue de: 6B8.44. En la-
gréfica poligonal gue se anexa se ve claramente gque los pun-
tajes obtenidos se encuentran localizadas por debajo de la -
media Aritmética indicando al mismo tiempo un nivel intelec-

tual con tencencies baja.

Dicha gréfica presenta una semejanza a la curva normal,
peroc en la parte media se localiza un descenso significativo,
lo cual hace pensar que existieron variazples que estuvieron-
fuera de control.

(Anexo 4).

Lz Desviacién Standar fue de 14.7. Esto es que se des-=-
via cada uno de lo casos un promedio de 14.7 en relacién con

la Media Aritmética.

De lo enterior se despgende gue existe un alto gradao de
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dispersipn quizé debido a las condiciones existentes ya men-
cionadas en otros capitules.

(Anexo 5)
PRUEBA DE CONOCIMIENTOS.

La Media Aritmética obtenida fue de: 14.88. De 1lo cual -
se deduce que la mayorie de los casos se inclinan hacis las --
puntuaciones bajas. También se puede decir que el nivel de co-

nocimientos es bajo (Arexo 6).

En la gréfica poligonal que se elabord, se puede apreciar
una clerta semejanza con la curva normal tipificada, lo cual -

le da clerto grado de confiabilidad a dicha prueba. (Anexo 7).

La Desviacidn Stander fue de: 4.56. De lo anterior se pug
de conclulr que la desviacién promedio.es de un intervalo y mg
dio, teniendo ésta  Gltima prueba un menor {ndice de disper---

sidn qﬁe la de inteligencie (Anexao 8)

El grado de confiabilidad que se encontrd a esta prueba -

fue de: 0.57, por lo que se considera aceptable. (Anexoc 9).

CORRELACION.

El primer estudio de correlacién gue se llevd a cabo fue-
el disefic del DIAGRAMA DE DISPERSION (Anexo 10), en el cual se
pudo observar que la mayorfa de los puntes tienden a formar -

una recta inclinafia hacia la derecha.

Las Rectas de Regresidn gque resultaron fueron las sighieﬂ

tes: y = .1276x + 6.4
X = 1.3899y + 47.78
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las ecuaciones de las restas de Regresifn representadas en un
diagrama de dispersifn son las 1ineas que mejor "se adaptan®
a la Correlacidn existente. Esto se puede ver graficamente-

en el Anexo 10.

Como se menciond anteriormente el indice de CORRELACION-

fue obtenido por el Método del Producto de los Momentos.

Dicho {ndice por calificaciones fue de: 0.33 (Anexo 11)-
y el Indice que arrojd por sciertos es de 0.42 (Anexo 12) de
notando en forma general una relacifn sustancial o marcada.-
Dado gque la correlacifin entre medidas de inteligencia gene--

ral y puntajes escolares suelen extenderse de 0.40 z 0.60. -

Por lo que se concluye que existe asoclacién entre les dos -

variables. Por otro lado no se puede afirmar que un nifig -
inteligente tenga un alto grado de aprendizaje en Matemiti--
cas, ni lo contrario , que un alumno que tenga un alto gra-
do de aprendizaje en dicha asignetura sea inteligente, ya =--

que el estudlo de CORRELACION no da casualidad.
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CONCLUSIONES

La inteligencia es efectivamente uno de los factores de
terminantes en el aprendizaje del Area de las matem&ti-

cas en la escuela primaria.

El {ndice de correlacién obtenido en el presente traba-
Jo fue austancial o marcado, tomando en cuenta que en -
este tipo de estudios la correlacidn mis alta que se ha

obtenido es .70.

Se debe tomar en cuenta gque estos resultados son vali--
dos Unicamente para la zona escolar Nam. 48 del Valle =~
de Héxicn, dado que éste fue la poblacidn sujeta a esty

dio, no pudiendo ser generalizasdos a otros universos.

No obstante, se puede afirmar gue dicha relacién existe
entre la inteligencia y el aprendizaje de las matemiti-
cas, deseando que se lleven a cabo estudios posteriores
méas amplius y rigurosos gue sean apoyados con mayores -
recursos para profundizar en el conocimiento del proble
ma citado, gue servird paras encontrar las soluciones =~
més viables que en forma concreta me joren la calidad de

la educacidn de 1a nifiez mexicena.

La investigacidn del campo educativo en el pais es inci
piente, ya gue el presupuesto destinado & este renglén-
es bajisimo y los recursos humanos mal aprovechados. --

Huelga decir que bajo estas circunstancias se estard ca
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ds vez mas alejado de solucionar adecuadamente los proble-

mas educativos nacionales.



SUGERENCIAS

Dada la existencia de una relacién marcada entre el de

sarrollo de la inteligencia y el aprendizaje de las matem8-

ticas:

- Se sugiere un desarrollo mayor en cuanto a las funcio-
nes de maduracidn como son las senso-percepciones, situge--
cibn esﬁacialr Nudo Categorial y ritmo, la atencidn, la me-
moria, la imaginacién, psicomotricidad, Esquema Corporsl y-

leteralidad.

- Pars lograr lo anterior es menester una educacién pre-

escolar abligatoria.

- En las clases normales de la escuela primaria, un tiem

po y técnicas especlales para favorecer dicho desarrollo.

<= En el aprendizaje de las matemiaticas un periodo concre
to cnﬁ mayor duracién, ya que si este erfodo se pasa ripida
mente y sin madurer, el siguiente perfodo que es el abstrac
tq o no lo adquiere o lo supera con mucha dificultad. Esta
consecuencia se puede apreciar con claridad en el aprendiza

Je de las Fracclones.
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SECRETARIA DE- EDUCACION PUBLICA.
INSTITUTO NACIONAL DE PEDAGOGIA

- Dlracmﬁn General de Ensedanza Supenor e lnvestngamén C|entmca
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ESCALA B, “FOR:IA

PARA EL QUINTO GRADO DE ENSENANZA PRIMARIA

Nombre :

Sexo Edad Anos Meses
Fecha de nacimiento E

Escuela Ano escolar

Examinador Fecha de examen

Test Exploracidn Vaij[e_dgt(:ada cgg{g:ﬂg“
Test 1 Aritmética B
Test 2 Informacién uo =
Test 3 Juicio no
. Test & Anaslogias 3o
Test 5 oncontoacibn 38

Total 192 [TOTAL

OBSERVACIONES

Calificacidn total

Indice - de Clasificacién Grupo



PRUEBA 1

Resuelvan este trabajo de Aritmética tan aprisa como les sea posible, pro-
curando no cometer errores. Arriba de cada problema dice exactamente la ope-

racion que se debe ejecutar.

COMIENCE USTED AQUI: -
(1) (2)
Sumar. Multiplicar
1 2x3=
5
(6) ('{)
Multiplicer Sumar -
.28 24
3 27
o B 15
{11) (12)
37344 380 =~ 7 =
14853

3)

(4)
Dividi

2/8

(%)

Restar
5
2
(8)
Restar
16
7
(13)
Sumar -
$ 8041
1.00
10.20 -
.04
203.00

3022.02

(14)

48 [1536



" (15)

12616 — 2388 =

(18)

Maultiplicar

249 Y
25

12%% de 160 =

(16) ‘ a7 -

Sumar Dividir
5/6 13/i2= 2/3 4=
(19) -
Sumar
1 hora 35 minutos
. 47 mimuatos
2 horas 10 minutos
(21) @
Multiplicar Pestar
83 — 300072 =

ssK&sogm




PRUEBA 2

Ponga en el paréntesis del margen la letra correspondiente a la palabra
que falta para completar la frase ¢orrectamente.

EJEMPLOS: _ _
Los borreges comen principalmente:

a).—nueces b) .—frutas - c) —hierbas d)—pan (c)
El tostdn tiene: . -

a).—15 b).~50 ¢).—100 d).—75 centavos (b)

COMIENCE USTED AQUI:
1.—Fl dia anterior al domingo es el:

_a).—viernes- . - b).—lunes " ¢).—seébado d).—jueves ( )
2.—Las fresas maduras son: ' i
a).—negras " b).—verdes ¢) —azules d).—rojas ( )
3.—Las pasas son producto de: A '
a).—moras _ b).—ciruelas ¢).—capulines °~  d).—uvas { )
4.—El eje es parte de: : ' _ ‘
a).—rama . b)—hacha k c):—-silla 2 d).—carro ( )
5—Muchas arafias tejen su tela para atrapar: : i
a).—pijaros b).—peces ¢).—moscas d).—viboras ( )
6.—La red se usa jugando:
" a)—futbol - b) —golf " ¢).—beisbol d).—tenis ( )
7.—El biifalo se parece més a: )
a).—toro b).—venado c).;bqrrego d).—lobo ( )
8.—El dia de afio nuevo es el: - ; :
a).~—1o. de abril b).—lo. de diciembre ~ ¢).—1o. de enero
d).—10. de JuBO . . . 2. isasledaie sdive wemmmims srcion b e forwas w ataE ( )
9.—El 13 de septiembre de cada afio-se conmemora:
a).—a los Nifios Héroes 'b).—al Gral. Zaragoza
¢).—la muerte de Hidalgo d).—El Dia del Trabajo ........ )

10.—Italia esta junto a:
a).—Rusia b) .—Inglaterra ¢).—Francia d).—Espaiia ( )



" 11-—Los diamantes se extraen de:

a).—minas b).—ostras c).—arte_cifes
12.—Un a.nimal que tiene un punzante aguijén es:
- a).~—grillo b).—avispa c).—langosta

13.—El mes aunterior a octubre ea:
a).—agosto b) .—diciembre

d)—septiembre . ... ...................... ...

14.—La guitarra se toca con: Mg

‘a).—arco = b).—dedos " ¢).~boca
15.—La carga que tiene mayor precio es la de:

&) —mafz b) —frijol ¢).—triga

16.—La incubadora se usa en la cria de:

a).—ganado . b).—polles ¢).—cerdcs
17.—Mazatlin se encuentra en el Estado de:

&) —Chihuahua =~ b).—Sorora ¢).—Sinaloa

18.—El Estado famoso por su nroduccisn de benequén es:

a).—Colima b) —Yucatin ¢) . —Chiapas

d).—ballenas (

d).—salamandra (

¢).—noviembre .

e
d).—palillos (

d).—cebada (
d).—peces (
d).—Tabasco (

d).—Tlaxeala (

19.—7E1 nimero de semanas que tiene 2 mes, aproximadamente es:

a)—2 b).—4 . ¢).—8
20.—La manta es:

a).—tela b).—color c).—baile
21.-—Un dueto lo- cantan:

a).—uno b).—dos ¢).—cuatro
22.—Un animal de carrera es:

a).~—vaca b).—chivo ¢).—caballo

23 —Tenochtitlin fue fundada por los:
a).—tarascos  b).—mixtecos ¢).—aztecas
24.—Tula fue fundada por los: _
a).—mayas - b).—chichimecas ¢).—toltecas
25.—Una cantimplora es una eépecie de:, :
a).~-caiién ) b).—taza c) —botella

d).—8 (

d) —comestible (

d).—borrego ( '

d).—toltecas (

d).—zapotecas (

d).—carabina (

o



28.—De la zanahoria nos comemos la:

a).—flor b).—hoja c¢).—raiz d).~—tallo (
27.—La turquesa es de color:

a).-—azul b).—verde ¢).—roja d).—amarilla (
28.—Un milimetro es la milésima parte del:

a).—kilémetro b).—centimetro ¢).—metre

d).—decimetro .......... Tee .. g T W e N, e (
29.—La trementina se extrae de:

a).—pieles b).—minerales ¢) —petrdleo d).—érboles (
30.—E!l hombre mis conocido por su fuerza ha sido:

a).—César  b).—Homero c¢).—Hércules d) .—Deméstenes (
31.—La Laguna de Patzcuaro esti en: ¥

a).—Sonora b).—~Michoacan ¢) .—Guanajuato

d).—Veracruz ....:....coiiiiiiiiianaiaanan R R (

32.—Amado Nervo fue:
a).—poeta  b).—inventor - ¢).—presidente d) .~—dramaturgo (

33.—El telar se usa para:

a).—cardar b) ~—coser _c).—hilar d).—tejer (
34.—Un litro de agua pesa aproximadamente: o '

a).—500 gms. b).—800 gms. ¢)—1kg. d)—2kg. (
35.—Juarez murid en: .

a).—1812 b).—1847 - c) .6—18'!2_ d) —1891 (
36.—EI pararrayos fue inventado por:

a) —Franklin b).—Fulton c).—Morse d).—Edison (
37.—La aorta es:

a).—vens b).—hueso c).—arteria - d).—nervio (
38.—EIl fenémeno de condensacién produce:

a).—el arco iris h).—el relimpago ¢).—la lluvia -

d).—Janieve ..........oiiiiiiiiins P P P = AT (

390.—E} himero es: : :
a).—hueso b)y.-—glandula ¢).—musculo d).—nervio (

40.—Un metro se aproxima g una: e
sl
a).—pulgada b) .-—pie ¢).—vara d).—legua (

o

S



PRUEBA 3

Lea cada pregunta y subraye la contestacién correcta.

EJEMPLOS:
;Las vacas comen? ...... semmny yisnn g sebnsinmbiy st ol o s Si
Las piedras nadan? ...... e Y B R St
COMIENCE USTED AQUI:
1.—;Tiene usted un nombre? ........ ......... o I o S
2.—;Tienen semillas las manzanas? ... .......................0..., Sf
3.—;Son azules todos 10s pAJaTos? ................o.... sl SE
4.—;Son itiles los libros? ............ .. R R s
&—_;Essiempredeiﬁaﬁana? ....... ﬂ ...... St
6._—;,Tienen patas los. osos? ...... i Si—
7.—; Florecen a veces las margaritas en los prados? ................ Si
8.—;Sirve el hielo para calentar el agua? ........ .. T, o S
9.—;Un peso tiene ojos? .................... . St
10.—;Eselrojouncolor? ..........c..ivuuuo..n.. Comt it Ny Si
11.—; Los chales estin hechos de latén? ............................ Sx‘
12.—;Les gustan los castigos a los nifios? ............... VI s
.13.—;Son siempre iitiles los paﬁuelo's" E T U e ) o o Si
14 —;Las avenidas se encuentran en las ciudades grandea" stk SI
- 15.—;Hay pesea.dos cubiertos de escamas? . o AN =L e T - 8i
16-—,,Alg'unas cocinas tienen alacenas? ... ... : ....... si
17.—; Se puede llevar agua. enunacoladera? ................. . ...... St



19.—; Les gusta el mafz a los patos? ... ........... | e~ . S
20.—; Son siempre valiosos los informes exactos? ...................
21,—; Compran alguna vez las medicinas los médicos? ...............
22.—;Un centinela debe ser digno de confiania? ...................
23.—; Deseamos las dificultades serias? ............................ :
24.—;Los ingenieros construyen los puentes? ..... § Lo . Yt oxy:
25.—;,’1‘1"3.«? el dinero siempre la felicidad? . ... ........ .. ... .....

26.—; Se podria confiar en gente mal intencionada? ......... ste oy ol

27.—;Se comete un atropello si se insulta a.una persona que se porta
{41157 1 AR S I S 1. S .

28.—;Hay orfebrerid en las mansiones suntuosas? ........ o o e

29.—; Es traidor aquel que nunca falta a la confianza que en él se depo-
Sital SPrryi ey ey ey AT PR oy Py Al A R

30.—; Pueden todos los profesores determmar las propiedades quumcas

de los alimentos? ................ e ) L & i
31.—;Se usan medidas en astronomia? ,............... PR U 1 S
32.—; Un general consciente lamenta la pérdida de sus soldados? ....

33.—; Sintesis y anilis’s son sinéni.mos" ........................... .

34. —-,,La desobedierci: a la autoridad trae algunas veces consecuon—,

Cias deSastrOS 37 ...t ettt eie e e e N

35.—; El trabajo manual termina siempre con hemorragias cerebra.les?

36.—;Se relaciona 1a Hidrostatica con el estudio del agua? ..........
37.—;Se opone un avaro al atesoramiento del dinero? ...............
38.—; Aquellos que dan muestra de modestia ¥ v1rtud se comportan de
una manera indecoresa? ........ RETEEREREE PR ERRIRERET R
39.—;Siempre es de desearse que .cese la beligerancia? . R

40.—;Es vua piscina un lugar donde se nada? .............. s

Si

1

Si

No

No

No



PRUEBA ¢4

Léanse cuidadosamente las tres primeras palabras en cada renglén des-
pués las cuatro dltimas y subrdyese la palabra correspondiente.

EJEMPLOS:
1.—Zapato es a pie como sombr_ero es a: a).—abrigo b).—nariz
e).—ver d).—cabeza ..........ic iiiaiiinann. SR > WO (d)

2.—cielo es a azul como hierba es a: a).~—crecer b).—verano ¢).—verde
d).—alto ..... P NN CE e S [ (c)

~d).—perrera e iins P P s T T (b)

l.dedo ....comvvens mano ———— Nariz — a—caja b—muiieca c—cara d—abrigo ( )
2 Cafién ..ovevons- .dispurn ——— campana — a—suena b—puerta c—metal d—criada ( )
T S asicar —— icido — a—dulee b—pestel c—vinagre d—hembre ( )
4 MANEO - ovvevenes martillo —— perilla — a—llove b—cuarto c—cerrar d—puerta ( )
S. petaca .....seavens ropa —— bolsa ~— a—comprar b—dincro _c—cuerds d—sobar ( )
6. miéreoles . ..ioioaeen dia —— julio — s—agosto b—calor c—mes d—aifio  ( )
T.IOPR sesvecnnens hombre —— piel — a—vestido b—caliente c—suave d—animal ( ¥

8 ;mujn de rasurar .. barba ——— gerrote, — a—tiela b—herramienta c—madera, d-—filoso ( )
9. plums «......00.n0 flotar ——— piedra — s—siglos b—loma c—hundir d—romper ( )

10. d = elevado — a—clevedor b—elevar c—elevado d—eleva ( )




11. sartén .......... aluminio —— mesa — 2—silla b—madera c—patas d—trastos

12 fuerza ........ intrepidez ——— debilidad — s—mnjer b——correr c—dlorar d—timider

13. pescado ......... salmén —— pijaro — n;gomon b—cants c—nido d—matorral
14 violin ....vevnnnne arco ——— tambor — a—fuerte b—formacién c—palille d—marchs

15. hombre .......... Adin —— mujer — :a—nida b—Eva c—vestido d—femenino

163 120 . ot oS eetrene 36 —— B — —2 b—88 c—76 d—48
"17. arriba .eunnnn... <+ abajo —— cumbre — a—hilar b—ebismo c—superficie d—costadn
1s. -eg‘undo .......... i in — a—tiemipo b—semara c—dia d—hora
19. junio v.vvevennnen. mayo —— agosto — x-—jul.io b—marzo c—octubre d—noviembre
20. fundar ........ empezar —— abolir —7 a—finalizar b—esclavitud c—error d—lbolicr'\-én

21. comestibles ...... costosos —— aire — a—respirar b—gas c—libre = d—oxigeno
22 éxito ...canenn ood llégrin ——— fracaso — a—tristeza b—suerte c—falta d—trabajo

23. muerte .......... tristeza ——— vida — a—riesgo b—alegria c—correr d—tierapo

24. bisagra .......... puerta —— articulaciéh — a—hueso b—unir c—tieso d—abrir

25. demonia +-v......s dngel ~—— malo a—ruin b—d bedi c—difsmador d—bueno
26. muerto ........ inanimado ——— peligro a—riesgo b—accidente c—naufragio d—correr
27.. Piso i..enn.nn cielo riso —— suele — a—tierra b—cielo c—suciedad d—pasto
28. BgUA ...cveececnnn .. pg —— aire — a—pariz b—hombre c—culpa d—respirar
29. serpientes .......... boa —— perro — a—megro b—ladrar c—gato , d—galgo

30. Persona ........ multitud —— uno — a—todm b—muchos’ c—algunos d—grandes



PRUEBA 5

En el extremo derecho de cada par hay una letra I y una D. Tache us-
_ ted 1a letra I si las cosas del par correspondientes son iguales y si son diferen-
tes tache la letra D. :

EJEMPLOS:
218 — i 273
: AL D
Juares, R.C. — .............. Juiirez, RR.C. I D
= S g 1o
COMIENCE USTED AQUI:
1— 561 — 560 1D 10~ 40246586 _— 40246586 1D
2— 493 — 493 I D 11— . 875012543 — 975012534 )
3— 5171 — 517 I D 12— 388132002 — 388123002 - L D
— 0432 — 9342 I D 13— 742138964 — 742138694 1D
5— 19037 — 19037 - I D 14— ° 8566607362 — 8655507362 1D
6.~ Morales LF. — Monales,J.F. . T D 15— 3371089340 — 3371080344 1D
7— Aguilar,B.O. — Aguilar, B. 0. 1 D 16— 2086751243 — 2986751243 I D
8- Llamss J.V. — Llanss,J.V. 1 D 17—  SM4667210 — 5144667210 1D

9— Azets, 0. L. — Azuela, O.L. I D 18— 4046169289 — 4046169329 P D
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ANEXD 2

PRUEBA ANUAL MATEMATICAS 52 ANO

NOMBRE DEL ALUMND:

ESCUELA:

N@ DE ACIERTOS: - CALIFICACION:

INSTRUCCIONES GENERALES -

Esta pruebé consta de varias preguntas de Matematicas. Cada
una de ellas tiene 4 posibles respuestas sefialadas con las-
letras a, b, ¢, v d. De ellas, sdlo una es correcta.

Lee con mucheo cuidado ceda preguntay elige la respuesta gue
consideres correcta. Recuerda que sflo una es correcta y sf
lo una debes anotar, de lo contrario se anularda tu respues-
ta;

Cuando hayas elegido la respuesta, escribe en el parén
tesis gue estd a la derecha de la pregunta, la letra gue le
corresponda.

Procura hacer 1la letra lo mis clara posible.

IMPORTANTE: LA MAYORIA DE LAS PREGUNTAS REQUIEREN OPE-
RACIONES, UTILIZA LAS HDJAS EN BLANCD PARA REALIZARLAS y E-

LIGE LA RESPUESTA QUE SEA IGUAL A LA QUE OBTUVISTE.

EJEMPLOS
l.- E1 resultado de multiplicar 2 por 8, es (d )
a) & b) 6 c) 10 ° d) 16



Observa gue se ha escrito la letra "d" en el paréntesis de -
la derecha, porque la respuestas correcta es 16 y a este ng

mero le corresponde la letra “d".

Ahora resuelve td el siguiente ejemplo:
2.- La mitad de 16 E5cececcccccccsacccssnasoracscnccas ()
a) 2 b) & c) 18 d) 16
Piensa muy bien cada una de las respuestas, si hay algu-
na que no puedas resclver, déjala y sigue adelante. Cuando-
hayas terminado regresa a contestar las que te faltaron.

No dejes ninguna pregunta sin contestar.

l.~ E1 nimera formado por 3 centenas, & unidades de millar,-
6 unidades simples y 8 centenas de millar es: ..... ( )

a) 3 468 b) 84 360 c) 804 306 d) 84 306

2.- Un ejemplo de un fendmeno que nNo see de azar eS:... ( )
a) Se lanza una moneda 8l aire y cae sol.
b) ta moneda gqueda suspendida en el aire.
c) La moneda cae de canto.

d) La moneda cae al suelo.

3.~ La operacidn que est& representada en la recta numérica

L D |

=
-
e

=

1
6 7

~IfF

—ip
(=]
N
(7]
&
3]

=
z

Wi

8§ 5 3

8) 2+ 220 bB)2+05 =27 c)0+222 ddE+7=8



4.~

El denominador que falta para gque las dos fracciones sean

equivalentes, en la igualdad que estéd dentro del cuadro-

BB ! cccesccccsrcssscesccccssensccssescasncscccccas ()
3 27
_5 T et
a) 8 ' b) 9 ) 15 d) 45

> De las fracciones siguientes, la mayor es: ........ ( )

03 b3 &3 )_3_
7 5 8 4

Sin mirar, se saca una canica de una caja en la que hay

22 canicas; 3 verdes, & blancas, 5 rojas y 10 azules.-

Ea més probable gue la canica escogida Se@ieececees ()

8) verde b) blanca c) roja d) azul

En el problems anterior, la probabilidad que la canica es

copida sea blanca BB ceecccscsccccscesssccccssscas ( )

a) 1 b) _& c) 1l d) O
[} ) 22
El resultado de 2 + 3 8818 "sejererersrelorers eTerelatere « )
o R
8) _6 b) 19 c) 8 d) S
15 - 15 5 15
El resultado de 3 - 1 €8 ssescneseasnmained ( )
G “z
a) 3 b) 2 ' c) 1 d) &
8 8 4 ’ 8



10.- De acuerdo con el siguiente dibuje, la expresién

COTTeCta BS: sevcvecrevsccccscnsccscnononcascanacsesl

- Q
i ..

a) Todas las figuras son cuadrados.

b) Ningura figura es trapeciv.
c) Todas las figuras son cuadriléteros.

d)} Algunas figuras son tri@ngulos.

En la recta numérica, hay varios nimeros enteros sefialados.

A o -3 ]

11.- E1 nimerg marcado con la letra A 28! seeecesssavasss(

8) 5 B) 2 ey 1 d 5

12.- El nimero marcado con letra B €8 c..ccscecescescnssCe

&l

a) B) 5 c) & a) 7



13.- De acuerdo con la grafica, la posicidn del niufrago

8 es: Sersevsessesesssesasansssssncnsesassnsesssanal

A

B

a) (6,3) B) ¢ 3,2) e) (3,2) 2,3

14.- Segln la recta numérica, de las cuatro cantidades que

aparecen abajo, la gque tiene el menor valor €Steceeces.f

a) 0 b)) T c) 1 d) 2

157- La siguiente grafica representa las edades de un grupo
de So. afio ;segin la gréfica-el total de nifios que tie-

Nen 12 afi0S B8 I seesvosvcocroncssssssscescsoscnccssd(

mo oOamgcsE
WOZTEGr»

a) 5 b) 15 c) O d) 10



16.-

17.-

18.-

El resultado de la operacibn: 18 + (5 - 3) +

(12 = 8 ) BSlcecnvocsoncnrccn 5800 A0 0adIhO0 800 Soaneols B)
a) L6 b) 40 c) 2b d) 1t
En la ilgualdad 3X5X2 = 5X2X3, se ha aplicado la

propledad: ...sessnssvsassasinsvissrisssnsesvrness ()

a) conmutativa b) distributiva c) asociztiva d) reflexiva

En la iguasldad (3X5)X2 = 15X2 se ha aplicado la
Propledad.cccceccierencieccncicccccccnnccccscncnses ()

a) conmutetiva b) distributiva c) asociativa d) reflexiva

19.-De ecuerdo con la propiedsd distributiva de la mul-

200‘

2l.-

tiplicacién en la igualdad, 2 X ( 3 + ) =2 X +
2 X 5 ; los nimeros gque faltan SON: .eeeeevcesessse ()

a) 2y 3 b) 2y 5 c) 5y 3 d) 2y 0

€1 nimero cinco millones quinientos cinco mil se -~
BBCribeIccccccccerccccccccscncoscrecscsscavcsccnce { )

a) 5 505 000 b) S SO0 500 c) 5 550 000 d) 5 500 0OS

De acuerdo con el siguiente conjunto: "animales gue
comen carne y tienen alas®; la proposicidn ldgica -
verdadera es:...................;................i « )
8) E1 conejo come y tiene alas

b) La palome tiene mlas y come carne

c) El1 dguila come carne y tiene elas.

d) Elledn come carne y tiene alas. .



22.- iCubntas veces cabe 1la figura "K" en la figura "L"2(

Figure L

|

Figore K [
a) . 2 b) &
23.- En la operacion 5
8/ (A
[

a) 8 B) S

24 .- ¢Cudntos dados hacen falta para que la figura de abajo

c)

5 d) 6

c) L& d) &

el cociente es elea.. (

forme un cubo, si usas dados lguales a 88t0S? eesesf

a) 6 B) 9

25.- De acuerdo con el rectdngulo dibujado, el &rea de cada

&

L~

c) 12

d) 18

uno de los tridngulos dibujedos en €1, €5 cececees (

6cm

2

a) 12 cm b) 20 cm

c) 26 cm

4ecm

d) 10

cm

)

)

)



26.~

27.~

28.-

29.-

30.-

31.-

32.-

El &rea del siguiente trapecio es:-............... « )
3em

2 2 2 2

a) 20 cm b) 42 cm c) 14 cm d) 10 cm
Un costal de 25 kilogramos de azicar cuesta § 312.50.-~

Siete kilogramos de azdcar cuénto costardnieeeees. ( )
a) $87.50 b) $12.50 c) §%1.00 d) $2185.50
La expresibn que equivele @ 3 X 1 ©Sieescessnssas ( )

1+14+1
%

a) 3 +1 b) 1
L 4

&l

) 3+3+3 ) (1)
I8

£l resultado de la operacién 2 = 1 es igual a:.... ( )
5 2

a) B)_2_ )

4 1 ) 5
5 10 5 [

El resultado de la operacidn 1 X 15 es igual a: « )
3

a)

1

L5

b) 16 c) 15 )
3

i
|H
Wit

En la siguiente recta numérica, la fraccifin gue corres-

ponde al punto marcado con la letra A ESt.ececsnse ( )

o

a) 1 b) d 5

1
2

£lw
0
o

Pado el comjunto A= (1,2,3,4,5), la expresion "el con-

Junto de leos nimeros no impares® determina al conjunto(



33.-

34, -

35.-

) G,2,3,4,5) b)(1,3,5) c)(2,4) d ¢ )

Pars hacer una canexién un plomero comprd 3 tubos de -

3 1 metros y otro de & % metros. &¢Cudntos metros en -
2 .

total miden 108 tubBOS?eecccccoccncccnccnsococncsns ( )

a) 73 b) 9 1 c) 14 3 d) 231
3 2 1) 4

Suponiendo que tuvieras que lanzar una moneds dentro de
las figuras representadas abejo y que estuvieras a ---
igual distancia de ellas£ En cual hay mayor probabili--

dad de que caiga 1a monedal..ceecececccccacncnses ( )

a) b)

c) d)

51 observamos un cuadrado y un recténgulo encontramos -

QUEBI cavsnesscasnsescsssansnnssnssansssnsaccccssoia ()

a) Tienen sus lados iguales.
b) Tienen sus angulos iguales
c) No tienen nada en comin

d) Tienen.igual perimetro



36.~

37.-

38.-

39.-

40.-

Se dice que un fenémeno no es de ezar, porquecee.. ( )
a) Ocurrird con poca frecuencia

b) No es posible que ocurra

c) Iﬁnuramns que va a ocurrir

d) Sabemos que va a ocurrir

La parte del dibujo que esté sombreada se representa -
CON Bl NOMErD.ceccscaccsscscancscosasencacccnsncae { )

a) 2 b) 2 d)

4

(]
N w

La operacifn 23.5 + 423 + 9.63 + 0.05; tiene como re-

Bultado: ..cieevcccscccccscscsscesscncscccncsscnse ()

a) 37.41 b) 162.6 c) 456.18 d) 457.18

El ndmero gue debe escribirse en el cuadro correspon--
diente para que sea cierta-le expresién 3 +D< 5, -

BS5lcccoesccrssoscsosasocccsossssssssvsscscncnncnaas ()

a) 1 b) 2 c) 3 d) 5

Para obtener el perimetro de un polf{gono regular se -

tiene quUe:...sieeccoencoscsccscarcnccncccvcnnccanens ()

a) Multiplicar la medida de sus lados.
b) formar tridngulos y sumar sus &reas.
c) Multiplicar la base por la altura y dividir entre dos

d) Multiplicar la medida de un lado por el nimero de la-
dos.



ANEXO 3

Tabla de los resultados obtenidos en la aplicacién de la prue-

ba de inteligencia y su procesamiento estadistico para encon--

trar la media aritmética.

Intervalo Frecuencia Desviacian Frecuencia por des
viacién.

X F u FuU
104 4 6 + 24
97 5 5 25
90 W 4 56
a3 21 3 63
76 37 2 r
69 31 1 31
62 &0 o v]
55 26 -1 -26
L8 10 -2 -20
41 10 -3 ~-30
34 3 b -12

TOTAL 201 185

Media Supuesta = M5 = 62 185

Cegra—

201 = 0.920398
Correccibn por intervalc = CI = 6.44 Intervalo = i = 7
Media Aritmétice = M = 62 + 6.44 = 68,44 Ci= .92 X 7 = 6.4

L ‘




) =T
|
i o
+8
401
£ il
fou 3
[ ]
e |
TR =3 — 408 .“..I ..............
)
L ]
A0 .
L ]
Ea-T
| ks
i Tae i . _
! | i
TR =1 - o S ] L Wm0 | W Loy O ML ] !
! _ s =
i = W
i | - {fi=T
o ol Dousbjjesu| op BYensd o) Op UP|oBO|IdE (B) Us FOPIUBLYgS Bl I i
SOPOLINDS) 00) UDISE|J|VDIL B SPpUOP sDjouenoesy ep ouodi|og it HE. ! |
_ Ll 3
_ Faliilin
ke s i v s Spi— | || - SN0 ] E— _ ,,,,,, . TN E _ : 1 )




ANEXD 5

Tabla de los resultados obtenidos en la aplicacifn de 1la prueba

de inteligencia y su procesamiento estadi{stico para encontrar -

la desviacién standar.

Marca de Desviacidn Frecuencia Frecuencis por Frecuencia por
clase desviacidn desviacién al-
cuadrado 2
u f fu Fuz
104 6 4 24 1464
97 5 5 25 125
90 4 14 56 224
83 3 21 63 189
76 2 37 74 1.8
69 1 31 31 31
62 1] 43 0 0
55 -1 26 =26 26
48 -2 10 -20 5
% -3 10 =30 50
34 =4 3 =12 48
TOTAL 201 185 1 065
S = Desviecifn Standar
s=¢C dz'fu"’ 1065 185

§ =7 45.29 - .85 =

207 ~CZo7)

7 QL.LL = 7X 2.0 = 1.7



ANEXD &

Teble de los resultados obtenidos en la aplicazidn de la prueba

.

de conocimientos y su processmiento estad{stico parz ercontrar

le media aritmétics.

Intervalo Frecuencis Desviacién Frecuenciz por gesviacidn.

y f u fu
29 1 S 5
26 7 4 28
23 7 3 21
20 25 2 S50
17 40 1 . 40
1% 60 0 0
1 41 -1 =41
8 16 -2 -32
5 L -3 -12
2 0 -4 0
"TOTAL 201 59
ﬁedia Supuésta = M5 = 14 C=53 =0.295
Correccifn por intervalo = CI = 0.879 Intggcalo =1i=3
Media Aritmética = M = 14. + 0.879 ci = 0.293 X 3 = 0.879

Me = 14.879
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ANEXD B

Tabla de los resultados cbtenidos en la aplicacibn de la prueba
de conncimientos y su precesamiento estadistico para encantrar-

la desviacidn sténdar.

Marca de Desviacidn Frecuencia Frecuencis por Frecuencia por

Clase desviacion desviacion al-
cuadrado.
v u f fu fuz
29 5 1 S 25
26 L 7 28 112
20 2 25 50 100
17 1 40 40 40
14 0 60 0 0
11 -1 L1 =41 ]
8 -2 16 =32 -1
5 -3 4 -12 36
2 -4 o 0 0
TOTAL 201 : 59 L81
5=C, &gfu -  Zfu . 3
\—-— (_ / = 3 q k51 - (5_9 ) =
W L 201 201
3 q 2.39 - .0841 =
3 d 2.3059
(3) (1.52) = bL.56
S = 4,56



ANEXO 9
Procesamienta para obtener el coeficiente de confiabilidad de

la prueba de conocimientos.

T = K 1= M (K -M)
. ¢ )
b -1 %5

r = Coeficiente de confiabilidad

K = NGmero de items de la prueba

Media Artimética

=
]

S = Desviacidn standar de la puntuacidn del test.

r= K 1 - MC K =M)
LI ( RE=EH
K -1 & 5
r= 40 (1 =16.88 ( 40 - 14.88)
40 - 4 40 (4.56) 2
r=_b40 1 == 14.88 (25.12)
( )
39 2
40 (20.79)
r = 1.03 (- 373,79
~831.6
r = 1.03 (1 - .65)

r = 1.03 (.55)
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Procedimiento para la obtencidn

«< < < L

X

X = b3 x% )y

b3

y

- 14,87
y
)

- 68.44
x
x

= 30

= 50

= 70

= 90

= 5

= 15

= 20

= 25

y

= .1276 x

MEy = 14.87

y = 5530.66

L3344 .16

x = _5530.66

3979.20

= 21276 (x - 68.44)

= +1276x=- 8.73 + 14L.87

«1276x + 6.14

= 1.3899 (y - 14.87)

= 1.3899y (-20.566 + 68.44)

= 1.3899 + 47.78

y = .1276
y = .1276
y = .1276
y = .1276

x = 1.3899
x = 1.3899
x = 41,3899
x = 41,3899

X

b3

30 =
50 =
70 =
90 =

5=

Me. x =

3.83 + 6.14 = 5.87

6.38 + 6.14 = 12,
8.93 + 6.7 = 15,

52
o7

11.48 + 6.14 = 17,62

6.95 + 47 78 = 54.73

15 = 28.85 + 4L7.78 =

20 =
25 =

27.80 + 47.768 =

34,75 + 47.78 =

58.63
75.58
82.53

X

y

ANEXO 10

de las Rectas de Regresidn.

= .1276 x

1.3899

68.44

v



ANEXD 11

Cuadro por datos agrupados para la cbtencidn del indice de ---

correlacién por medio de calificaciones.

.

4 5 6 7 8 9 10
ux =3 =2 -1 1] 1 2 3 fy fyux fyugy +
Y )
10 2 8 20 hz 4, Lo 40
5 5 2
9 1 =t -t o s 2 W2
2 41z 5 11 4 42 w2 2 -, BE
0 LB b b L
N "% 122 279 2z 5 8 0O 8 L
7 -1 t Lk Wlo |72 ke |3
2 2 116 7 2 1 # -» b i
6-2 |6 kb L lok2 ks
11 2 2 6 1 13 -26 52 -2
5 <3 le 13 lo Es
i Baiqe 51 g B 18 s 2
n =l “} 1 -4 16 8
. Trx=¥fy3fyuy 5fyuy §fu
fx L 11 30 59 53 32 12 201 -25 249
fxux =12 -22 <30 O 53 64 36
rxu’x 36 44 30 O S3 128 108
.+ 12 %8 W 0 -2 28 24

Prueba de inteligencisa.

Prueba de conocimiento.

Suma de lps recuadros de

Suma de iba recuadros de

cada casilla

cada casills

par hileres.

por columnas.

xuy
51




r

(NE fuxuy ) -

(Efxux) (ITyuy)

ANEXD 11
(continuacion)

% GNEFXUZ ) - (Sf’xux)zJ G\lzfyuzy - (!Fyuy)z)

(209) (91) -(8%) ( -25)
[(201) (272) - (59)2)[(201) (249) - (-25)2J

) 18291 - (-2225) ) -

\J [sumz - 7921] [5uun9 -625)1 (46751) (49424)
16066 ) 16566 _ 3340

=F31D [
\



ANEXD 12

Cuadro por datos agrupados para la obtencidn del indice de corre-

lacidn por medio de aciertas.

x 36 41 4B 55 62 69 76 B3 30 97 104
ux
Y ool =3 w2 S} 8172 3 &4 S5 & Sy Fuuw fyucy *
RS
29 S a 1 1 5 25 15
s oo he lzo l2s
26 &4 1 3 -0 1 1 1 7 28 32 8a
lo B s he 26 1o Lo
23 3 1 1 1 2 2 0 0 7 21 53 51
ks =t o 16 te bo B2z feo b2
20 2 1 2 3 3 & 5 & 2 1 25 50 100 18§
o 1z e ke 8 |5 le
17 1 2 3 2 9 7 7 6 2 1 1 40 40 Lo 58
Lo @ lg o b o to lo @ o
140 1 2 1 11 1 9 13 & & 0 1 63 0O 0 0
Bk (6 o o Lepr2 |3 k& ks
11-1 2 2 3 10 9 6 6 1 1 1 0 &1 =41 41 O
Lz 8 12 (g eti2biz
B-2 Z 2 1 3 3 3 2 16 -32 64 -8
. e o 2 Lo
5-3 1 1 i1 1 0O 4 -12 36 12
o
2-4 0 o o0 c 0
3fx= Zfyuy )'fyuzy 3fu
3 fy Xuy
Fx 310 10 26 & 31 37 21 1t 5 4 201 59 461,332
) Ifxux
fxux-12 -30 =20 -26 O 31 74 63 56 25 24 18%
2 . Zfxu x
fxuSx 8 S0 40 26 O 31 148 189 224 125 1h4 1065
3 fuxuys
20 B 21,20 8 0O 5 36 66 76 40 42 322

* Suma de los recusdros de cada casilla por renglén.



ANEXDO 12
(continuacidn)

** Suma de los recuadros de cada casilla por columna.

x= Prueba de inteligencia.
y= Prueba de conocimientos.
*= Suma de los recuadros de cada casilla por hileras.

**= Suma de los recuadros de cada casills por columna.

N2 fuxuy - (EFfx ux - ) (E2fy uy )

vz £x o2 g

x = €3Xfx ux) Nﬁfy u“y - (gfy uy)z)

(201 (322) - (185) (s8)

N(czo1) cag65) - (135)2) (o0 uen) - (597)
§4722 - 10915

[211. 065 - 3:.225) ((92661 =3 :.31)

Z

53 807

=
N (173 840) ( 89 180)

T= 53 807

16 038 131 200

53 807

726 641

r = 0.L248
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