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PROLOGO

Al concluir los examenes finales y conocer los resultados con —-—
los que acreditaba el {iltimo afio de los estudios de licenciatura en edu
cacién primaria, pensaba que lo mis diffcil ya estaba hecho; pués supo-
nia erroneamente que el titularme seria un trabajo mas, como tantos ==
otros que han pasado por mis manos.

INada mds falso! esta imagen cambld completamente al conocer los
lineanientos que se deben cumplir en un trabajq de titulacidn para ser-
aprobado por la Universidad Pedagdgica Nacional.

Me encontré de pronto con la amarga realidad de que no sabia ni-
lo mas elemental para realizar el trabajo* ya que el plan de estudios «
donde tuvo lugar mi formacidn de licenciatura, no contemplaba las vallo
sas materias de redaccidén e investigacién documental I y II; ambas basi
cas para el desarrollo satisfactorio de cualesquiera de las opciones pa
ra la titulaciédn.

jPensé en dejar escapar la codiciada presa! sin embargo a raiz -
de un curso semanal bajo la atinada direc?ién de acreditada catedratica
de la UPN, resurgid de nuevo el afan de obtener el anhelado grado acadé
mico, ya que en dicho curso, se nos explicé detalladamente las/ formas =
aceptadas por la universidad para optar por el titulo de licenciado en-
educacidén primaria, asi como también las formas adecuadas para llevar a
cabo cada una de ellas. |

Tarea ardua se me venia encima, pues iniciaba practicamente de -

cero; la primer tarea fue buscar como se realizaba una investigacion ==



cientifica; consulté libros referentes al tema, aqui y alld, pidiendo--
prestados algunos, comprando otros, consultando en bibliotecas.

Con la informacidén obtenida pude iniciar la investigacidén que me
habia propuesto, tratando siempre de cubrir los requisitos necesarios -
para ser aceptada por la Honorable Comisidn de Examenes Profesionales -
de la Unidad UPN-SEAD 181 Tepic.

La modesta obra que hoy pongo en manos de la Honorable Comisidn
del Jurado que hard la réplica correspondiente, es el fruto de esa la -
bor iniciada meses atras y solo espero que al examinarla sean imparcia-

les y justos en su inapelable fallo.

EL SUSTENTANTE




INTRODUCCION

1. Pormulacién del problema

El trabajo directo con grupos de educacién primaria, coloca al -
maestro muchas veces, en verdaderas encrucijadas de tipo didactico; so-
bre todo al tratar de explicar algunos ejercicios de los libros para el
alumno, en el area de matemiticas; y dentro de esta disciplina, sobresa
len por su dificultad, los ejercicios destinados al desarrollo légico &
del pensamiento en el alumno.

Muchas veces, el profesor se pregunta lPara que sirve ésto? sin-
encentrar la respuesta adecuada a sus dudas, ni entre sus compafieros, -
ni en su experiencia escolar.

Con la 1l4gica matemitica el problema se agrava, pues es, por asi
decirlo, "nueva" en los programas escolares y la gran mayoria del magis
terio, solo la conocen a través de la informacion incompleta que presen
tan los auxiliares para el maestro, editados y distribuidos gratuitamen
te por la Secretaria de Educacidén Piblica.

Al trabajar los objetivos de ldgica en el aula, se encuentra po-
ca relacidn entre unos y otros dentro de un mismo grado; de un grado a=-
otro el salto es todavia mayor! por lo que surge enseguida la pregunta:

¢Existe un desarrollo completo y gradual de la Ldgica Matematica
en los Programas de Educacidon Primaria del Sistema Educativo Nacional -
Mexicano?

Para tratar de darle una respuesta al problema planteado, se bus
caron trabajos de investigacidén referentes a la légica simbdlica, no se

encontraron sobre el problema especifico planteado, sin embargo se en -



contraron varias obras de consulta sobre cuestiones tedricas del tema,

Al nifio primerc se le ensefia a leer y escribir, para después en-
sefiarle las leyes (reglas) para el bien leer o el escribir correctamen-
te. De igual manera en matemdticas primero se le ensefian los niimeros pPa
ra después descubrir las relaciones y operaciones entre ellos; %1n efl—=
bargo en la ldgica se le ensefla a estructurar enunciados, pero ho se le
ensefia a escribirlos simbdlicamente o a establecer adecuadamente si son
falsos o verdaderos; por tal motivo es importante conocer como estd es-
tructurado un programa completo y gradual de 1ldgica simbdlica, pero so-
bre todo conocer los aspectos omitidos en los programas de educacidn ==
primaria, para que el maestro trate de cubrirlos adecuadamente;‘para -
que le de mayor claridad al proceso de enséﬁanza aprendizaje de los ob=
jetivos de lbégica y para que evite los saltos y regresiones sin ton ni-
son de que adolecen los programas en vigor respecto a esta area,

Para poder dar respuesta al problema antes mencionado,se propo-
nen las siguientes hipdtesis de trabajo:

" La totalidad de objetivos de 18gica simbdlica,en los progra =—-
mas de Educacién Primaria no llegan al 10 % de los objetivos destinados
al irea de matemiticas"”,

» Los objetivos de l8gica en el area de matematicas de los pro -
gramas de Educacidn primaria no cumplen con un plan de estudios comple-
to de esta disciplina ".

En la redaccién y especificacién dél problema se manejaron va --
rias discriminantes (Vid apéndice), para de ahi formular las hipdtesis
de trabajo+ya sefialadas.

+ Véase glosario.



Se procedid después a desarrollar un plan de trabajo+ acorde al-
problema sefialado, en el cual se consideraron los siguientes:

Medios®. Para comprobar la hipdtesis de trabajo, se realizari el
anélisis estadistico a nivel nominal®’ de los objetivos de matemiticas -
de cada grado de educacidén primaria; el analisis estadistico nominal de
los objetivos de légica simbdlica en relacién con los demas objbtivos -

del &rea: de matematicas y la comparacidn de estos objetivos con un plan

de estudios completo de légica simbdlica, obtenidos por una investiga
cién bibliogréfica',

Esquena+. Se realizé un esquema general de acuerdo a los linia -

mientos estructurales que proporciond la Universidad Pedagdgica Nacio
nal. (Vid. apéndice); asi también se buscd la agenda’ mis apropiada a -
la investigacién y se realizd el cronograna* correspondiente (Vid apén-
dice).

Para el acopio de informacidén se buscaron obras de consulta en -
la biblioteca pablica de Santiago Ixc. Nay., teniéndose que recurrir a-
deméas a obras particulares y a los programas vigentes de educacidén pri-
maria; se realizardn fichas bibliogrificas’; se«procedié a una primera-
lectura para ubicar los aspectos del esquema general y corregir algunos
aspectos del mismo.

Se recortaron en cartulina-blanca varias fichas de trabajo+, pa-
ra enseguida leer las obras de consulta y llenar las fichas en forma de
estracto o digesto+.

Cubierta la investigacidén bibliografica, se ordenaron las fichas

clasificandolas de acuerdc al esquema general realizadoe.

Se analizd el contenido de los programas de cada grado en el ==



Adrea de matemiticas, para ubicar los objetivos en varios aspectos (Vid-
infra) y procesarlos estadisticamente en forma nominal; luego se anali-
zaron los objetivos de logica del plan de estudios de educacidén prima -
ria y se ubicaron en lo que seria un plan de estudios completo; con es-
tos resultados se procedid a comprobar, disprobar o modificar las hipé-
tesis propuestas.

Teniendo en fichas teda esta informacidén y de la investigacidén -
bibliogridfica, se procedid a realizar un borrador insertando citas de -
ple de pagina, con sus respectivas notas al texto.

Se construyeron grificas del anilisis estadistico y se prepard -
el glosario, prélogo, indice general e indice analitico; no se Fealizé—
indice de autores por el caracter de la investigacidn.

El esquema general se dividid en tres capitulos, que a su vez se
dividieron en subcapitulos y acipites’; utilizando para su organizacidn
la notacién decimal®.

En el capf{tulo primerc, titulado "Bases psicoldgicas", se sefia -
lan las etapas que sigue el desarrollo fisioldgico segin el psicdlogo-
Suizo Jean Piaget, quien ha llevado a cabo amplias investigacicnes en -
materia de formacidon de conceptos en los nifios. De vital importancia pa
ra comprender las capacidades y aptitudes del nifio, a fin de iniciar el
estudio sistematico de la légica en la escuela primaria es el conoci.=-
miento de las caracteristicas de cada edad, tema que se aborda 'también-~
en este capitulo.

En el siguiente capitulo titulado "Légica Simbdlica", se parte -
de un breve bosquejo del desarrollo histdrico de la légica, desde los -

griegos hasta la &poca actual; después se propone un posible programa -



de 1l4gica simbdlica.

El programa propuesto esta dividido en ldgica proposicional y en
1légica cuantificacional; cada una de estas partes esti desarrollada am-
pliamente con ejemplos y tablas de verdad.

El anilisis de los seis programas de educacidén primaria se reali
za en el tercer capitulo llamado "Procesamiento de datos, conclusiones y
sugerenclas; partiendo del analisis de los objetivos especificos de ma-
tematicas de cada grado, se ubican dentro de los siguientes aspectos de
la légica simbdlicai

~Proposicion compuesta.

-Proposicidn simple.

-Arbolacién.

-Negacidn.

~Conjuncidn.

-Disyunciédn.

-Condicional.

-Negacién cuantificacional.

-Notacidn existencial.

-Notacidn universal.

Ubicados los objetivos en los 10 aspecto% sefialados se procede a
obtener el analisis estadistico de cada grado.

En el subcapitulo "Conclusiones y sugerencias" ademas de las con

clusiones obtenidas se hacen varias sugerencias de tipo didactico que -

pueden servirle al docente para conducir algunos temas de ldgica simbd-
|

lica en la primaria.

La comprobacion de las hipdtesis por ser porcentuales solo pue -



den ser comprobadas por una investigacidn documental, procesando los da
tos por estadistica descriptiva a nivel nominalj pero la investigacidn-
puede ser el punto de partida para varias investigaciones de campo, en-
las que se demuestre la utilidad del empleo de la ldgica simbdlica; las
formas pedagdgicas mas adecuadas para tratar estos temas; la reestructu
racién de los programas en el irea de matematicas; como guias para rea-
lizar una obra bisica de ldgica para cada grado de educacidn primaria.
Se estructurd al final un ap@ndice, en el cual se anexaron: el -
plan de trabajo, las discriminantes para la formulacién del problema, -
el cronograma de actividades, las graficas del analisis estadistico y -

los lineamientos estructurales de la U.P.N.



CAPITULO PRIMERQ

v~ BASES' PSICOLOGICAS
1.1. Etapas del desarrollo fisioldgico

‘Cada etapa de desarrollo fisiolbégico tiene un grado de madura =
cidén o capacidad evolutiva, que nos conduce al conocimiento exacto de -
lo que cada individuo puede lograr en cuanto a: coordinacidn neuro-mus-
cular, relacién espacio tiempo, objetividad, fijacidn, organizacidn, ==
creatividad, imaginacidn, gregarismo, egocentrismo., etc.1
1.1.1. Etapa sensorio motriz (Hasta los dos afios aproximadamente)

Plaget considera que los nifios atraviezan varias etapaside desa=
rrollo. Puesto que los nifios muy pequefios dependen totalmente de sus o-
rigenes sensoriales, como son los ojos, los oidos, la nariz, la piel y=-
sus movimientos corporales, como son los de agarrar y patear, para des=-
tacar a los objetos de su ambiente; Piaget llama a esta etapa del desa=
rrollo del nifio, etapa sensorio motriz.

A este nivel, el nifio vive en un mundo limitado en su totalidade
por las cosas con las que mantiene contacto directo, cuando se quita --
un objeto en su amblente inmedianto deja de preccuparse por €l; ya que=
el objeto ya no existe para el nifio, porque ya no recibe informacidn a-
cerca del mismo a través de sus drganos sensoriales o a través de la na
nipulacidn del mismo; porque el nifio depende de esa infornac16nlpara =
construir su representacién del mundo.2
1.- REYES A, Ma. Isabel. et. al. Deportes uegos tradicionales. Ruta,

Revista bimestral, Direccién General de Educacion Pundamental. nim.

26. México D, F. 1976, ppe. 77 = 93.
2.~ STONE E. Aprendizaje y Ensefianza.Ed.Limusa,S.A.M&xico.1972.pp.71=72



1.1.2. Etapa preconceptual (De dos a cuatro afios de edad aproximadamen-
te).

En esta etapa el lenguaje pasa a ser importante en la adaptacidn
del nifio; sin embargo al principioc es incapaz de usar el lenguaje para-
el pensamliento conceptual.

En esta etapa un nifio tiene que pasar por un proceso semejante -
al nivel conceptual como el que pasd al nivel sensorio motriz cuando ——
era de menor edad; anteriormente, aprendid que las estructuras transitp
ras de estimulos eran de hecho el mismo objeto en posiciones di?erentes
ahora tiene que aprender que objetos diferentes con atributos comunes -
son diferentes; ahora tiene que aprender que objetos diferentes con a -
tributes comunes son ejemplares del mismo concepto.3
1.1.3. Pensamiento intuitivo (De cuatro a siete afios aproximadamente)

En esta etapa, el nifio tiene que superar las dificultades de la-
etapa preconceptual; en vez de considerar todos los atributos de los fe
némenos, como los de un adulto, tiende a concentrar su atencidn en los-
aspectos dominantes de la situacidén de estimuloi El nifio presta mis a -
tencidén a la dispersidn de los objetos que a su nimerc en el caso de =-
las cuentas, o la superficles que éstas cubren. El pensamiento en esta-
etapa no es reversible y carece de lo que Piaget llama conservacién.4
1.1.4. Etapa de las operaciones concretas (De los ochoc a los’once afios=-

de edad aproximadamente).

En esta etapa observamos la aparicidn del pensamiento 1ogico; =
los nifios comienzan a considerar mas de un aspecto de una situacién al-

4.,- Ibidem p.p. 72-73.



mismo tiempo.

En esta etapa los nifios habran adquirido la conservacidén en cam-
pos en los que no la tenian durante la etapa del pensamiento intuitivo.

En esta etapa seran capaces también de captar la idea de reversi
bilidad; pueden concebir las relaciones entre fendmenos, es decir pue =
den pensar en disponer las cosas en un orden légico, en tanto que antes
tenfan que usar objetos reales.s
1.1.5. Etapa de las operaciones formales (De los once a los trece afios~

aproximadamente).

Al llegar a esta etapa han formado sistemas 1logicos de operacio-
nes; ahora pueden integrar conceptos contradictorios.

Los nifios en esta etapa pueden también formar hipdtesis, que se-
ran o no verdaderas e imaginarse lo que ocurririan si fueran verdade —
ras.

1.2. Caracteristicas generales de cada edad

Conocer las caracteristicas de cada edad nos da la pauta para co
nocer los intereses del nifio, asi como también sus capacidades intelec-
tuales y motoras; pero sobre todo la personalidad de cada indiwviduo.
1.2.1. "Sensoriomotrices (Edad de 0 a 2 afios). |

1.2.1.1. Carece de vocabulario y capacidad motora.

1.2.1.2. No entiende lo que se le pide gque realice.

1.2.1.3. Es disperso (poca objetividad)”
1.2.2."Precoperacionales (Edades de 3 a 6 aﬁos)8
5.- Ibidem pp. 75-76
6.- Ibidem pp. 76-77

7.- REYES A. Ha. Isabel, op. cit. p83
8.- Idenc



1.2.3.

1.2.4.

1. 2. 2. 1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.2.2.4¢

1.24245.

El nifio entiende lo que tiene gue hacer, pero no sabe =¥
como organizarlo.

No puede seguir la pista de lo que ha hecho.

No puede clasificar resultados.

Gusta de pensar en cosas irrelevantes, como son el tama
Ao, forma y color.

Es egocéntrico (Quiere ser el centro de atencién del a-

dulto)®

"Concreto-operacionales (Edades de 7 a 10 aﬁos)9

1.2.3.1.
1.2.3.2.

1.2.3.3.

1.2.3.4.

1.2.3.5.

1.2.3.6.

1. 2.3.70

"Formal-operacionales (Desde los 11 afios en adelante).

1.2.4.1.

1. 2.4. 2.

1.2.4.3.

Sentido de organizaciodn.

Dificultad cuando aparecen dos variables similares.
Puede clasificar por grupos, inclusive a aquellos que -
no pertenecen.

Poseé opereciones légicas de identidad y reversibilidad
Sabe escuchar conversaciones y entenderlas.

Sabe que los problemas tienen que ver con la identidad-
y no con la forma.

Sentido gregario."”

10

Poseé conocimientos sobre combinaciones y permutaciones
(Asociaciones)

Puede ir mis alli de los datos para describir, en térmi
nos abstractos, la naturaleza de lo gque esta probando.

Poseé lo esencial de ldgica simbdlica, puede sacar con-

10.-Idem



- 11 =

”
clusiones sobre hipotesis y probabilidades .

1.3. "Etapa grafica del desarrollo.

ETAPAS

0 a 2 afos (sic)

Infancia

Edad escolar

Adolescencia

Madurez

11.~- Idem

DURACION

2 anos

3 a 5 aiios

6 a 10 afios

11-12 hasta

los 18-20 =

anos.

20 afios en=

adelante

11

ASPECTO DOMINANTE
Exploracidén del nuevc ambien-
te y exploracidén de propias -
posibilidades de dominio en -
Su cuerpo.

Investigacién del ambiente fi
sico y su dominioc.

Dominio del medio social, ma-
duracidn de las glandulas se-
xuales y su funcionamiento.
Descubrimiento de si mismo a-
juste a las exigencias de la-
sociedad y cultura del medio.
Incorporacidn al trabajo pro=-

ductivo y adaptacidén total.



CAPITULO SEGUNDO

2o LOGICA SIMBOLICA
2+1. Antecedentes

La 18gica simbdlica, también llamada Algebra Booleana' o BL8gica-
Hatenética+, (aunque no es una rama de la matematica) nacid hace 25 si-
glos entre los griegos; donde Aristételes* por primera vez la estudia y
logra sistenatizarla}z

En la edad media, se continua con el estudio légico, en Forma -
sistematica, pero empleando solamente palabras; hasta que por primera -
vez, en el siglo XVII, el fildsofo y matemdtico alemin Gottfried Wilhem
Von Leibniz', utiliza simbologla matemdtica para el estudio de la 1égi-
ca.13

Durante el siglo XIX, el matemitico inglés George Boole', en su-
libro, "UNA INVESTIGACION DE LAS LEYES DEL PENSAMIENTO", desarroclla los
estudios iniciados por Leibniz, lo que permite que, con la simbologia u
sada en la 1l8gica, los errores de pensamiento pueden ser considerados =
como errores de cilculo. 4

En su "PRINCIPIA MATHEMATICA®, Bertrand Russell’ y Alfred North-
Whitehead’, desarrollaron la ldgica simbdliica definiendo todos los con-
ceptos bisicos de la aritmética en términos de las definiciones y supo-
siciones de la 16g1ca.15
12.-DEAN Turner V. et. al. Introduccidn a las Matematicas.Ed. Trillas ,

SeA. México. 1976. p. 29
13.=Dy Miller Charles.et.al. Introduccidn al pensamiento matematico. Ed
Trillas, S.A. México, 1979.p. 129

14.=Iden




Muchos paises introducen en sus programas basicos el estudio sis
temitico de la ldgica simbdlica; En el afio de 1972, el entonces Secreta
rio de Educacién Péiblica en México, Victor Bravo Ahuja‘' somete a conmsi-
deracidon de la base magisterial un plan de estudios y programas, donde-
el 4rea de matemdticas ha sido revitalizado con objetivos de probabili-
dad y estadistica, de teoria de conjuntos, de sistemas de base b posi -
cionales etc. pero sobre todo se incluyen erroneamente en esta %rea, ob
jetivos de 18gica simbdlica; dichos programas de Educacién Primaria se-
vienen aplicando desde el periodo escolar de 1972-1973 hasta la actualil
dad, aunque los grados de 13 Y 2: han sido presentados en forma integra
da.

2.2, Légica proposicional

Se le llama asi a la parte de la ldgica simbdlica que estudia —-
las proposiciones ldgicas; las formas en que se relacionan unas proposi
ciones con otras; la relacidn que puede haber entre todas las proposi -
ciones que conforman un argumento.16
2.2.1. Proposicicnes simples y compuestas

Si tenemos un enunciado declarativo+ gque puede ser verdadero o -
falso, pero no ambas cosas a la vez,17 entonces podemos decir que tene-
mos una proposicidn ldgica.

Si ademas de que dicho enunciado niegue o afirma algo, también =
satisface el esquema clasico de: sujeto-verbo-complemento, y ademas el-
sujeto es un término® singular; entonces podemos decir que la proposi -
16.—- ARNAZ José Antonio. Iniciacidm a la 18gica simbdlica.ANUIES. Ed. -

Edicol S.A. México 1975. p.12
17.= D. MILLER Charles. Op. Cit. p. 130



cidn es simple.18

Si tenemos en cambio dos o mas proposiciones logicas unidas por-
medio de conectivas (Vid infra) entonces decimos que tenemos una propo-

sicidn compuesta. v.g.

PROPOSICIONES SIMPLES PROPOSICIONES COMPUESTAS
Venus es un planeta El mepcurio es un metal y la lu
2 es par na es un planeta.

Jorge camina o estudia sus lec-
clones.
2.2.2. Conectivas légicas
Una conectiva 1dgica es una expres;én con un simbolo definido, -
que se utiliza dentro de la 1légica matemitica, para formar proposicio &
nes compuestas a partir de las proposiciones simples.19 Cada conectiva-
14gica tiene su tabla de verdad (Vid infra)
2.2.2.1. Negacién
Proposiciones légicas de la forma "no es cierto que p" donde p--
es una proposicién cualquiera, sea simple o compuesta, y a la que se le
dd el nombre de componente de la negacién.20 Su simbolo es OV (tilde)
que se lee como:
N9 es el caso que
No es clierto que
No ocurre que

No.21

18.-ZUBIETA Russi Gonzalo. Logica elemental, ANUIES.MEéxico1973°ppy14-15
19.-ARNAZ José Antonio. Op. Cit. p. 17

20,-ZUBIETA, Russi Gonzalo. Op. Cit. p. 19

210-ARNAZ, JOSé Antonio. opo cit. Pe 18




La tabla de verdad de la negacidn, nos permite establecer que la
negacidén es verdadera si la componente es falsa; y que es falsa si la -

componente es verdadera.22

Cuadro 1.- TABLA DE LA NEGACION
P COP
v F
F v
Ejemplo.
Componente: Juan es estudioso (p) Simbologia: QU p
Lectura: No p Significado: No es el caso que Juan sea estudioso, No

es cierto que Juan es estudioso, No ocurre que Juan es estudioso, Juan-

no es estudioso.

Cuadro 2.~ TABLA DE VERDAD
cop
Juan es estudioso v P Juan no es estudioso
Juan no es estudioso ) 4 v Juan es estudioso

2.2.2.2. Conjuncidn®
Es una proposicién compuesta, en la cual, por medio de la conec~

tiva "Y", se afirma que las dos proposiciones simples conjuntadas, son-

22.~ ZUBIETA,Russi Gonzalo. Op. Cit. p. 20
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simultaneamente verdaderas. El enlace de las dos proposiciones se reali
za mediante el simbolo " N ", el cual se coloca entre las dos proposi
ciones conjuntadas.23

Ya que la conjuncidn de las dos proposiciones cualesquiera, sig-

nifica la verdad simultanea de ambas, entonces la proposicidén compuesta

solo seri verdadera cuando las dos proposiciones sean verdaderas; en --

cualquier otro caso la proposicidn serd falsa.24
Cuadro 3.- TABLA DE LA CONJUNCION
P q PA 1

v v v

v £ f

4 v £

£ f £

Ejemplo.
Proposiciones: Urano es un planeta (p), el sol es una estrella (q).
Simbologfa: pA q Lectura: p Y q

Significado: Urano es un planeta y el sol es una estrella.

Cuadreo 4.- TABELA DE VERDAD

Bl a| PNEG

23.-ARNAZ, José Antonio. Op. Cit. p. 19
24.-Ideao



qﬂ

p-
q-

p‘
q‘

p.
qﬂ

Urano es un planeta. (v)

El sol es una estrella.
(v)

El 2 es par. (v)
El 4 es impar (f)

El perro maulla. (f)

El pajaro canta. (v)

El sodio es planeta. (f)

La luna es metal. (f)

2.2.2.3. Anticonjuncidén

blece que no es cierto que p y q; enlaza a las dos proposiciones me

diante el simbolo " ", llamado Trazo de Sheffer, colocado entre

Es un conectlvo poco usado; Opuesto a la conjuncidn, pues esta

25

ambas.

Cuadro S5.=-

25.,~ D, MILLER Charles. Op. Cit. p. 141
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Urano es un planeta y el =
sol es una estrella

El 2 es par y el 4 impar.

El perro maulla y el pija-
ro canta.

El sodio es planeta y la
luna es metal.

Tabla de la Anticonjuncién

H |[Hh (€ |4 T

M |4 [th |< O

< |<€ < |Hh |




Ejemplo:
Proposiciones: El libro tiene hojas (p), la luna brilla ( q )
Simbologia: p | @ Lectura: No es cierto que py q
Significado: No es cierto que el libro tieme hojas y la luna brilla,
2.2.2.4. Disyuncién

Se utiliza para enlazar dos proposiciones indicando que por lo =
menos una de ellas es verdadera; pero también pueden ser verdaderas am-
bas.

En la disyuncién’ se utiliza el comectivo "O", simbolizado per -
el signo vel "V” colocado entre las dos proposiciones.

Una proposicidén compuesta cuya conectiva sea una disyuncidn, se-
ra verdadera, si por lo menos una de las proposiciones enlazadas es ver

dadera y por supuesto si las dos proposiciones son ve.rdaderas.26

Cuadro 6.~ TABLA DE LA DISYUNCION
P g p VvV g
v v v
v £ v
£ v v
f £ 3
Ejemplo:

Proposiciones: El mercurio el liquido (p), el mercurio es un metal (g).
Simbologia: P V q Lectura: p o q

Significado: El mercurio es un liquido o un metal.

26.,~ ARNAZ, José Antonio. Op. Cit. p. 22
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2.2.2.5. Antidisyuncidn

Proposicion compuesta en la cual las dos proposiciones simples -
se hayan enlazadas por el signo " ‘l ® 1llamada flecha de Pierce.+ Es
una conectiva opuesta a la disyuncidén, pues establece que no es cierto-

27
que p © q, © ambos,

Cuadro 7.- TABLA DE LA ANTIDISYUNCION
P g9 P \L g
v v £
v £ £
£ v £
f £ v
Ejemplo:

Proposiciones: El rosal es un vegetal (P), el rosal es autdotrofo (q).
Simbologia: P l‘ q Lectura: No es cierto que P o q.
Significado: No es cierto que el rosal es un vegetal o un autotrdfo.
2.2.2.6., Condicional

Proposicidén compuesta en la que se utiliza la expresidn "s{. en~
tonces", simbolizado por el signo ——> , el cual se coloca entre las-
dos proposiciones enlazadas; de estas dos proposiclones la que se en <=
cuentra en el origen del simbole se llama antecedente y la que se en --
cuentra en el extremo de la flecha se denomina consecuente.

Se utiliza esta conectiva para sefialar, que si el antecedente es

verdadero, también lo sera entonces el consecuentej es decir, que basta

27.- D, MILLER Charles. Op. Cit. p. 141



con que el antecedente sea verdadero, para que el consecuente también -
lo sea. De aqui que una proposicidén compuesta en la gue la condicional=
sea la conectiva, serd falsa si siendo verdaderc el antecedente, sea —-
falso el consecuente y cuando el antecedente sea falso, la proposicién-

serd verdadera cualesquiera que sea el valor de verdad del consecuen =

te.28
Cuadro 8.~ TABLA DE LA CONDICIONAL

P a p——>a
v v v
v o £
f v v
f £ v

Ejemplo:

Proposiciones: 2 es un némero digito (p), 2 es menor que 10 (q).
Simbologia: p— q Lectura: S{ p entonces q
Significado: Si dos es un nimero digito entonces 2 es menor que diez.
2.2.,2,7., Bicondicional

Es una proposicidén en la que se utiliza la conectiva "Si y solo-

si" que se simboliza con el signo & > e

Se utiliza para relacionar dos proposiciones y sefialar que su va
lor de verdad es igual ambag (verdadero o falso).29

Por lo anterior sefialado podemos decir que una bicondicional se=
ra verdadera cuando las dos proposiciones enlazadas tengan el mismo va-

28.~ ARNAZ José Antonio. Op. Cit. p. 25
29.- Ibidem p. 28



lor de verdad.

Cuadro 9.=- Tabla de Bicondicicnal
P q pP&——>4
\' v v
v £ f
F v £
ff £ v
Ejemplo:

Proposiciones: El cloro es un haldgeno (p), el cloro forma sales haloi-
deas (q) Simbologia: p&——q
Lectura: p, si y solo si q Significado: El cloro es un:haldgeno si y-
solo si forma sales haloildeas.
2.2.3. Arhorescencia+ y tabla de verdad

Las arborescencias y las tablas de verdad son procedimientos gqé
ficos utilizados para determinar los posibles valores de verdad de una-
proposicidén compuesta, a partir del anidlisis y combinacidén de los valo-
res de verdad de sus proposiciones simples componentes, y de la conectl
va utilizada para enlazarlas.3°

S1 es necesario conocer todos los valores de verdad, que puede -
tener una proposicidn compuesta, entonces se utilizan las tablas de ver
dad (Vid supra); pero si solo se necesita conocer el valor de verdad de
la proposicidén en un caso particular de combinacidn de sus componentes,

entonces utilizamos la arborescencia para determinar ese valor. e.g.

30,- Ibidem p. 21



- 22 =

ZCuil es el valor de verdad? de la expresién:

Si la ballena es acuitica entonces la ballena es un pez.

Por su forma sabemos que es una condicional, entonces la podemos

simbolizar por: p_—__3q, siendo p verdadera (1a ballena es acuatica) y=-

q falsa (la ballena es un pez) sin realizar toda la tabla de verdad pa-

ra conocer su valor de verdad, aplicamos entonces una arborescencia:

P — > 9

(v) (r)

( J
~
4

Por la arborescencia realizada podemos afirmar que la expresidn-

es falsa.

2.2+.3.1. Reglas para realizar una tabla de verdad

A fin de seguir slempre un orden para realizar cualquier tabla -

de verdad,
2.2.3.1.1,
2.2.3.1.2,
242430130

2.203.1.4.

2.2. 3. 1.5.

2. 2. 3. 1.6.

2.2.3.1.7.

2.2.3.1.8.

se deben seguir los siguientes pasos:

Hacer tantas columnas como proposicicnes simples haya.
Determinar el n(mero de combinaciones por la formula Zn.
Realizar tantos renglones como combinaciones resulten.
Empezar a llenar la Gltima columna anotando primero un valor
y después el otro.

Siempre se empiezan las columnas con el valor V

Siempre se duplica la presentacidon de cada valer en la colum
na que est& a la izquierda de la ya llenada.

Analizar cudles son las conectivas logicas y el orden para e
fectuarlas.

Utilizar paréntesis para indicar que una proposicidn compues

ta se toma como un todo.
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2.2.3.1.9. Utilizar corchetes para indicar que una proposicion compuess
ta se toma como un todo, aunque en ella aparezcan paréntesis
2.2.3.1.10.La negacidn invierte el valor de verdad de la proposicidén --
que estd inmediatamente a su derecha.31
2.2.4. Pormas ldgicas
Se les da el nombre de formas ldgicas, a las maneras en que se-—
relacionan las proposiciones simples que conforman una proposicion com=
puesta.
Las tres formas conocidas son:
2.2.4.1. Tautologia
Es una proposicién compuesta que siempre es verdadera, en todos-

los casos o combinaciones posibles de sus proposiciones simples compo -

nentes, o de los valores de verdad de &stas.>?
Ejemplo f'\)[(p A Q) A cop) ]
Cuadro 10.=- TABLA DE VERDAD

pl gleo (¢ p A g ) A mg)]
v vl v v f £
V| £l v _£ £ £
fl vl v £ f v
£f| £| v £ £ v

2.2.4.2, Contradiccidn
Es una proposicion compuesta que resulta falsa en todos [los ca -

sos, sin importar el valor de verdad de las proposiciones simples compo

31.- Ibidem p. 35
32.~ Ibidem p. 40

ol

(51
&
~
A%
3%
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nentes.33
Ejemplo: A @ /\ ~op
Cuadro 11.- TABLA DE VERDAD

p g (p A qg)/\cop
v v v £ £
v £ f £ £
£ v £ £ v
£ £ £ £ v

2+.2.4.3. Contingencia
Proposicién compuesta:que no depende de la forma ldgica, si no =
de los valores de verdad de las proposiciones simples componentes, por-

lo cual resulta verdadera en unos casos y falsa en otras.34

Ejemplo: VP v q

Cuadro 12.- TABLA DE VERDAD

m || |« o
m [« |m |« fa
N P TN (N P
< [ | | |<
m [ | | fa

2.2.5. Argumentos de la légica proposicional

Se le llama argumento a la secuencia o serie de proposiciones =-

33.- Ideﬂ
34.- Ibidem p. 41



simples o compuestas llamadas premisas o hipdtesis, y que nos llevan a=
otra proposicidén, llamada conclusién.35
2.2.5.,1. Composicidon de un argumento

La secuencia del argumento la podemos representar usando los sig
bolos empleados para las proposiciones compuestas, iniciando de arriba-
hacia abajo y separando la conclusidn de las premisas por el signo F—
(luego, por consiguiente)36 o por una raya horizontal y junto a la con-
clusidén, antecediéndola el signo o (por tanto).37
2.2.5.2. Valideéz de los argumentos

De un argumento no podemos decir que es falso o verdadero, si no
que es valido o no va'\lido.38

Todo argumento es valido si tiene forma de una implicacidn, es -
decir de una proposicidn compuesta, que tienme por conectiva principal -
39

una condicional y que por su forma, resultasser una tautologia.

De esta manera la tabla de verdad de los argumentos seras:

Cuadro 13.- Tabla de verdad de los argumentos (Implicacidn)

PREMISAS CONCLUSION ARGUMENTO
Verdaderas verdadera valido
Verdaderas falsa no valido
Palsas verdadera valido
Falsas falsa valido

2.2.5.3. Leyes de implicacidn

35, Ibidem p. 44

36.~ Idem

37.,- DEAN , Turner V. Op. Cit., p. 39
38.- ARNAZ, José Antonio Op. Cit. p.44
39.~ Ibidem p. 50
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Son las formas bisicas que pueden tener los argumentos vilidos =
sin tener que recurrir a la tabla de verdad para demostrar la forma tau
toldégica de la proposicién condicional resultante.

As{ tenemos pues, que si un argqumento cualesquiera tiene la mis-
ma forma que una ley de implicacion, entonces es un argumento v&lido.4o
2¢2.5+3.1. Modus ponendoc ponens {(m.p.p.)

El método de obtencién (la consecuencia) mediante la asercién’ -

(del antecedente),41 llamado también; MODUS PONENS42, LEY DE SEPARA ===

CION43, REGLA DE DERIVACIGN44, permite obtener como conclusién ‘el conse
cuente de la proposicion condicional.
Si en el argumento se encuentran como premisas o hipotesis: una-
proposicién condicional.y el antecedente de la misma proposicién.45
La misma ley nos sefiala que si la implicacidn es cierta y la pre
misa p es verdadera, entonces la conclusidén q es cierta.46

Esta ley se simboliza de la siguiente manera:

Premisa 1.- p ————> q (proposicion condicional)

Premisa 2.- p (se afirma el antecedente)
conclusion 3.- q (se afirma el consecuente)
Ejemplo:

Premisa 1.- Si el sodlio es alcalino entonces su valencia es 1

40.~1dem

41.-D. MILLER Charles. Op. Cit. p. 44
42."Idem

43.-Idem

44.-DEAN, Turner V. Op. Cit. p. 39
45.-ARNAZ, José& Antonio. Op. Cit. p. 50
46.-DEAH, Turner vo opo cito Ps 39
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Premisa 2, El sodio es alcalino
luego
Conclusidén 3. Su valencia es 1.
Si un argumento cualquiera, tiene la forma anterior, es un argu-

mento vilido, pues puede transformarse en una implicacidn,

Ep._____gzp N\ p ] > 9q

cuya tabla de verdad seria:

Cuadro 14.-~

P q [(p—a a) A p] ———a
v v v v v v
v | £ £ £ v £
£ v v £ f v__ Vv
_£ £ v £ £ y _f

2.2.5.3.2. MODUS TOLLENDO TOLLENS 9m.t.t.)

Consiste en el método de negar (el antecedente) mediante la nega
cidén (del consecuente) 4’ y se le llama también MODUS TOLLENS O LEY DE -
CONTRAPOSICION.48

Si en un argumento cualquiera tenemos como premisa: una proposi-
cidén condicional y la negacidn del consecuente de la misma proposicidn,
entonces podemos concluir negando el antecedente de la misma proposi ——
cién. &® e.g.

Premisa 1.- p— 3 q (proposicién condicional)
47.- D. MILLER Charles. Op, Cit. p. 153

48.- Idem
49.- ARNAZ, José Antonio. Op. Cit. p. 52
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Premisa_2.- Qg (negacién del consecuente)
Conclusidn e %) (negacidén del antecedente)
Ejemplo:

Premisa 1.~ Si el mineral es calcopirita entonces el mineral tiene co -
bre.

Premisa 2,- No es cierto que el mineral tiene cobre

Conclusidén. Por lo tanto el mineral no es calcopirita.

Simbdlicamente, su forma es: [(p—-) q) N r'\.')q] —> MNP

y su tabla de verdad sera:

Cuadro 15.- Tabla de verdad
P g (p———g) A g ——p
v v £ £ v £
v £ _£ f v v £
f v v £ £ v v
£ £ v v v v v

2.2.5.3.3. Modus tollendc ponens (m.t.p.

Regla en la cual afirmamos una proposicidén y la obtenemos como -
conclusidén si negamos la otraj para ello es necesario que en el argumen
to se presenten como premisas: una disyuncién y la negacién de Pna de -
las proposiciones enlazadas por la misma disyuncién.50 €.Ge
Premisa 1.- p V ¢q (proposicidon disyuntiva)

Premisa 2.~ (O P (negacién de una de las proposiciones)

I__

50.~Ibidem p. 53
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Conclusidén 3.- q (afirmacidén de la otra alternativa)
Ejemplo:
Premisa 1.~ El aire es una mezcla o el aire es un compuesto,
Premisa 2.=- El aire no es un compuesto,
LuegOesccsccss
Conclusién 3.~ El aire es una mezcla.
El argumento anterior es valido ya que su implicacidén respectiva es:
[(p v o A cvq]——w

Y su tabla de verdad la siguiente:

Cuadro 16.- Tabla de verdad
p a le v a)Aovgl——p
v v v f f v v
v £ v v _ Vv v _ v
.- ; v v £f £ v £
£ f £ £f v v £

2.2.5.3.4. Ley de adicién’ (ad)

Si se tiene una proposicion cualesquiera como finica premisa, en-
tonces por medio de esta ley podemos obtener como conclusién otra propo
sicién disyuntiva, en la cual enlazamos la proposicidén presentada como-
premisa y la conclusidn seri la misma premisa enlazada disyuntivamente-
con otra cualquiera.s1 e.ge

Premisa 1.- p (proposicidn)



Conclusidon 2.- p V r (proposicidn disyuntiva)
Ejemplos
Premisa 1.- Einstein descubrid la relatividad.
Luego.
Conclusidén 2.- Einstein descubrid la relatividad o el sol es un satéli-
te.
El argumento anterior tendraé la implicacién: p ——(p V q) y la

siguiente tabla de verdad.

Cuadro 17.~- Tabla de verdad
B q p——>(p V a
v v v v v
v £ v v v
i v £ \'4 v
i £ £ v £

2.2.5.3.5. Ley de conjuncidén (conj.)
Si tenemos como premisas dos proposiciones cualesquiera entonces
por medio de esta ley, podemos establecer como conclusidén una proposi -

cién compuesta que sea la conjuncidén de las dos premj.sas.s2 e.g.

Premisa 1l.- p (proposiciodn)
Premisa 2.~ q (proposicidn)
Conclusiéni.- pA q (proposicidén conjuntiva)

Ejemplo:

52.- Idell
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Premisa 1.~ Los vertebrados tienen esqueleto.
Premisa 2.~ Cuba es una isla.
luegOecescoss
Conclusion 3.~ Los vertebrados tlenen esqueleto y Cuba es una &sla.

La implicacidn del argumento anterior tiene la forma de:

(pAN\ g@Q——>(p /A q ) y la siguiente tabla de verdad.

Cuadro 18.- Tabla de verdad

-2 g | (pA gl——2p /A a
A 4 v v v v
v £ £ v £
£ v 4 v £
£ £ £ v £

2.2.5.3.6. Ley de simplificacién.® (Simpl.)

Si tenemos como premisa una proposicidén compuesta por dos propo-—
siciones enlazadas por una conjuncidn, entonces por esta ley podemos es
tablecer como conclusién, cualesquiera de las dos proposiciones conjun-

tadas.53 €eGe

Premisa l.- p A r (proposicidén conjuntiva)
Conclusidén 2.- r (Proposicion)
Ejemplo:

Premisa 1.- La mecinica es parte de la fisica y el sodio es un metal.

luegosecssces

53.- Ibidem po 56
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Conclusién 2.- El sodio es un metal.

La implicacién respectiva del argumento sera: (p A r)—> r =

Y su tabla de verdad.

Cuadro 19.- Tabla de verdad
- (pAr) > L
v v v v v
\4 £ £ v f
£ v £ v v
£ £ £ V. £

2.2.5.3.7. Ley del silogismo®’ hipotético'. (s.h.)
Esta ley, también llamada REGLA DE capena’? establece que si un-
argumento cualquiera se encuentran como premisas:
a) Una proposicidén condicional.
b) Una segunda proposicidn condicional en la que el antecedente-
es el consecuente de la proposicidn condicional anterior.
Entonces podemos obtener como conclusion, otra proposicién condi

cional en donde el antecedente sea el mismo de la primer premisa y el -

consecuente sea el mismo de la segunda premisa.ss €eg.

Premisa 1.- p—> r (proposicidon condicional)
Premisa 2.- r—> s (proposicidén condicional)
Conclusidén 3.p—> s (proposicién condicicnal)
Ejemplo:

54.,- DEAN, Turner V. Op., Cit. p. 39
55.- ARNAZ, José Antonio. Op. Cit. p. 54
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Premisa 1.~ Si el potasio es alcalino entonces su valencia es po
sitiva.
Premisa 2.~ 51 su valencia es positiva entonces cede electrones.

Lueg0eseeses
Conclusién 3.- 351 el potasio es alcalino entonces cede electrones,

El silogismo hipotético tiene la siguiente implicaciodn:

[(p—) r) /\ (r 7\5)]_ —>(p——>s), y su tabla de verdad =-

Cuadro 20.- Tabla de verdad

p r s [(p—)r) /A (r >s ) >(p :>s)
v v v v v v v v
v v f v f £ v £
v £ v f £ v v v
v £ f £ f v v v
£ v v v v v v v
£ v 3 v £ £ v v
f £ v v v v v f
£ £ £ v v v v v

2.2.5.4. Palacias’

Argumento que resulta no valido debido que la tabla de *erdad de
la implicacidén resultante no demuestra ser una tautologia.56
2.2.5.4.1, Palacia del inverso

Se establece cuando se tienen como premisas:

a) Una proposicidén condicional

56.= D. MILLER Charles. Op. Cit. p. 154



b) La negacidén del antecedente de la misma condicional yise ob &
tiene como conclusién la negacidén del consecuente de la proposirién con

dicional.s7 €.Je

Premisa 1.~ p——q (proposicidén condicional)
Premisa 2.~ COp (negacién del antecedente)
Conclusidén 3.- Oq (negacidn del consecuente)
Ejemplo:

Premisa 1.- Si a usted le gustan las matemdticas entonces a usted le -
gusta la légica simbdlica.

Premisa 2.- A usted no le gustan las matemiticas.
LuegOeecscee

Conclusién 3.- A usted no le gusta la 1ldgica simbdlica.

La implicacion correspondiente al argumento anterior es:

[(p——)q)/\ r\)p] ———3Vq, Y su tabla de verdad:

Cuadro 21.-~ Tabla de verdad

P q Gip——+q)‘A copl 3y cog
v v v £ f v £
\4 £ £ £ f v v
£ v v v v b4 £
£ f v v v v v

2.2.5.4.2. Falacia del reciproco

Si se tienen como premisas: una proposicién condicional y la a -

e ——

57.=-Idem
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firmacidn del consecuente; y se obtiene como conclusidn la afi#macién -
del antecedente de la misma proposicidn, entonces se cae en la falacia-

del reciproco;58 e.ge.

Premisa 1.- p——r (proposicidén condicional)
Premisa 2.-r (afirmacidén del consecuente)
Conclusidén 3.p (afirmacibédn del antecedente)
Ejemplo:

Premisa 1.~ Si nacidé en México entonces habla espafiol
Premisa 2.= Habla esparfiol

Luego.oo.ooo
Conclusidén  3.- Nacid en México
El argumento anterior tiene por implicacion: [(p-———arﬁf\ %
!

———3> Py Y la siguiente tabla de verdad:

Cuadro 22.- Tabla de verdad
P r [(p—or ) A ] — s »
v v v v v v
v £ £ £ v v
£ v v v £ £
£ £ v f v 3

2.3, Ldgica cuantificacional
Parte de la 1ldgica simbolica que emplea y estudia las proposi =—-

ciones cuantificadas; es decir todos aquellos enunciados que dan la =

58.-Idem
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idea de cantidad.59

2.3.1. Partes de una proposicidn cuantificada

Las proposiciones cuantificadas tienen una estructura formada --
por los siguientes elementos:
2.3.1.1. Cuantificadores

Se les llama asi a las palabras que dentro de un enunciado cuane
tificado dan la ldea de cantidad.60
Ejemplos: los halbdgenos son gaseosoS.

elementos son transurdnicos.
mexicano es africano.

2.3.1.2. Término sujeto

El sujeto en una proposici6n cuantificada lo constituye la pala=-

bra que dentro de esa proposicién, nos sirven para seffalar a uno o va =

rios objetos, que tienen alguna determinada propiedad o caracteristi- -

61
cae.
Ejemplos: Algunos son pares.
Todos los son ingenuos.
Ninguna es planeta.

2.3.1.3. Término predicado

El predicado, en la 1l6gica cuantificacional, lo forman las pala-
bras con que se designan las caracteristicas que se atribuyen al sujeto
en las proposiciones cuantificadas.62
Ejemplos: Todos los mamiferos son
EET:EEXh, Turner V. Op. Cit. p.41
60.~-Idem

61.-ARNAZ, José Antonio. Op. Cit. p. 78
62.-Ibidem. p. 79
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Algunos metales son liguidos
Ningun hombre es emperatriz

2.3.2. Tipos de proposiciones cuantificadas

En el lenguaje natural, utilizamos constantemente diferentes ti-
pos de proposiciones cuantificadas, de las cuales podemos sefialar las -
siguientes:
2.3.2.1. Proposicién singular

Decimos que una proposicidn cuantificada es singular, cuando las
caracteristicas (predicado) son aplicadas a un objeto individua1.63 v.q

México es un pais petrolero

2.3.2.2. Proposicidn universal

Una proposicidn cuantificada se considera de tipo universal, -
cuando los atributos sefialados en el predicado son referidos a todos ~=
los objetos de un conjunto.64 Vegoe

Todos los paises son petroleros

2.3.2.3. Proposicion particular

En la 1ldégica cuantificacional, cuando en un enunciado cuantifica
do el predicado solo es aplicable a unos cuantos objetos de un conjunto
entonces podemos asegurar que, esa proposicién es particular.65 Vede

Algunos palses son petroleros

2.3.3. Notacién®

Para simbolizar las proposiciones cuantificacionales se utilizan

los mismos simbolos usados en las conectivas légicas proposicionales, -

64.- Idem
65.- Idem
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pero también usaremos:

2.3.3.1. Las letras maylisculas : A, B, Cyeecse2 para simbolizar predica
dose.

2.3.3.2. Las letras minlsculas: a,b,C, ececceecW, para individuos singula
rese.

2.3.3.3. Las letras minQisculas: x,y,z, para individuos cualesquiera.

2.3.3¢4. E1 simbolo (\V ) para la expresidén " todos " o " ningln *, al-
cual se le da el nombre de CUANTIFICADOR UNIVERSAL.

2.3.3+5. El1 simbolo (7 ) para la expresidén ™ algunos " al cual se le =
l1lama CUANTIFICADOR EXISTENCIAL.GGV.Q.

Para simbolizar la expresién "el nedn es un gas", utilizamos la-
letra n para la palabra neén y la letra G para la palabra gas,quedando
la expresidén simbolizada de la siguiente manera:

Gn (n es G)
2.3.4. Generalizacidn

Cuando tenemos varias proposiciones singulares que pertenecen a-
un mismo conjunto y que ademds tienen o no tienen una caracteristica co
miin, entonces podemos generalizar* que todos o ninguno de los objetos =
del conjunto tienen la misma propiedad; o lo que es lo mismo, gue para-
todo objeto x: si x pertenece al conjunto+, entonces x tiene o no tiene
una determinada propiedad (sefialada en las proposiciones singulares).67
v.g. a partir de las proposiciones siguientes:

El canario tiene pico
La gallina tiene pico

66.- Ibidem p.82
67+~ Ibidem p.84
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La paloma tiene pico etc.
que se refiere a objetos de un mismo conjunto: el de las aves, podemos,
por generalizacién afirmar que:s
"Podas las aves tienen pico"
Cuyo significado en ldgica cuantificacional ser{a: Para todo ob-
jeto x: si x es un ave, entonces X tiene pico.
La simbologia de 1la proposicién anterior es:
Para todo xj\Si X es un ave, entonces x tiene pico

N 4 =
(Y = ( Ax Px

)}

V_
(Vx) (Ax——— Px)

También como ya se sefiald antes, (vid supra) podemos generalizar
en el sentido de que todos los objetos de un conjunto carecen de una de
terminada propiedad; o dicho de otra forma, que para todo objeto x: si-
x pertenece a cierto conjunto, entonces no ocurre que x tenga una deter
minada cualidad.68 €e g

La proposicidn: "NingGn mexicanos es europeo” se simboliza como:

LPara toda x:“§i X es un mexicano,Jentonceﬁino ocurre que X Sea europeo,

A\ “\/ \'S N
( Vx)( Mx y OO Ex

(Vx) ( Mx > Ex )
En el ejemplo anterior se ha utilizado el cuantificador unicer -
sal aplicado a un objeto x. Se expresd después en forma condiclonal, --
que si cualquier individuo x pertenece al conjunto de los mexicanos, en

tonces no ocurre que también pertenezca al conjunto de los europeos.

68.~ Ibidem p.85
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2.3.5. Negacidén de una proposicidn cuantificacional

La negacidén de las proposiciones que utilizan cuantificadores es

ti basada en las leyes de equivalencia.69
oY x p I=TFx (cvwp)
(T x p )= Vx (e p)

De donde: para negar una proposicidn universal; convertimos el -
cuantificador universal en existencial y negamos el predicado. e.g.

La proposicién "Todos los planetas tienen satélites" quese simbo
liza (Y x) ( Pxe————> Sx), puede negarse de la si-
guiente manera "algunos planetas no tienen satélites" que se simboliza:

(¥ x) ( Px———> OUSx ) que se lee: Existe x tal que; si x
es un planeta entonces no ocurre que x tenga satélites.

Para negar una proposicion existencial; convertimos el cuantifi-
cador existencial en universal y negamos el predicado v.g. La proposi -
cién "algunos pueblos son libres" que se simboliza:

(7 x) ( Px—> Lx) que se lee: Existe x tal, que si; x es pueblo en
tonces x es libre. Se niega con la proposicidén "Ninglin pueblo es 1i --
bre", que se simbolizg con: (Vx) (Px——> COLx) que se lee: Para toda
X, 81 x es un pueblo entonces no ocurre que x sea libre.

2.3.6. Oposicién® de las proposiciones

En la "Lbgica tradicional Aristotélica" se distingufan las propo
siciones universales y particulares; afirmativas y negativas; las cua -
les se representaban con las vocales siguientes: A, E, I, 0,70

Universales afirmativas A

69.~ ZUBIETA, Russi Gonzalo, Op. Cit. pp. 48-49
70.- ARNAZ, José Antonio. Op. Cit. p. 88
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Universales negativas E
Particulares afirmativas I
Particulares negativas @
En un cuadro se mostraba como se oponian unas a otras, cuando te
niendo el mismos sujeto y predicado, diferian en la cuantificacidén y en

el sentido.71

Cuadro 23.- Oposicion entre las proposiciones

(Unive. afirmativas) A- CONTRARIAS - E (Univ, negativas)

s e

CONTRADICTORIAS

(Part. afirmativas) I- SUBCONTRARIAS-O (Part. negativas)
2.3.6.,1, Proposiciones contrarias+
Son proposiciones contrarias: A con E, las cuales pueden ser si-
multineamente falsas, pero no pueden ser simultineamente verdaderas.72
Por lo cual:
2.3.6.1.1. Siendo A verdadera, E es falsa., £«ge.
"Todos los nayaritas son mexicanos"” con " NingGn nayarita es mexicano"
2.3.6.1.2. Siendo E verdadera, A es falsa. €.g.
"Todos los nayaritas son africanos® con "NingGn nayarita es africano®
2.3.6.1.3. Siendo A falsa, E puede ser verdadera o -
puede ser falsa. e.g.
"Todos los nayaritas hablan ingl&s" con "Ningin nayarita habla inglés"”
"Todos los nayaritas son espafioles" con "Ningin nayarita es espafiol®

71.- Idem
72.- Ibidem p. 89
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2e3.6.1.4. Siendo E falsa, A puede ser verdadera O =

falsa. Vege
"Ninglin nayarita habla inglés” con "Todos los nayaritas hablan inglés™.
"NingQin nayarita es mexicano®™ con "Todos los nayaritas son mexicanos".
2¢3.6.2., Proposiciones contradictorias+

Son aquellas proposiciones que no pueden ser simultaneamente ver
daderas ni falsas, sino que necesariamente una es verdadera y la otra -
es falsa; A con O y E con I.73v.g.

Las proposiciones :

» Podos los nGmeros son pares ™ ( A )

» Algunos nfmeros no son pares " ( E )

Como son contradictorias no pueden ambas ser verdaderas y tampo-
co pueden ser ambas falsas; necesariamente si una es verdadera la otra-
serad falsa y viceversa., es decir cada una niega el valor de la otra.

As{ tenemos que diendo P, Q, predicados cualesquiera:

(Vx) (Px—» Qx) A T x) (Px /\ oL ax)
(7 x) (Px A O AO(Y x) (Px —ax)
(V)  (Px—y &) (T x) (Px | A ax)
(Fx) (px N @) AV Y x) (Px——> noax)

2¢3.6.3. Proposiciones subcontrarias+

Son aquellas proposiciones que pueden ser simultineamente verda-
deras pero no simultaneamente falsas. I con 0.74

Asi que :

2.3.643.1. S1 I es falsa, O necesariamente es verdadera.v.ge.

73e~= Idem
74.- Ibidem p. 90
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"Algunos gatos vuelan" con "algunos gatos no vuelan”

2.3¢e6+3.2. S1 O es falsa, I es necesariamente verdadera. v. g.

"Algunos elementos no tienen dtomos" con Malgunos elementos tienen ato
mos”.

243.603.3. S1 I es verdadera, O puede ser verdadera o falsa. Vego

» Algunos hombres son inteligentes® con " Algunos hombres no son inteli
gentes®.

2.3.6.3.4. Si O es verdadera, I puede ser verdadera o falsa. V.g.

» Algunos hombres no son nifios" con " Algunos hombres son nifios".
2.3.7. Argumentos+ de la légica cuantificacional

Son los pasos mediante los cuales dada una proposicidén universal,
siempre existe alguna proposicién singular, que muestre un ejemplo de -
sustitucién de la variable usada en la proposicién universal, por una -
constante” 1ndividua1.75

Ademis de las leyes de implicacién y equivalencia ya vistas (vid
supra), en los argumentos se manejan cuatro leyes, para demostrar fore
malmente la validez de dichos argumentos en que intervienen cuantifica-
dores.
2.3.7.1s Ley de ejemplificacidn universal ( E.Jdi)

Si en un argumento se tiene como premisa una proposicidn univer-
sal afirmativa,entonces podemos concluir con una proposicién singular -
en la que de un individuo (a, b, Cyeecec.owW) se dice el mismo predicado,
pues pertenece al mismo conjunto.76 VeGe
Premisa l.- ( V x) Px Proposicién universal afirmativa

75.= Ibidem pe.91
76.= Ibidem p.92
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}_

Conclusién 2.- Pa Proposicidn singular
Ejemplo:
Premisa 1.- Todas las estrellas brillan con luz propia.

( Vx) (Ex— > Bx)
luegOeccssces
Premisa 2.- E1 sol es una estrella
Es
F__ IuegOeccessccs
Conclusidn 3.- E1 sol brilla con luz propia.
Bs
2.3.7.2. Ley de generalizacién universal
Permite obtener como conclusién que todos los objetos (x) de un-
conjunto tienen el mismo predicado; si se tiene como premisa en el argu
mento una proposicién singular en la que se tenga la afirmacién de un -
predicado para un individuo particular sacado del comjunto.77 Vede
Premisa 1.- Pa (proposicidén singular)
[_
Conclusién 2.- (V x) Px (proposicién universal)
Ejemplo:
Premisa l.- Ningin reptil tiene sangre caliente.
(Vx) ( Rxe—) OSx )

Premisa 2.- Todas las viboras son reptiles

77.- Ibidem p. 94
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Conclusidn 3.- Ninguna vibora tiene sangre caliente

(V x) ( Vx—3c08x )

2.3.7.3. Ley de generalizacidn existencial (G. E.)

Si un arqumento se tiene como premisa una proposicién singular,-

en la que de un individuo particular ( a ) se dice un predicado ( p ) -

puede concluirse que: existe al menos un objeto x que tiene tal predi-

cado.

78
Vede

Premisa 1.- Pa (propsicidn singular)
}_

Conclusidn 2.- (F x) Px (proposicidén existencial)
Ejemplo:
Premisa 1.- Ninglin mentirose es persona de fiar

(Vx) (Mx——> Fx)
Premisa 2.- Algunos publicistas son mentirosos

(F x) (Px —————> Mx)

LuegOeecscecccccccccscce

Conclusién 3.~ Algunos publicistas no son personas de fiar

(7 x) ( Px—) OOFx)

2.3.7.4. Ley de ejemplificacidén existencial (E.E.)

A partir de un argumento en que se encuentra como premisa, una =

proposicién que indica un cierto predicado ( P ), se puede cbtener como

conclusidn otra proposicidén en la que de un individuo particular ( a )=

se diga el mismo pr:edicado.-,9 VeQde

Premisa l.- (7 x) Px ( Proposicién existencial)

79.= Ibidem p. 96
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—

Conclusion 2.- Pa (Proposicidén singular)
Ejemplo:
Premisa 1.- Todos los dictadores son egdlatras
(V x) (Dx > Ex)
Premisa 2.- Algunos dictadores son generales
(= x) (Dx SGx)

Conclusion 3.- algunos generales son egdlatras

(7 x) (Gx —> Ex)




CAPITULO TERCERO
3, PROCESAMIENTC DE DATOS
3.1, Analisis de los programas oficlales de educacidn primaria

Los programas de educacién primaria estin organizados en seis —-
grados escolares; de éstos se presentan en forma integrada+ los| corres-—
pondientes a los dos primeros grados escolares; es decir las ocho areas
del plan de estudios (Espafiol”, Matemiticas', Ciencias Naturales',Cien-
cias Sociales+,Bducac16n Tecnol6gica+, Educacidn Art{stica’, Educacién-
para la salud+, Educacidén Fisica' ) se presentan como un todo unificado
en cada uno de los n6dulos* que integran las ocho unidades del programa.

En los programas de tercer a sexto grado, se presentan los obje-
tivos particulares+,especificos+, y las actividades+de cada area ( Espa
fiol ,Matemiticas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacién Fisi-
ca, Educacién Artistica, Educacidn Tecnoldgica) repartidas también en -
ocho unidades de trabajo para cada una.

Como la 1dgica simbdlica en los programas de educacién primaria-
se localiza en el airea de matematicas, (aunque no es una rama de dicha-
disciplina), se analizd solamente esta irea; de acuerdo a los siguien—
tes aspectos:

3,1.1. El sistema decimal y sus algoritmos ( SD )

3.1.2, Nimeros enteros: operaciocnes y propiedades ( NE )

3.1.3. Las fraccilones y sus operaciones ( F )

3.1e4. Lbgica (L)

3.1.5. Geometria : simetria bilateral, rotacidén, simetria de ro=

tacién, Area, volumen, dibujo a escala,geometria cartesia
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(G)

Nae

3.1.6. Probabilidad y estadistica (PE)

3.2. An3lisis estadistico nominal y ubicacidén de los objetivos especifi

cos de matematicas del programa de primer grado de educacidn prima

ria.

Cuadro 24.-

UNIDADES ANALISIS ESTADISTICO
Aspecro | 14| 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |TOTAL | PROPORCION | PORC ENTAJE
SD 4 | 4 | a4 18 2/5 40.0
NE 2 | 3 2 | 14 14/45 31.1
F 2 3 1/15_ 6.6
L
G 1 |2 1201 [2 _1/5 20.0
PE 1/45 242
45 1 99.9

3.3. Analisis estadistico nominal y ubicacién de los objetivos especifi

cos de matematicas del programa de segundo grado de educacion pri-

maria.

Cuadro 25.-

UNIDADES ANALISIS ESTADISTICO

aspECTO |1 |2 [3 | a| 5 |6 |7 |8 |TOTAL | PROPORCION | PORCENTAJE
SD 1 |2 2121311 |1 12 6/25 24,0

NE 3 |3 [a[3]21]3 |3 25 1/2 50,0

P I A A I T I O I T 7 7/50 14.0

L
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G 1 3/50 6.0
PE 3/50 6.0
50 P

100.0

3.4. Andlisis estadistico nominal y ubicacidén de los objetivos especifi

cos de matemiticas del programa de tercer grado de educacidén prima

ria.

Cuadro 26.-

UNIDADES ANALISIS ESTADISTICO
ASPECTO 3 |4 |5 |6 8 |Total | Proporcidn |porcentaje

SD 1 9 111 9.0
NE 5 7 3 4 4 30 10/33 30.3
P 1 6 1/11 9,0
L 1 12 |1 12 |2 6 _2/33 6.0
G 4 5 5 [ 2 1 33 1/3 33.3
PE 1 1 fa 1312 |2 2 |12 4/33 12.1

99 1 99.7

3.5. An3lisis estadistico nominal y ubicacién de los objetivos especifi

cos de matematicas del cuarto grado de educacion primaria

Cuadro 27.-
UNIDADES ANALISIS ESTADISTICO
ASPECTO 2 |3 |8 [5 |6 8 | Total | proporcidn | porcentaie
SD 2 E) 1/20 5
NE 3 2 3 18 9/50 18
P A 4 1 20 1/5 20
L , 1 2 2 6 3/50 [
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G 5 5 |8 2 | 4 | 38 19/50 38
PE a4 | 13 13/100 13
100 1 100

3.6. Andlisis estadistico nominal y ubicacién de los objetivos especifi

cos de matematicas del gquinto grado de educacidn primaria,

Cuadro 28.-
UNIDADES ANALISIS.ESTADISTICO
ASPECTO | 1 | 2 4| 5| 6| 7| 8 |Total |Proporcion | porcentaje

Sb 3 1 5 5/71 7.0

NE 2 |1 (s |25 (2[4 1] 18 18/71 25.3

P 3 |3 3 (2] 3114 14/71 19.7

L 2 |2 1|1 1| 11 11/71 15.4

G 1 1 3 3 2 15 15/71 21.1

PE 1 1 1 2 8 8/71 11.2

L 73 1 99.7

3.7. Analisis estad{stico nominal y ubicacidén de los objetivos especifi

cos de matemiticas del sexto grado de educacidn primaria.

Se incluye entre los aspectos la variacidén funcional (vf)

Cuadro 29.-
UNIDADES ANALISIS ESTADISTICO
AsPecto| 1 |2 | 3| 4 |5 | 6 | 7 | 8 |total | proporcidn| porcentaije
SD 2 2 1/42 2.3
NE 4 1 2 2 4 16 4/21 19,0
P 1 2 9 1 1 15 5/28 17.8
VP 3 3 6 1/14 7.1
L 2 2 1 S 5/84 5.9
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G 119 4 1 30 5/14 35.7
PE Al 1 10 5/42 11.9
84 1 99.7

3.8. AnAlisis estad{stico y ubicacidn de los objetivos especificos de -

matematicas de los programas de educacidén primaria.

Cuadro 30.=

PROGRAMAS ANALISIS ESTADISTICO

ASPECTO | 1| 2| 3| 4| 5 totales |proporcidn | porcentaje
SD 18/12| o | 5| 5 51 51/449 11.3
NE 14 | 25 | 30 |18 | 18 |16 121 121/449 26.9
r 3 7 9 |20 | 14 (15 68 68/449 15.1
VP 6 6/449 1,3
L 6 6 111 5 28 28/449 6.2
G 33 |38 115 |30 128 128/449 28.5
PE 12 |13 | 8 |10 47 47/449 10.4
449 1 99,7

3.9, Analisis estadistico y ubicacidn de los objetivos especificos refe

rentes a logica en los programas de educacidén primaria.

Cuadro 31.- GRADOS DE EDUC. ANALISIS ESTADIS-
PRIMARIA. TICO.
ASPECTOS DE|LA LOGICA S. 1 |2 [3 145 tot. | prop.| %
Tipos Simples 2 |1] 3 3/28 |10.7
Compuestas 2 3 3/28 |10.7
Proc. p/ Arbolacidn 2 |1 (1] 5 5/28 [17.8

det. v.v.

Tablas de verdad

Tautologia

Porma Contradiccién
Légica Contingencia
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Conectivas

-’

Negacidn

1/28

3.5

Copiuncién

3/28

10.7

Disyuncidn

=

1/14

7.1

Condicional

N (R PéiH

w N W e

3/28

10.7

Bicondicional

Anticonjuncidn

Antidisyuncién

Leyes

Argumento

Modus P.P.

Modus T.T,

Modus T.p.

Silogismo Hipt.

|Simplificacidn

Conjuncién

Adicidn

Falacias

Reciproco

Inverso

Partes

Sujeto
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Singular

Universal

Particular

Notacion
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.
=
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(3%
|

Existencial

= r»—l
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=
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N
o

Oposicio =
nes,

Negacidn

PN O I

w |w
L] L]
vy i |

Contrarias

Y
o
{0

Contradictorias

Subcontrarias

Leyes

Argqumentos

_Ejemglificacién U,

Generalizacidn U,

Ejemplificacion E.

Generalizacién E.

28

99.6




3.10. Comprobacidn, disprobacién o modificacién de la hipbtesis

Debido a la exposicidén de lo que seria un programa completo de =
18gica simbblica, en el capitulo segundo (Vid 2.2.1.3.) y al resultado-
del anilisis estadistico nominal de cada uno de los programas de educa-
cidén primaria vigentes, se puede sefialar que las hipdtesis han sido com
probadas.
3.11. Conclusiones y sugerencias
3.11.1. Conclusiones:
3.11.1.1. En todo plan de estudios de 16gica matematica se deben esta &
blecer dos grandes divisiones: 18gica proposicional y ldgica cuantifica
cional,
3.11.1.2. La 1dgica proposicional se encarga de estudiar las proposicio
nes simples; la formacidén de proposiciones compuestas mediante conecti-
vas légicas; las leyes que rigen la validez de los argumentos; y sobre-
todo el establecimiento de los valores de verdad de las proposiciones -
compuestas mediante el uso de las arborescencias o de las tablas de ver
dad.
3.11.1.3. La 1égica cuantificacional, estudia todas las proposiciones -
cuantificadas en cuanto a sus partes, tipos y notacion simbdlica; la o=-
posicién establecida entre unas y otras; las leyes que rigen la argumen
tacidén para extraer conclusiones validas,
3.11.1.4. En la educacidén primaria el nimero de objetivos destinados a-
la 18gica simbdlica no sobrepasan al 10% del total de objetivos (449) ,-
por lo que es imposible cubrir un plan de 16gica simbdlica en forma com
pleta.

3.11.1.5. Debido a esta deficiencia en cada grado, (a partir del tercer
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c)
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Se pide a varios alumnos que pasen al frente con una pelota

Se pide al grupo, que usando las palabras del pizarrdn, busquen un -

enunciado que se pueda aplicar al cbjeto que sostienen los alumnos del-

frente.

(Todas las pelotas, todos son juguetes, todos son esféricos etc.)

e)

£)

g)

h)

i)

j)

k)

1)

m)

Los alumnos anotan los enunciados en su cuaderno.

Se repite todo el proceso, usando las palabras algunoj;,alguna.

Se repite todo el proceso, usando las palabras ninguno, ninguna.

El maestro presenta liminas con dibujos de objetos con algo en comin
(color, forma etc.)

Se pide a los alumnos que busquen enunciados, aplicando los cuantifi
cadores y las anoten en su cuaderno.

Se pide a algunos alumnos que lean sus enunciados al grupo, para ser
comentadas.

Se escriben varias proposiciones que tengan una propiedad comin en -
el pizarrdén: ejemplo.

"Marcurio tiene atmdsfera y esta cerca del sol"

"Venus tiene atmdésfera y se le llama estrella matutina o vespertina”
nly tierra tiene atmdsfera y es nuestro planeta"

"Jipiter tiene atmosfera y es el mas grande de los planetas"

Se pide a los alumnos que busquen enunciados, aplicando los cuantifil
cadores y los escriban en su cuaderno.

Se pide que algunos alumnos lean sus enunciados y se comenten en el-

grupoe.

3.11.2.5.2. Utilice los conectivos légicos de la disyuncidén y conjun --

cidn.

35826
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Conjuncion

Material necesario: Objetos del saldén de clases: librero, pizarrdn, gis

cuadernos etc., Yy gises de colores.

Pasos para leograr el objetivo.

a) Pedirles a los alumnos que digan proposicliones verdaderas aplicadas-
a los objetos del saldn.
Ejemplos: El pizarrdén es negro, el gis es blando, el escritorio es =
metalico etc.

b) Pasar a un alumno a que anote en el pizarrén las proposiciones formu
ladas por sus compaiiercs.

c) Pedir a los alumnos que en sus cuadernos unan dos proposiciones cua-
lesquiera con el conectivo "Y".
Ejemplos: El pizarrdon es negro y el gis es blando.

El pizarrdn es negro y el escritorio es metilico.
El gis es blando y el escritorio es metdlico.

d) Decirles a los alumnos que las proposicones unidas con el conectivo-
ny" ge les llama conjunciones.

e) Pedir a un alumno que vuelva a escribir pero ahora en el pizarréon --
una conjuncudén de las realizadas en su cuadernoc.
Ejemplo: El pizarrdén es negro y el gis es blando.

f) Pedir al mismo alumno gue separe las proposicones de la conjuncién -
con lineas verticales asi como el conectivo, y subraye cada parte.

Ejemplos

El pizarrdn es negro

Y !el gis es blando
g)Decirle que anote bajo cada proposicion, una letra minGscula sin repe

tirla. Ejemplo:



h)

i)

3

k)

1)

m)

n)

o)

p)

q)
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El pizarrdn es neqro |y |el gis es blando
p r

El maestro con gis de color diferente al usado para anotar la conjun
cién, escribird bajo el conectivo el simbolo VAN
Se borrari la conjuncidén, quedando escritos solamente los simbolos.
p /AN r
Se enfatizara a los alumnos, que esos simbolos significan abreviada-
mente la conjuncidn borrada.
Se pedird a los alumnos que realicen en su cuaderno, la simbologia -
de cada una de las conjunciones escritas por él.
Se escribiraén proposiciones verdaderas o falsas en el pizarrén. Ejem
El pizarrdén es negro, el escritorio es de cristal.
El librero es de madera, las paredes son de diamante etc.
Pedirles que con esas proposiciones realicen conjunciones.
Pedirles que realicen la simbologia de cada una.
Pasar al frente a un alumno para que escriba una conjuncién y bajo =
de ella la forma simbdlica.
Analizar las proposiciones para ver si son falsas o verdaderas y a--
notar arriba de cada una su valor de verdad.
Ejemplos:

1.- E1 pizarrgn es negro y el 1ibrgro de madera

p N\ q
.V . P
2.~ El1 pizarron es negro y el escritorio es de cristal
P /\ r
F
3.~ El escritorio es de cristal y las paredzs de diamante.
r A s

Explicarles que la conjuncién sdlo es verdadera cuando sus dos propo
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siciones verdaderas.

r) Anotar en el pizarron el cuadro siguiente:

Cuadro 32.~

W Y |g < U
Y |4 ™ |<€ o

8) LLenar los valores de verdad en la columna que simboliza s la conjun
cidén. Recordéndoles que &sta sera verdadera, sdlo cuando las dos pro
posiciones también lo sean; quedindo asi:

Cuadro 33.-

m < |« |0
m < v |< |o
w | | | >

t) Buscar el valor de verdad para conjunciones dadas por el maestro.
Ejemplos.
El sol es un planeta y la tierra es cuadrada = F
Los nifios tienen 5 éies y las camas son para dormir = F
Los peces viven en el agua y los pajaros tienen alas = V
El saldén tiene puertas y el escritorio es microscépico = F
Disyuncidn

Material necesario: Objetos del saldn de clases y gises de colores.

Procedimiento para alcanzar el objetivo:



a)

b)

c)

4)

e)

£)

g)
h)

1)

j)
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Pedir a los alumnos que realicen 2 proposiciones verdaderas, sobre -
un mismo objeto y las escriban en su cuaderno.
Ejemplo: El pizarrdn es negro.

El pizarrdon es de madera.
Pedir a un alumno que escriba las dos proposiciones en el pizarrdn -
uniéndolas con el conectivo "O".
Ejemplo: El pizarrdén es negro o el pizarrén es de madera.
Indicarles que las proposiciones unidas con el conectivo "O" reciben
el nombre de "DISYUNCION".
Pedir a otro alumno que separe con rayas verticales las partes que -
forman la disyuncion escrita:en el pizarrén.
¢}

Ejemplo: El pizarrdén es negro el pizarron es de madera

4

Pedir que bajo cada proposicidon anote una letra minuscula cualquiera
sin repetir la letra.

Anotar con gis de color el simbolo " \/ " debajo del conectivo "O"
Borrar la disyuncidn dejando solo la simbologia.

Repetir todo el proceso con otras dos proposiciones sobre un mismo--
objeto, donde una sea verdadera y otra falsa.

Ejemplo:

El pizarrén es negro

El pizarrdén es de plata
Repetir todo el proceso con dos proposiciones falsas sobre un mismo-
objeto.
Ejemplo: El borrador sirve para pintar

El borrador es de agua

Pasar a un alumno a escribir una disyuncién en el pizarrén.
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k) Pedirles que la anoten simbdlicamente,

1) Analizar con el grupo las proposiciones que forman la disyuncién y -
anotar arriba de cada una su valor de verdad.

m) Indicar a los alumnos que la disyuncidn solo es falsa cuando sus pro
posiciones también lo son.

n) Anotar la siguiente tabla en el pizarrén, para que los alumnos la co
pien en su cuaderno.

Cuadro 34.-

| |<€ |<€ |O
9 lg | |d o

o) Completar la tabla, de acuerdo con lo indicado en el punto m quedan=
do asi:

Cuadro 35.-

Pa
iel

g | < < O
o< W«
< |= |< |< |«

p) Pedir a los alumnos que formulen varias disyunciones en su cuaderno,
las expresen simbdlicamente y anoten el valor de verdad de cada una.
3.11.2.5.3. Negacidn

Material necesario: Objetos o personas del saldn y gises de colores.
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Procedimiento

a) Pedir que realicen proposiciones verdaderas sobre un objeto y las a-
noten en su cuaderno.

Ejemplo: El borrador sirve para borrar.
Los nifios usan vestidos. etc.
b) Indicarles que vamos a realizar la negacidén de cada proposicidn.
c) Escribir en el pizarrdn las proposiciones:
NO ES EL CASO QUE:
NO ES CIERTO QUE:
NO:

d) Pedirles que a cada proposicidn hecha por ellos le antepongan cada -
una de las del pizarron; observando que la 1ltima no puede anteponer
se si1 no que debe intercalarse.

Ejemplos:

No es el caso que el borrador sirve para borrar.
No es cierto que el borrador sirve para borrar.
No ocurre que el borrador sirve para borrar.

El borrador no sirve para borrar.

e) Indicarles que con cualquier proposicién del punto c puede negarse -
una proposicidn que sea verdadera.

£f) Hacer que los alumnos nieguen varias proposiciones realizadas por —-
ellos o por el maestro.

g) Pedir que un alumno escriba una proposicién verdadera en el pizarrdn

h) Pedir a otro alumno que escriba en el pizarrédn la negacién de esa --
proposicion.

Ejemplo: El cuatro es un numero par.



1)

)

k)

1)

m)

n)
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No es clerto que el cuatro es un numero par.
Pedir a un alumno que subraye la proposicidn original en las dos pro

posiciones y escriba una misma letra miniiscula debajo de ellas.

Ejemplo: El 4 es un nimeroc par

No es cierto que el 4 es un nimero par
a

Indicar que la proposicidon usada para negar se puede simbolizar con-
"y n’ o con " (\) n
Pedir a un alumno que con un gis de otro color al usado subraye la -

proposicion usada para negar y escriba abajo de ella el simbolo ade-

cuado.
Ejemplo:
El 4 es un numero par
a
No es cierto que el 4 es un numero par
a
)
o

Borrar las proposiciones dejando sblo la simbologia de la proposi -
cién negada: __~a
Indicar que una negacidn se realiza simbdlicamente anteponiendo el--
signo "__T1 "o bien " OW " a la letra minlGscula de la pro-
posicién verdadera.
Pedir que realicen por medio de simbolos la negacidén de varias propo
siciones. Ejemplo:

Negacion

a = a o N a
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r | r o o) T

h | h o Y h

o) Orientar al alumno para que observe que si una proposicién es verda=-
dera su negaciodn es falsa y viceversa.

3.11.2.5.4. Valores de verdad

Material necesario: gises de colores,

Para conocer todos los valores de verdad es necesario saber como reali-

zar una tabla de verdad, para cualquier proposicidn; los pasos necesa -

rios para elaborar una tabla seran:

a) Hacer tantas columnas como proposiciones simples tenemos.

Ejemplo: p V gq (p N q@Q+— > r
Cuadro 36.- Cuadro 37.-
P q _ p q r
(p N\ q 3 V  8)

Cuadro 38.=-

b) Determinar el numero de combinaciones que nos van a resultar, de a -

cuerdo a la férmula: 2"
Ejemplo: Para: p v q= 22 = 4 combinaciones

(pA q) ——> r = 23 = 8 combinaciones
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(p N qgQqQ—> (r V 38) = 24 - 16 combinaciones
c) Contar tantos renglones como combinaciones nos resultene.
Ejemplo: Para: p V q =4

Cuadro 39.-

P g _P v q
1
2
3
4
(p q) r=28
Cuadro 40.-
p q r (p N\ gJ————>r

o N 606 o~ W NP




- 65 -

(p A\ @ —— >(r \J

Cuadro 41.-

s8) = 16

p A @g————> Vv s)

O ® N 600 N b W N B

Y
o

Y
-

[y
N

n
w

Y
'S

Y
un

16

d) Empezar a llenar la Gltima columna, anotando primero un valor luego-

otro.

e) Siempre se empiezan todas las columnas con el valor "V", Ejemplo:

Cuadro 42.-

1]
o

<
o

oo B L o I L




Cuadro 43.-

Cuadro 44.-
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(p A q

B < < < | < |

(p /\ @q———> (r

v

s)

il Imidg | (< W< | i< |9 < |7 < [ |< |0
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f) Siempre se duplica la presentacién de cada valor en la columna que -
estd a la izquierda de la ya llenada.
Ejemplo:

Cuadro 45.-

W "< < [
'ﬂ<’1<rﬂ

Cuadro 46.-

o A 8l ——0_ ¢

'ﬂ’d'ﬂ'ﬂ<<d<|ﬂ

Mol < | | < |< |a
ool < ™M < ™ |< B
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Cuadro 47.- RS

(p A\ qQQ———>(r V s)

ol lm e g < < < < < < |< l'U
oolm S S < |9 < = < < |
ol | <ttt [ < < Y = < B
ol < | < | [< | < | < |7 < | (< |0

g) Una vez determinadas las posibles combinaciones, en los valores de -
verdad de las proposiciones simples que intervienen en una proposi -
cidén compuesta es preciso analizar cuales son las conectivas 18gicas
que se emplean y sobre todo en que orden han de efectuarse las opera
ciones 18gicas de negar,conjuntar,poner en disyuncidn,etc.para lo -
cual:

1.- Si hay negacidén de proposiciones simples,éstas se realizan en pri -

mer lugar.

2.=- Si hay paréntesis, se determina en seguida el valor de verdad de =

las proposiciones encerradas en el paréntesis.

3.= Si hay corchetes se busca enseguida el valor de verdad de las propo
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siciones encerradas en €1,

4.~ Por Gltimo se encuentra el valor de verdad de la conectiva princi -

pal.
3.11.2.5.5. Condicional
Material necesaiio: liminas de animales,objetos del saldn,flores y fru-
tas naturales,gises de colores.
Pasos para desarrollar el objetivo:
a) Presentar algiin objeto del salon para que observen sus carac-
teristicas.
Ejemplo: el borrador,un librero,etc.
b) Pedir que anote en su cuadernc: el nombre del objeto y sus ca
racteristicas.
Ejemplo:
es de madera
Borrador tiene letras

tiene fieltro y hule espuma

es rojo.etc.

tiene hojas
Libro es de papel
es grueso

tiene letras. etce.

c) Escribir en el pizarrén: si entonces

d) Pedir al alumno que con el esquema del pizarrén,relacione ca=-

da objeto con sus caracteristicas.



s{
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Ejemplos:

S{ es borrador entonces es de madera

51 es borrador entonces tiene letras

S{ es borrador entonces tiene fieltro y hule espuma

Si es borrador entonces es neqro

es libro entonces tiene hojas

si{

es libro entonces es de papel

s{

es libro entonces es grueso

si

es libro entonces tiene letras

e)

£)

h)

1)

)

k)

Explicarles que las proposiciones en las que se usan las palabras Si

eseee CNLONCESsesseseeses reciben el nombre de proposiciones condicio-

nales.

Pedir a un alumno que escriba una condicional en el pizarrdén.Ejemplo:

S{ es un libro entonces tiene hojas

Pedirle que subraye las proposiciones simples y anote bajo cada una-

una letra minGscula. Ejemplo:

S{ es un 1ibro entonces tiene hojas

p q
El maestro anotard entonces el simbolo "

>~
rd

bra "entonces” .

S{ es un libro entonces tiene hojas

) q
Borrar la proposicién condicional para que quede solamente su simboe
logia. P > 9

Pedir a los alumnos que en su cuaderno,simbolicen cada una de
condicionales realizadas anteriormente.

Repetir el proceso con flores,frutas y laminas de animales.

" bajo la pala

las



3.11.2.5.6. Reglas de implicacidn

Procesc que servira como antecedente para las reglas:

a) Pedir a los alumnos que escriban varias proposiciones bondicionales.

b) Pedirles que separen con lineas verticales la conectiva de las propo
siciones simples.
Ejemplo:
Si la gallina es un ave entonces 1la gallina tiene plumas.

c) Indicarles que la proposicidén colocada a la izquierda del conectivo=-
se le llama antecedente; y consecuente a la proposiciﬁm colocada a =
la derecha del mismb conectivo.

d) Realizar el esquema sigulente en el pizarrdn:

: =
ANTECEDEN%E CONSECUENTE
e) Pedirles a los alumnos que en las condicionales escritas en su cua =-
derno, anoten bajo cada proposicién la palabra antecedente o conse =
cuente seglin corresponda.
f) Hacer variados ejercicios de identificacidn de las partes que forman
una proposicidén condicional.
Reglas
Modus Ponendo Ponens (m.p.p.) ( afirmar - afirmando)
Esta ley nos permite obtener como,conclusidn,el consecuente de -
la proposicién condicional.
Pasos para lograr el objetivo:
a) Anotar en el pizarrdén el esquema siguiente:
1,- Premisa

2.~ Premisa



b)

c)

d)

e)

£)

3.- Conclusion;

Pedirles a los alumnos que lo anoten en su cuaderno.

Pedir a un alumno que pase al pizarrdn a escribir en la primera pre=

misa una proposicidn condicional,.

Ejemplo:

1.~ Premisa: S{ la gallina es un ave entonces la gallina tiene plu -
mas,

Pedir a otro alumno que anote en la segunda premisa,el antecedente -

de la proposicidn condicional original.

Ejemplo:

1.-Premisa: “S{ la gallina es un ave entonces la gallina tiene plu‘-
mase.

2.=Premisa: La gallina es un ave.

Pedir a otro alumno que anote en la conclusidn el consecuente de la-

proposicidén condicional original.

Ejemplo:

1.- S{ la gallina es un ave entonces la gallina tiene plumas.

2.~ La gallina es un ave.

3.~ Conclusién: La gallina tiene plumas.

Pedir a los alumnos que realicen varias condicionales en sumcuaderno

y encuentren la conclusidn adecuada.

Modus Tollendo Tollens (m.t.t.) (negar - negando)

Esta ley permite obtener, como conclusién, la negacidn del ante-

cedente de la proposicidén condicional.

Pasos para 'lograr el objetivo: a), b), c). igual que en la ley anterior

Ejemplo:



d)

e)

51 la riqueza hace felices a los hombres, entonces la riqueza hace -

buenos a los hombres.

Pedir a un alumno que anote en la segunda premisa la negacién del -

cgnﬁecuente.

Ejemplo:

1.- Premisa: Si la riqueza hace felices a los hombres entonces la ri
queza hace buenos a los hombres,

2.= Premisa: No es cierto que la riqueza hace buenos a los hombres.

Pedir a otro alumno que anote en la conclusién la negacidn del ante-

cedente,

Ejemplo:

1.~ Premisa: Si la riqueza hace felices a los hombres entonces la ri

queza hace buenos a los hombres,
2.~ Premisa: No es cierto que la riqueza hace buenos a los hombres.
3.~ Conclusién: No es cierto que la riqueza hace felices a los hom =

bres.
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Generalizacion. 34 N
Geometria. 42 Negacidén. 5, 14, 56
cartesiana. 42 cuantificacional. 5, 35
Glandulas sexuales. 10 Nivel nominal. 3, 5
Glosario. 4, 74 North Whitehead Alfred., 12
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existencial. S
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documental. 5 légico. 8
Permutaciones. 10
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GLOSARIO DE TERMINOS

Acdpite.- Titulo o parrafo aparte en un escrito.

Actividades.- Conjunto de tareas dentro de un campo determinado. En
la educacidén son los pasos que pueden hacer arribar al alumno a la-
consecucidn de los objetivos de aprendizaje propuestos.

Adicibén.~ Accidn de afiadir o agregar.

Agenda.- Libro o cuaderno en que se apuntan las cosas que se han de
hacer cada dia. En la investigacién es el plan de las actividades.-
Selala el tiempo,orden y lugar en que se efectuaran.

Algebra Booleana.,- Sistema desarrolladec por George Boole para acla-
rar la dificil 18gica aristotélica,en la cual las simples proposi—-
ciones l8gicas se representan con simbolos precisos,por lo que las-
relaciones entre dos proposiciones pueden leerse en forma exacta co
mo una ecuacidn algebraica.

Arborescencia.- Disefio para probar el valor de verdad de una propo-
sicidn compuesta a partir de los valores particulares de las propo-
siciones simples.

Argumento.- Razonamientos que se usan para demostrar algo.
Aristoteles.- (384-322 A.C.) Pilésofo griego,nacido en Estagira -
(Tracia); fue preceptor de Alejandro Magno; discipulo de Platén; u-
no de los mas grandes pensadores e investigadores cient{ficos;ense-
fiaba paseando,lo que did a su escuela el nombre de Peripatética. —-
Clasificd las Ciencias filosdficas por primera vez.Su principal o -
bra es la Metafisica,( trece libros ); sus trabajos de légica se co

nocen con el nombre de Organon ( cinco libros),
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9.~ Asercidn.- Accidn y efecto de afirmar la certeza de una cosa.

10.- Boole George.- (1815-1864) Fildsofo y matematico inglés, nacid en-
Lincoln y murid en Cork; es uno de los fundadores de la Légica ma-
tematica contemporfnea; sostiene que las ideas pueden representar-
se por simbolos matematicos a los que pueden aplicarse las leyes -
del &lgebra; sus obras fundamentales son % Anilisis matemitico de-
la Légica y una investigacién de las leyes del pensamiento,sobre =
las que est&n fundadas las teorias matematicas de la légica y de =
las probabilidades.

11.- Cienclas Naturales.- Area programatica cuyo objetivo general es lo
grar que el alumno sea capaz de aprovechar y conservar los recur =
sos naturales,en beneficio de la humanidad,incluyéndose en éste :=
la aplicacidn del método cientifico en la observacidn,anilisis y -
registro de los fenbémenos naturales; en la generalizacidn de leyes,
formulacidén y comprobacién de hipbtesis; la realizacidn experimen-
tal y la evaluacidn sistemidtica; entender y apreciar la interdepen
dencia del hombre con el ambiente,para preservar el equilibrio eco
18gico; cuidar la salud fisica Y mental,aumentando el vigor corpo-
ral,

12,~ Ciencias Sociales.- Area programitica que se propone lograr un obe-
jetivo general: La soclalizacidn del individuo; esto es lograr su-
integracion al grupo social a que pertenece,mediante el aprovecha-
miento de la herencia cultural de sus antepasados, el conocimiento
de su ambiente y de las relaciones que guarda con otros grupos hu-
manos, para poder participar con eficacia en la renovacién constan

te de las estructuras de la comunidad.lLos contenidos del &area tra-
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tan de integrar mediante un enfoque interdisciplinario la Antropo-
logia, la Sociologfa, la Historia, la Geografia, la Demografia, la

Economia y la Ciencia Politica.

Conjuncidén.- ( del lat. conjunctio, -onls; de cum.con, y lungere,-
juntar) junta,unién, reunidn. |
Conjunto.- ( del lat, coniunctio; de cum. con, y iunbere, juntar )
Agregadc de varias cosas.

Constante.- Cantidad que conserva valor fijo en el desarrollo de -
un cilculo. |
Contradictorias.- Relacién entre dos términos que s% niegan mutua=
mente,
Contrarias.- ( del lat. contrarius; de contra, contra ) Opuesto a-
una cosae
Cronograma.- Diagrama de tiempo en que se seiialan graficamente las
etapas de una investigacién. |
Disyunciémi= ( del lat. disiunctio, onis, desunién) Accidn y efecw-
to de separar y desunir.
Educacidn Artistica.- Area programltica cuyo prograJa tiene el pro
pdsito de relacionar los conocimientos y experiencias del mundo e-
fectivo del nifio, con los elementos esenciales de la comunicacidn-
disefiada en tres bloques de complejidad creciente, de acuerdo al -
desarrollo evolutivo de los nifios y lo inician en su aprecio por =
las diferentes formas de expresidn artistica.
Educacién F{sica.- Tiene como primordial fin,el coadyuvar al desa-

rrollo integral y armbnico del nifio,mediante: el ajuste postural,-

ajuste perceptivo, y ajuste motor.
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Educ. para la Salud.- Area programatica de educacidn primaria in -
cluida en los programas integrados de primer y segundo grado, por-
medio del cual se pretende que el alumno adquiera concocimientos,-
hib;tos, actitudes y habilidades que le permitan: prever, promover
mejorar y conservar su salud; comprender la influencia de la sécie
dad sobre la salud del individuo; participar en la prevencién de -
enfermedades y el mantenimiento de su salud y la de su comunidade.
Educacidn Tecnoldgica.- Area programatica por la cual se persigue-
la aplicacidn de los conocimientos adquiridos en otras areas, para
transformar y conservar los recursos naturales.

Enunciado declarativo.- Enunciado que se utiliza para decir o ex -
plicar cierta cosa.

Espafiol.- Area programdfica del plan de estudios de educacidén pri-
maria disefiada para enriquecer en los alumnos los instrumentos ba-
sicos de comunicacién, expresidn y comprensidn. Consta de ocho uni
dades y en cada una de.ellas hay cinco aspectos: Expresion oral,Ex
presidn escrita,lectura, nociones de linglifistica e iniciacidn a la
literatura.

Esquema.- Es la estructura que permite organizar las partes de que
consta el todo.Representacidén de una cosa, atendiendo solo a sus -
l{neas o caracteres mas significativos.El esquema es un registro -
visual que representa la estructura de la investigacidn, para el a
copio de informacidn, para el escrito. etc.

Estadistica Descriptiva a nivel nominal.- Parte de la estadistica-
que se encarga de organizar y resumir datos, mediante el conteo -

del nGmero de casos dentro de cada categoria y posteriormente to -
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mar en cuenta los tamafios relativos de unos con respecto a otros.-
Las dos técnicas que m8s se emplean en este nivel de estadistica -
descriptiva son las proporciones y los porcentajes.

Estracto o Digesto.- Resumen. Tipo de ficha en la que se ha extrac
tado la idea principal de un texto.

Falacia.- Engafio. Razonamiento que contiene algn error en sus pre
misas.

Ficha bibliografica.- Registro que describe los datos particulares
de los libros. Tarjeta de 7.5 x 12.5 cm en la que se registra: Ti-
tulos,autores, nlimero y fecha de edicidn,nombres de los traducto-
res, compiladores, prologuistas; datos de la coleccidn a que perte
nece la obra, nimero de piginas, editorial, lugar de edicidn. etc.
Ficha de trabajo.- Es aquella donde se registran los dateos que in-
teresan al investigador. Trozo de cartulina de 12,5 x 25 cm que
retine ideas, comentarios y arqumentos del investigador y de los au
tores consultados.

Generalizar.- Aplicar a todos los individuos de un conjunto,cierta
cosa o cualidad que se conoce tan solo de algunos de sus miembros,
Hipdétesis de trabajo.~ Hipdtesis que le sirve al investigador como
base de su investigacidn o sea, trata de dar una explicacién tenta
tiva al fendmeno que se esta investigando.

Hipotético.- Se aplica a lo que se toma como punto de partida para
extraer una conclusidn o demostrar algo, pero que no estd verifica
do.

Integrado.- Se aplica a los programas de primer y segundo grado de

educacidén primaria,en los cuales se le presentan al alumno las co-
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sas, los hechos, la realidad, tal como aparecen en s

n medio: como-

un todo unificado, reunidos los objetivos y las actividades en tor

no a un punto unitario.

Investigacidn bibliogrifica.- Blisqueda en libros. Trabajo intelec-

tual que se desarrolla con el fin de comprobar o descubrir un dato

a través del acopio de informacidn realizada exclusivamente en li-

brose.

Leibnitz,Gottfried Wilhelm. ( 1646 - 1716 ) Pildsofo

y matemitico-

aleman. La mente mias universal de su época; domind toda la filoso=-

fla y toda la ciencia de su tiempoj descubrid simulténeamente con=-

Newton el cilculo diferencial; desarrolld notablemente el anidlisis

combinatorio,mantuvo durante toda su vida la idea de una matemiti-

ca simbdlica universal,

Légica matemdtica.~ Parte de la ldgica en la que se

aplican simbo-

los y leyes matematicas para representar y relacionar las proposi-

ciones.

Matemdticas.- Area programitica de educacidén primari

|
a, cuya finali

dad es propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento cuanti

tativo y relacional, como un instrumento de comprensidén, interpre-

tacidn y expresidn, de los fendmenos sociales, cient

{ficos y artis

ticos, Se distribuye en sels grados,de los cuales cada uno de € ==

llos contlene los siguientes aspectos: Aritmética, G

ca, Probabilidad y Estadistica. Ademas en el &ltimo
ye en esta area el aspecto de variacién funcional.
Medios.- Métodos, técnicas, procedimientos y recursg

plean en una investigacién y que responden a las sig

eometria, Ldgi

grado se inclu

)S qUe Se em =w

uientes cues =
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tiones: &¢Cémo lo vamos a hacer? ¢De qué recursos nos valdremos? -—-
¢ Qué fuentes vamos a consultar ?

M8dulos.- Conjunto de elementos independientes que,por si mismos,-
constituyen un todo, y que pro sus caracteristicas especificas pue
den integrarse para formar un todo mayor: la unidad de los progra-
mas integrados.

Notacidn.- Sistema de signos convencionales que se usa en una cien
cia o arte.

Notacldn decimal.- Tipo de clasificacidn de encabezados en el que
s8lo se utilizan nimeros del sistema decimal.

Objetivos especificos.- Indicadores del logro del aprendizaje y de
la madurez del educando; una vez alcanzados, se transforman en an=-
tecedentes y medios para seguir avanzando en la realizacidn de su-
educacién.

Objetivos particulares.- Son la expresién de lo que se espera que=-
el alumno incorpore a su personalidad y pueda realizar, al finali-
zar las actividades de cada unidad.

Oposicién.— Accidn y efecto de oponer u oponersee.

Pierce,Charles S.- ( 1839 - 1914 ) Ldgico, fildsofo y matemético--
norteamericano; realizd la prueba tabular de la tautologia y desa-
rrolld la conectiva de trazo.

Plan de trabajo.- Sefiala la estrategia general de la investigacién
considerando medios, estructuras y cronologia. Proyecto que prevé-
actividades y actitudes para alcanzar un fin.

Russell Bertrand.- ( 1872 - 1970 ) Pildsofo y matemdético inglés. -

Nacid en Trelleck ( Gales ) y murid en Penrhyndeudraeth ( Gales );



ANEXO 1le-

DISCRIMINANTES PAR A LA ELECCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA
MENCIONADAS EN LA INTRODUCCION

TEMA: L8gica Matemitica en la Educacidén Primaria.

Aspectos: Geometria Sistemas de numeracién Probabilidad

Estad{stica _Léqgica Pracciones.

Grados: Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto Sexto

Zodos
Auxiliares: Programas Libros del alumno Libros del maestro
Nivel: Preescolar Primario Secundario Superior

Sistema: Estatal Federal Particular Nacional

Paisj Estados Unidos México Guatemala



ANEXO 2,-

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ﬁggiodo
Actividades 1 12 |3 14 |5 10 |11 |12
Realizacién del
plan de trabajo
X X
Revision Asesor X X

Correccién del
trabaijo X

Elaboracién {tantos)

Entrega del trabajg

Mencionado en la introduccién.




ANEXO 3.-

PLAN DE TRABAJO

Objetivo: Elaborar una investigacién documental.

Formulacidn del problema: A través de discriminantes.

Medios:

Consulta de obras de légica matematica

Anilisis de los programas de educacién primaria

Consulta de obras de investigacidn documental.

Método comparativo.

Esquema general:
Introduccidn

Capitulo primero:

Ligica simbdlica
Antecedentes

Ldgica proposicional
Tipos de proposiciones
Conectivas légicas
Arborescencias y tablas de verdad
Reglas

Pormas logicas
Argumentos

Leyes de implicacién
Falacias

Ldgica cuantificacional:
Términos

Tipos de proposicién

Notacion



Generalizacidn
Negacidn
Oposiciones entre proposliciones
Argumentos y leyes
Capitulo segundo: Procesamiento de datos
Comprobacidén de la hipdtesis
Capitulo tercero: Conclusiones y sugerencias.

Localizacibén de fuentes: Particulares y bibliotecas ptblicas.

Mencionado en la introduccién.



ANEXO 4.-

AGENDA: coMO LO SENALA LA INTRODUCCION

Actividades lugar tiempo
1.-Buscar bibliografia biblioteca y dom 7 dias
2.-Consulta de las obras " ./ casa 2 dias

3.=-Elaboracidén de fichas
bibliograficas " " 1 dia
4.-Lectura obras de consulta " " 15 dias

S.=-Elaboracién de fichas de

trabajo i " 30 dias
6.-Clasificacion de fichas " 3 dias
7.-Redaccidn del borrador " 30 dias

8.-Elaboracion de notas al texto

y bibliografia » 1 dia
9.-Elaboracidn del glosario " 15 dias
10.-Elaboracién de graficos " 7 dias
11.-Correccién del borrador # 2 dias
12.-Trabajo en limpio » 10 dias
Tolerancia 3 dias

Tiempo total 126 dias




ANEXO 5 [ Sl

ESTRUCTURA

ORDEN QUE DEBERAN SEGUIR LAS PARTES DEL TRABAJO DE TITULACION

1.~
0=
3.-
4.~
Se-
6o-
Te=
8.-
o=
10.-
11.-
12.-
13.-

14.-

PORTADA

PORTADILLA

DEDICATORIAS

HOJA PARA DICTAMEN

INDICE O TABLA DE CONTENIDO

PROLOGO, PREFACIO O PRESENTACION
INTRODUCCION

CAPITULADO: CAPITULOS, TEMAS, SUBTEMAS
CONCLUSIONES

APORTACION PERSONAL

BIBLIOGRAFIA

INDICES: ANALITICO O TEMATICO DE AUTORES
GLOSARIO

2

APENDICE O ANEXOS: TABLAS O CUADROS, FIGURAS, GRAFICAS, ETC.

*

EXTENSION DE LOS TRABAJOS

De la Tesina seran 25 cuartillas minimo y 35 miximo

La investigacidn Documental tendrad 50 cuartillas minimo y 90 cuartillas

maximo.

La investigacién de Campo, Memoria y Obra Bisica, seri extensidn libre-

con un minimo de 50 cuartillas.

NOTA: La investigacidén de Campo podra realizarse en forma individual o-

por egquipo:no mayor de 5 elementos.

REPLICA DE LOS TRABAJOS



La réplica de la Tesina constara de dos partes, una sobre el trabajo es
crito y otra, sobre las asignaturas del 3er. afic de Licenciatura (10 te
mas a desarrollar), de las demas opciones la réplica seri sobre el tra-
bajo escrito.

Mencionada en la introduccidn.



