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PROLOGO

Bn el Area de Matemdticas, uno de los Temas que -
constituye un serio obstdculo tanto para el maestro como
para el alumno en el proceso enseflanza-aprendizaje, es -
el de los quebrados, fracciones comunes o numeros raciona
less '

En efecto, si el concepto de quebrado o fraccibn co-
min no es plasmado en la mente del educando de una manera
nitida, a través de su propio razonamiento, con la oportu
na y eficaz ayuda del maestro, se corre el riesgo de cres
ar en el alumno una aversién hacia dicho tema como UNE w=w
reaccidn psiquica natural hacia agueéllo que no se compren
de. Ia consecuencia de 1lo anterior es casi una repulsa -
cuando el profesor pretende enseflar las operaciones de su
ma, resta, multiplicacidén y divisibn, con fracciones comu
nese.

Mucho se ha avanzado en 1a resolucidén del problema -
de la comprensidn del concepto de fraccidn comin,especial.
mente en los Textos Oficiales, donde lo prolijo del ma-
terial grédfico facilita grandemente el razonamiento del -
alumnoe. Lo mismo puede decirse del sistema qﬁe se emplea
para enseflar la suma y la resta de fracciones que tienen
igual denominador. Sin embargo, la dificultad surge nueva
mente a2l abordarse la suma y la resta de fracciones gue -
tienen diferente denominador y se torna critica cuando se
intenta enseflar la multiplicacidn y la divisién.

En mi modesta opinidn, se regresa al dogmatismo SO
bre todo cuando se afirma gque al multiplicar por 1/2 real
mente se divide entre dos, al multipliear por 1/3 se divg

de entre tres, etc. Esta afirmacidn, cierta desde luego,~



crea en el alumno un estado de confusibn mental debido al
concepto que tiene de la multiplicacidn de enteros natura
les ( repetir varias veces un mismo sumando, aparentemen=~
te aumentar ) y de la divisidn, también de enteros naturas
les ( repetir un nidmero mayor en partes iguales o restar
de un ndmero cantidacdes iguales, segin el algoritmo reg—-
pectivos ( aparentemente disminui~ ). N

Por tanto, consicero que ¢ e un vacfo, un esla—
bén menos en el proceso grdfico que se emplea con mucho -
acierto en los textos usados usados en la escuela primge
ria para ensefiar las Operaciones de suma, resta, multipli
cacidn y divisidn de gquebrados. o

Es pues, la intencidn del que esto escribe, facili-
tar la enseflanza-aprendizaje de las operaciones antes men
cionadas, pPero no siﬁg de aguéllas que btienen igual deno-
minador sino también las gque tienen diferente denominador
( en la sume y la resta ) mediante un sistema gréfico gque
le permite al alumno razonar de manera objetiva el Por ——-
quéydel mecanismo de esas operaciones.

Si esta mindscula aportacidn al estudio de las frac
ciones comunes fuera utilizada con resultados positivog =
por algun maestro, creo que este trabajo habrd alcanzado

8 objetivo.

Prof. Wilbert Castro Rodriguez.
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CAPITULO I
PROBLEMATICA DE LA ENSENANZA DE TAS FRACCTONEY COMUNES
EN LA ESCUELA PRIMARIA.

Después de trabajar varios afios en la escueia primaria; el
maestro habrd advertido que una de las Ciencias due causa T e
mor y aversién & los alumnos, es la Matemdtica né obstante Que
estd indisolublemente ligade a nuestra existencia. Con cierta
razén se afirma que esto se debe a lo abstracto de esta clens=sw
cia,‘pero si nosotros, como seres humanos, tendemos a la abs—-
traccién ( pues no podria haber cultura con el puro objetivis=
mo ) debemos enseflar al nific & organizar su razonamiento PAL e
tiendo de lo objetivo a lo subjetivo, puesto que el &onocimiaﬁ
t0 se addquiere a través de nuestros sentidos y para que éstos
1o capten necesitan gque la informacidn sea altamente objetiva,
aqui cabe recordar que para gque el aprendizaje sea mds efecti-
vo deberdn intervenir en el mismo, el mayor mimero de sentidos
posible. - ,

Tembién se debe tomar en cuenta, para explicarse esta J—
" falta de popularidad ® de la Matemdtica entre los alumnos; -
la antipatia de algunos maestros hacia esta ciencia Vs 81 & ==
eso agregamos la prisa por ¥ llenar el Programa " que exige Ia
Secretaria de Wucacibén PYblica viendo los temas matemdticos ™

*a vuelo de pdjaro ¥, tendremos un panorame desolodor.

Afortunadamente, la mayorfa de los maestros no actia asi,
pero el problema planteado por falta de interés de los alumnos
hacia las Matemdticas persiste. |

Seria sumamente largo enumerar aguellos temos QUE PIreSEhiemm



tan problemas en el proceso ensefiarza~aprendizaje, pero EL Dommtrnr
cias al esfuerzo que realiza ® el moestro de banguillo " para
resolverlos se sigue marchando lentamente hacia lo superacidn
de los mismos.

Lomentablemente, esos andnimos esfuerzos, esas callcdas
eXperiencias, esas ideas, muchas veces brillantes, no se apro=-
vechan en forma general por falta de divulgacidn.

Urge emntonces, que se propongan soluciones para resolver -
este problema en general y, particularmente, para cada uno de
los aspectos, temnas y subtemas de las matemdticas.

Uno de esos temas que presentan dificultad desde su princi
pilo es el de ¢ ndmeros fraccionarios, fracciones comunes o sim
plemente quebrados.

Con el objeto de aportar un granito de arena sobre este te
ma; sujeto a consideracidén este modesto trabajo que aunque no
ha pasado por la rigurosa comprobacidn del método cientifico;~

sf 1o he apiicado con un albo grado de rendimiento..



CAPTTULO II

QUEBRADOS O FRACCIONES COMUNES

le.~ Concepto de fraccién comin.- El concepto de Qerrado
o fraceién comin, como acertadamente sugiere el texbtc de Mate
mdticas Tercer Grado ( oficial ), debe ser captado jo Lok o= I—
alumno de manera intuitiva, eliminando explicaciones largas v
tediosas. En este primer paso que lleva al nifio al umbral de
los mimeros fraccionalios, no es necesaria la representacidn
simbélica.

Se propone comenzar con hojas de papel, frutas, gis, etc;,
para due con estos objetos se efectien actividades gque condugz
cén al nific a comprender que una fracceidn ess

a) parte de una unidad.

b) parte de un conjunto due se considers como unidad. ’

La fraccién como parte de una unidad.- A cada alumno se -
le entrega una hoja de papel del mismo tamafio y colar, se Ile
pide que la doble por la mitad ( se debe tener cuidado que el
doblez sea uniformes transversal, longitudinal, o diagonal );
'después~desprenderé una mitad y efectuard intercambios cor .
los demds compafieros para formar nue#amente una hoja completa
( se podré hoblar de unidad ).

Fl mismo juego puede repetirse doblando 1a hoja en termmm
cios, cuartos, sextos, etcs N

La fraccidén como parte de un conjunto considerado COMO wwm
unidade.~ Si se considera a un par de zapatos como una unidad

colectiva ( un conjunto ), es obvio que un zapato es la mitad
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de un par; tres lépices serdn la cuarta parte de una doceng§7
etcs, insistimos que el concepto debe intuirse Para que S& me—
entienda due una fraccibn es parte de un todo v este todo pue
de ser una unidad o un conjunto considerado como tal.
No es recomendable recalcar que las fracciones en due se
divide una unidad sean forzosamente iﬂu ales ( si se trata de

objetos especificos ) pordue si bien es clerto que
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dos medias manzanas dos¥medios pérros
forman una manzans no formawm un perro

Desdz luego, las fracciones comunes, son por dernchén
( ¥ por necesidad ) iguales, pero este concepto de igualdad -

deberd enseficrse posteriormente.

2+~ Representacibén gréfica de las fracciones y su exprem-—
sién simbblicas
Cuando el maestro considere que sus alumnos ya tlenea
el concepto intuitivo de fraccidn, podrd dar el siguiente pa~-
80, Que es el de representar la unidad por una figuras conven=
cional ( circulos, cuadrados, recténgulos, etc, )
Por razones que veremos més adelante, optaremos par usar

circulos para representar unidades.



Se reparten entre los alumnos cirvculos de cartédn o papel
del mismo tamafio y se les explica Que van o hacer un experiw
mento en dos partesy para scparar esas das partes deben tra-w
ZOor ung rayltu,horlzontal, debajo de ésta escribirdn el nﬁmenv
-r0 de partes en Que dividieron la unidad, y encima, el nde
merc de partes que pintaron, cortaron, tomaron, entregaron o

due se les guedaron.

Después de varias repeticiones con diferentes objetos co-"
nocerén los términod: denominador ¥y numerador, de preferencia
en ese orden.

3e~ Fracciones eguivalentes.~ Se entregaréin a los alumnos
circulos de papel o cartén ( del mismo tamafio ¥y se les ped;pé
que las dividan en partes iguales; luege se pedird a un N —
alumno due divida la unidad en cuatro partes iguales, a otro
en seis, & uno més en ocho partes iguales:; se indicars EIS G
guidas que el alumno que dividid su unidad en dos partes cqm~
bie una mitad con el que la dividid en cuatro, seis y ocho -

respectivamente, de tal manera que forme nuevamente uUna UNiee

dad eompleta, seguramente hard los siguientes cambiose

un medio (—g- ) por dos cuartos ( -%~ )
5

un medio (w%— ) por tres sextos ( -z= )



un medio ( = } por cuatro octavos ( A )
2 8

Il
1

Sugerimos: 2l principio, due se representara Ia unidad por
medio ée circulos en lugar de recténgulos debido & las ventajas

de su divisién en partes iguales por medio de sus didmetros.

; Observemos el ejemplo siguientes
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Es indiscutible que tienen Ia misma 4rea, son equivalen
tes perw la percepcidn del alumno en cuanto a la forma,. padrd
1levarlo a cierta confusiédn.

Este ejercicio podréd repetirse en forma de juego con las

b
variantes Que la imaginacién del maestro le aconsejes hastg —w

lliegar al paso siguiente:



2 veces 1 es igual a 2

as
2 veces 2 s igual a 4 § se

2 X1 =
Xxe

PO
INTN

3 veces 1 es igual a2 3 _
3 veces 2 eg igual a 6 § sea
3 X1=3
3 X2 6
De agufl se podrd corcluir que cuando ambos términos de -
una fraccidén se multiplican por un mismo némero,se obtiene la
misma fraccibén pero escwita de modo diferente, es decir, se =
obtiene una fraccidn equivalente. (
Byba conclusidn puede ser ratificada en la recta numérir
ct de acuerdo con las lecciones Que traen al respecto 1los li%,
bros de matemdticas del Tercero ¥y Cuarto grados ( oficiales‘);
4.—«Conversién de fracciones. de diferentes denominadoz
comin.- Cuando las fracciones due se presentan al nifio tienen
el mismo denominador, con sélo observalas llegard a la concly
sifn de que serd mayor la fraceidn que tengn mayor numerador;

oY ejemplo:

~a

B
“‘\%




no sucederd 1o mismo con fraccicnes que tienen difereg

te denominador:

Para resolver este problema se sugiere la siguiente actl
vidads se entregan & los alumnos dos unidades circulares 'V se
pide que las dividan en medios y tercios respectivamentes lug
g0 se les proporcionaré otro circulo de material transparente
0 semitransparente y se les pide que hagan en &1 los -

s
de las dos primeras unidades, enseguida girardn la unidad ~_

transparente hasta que en cualduier posicidn las divisiones -

de esta Altima unidad coincidan con las de las otras unidades

.\\ < ,.f""‘\\\ /"'"':“‘“\\
y y \\ ,,/ S
/ i / \ / N i -
\\. % ) : / " ," !\ - g ~ “ :‘_;
\\HM'”," S 1\%\' llé o ¥ \\\’\iﬁ g
medios tercios sextos

La dltima unidad contendrd las divisiones de las dos pri
meras unidades, es decir, &l denominador ( sextos ¥ comprende
Q. los anteriores ( medios. tercios ) ¥ se le llomard denomina

dor comln.



Al poderse expresar los medios y los tercios con un comin

denominador { sextos ) resulta fécil determinar cual fraccidn

€8 mayor O menors

En este caso también dan buen resultado las unidades re—-—
presentadas por recténgulos, pues eon sblo variar la posicidn
de las divisiones se obtendrd el comin denominador, en efecto,

en una unidad se usardn lineas transversales y en la 0tra wew

longitudiniales.

PR

medios tercios

enseguida con material semitransparente se construye otra

unidad del mismo tamafio y sobreponiéndola en ambas se trozaon

todas las divisiones guedando asis

sextos

due viene a ser el comin denominador.




10

Otro elemplo:

tercios guintos guinceavos ( comin

denominador )

En estos ejercicios se recomienda no usar més de dos uni
dades rectangulares, perc

sl se quiere usar més de dos, enpog
4
ces se deberd tener mucho

cuidade con los trazos, pPOT €] efese
plas

. . . &
Se dividirén asis

medios cuartos tercios

doceavos -( comin denominador )
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y no asis
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Meqgiocs cuaritos por esta razdn ;v
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Por esto’S .
Si concluimos esos ejercicios previos introducienda 1a =

'

escritura simbblica, el comin denominador de las siguientes -

fracciones quedard asfi, con sus valorer eduivalentes:

. 'f N .
tercios cuaritos dOCeaVOSfcomun denominador)

7 % T I R
Y 7 |

_27?7; I Nprrrrtirrre S e /7
N G LT VLA
m“.?,,.w = 8 3 = ' 9

3 S e
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S5i este procesc se comprende bien, ya se habrd dado un
gran paso en el mecanismo de la suma de fracciones de dife-
rente'denominador, como veremos mis adelante.

Es necesario recordar que las actividades anteriores -
constituyen una pre-enseflanza de la manera formal de encone

trar el comin denominador vy tener un concepta cabal de 8ste.

Sew Mimeros Mixtos.- Hasta ahora hemos visto fracciones
menores due la unidad ( valga la sparente redundancia )} y -

las presentamos asi:

pero si al nifio se le pide repartir, pongamos por Lo
50, una unidad dividida en cuartos, entre 5 compaﬁérosg e
1égicamente se le presentard el problema de Que ¢on UNA SO-
Ia unidad le seria imposible cumplirwcon lo que se le ho pe
dido, es obvio que necesitaria tomar un cuarto de otra unie

dad; esto se puede representar asi:

o bien




vaya. este otro ejemplo: repartir tercios entre 8 niflos.

P

Como es notorio ( y para el nifio més ) el nlmero GuUe w=
representa a esas partes que juntas forman més de una uni@gﬁ;
estd simbolizado por uw.. nlGmero ¥ grande " escrito 2 12 izcwes
guierda y enmedio de“la fraccidn. Ese nlmero representa unidgk
des completas y el quebrado que lo acompafia indica las partes
gue no llegan & formar una nueva unidad.

Con muchos &jercicios parecidos se 1llegard al conocimien

.

to de los nimeros mixtos. Se podrd hablar entonces, de fraccio
nes propias y fraccicnes impropias, y el alumno podrd sacar
sus propias conclusiones basadas en la observacidn. y en la =

préictica directa.
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CAPITULO IIT

SUMA DE FRACCIONES

le~ De igual denominador.- La enseflanza de la suma de las
fracciones gQue tienen igual denominador no presenta ninguna i
dificultad y el nifio lo comprende con bastante facilidad, en -
este caso citemos losg ejercicios due aporecen en el Libro de =
Matemdticas ( Tercer Grado ) pdginas 23T y232 con la dnica e
modificacibén del orden; es decir, primero el ejercicio grifi-
co ¥y luego el simbdlico:

esee £l Jjuntas todas las partes de una galleta obtienes

/

una galleta “"a...0

\\.‘_—/’/

i
-

il
|
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¥y luego citaremos parte del ejercicic de sume de fracciones =
de igual denominador:
ssee” Para hacer los siguientes ejercicios, si quieres, =
imaginate qQue los quebrados son pedazos de pastels, Escribe ww

los h&meros gue faltan Yeees

J + 1 =2

4 4 4

1+ 1+ 2 =4

& 6 6 6
3+ =5

8

1+ 2+ 130=
15 15 15

1+ 1 + =_4
5 5 5

2eesscsrs CLCe

A mi juicio, se debe proceder en este orden y no como -
aparece en el citado Libro donde comienzan con el procedimiene
to simbélico ¥y continlian con el proceso grafico.

Lo mismo podria decirse de la generalizacién que se enun
cia antes del ejercicio gréfico ( PAZING 232 Yeeqe® Observ& -
gue al sumar Quebrados que tienen denominadores iguales; S€ wm

suman 10s numeradores Teoee
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Dicha generalizacibn deberia obtenerse al final de Mime
chos ejercicios y nunca antes del primero o segundo.
De todas maneras maneras qued$§ dicho, Ia suma de fraccio

nes de igual denominador no ofrece grandes dificultades.

2+= De diferente denominador.~ Para efectuar sumas con -
fracciones que tienen diferente denominador se recomienda pro

ceder de la manera siguiente:

suma de fracciones: L+ 1 =

Se pide al nifio que represente con rectAngulos 1aS e

fracciones c¢itadas:

00007

1
3

hecho lo anterior se le recuerda al alumno que hay uns
manera de expresar ambas fracciones con un comdn denominador,

pYantedndolo asi:
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Nz 70/ 7
_:;} g4 N /jgzgg )
o+ 3

_wml;‘m + = mg:ws + =
3 6 6
- //// /////4
otro ejemplos o : {ZZ%?
77 %7 |
%% T W77
2 + ' = 6 — , . 5
N R L//(/W/j/ 15
G40
7
T
15

BEs fécil hacerle notar al nifio que las fracciones exXpre—

sadas con el comin denominador son las mismas ( equivalentes )i

que aparecen con distinto denominador y Que se procede asif pa
ra realizar una suma eon fraceiones de igual denominadoyr que
&1 ya donmina perfectamente. Pesde luego, estos pasos son pre=
vios 2 la mecanizacién ¥y sirven para explicar el/gzr qaé}se -
necesite convertir las fracciones de diferente denominador o

uno comin, y ya tendrd sentido para &1 una operacidn asis

2+ 1 =2 42=/4=71
4 2 4 4 4
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“incluso 1o podrd demostrar sin nimeros:

2?%%%  +1

V4

)

)

3e= De mimeros mixtos.- Se procederd siguiendo el mismo

sistemas

Por ejemplo:

Se puede resolver convirtiendo los mixtos a fraccicnes;

por ejemplos

+

2

N

3
2

+

-+

1

7

WAII,

IS

Yz

=

3
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expresadas con el comin denominador quedan representadas

asi:

T T
WA v AL
//////7/// vt A

+ 10

2l

1
T ] 2= %
L
L,

0 bien, sumando primero los nimeros enteros agregando wwe

después el resultado de la suma de las fraccioness

1 R + e

3

N

by

N

Suma de unidédes comploms

1 =




[

Despids de varios ejemplos de procesos graficos, el alume
no no séla estard capacitado para eomprender el proceso simb6§
lico  ( numérico ) sino lo clnsiderd como el sifuiente paso =
xégico ¥y natural en el aprendizaje de las opoeraciones COM =

ndmeros fraccionarios.
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CAPITULO IV

RESTAS DE FRACCIONES

Le= De igual denominador.- Como en el caso de la suma de
fraceiones de igual denominador, 1la resta de Ias mismas ofrece

muy poca dificultad en su realizacidn.

Tengamos por caso:

2 1 = 1

P L R e

3 3 3

NN

Es preciso recordarle al nifio que debe tener presente el
signo de la operacibén y como .en este caso se trata de una reg.
t2 o sustraceidn deberd hacer la operacidén inversa de la Sumae

Ta primera fraccibn ( 2/3°) representa al minuendo o sea
Ia cantidad mayor de la que va a ser sustraida o disminuida -
una cantidad menor, el sustraendo ( 1/3 ). Resulta fécil para
¢l alummo comprender due si a las dos franjas { coloradas O ww
rayadas ) de la primera fraccidn se le quita una franja ( sefig
Iads por 1& segunda fraccidén ) quedaréd como resultado una fran

jae




Veamos otro ejemplog

NN

i

Si el maestro lo prefiere puede ensefiar la resta con el =
procedimieﬁto derestar sumandoYes decir, encontrar el suman&g
gue falta para que afiadido &l sustraendo reproduzes el minuen

dow 8 e b= ¢ en donde ¢ -~ b = a

#

2e~ De distinto denominador.- I& resta de fracciones de -

¥

diferente denominador se simplifica porque el alumno ya obseru

C@MV@?Slﬂg
v6 y practicd 1alconversacidn) de fracciones & un comin denomim

nador, de tal menera que al restar

247 ;;27 _
3 —_ i
) 5 =

" lo escribird de esta maneras

35833
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20 U011 - 7
N\~ //
_3 —_ 2 =

4 4

Observemos otro ejemplos

2%%%

/,//;’/ — VI
9427 %ovzw
4 —

5 3

Bxpresadas con un denominador comdin:

%Y %
Gl Ut LY

W27 YUY,

12 10 = 2

15 15 15
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Agul como en la sum® de fracciones de diferente denominaf
dor el alumno comprender% por qué es necesario convertir las -
fraceiones a un comin denominador, en efecto, si el maestro le
pidiera que quitara tantos ™ cuadritos ™ a la fraccidn minuens
do como ™ cuadritos ™ tuviera la fraccidn sustraendo { en las
fraceciones convertidas a un comin denominador ), lo harfa con
mucha facilidad, en tanto que si se le pidiera que quitara tan
tas franjas horizontales en la primera fraceidn de franjas ver

ticales, notaria qdue tal orden no tiene sentidoe.

3e~ De nlmeros mixtos.-~ Observaremos el proceso siguiente:

% T
7 |- 77, UL

= — 1 1

3 2

Se convierten o fracciones impropias s

| Y // Y/ ////A 7//////

5 —

P O e e

3 2
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Enseguida se expresix con fracciones de igual denominador

%//// 700 7 e - i
i V| R ,

10 — 3. = A
6 6 6

Otro ejemplo

1 =
4

Se convierte ¢l nfimero entero @ fraoccidn poniéndole cOww
mo denominador el empresado en la fraccién ( del nlmero mix—-
to ) y convirtiendo el mixto & quebrado impropio, quedande —-
asiy |

7 V0 DA V). |72
. //// - ///// G

e

4 4 ~ 4

Con l&,repeticiéﬁ de ejercicios parecidos se logrard ew
un2 cabal comprensién de este proceso grifico y facilitord -

enormemente el aprendizaje formal de la resta de fracciomes.
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CAPITULO V

MULTIPLTCACION DE FRACCIONES

le= Una fr§cci6n,par otra froccidn.- Al hablax*de;frgc¢ig'
nes pero sobre todo, en su ensefianza, la atencidn del oL U
na debe dirigirse primordialmente hacia el denominador aungue
por la forma de escribirlias y leerlas se haga primenavmen&iép.
del numerador. Este cuidado debe extremarse en Ia,multiplicaé
eién de fracciones. |

Obgervemos ¢l caso siguientes

D

Se hace notar al alumno que se van a multiplicar entre =

[N . . . ’

gl denominadores y numeradores, por consiguiente 10 podemos o
plantear de lo monern siguiente:

X _ | (2 veces 3 es igual a 6, como
aparece en la frédfica)

jrafwa
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Es conveniente recordar Que el cambio de arden &avlos;w
factores no altera el producto, pudiendo plantearse CGOMO  =w

sigues

X =

( 3 veces 2 es igual a 6)

Ie. unided resultante ( con sus partes sefialadas ) serd
el denominador de la fraccién producto.
Enseguida procederemos & la multiplicascibn de los numers

dores.

1 vez 2 es igual a 2, 8§ 2

NN
NN

veces 1 es igual a 2 como

aparece en la grafica)

ANNRNAN

NN

Como podr® a@preciarse 8l sombreor las parbtes COrreSPONm
dientes al numerador Ia operacibn ya estd hecha y el alumno -
podrd explicerse aguella aparente contradiccidn de que cuando

una fraccibn se multiplica por otra se hacfa mds pequefio .,
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Vaya otro ejemplo:
%
Z

Z |

4 veces 3 es lgual 2 12

NN
NN

( Ahora numeradores ) 3 veces 2 es igual & 6

777 Y74
; X8 = Vo

v

SN

NN
SN\

%
7

Enseguida:de la compresidn de este proceso se planteard

la operacidén con las fracciones correspondientes.

7//3( Zi ?/’é

=
1 X 2 = 2

SN

7
/

|
.
|
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A VY
w Q222 .

SN

N

|
N
N

7
“
7
3

- 3 12

-
w

4

Agimilado eI proceso grafico, el maestro no tendrd el —w

menor problema para hacer €l traslado al proceso numbricos

Ze~ Veamos ahoro Ia multiplicacidn de un nlmero enterg =

por una fraccidn o vicerversas

Si consideramos dque los nlmeros enteros representados en
forma de fracecibdn tienen como denominador = la unidad, entone
ces 1a fraccibn producto tendrd como denominndor 2 de acuerdo

con el razonamiento siguiente:
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Una vez dos es igual

Le!

b a 2, § 2 veces 1 es

Cabe insistir en que estamos multiplicando denominadores
0 sea las divisiones due tiene cada unidad de tal manera Que
los enteros no tienen divisidn en partes y se representan por
le

Ahora procederemos a multiplicar numeradores ( parte =

sombreada ).

I

Dos veces uno es igual & dos, o bien, una vez 2 €5 weww
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3i juntamos lo antes explicado, lo podemos representar asi:

LLL
2 X

\

N

¢

Lo delicado de este procedimiento, al ensefiarlo, es que -
el maestro deje bien claro Gue cuando se multiplican denomina-
dores no importa el nimero de unidades, sino su representaciép
(. como quedd dicho, ~cm el nfimero uno ), en cambio cuando se -
multiplicen numeradores ~si importa las unidades gue se "toman®
Q. sombreans.

No obstante, esa deficiencia se supera con mayor cantidad
de @jercicios.

3e= Multiplicacibn de nlmeros mixtos.- Para multiplicar -
nimercs mixtos, se convierten 8stos @ fracciones impropias y :
se procede como en el tema 1 ( Multiplicacién de una fraccidn

por otra fraceidn ).
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CAPITULO VI

DIVISION DE FRACCIONES

le~ Una fraccidn entre otra ffacéién.» A3l hablar de la -
multiplicacién de fracciones, no se yIante§ como una suma rei
terada de un mismo sumando en virtud de que ese ejemplc sélo
podria. ser aplicado en el caso de I& multiplicacidn de un en~
tero por una fraccién o viceversa, por ejemplo, si nmltiplicg

mése

¥
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lo anterior es muy acertado, perc si multiplicamos.

~ resulta sumamente diffcil una representacién gréfica en
forma de sumandos repetidos.

Se hace mencidén de lo anterior, en vista de que la divi
sidn es una operacibn contraric de la multiplicacidn y si 8s-
ta es una suma abreviade, a0uélla es ung resta sucesiva y se
presenta el milsmo problema en ambas.

gi dividimos:

-N\
|
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vemés:%ue 1/2 "cabe™ 4 veces en 2. También‘se puede interpre
tar como quitarle a 2, 4 veces 1/2 hasta agotarlo, de modo =
gue el resuitado final es 4.

La divisidn de una fraccidn entre otra fraccién_planteg
da. como una resta sucesiva no tiene una légica,&parente; por

1o due sugerimos se proceda de la siguiente maneras

Si en la. multiplicacién de fracciones multiplicamos deno
minador por denominador y numerador por numerador, en Ia. divi
sién que es lo contrario, multiplicaremos de mBners contraria
esto es, denominador por numerador o sea las vartes en gue se
divide 1= primera fraccidn ( dividiendo )} por 1asjpartes gue

se sombrean en la segunda fraceidn ( divisor ) quedando asf:

X o =

i
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se obtiene de este modo el denominador de la fraccibn cociente
( tercios ). Enseguida se multiplicard el numerador de la pri-
mera fraccidn ( parte sombreada ) por el denominador de 18 —w

segunda ( partes en que se divide )«

No hay que olvidar gue el denominador de la fraccibn COmem
ciente son ter01os ¥ el resultado que se acoha de obtener al -
multiplicer 2 X 2 representa el numerador o sea las partes que
se sombrean y como €ste fue 4, es obvio gue se necesitard uno
unidad mds para representar lo fraceidn cociente resultonte.

Veamos el proceso completo.

72 .77 [
///-‘—T'///’Z“ | x

7

t 7

\




_

\

i

N

Observemos otro ejemplo:

7 .

N
TR

e (V8]

DN
LT
\

\\\\\\\\\\
NN

2 A

No podemos dejar de insistir en que este proceso grdﬁif
co, sblo es una introducecibn o la. ensefinnza formal y un '~wy
entranamiento para el razonamiento 18gico toan necesario en -
la Motemdtica.

Ze=— De un nlmero entero entre una fraceidn o viceversa
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N |

A\

AW

N\

Tengamos por caso:

\

W

N

Un ejemplo més:

N
X
\

m

Y YA
v




3o~ De nlmeros mixtos.~ Se procederd a convertir los né-
meros mixtos & fracciones impropias y se resolverd como en el

punto 1 ( Divisidn de una fraccidn entre otra fraccibn ).

Por ejemplos

Je recomienda como en las operaciones anteriores, practi
car con gran variedad de ejemplos hasta lograr una completa -

comprensidn,
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CAPITULO VII

CONCLUSICONES

ls— Es necesario aunar esfuerzos v proponer soluciones &

los problemas de enseflanza-aprendizaje que surgen en la acti-
vidad cotidiond del maestro, especialmente en el Area de Mate
méticas.

2e~ ElL razomamiento, caracteristica eminentemente matemd
tica, debe ser el medio utilizado por el maestro para llegar
a. conclusiones que antaflo éran dogmdticas como aguélla que‘ﬁi
ce: ™ cuando multiplicamos un nfimero por 1/2, 10 estamos s
dividiendo entre 2 7,

e Se propone comenzar & enseflar el tema de las fraccio
nes comunes mediante juegos, es decir, de manéra.aparantemenw
te informal. .

4o= El concepto de quebrado o fraccibén comtin deberd e
" describirlo ™ el alumno & través de su propia actividad y e
partiendo de su notural intuicidn. |

5;~ No es necesario insistir en que las partes en que -
sc divid® uno unidad deban ser exactamente iguales, ya. que es
te concepto, rigurosamente cierto, puede ensefinrse posterior-
mente.
6.~ Se suglere ensefior primero el concepto de denominge

dor y luego el concepto de numerador.
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7.- Es aconsejoble utilizar circulos para representar
unidades por razén de su infinidad de ejes de simetriaz. ‘
8.~ Lo ensefianza de 1o equivalencio entre fracclones -
primero deberd ser mediante juegos y luego gréfico como ge —-
plontes en el punto 3 del Capitulo II.

| 49,~ Para comprender mejor el cdnceptavde comﬁn denomi-
nador se suglere utilizar circulos de material transparente -
gue &l " encimarlos ™ y girarlos en diferentes posiciones, se
haga coincidir sus difmetros. -
10e~ La suma de fracciones de igual denominador 10w

ofrece ninguha dificultad, pero la de difercnte denominador =
puede resolversc de manera grificn medionte el proceso grifi-
co utilizado para cencontrar el com@n denominador, como se de-
talle en el punto 2 del Capftulo IIT. ‘
11le= AL efectuar la resta de fracciones se deberd te-

ner mucho cuidado { 2l trobajor con las gréficas ) porque en
Tugar de ofindir una o més partes sombreadas o pintadas, se —
procurard borrar o ¥ quitar ™ ¢l nimero de partes sefialadas -
por lo fraccidn sustraendo como se explica detalladamente en
los puntos 1 y 2 del Capitulo IV. -
12.~ Cuando se realice la multiplicacidn de fracciowm

nes se deberd multiplicar primero los denominadores ( nﬁmerq
de partes del primer quebrado por el nimero de partes del se-
gundo para encontrar el ndmero de partes de la fraccidn PLO e
duecto ) y enseguida los numeradores { partes sombreadas del -

Loy

primer quebrado por las partes sombreadas del segundo PArd .
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encontrar el nimero de partes sombreadas de la fraccifn produg

0 ), segin se explica en el punto 1 del Capitulo V.

T3em El proceso gréfico de la divisidn de fracciones es
inverso &l de la multiplicacidbn, es decir, se multiplica €l -
némero de partes en que se divide la primera fraceibn ( denomg
nador ) por ¢l nimero de partes sombreadas de la segunda frag-
cibn ( numerador ) para obtener €l denominador de la fraccidn
cociente y luego se multiplica el nlmero de partes sombreadas
&e Ta primera fraceibn por el nfimero de partes en que se divie
de Ia segunda fraccidn para obtener el numerador de la fraccidn

cocientes Consultar el punto 1 del Capitulo VI.

14, 3i se comprende perfectamente €l proceso grifico de
Ia suma, resta, multiplicacidn y divisidn de fracciones,; esas
mismas operaciones se pueden efectuar con los nlmeros mixtos -

s

por ser &stos una consecuencia de las fracciones impropias.

15.~ No hay gque olvidor, como se asienta al principio de
esta Tesis, que este proceso grifico es una pre-ensefianza del
proceso formal y simbélico de las operaciones fundamentales =~

con fracoliones comMUNGeSe.
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