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INTRODUCCION

El Pais requiere de personas mejor preparadas, con un cuerpo de
conocimientos utiles y practicos que le permitan conocer y mejorar el entorno.

La Institucién educativa tiene la responsabilidad de educar a todo ciudadano y
asegurarle un lugar preponderante en la sociedad.

Para tal acto se requiere de maestros mejor preparados, con bases tedrico-

practicas que le permitan afrontar el reto.

La propuesta pedagégica es un instrumento que permite dar tratamiento a
problemas de ensefianza como este de “el area y el perimetro”, que representa un
conocimiento importante que ha permitido al ser humano la creacion de un
sinnimero de objetos fisicos, asi como su ubicacion en torno al espacio que le
rodea.

La ensefianza de la geometria y la medicién, afronta una serie de limitantes
de las que habré que buscar solucion y que de ellas se plantea algunas
interrogantes:

¢Por que el lenguaje natural debe transformarse en matematico, de tal modo
que el nifo lo pueda emplear para expresar su conocimiento?, ¢Por qué se debe
lograr la construccién espacial y numérca?, ;Por qué se debe garantizar la
comprension y la demostracion en cualquier terreno del érea y perimetro sin caer en
la memorizacién y la mecanizacién?, ;Por qué se debe relacionar los resultados
obtenidos empiricamente con el resultado real y tnico del calculo matematico?, ; Por
qué debe lograrse el paso de la geometria de observacion a la deductiva como
coherencia del razonamiento?, Y por ultimo ;Por qué interesar al alumno en este
conocimiento y en su aplicacion practica?.

Para buscar algunas respuestas a éstos cuestionamientos, de tal forma que el
docente dé solucion a tal problematica en el grupo. El presente trabajo se constituye

en cuatro capitulos, en el primero se pone a consideracién el problema, se busca su
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justificacién dada su importancia y el ¢por qué es necesario darle solucion?, asi

como plantear algunos objetivos a lograr con esta investigacion.

El segundo, se denomina Marco Teérico, que es donde se sustenta
cientificamente el conocimiento, en este caso area y perimetro, asi como las
particularidades del alumno y de como éste se desarrolla y aprende y de como el

maestro debe propiciar la construccidn de tal conocimiento.

En el tercer capitulo titulado Marco Contextual, se ubica la problematica en el
Contexto Institucional (Legislacion Educativa) y el Social (La Escuela Primaria
Federal "Primero de Mayo", de la Colonia Qbrera de ciudad Delicias, Chihuahua) a
fin de dar una referencia del medio donde surge el problema y conocer sus
caracteristicas para relacionarlo con otra Institucion educativa que pueda enfrentar

una problematica similar.

Y por ultimo, el cuarto con las Estratégias Didacticas, en las que se proponen
una serie de actividades para propiciar el aprendizaje de este conocimiento. Se
presenta también la bibliografia en que se apoya la investigacién y anexos con

materiales y trabajos elaborados por los nifios.

En cuanto a los alcances y limitaciones se puede decir que esta propuesta ha
permitido acercar al alumno a la construccién del drea y perimetro de una forma mas
significativa para él, asi como al docente a comprender como éste adquiere el
conocimiento a fin respetario en el proceso Ensenanza-aprendizaje.

Sus limitaciones caen en los tiempos escolares aplicables, en la saturacion de
contenidos del programa escolar, asi como en la definicién formal de términos

nuevos que se anteponen al proceso investigativo para llegar a los conceptos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

A. Planteamiento

El problema que aborda esta propuesta es “El perimetro y el area’, el cual
representa un conocimiento basico a desarrollar a través de la educacion primaria
en la asignatura de Matematicas.

En el programa de sexto grado de educacion primaria, se pide que el alumno
maneje las nociones primordiales de conservacion de longitud y superficie, mismas
que le permitiran pasar de la utilizacién de medidas no convencionales al célculo del
perimetro y del area de figuras geométricas simples (cuadrado, triangulo vy
rectangulo) y posteriormente abstraer las férmulas matematicas como producto de
su razonamiento l6gico-matematico.

Lo anterior surgird como un proceso propio del desarrollo del nifio, logrado a
base de la manipulacién, la observacion, la clasificacion y trazo de figuras
geomeétricas; evolucién que permite al alumno el logro de un conocimiento analitico y
reflexivo que podra aplicar y demostrar en cualquier ambito.

Lo observable en el grupo de sexto grado en cuanto a estos conocimientos, es
la no conservacién de la longitud y superficie, por tanto tienen un manejo muy
confuso de conceptos, aplicacién de medidas convencionales y calculos,
perdiéndose en el proceso para su obtenciéon: son pocos los que llegan a un
resultado real y pueden demostrar y aplicar lo aprendido.

Es muy comin que al enfrentarse a estos temas, surjan cuestionamientos
como: ¢Lo de adentro es &rea 6 perimetro?, ,Cémo le hago para sacar el area?,
¢Qué figura es ésta?, ;Se suma 6 se multiplica?, ¢Por qué tengo que dividir el area
del triangulo?, (Por qué hay que poner centimetros cuadrados?, Entre muchos

otros.
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Esta situacién conflictua al nifo y lo hace bajar su autoestima, por su parte, el
docente ve que sélo logra un conocimiento memoristico y mecanico poco eficiente y
no cumple el objetivo de lograr un saber util y practico.

En base a lo expuesto y dada la importancia que reviste “e| area y el perimetro”
en la solucién de problemas de |a vida practica del hombre se plantea lo siguiente:
¢ Qué estrategias metodolégicas propician |a comprension y uso del drea Y perimetro
en los alumnos de sexto grado de educacion primaria?

B. Justificacién

La Matematica Surge con la necesidad que tiene e| hombre de cuantificar y
abstraer los objetos fisicos y responder a sus problemas concretos.

Esta ciencia se desarrolla a partir de Ia creacion de los numeros naturales y de
SuU uso y aplicacién, en Ia gama de conocimientos practicos de| hombre, ejemplo de
ello la geometria y la medicion.

El ser humano de algun modo esta en contacto con el saber matematico, donde
los procedimientos que se emplean en alguna situacion problemética no siempre son
faciles, en ocasiones se vuelven largos, complicados, tediosos Y poco eficaces; por
lo que nace la necesidad de encontrar procesos mas convencionales que permitan
dar solucién a |as situaciones problematicas con mayor facilidad, rapidez y
efectividad.

La escuela primaria es |a encargada de asentar las bases para la adquisicion
de las nociones basicas y formales de los conocimientos que permitan al nifo la

comprension, aplicacion y apropiacién del saber matematico en su vida,

Por lo tanto, el problema que aborda esta propuesta pedagdgica es importante,
Por ser el area y perimetro un saber basico con un campo de multiples aplicaciones,
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tanto lo usa una ama de casa, un albaiil, un carpintero, un ingeniero ¢ un arquitecto,

entre otros.

Dada la deficiencia que es observable en el grupo de sexto grado y la
importancia que revisten estos conocimientos, es necesario encontrar estrategias
metodolégicas que favorezcan el aprendizaje consciente y practico del “area y

perimetro”.

C. Objetivos

Son los planteamientos que ayudan a comprender el alcance posible del
presente trabajo y que se reflejaran en el proceso ensefianza-aprendizaje
especificos del objeto de estudio en sexto grado de educacién primaria. Concebidos
asi los objetivos que se plantean son:

- Que clasifique y conozca las diversas figuras geométricas como producto de

la manipulacion, observacion y trazo.

- Que sepa utilizar instrumentos geométricos (regla, compas, transportador)

para trazar figuras.

- Que el alumno a partir de situaciones problematicas tenga la necesidad de

buscar la conservacion de longitud y area.

- Emplee medidas no convencionales y establezca relacion entre ellos.

- Que a partir de medidas no convencionales, llegue a la utilizacion de medidas

convencionales.

- Deduzca y aplique las férmulas del area del cuadrado, triangulo y rectangulo.

- Pueda calcular el area de otras figuras a partir de la descomposicién en

triangulos, cuadrados y rectangulos.

- Aplique practicamente estos conocimientos en la resolucién de problemas de

su realidad.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

El Marco Tedrico contiene los conceptos sobre todos aquellos elementos que
intervienen en el problema “el area y el perimetro”, asi mismo el contenido curricular
y la didactica aplicada en este rubro; los roles que juegan los sujetos en el proceso
educativo (maestros, alumnos, autoridades educativas y padres de familia), asi como
la forma en que se aborda y se recibe la ensefianza a fin de sustentar tedricamente
esta propuesta pedagdgica.

Para tener un panorama general que abarque los elementos anteriores, el
Marco Tedrico se separa en tres estructuras que son: Estructura Conceptual,
Estructura Cognitiva, Estructura Metodoldgica.

Esto en relacion a la propuesta que hace Vicente E. Remedi !y con la que se

pretende tener una mayor claridad y alcance en el contenido.

A. Estructura conceptual

En este apartado se estudian términos en relacién al objeto de estudio “el area
y el perimetro”’, sus cualidades y relaciones de la Matematica a fin de
conceptualizarlos y comprender los alcances del objeto de estudio, que en este caso
es el area y el perimetro.

1. Las Matematicas

Tanto se habla del término matematicas que en realidad no se tiene una

' REMEDI E. Vicente "Construccion de la Estructura Metodoldgica" Planificacion de las Actividades
Docentes UPN Plan 85 pp. 247-258
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definicion clara del concepto, por lo que es importante delimitarlo, dado que es la
base del objeto de estudio que sustenta esta propuesta.

¢Qué es la matematica? Es un término que ha contrariado a diversos autores,
pues al definirla por su contenido se dificulta, ya que ésta ha cambiado a través del
transcurso del tiempo; para los griegos esta ciencia “sélo comprendia la geometria y
la aritmética’ pero ésta se amplia a medida que se le dieron mas usos vy
aplicaciones, aun en la actualidad esta ciencia tiene cambios en cuanto mas se le

busca aplicacion; por tanto, definirla por su contenido es inestable y poco préactico.

Otra definicién que se puede emplear, es por su método, que es mas estable
acerca de esto Kuntzmann dice: “El razonamiento l6gico es perdurable en todo
proceso matematico.3

Lo que indica que las nociones fundamentales y el razonamiento légico, es tal,
que nadie duda de su veracidad, dado su caracter universal que es factible a

demostracion y aplicacion, definida de este modo por su método.

Para el programa de educaciéon primaria, esta ciencia “es un producto del
quehacer humano, cuyo proceso de construccion se sustenta en abstracciones
sucesivas, su desarrollo permite al alumno resolver problemas concretos en distintos

ambitos como el cientifico, el técnico, el artistico y de la vida cotidiana”, 4

En la institucion educativa se aplican las dos concepciones anteriores, por su
contenido y por su método, al transmitir la diversidad de conocimientos matematicos
logrados histéricamente y buscar sus usos y aplicaciones y por otro lado, al respetar

el razonamiento logico matematico del nifio en el proceso ensefianza-aprendizaje.

La Mateméatica como lenguaje consiste:

gKUNTZMANN ¢Qué es la Matematica? La Matemaética en la escuela | UPN Plan 85 pp. 85-87
idem
4 SEP Plan y Programa de Estudio 1993, Educacién Bésica pp. 51
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En la construccion de significados matemaéticos asociados a la experiencia
del nifio y a su proceso dereorganizacion del conocimiento, en la que
recurre a nociones simples que bajo un proceso de construccion de
significados propios se amplian para lograr un lenguaje formal simbdlico
que le permite el dominio de esta ciencia. 5

La construccién del lenguaje es importante para el ser humano basada en su
experiencia, que le permite tener capacidad para interactuar y comprender a sus

semejantes, lograr la aculturacion.

2. El origen de las Matematicas

Son un legado de conocimientos, producto del esfuerzo y la experiencia del
hombre a través del tiempo, es un proceso amplio en el que se realizaron ensayos,
intuiciones, tanteos, fracasos y éxitos hasta lograr conformar a la matematica como
una ciencia exacta y absoluta.

Su origen® se remonta al hombre prehistérico y a la necesidad de contar los
elementos fisicos (pertenencias) los que se relacionan primeramente con objetos
(piedras, dedos, rayitas...) se establece una relacién de uno a uno (correspondencia
biunivoca).

La nocion de numero surge lentamente, inicia con la creacion de simbolos
(1,2,3,4,5,...) que representan determinados objetos fisicos (1=%, 2=, 3=3).
Adquieren un valor unico y tienen la particularidad de ser diferentes entre si dentro
de un orden ldgico.

Con este avance el hombre no sélo solvento la necesidad de contar objetos
fisicos, sino que les busco aplicacion en cuantificar distancias, pesos, volimenes,

longitudes, superficies y dio solucion a problemas cientificos, técnicos y artisticos.

S MORENO Armella Luis, "Constructivismo y Educacién Matemética", La Ensefianza de las
Matematicas en la escuela primaria, SEP pp. 37-39

6 SELLARES Rosa y Bussedas Merce. La Construccion del Sistema de Numéracion en la historia yen
los nifios. La Matematica en la escuela | UPN Plan 85 pp.49-60
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3. La funcion de la Matemética

Esta ciencia no aparecié bruscamente, ni como un esfuerzo aislado, es fruto de
un largo proceso producto de esnayos, intuiciones y fracasos. Desde que el hombre
inicié a pensar se di6 cuenta de las relaciones cuantitativas de los objetos, de los
cuales posteriormente descubrié las formas de dominar, de registrar y establecer
principios y di6 aplicacion a la Matemética.

Como creacion de la humanidad tiene gran relevacia para el nifio, ya que es el
medio que le permite la adaptacion a la sociedad y un instrumento en la adquisicion
de conocimientos superiores, sin embargo adquirir el saber matematico no es facil,
ya que la mecanizacion se antepone a reelaborar, construir y comprender por que y
como se da esta ciencia, asi como su aplicacién practica.

En la escuela se imparte la matematica para solventar la necesidad que tiene

todo ser humano de dominar y aplicar esta ciencia.

Es importante que el alumno se apropie del lenguaje matematico pero: “esto
sOlo sera posible en la medida que cada uno de los signos orales 6 escritos de los
cuales hace uso la matematica, estén cargados de significado para el sujeto que los
emplea”.”

Al impartir matematicas se debe respetar el proceso del nifio y permitir el uso
de su lenguaje natural y que posteriormente construya y se apropie del lenguaje
formal y llegue asi a la convencionalidad de las matematicas, ya que esta ciencia es

un instrumento aplicado en el quehacer humano y en su socializacion.

El objeto de estudio derivado de la Matematica que en este caso se verg, es el

area y perimetro, que esté ligado a la geometria y la medicién.

7 NEMIROVSKY Myriam. La Matematica ¢ Es un lenguaje?. La Matematica en la escuela I. UPN Plan
85 pp.66-67
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4. Geometria y medicion

La geometria inicia en Egipto, como producto de una problematica real, la
reconstruccion de los limites de las parcelas después de las crecidas del Rio Nilo.

Nace como ciencia empirica® (producto de la experiencia del hombre) en la que
los esfuerzos por convertirla en verdad cientifica, se basan en el control de las
relaciones del hombre con su espacio circundante.

En un principio sélo se crearon las formas geométricas, después las clasifico y
perfecciond para posteriormente abstraerlas, lo que permiti6 su dominio y
construccion y pudo establecer leyes y principios fundamentales sobre ellas.

Con estos inicios se ha desarrollado la geometria sobre la que descansan
complejos que van desde productos, casas, edificios, carreteras, maquinas...

Asi como la elaboracién de mapas, planos, croquis y el calculo de distancias,
entre otros. “La geometria tiene pues como objeto de estudio, las formas espaciales
y las relaciones de los cuerpos reales, elimina de ellas las restantes propiedades y

las considera desde el punto de vista puramente abstracto”.®

Por lo que no es extrafio que la geometria cuente con un campo amplio de

multiples aplicaciones producto de la vida practica y el pensamiento abstracto.

La geometria y la medicién se complementan, ya que en cualquier tipo de
figura que se vaya a trazar, se hace necesario conocer su longitud y su superficie
estimadas con una medida convencional (centimetro, decimetro, metro) y para ello,
se emplean los instrumentos geométricos (regla, escuadra, transportador); asi pues,

histéricamente la medicion y la geometria surgen paralelamente.

8 GALVEZ Grecia. La Geometria, la psicogénesis de las nociones espaciales y la ensefianza de la
geometria en la escuela elemental. Construccién del conocimiento matemaético en la escuela. UPN
Plan 94 pp. 130-132

9 ALEKSANDROV A.D. Visién general de las matematicas. Matemaéticas en la escuela |. UPN Plan
85 pp. 135
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Medicion viene a ser el conteo del nimero de veces que una unidad
previamente fijada (metro, horas, kilos..) puede ser trasladada sobre el objeto a

medir.

5. Area y perimetro

La geometria esta estrechamente relacionada con el proceso de medicién, se
calcula el area y el perimetro asociados a las figuras geométricas planas.

Estas se representan por puntos y lineas que dan la idea de espacio
geométrico (piso, puerta, tablero) con una extension limitada y representada
graficamente.

Estos objetos son factibles a medicion, es decir, asignarles un nimero, para lo
cual se utiliza una unidad de medida no convencional (popotes, lapices, cuerdas...)
o convencional (el metro y sus multiplos y submdiltiplos). La medicién es en realidad,
uno de los eslabones que relaciona al mundo fisico. El procedimiento para medir,
consiste en escoger una unidad de medida adecuada y superponer ésta a lo largo y
ancho; pero la unidad es aproximada, por lo que se usan segmentos de la unidad

para lograr una mayor aproximacion.

Con el uso de unidades propias de medida no convencionales se tiene la
dificultad para comparar resultados y comunicarlos, por esta razén, se han adoptado
medidas estandar, que en el pais corresponde al sistema métrico decimal.

Ahora bien, la medida del perimetro corresponde a la orilla del objeto
geomeétrico. Ejemplo: el borde de una hoja: se utiliza una unidad de medida lineal,
éste se define: “Perimetro es la longitud del segmento que es congruente con la

reunion de lineas que no se solapan entre si” 10

10 UPN Estudios de Matematicas. Volimen IX USA. La Matemética en la escuela 1. Plan 85 pp. 225-
316
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Esto indica que es el largo de las lineas que forman una determinada figura y
las cuales se encuentran en el contorno.

Por su parte el area, no comparte la misma medida, ni representa el mismo
espacio.

El area es la medida de una regién plana y no de su frontera, en la cual se
elige también una unidad de medida que es cuadrada, que al superponerse dentro

de la figura geomeétrica u objeto sin empalmarse, daran un numero.

Otra caracteristica de este concepto, es que se pueden emplear férmulas

matematicas para cuantificarlas sin necesidad de emplear instrumentos de medicion.

Ejemplo :
2cm
8 cuadros = 8 cm? 4cm
Férmula A=b x h
4x2=8cm?

Como se puede apreciar, geometria y medicion son pues, complementos que

se conjugan para obtener “area y perimetro”.

B. Estructura cognitiva

Esta se refiere al apartado del conocimiento que todo ser humano construye
por medio del aprendizaje, el cual surge de la relacion entre el objeto de
conocimiento que en este caso es “area y perimetro” y el sujeto (alumno).

1. Aprendizaje

Si se quiere explicar como aprende el nifio de tal forma que esto permita

promover actividades adecuadas para la construccion del aprendizaje, no solo

17



dentro del aula sino en cualquier lugar y que sean los individuos capaces de
aplicarlos en situaciones nuevas, es necesario conocer como se forma la
inteligencia. Para tal caso Pieget estudié el desarrollo gradual del ser humano, de
las construcciones intelectuales cada vez mas eficaces y las llamé estadios del
desarrollo, ya que pensaba que el conocimiento no se da a un sujeto pasivo, sino
que apoyado en la teoria constructivista, la cual tiene la idea basica de que el acto
de conocimiento es una apropiacién progresiva del objeto por el sujeto, asi encontrd
que el saber es decubierto y construido por la actividad infantil.

La inteligencia exige adaptaciones bioldgicas y un equilibrio entre el individuo y

el medio ambiente, lo expresa en siguiente diagrama:

ASIMILACION ACOMODACION
de la experiencia a A r——— de la mente ala nueva
la mente experiencia

ADAPTACION

progresiva estable

Este proceso de aprendizaje parte de la interaccién del individuo con su
realidad social concreta, la asimilacién y acomodacion se determina por sus
practicas sociales, economicas, culturales e ideoldgicas lo que da la adaptacion al
nuevo conocimiento, pero factible a una nueva problematica que inicia y reestructura
el proceso de asimilacion y acomodacién. "Por tanto en aprendizaje es la
manifestacion de una relacién cognocente entre el sujeto y el objeto. El conocimiento

es actividad concreta y el sujeto es un ser, un conjunto de relaciones sociales".

11 RUIZ Larraguivel Estela. Reflexiones en torno a las teorias de aprendizaje. Teorias de aprendizaje.
UPN Plan 85 pp. 227-247
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El fin de este tipo de educacién es lograr una conciencia de clase y volver al
nifo critico, reflexivo y creativo, esta propuesta se propone apegarse a ella.

Dentro de los factores que intervienen en el aprendizaje se pueden mencionar
la maduracién, que es una condicion fisiolégica que posibilita al sujeto para ampliar
su campo cognitivo; la experiencia que el ser adquiere al relacionarse e interactuar
con el medio ambiente y explorar manipular y realizar acciones sobre los objetos, de
ellos adquiere dos tipos de conocimientos: fisicos y légico-matematicos, en el
primero descubre caracteristicas de las cosas y su desenvolvimiento ante las
actividades que con ella se realiza, y el conocimiento l6gico-matematico que permite
construir relaciones légicas entre los objetos (mas pequefno que, mas chico, mas

largo...).

La transmisidn social como otro factor es el que permite recibir informacion
proveniente de los miembros de la familia, del grupo de amigos, de los medios de
comunicacion y del maestro entre otros, dicha informacion no siempre es facil de ser
asimilada y en ocasiones confunde al nifio por no tener un nivel adecuado de
conceptualizacion y no le permite aceptarlo, por el contrario si le crea un conflicto
sera sumamente valiosa en el proceso, ya que en ese momento es capaz de tomar
en cuenta la informacion recibida y le surge entonces el ultimo factor, que es la
equilibracién donde se coordinan todos los anteriores (maduracion, experiencia y
transmision social). Lo que lo lleva a reflexionar sobre sus hipdtesis, tal vez a

modificarlo, a constatar la informacion y aplicar su validez.

2. Desarrollo

El nifio en el transcurso de sus primeros afos y hasta la adultez construye
estructuras intelectuales y adquiere la representacion del medio natural y de los

fenomenos que en él ocurren, a esta evolucion se le llama embriogénesis o
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desarrollo total, en el que se debe relocalizar en el contexto general bioldgico y
psicologico, se relaciona con la totalidad de las estructuras del conocimiento; el
desarrollo en si permite explicar el aprendizaje dentro de su totalidad mas que como
un elemento que determina el desarrollo.

Las etapas del desarrollo corresponden a la evolucién que tiene el ser humano;
la cual es estudiada por la teoria constructivista que realizé una serie de estudios y
observaciones en el nifio, lo que le permitio establecer una clasificacién de ellas y le
buscé aplicacion en el aprendizaje.

Piaget'? distingue cuatro grandes periodos del desarrollo de la estructura
cognitivas unidas a la afectividad y la socializacion.

Estos inician desde la concepcion del ser humano hasta la adolescencia, las
cuales son: en el primer periodo llega hasta los 24 meses, es el de la inteligencia
senso-motriz, anterior al lenguaje y al pensamiento.

Para tener una nueva manera de actuar, adquiere habitos elementales:
sensaciones, percepciones y movimientos llamados “esquemas de accion’, ya que
todo lo sentido y percibido se asimila a la actividad infantil dentro de un
egocentrismo integral.

Asi fundamentara las principales categorias del conocimiento: objeto, espacio,
tiempo y causalidad; objetivando el mundo exterior con respecto a su cuerpo. Por su
parte el periodo preoperatorio llega hasta los 6 afios, desarrolla la imitaciéon y
representacion o actos “simbdlicos”, integra un objeto cualquiera en su esquema de
accion en sustitucion de otro; ejecuta la accién que anticipa, le agradan las
actividades ludicas, toma consciencia del mundo aunque deformada, es incapaz de
separar accion propia y pensamiento.

Al producir situaciones vividas, las asimila en sus esquemas de accion y
deseos (afectividad).

El juego simbdlico es una forma de adaptacion intelectual y afectiva. El

12 AJURRIAGUERRA J. Estadios del desarrollo seguln J. Piaget Desarrollo y aprendizaje escolar.
UPN Plan 85 pp. 106-112
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lenguaje le permite una progresiva interiorizacién, mediante el empleo de signos
verbales, sociales y transmisibles oralmente. Es plenamente subjetivo; la objetividad
tiene una evolucion lenta y laboriosa. Frente a experiencias concretas no puede
prescindir de la intuicion directa, carece de la irreversibilidad del pensamiento. El
siguiente es el de las operaciones concretas que abarca aproximadamente de los 7
a los 12 anos. Avanza en la socializacion y la objetivacion del pensamiento, aunque
recurre a la intuicion y la propia accién, el nifio sabe descentrar el plano cognitivo y
el afectivo 6 moral.

Se libera de los sucesos percibidos para distinguir con el cambio lo que
permanece invariable. Es capaz de coordinar los diversos puntos de vista y de
sacar consecuencias, pero sélo alcanza a la realidad susceptible de ser manipulada
0 representada suficientemente viva.

No razona, fundado exclusivamente en enunciados puramente verbales 6 en
hipbtesis requiere el uso abundante de material didactico y su manipulacién para
comprender el conocimiento que va a adquirir, razona unicamente sobre lo
realmente dado no sobre lo virtual, por tanto sus previsiones son limitadas y el
equilibrio que pueda alcanzar es aun realmente poco estable.

El pensamiento del nifio se objetiva en gran parte gracias al intercambio social,
el simbolo de caracter individual y subjetivo es sustituido por una conducta que tiene

en cuenta el aspecto objetivo de las cosas y las relaciones sociales.

Por su parte el periodo de las operaciones formales que corresponde a la
adolescencia en el que aparece el pensamiento formal, por lo que tiene la capacidad
de prescindir del contenido concreto para situar lo actual en un amplio esquema de
posibilidades. Utiliza los datos experimentales para formular hipétesis, lo que le
permite deducir verdades mas generales.

Su légica va a la par con otros cambios del pensamiento, de su personalidad y
sus relaciones sociales. Pasa de ser un subordinado para ser un igual, lo que le da

una auténtica cooperacion y autonomia.
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ha sido completado evolutivamente, sino también aquello que estd en curso de
maduracion.
El conocimiento de estas permiten al maestro conocer los alcances vy

limitaciones del aprendizaje.

3. ¢Como construye el nifio el concepto de area y perimetro?

Para comprender el proceso de construccién de los conceptos especiales que
dan origen al conocimiento geométrico, se toma en cuenta el trabajo de Piaget,
quién con estudios psicogenéticos demostro este proceso, el cual afirma:; “Para un
sujeto inmovil no existe ni espacio ni geometria”.14

Por lo que las definiciones espaciales se construyen progresivamente a partir
de las experiencias del desplazamiento del sujeto. Desde los primeros afios de vida,
el sujeto elabora espacios especificos para el dominio sensoriomotor y coordina sus
actividades en el espacio, toma objetos, reanuda una actividad interrumpida, anticipa
movimientos, diferencia los objetos que esta a su alcance de los que no lo estan.

Piaget distingue tres espacios en los que se desarrolla el ser humano “espacio
lejano”, situado mas alla del campo de la aprehension o lo manipulable (el
horizonte), “espacio préximo”, es el campo de la accién, lo cercano, el dominio de
los objetos, y por ultimo “espacio circundante”, en el cual descubre caminos para
tomar los objetos, evita obstaculos y distingue sus desplazamientos de los de los
objetos.

En este sentido se adquiere la nocidén de espacio, el cual se concibe como el
marco inmovil en el que se encuentran los objetos y los sujetos.

Esta génesis o inicio pasa por la interiorizacion de la imitacién de la accion del

sujeto sobre |los objetos.

14 ibidem
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Por lo tanto, la intuicion geométrica del nifo es de caracter operatorio y
distingue entre las imagenes (objetos, figuras) y las acciones 0 experiencias; son
éstas las que permiten su representacion, su transformacion y su movilidad.

El nifio reconoce sélo las formas que es capaz de construir en base a su
actividad.

El contacto con la medicidn, se da en relacion a la percepcion de la magnitud a
medir, la cual ve como propiedad del objeto y asi como los clasifica por su color,
forma y caracteristicas fisicas, puede clasificarlo de acuerdo a su longitud 6
superficie.

Van Hiele'5 distingue cuatro niveles de razonamiento geométrico del nifio en su
formacion matematica, en el primero llamado de reconocimiento que es donde el
alumno percibe los objetos en su totalidad y como unidades indivisibles, describe a
los objetos solo por su aspecto fisico y los diferencia o clasifica en base a
semejanzas o diferencias fisicas globales entre ellos, no reconoce los componentes
y propiedades, en el caso del grupo donde se realizo esta propuesta confundieron el

cuadrado con el rombo, por el simple hecho de girarlo.

En el segundo nivel de analisis, se percibe a los objetos como formados por
partes y dotados de propiedades (lados, angulos, diagonales, iguales) aunque no
identifica las relaciones entre ellas, es decir no da una definicion de rectangulo,
cuadrado, ...

Solo describe los objetos de manera informal mediante el reconocimiento de
sus componentes y propiedades, por ejemplo diria que un cuadrado no puede ser un
rectangulo, ya que los cuadrados tienen todos sus lados iguales; no es capaz de
hacer clasificaciones logicas por lo que deduce nuevas o propiedades de manera

informal a partir de la experimentacion.

15 GUTIERREZ Angel y Adela Jaime. El Modelo de razonamiento de Van Hiele como marco para el
aprendizaje comprensivo de la geometria. La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria.
SEP pp. 125-145
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En el tercer nivel de clasificacidn, realiza clasificaciones logicas de los objetos
a partir de propiedades, reconoce que cualquier cuadrado es un rectangulo, pero
que no todos los rectangulos son cuadrados. Describe las figuras de manera formal,
dé definiciones correctas y comprende los pasos individuales de un razonamiento
l6gico pero en forma aislada, sin saber como se une y se demuestran, es decir
deduce basado en argumentos informales, una propiedad a partir de otra
(paralelismo-igualdad de lados, perpendicularidad-paralelismo de lados opuestos).
No realiza razonamientos l6gicos formales ni siente su necesidad por lo que no

comprende la estructura axiomatica de las matematicas.

En el dltimo nivel de deduccidn, el nifio ya es capaz de realizar razonamientos
I6gicos formales, maneja las propiedades de los cuadrilateros y la relaciona, puede
demostrar teoremas y comprende la estructura axiomatica de las matematicas lo que
le permite aceptar la posibilidad de llegar al mismo resultado desde distintas

definiciones equivalentes.

Esta descripcion de niveles abarca la formacion matematica que inicia desde el
proceso visual de los nifios de preescolar hasta lo formal y abstracto de los alumnos
de los grados altos, que unidos a la génesis de las nociones espaciales donde el
sujeto y su actividad son el principal promotor de la adquisicion del area y el

perimetro lo que da al docente los elementos para propiciar esta construccion.

C. Estructura metodolégica

En esta estructura, se conocera la forma en que el docente propicia la
construccion del conocimiento para el logro de un mejor aprendizaje, ésta se realiza
en base a su afinidad a una determinada corriente pedagdgica y a la concepcién que

ésta tiene sobre educacion.
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Dentro de la presentacion del conocimiento intervienen otros elementos como
son: los recursos didacticos, la evaluacion, los métodos que van a definir los roles

(actitudes) que toman los sujetos (maestro - alumno).

1. El proceso ensefianza-aprendizaje

En el contexto escolar destaca la interaccion que se establece entre los objetos
"maestro y alumno"”, y los contenidos didacticos culturales como objeto de
conocimiento al ser reelaborados a traves de la relacion pedagogica; la escuela es
un lugar privilegiado para el proceso de ensefianza-aprendizaje que es " |a situacion
donde se establecen vinculos entre los participantes a partir de situaciones de
problematizacion, conscientizacion y socializacién, orientadas a conocer,
comprender, explicar y valorar, asi como a transformar |a realidad".16

Esta complejidad de practicas se establece en relacion a la dindmica de la
normatividad oficial y la realidad escolar, donde la experiencia es fundamental.

Para que este proceso sea eficiente, es necesario que se estructure mediante
una logica propia al alumno y que este genere conocimientos que superen lo
establecido; enseguida se vera esta relacion propuesta por el enfoque de la

pedagogia operatoria.

-~ La pedagogia operatoria

Dado que la tarea educativa no siempre es facil de lograr, la pedagogia se
esfuerza por encontrar por una parte métodos y medios eficaces para mantener la
disciplina por otra para obtener un mejor rendimiento en la instruccidn de los nifios.

Para la pedagogia es necesario un conocimiento preciso de las condiciones del

16 SEP. Consideraciones metodolégicas. La propuesta de PACAEP. p. 94
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desarrollo del nifo y de los medios para descubrirlas y cultivarlas.

La pedagogia operatoria con otro enfoque busca los procesos por los que
atravieza la inteligencia en su desarrollo, llamados génesis, estudia su
funcionamiento y los mejores procedimientos para facilitarla, esto permite conbir al
aprendizaje que se lleva a cabo en la escuela como resultado de la experiencia
practica y de las reflexiones teoricas, se basa principalmente en el desarrollo de la
capacidad operatoria o accion del individuo que lo induce a descubrir el
conocimiento, como parte de una necesidad real "dar respuesta a los problemas que

afronta cotidianamente".

La teoria que normalmente se transmite en la escuela es justificada con otra
teoria o bajo un criterio de autoridad, la necesidad de que el nifio contruya su saber
es imprescindible, ya que los conocimientos mecanisistas permanecen ligados a la
situacion esclusiva en que se aprendid sin otra posible aplicacion en contenidos
distintos, asi la escuela prepara al nifio para dar solucion a los problemas que ésta
plantea, pero quien lo prepara para solucionar los que le plantea la vida, por suerte
el alumno paralelamente al aprendizaje escolar construye conocimientos practicos y
razonados que le on verdaderamente utiles por ser el resultado de sus
experimentaciones y sus interpretaciones, a éste respecto Piaget dice: "El
conocimiento que no es construido o reelaborado por el individuo, no es
generalizable, sino que permanece ligado sélidamente a la situacion en que

aprendio sin poder ser aplicado a contenidos diferentes". 17

La Matematica en la escuela tiene una doble finalidad, promover el
razonamiento y propiciar instrumentos intelectuales para la resolucion de problemas,

desafortunadamente tal afirmacion no es compatible con la realidad, ya que por lo

17 sep. Aplicacion a la escuela de la psicologia génetica, la pedagogia operatoria. PACAEP 1991 pp.
61-70
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regular se detecta en el alumno una gran dificultad para aplicar la teoria. Por lo que
a continuacion se conoceran los problemas que genera la apopiacion del area y
perimetro, se analiza la génesis de este conocimiento y se dan sugerencias para

propiciar su construccion.

3. El Proceso de ensefianza - aprendizaje del area y perimetro

En la actualidad, en la educacién primaria y en relaciéon a la apropiacion del
area y perimetro Grecia Galvez plantea que el maestro inicia por lo regular con la
presentacion de las figuras geométricas, de las que el alumno aprende su nombre y
forma y las distingue de otras, enseguida ejercita su trazo bajo una secuencia que el
mismo docente establece y por ultimo aplica en ellas actividades de medicion y
calculo (perimetro, area y volimen) el desemperio principal es el trazo, construccion
y uso de escuadra, regal y compas.

Lo que no garantiza la apropiacion, la aplicacion de lo estudiado queda
reducida a elemento decorativo en los primeros grados 6 en la solucidon de

problemas en los ultimos.

Otra problematica que afronta, es la imposicion de un lenguaje formal 6 técnico,
lo que no permite al alumno establecer un vinculo légico entre su lenguaje natural y
el formal.

No basta mostrar los objetos y exponer conceptos técnicos de éstos, para que
los alumnos construyan y apliquen este conocimiento, pues se sustituye la
experiencia directa por la lectura del texto y la experiencia del maestro. Aqui se
resalta la problematica de la presente propuesta, la cual pretende encontrar el
transito de la geometria y la medicion de observacion, de comprobacion teérica a la
deductiva, como producto del razonamiento I6gico-matematico propio del nifio y su

aplicacién practica.
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Brosseau citado por Grecia Galvez, dice al respecto: “La escuela primaria no
ensefia geometria para contribuir al desarrollo por parte de los alumnos, del dominio
de sus relaciones en el proceso, sino que reduce el aprendizaje de la geometria al
conocimiento de una coleccion de objetos”.18

La escuela primaria en este rubro, forma al alumno dentro de un saber cultural
(conocimiento memoristico y libresco) que afecta al saber funcional (aplicaciéon y
demostracion del conocimiento).

Para terminar con ello, es necesario generar situaciones escolares en las que
los alumnos se planteen problemas relativos al espacio y su medida, e intenten
resolverlos en base a sus concepciones espontaneas y se introduzcan en un
proceso en el que aborden conocimientos adecuados y reformulen concepciones
tedricas. Piaget dice a este respecto:

Es preferible dejar que el nifio construya a través de su interaccién
espontanea con el medio, las estructuras que le permitiran desenvolverse
con prioridad en al espacio, antes que imponerle ejercicios escolares que
no lo ayudan a hacer evolucionar sus concepciones, y que sélo servirdn
para generar sentimientos de fracaso en el alumno. .1°

Es necesario buscar un método acorde al desarrollo del nifio y romper con las
barreras que tiene el uso y dominio del area y perimetro; este conocimiento
relacionado con la geometria y medicion, se pasa de lo cualitativo (caracteristicas

geomeétricas de las figuras) a lo cuantitativo (percepcion de la magnitud a medir).

En cuanto a lo cualitativo, Van Hiele? propone al docente que fundamente su
ensenanza en las siguientes propiedades:
Recursividad.- Lograr que sus alumnos sean conscientes de los elementos,

que aprendan y que deben utilizar de forma voluntaria.

18 GALVEZ Grecia. La desrcipcion de las figuras geométricas en el aprendizaje de la geometria._La

enseiianza de las matematicas en la escuela primaria. SEP pp.111-123
ibidem
20 ipidem
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Secuencialidad.- Dominar los niveles geométricos logicos y descartar la
memorizacion,

Especificidad del Lenguaje.- Iniciar con un lenguaje sencillo y propio al
alumno y segun se avance, llegar a uno mas técnico.

Continuidad.- Dominar un conocimiento sencillo, para posteriormente tomar
otro, en respeto al proceso y desarrollo del nino.

Localidad.- Respetar la individualidad y los aprendizajes previos del alumno;
comenzar con elementos mas importantes, después con sus propiedades basicas y
a continuacion relacionar unos elementos o propiedades con otras.

Por otro lado, seguir una secuencia logica de 5 fases de aprendizaje, para
organizar la ensefanza, éstas son:

Informacién.- Al inicio del tema, informar al alumno el tema a trabajar y los
problemas a resolver; sondear los conocimientos previos para de ahi partir.

Enseguida la orientacién dirigida.- El alumno explora los materiales que estan
dirigidos al descubrimiento y aprendizaje del tema y que cubran los objetivos
progresivamente.

Por su parte la explicitacion.- Es el dialogo entre estudiantes con participacion
del docente, sélo si es necesario, su objetivo es unir los simbolos lingUisticos
adecuados y que el alumno se exprese con precision (dentro de su nivel de
desarrollo), y por otro lado, que el alumno reflexione en voz alta sobre su trabajo,
sus soluciones, dificultades y procedimientos, favoreciendo la reflexion y analisis
grupal.

En la orientacién libre.- Es la aplicacion del nuevo conocimiento para afianzar
y completar su aprendizaje.

Aqui, el docente plantea problemas similares a lo visto, a fin de afianzar y
profundizar el conocimiento.

Y por dltimo la integracién.- El profesor resume en un todo, el campo que
exploran los alumnos, proporciona comprension global, pero sin aportar novedades

al nifio, solo acumulacién de cosas ya conocidas.
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En cuanto a lo cualitativo (medicion), involucra una cantidad de operaciones
dificiles y complejas, en la escuela generalmente se sigue un proceso que se separa
del desarrollo y la comprensién del alumno, para seguir con el ritmo rapido e
impuesto por el maestro que pide memorizar ciertas unidades 6 calcular éstas con
ayuda de férmulas, pero se sabe que la medicion es distinta a la aplicacion de
formulas matematicas, por lo que no debe utilizarse como evaluacién de la
capacidad de medir. “La didactica de la medicién propone que es el alumno, quien
debe elegir un instrumento de medicion especifico al tamafio del objeto a medir, asi
como saber utilizarlo, conocer su graduacion y poder interpretario” 2!

El uso de los medios para la ensefianza concretos, es fundamental para la
comprension a base de la manipulacién, abstraccion y razonamiento que el nifio
hace, la variedad del material y las acciones es la base del aprendizaje de este
conocimiento.

La clasificacién, la seriacion y construccién de figuras geométricas son
actividades que le permiten percibir |a longitud, y para el area es necesario cubrir la
superficie con cuadros, se utilizaran primeramente medidas no convencionales
(servilletas, cuadernos, libros...) asi como el constante cuestionamiento por parte del
maestro, para conflictiar al alumno a fin de que éste llegue a la conservacion de

area y perimetro.

En ningun caso se debera cambiar la experiencia del alumno que se adquiere
al manipular objetos, por el uso de dibujos en el cuaderno ¢ en el pizarron, pues se
pierde la experiencia directa, el dibujo sera un complemento para después.

Al llegar el momento en que las unidades no convencionales no cumplan con la
necesidad de medir, por requerir mayor precision, se utilizaran las medidas
convencionales (el metro, sus multiplos y submdultiplos).

La estimacién de una medida es importante, ya que a veces es suficiente para

21 SAIZ E. Irma. Introduccién al curso de sistemas decimales de medicién. La ensefianza de las
matematicas en la escuela primaria. SEP pp. 147-156
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expresar un resultado, ademas permite detectar errores que surgen por efecto de
calculo, son herramientas para detectar en el nifio su comprensién en la seleccion
de una unidad de medida y en la organizacion del sistema decimal, esta capacidad
se desarrolla con la abundancia de actividades de estimacion.

La medicion debe ir acomparfiada siempre de una situacion problematica para
que tenga significancia para el nifio y por ultimo, efectuar mediciones de un mismo
objeto con una variedad de medidas y analizar su relacion, permite comprender la

estructura del sistema de numeracion con su notacién posicional.

4. La evaluacién y los medios para la ensefianza

La complejidad del proceso de evaluacion en la practica docente, radica en el
hecho de que debe incluir el desarrollo de la personalidad y no unicamente los
resultados de su aprendizaje, ni los diversos factores que intervienen en él. La
evaluacion desde el punto de vista de la teoria constructivista es de tipo “cualitativo”
cuya meta consiste en buscar informacion util y significativa para ayudar al alumno.
“esta evaluacion es la ampliada, la cual se interesa en los procesos mas que en el
producto, en las experiencias que lleva a un resultado, mas que en éste mismo”.22

Esta se basa en la sociologia, la antropologia, economia e historia, sus
instrumentos son diversos, que van desde cuestionarios, entrevistas, escalas,
informes, observaciones y sociogramas, entre otros.

Son factibles a evaluar los alumnos, los maestros, los materiales didacticos, los
padres de familia y las autoridades, es decir, todo lo que intervenga en el proceso
educativo.

Asi pues, evaluacion ampliada significa una interaccién social directa y

participante, ya que parte de la autoevaluacion, de evaluar a otros y de concluir con

22 HEREIDA Bertha. La evaluacion ampliada. Evaluacidn en la practica docente. UPN Plan 85 pp.
133-141
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una evaluacion grupal.

Por considerarla la mas completa, esta propuesta pretende apegarse a ella, a
fin de conocer los procesos para el dominio del area y el perimetro, y no sdlo para
obtener una calificacion, sino para lograr un verdadero aprendizaje.

Los medios para la ensefanza, son otro factor importante en la educacion; todo
trabajador tiene sus herramientas que utiliza para realizar eficientemente su labor, el
docente no escapa a este supuesto.

Los medios para la ensefanza son: “el conjunto de recursos materiales y la
metodologia a que puede apelar el profesor para activar el proceso educativo”.2

Los alumnos de sexto grado que se encuentran en la etapa de desarrollo
llamada “operaciones concretas”’, la que se caracteriza por sélo aprender de lo
objetivo 6 real y de las acciones sobre ella, necesitan contar con los medios
didacticos apropiados para favorecer su aprendizaje.

Los medios tienen como funcién: motivar, enfocar la atencién, fijar y retener
conocimientos, promover la participacion, concretizar la ensefianza, ampliar el marco
de referencia, lo que hace mas interesante y significativa la educacion.

Aunque para esto es necesario aplicarlos adecuadamente, ya que su
optimizacion depende de su seleccidon acorde al niflo, a su uso correcto y a su

presentacion en el momento idoneo dentro de la clase y tema.

23 SUAREZ Diaz Reynaldo. Seleccion de estratégias de ensenanza-aprendizaje. Medios para la
ensefianza. UPN Plan 85 pp. 3-26
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CAPITULO Il
MARCO CONTEXTUAL

Este marco se refiere a las caracteristicas sociales de los sujetos que
intervienen en la educacién y como influye en el desarrollo educativo y social.

Por lo que es necesario conocer las generalidades del medio circundante de
donde provienen los nifios; asi como la normatividad oficial, que rige el desempeno
de la Institucion para darse una idea clara de los alcances y limitaciones del

presente trabajo.

A. Lo Institucional

En este apartado, se hace un breve analisis de los documentos normativos que
permiten la legislacion educativa (Articulo Tercero y Treinta y Uno Constitucional,
Ley General de Educacion, Acuerdo para la Modernizacion Educativa, Acuerdo 200
de Evaluaciéon y Promocion) en ellos se confirman los postulados que rigen la

tradicion pedagdgica del pais.

1. Articulo Tercero y Treinta y uno Constitucional

Estos articulos son los referentes a educacion, por ello se realiza un breve
analisis.

El Articulo Tercero fue reformado recientemente y se publicé en el Diario Oficial
de la Federacion el 5 de marzo de 1993, se dio renovado sustento a los objetivos
que el Gobierno de México requiere y la sociedad exige.

Este Marco Juridico pretende cumplir con los anhelos educativos de igualdad y

equidad social.
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En estas disposiciones, se contemplan la funcidn de padres, maestros,
alumnos y autoridades educativas, en el sentido del “deber ser” que en algunos
casos dista de la realidad que se vive en la Institucion.

La normatividad da realce al maestro y le considera protagdnico de la
formacion de los nifios, en quienes debe crear la responsabilidad de conservar la
soberania nacional, enriquecer la prosperidad y la justicia social.

La educaciéon como un alto ideal, conserva los logros generados por los
liberales a lo largo de la historia, los que se concentran en tres postuladas que
sustentan la educacién nacional y que son:

e Gratuidad de la educacion publica.

e Obligatoriedad de cursar primaria y secundaria, y

e Laicismo

Estos principios tienen alcances y limitaciones, que se analizan a continuacion:

La gratuidad, precepto que la ley maneja como:“La educacion que el Estado
imparta, sera gratuita, las donaciones destinadas a dicha educacién en ningun caso
se entenderan como contraprestaciones del servicio educativo”.24

Pero en realidad se sabe que las escuelas se ven forzadas a cobrar cuotas de
inscripcion que son ilegales, segun lo sefalado; pero que se consideran necesarias
debido a las carencias econémicas que dificultan dotar y dar mantenimiento al
edificio escolar.

El Estado sélo aporta la construccion inicial, paga los sueldos a maestros y
conserjes en algunos casos, dota de textos gratuitos y paga luz y agua; pero ya que
es indispensable tener un ambiente mas apto, que favorezca la ensefianza, el
Director echa mano de la ayuda de padres de familia, apoyado en el Articulo 65,
parrafo lll de la Ley General de Educacion, que reza: “Es obligaciéon de los padres,
colaborar con las autoridades escolares para |la superacion de los educandos vy el

mejoramiento de los establecimientos educativos.2

24 SEP. Articulo Tercero Constitucional. Articulo Tercero Constitucional y la Ley General de
Educacién. pp. 27-30
idem
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Con la contrariedad que se da entre gratuidad y participacion, que por lo
regular merma la economia familiar que al no tener solvencia, retiran a sus hijos de

la escuela y se dafa el acceso a la escuela publica.

La obligatoriedad por su parte, se contempla en dos vertientes, por un lado “El
Estado se compromete a prestar el servicio educativo y por otra parte se establece
como obligacion de los mexicanos que sus hijos o pupilos menores de edad, cursen
la educacion basica, que ya es primaria y secundaria.?® segun el articulo Treinta y
uno Constitucional.

Pero no se ha reglamentado el actuar de las autoridades a fin de hacer que los
nifios de la calle, los que no ingresan ¢ desertan por necesidades econdmicas y
familiares, logren cursar la escuela; lo que hace ver que no hay equidad y justicia

social.

En cuanto a lo laico, el Articulo Tercero dice: “La educacion que el Estado
imparta sera laica y por tanto se mantendra ajena a cualquier doctrina religiosa”.27

Este principio también deja cabos sueltos al no reglamentar especificamente el
proceder de autoridades educativas contra aquellos sujetos que pertenecen a una
religion y llevan sus practicas al interior de la escuela publica, no respetan los
simbolos patrios y se alejan de los dispuesto en el Articulo Tercero Constitucional,
en cuanto al fomento al amor a la patria, la lucha contra la ignorancia, sus efectos,
las servidumbres, los fanatismos, los prejuicios y los privilegios de religion.

En este marco donde el Estado ve a la educacion como medio fundamental
para adquirir, transmitir y acrecentar la cultura como un proceso permanente que
contribuye al desarrollo del individuo y a la transformacion de la sociedad, como
factor determinante para la adquisicion de conocimiento y formar al hombre con

sentido de solidaridad social, se observan practicas contrarias que hacen suponer

26 ibidem
7 ibidem
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un curriculum oculto que sélo busca alienar a los individuos al sistema actual.

2. La Ley General de Educacién

Esta regula la educacion que imparte el Estado, los organismos
descentralizados y los particulares en el Pais, y se apega a los preceptos del
Articulo Tercero y Treinta y uno Constitucional y explicita la normatividad educativa.

La educacion debe asegurar la participacion activa del educando, estimular su
iniciativa y su sentido de responsabilidad social que contribuya a su desarrollo
integral, favorecer sus facultades para adquirir conocimientos, asi como la

capacidad de observacion, andlisis y reflexion critica.

La Ley General de Educacién contiene una serie de apartados que bien
debiera favorecer la actividad magisterial y el desarrollo educativo de la nacidn,
entre estos se puede mencionar el hecho de mantener actualizados los libros de
texto gratuito como producto de la participacion activa de los sujetos que intervienen
en la educacion; fijar y proveer el uso de materiales didacticos educativos; promover
la investigacién cientifica como base para la innovaciéon educativa, asi como el
docente disponga del tiempo necesario para la preparacion de clase, se le
reconozca y se le estimule por su labor; se revisen permanentemente las
disposiciones, los tramites y procedimientos con objeto de simplificarlos y reducir las
cargas administrativas y alcanzar mas tiempo efectivo de clase, y en general lograr
la prestacion del servicio educativo con mayor pertinencia y eficacia.

Pero la existencia de précticas tradicionales de las mismas autoridades
educativas, producto de la politica educativa, hace concebir a la Ley Educativa muy

completa en el papel, pero confusa en la practica.
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3. Programa de Desarrollo educativo 1995-2000

Este programa educativo es un proyecto sexenal del actual gobierno, el cual
pretende mejorar las condiciones de aprovechamiento y eficiencia del Sistema
Educativo Nacional, surge de su apego a los propositos enmarcados en el articulo
Tercero, la Ley General de Educacion y el Programa Nacional de Modernizaciéon
Educativa; y enmarca tres aspectos importantes: la equidad.- Que es el acceso de
los mexicanos a los niveles de preescolar, primaria y secundaria, sin menoscabo de
los superiores, a fin de lograr una mejor igualdad econdmica y social en el pais. La
calidad.- Se pretende mejorar el servicio; da prioridad a la labor docente y a su
preparacion profesional, estimula su preparacion y establece el programa de
actualizacion del magisterio.

Asi mismo, con la federalizacion de la educacion en el que Estados y
Municipios tienen una mayor participacion en la educacion, la cual se evalla,
actualiza y se le da innovacion y se le aplican recursos financieros para lograr este
rubro. El tercer aspecto es la pertinencia.- Son las aspiraciones legitimas que los
alumnos tienen en cursar los tipos y modalidades educativas, a fin de recibir una
preparacion adecuada que los dispongan para enfrentar los retos que todo
ciudadano responsable habra de cumplir al integrarse activamente a la sociedad y el
rumbo de la nacién.

Se hace énfasis en |a obligatoriedad establecida de cursar educacion primaria
y secundaria.

Al recuperar los puntos anteriores, se puede decir que legislativamente la
educacion se contempla de forma completa e integral y que el modelo de mexicano
que se pretende formar es analitico, reflexivo y critico; pero este ideal no puede ser,
dadas las practicas tradicionales educativas, donde las autoridades propician que se
apegue mas a un modelo conductista que a uno constructivista, donde

verdaderamente el alumno construya un aprendizaje significativo.
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Por lo tanto, el proceso ensefianza-aprendizaje que se da, es de forzar los
conocimientos memoristicos, a fin de lograr un programa educativo, impuesto en un
periodo de tiempo corto; lo que afecta a la asignatura de matematicas, que aln y
que ocupa un lugar preponderante en la educacion, se da con poco respeto al
proceso de desarrollo del nifio, y los prepara sélo para contestar un examen escrito

y promocionarse al siguiente grado.

4. Plan y programas educativos

El plan y programa educativo actual, se basa en la modernizacion educativa,
llevada a cabo en el periodo comprendido de 1989 a 1994 y que tiene como objetivo
abatir el rezago educativo y mejorar la calidad de la educacion.

Para lograrlo se establecieron compromisos, a fin de llevar a cabo los
cambios necesarios para establecer una congruencia y continuidad entre los
estudios de preescolar, primaria y secundaria, para consolidar una formacién bésica
mas solida y con flexibilidad a la adquisicion de nuevos conocimientos y su
aplicacion practica.

Existe preocupacién en torno a la capacidad que tengan las instituciones
educativas para cumplir con esta relevante tarea.

Estas inquietudes se basan en conocimientos que deben manejar los
alumnos:

e Lacomprension de la lectura, los habitos de leer y buscar informacién.

e La capacidad de expresion oral y escrita, la adquisicion del razonamiento

matematico y su destreza de aplicacion, el conocimiento elemental de la
historia y la geografia de México, el aprecio y la practica de valores en la

vida personal y convivencia social.?8

28 ibidem
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Estos principios basicos, buscan preparar al ciudadano futuro para procesos de
trabajo mas complejos, mayores necesidades de productividad y la aplicacion de
criterios racionales en la utilizacion de recursos naturales y la protecciéon del
ambiente, la vida politica plural y la participacion social.

Por lo que considera imprescindible superar las diferencias existentes en el
cumplimiento de las tareas formativas y es indispensable seleccionar y organizar los
contenidos educativos, eliminar dispersiones y establecer la flexibilidad para permitir
al maestro el uso de su experiencia y el medio circundante.

Ademas de esto, se establecid un calendario anual de 200 dias habiles con
jornadas diarias de 4 horas de clase, asi como la organizacién en asignaturas y su
distribucion del tiempo de trabajo en ellas.

A la asignatura de Matematicas tratada en esta propuesta, se le concede gran
importancia en la formacion del alumno, por lo cual se aumentd a 200 horas anuales
que corresponden a 5 horas semanales, equivalentes a % parte del tiempo de
trabajo escolar en los seis grados de educacion primaria.

Se pone énfasis en la solucion de problemas a partir de situaciones practicas,
por lo que se organizd la ensefanza en seis ejes tematicos: los numeros sus
relaciones y las operaciones, la medicion, la geometria, los procesos de cambio,
tratamiento de la informacién y la prediccion y el azar.

En cuanto a la medicién, se pretenden construir a través de acciones directas
sobre los objetos, mediante la reflexion y la comunicacion de resultados.

La geometria se pretende que estructure y enriguezca el manejo e
interpretacion del espacio y las formas basandose en actividades de manipulacion,

observacion, dibujo y analisis de formas diversas.
Por ultimo, el acuerdo 200 para evaluacion, da un lugar preponderante a las

Matematicas, de las cuales si no se tiene un conocimiento satisfactorio,

automaticamente el alumno no se promueve al grado inmediato superior.
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B. Lo social

En el presente apartado, se veran las caracteristicas de la Institucion
Educativa, de los sujetos y el medio circundante de donde surgid la presente
problematica, a fin de tenerlas en cuenta, para establecer juicios de valor y equidad

con otras Instituciones donde también se pueda tener esta problematica.

1. Organizacién escolar

Su nombre es: “Escuela Primaria Federal Primero de Mayo”, se ubica en la
Colonia Obrera, en la Ciudad de Delicias, Chihuahua. Es de organizacién completa,
con 9 grupos atendidos por 9 docentes, un director, un profesor de educacion fisica
y un intendente: su turno es matutino con un horario de 8:30 a.m. a 13:00 p.m.

Sus instalaciones constan de 9 aulas, una direccion, asi como sus anexos:
Toda su construccion es moderna, aunque sus aulas son modestas, equipadas
solamente con butacas y pizarrén.

En general, su imagen es buena, ya que por lo regular siempre se ve limpia, su
organizacion se puede decir que su consejo técnico funciona so6lo para transmitir
informaciones de las autoridades superiores, organizar eventos y festividades,
repartir comisiones relacionadas a concursos y camparnas de aseo, puntualidad e
higiene, ahorro, periddico mural, deportes y conmemoracion de fechas civicas, y se
pierde la verdadera funcion técnico-pedagdgica a la que esta disenada este consejo
y que debiera encaminarse a corregir problemas que afectan el rendimiento escolar
y la calidad educativa.

Las autoridades educativas, por su parte, vigilan que se respeten la
normatividad con la que institucionalmente se rige la educacion; el supervisor
escolar transmite drdenes al director, realiza visitas de supervisidon donde hace un

chequeo rapido y con poca profundidad tecnicopedagdgica a boletas, preparaciones
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de clase, control de asistencia y ahorro escolar, sin comprobar eficazmente el
proceso educativo que se lleva, ya que éste queda justificado con los examenes de
muestreo que se realizan 2 veces por ano y de los cuales se puede decir que estan
hechos en base al “deber ser de la educacién” y no a la realidad que viven las
instituciones educativas.

Por otro lado, el director transmite 6rdenes superiores que deberan cumplirse
al pie de la letra a fin de justificar su trabajo que es meramente administrativo y no

de apoyo técnico al docente.

El buen funcionamiento de la escuela, consiste en que no falten los docentes,
respeten el horario de clase, cumplan con las exigencias del supervisor
implementadas para dar una imagen de la escuela, la cual dista mucho de la
verdadera calidad educativa; esto es, que se interesan mas en el arreglo de
jardines, la pintura, entre otros, que resolver los problemas pedagdgicos que se

presentan y que afectan la educacion.

2. El grupo

Aqui se veran los roles que asumen tanto el alumno, el docente, los padres de
familia y las autoridades educativas, como las generalidades del grupo de Sexto “A”
de la Escuela Primaria Federal Primero de Mayo, donde especificamente surge el
problema.

Se iniciara con los alumnos, éstos se encuentran en una edad que va desde los

10 a los 12 afios y que por las caracteristicas propias a su desarrollo se encuentran
en el periodo de |as “operaciones concretas” el cual tiene los siguientes rasgos:

¢ Se integran socialmente y tienen pensamientos e ideales afines; su

razonamiento se basa en su intuicion y a la accidn que realiza sobre los

objetos, ha aprendido a separar lo cognitivo de lo afectivo y lo moral.
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e Acepta diversos puntos de vista, pero sélo cree en lo que ve y manipula. No
razona en base a lecturas o experiencias de otras personas, sino en base a
las suyas.

e En la asignatura de Matematicas son capaces de realizar problemas de
seriacion y  clasificacion, establecer equivalencias  numéricas,
independientes de la disposiciéon espacial, pero su razon se centra en lo
real y no en la existencia aparente, por lo que su equilibrio es poco estable.

Tienen una auténtica colaboracién grupal.

Dadas las caracteristicas propias de esta etapa, es explicita la capacidad del
nino, siempre que el docente respete el desarrollo de los alumnos al planear las
actividades escolares y éstas se encaminen mas a la practica y no tanto a la teoria.

El grupo de Sexto “A”, es un grupo mixto compuesto por 12 niflos y 9 nifas, 19
son de nuevo ingreso y s6lo 2 son repetidores, no existen niflos con problemas
fisicos o mentales que puedan influir en su educacién; aunque su situacién
econdmica es media-baja, cumplen satisfactoriamente con los requerimientos
materiales no ostentosos que se les solicitan.

Por lo tanto, se puede decir, que no existen problemas educativos graves, sino
cuestiones que requieren mayor atenciéon a fin de elevar la calidad educativa y

preparar eficientemente a los alumnos.

Por su parte, el docente cuenta con una preparacion normalista y se apega a la
normatividad con que se rige la Institucion (preparacion de clase, asistencia y
puntualidad, asignaciones de tareas especificas, comisiones y documentacion).

En el aspecto pedagdgico, trata de encontrar actividades de tipo constructivo,
pero esta todavia apegado a la didactica tradicionalista en la que el docente tiene en
su poder el saber y el alumno solo sigue las indicaciones; vinculo negativo que
propicia problemas educativos ya que fue creada sélo para cumplir con el requisito

de pasar satisfactoriamente los examenes escritos y promocionarse al siguiente
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grado, sin importar el desarrollo del nifo.

En cuanto a su relacion, se integra con los demas sujetos del proceso
educativo asignandoles su rol como companeros docentes, alumnos, padres de

familia y autoridades.

Por ultimo, los padres de familia, los cuales ocupan la mayor parte de su
tiempo en satisfacer la economia familiar y en muchas situaciones desconocen la
problematica escolar y el grado de avance real de sus hijos. Se hace mas general la
participacion decidida de las madres y son pocos los casos en que la pareja
participa.

Su participacién se encamina mas a cuestiones materiales que a la de
establecer un vinculo en la solucién de problemas educativos, por lo cual, sélo
asisten cuando se les llama para rendirles informes de calificaciones 6 solicitarles su
participacion en campanas, actos y fiestas escolares, son pocas las que se acercan
al docente de forma voluntaria para informarse del desempefo de sus hijos.

En este marco de referencia de la institucion educativa y los roles que asumen
los sujetos que participan en el proceso ensefianza-aprendizaje no es nada mas este
problema, sino muchos otros que requieren de la atencién y participacion decidida

de los involucrados en el proceso educativo.

3. El medio circundante

La colonia en que se encuentra enclavada la Institucion Educativa, esta en la
periferia de la ciudad y cuenta con los servicios publicos mas indispensables (agua,
luz, drenaje, transporte, teléfono, vigilancia) sus moradores se generalizan por ser
de clase media-baja, por lo que sus ocupaciones van desde desempleados,

subempleados y empleados y su preparacion varia, encontrandose personas que
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escasamente saben leer y escribir, hasta personas con preparacion profesional,

pero en su mayoria terminaron su educacion primaria.

Un problema latente en la colonia, es la existencia de grupos vandalicos de
jovenes denominados “cholos’, los cuales son una influencia nociva para los
alumnos de esta Institucion, se hace manifiesta en la forma de actuar, pensar y vestir
de algunos nifos, aunque ésta se contrarresta de alguna forma con la educacién
formativa y los consejos que reciben por parte de los docentes, asi como la visién de
los padres y la ayuda de las autoridades municipales, las cuales realizan camparas

sociales en beneficio de la comunidad.

Los alumnos que egresan de la Escuela Primaria se integran a las diversas
Instituciones de Educacion Media Superior que hay en la ciudad. Aunque son pocos
los que ingresan a secundarias con alto nivel académico, lo que hace suponer por
un lado, que son pocos los alumnos que salen con excelente preparacion educativa
de la primaria y que les permite cumplir con el examen de admision. Y por otro lado,
el nivel econdmico que no les ayuda a cumplir con los requisitos de dichas

Instituciones.

Por lo general, la mayoria del alumnado, ingresa a escuelas secundarias mas
accesibles académica y econémicamente, aunque aun y con estas condiciones, un
determinado numero de alumnos deserta para integrarse a alguna actividad
econdmica, lo cual se puede deber a que no cumplen con el nivel académico que se
requiere O a su situacion econdémica.

Lo que si es observable, es que muchos de estos jévenes con baja
preparacion, tienen dificultades para obtener un trabajo digno y s6lo encuentran un
subempleo o se vuelven eventuales, en su mayoria se integran a los grupos

vandalicos de la colonia.
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El medio social promueve las cualidades afectivas cognitivas y psicoldgicas de
la formacion del nifio, por lo que se considera que es necesario revalorar la funcién
educativa y eliminar las dispersiones, para lograr una educacion de calidad, en base
a la profesionalizacion docente, a fin de integrar dignamente a los alumnos a su
comunidad con las herramientas necesarias que le permitan entender y mejorar su

entorno y su calidad de vida.
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CAPITULO IV
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A. Introduccién

Se han disefiado una serie de actividades sugeridas o procedimientos para la
ensefanza-aprendizaje en el area y perimetro; en base a los objetivos que esta
propuesta plantea y en funcion de los intereses de los nifos del grupo escolar de
sexto grado.

Las estrategias tienen un nombre, el objetivo que pretenden lograr, la
especificacion de materiales didacticos que se emplearan y las actividades o pasos
para la presentacién y apropiacién del conocimiento, que no siempre pueden
guardar el mismo orden y pueden adecuarse a las caracteristicas de otros grupos y
al momento didactico que se viva. Por ultimo, se sugieren algunos criterios a
evaluar.

La idea es poner en practica, procedimientos que propicien la iniciativa
creadora del nifio, enfrentarlos a los problemas que estos conocimientos plantean y
motivar su esfuerzo a encontrar las respuestas, sin por eso ser abandonados por el
docente a su propia evolucién, sino establecer un vinculo de comunicacion alumno-

alumnos-maestro, y asi lograr un aprendizaje significativo.

B. Estrategias didacticas

Estrategia |

El Geoplano
Objetivo:

¢ Construccion y analisis de figuras geometricas.
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Material:
e Un cuadro de madera de aproximadamente 21 x 21 centimetros y 2
centimetros de espesor.
o Sobre su superficie se dibuja una cuadricula de 5 centimetros con clavos en
cada interseccion de las lineas.

e Ligas de colores.

Actividades: Es un juego didactico en el que es necesario conocer e identificar la
riqueza de situaciones que se presentan y aprovechar la experiencia que le queda al
nifio para sistematizar el conocimiento y lograr su aplicacion.
El maestro da a cada nifilo un geoplano y ligas para que lo identifiquen y sepan
como se usa.

« Los invita a jugar a los dibujantes, para lo cual les pide observen su alrrededor y
reproduzcan en ese plano el objeto que gusten (la puerta, pizarrén, ventanas,
canchas...).

« Sobre el objeto construido el maestro cuestiona
¢, Qué cosa reprodujo?
¢ Qué forma tiene?
¢, Cuantos lados tiene?
¢, Cuantos clavos tiene la figura por la orilla?
¢ Cuantos en el centro?
¢, Qué otras objetos son iguales a esa figura social?

« Sobre la figura que reprodujeron, el maestro pedirda que anoten sus

caracteristicas en la siguiente tabla

Objeto Forma Lados Angulos Paralelismo

reproducido
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Una vez llena la tabla entre todos se comparan las generalidades de las figuras.
Para poder observar la conservacion de figura y determinar el nivel de
razonamiento geométrico se les pide que reproduzca en su geoplano un
cuadrado y se les cuestiona:

¢, De qué figura se trata?

¢ Qué caracteristicas tiene?

Se les pide que giren el geoplano hasta que uno de sus lados esté horizontal y
se les cuestiona:

¢, Obtuviste la misma figura?

¢ Qué cambio se obtuvo al girarla?, ¢por qué?

¢ Es posible cambiar una figura con solo girar el geoplano?, ¢ por que?
Posteriormente se les pide que construyan un triangulo y giren su geoplano para
ver si cambia la figura y se les vuelve a cuestionar.

El alumno buscara la forma de hacer que el triangulo se convierta en otra figura
sin girar el geoplano.

Llegaréd a la conlcusién de que para que una figura cambie es necesario mover
las ligas y no solo el geoplano.

Pasaran al frente a mostrar las distintas transformaciones que pueda hacer del
triangulo a otras figuras geométricas.

Se analizaran colectivamente las figuras que se formen y se determinaran sus

caracteristicas.

Evaluacion. Se observa y se registra. (ver anexo 1)

1.

El observar el trabajo realizado por cada nifio en su geoplano y el
reconocimiento de las caracteristicas geométricas de las figuras.
El reconocimiento y formacion de las figuras.

Las transformaciones en otras figuras y el establecer la diferencia.
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Estrategia ll

Perimetro y area por medio del geoplano

Objetivo:

e Obtener la nocién de perimetro y area del cuadrado, triangulo y rectangulo.

Material:

e El geoplano de la estrategia anterior.

Actividades:

El maestro inicia con una situaciéon problematica similar a la siguiente: "en una
fabrica de hule se requiere fabricar lonas de distintas formas y tamanos pero no
saben de cuales, por lo que se les pide ayuda a los nifos de sexto para
disefiarlas.

Se reparten los materiales.

Se les pide que ayuden a disefiar y construir las diferentes figuras geométricas o
modelos de lonas.

Al construirlas se les pedira que diga que figura geometrica forman y que
caracteristicas tienen, asi como el uso que se les dara.

Se les cuestionara sobre las medidas que tienen las lonas (perimetro y area),
determinaran cual medida corresponde al area y cual al perimetro.

Se utilizaran los clavos como medida no convencional para obtener el perimetro
y area.

Llegaran a la conclusién que para poder determinar el area es necesario utilizar
una medida cuadrada, para lo cual se usa cuadricular la figura con ligas.

Se plantean problemas como el siguiente para obtener el area y el perimetro: "si
la lona que disefia Luis es de forma rectangular y mide 5 clavos de ancho por 10
de largo ;cuéles seran sus medidas?.

Encontraran la solucién usando su geoplano y pasaran al frente para demostrar a
los demas como lo lograron.

Después de varios problemas similares se les pide que construyan lonas en su

geoplano de diferentes unidades de perimetro.

50



Al construir las figuras las mostraran y se comprobara que con una misma
medida se pueden construir una gran diversidad de medidas.
Se obtendra en area y perimetro de las distintas figuras construidas, anotaran los

datos en una tabla como la siguiente:

Figura No. 1 2 3 4 5

Perimetro

Area

Al observar la tabla y las figuras se les cuestionara:
¢, Dos figuras con igual area tienen igual perimetro?, ¢ Por qué?
¢, Si una figura tiene mayor area que otra, entonces tiene mayor perimetro?, ¢ Por
que?
¢, Si dos figuras distintas en su forma tienen igual area, entonces también tienen

igual perimetro?, ¢ Por qué?

Area de trianqulos

Se les pide construyan en su geoplano un rectangulo y cuadrado.
Se les preguntara como pueden hacerlos triangulos, sin mover las ligas.
Deducira que para tal caso se ponen ligas en diagonal.
Se les cuestiona:
¢ Qué tipo de triangulos se formaron?
¢ Seran iguales?
¢, Cuadl es el area y perimetro de cada una?
Concluira que el triangulo es la mitad de las figuras anteriores y que por lo tanto
su area se calcula como la mitad del area total de ellas.
Se comprobaréd lo anterior doblando hojas cuadradas y rectangulares en
triangulos.

Obtendran areas de triangulos y demostraran su resultado al usar su geoplano.
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Evaluacion. Se observa el trabajo del alumno y se registra en una tabla. (ver anexo

1).

1. La adquisicion de la nocion de érea y perimetro.
2 Su demostracion en el terreno practico y en la solucion al problema.
Estrategia lll

La loteria geométrica
Objetivo:

e Ampliar el conocimiento de la geometria, al descubrir las caracteristicas
geomeétricas de las figuras y al identificarlas por su nombre.

Primera version:

En esta versién del juego, los nifios clasifican un conjunto de figuras a partir de

diferentes caracteristicas geomeétricas.

Material:

e Veinte tarjetas de cartoncillo de 15 centimetros de largo por 8 centimetros
de ancho. En cada tarjeta aparece una figura geométrica y al reverso
aparece el nombre de la figura. Ninguno de los lados de las figuras deben
ser paralelos a los lados de las tarjetas.

e Un juego de tarjetas para cada cinco ninos.

o Diez tarjetas de 15 centimetros de largo por 3 centimetros de ancho. En
cada tarjeta aparece una caracteristica geomeétrica y al reverso aparecen
los nombres de las figuras que tienen esa caracteristica. Las
caracteristicas geométricas y los nombres de las figuras de cada tarjeta
son:

a) Dos pares de lados paralelos: cuadrado, rectangulo, rombo, romboide.

b) Dos lados grandes iguales y dos lados chicos iguales: rectangulo,

romboide, papalote, flecha.
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c) Todos sus lados iguales: triangulo, equilatero, cuadrado, rombo,
hexagono, octagono y decagono.

d) Todos sus angulos iguales: triangulo, equilatero, cuadrado, rectangulo,
hexagono, decagono.

e) Uno o mas lados curvos: circulo, superficie limitada por una linea curva,
superficie limitada por dos lineas rectas y una linea curva.

f) Dos angulos chicos iguales y dos angulos grandes iguales: rombo,
romboide, trapecio isdsceles.

g) Cuatro angulos: cuadrado, rectangulo, rombo, romboide, papalote, flecha,
trapecio, isdsceles, trapecio escaleno y trapecio recto.

h) Tres lados: superficie limitada por dos lineas rectas y una linea curva,
triangulo isésceles, triangulo escaleno, tridngulo recto isésceles, triangulo
recto escaleno.

i) Al menos un angulo recto: cuadrado, rectangulo, figura con dos lados
rectos y un lado curvo, tridngulo recto isésceles, triangulo recto escaleno,
trapecio recto.

j) Al menos un par de lados paralelos: cuadrado, rectangulo, rombo,
romboide, trapecio recto, trapecio isésceles, trapecio escaleno, hexagono,

octagono, decégono. (ver anexo 2)

Actividades:
e EI maestro invita a los nifios a integrarse en equipo de tres a cinco

alumnos y los motiva a jugar a la loteria.

Entrega a cada equipo las treinta tarjetas.

Los nifios separan las veinte tarjetas de figuras de las 10 tarjetas que

tienen escritas caracteristicas geométricas.

En cada equipo extienden sobre su mesa o en el suelo las tarjetas que

tienen figuras con el dibujo de la figura hacia arriba.

Colocan una sobre otra las tarjetas en que esta escrita una caracteristica
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geométrica, por el lado en que aparece esta leyenda.
Por turnos, un nifio del equipo lee la caracteristica geométrica que esta en
la tarjeta de encima, por ejemplo: “tres lados” y selecciona de las tarjetas
que tienen figuras, todas aquellas que cumplan con tener “tres lados”.
Cuando este nifio termine, dan vuelta a la tarjeta para verificar que todas las
figuras que tomé en la lista de figuras que estan al reverso de la tarjeta. Por
cada figura bien seleccionada, el nifio se anota una palomita, por cada
figura mal seleccionada, se anota una bolita y también se anota una bolita
por cada figura que le falté. La tarjeta que dice: “tres lados” ya no juega.
Vuelven a colocar todas las tarjetas con figuras y le toca el turno a ofro
nifio. Este nifio toma la siguiente tarjeta de monton de las nuevas tarjetas
que quedan con la caracteristica geomeétrica escrita y selecciona las
figuras que cumplan con las caracteristicas que sefale esa tarjeta.
Contintian asi hasta que se terminen las tarjetas que tienen caracteristicas
geometricas.
Gana el nifio que haya tenido menos taches.

Evaluacién. La identificacién de las figuras por sus caracteristicas. (ver anexo 1)

Segunda version:
En esta version, los nifios relacionan las figuras geométricas con su nombre.

Material:

Las veinte tarjetas con figuras de la version anterior.

Actividades:

El maestro invita a los nifios a integrarse en equipos de tres a cinco
alumnos y los motiva para jugar a la loteria.
El maestro entrega a cada equipo las 20 tarjetas con figuras.

Los nifios colocan las tarjetas una sobre otra en su mesa, con el dibujo de
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las figuras hacia arriba.

e Por turnos, un nifio elige una tarjeta y dice el nombre de la figura. Da vuelta
a la tarjeta y si el nombre que dijo es el mismo que esta escrito en la tarjeta,
se queda con ella. Si no dijo el nombre correcto, devuelve la tarjeta al
montén, colocandola hacia abajo.

e Toca el turno a otro nifio y el juego continla hasta que terminen todas las
tarjetas.

e Gana el nifio que haya reunido mas tarjetas.

Evaluacion. |dentificacion de las figuras de acuerdo a sus caracteristicas. (ver

anexo 1)

Tercera version:
En esta version del juego y en la siguiente, los nifios juegan a la loteria con
las figuras geométricas.
Material:
* Las veinte tarjetas con figuras de la versidn anterior.
e Seis priedritas para cada nifio.
o Diez tableros de cartoncillo de 20 centimetros de largo por 30 centimetros
de ancho. En cada tablero estan dibujadas seis figuras geomeétricas.
Ninguno de los lados de las figuras deben ser paralelos a los lados de los
tableros. Los dibujos de los tableros aparecen al final.

Actividades:
e El maestro los invita a participar en el juego de la loteria y elige a un nifio
para que “cante” |a loteria. Le entrega las 20 tarjetas de figuras.
» Los nifios eligen un tablero y tomas seis piedritas.

e El nifio que tiene las 20 tarjetas con figuras va “cantando” la loteria. Dice el
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nombre de la figura y muestra la figura al grupo.

Los niflos que tienen tablero ven si tienen la figura que salié y si la tienen,
colocan una piedrita sobre ella.

Gana el primer nifo al que le hayan salido sus seis figuras. Los otros nifios
revisan que efectivamente ya hayan salido esas figuras. Si es asi, el juego
se inicia de nuevo, al ganador le toca ahora “cantar” la loteria. Los nifios

pueden cambiar de tablero.

Evaluacién. La identificacion de las figuras por sus caracteristicas. (ver anexo 1)

Cuarta version:

Es el mismo juego que el de la tercera version, con las siguientes

modificaciones.

Material:

Se utilizan ahora solamente las 10 tarjetas con caracteristicas geometricas
de la primera version.
Los diez tableros de cartoncillo que se utilizaron en la version anterior.

Quince piedritas para cada nifo.

Actividades:

El maestro organiza a los nifilos para que jueguen loteria como en la tercera
version.

El nifo que “canta” va a decir ahora una caracteristica geométrica, por
ejemplo: “tres lados”. Varias figuras cumplen con esa caracteristica.

Los nifios buscan en su tablero la figura 6 las figuras que cumplan con la
caracteristica que se “canté”. Por ejemplo: en el siguiente tablero se
pueden sefalar las figuras que tienen tres lados:

Los niflos deben poner en cada figura de su tablero tantas piedritas como
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caracteristicas vayan saliendo. Por ejemplo: si después de la tarjeta “tres
lados” sale la tarjeta “todos sus angulos iguales”, el triangulo equilatero
debe tener dos piedritas porque tiene ‘tres lados” y ademas “todos sus
angulos son iguales”.

Gana el primer nifio que complete su tablero. Los otros revisan que hayan
salido esas figuras y estén sefaladas varias caracteristicas , si es asi, el

juego inicia de nuevo y al ganador le toca “cantar” |a loteria.

Evaluacién. La identificacion de las figuras por sus caracteristicas. (ver anexo 1)

Estrategia IV

“A ciegas”
Objetivo:

Identificacion de figuras por sus caracteristicas geométricas,
Adquirir destrezas para la construccion de cuerpos geomeétricos y,

Obtener su area y perimetro.

Material:

Caja de carton

Figuras geométricas diversas, hechas de carton

Pariuelo

Tarjetas con instrucciones para formar figuras dadas sus caracteristicas

Papel cuadriculado.

Actividades:

El maestro invita a sus alumnos a participar en un juego, donde adivinaran

lo que hay dentro de una caja solo tocando los objetos.
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e El maestro mostrara una caja con las figuras geometricas en su interior,
pero sin mostrarlas al grupo.

¢ Cuestionara sobre su contenido ;,qué habra adentro?.

e Los niflos que quieran comprobar su contenido, lo podran hacer con la
unica condicion de que sea con los ojos vendados y utilizando s6lo el tacto.

e Se palparan las figuras y se diran las caracteristicas de la figura que se
tome.

e Se tratara también de adivinar su nombre.

e Se clasificaran las figuras de acuerdo a las siguientes caracteristicas:
nombre - lados - &ngulos - paralelismo - simefria - vértices

« Al identificar todas las figuras de la caja se les mostraran las tarjetas con las
instrucciones para formar figuras geométricas en su geoplano.

Ejemplo: 3 clavos izquierda, 8 arriba, 3 derecha y 8 abajo
¢ Que figura se forma? ¢ Cuales caracteristicas tiene?

e La figura la volveran a formar en las hojas cuadriculadas, demostraran
como la formaron pasando al pizarron para trazarla nuevamente, asi como
mencionar sus caracteristicas.

e Podran obtener su perimetro y area.

e Se invertira el proceso al pedirseles detallen las instrucciones 6 pasos que

siguieron para construir otras figuras.

Evaluacion. Se observa y se registra. (ver anexo 1)
a). Al reconocer las figuras
b) Al mencionar sus caracteristicas.
c) Al lograr los trazos
d) Al anotar correctamente las instrucciones para la construccion de figuras.
e) Al aplicar practicamente este conocimiento en el trazo en la cancha u otro

espacio.
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Estrategia V

El Tangrama
Objetivo:

Manipulacién de figuras geométricas para buscar formas iguales, comparar
sus tamaros, girarlas y voltearlas para hacerlas coincidir, tomando en

cuenta sus angulos y sus lados a fin de comprender después qué es el area

y el perimetro.

Material:

17 em |

Un tangrama que es un rompecabezas que se forma con siete figuras

geométricas: 5 tridangulos, 1 cuadrado y un rectangulo. Se anexan los 5

modelos que hay.

24 cm,

85 cm.

N

17 cm. 17 cm,

Actividades:

Primera version:

17 cm.

§.5cm.

13 cm

35cm.

155 cm.

17 cm.

Se invita a los nifios a jugar a armar rompecabezas.

El maestro organiza a los nifios en parejas.

Entrega a cada pareja un tangram y hojas blancas.

12em

Uno de los nifios de cada pareja se voltea para no ver a su compariero.

El otro nifio toma dos piezas cualesquiera y las junta para formar una figura.
Sobre una hoja blanca, marca el contorno de esa figura.

Ensefia la figura a su companero, el cual debe decir cuales figuras utilizd

para realizar la misma.

Si acerté gana un punto, si no, ganara su compariero.




e Ahora corresponde el turno a su compariero, ganara el que complete 10

puntos a su favor.

Sequnda version:
e El maestro da a cada alumno el contorno del tangrama y las piezas.

e El alumno acomodara las cinco piezas de su tangrama dentro de la hoja.

e (Ganara el que termine de formar los cinco modelos del tangram.

Tercera version:

e Se organizan los alumnos por parejas.

¢ Entrega a cada pareja hojas blancas y un modelo de tangrama.

e Se le pide a cada pareja que traten de hacer con piezas del tangrama la
mayor cantidad de cuadrados ¢ rectangulos que se formen de modo
diferente, los cuales se dibujan en la hoja, marcando los contornos de las
piezas.

e Gana la pareja que logre formar mas cuadrados y rectangulos usando

piezas diferentes.

Cuarta version:
o El maestro organiza a los alumnos en parejas.
e Les entrega uno de los cinco modelos de tangrama y una hoja blanca con el
contorno del tangrama.
¢ Les pide que acomoden las piezas dentro.

e Cuando ya lo sepan formar, se les retirard la hoja y lo formaran con las
piezas solas.

e Gana el que sepa formar los cinco modelos, sin tener los contornos.

Evaluacién. Se observa y se registra.

o La transformacion de tridangulos a rectangulos, cuadrados 6 romboides.
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La descomposicion de figuras mas complejas 6 elaboradas en triangulos,

cuadrados y rectangulos.

ESTRATEGIA VI
El albaiiil
Objetivo:

Construccion, medicion y analisis de figuras geométricas con aplicacion

practica.

Material:

Cuerda

Piezas de varilla de 40 cm.
Cal

Metro

Martillo para cada equipo que se forme.

Actividades:

El maestro cuestiona sobre la construccion de casas, de las personas que
trabajan en ello, y de como se inicia la obra.

Se le pedira diga qué figuras geométricas forman algunas construcciones
(saldn, cancha, su casa, la plaza).

Se invitara a participar en el juego que se Illama “el albafiil”, el cual tendra
que hacer trazos para iniciar la obra, que lleva un triangulo, un rectangulo,
un cuadrado y un circulo.

Pasaran a algun espacio grande de terreno que tenga la escuela.

Integraran equipos de acuerdo a las figuras que se construiréan y se les
dotara de material (cuerda, varilla, cal).

Trazaran la figura geométrica que el equipo haya escogido.

El maestro se abstendra de participar y dejara que los alumnos construyan
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en base a su experiencia, observacion y tanteo.

Si algun equipo no pudiera realizar su trazo, se cuestionara al grupo para
que en base a participacion se llegue a la construccion de la figura.

Una vez construida la figura escogida, se les pedira construyan otra
distinta, a fin de que cada equipo practique las cuatro.

Al construir los trazos, se cuestionara sobre |las caracteristicas (numero de
lados, angulos, paralelismo, simetria).

Se plantearan problemas en relacién a las figuras, a fin de que determinen
su perimetro y area (excepto la del circulo).

Al resolverse practicamente con el uso del metro para el perimetro y el
empleo de formulas o medicién por cuadros del area; se pedira expliquen
como obtuvieron su resultado.

Se demostraran otros procedimientos de solucion, si los hubiera.

Se concluye con la participacion del docente, quién resumira todos los
elementos que se manejaron en la estrategia (traza, caracteristicas de las

figuras, procedimiento para la obtencion del perimetro y el area)

Evaluacion. Se observa y se registra. (ver anexo 3)

El proceso para lograr el trazo de figuras.
La medicion de las figuras.
La participacién y proceso de resolucion de problemas.

La clasificacion de las figuras.

ESTRATEGIA Vi

Con el metro perdido

Objetivo:

Empleo de unidades no convencionales en la medicion, para llegar a la

convencionalidad (metro y sus submultiplos).
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Material:
e Servilletas
e Cuadernos
e Diccionarios
e Lapices
e Popotes
e Todo aquello que sirva como medida no convencional.
e El metro y sus submultiplos.

e Tabla para anotar la medida.

Actividades:
e Se invita al alumno a participar en el siguiente problema:
Ayudar a Juan que perdi6 el metro y tiene que obtener la medida de los
objetos que existen en el salén o fuera de él.
e Se les muestra la siguiente tabla.

Instrumentos de medicion

Objeto a Medir:

Pizarrén

Piso

Puerta

Escritorio

Longitud | Superficie | Longitud | Superficie | Longitud Superficie | Longitud | Superficie

e Observaran que faltan los instrumentos de medicion.

e Propondran instrumentos sin considerar el metro (libros,lapices, cuadernos)

e Completaran la tabla, anotando los instrumentos.

e Por equipo se procedera a medir todos los objetos, usando los diversos
instrumentos.

e Se cuestionaran sobre qué instrumentos emplearon para medir perimetro y
cudles para el area y ¢ por qué?

e Deducirdn que para drea se utiliza medida cuadrada a fin de cubrir la
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superficie; y que para el perimetro se emplean objetos lineales.

Se planteara nuevamente la probleméatica de que Juan tuvo que pasar a su
mama esas medidas, pero no las entendio.

Se cuestionara sobre ¢ Por qué le sucedio eso a Juan?

Concluirdn en que son necesarias las medidas estandar y que en el pais
esta es el sistema métrico decimal.

Se les entregar4n un metro dividido en decimetro y remarcados los
centimetros.

Procederan a medir nuevamente usando el metro y sus submultiplos.

Anotaran en la tabla siguiente sus resultados.

Objeto Metro Decimetro Centimetro
Pizarron Perimetro
Area
Piso Perimetro
Area

Se compararan las medidas obtenidas.

Se les formularan las siguientes preguntas en relacion al metro.

¢,Cuatros centimetros tiene el metro?

¢ Cuantos decimetro?

¢, Cuantos centimetros tiene un decimetro?

e Representaran las medidas de los objetos en centimetros, decimetros,
milimetros, ejemplo: pizarrén.1 metro, 2 decimetros, 3 centimetros, 123
centimetros, 12 decimetros y 3 centimetros.

Demostraran el porqué de lo anterior.

El maestro concluira rescatando los elementos manejados en la estrategia
(medidas no convencionales, medidas convencionales y sus distintas

formas de expresion)
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Evaluacién. Se observa y registra. (ver anexo 3)
¢ El proceso de medicion
e El empleo del instrumento adecuado

e La conversion del sistema métrico.

ESTRATEGIA VIl
Recortes
Objetivo:
e Descomposicion de figuras geométricas en tridngulos, cuadrados vy
rectédngulos, para obtener su drea y su perimetro.
Material:
e Hojas con diversas figuras que puedan descomponerse en triangulos,
cuadrados y rectangulos.
e Tijeras
e Colores

e Regla

Actividades:
« El maestro plantea una problematica en relacion a terrenos de siembra.
e Peparte una hoja a cada alumno que representan las parcelas.
o Observan las figuras y se cuestionan: sifueran terrenos esta figuras:
¢ En cual se gastaria mas alambre?
¢ En cual se podria sembrar mas alfalfa?
¢,Cual tiene mayor perimetro?
¢, Cual mayor area?
e Estimaran con aproximacién su area y perimetro sin realizar operaciones

matematicas.
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e Anotaran su estimacion, a fin de compararla cuando se mida la figura.

e Separaran las figuras compuestas en tridngulos, rectangulos y cuadrados,
anotando una literal a cada una.

¢ lluminaran las figuras simples.

e Mediran los contornos y las anotaran en la siguiente tabla:

Figura | Largo | Ancho | Perimetro | Area | Estimacion Diferencia

e Se volvera a cuestionar con los resultados obtenidos sobre las preguntas
del inicio de la estrategia.

e Plantearan problemas relacionados con las figuras, comparandolas con
(terrenos, lonas, manteles, pasteles) en relacién al area y perimetro.

o Demostraran los procesos que siguieron para solucionario

o Reportaran las figuras que se formaron y las emplearan en dibujos, planos y
croquis.

e Obtendran el érea y perimetro de sus dibujos.

Evaluacién. Se observa y se registra a los nifos. (ver anexo 3)
o Silogran la separacion.
e Separacion de figuras compuestas en sintesis.
e Proceso de obtencién de area y perimetro

« Estimacion de las medidas.

ESTRATEGIA IX

Con triangulos
Objetivo:

« Al saber calcular el area del triangulo podra calcular el area de los poligonos.
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Materia:

Hojas con poligonos de distintos lados y medidas.
Regla.

Colores.

Actividades:

El maestro reparte una hoja con poligonos por alumno.
Clasificaran los poligonos.

¢, Cual es mas grande?

¢ Cual tiene mas lados?

¢, Cual forma mas angulos?

¢,Cuales tienen lados paralelos?

¢ Cuales son simétricos?

¢,Como llamarian a cada poligono?
Propondran formas para obtener su area, sin emplear formulas
matematicas.
Llegaran a la descomposicion en triangulos, cuadrados y rectangulos.
El maestro solicitara el uso de triangulos solamente
Separaran en triangulos los poligonos e iluminaran de diferente color cada
uno
Observando comprenderan que obteniendo el area de un tridngulo, y
multiplicando este por el numero de triangulo que tiene el poligono,
obtendran el area del poligono.
Describira una formula que sintetice lo anterior:

b*h

Ejemplo del pentagono: 4 = % 5

donde A= area del triangulo x cinco triangulos.
Observaran las siguiente formulas y anotaran el nombre de la figura cuya

area se pueda calcular.
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Investigara la formula A = P x a , que sirve para calcular el area de los
poligonos 2
Describira que significa cada literal y qué significa.

Comprobara que con el uso de las dos férmulas A=(bxh)5 y A=(Pxa) se

obtiene el mismo resultado. 2 2
Demostrara porqué se obtiene un sélo resultado, con el uso de cualquiera
de las dos formulas.

Aplicara este conocimiento obteniendo el area de poligonos incluidos en

algunos problemas razonados que él plantee.

Evaluacion. Apreciacion en el nifio si registra y logra la: (ver anexo 3)

Aplicacion del area del triangulo para obtener area del poligono.
Proceso para obtenerlo
Demostracién del proceso

Comprobacion de las férmulas

ESTRATEGIA X
Cuadros chicos y grandes
Objetivo:

Conocer diversos recursos para calcular areas.

Material:

Hojas de cuadricula chica y grande.

68



o Figuras geométricas

e Figuras irregulares.

Actividades:

e Observara algunas figuras irregulares:

e Comentara
¢, Cuadl tiene mayor area?
¢, Cual menor?
¢ Si junta la figura A y B, sera mayor que C?

» Determinara que para obtener su drea es necesario utilizar la cuadricula.

« Marcara el borde de cada figura en la cuadricula chica y grande.

e Anotara el area aproximada de cada figura en relacién al nimero de
cuadros usados.

Figura A= Figura B= Figura C= cuadro chico

Figura A= Figura B= Figura C= cuadro grande

e Deducira que entre mas chica es la cuadricula se hace mas facil
aproximarse al area real.

e Se volveran a comentar las preguntas anteriores.

e Comprendera que es una medida no convencional y mencionara las
dificultades para expresar el resultado a otras personas.

e Utilizara el centimetro cuadrado para medir las area como medida
convencional.

e Formara figuras usando 10 centimetro cuadrados, 15, 20 ...
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e Comparara las figuras formadas con las que hicieron sus comparieros.

e Dira porqué cree que tienen la misma area a pesar de que no tienen la
misma forma.

¢ Empleara las figuras en resolucion de problemas de érea, planteadas por él
mismo.

e Comparara sus soluciones.
Evaluacion. Se observa y se registra. (ver anexo 3)

e Comparacion de figuras.

e Proceso para obtener el area
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CONCLUSIONES

Las Matematicas se sustentan en conceptos, simbolos y procedimientos
producto del razonamiento |6gico del ser humano; los cuales no siempre son faciles
de construir por parte del alumno y que en ocasiones representan dificultad hasta
para el maestro, quién desconoce su origen, causa y utilidad, por lo que ensefia a
base del discurso aprendido, sin motivo a reflexién o reelabolacion por parte del
alumno y se cae en la memorizaciéon y la mecanizacién y por consiguiente, en un

conocimiento vano que sélo conflictua al nifio.

En base al seguimiento y enfoque que tuvo esta propuesta pedagégica que
pretende terminar con estas deficiencias en la ensefianza-aprendizaje del “area y
perimetro” se concluye que:

- El aprendizaje se debe sustentar en el desarrollo del nifio y no en la
concepcion del maestro.

- Lograr un aprendizaje méas objetivo del area y perimetro, en base a la
manipulacion, la observacion, el razonamiento y la abstraccion del alumno.

-Dar prioridad al lenguaje natural del educando, a su evolucién vy
posteriormente al técnico matematico.

- Que el fin sea el conocimiento y su aplicacién practica y no sélo cumplir con el
requisito de pasar un examen y lograr una promocion.

- Que la variedad de acciones del alumno sobre los materiales, asi como la
integracion grupal, lo lleven a la adquisicion de las nociones de “area y
perimetro” en un ritmo que él imponga.

- Que el maestro conozca, no sélo los temas, sino el proceso que sigue el nifo
para su dominio y abstraccion.

- Que se establezca la integraciéon y comunicacion entre todos los sujetos que
intervienen en el proceso educativo, a fin de propiciar una mejor ensefianza -

aprendizaje.
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Por ultimo se concluye y retoma con lo que Piaget dice:

Es preferible dejar que el nifio construya a través de su interaccion
espontéanea con el medio, las estructuras que le permitan desenvolverse
con prioridad en el espacio, antes que imponerle gjercicios escolares que
no lo ayudan a hacer evolucionar sus concepciones y que solo serviran
para generar sentimientos de fracaso en el alumno.
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ANEXO 1

EVALUACION
NOMBRE | ESTRATEGIA | | ESTRATEGIA | ESTRATEGIA | ESTRATEGIA | ESTRATEGIA
DEL ! ] v Vv
ALUMNO
1. Si 1. Si 1. Juega e 1. Reconoce | 1. Logra
analizan las | reconoce el | identifica las | las figuras por | armarlos
figuras concepto de | figuras sus
geomeétricas | area caracteristicas
2. Silas 2.Si 2. Pierde por | 2. Las 2. No los
construye reconoce el | no identificar | construye arma
concepto de | las figuras
perimetro
3. Las 3. Lo 3. Conoce los
transforma demuestra pasos
4. Establece | 4. Resuelve 4. Las
diferencias problemas reproduce en

otros espacios
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ANEXO 3

EVALUACION
NOMBRE | ESTRATEGIA | ESTRATEGIA ESTRATEGIA ESTRATEGIA ESTRATEGIA
DEL Vi Vil viil IX X
ALUMNO
1. Logra 1. Logra la . Separalas | 1. Aplica el 1. Obtiene el
trazar las medicion figuras en area de area
figuras triangulos, triangulos
rectangulos | para obtener
y el area de
cuadrados poligonos
2. Obtiene su | 2. Usa el . Obtiene el | 2. Lo puede 2. Compara
medida instrumen area demostrar las figuras
to
indicado
3. Resuelve | 3. Hace . Obtiene el | 3. Logra
la conversio perimetro comprobar
problemati nes del las formulas
ca sistema
métrico
4, Clasifica . Logra la
las figuras estimacion
acertada
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