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1.- INTRODUCCION.

Ia curiosided del hombre es tan fuerte que lo motiva
a realizar observaciones e investigaciones gue muchas veces
las realiza en forma espontdnea y empirica, otras con un né
todo determinado.

A lo largo de la vida el hombre ha ido acumulando co
nocimientos que le han permitido transformar su medio am —
biente. Si en un principio los conocimientos se transmitian
en forma oral y de padres 8 hijos, actualmente desde la es-
cuela primaria a los educandos se les proporcionan los prin
cipios para ir comprendiendo los fenémenos que ocurren & su
alrededor. Estas bases son los pasos del método cientifico
experimental, pasos que &plicamos en el trabajo diario esco
lar vero que no utilizamos adecuadamente, Nos interese sa-
ber como manejar el método cientifico experimental ya que -
nara nosotros resulta diffcil su aplicacién.

Si deseamos formar & nuestros alumros con una acti--
tud critica que los conduzca a explicar y comprobar los fe-
némenos que observan, debemos tratar de comunicarles los co
nocimientos necesarios y suficientes para un® major compren
sibn del método cient{fico experimental.

Para llevar a la prdctica este método fue necesario
primero elaborar cuestionarios que se aplicaron en San Ma -
teo Tecoloapan, en los que quisimos descubrir las habilida-
des de los alumnos ( en los siguientes conceptos: La obser-
vacidn, descriminacién, los cuestionarios, experimentacién,
la comprobacién) y sobre todo llegar a conclusiones que nos

orientardn mejor a la solucién del probhlema planteado.



2.- PLANPEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Nos damos cuenta de gque en muchas ocasiones no 2pli-
camos en forma debida el método cientifico, porque no le ds
mos immortancia, no nos gusta la estadfstica que es *funda--
mental en la invesfigacién cientifiez.

Pensamos que es importante que desde la primaria se
tenga las buses de lo gue es el método cientifico, puesto -
que en estudios vosteriores se sigue aplicando, por lo que
es necesario conocerlo a fondo ya que para las investiga——
ciones de cualquier rama del saber se utiliza. Si ensefiamos
en forma adecuads este método los alumnos no tendrén tantos
problemas en las escuelas secundarias., Si despertamos el in
terés en los mismos obtendremos mejores resultados, con el
aprendizaje de los nifios.

Respecto a las Ciencias Naturales se débe perseguir
la formacién de una actitud critica en el nifio que lo con—
duzca a explicar-comprobar los fenémenos que observa.

Por eso es importante transmitirle los conocimientos
necedarios vara que comprenda en que consiste el método —-—-
ci-ntifico y cudles =son los pasos que debe seguir para apli
carlo,

El libro de quinto aio plantea preguntas que el alum
no contestard de acuerdo con su experiencia, las cuales
se pueden tomar come hipétesis.

De ahi surgirdn las investigaciones que el alumno --
realizard parz comprobar si lo que pensaba era 10 mfs co——-
rrecto, lo cual lo motivard a seguir investigando., Para 1lle

var a la prdctica éste método es necesario desarrollar en -
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el nifio algunas habilidades como las que a continuacidén se

sefialan;

OBSERVAR: Es descubrir la forma, caracteristicas fisicas -
de lo que se estd estudiando por medio de lo0s --

sentidbst
DISTINGUIR: Diferenciar una cosa de otra.

EXPLICAR: Es razonar para aclarar y entender el por qué —-

del hecho observado.
EXPERIMENTAR: Provocar el fendmeno observado,

COMPROBAR: Es parte de la observacidn Yy de la experimenta-
¢idn durante la cual se muestra la validez 0 —-

falta de validez de 1a explicacién propuesta.

CONCLUIR: .Es enunciar, por escrito u oralmente las conclu-
siones a las que llegé el nifio al realizar el --

trabajo,

S.E.P.Ciencias Naturzles 50. Grado. p.» 9



3.- MARCO TEORICO.

3.1 PROCESO HISTORICO DEL METODO CIENTIPICO.

Los hombres necliticos observadores ya de las comnste
laciones de los cielos, grabaron sus formas en guijarros pe
ro la ciencia es mds que un mero observar, ea sobre todo, -
fundamentacién sistematizada que surge del mito que puede -
considerarse narracién etiolégica, el despliegue del mito -
en busca de su propia verificacién dié lugar & una activi -
dad fundamental de segundo grado, es decir que se buscé la-
razén del fundamento.

Hasta Tales de Mileto llegaron resonancias del vene-
rable mito caldeo del " Agua Primordial "; pero el sabio ya
no lo relataba como simple poeta, sino que infiere acerca -
de los motives por 1los que el egua puede considerarse ori -
gen y principio de toda realided, en este viraje hacia la -
confirmacién del fundamento, se haya el principio de la ac-
tividad reflexiva.

En Herodoto se manifiesta de modo explfcito la dife-
rencia entre una concepcién mitica y una vieién reflexiva -
de la realided, un texto decisivo sefiala el paso de una a [}
tra actitud. .

Por la regidn de la (frecia antigua se tenfa la creen
cia de que Poseidén habfa construide un canal por el que pa
saba la corriente del Peneo. Por &u parte Homero considerd
que provenia de un temblor de tierra pues esto parece ini -
ciar le separacién de las montafias.

Herodoto observa e interpreta de modo racional un fe
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némerio y busca su causa naturals

As{ se inicié el paso del mito a la razén, hasta lle
gar al conocimierto, por medio del cual se va modificando -
el pensamiento y se van acumulando experiencias que llegan
a formar un método.

El método tal y como lo conocemos ahora ha estado su
jeto a un proceso evolutivo, y sus aspectos escenciales co-
mo son: La Observacidn, Ia Experimentacién, La Interpreta -
cién de los hechos observados, E1 Resultado de los Experi -
mentos, ha tenido modificaciones y hoy son el resultado del
esfuerzo de todes aquellos gue contribuyeron al progreso de
la ciencia.

El conocimiento gque va adquiriendo el hombre a través
de su larga historia fue ligado a las del método cientifico
esto se inicia cuando el hombre comienza a observar los fe-
némenos naturales y poco a poco va aprendiendo y asimilande
los conocimientos mediante la experimentacién incipiente, -
al lograr las satisfacciones de sus necesidades bdsicas y -
esenciales como song El alimento, ¥y abrig9, es posible que
el hombre primitivo estableciera relaciones de causa-efecto
aun cuando estas estuvieran sujetas a una serie de errores
gue fueron reduciendo & medida que organizaba su forma de
adquirir los conocimientos.

Esta sistematizacién en la forma de proceder se lle
vé mucho tiempo, muchos hombres, algunos desconocidos que
han contribuido a lo largo de le historia a la organizacidén

del método.,

ALGUNOS DE ESTOS HOMBRES QUE HAN APORTADO SUS IDEAS
DEL METODO,
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ARISTOTELES. ( 384 - 322 A.C. )1

Define " El principio vital a la cualidad naturaleza-
o escencia que distingue la substancia viva, cualidad o es--—
cencia que separa o cesa de existir o de actuar cuando la --
substancia muere"

A &1 debemos obras como: * DEL ALMA", "HISTORIA DE -
1L0S ANIMALES", "™ DE LA GENERACION DE LOS ANIMALES", " DR - -
LAS PARTES DE LOS ANIMALES".

Todas de grdn interés desde el punto de vista del tra

bajo relacionado con su método.

RENE DESCARTES: (1596 - 1650 )°
Expone a los lectores ex su "DISCURSO DEL METODO" —-
un criterio que garantiza la verdad de esta substancia ex-——
tensa mundo-naturaleza, la razén le parece vacia si no sir--
ve para darla a conocer, imaginé la necesidad de dudar, pre
viamente en todo cuanto ofrece una primera vista metodizada
1a duda tratando de dar con la verdad evidente, establecid -
cuatro reglas que exoresan 1o fundamental de su método y pro
cedimiento:
-No acepta como valedero aguello que no ofreciese plena -
evidencia.
-Divide las dificultades en tantos elementos comno fuera -
necesario para resolverlos completamente.
-Lleva los pensamientos en orden, procediendo de lo sim--
ple a lo complejo.
-Hace sufticientes enumeraciones y revisiones para tener -

seguridad de no omitir nada.

1.- Vida y obra; Enciclopedia Larrous pp 678 Tomo II
2.- Descartes, René: Enciclopedia larrous pp 779 Tomo VI
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FRANCISCO BACON: (1561 - 1626 )3

Estructura su método cientifico bajo estos pasoss
-Caza de observaciones.
~Variacién de experiencias.
-Extensién.
atraslacién.

Recomienda el uso de ciertas tablas o registros don-
de podrdn consignarse las diversas experiencias realizadas.
%n la tabla de vresencia y de esencia deben inscriBirse con
todas sus circunstancias las experiencias donde se producen
1a naturaleza cuya forma se busca, la c3usa del fenémeno. -
En la tabla de ausencia o declinacién se anotardn aquellos
casos en que l1la misma naturaleza esté ausente, en la tabla
de graduacién o comparacién se anotardn aquellas variables.
Segun Bacon " Bastard comparar entre si dichas tablas para
que de modo casi mecdnico se vayan eliminando los casos en
que no aparezca la forma buscada y recogiendo aquella en -
que se manifieste"

Aun cuando las principales etapas del metodo de in—-
vestigacién utilizados por Bacon no son utiligables en la -
actualidad, uno de ellos sigue teniendo valor y es &l que -
se refiere 1a coleccién de hechos, sin embargo no insistié

en la importancia que tiene la geleccién de los mismos.

3.2 EL CONOCIMIENTC Y SUS FINES.

Es un medio vara comorender los preceptos, las re --
glas y medidas que deben tomarse pare ser aplicadas cuando

ésta se ponga en prdctica, se adquiere mds facilmente si se

3.- Prancisco Bacon: Enciclopedia Larrous PP.919 Tomo II
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stablece una secuencia légica en los materiales de estudio,

stableciendc conclusiounes naturales para gque las posibili-

ades de comprensién nos lleven 2al fin deseado; se puede de

‘inir como la suma de sensaciones e impresiones que se van -

icumulando en nuestra mente y que son utilizables cuando es-

:amos ante diferentes cituaciones de la wvida.

Fl conocimiento no proviene unicamente ni de la sen

iacién ni de la concepcién sino de 1a tctalidad de la ac —-—

+ién con resvecto de la cual la percepcién 86lo consiituye -

la funcién de sefialamiento.

Fl conocimiento se puede clasificar en dos tipos:

-Emp{ricos El conccimiento empirico se caracteriza por -~

que se apoya en la experiencia, es decir en ios
conocimientos que se adgquieren por medic de -
los sentidos, se acepta sin realizar experimen
tos o rezonamientos debido a la confirmacién -
de la prdctica, ejemplos; &) El azicar endulza
b)El agua no tiene color ni sabor, ¢)La sal sa
la, d) El cerillo produce fuego, e) E1 14pig -

pinta, etc.

Cient{fico:Un conocimiento se llama cient{fico cuando se

obtienen datos por repeticién, la medicién y -
comprobacién de causas o efectos observados --
por 1a exoeriementacién.

Se acepta como conclusién general aplicada a -
casos concretos y es vdlida pars todo el mundo
1o que se cumple.

Ejemplos: a) El 4ngulo de insidencia es igual

al de reflexién, b) E1l agua hierve a los 90°¢
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a nivel del mar, c) El agua se congela a los
éb grados C, d)la fotos{ntesis produce en —
los vegetales oxigeno y glucosa, e) La grdig
dad de 18 tierra atrae todcs los cuerpos al

centro.

3.3 EL METODO Y SU DEPINICION.

Podo individuo que tenga en mente realizar un trabajo
debers basarse en una organizacién llamada método.

Etimolégicamente la palabra Método proviene de dos pa
labras griegas que sons METO y HODOS, que gquiere decir: METO
= META HODOS = CAMINO por lo tanto método es el camino & se

guir para conseguir un fin determinadot

3.3.1 METODO EXPERIMENTAL. ,
Es aquél que en relacién cauvea-efecto siempre puede -
demostrarse por medio de la experimentacién y una veg compro

bado se establece una teoria qué explica el suceso.

3.3.2 METODO CIENTIFICO.

Es el camino planteado que el hombre sigue en la in
vestigacién para descubrir las formas existentes de los pro
cesos del universo para encontrar relaciones internas y ex-
ternas para generaligar y profundizar los conocimientos ad
quiridos y &l mismo tiempo demostrarlos de un& manera racio

nal y conseguir su comprobacién ags{ como su aplicacién.

3.3.3 METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL.++

Los fenémenos naturales deben ser experimentados con

+Didéctica General de Tomds Villarreal Canseco0.-S.E.P. I.F.C
M. No. 49 Fdit. Ozsis 14 de julio de 1977.-pp87-90.
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retamente para obténer conclusiones seguras y comprobadas.

Para su apliczcifn tiene cinco pasos fundamentales.

—PL-NTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

-HIPOTESIS.

-0BSERVACION.,

~EXPERIEMENTACION.

-LEY O PRINCIPIO.

As{ se inicis la investigacién en todas las ramas -
sient{ficas utilizando los métodos de conocimiento, pero fal
taba algo esvecial que redujera las dudas al mfnimo y fue el
sabio Galileo Galilei (1514 - 1642 ) el que utilizé por pri
pera vez un método para conseguir un descubrimiento y & par
tir de &1 todos o la mayoria de los cientificos modernos --
han adoptado este método para sus invesiigaciones denomindn
d#lo método cientifico, que tiene para su aplicacién cinco
pasos importantes:

-PLaNTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Es la parte en la cual se --
plantea el problema para poder iniciar la investigacidn

-HIPOPESIS: Trata de explicar o interpretar el significa
do del problema,

-0BSERVACION: Consiste en reunir conocimientos por ese —-—
medio o directamente a través de los experimentos efec—-
tuados.,

-EXPERINENTACION: Es 1la reproduccién de los fenémenos o-
hechos observados con el fin de comprobar la hip6tesis.
-LEY O PRINCIPIO: Cuando varios cient{ficos - encuentran
que una hiobtesis es completamente correcta le llamen -~
ley o osrincinio.

Por medio de estos pasos vemos la eficacia del método
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cientifico experimental el cual se implanté para la investi

gacién cientifica y esta no debe tener sélo como base el ra

zonamientc sino también el experimento.

Este método auxilie a todas las ciencias ya que es la
base y forma del conocimiento cientifico, ejemplos:
PROBLEMA: ; Por qué el agua enira en el vaso si con este &

pagamos el cerillo que se encuentra en el agua -—-
contenida en el plato?

HIPOTESIS:EI aire caliente y el vacio producido absorben el

agua.

EXPERIEMENTACION: Se repite el experimento varias veces con
diferentes tamafios de vaso, plato, canti-
dad de agua, se cambie el cerillo por ve-

: la y viceversa,

LEY 0 PRINCIPIO: El aire caliente permite la entrada de los
1{fquidos por ser mds ligero que el aire --
frio.

Fl orincivio y formato del Método Cient{fico Experir
mental no cambia, cada investigacién se estructura de dife
rente forma pero bajo los mismos pasos & seguir para poder
comprobar si universalmente se estd4 aceptando como vdlido -

“%odo el proceso y se acepta mundialmente.

3.4 LOS PROCEDIMEENTOS DEL METODO CIENTIFICO EXPERI -
MENTAL Y SU APLICACION.

René Descartes, filésofo francés del siglo XVII, de-
finié el método desde el punto de vista cient{fico como:
ﬁEl camino que conduce & la investigacién de la verdad". En
la bisqueda de la verdad se emplean fofmas de razonar que -

se complementan.

++ Op. Cit.
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la induccién y la deduccién son los dos procesos --
complementarios, porque forman una actividad mental integral

y unitaria; y se le denomina como razonamiento.

3.4.1 LA INDUCCION.

Es la forma de raciocinio que lleva a la mente 81 —
examen de hechos ¢ fendmenos particularmente para elevarse
a la generalizacién o la formulacién de leyes, va de lo par
ticular a lo general, de lo concreto a lo abstracto, deriva
conocimientos generales de observaciones particulares. Es -
un oroceso que estimule la auto-actividad del educando para
noner en juego su afdn de observacidén, satisfacer su curio-
sidad y le ayuda a comprobar el resultado de sus esfuerzos,
es la forma de razonamiento que se utilize con mayor frece—
cuencia en la ensefianza de las Ciencias Naturasles., Ademds -

se ajusta al desarrollo del pensamierto infantil.

3.4.2 LA DEDUCCION.

Es la forma de raciocinio inverso, parte ordinaria—-
mete de leyes o generalizaciones descubiertas por via in--
ductiva e intenta aplicarla a hechos o fenémenos particula-
res, va de lo general a lo particular. Deriva conécimientos
particulares de leyes generales, €8 un proceso 16gico orien
tado & la investigaciémn, al descubrimieﬁto y formulacién de
nuevas verdedes cient{ficas, pero a la veg desde el punto -
de vista diddctico es un proceso que tiene utilidad como -
via de demostracién y de comprobacién de los conocimientos
adquiridos a través del aprendizaje, empleando como procedi
mientos bdeicos 1la avlicacién, la comﬁrobaci6n, la demostra

cién y la sintesis.



4.~ HIPOTESIS.

4.1 HIPOTESIS ALTERNATIVA.

A mayor conocimiento en la aplicacién del Método Cien
i{fico Experimental en el 4rea de Ciencias Naturales por par
je del maestro, se obtendrdn mejores resultados en los alum

108 del 50. grado de primaria.

4,2 VARIABLES.

4.2,1 VARIABLE INDEPENDIENTE.

Ia aplicacién del método cientifico.

4.2,2 VARIABLE DEPENDIENTE.

Los resultados o el rendimiento en el 5o0. grado.

4,2,3 VARIABLES CAUSALES O EXTRARAS,
EL METODO CIzNTIPICO

LOS ALUNNOS.y SU ESLADO SOCIOECONOMICO.
EL MEDIO.

LOS MAESTROS.



5.~ OBJETIVOS DEL TRaBAJO.

$.1 El equipe al abordar el presente trabajo y en——
vista de que el métado cientifico experimental as{ como su-
conocimiento ¥y aplicacidn se reflejan en el aprovechemiento
de los alumnos especificamente en las ciencias naturales y-
otras 4reas nos proponemos:

- Intentar despertar en el maestro el interés por el am-
plio conocimiento del Método Cientifico Experimentd en
las Ciencias Katurales.

- COMDTODAR en que grado de calidad-y eficiencia los ma-
estros aplican adecuadamente el Método Cientifico Expe
rimental.

-Esperamos que con este traba jo aportemos algo dtil para
que los maestros que lo lean puedan congztruir con mate-
riales de desecho un pegueno laboratorio ( en anexo se-
gugieren materiales de desecho que el maestro puede uti
lizar para formar su laboratorio provicional y lo inti-
tulamos RECURSOS DIDACTICOS ). .

. -Que este trabajo sirva para aguellos maestros que lo le
an, los oriente y as{ se preocupen por la aplicacién de
los pasos correstos del Método Cientifico Experimental

en las Ciencias Naturales a nivel 50. grado.



6.— METODOLOGIA.

Mencionamos una breWe descripcién sobre la metodolo-
gia que utilizamos para obtener la muestra, el procedimien-
to de muestreo, la obtencién de datos, recoleccién de la in

formacién, ete.

MUESTRA: La poblacién con la que se realizé éste es-
tudio consta de un total de 1200 alumnos de 50. grado que -
asisten a doce escuelas de la Zona Escolar No. 57 localiza-
da en el Municipio de Atizapdn de Zaragoza y de 20 profeso-
res que trabajan con 50. grado.

Debido a la magnitud de la poblacién de alumnos se -
determiné utilizar une miestra representativa de la misma,
ya que a partir de ella se puede llegar a conclusiones vé--
lidas sin tener que consultar a toda la poblacién.

PROCEDIMIENTO DE MUESTREQO: Se decidié escpger alea-
toriamente & uria escuela de la zona, para ésto a cada escue
la se le asigné un nimero que se anoté en papel, estos se -
revolvieron y un integrante del equipo tomé un papel, resul
tando elegida al azar la escuela "™ Lic. J. Guadalupe Zuno"™
ubicada en san mateo tecoloapan.

La muestra de estudiantes estuvo formada por 100 a-
lumnos, la de los maestros se tomé del total de 47 que labo

ran con 50. grado seleccionando 20 profesores. .

RECOLECCION DE DATOSs Se elaboraron cuestionarios pa
ra alumnos y maestros ( se incluyven en el trabajo), se apli

caron en la escuela seleccicnada y en toda la zoms por el
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ZYUpo investigador;

ANALISIS DE RESULTADOSs Para el anfélisis de los datos
recabados se tomaron en cuenta 1lo0s planteamientos expresados
en los objetivos y los supuestos que se mencionan en la hi-
pbtedis.

Con el procesamiento de datos se consiguieron las fre
cuencias y porcentajes de cada pregunta con fines fundamen--

talmente de descripecién.

ANALISIS ESTADISTICO: Se elaboraron tablas de conién-
gencia y obtencién del estadistico Xz con el objeto de infe
rir €l nivel de significacién estadistica de la posible aso

ciacién de devmendencia entre dos variables relacionadas.



T7.- ANALISIS INSTITUCIONAL Y PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO.,

7.1 La poblacién de muestreo estd constituida por 20—
maestros y 100 alumnos de quinto grado de educacién primaria
ubicados en 12 Zona Escolar No. 57 perteneciente a la Direc-
cibén Pederal de Educacidén del Valle de México enclavada en-
el Municinio de Atizapdn de Zaragoza perteneciente al Distri
to de Tlalnepantla del Estado de México,

Nuestro centro de estudio se localiza en el poblado -
de San Mateo Tecoloapan, ubicado al Noreste del Municipio. -
Cuenta con una poblacién aproximada de unos 10,000 habitan--
tes dividida en tres sectores clasificados en obreros en su-
mayoria, artesanos y campesinos, clasificdndose a la pobla-—-
cifén por lo general en la clase media.

Tomando en cuenta la magnitud de la poblacién escolar
de 12 zona se determiné sacar la muestra representativa an-
tee anotada y respetando los requerimentos tedricos y metodo
16gicos aplicados, llegar a conclusiones vdlidas y confia --
bles de esta investigacién.

Se tomaron tambien las limitaciones como son el tiem-
po, comnrosicién de la poblacidén y diversos factores socioeco
némicos que pensamses quedan representados por 1a muestra glo
bal aleatoria seleccionada.

7.2 Para la metodologfa del andlisis estad{stico se -
procedié a la tabulacién, agrupando las frecuencias y porcen
tajes de cada variable, Elaboracién de tablas representati -
vas, obtencién de la media, totales y agrupamiento de varia-

bles clasificables que intervienen en cada variable,
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7.3 Para la metodologfa del andlisis e interpretacién
de los datos se hicieron .grdficas representativas de cada va

riable de acuerdo a los andlisis estad{sticos utilizados.

56169



8.- ANEXOS.



25

PINION DE LOS MAEST&OS EN RELACION A LA APLICACION DEL METO
0 CIENTIFICO EXPERIMENTAL.
Ofa: Meestro (a) la informacién que usted proporciones serd

sumamente valiosa para esta investigacién.

INSTEUCCIONTES.
‘gte cuestionario tiene por objeto conocer su opinion acercé
le 1la aplicacién del Método Cientifico Experimental .2 nivel
o, grado en las Ciencias Naturales.
,a informacién que proporcione es muy importante, por eso le
juplico, conteste en forma veraz y honestamente a cada pre—-
junta para que la informacién sea completa.
jarque con una X una respuesta para cada pregunta,
{,-3L08 pasos del Método Cientifico Experimental son?
( ) Observacién, Administracién, Leer, Dibujar.
( ) Exnerimentacién, Observacién, Escritura, Redaccién,
( ) Observar, Exverimentar, Recolectar, Estudiar.
( )Observar, Experimerntar, Analizar, Concluir.
2.~ La funcién de la hipdtesis es : .
( )Sefialar el camino a invesiigar.
( ) Es una suposicién que puede ser cierta o falsa.
( ) Dice la verdad del problema.
( ) Analiza la negacién de la suposicién.
3.- Segin el libro del alumno los pasos a seguir para la a--
plicacién del Método Cienti{fico Experimental son:
( ) Dibujar, Leer, Escribir, Redactar, Trasar, Colorear
( ) Experimentacién, Observacién, Hipbtesis, Generaliza
cién.

( ) Observar, Distinguir, Explicar, Experimentar, Com--
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probar, Enunciar, Registrar, Concluir.
La siguiente definicién " EL CAMINO QUE SE SIGUE PARA OB
PENER UN CONGCIMIENTO" ;Corresponde a?
( ) Ciencia.
( ) Método.
( ) Procedimiento,
{ ) Tecnologia.
1a aplicacién del Método Cient{fico Experimental, ; Us -
ted la hace?
( ) Por tema.
( ) An-cdotario.
( ) Lista de cotejo.
( ) Unidad.
;. Da usted la clase de Ciencias Naturales en lo referen
te a los experimentos por medio deli método?
{ ) Deductivo.
( ) Inductivo.
( ) Globzl.
( ) Correlacién.
En la escuela cuenta usted con materiales de uso para la
aplicacién del Método Cient{fico Experimental en las Cien
cias Naturales.
( ) Para cada tema.
( ) Cada clase.
( ) Cada unidad-~
( ) Siem~re hay material para usos diversos.

( ) No eviste material.

8.- Regularmente para la aplicacién del Método Cientifico -

Experimental en las Ciencias Naturales, el alumno cumple



9.-

10.-

27

con el material de uso?
) Siempre.

) Regularmente.

) Deficientemente.

)

Ean T T o NN

No cumole.

Cree usted que el alto o bajo rendimiento en las Cien -
cias Naturales, se debe a la aplicacién:

{ ) Adecuada.

( ) Inadecuada.

¢ Qué utilidad considera que tenga la aplicacién del Mé
todo Cientffico Experimental en las Ciencias Naturales
en la vida cotidiana del nifio?

( ) Bxcelente,

( ) Buena.

( ) Regular.

() KNinguna,



28

OPINION DE LOS ALUWNOS EN RELACION A LA APLICACION DEL METO
DO CITNTIFICO EXPERIMENTAL.
NOT4: La informacién que me proporciones serd sumamente va-

liosa para esta investigacién.

INSTRUCCIONES.

Este cuestionario tiene por objeto conocer tu opinion &cerca
de tu conocimiento del Método Cient{fico Experimental, épli—
cado a las Ciencias Neturales.
La informacién que me proporciones es muy importante por eso
te pido que contestes con la verdad y seas honrado suplicdn
dote no copies las respuestas de tus compafieros, ya que -—-—
guiero saber tu forma de pensar, marca s8lo una respuesta a
cada pregunta, .
1.- Te gusta trabajar en experimentos, cuando realigas una

investigacidén ; qué paso utilizas primero?

( ) Registrar, ( ) Observar ( ) Concluir. ( ) Explicar
2.- Cuando quieres comprobar si una explicacién que tienes de

un fenémeno es cierta o falsa realizas:

a) Un dibujo. b) Un cuestionario C) Un experimento d)Un
resumen.

3.- En el tema ; Cémo resolvemos problemas? los pasos que se

guiste fueron?

( ) Observar, registrar, consultar, experimentar, conclu

ir.

( ) Observar, dibujar, consultar, recortar, preguntar.

( ) Ovservar, registrar, consultar, dibujar.
4.- De los exnerimentos que vienen en tu libro de ciencias

naturales haz realizado ( hasta la unidad que han visto)
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a) Todos b) Algunos ¢) Ninguno.
En el temm, las plantas, conociste sus partes por medio
de:
( ) Sélamente por la ilustracién de tu libro.
( ) Realizaste el dibujo del libreo.
( )Llevaste una flor natural y separaste sus partes.
( ) sélo por la explicacién del maestro. '
Los materiales que utilizas en las investigaciones.
( ) Te los d4 el maestro.
( ) Los llevas por equipo.
( ) Cada alumno lleva su material.
{ ) No utilizas material.
Si haces experimentos, el material que usas, te lo piden
( )cCada clase.
( ) Cada tema.
( ) Cada unidad.
( ) No te piden material.
Consideras que aprendes mds las Ciencias Naturales.
{ ) pibujando y leyendo.
( )Escribiendo el tema y exponiendo al gripo.
( ) Haciendo el experimento y registranda el tema,
( ) Por medio de cuestionarios.
Piensas que el conocimiento de las Ciencias Naturalses te
ayude a entender fenémenos naturales como temblores, for
macién del arcoiris, truenos, etc.

si b) aAlgunas veces. ¢) No

10.~- Qué experimentos recuerdas haz realizado segun el nombre

de la unidad de tu libro.

a) las plantas., B) El eclima. c¢) Como se forman las rocas

d)

El paisaje cambia.



TABULACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
APLICACION DEL CUESTIONARIO DE LOS MAESTROS.

PREGUNTA RESPUESTA FRECUENCIA PORCENTAJE
I a) 0
b) 2 10%
c) 2 10%
d) 16 8o%
no)
2 a) 2 10%
b) 16 80%
e) 2 10%
a)
no)
3 a) 2 10%
b)
c) 16 80%
a)
no) 2 104
4 a) 2 log
b) . 70%
c) 4 20%
@)
na)
5 a) 10 50%
b)
c)
a) 8 40%

no) 2 104



b)
ne)

10 a) dtix
b) imftil

16

12

20

10%
80%
10%

20%
70%
10%

30%
50%
10%

10%

408
60%

1004

31
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TABULACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DEL
CUESTIONARIO DE LOS ALUMNOS.

PREGUNTA

1

RESPUESTA. FRECUENCIA
a) Registrar 10
b) Observar. 82
¢) Concluir. 1
d) Explicar. 4

No contesté 3
a) Un dibujo 11
b) Un cuestionario. 27
¢) Un experimento. 38
d) Un resumen. 23

No contesté 1

a) Observar, registrar, expe
rimentar, concluir. .- 55

b)Observar,dibujar, consultar
recortar, preguntar. 13

¢) Observar, registrar, consul

tar dibujar. 8
No contesté 24
a) Todos. 35
b) Algunos. 60
¢) Ninguno. 2
No contesté 3

a) Sélamente por la ilustra
cibn de tu libro 15

b) Realizaste el dibujo del
libro . 20

c)llevaste una flor natural

%
10 %
82 %
1%
4 %
3%
11 %
27 %
38 %
23 %
14

55 %
13 9
8 %
24 %
35 %
60 %
2 %
34

15 £

20 %
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Y separaste sus partes.,
d)Sélo por la explicacién del
maestro.
No contesté
a)Te 1os d4 el maestro.
b)Los llevas por equipo.
c)Cada alumno lleva su material
d)No utilizas material.
No contesté
a)Cada clase.
b)Cada tema.
¢)Cada unidad
d)No piden material.
No contesté
a)Dibujando y leyendo.
b)Exponiendo el tema gn el
&rupo.
c)Haciendo el experimento y re
gistrando el tema,
d)Por medio de cuestionarios.
No contesté
a)Si
b)Algunas veces.
No comtesté
a)Las plantas
b)El clima,
c)Como se forman las rocas

d4)El paisaje cambia.

29

30

i3
54
35
11
41
24
22
13

36
374

18 &
10 %
12 %
55 %
22 %
5 %
6 %
29 %
334
23 %
8 %
7%
20 %

29 %

30 %
8 %
13 4
54 %
35 %
11 4
41 %
24 %
224
13 %












GRAFICAS QUE MUESTRAN LOS RESULTADOS DE LAS PREGUNTAS
1 a 10 DEL CUESTIONARIQO APLICADO A LOS MAESTROS.
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& ,- CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

4.1 CONCLUSIONES.

Las preguntas uno, dos, tres, cuatro del cuestionario
de los maestros, las frecuencias y el porcentaje, nos mues—-
tran que el 80 % de los maestros conocen el método cientifi-
co y el 20 % no lo conocen profundamente.

Esto se reafirma con los resultados arrojados por el
cuestionario del alumno ya que l1as frecuencias y porcentajes
alcangados nos demuestran que teéricamente se les ha emsefia-
do el método cientifico y que falta la aplicacién prdctica.

La pregunte siete del cuestionario de los maestros nos
muestira que el método cient{fico no es aplicado por la mayo-
ria, ya sea por falta de interéds o motivacién para que se a-
plique, al relacionar esta pregunta con la ocho en la que el
maestro afirma gue el alumno cumple regularmente, no arroéja-
¢l tqtel que contiene el material.

Esto se reafirma con la pregunta nimero nueve del cues
tionario del alumno donde el 41 % cumple con el material que
se le vpide y esto si es de fdcil adquisicién,

De acuerdo a los porcentajes de los resultados obteni-
dos nor los cuestionarios, concluimos que el maestro conoce-
el método cientifico en sus contenidos teéricos, pero no lo
aplica por falta de recursos materiales, econémicos y otras

camsas.
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§.2 SUGERENCIAS.

Las sugerencias que a comtinuacidén se presentan estdn
orientadas a fortalecer el comociwiento y la aplicacién del
método cientifice.

- Concientizar al futuro mRestro y al maestro en servicio
respecto a que el método cientifico es importante en el
desempefic escolar y la vida diaria.de los alumnos.

- Inducir al maestro para que de materiales de desecho -
logre formar un laboratorio sencillo.

- Realizar seminarios por lo menos tres horas el viernes
de cada semana, cada quince dias, sobre el conocimien
to v anlicacidn del método cientifico ezperimental.
Estos cursos se realizarian en una escuela que no pre-

sentara problemas de ubicacién, horario, etc.

El curso deberd ser dado por una persona capacitada -

que planee actividades interesantes.

- Que la S.E.P. incluya materiales de apoyo y gque éstos
se adapten a las necesidades y exigencias de cada re—-

gibn.



10.- RECURSOS DIDACTICOS.

Vamoe a considerar ahora los diferentes medios y re -
cursos de gque el maestro ruede valeree, lo mismo que las ac
tividades que desarrolla para lograr que 1lo0s alumnos adquie
ran los conocimientos esencieles de la disciplina que nos -
ocupg, y que constituyen 1a base para que comprenda el por
qué de la importancia del estudio de las Ciencias Naturales
y el Método Cientifico Exverimental, y as{ encausarlo al --
pensamiento reflexivo, para gue al aplicarlo logren el desa
rrollo deseable por todos los individuos para el progreso -
de la patria.

Debemos considerar que la actividad de un profesor no
ge circupscribe a las cuatro paredes del salén de clase, ——
sino que debe realizarsetambien fuera de las aulas, dentro
del recinto escolar o fuera de €1, & 10 gue hoy llamamos —-
actividades curricuiares o extracurriculares, la esperien -
cia nos demuestra. que ambas formas de trabajo se necesitan
complementar,

Esto no debe extrafiarnos, pues hay actividades que -
forzosamante se realizan en el patio de la escuelsa, en las
calles de la comunidad, etc. ¥y que otras tendrdn que hacer
se en el salén de clases o en el laboratorio que el maestro
improvise.

Fn 1la misma forma en que procede el médico, el inge -
niero. etec. en todas las actividades correspodientes, el ma
terial estd al alcance o distancia y tenemos obligacién de
‘traerlo hacia nosotros. En el caso del maestro, éste tiene

el material a la mano pero tendrd ja_obligacién de modelar
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lo para provecho de la sociedad, y esta labor deberd de ser
en contacto directo con la natureleza.

Pero independiente del sitio en que desarrolle su tra
bajo el maestro, siguiendo los lineamizantos del método cien
t{fico, del gque ya nos hemos ocupado ampliamente en capitu~
los anteriores y recordando el mecanismo de su desarrollo,-—
recurrird a circunstancias que se relacionen con los temas-

a tratar. para tal caso cuenta cons

- E1 cuerno del nirio.
- = Modelos anatémicos .
- Modelado.
- Léminas.
- Dibujos.
- Recorte y pegado.
- Peridédico mural.
~ Campaiias.
- Concursos.
- Conferencias,
- Proyecciones.
~ Cuentos.
- Libros de texto.
- Lecturas diversas.
- Teatro guiriol.
- Botiguin escolar.
- Prdcticas de primeros auxilios.
~ Visitas.
- Varios ( frascos, latas, madera, materiales naturales,

alambre, alcohol, formol, y varias soluciones més)
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MATERIALES Y UTILES DE LABORATORIO.

El laboratorio en una escuela primaria, no exige ini
cialmente un local exclusive; pero de ser posible es aconse
japble, es necesario que se le dedique desde el principio un
salén especial, sobre todo si se toma en cuenta que las co
lecciones se van enrigqueciendo y se hace necesario aumentar
el nimero de vitrinas y estantes para coleccionarlos.

En el lsboratorio debemos tener diferantes materiales y
dtiles, de sar posible realizar actividades para poder ad -
quirir microscopios, porta espejos, cubreoonjetos, lupas, -
pinceles, cajas, alfileres, agujas de diseccién, tijeras, -
bistar{, etiquetas, charolas, y diversas substancias como -
alcohol, formol, glicerina, sosa cdustica, pegamentos, tin-
turas, etersulfirico, cloroformo, D.D.T. etc., todos estos -
materiales y substancias se pueden conseguir en las farma -
cias y droguerias cercanas.

Lo primero que Se vVa a pensar €s en la necesidadde tener
un salén para el laboratorio, pero como antes se dijo, depgn
de del profesor y su entusiasmo para poder adquirir todo lo
antes mencionado.

Esperamos Que huestra sugerencia les ayude a iniciar -~
sus laboratorios para cumplir as{ con sus labores cotidias

nas.
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1l.- GLOSARIO.

Abstraccién - abstraccién separacién intelectual de las
cuilidades de algo para considerarlo ais-
ladamente. Entrega a la reflexidn.

Caldeo - Natural de caldea. Lengua semf{tica de los cal-

. deos.

Curricular- derivado de curriculum- locucién latina :
curso de la vida. Biograffia resumida, resemna
de las actividades pessonales, de las obras
escritas, en las escuelas las actividades a
desarrollar dentro y fuera de la escuela y

_ su ambito.

Declinacién- Cafda, descenso. Decadencia o menoscabo.

Diddctica - adj. perteneciente o relativo a la ensefianza
propio adecuado para ensenar o instruir.

Empirico.- a adj. Perteneciente o relativo al empir{smo
partidario del empir{smo que exige el carso
de la experiencia.

Esencta - Naturaleza de las cosa.

Etiologia- Estudio sobre las causas de las cosas. Parte

. de la medicina que estudia el origen de las
enfermedades.

Etimilogia - Ciencia que estudia el origen de la verdadera

significacién de las palabras mediante el
conociriento de sus estructuras, origen y -

transformaciones.
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10.- Guijarros - Canto rodado o sea se superficie iisa y re
dondeada, producido por la erosién pluvial.
11.- Hipétesis- Suposicidén posible o0 no, para sacar una con
secuencisa.
12.- Inciviente- Que empieza. Novicio, principiante. .
13.- Inferir - Sacar comsecuencia o inducir una cosa de otra
14.- Légica - Disciviina filoséfica que trata de los pensa—-—
mientos.
15.~ Método - Modo de decir o hacer con orden una cosa; pro
cedimiento, sistemz2.
16.- Mito - Fdbul= ficcibn alegdrica, especialmente en mate
ria religiosa. Relato fabulose.
17.- Muestra. En estadistica la cantidad de elementos que se
separa de una poblacién para experimentar.
18.- Neolitico - adj. Perteneciente o relativo a la segunda
edad de la piedra, o0 sea la de la piedra pu
limentada,
19,- Omitir - Dejar de hacer una cosg, pasarla en silencio -
olvidar suprimir,
20.- Precepto - Mandato u orden que el superior hace obser-
var y guardar al inferior o subdito.
21.- Proceso - Transcurso del tiempo. Conjunto de las fases
sucesivas de un fendmeno.
22,- Viraje - accidn y efecto de virar, volver a dar vuelta
cambiar de rumbo.
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FE DE ERRATAS.
- En 1a pdgina siete renglén seis dice tenga, debe decir
tengan,
- En la pdgina sesenta y seis renglén trece dice reali -

zarsetambien, debe decir: realizarse tambien.



