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PROLOGO

Fara el grueso de la poblacién el trabajo de maestiro,

ez el mas facil y descansado, sin el conocimiento profundo

n
n

del problema, debido a gue el magisterio se encontrabz en un
e=ztado de =suefio, ¥y sin objetivos, se conformaban con el

diario cumplimiento de horario de clases.

El momento de despertar ha llegado, es necesario

cumplir n el foturo, ez necesario dotar de verdaderas

n
Q

armas a los nifos para el triunfo, gque su adquisicién sea

1

con el menor esfusrzo, pero con la mejor tecnica de

aplicacidn priéctica para obtener lo= mejores beneficios.

+

E nor  lo que hemos de desarrollar un trabajo

in

fundamentado en la historia, enfatizando en las tecnicas vy
experiencias plasmadas en ella, asi como desarvollar vy
aplicar en un caso practico los procesos estadisticos con
graficas, su interpretacion y utilidad practica en la vida

diaria y en las ciencias.

Dectacando su utilidad, en la interpretacidn de datos y
visualizracién de varias alternativas, para la eleccidn, del

mejor camino y tomar la dptima decisidn.



DBJETIVOS.
DBEJETIVO GENERAL DE LA TEEIS.

Sefzalar gque: La ensedanaz aprendizaje del proceso

o]

m
mn

tzdistico en el gquinto grado de la escuela primaria, debe

er objetiva y grafica. A partir de la dinamica grupal, el

n

rofesor debe inducir al nifo &l conocimiento de 1=

ju

importancia que lo anterior tiene en la resolucidén de

problemas en la vida diaria.

CAPITULD I
ORJETIVO PERTICULAR.
Manifestar que los hechos mas spbresalientes 2n la
evolurién histérica de la matemitica y en espacial de 1la
e=tadistica han traido como consecuencia el desarrollo de

ClenctlasS.
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OBJETIVD ESFECIFICO.

a).—- Dejar delimitado que a partir de los datos
estadisticos, el hombre desarrollo de a&acuerdo con  sSus
necesidades otros procesos estadisticos.

b).— Destacar gue la estadistica tiene gran importancia

n l1a vida diaria del nirfo.

]

CAFPITULO I1
OBJETIVC PARTICULARK.
Localizacién del preoblema motivo de tesis.
OBRJETIVOS ESFECIFICOS:

" a).- Descripcidén de como se localizéd el problema.



CAPITULD II1I

CRIJETIVD PARTICULAR.

2).— Proposicién de la hipdiesiz que resuslve el
problems.

ORJETIVO ESPECIFICO.

Froopsicidnm de preguntas  desprendidas de la  nipdiesis
parz iz elaboracidn de la encusstas, de 1as gue desprendean
ronclusicnes, para la resglucidn del probilsma.

CAPITULD IV .

OJETIVD FPARTICULAR.

51 .- Comoircbhbacidn de la hipdtesis gue == sustenta.

ORJETIVC ESFECIFICO.

h).— @nali=is de datos gue compru=sban la hipotesis.

CAPITULC V
OBJETIVO FPARTICULAR.
a).- Proposiciones para la rescluciés del problema.

ORJETIVO ESFECIFICO.
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CaAaPITULODO I

MARCO TEORICO REFENCIAL.
1j.— BEOSEUEJDO HISTORICO DE LA ESTADISTICA.

Es muy antigua 1la aplicacidn de 1la estadistica en 1a

mn

cuantificacia 1ns Ffendmenos naturales, econdémlicos Y

3
-~ L
I

cociales. E1 hombre hizo uso de la scstadistica empiricamente

parz el recusnto o censo de personas y bienes, desde que

surgisron organismos ociales mAs o menos coherentes el

tn

clan, tribu, etc,

Monumentos prehistdéricos, come 1os descubiertos en 1la
isla de Cerdena. muestran incripciones que los
investigadores han interpretado como treferencia a la
agricultura y la caza.

En 1la antiguisima China- la referencia es de Confucio -
durante el reinado del emperador Yao, sSe hizo "genuina

estadistica agraria, industrial y comercial”.

{1) Andreés Garcia Férez "Elementos del método

ecstadistico"



Er Egipto 1,400 afos A.C. el faraén Ramszses 11 dispuso
que se levantara un censo de todas las tierras de Egipto
para distribuirlas entre sus stibditos.

En la antigua bGrecia, Licurgo dividié 1las tierras de

Laconia en 39,000 parte, asignandole 9,000 a los espartanos
y el sobrante 70,000 a los lacedemonios. Esta divisién (2)

no sélo sirvid para establecer los impuestos y clasificar =&

los habitantes, sino para determinar la fuerza militar

!

Ern la Foma imperial — escribe Tacito - Cezar Augusto,
el mismo =zfo en gque nacid Cristo, ordendé el levantamiento de
un censo geEneral. .

La estadistica fug  eminentemente descriptiva hasta el
=iglo X¥II, vy s& l= conocia de Politica Aritmetica.

Precisamente durante los siglos XVI vy XVI1I, se le dio
bastante importancia & los problemas relacionados con  las
finanzas pnblicas y se hicieron serios intentos para
utilizar & la ectadistica como la base de las

investigaciones que tendian a fijar la politica de leos

John Graunt escribid su obra en 1966, "anctaciones
Naturales y Foliticas sobre 1la mortalidad y sus efectos en
1a ciudadania de Londres", en la cual "Examina la influencia
ejercida sobre 1la mortalidad por las estaciones, las
localidades. las profesiones, etc.., ¥y extendid la

investigacidn a otros hechos como la proporcidén de los

(?) Matias L. Chaparro jr. "Estadistica Metodoldgica”.



nacimientos, la

8l

sevxos en la poblacidén  adulta vy  en 1o
influencia de la poblacion del campo a las ciudades v otros
fenémenos semejantes'" . (3)

Algunos autores considerardén como el fundador de 1la
e=cuela matematica en economia & Sir William Fetty gquién

publicé sus "cinco ENsayos scbhre politica aritmética”. En

estos ensayos  abunda  en la necesidad de aplicar la
e=tadistica en todas las funciones esenciales del estado" (4)
La obra de caracter demografico intitualads "Estimacidn

de los Grados de la Mortalidad" del célebre Edmundo Halley
escrita en 19&3. Importante porgue En ella sstablecid 1las
bases en gue se fundan los cistemas de seguros de vida. (5}

gclaramos, en ninguno de estos trabajos, se empled el

1 afo de 1749 cuando

m

termino estadistica. No fue sino hasta
Godofredo aAchenuall, profesor universitario aleman, empled
por primera vez el término ESTADISTICA en una de sus obras.
Decde ertonces a la fecha, no s6lo el término de ha
generalizado hasta alcanzar carta de universalidad, sino que
los investigadores y tratadistas se han multiplicado y suUs
aportaciones han consolidado a esta rama del corocimiento
como una teécnica cientifica de miltiples e importantes
aplicacionas.

La complejidad creciente de sus problemas vy el
desarrolo de las naciones, hicieron que las investigaciones

realizadas con la estadistica se desplazaran de los estudios

,(3)’(4) y (5) Matias Loépez Ch.



financieros y econtmicos , propioz del estado, & loz gque de

caricter biopsicosocial: Adolfo Ouetelet, sabio belga, funda
1z Sociometria actual al aplicar 1la estadistica al estudio

de lac cualidades fisicas, morales e intelectuales de los

Il

n

individuos; y Francis Galton vy su destacado discipulo ¥arl
Pearson, tienen el mé&rito de haber iniciado con brillantez
la Bicmetria Modernza.

Corresponde a Victor Mercante de origen argentino vy 2
J.W. Rice de origen norteamericano la primacia con respecto
a la estadiztica con proyeccilones haria los problemas de la
educacidn (&). .

Ahora bien, ellos la aplicaron sictematicamente para el
ian

control preciso del rendimiento escola plica

-

-y 1la

n

il

experimental de los procedimientos didacticos.

) .- DESARROLLO DE LA ESTADISTICA EN MEXICO.

Menciona un hecho - muy remoto de la aplicacién de la
estadistica en nuestro pais, =l maestro Andrés Garcia F. (7).

Escribe que el rey Xdlotl —chichimeca— llevd al cabo en
Nepchualco {(gue significa contadero o lugar‘para contar?} un
censo de la tribu gue acaudillaba.

Los aztecas -es muy conocido— hacian frecuentemente
estadisticas para establecer sus sistemas de tributo.

En la &poca colonial se levantaron varios censos en la
Nueva Espafa pero los datos no se divulgaban por no convenit

(6) Domingo Tirado Benedi "Bases para una Técnica de la

Educacidn.

{7) Andreés Garcia Feérez=.

— 1(:) -—
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sobre la Nueva Espana’, traté no =61lo del aspect

zeria 1la FRepublica HMexicana, =1ino

+
n

lo que ulteriormen
rambi&n de la poblacidn, 1z mineria, la agricultura, el
comercio y la renta poblica.

La constitucién de 1824 en los albores de nuestra vida

independiente, prevenia gue un lapso de 5 afos a partivr de

n

=y promulgacion, deberia formarse un censo de todo el pais,
vy qgue los gobiernos de los estados deberian inFurmaf
anualmete de sus ingresos Y Egresis, estado de la poblacidn,
industria. comercio, agricultura, etc.

E1 Gobierno del Presidente Don Benito Judrez dispusc la

enda, de uvna seccidn de

ts

creacidn., £n el Ministerio de Hac
estadistica fiscal.

ia Direccién General de Estadistica se cred en 1282. En
ortubre de 1895 se levanto el primer censo general de la
poblacidn del México independiente.

En el afoc de 1932 1la Direccidn General de E=stadistica
Escolar de la Secretaria de Tducacidn Fublica, recoge los
datos que periddicamente proporcicnan las escuelas plblicas
que estan controladas por los Gobiernos Federal y Estatal,
aci como las escuelas particulares incorporadas.

Un ejemplar de los documentos que contienen esta
informacién es remitida a la Direccidn General de

Estagistica, ahora adscrita a 1la Secretaria de Industria vy



Comercioc, que centraliza toda 12 informacidn relativa
rnacional. Las funciones de 1la direccién General de
Eztadistica de la Secretaria de Industria vy Comercio, son de
suma importancia, ya gQue ecta dependencia no =610

Dy

proporciona informacién de nuestra educacidn personas £
instituciones nacionales vy extranjeras que lo soliciten,

=ino que organiza encuestas por muestreo sobre diversos

nvestigaciones

o

aspectos dal ramo eduracional y autoriza las

n

gue realizan las instituciones escolares superiores.
b).— LA ESTADISTICA APLICADA A LA EDUCACION.
gctualmente la estadistica aplicada a lLa aducacidnes

ura de las materias que forman el plan de estudios de las

Especialidades de Fedagogia y FPsicologia dz las Escuelas
Mormales Supsriores ¥y figura como materia padagdgics
ontativa en las demds carrveras de dichas scuelas.

[

Fn 21 plan de tres arRos Qque antes tenian nNUEZTFAas
osruslas normales primarias, figuran como mate?ia optativa.

Entre lo= maestros que, en nuestro pais, han encenado
ectadisticas educativas a varias gensraciones de
trabajadores de la enseranza y han escrito obras y realizado
trabajos de investigacidn pedagdgiﬁa, destacan los
siguientes Miguel 5. FRamos, Luis Herrera vy Montes, Huerta
Maldonada., Matias Ldpez Chaparro Jr., Domingo Tirado Eenedi
Eenjamin Fuentes Gonzalez y Joseé Manuel Villalpando.

Los maestros Rubén FRamirez y Victor Gutierrez Feérez,

han sobrecalido en esta materia en el Estado de Fuebla.



cy.— ETIMOLOGIA DE LA PALABRA ESTADISTICA.

m

La palabra estadistica proviene de 1la voz latin

-
)
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cTATUS, en virtud de que, como ya deciamos en pag

AN

anteriores, en un momento rulminante de =su formacién est

Ul

técnica =6lo se referia a la recoleccidén de dzato Y
documentos de importancia para la adminiztracién del Estado.
El profesor Benjamin Fuentesz Gonz&lez, al referirse a la
=timologia del teérmino en su " Guiz de Estudios de
Ectadistica Metodolégica ", escribe:

" Dal Latin STATUS igual a Estado ". .

" pel Griego STATUS igual a Ealanza “.

" pDel Aleman STAAT igual a Estado ™.

d) .— ALGUNAS DEFIMICIONES DE ESTADISTICA.

Como una consecuencia del progreso sccial y cientifico,
s traves del tiempo, se han dado varias definiciones gque
pretenden sintetizar las caracteristicas de esta tecnica.
Transcribimos las siguientes :

¥ "La estadistica es una técnica cientifica que permite

por medio de la induccién matem&tica, aplicada a un gran

nimero de ohbhservaciones, derivar conclusiones validas para

todo un  cenjunto de experimentos semejantes”. Victor
Gutiérrez Férez.
X "por Estadistica entendemos dstos cuantitativos

afectados en una determinacidén extensidn por una multitud de

causas". George U. Yule.



¥ "La Estadistica es la ciencia del Estado que se ocupa

!1|

de determinar la rigueza individual". Godofredo fichenwall.
¥ "Ls Estadistica, en su aspecto metodoldgico, es  una

el estudio cuartitativo de l1o=

b

v

iG

técnica especial p

fenémenos naturales, econdmicos y sociales, cuya medicidn

n

requiere una mesa de observaciones de otros fenémenos ma
cimples llamados individuales". Cortrado Gini.
de 1a matemética para 1la interpretacion v =1 estudic de

fenémenss naturales v culturales gue interesan al hombre™

mn

Miguel Huerta Maldonado. .

¥ "La stadistica ectid ligada con  los metddos
cientificos en la toma, organizaciIon recopilacidn,
presentacién y andlisis de datos, tanto para la deducién de
conclusiones como para tomar decisliones razonables de
acuerdo con tales analisis". Murray K. Spiegel.

En un sentido mas estrictoc, 1 término se utiliza para
denctar los mismos datos o nimeros que se derivan de ellos,
por ejemplo, promedios. Asi se habla de estadistica de
accidentes, eftc.

X "La estadistica es el estudio de las regla=s que
permiten adquirir una informacidén que nos permita obtener e
interpretar conclusicnes Y tomar decisiones mas
inteligentes, con mayores fundamentos, necesitamos
recolectar datos organizarlos, procesarlos vy presentarlos

graficamente". Eleocisa Beristain y Yolanda Campos.



¥ "Lz estadistica busca leyesz gue caractericen el
comportamiento de conjuntos con un gran mimero de elementos.
Ectos conjuntos son =ede de fendmenos aleatorios". Dr.

Carlos Bosch Giral, M. en C. Carlos Hernandez Garciadiego.

2) .- AMTECEDEMTES HISTORICOS DE LA ESTADISTICA EN LA
ESCUELA PRIMARIA.

6).— Fara =21 primero y segundo grado de la escuela.

Fegistros Estaditicas.-— FPrecisidn de nociones.
La llamada tecria de probabilidades y sus aplicacicrnes a 1la
ectadistica tiene hoy en dia una gran importancia va gue, de
uma forma u otra, aparecen en muchas de nuestracs actividades

di

riacs.

l

Los registros  estadisticos, en cualguier periodico O
revista pusden verse, de multitud de asuntos de interés
general, por ejemplo, registros climaticos, registro de
costos, registros demogréaticos, etc. For esta vazdn, Yy PpROC
tratarse de una actividad gue puede ser de interés para el
nifo y que mas adelante le ampliarda su capacidad de
interpretacidn y analisis de las informaciones que lleguen
es importante iniciar de manera muy elemental estos
conocimientos desde 21 principlo.

Solo se pretende gque el nifc comience a registrar
fendmenns, a notar de alguna @manera  muy concreta los

diversos aspectos gue estos fendmenos estan presentando.



B} .- Para el tercer grado de la escuela primaria.
Eztadistica.— Intentaremons aqui dar unas ideas simples

de lo qgue trata 1la rte de la matematica llamadsa

T
u

tadistic For trat de temas cuyos fundamentos

]
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filos6ficos comportan sutileza que aun estan en discusidon v

cobre sllos existen distintas escuslas de pensamiento, es

necesario aclarar que no se pretende deliniar una filosofia
sobre lacs bases de estadistica, zino que la intencidn es

exponet , de una manera informal v .necesar iamente
superficial, algunas ideas generales.

La= divergencias filosdficas =on priacticamente
independiente con las teorias matematicas.

al).— Aprendamos esto, PGP su aran aplicacidén en muchas
disciplinas, por ejemplo la Economia, la Sociolaogia, la
Biologia, la Fsicologia, la Agricultura y la Ingenieria los
métodos de la estadistica se han ido incorporando  a los
eztudios de diversos profesicnes y, mas adn, algunos de sus
conceptos b&sicos se han difundido a tal grade que no
exagerado afirmar que {forma ya parte de la cultura general.

En muchas partes del mundo no es de extrafar se inicie

|

en la =scuela primaria el aprendizaje de estas ciencias, si
ze tiene en cuenta gue sus elementos en algunas ocaciones
zon de facil asimilacidén y se presta a que los ninos
utilicen sus conocimientos matematicos en la interpretacidn

de fendmenos de la mas diversa naturaleza.
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C).— Parz &l cuarto grado de la cuela primaria.

a2) .- Datos Esztadisticas.— El concepto de datosz incluys

c diztintas derominaciones que interesa estudiar
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y la cantidad o frecuencia de cada una de ellas

la de datos que == refieren
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b).— Distinguimos dos

propiamente a una diferencia cualitativa entre dos tipos de

i
n

denominacion

1.— D=a discretos =0on aquellos entre CUuyss

r+
u]
n

denominaciones. distintas no existe una transicién continuag

n

por ejemplo, enfermedades, gzpecies de animales, meses,
momeros naturales; en general, nombres de cosas.

Z.— Datos continuocs =on aguellos entra cuyas
denominacicnes existe transicidn continuas;  por eiemplc,
ectaturas. Temperatura, tiemposi en general, cantidades gque
pueden cambiar de wunc a otro valor pasando por todos 1los
valores intermidios.

En e=sta saccidén  analizaremos brevemente algunaos
aspectos de la elaboracién de un diagrama

D).~ Fara el guinteo grado de la escuela primaria.

a).— Frecisién de nociones.— Ceon relacidn a las
especies a las que corresponde las cantidades o medidas de
cosas que se registran, podemos distinguir dos claces:

i.— Entre 1las especieé distintas no existe una
transicidén continua. For ejemplo, enfermedades (a cada
enfermedad corresponde un namero de pacientes), meses {a

cada mes corresponde un namerc de cumpleafos), nameros
7



naturales (a2 cada nomero corresponde el nimero de nifos  que
tieng ese ndmero de familiares), dias (a cads diag
corresponde unza temperatura midxima). Los datos de esta clacse

se llaman discretos.

2).—- Las ezpecies estan representadas por nameros entre

n

los que existe una transicidn continua. For ejemplo  alturas
de nifos: si un nifo mide 1.25 Mts. v otro 1.320 tts.

Tiene =z=entido hablar de alturacs intermedias porque parsa
cualquier nomeroc entre los datos dados puede haber un  nifio
gue tenga esa altura.

Otros ejemplos =0 Areas, pesos, . tempsraturas,

1

nresicnes. Los datos de esta claze =e llaman continuos.
E) Fara =21 =exto grado de la escuela primaria.
2) El desarrpollc de los temas de estadistica, ez anico,

in de los arnos anteriores.
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3) UsSD DEL FLA&ND CARTESIAND FARA DETECTAR DATOS

4) FReng Descartes.— FPara hablar del plano cartesiano es
recesario hacerlo de FRené& Descartes, de origen frances
estudid en la Universidad de FPoitiers en Derecho.

Criticd a les académicos por ser esclaves de los

nsadores de antano.

m

p

A los 20 afos René Descartes confiaba en gque pedria
remediar el problema que era cambiar a los academicos.

Cosa poco comin el si tendria resultados y realiza todo
cuanto sofdé, iba a llevar a cabo su resolucién por medio de

una filosofia nueva gque surgid de las matematicas.
e



Ects Fué la Geometria Analitica, gue unifico toda 1a

D

aritmética, 1 4lgebra y 1la geometria anteriores en una
técnica unitaria.— Una técnica consistente en considerar los
nmumercs como puntos en una grafica, las ecuaciones COMO

formas geometricas y las formas Ccomo ecuacione=s.

El mundo a1l gque salis René Descartes en 16146 =2 reavive

n

con ideas Fre s e intrépidas hazanas; los protestante

)

[

Al

proclamando sus austeros patrones de conciencia individual;
naciones rivales proyectando imperios en el esxtranjsro; los

comerciantes holandeses de pieles haciendo tratos en

Marmhatan; los colonos ingleses luchando para.spbrevivir en

Feng Descartes llegsd al ronvencimiento de que el mundo
necesitaba una Fdrmula gque disciplinara el pensamiento
racional y unificar 21 caonocimiento.

Se dispuso a encontrarla en el "conocimiento de mi
mismo "y en el "granm libro del mundo"”. Despues de probar
brevemente lcs placeres de Faris, se convirtié en caballero
de armas del principe Holandes de Nassau y después del dugue
alemdn de Baviera.

Durante =1 tiempo que fué soldado pasé una gran parte
del tiempo. en el estudio de las matemiticas.

En dos afos, empezd a desarrollar su "geometria
analitica". Al afo siguiente habia ideado "el discurso del
métodc" que lo hizé famoso como fildsofo. N

Feneé Dezcartes propuso gue lps intelectuales

contemporaneos dejaran las ideas antiguas y que empezaran de
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que tratardn de explicar toda
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la naturaleza a través de un esguema cientifico deductivo.
"Las largas cadenas de razonamiento simple vy faciles a
través de 1oz cuales los geémetras estan acostumbrados  a
alcanzar las conclusiones mMAS dificiles de sus
democstraciones — escribid — “me habidn llevado a imaginar

ue todas 1la cosas de cuyo conocimientc son capaces  1os

n

hombres estan mutuamente conectadas entre =i de la mi=ma
forma”.

Ecta visidn de Descartes sigue siendc la ambicidn de la
ciencia moderna.

Cuanto mis buscaba verdades fundamentales, menos - las
encontraba. Logrd su afirmacién Cogito, "ergo sum — Fienso,
por lo tanto existo —-" con la que gueria decir que no podia
hallar bases mejores para empezar a comprender el mundo real
que la habilidad del hombre para utilizar su propia mente.

Frblico Descartes, en 1673, el "Discurso sobre el
mé&toda” para dirigir correctamente la razdn.

Descartes concluyd el metodo, con tres ejemplos
concretos sobre cémo podi& ser aplicado. Los dos primercs
pretendian explicar el comportamiento de las lentes y el
movimiento de los astros. El1 tercero fue "La geometria®.

Es extrafo que Descartes, enterrara esta joya al final

de su libro.



Ern 1oz tres eiglos siguientes la geometria analitica
iba 2 dejar atras la filosofia como base para la creacién de
lz ciencia gue habia sefalado Descartes.

La geometria propugnaba la idea de que un par de
rameros pueden determinar una posicidon en una superficie: un
ntimeroc como una distancia medida horizontalmente, el otro
como una distancia mediada verticalmente.

La idea =e ha convertido en familiar 2 quien utiliza
papel cuadriculado, lee el plano de una calle. EIl papel
cuadriculado no s  habia inventado en esta é&poca, pero el
concepto del grafico propiamente, con =u utilizacidén de
lineas cruradas para fines de referencia, gestaba contenido
en su cbra.

E) Coordenadas Cartesianas.— Descartes mostrdé gue con

un par de lineas rectsas que se cortan camo varas de medir Sse
podia censyruir toda una red de lineas de referencia, en las
gque los nuameros se podrian designar por puntos; que si las
ecuaciones algebraicas eran representadas como secuencias de
puntos, apairecerian  Ccomo formas geométricas, a sSuU VeI,
podian traducirse en secuencias de numeroz representados por
ecuaciones. Denominamos en honor a Descartes, a las
primitivas lineas que se cortan, el sistema de "coordenadas
cartesianas" en el gque 1la linea vertical se conoce por el
eje Y, ¥ la linea horizontal por el eie X.

La forma en que Ffunciona el grafico cartesiano en

término de un plano de calles.



Descartes regress a Holanda, vy durante su estancia  &n

ella su popularidad de un medio u otro, llegd = cidos de ia
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reina Cristina de Suecia. Cristina tenia grande
en &1, iba a ayudarle a fundar una academia sueca de artes vy
letras y €1 iba a instﬁuirla privadamente en filoscfiz. En
cada una de las crudas mafanas del invie-no antes de que
apuntara 1 alba, en 1z enorme libreria de su palacio en 1=
que =dlo 1la mitad tenia calefaccidn. De=cartes tratd ds
reunir su entumecido ingenio y exponer lazs investigaciones
de 1a filosofia y las matematicas.

n los 54 afos cogidé la gripe ¥ muridé, dejando toda una

n

puerta abierta a las matematicas superiores.

C) La relacién entre una linea vy la ecuacidn ue
representa.— se muestra generalmente en esta forma: csobre
una hoja de papel cuadriculado trazamos dos lineas gue =8
cruzan, una vertical y otra horizontal, y las llamamos ejes.
A continuacién, dividimos cada eje en parcicnes iguales v
los numeramos a partir de la interseccidn llamada origen,.
anoctamos numeros positivos a la derecha del origen, vy a la
izquierda negativos. ArFiba del origen anotamos namerocs
positivos y debajo, negativos.

En esta forma cada interseccidn estara descrita por una
pareja de nameros, 1lsa cual nos indicard si esta a la derecha
o a la izgquierda, o encima O debajo del eje.

A los numeros de la izguierda o de la derecha llamamos

X; a los superiores O inferiores los llamamos Y.
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Lo= nomeros fraccionarios representardn puntos gue
ercuentran en laz rayas de los cuzdros.

Oy SISTEMA DE COORDENADAS RECTAMGULARES.- Este cse
conztruye en la forma siguiente:
1.- Se toma un punto en el plano (O cero de la fig.)
2.- Por el punto 0 se trazan dos rectas llamada=s EJES,
reciprocamente perpendiculares: X X7 v Y Y7,

.- A partir de O una unidad arbitraria gqus representa a la

variable numérica real de ¥, considerando sogbre el s=semieje
0¥, hacia la derecha, los VALORES PDOSITIVOS y sobre el semi
gje 0OX°, hacia la izquierda, los VALDRES NEGATIVOS.

4.- A partir de' 0O llevese una unidad de medida arbitraria
gque representara a la variable numérica real de g
conziderando sobre 1 semieje OY (hacia arriba) los VALORES

FOSITIVOS y sobre el semieje OY (hacia abajo) los VALORES

n

NEGATIVDS,
5.— Las rectas XX°y XY® se 1llaman, en conjunto EJES DE LAS
COORDENADAS, vy el punto O, origen de los eJes.
L.— E1 gie ¥X° s= llama EJE DE LAS ARSCISAS y el eje YY', se
llama EJE DE LAS ORDENADAS.
7.— Los dos ejes al cruzarse perpendicularmente, como puede
verse, dividen al conjunto en CUATRD CUADRANTES, dispuestos
en la forma gue se aprecia en la grafica.

For 1lo general, la repfesentacidn grafica de
frecuencias que se hace en ectadistica, sdle hace uso del

primer cuadrante.

114292
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E) La representacion grifica en la escuela.

Generalidades.— En la wvids moderna tan acelerada vy

~

a

.
i

compleja, los hombres vemcs cémo se suceden accontecimientos
de la mis diversa indole, con una rapidez inucitada y en tzl

i no hubiera

n
U]

cantidad gque muchos de ellos ser<an olvidades,

personas u oficinas especialmente delicadas en todo=s  les

paises, a tomar nota en dichos acontecimientos, para

11

de ciertos

Q

representarlos en forma de tablas numéricas
dibujos que reciben el nombre de graficas, lo cual viens a
facilitar su comprensidn y estudio. .

Tanto las tablas como las graficas son  de gran
importancia y utilidad, porque ofrecen al hombre una vision
de rconjuntc de los fendmenos fisicos y sociales que
representan y permiten llegar rapidamente al establecimiento
de conclusiones interesantes en el estudic de dichos=s
fendmenos.

México cuenta con una oficina llamada Direccidén Gensral
de Estadistica, que =se encarga de elaborar estadisticas
sobre los mas importantes fendémenos fisicos y sociales gue
se registran en el pais, tales como poblacidn, natalidad,
mortalidad., feném=nos meteorolégicos, salubridad, educacidn,
migracidén, turismo, asuntos legales, agricultura, ganaderia,
caza, pesca, riego, industria, comerciao, transporte,
finanzas, produccidn, trabajo, consumo, etc.

For su parte, la Secreteria de Educacidn Fablica tiene

un Departamento de. Estadistica Escolar, que se encarga de



tica zobre la inscripcidn de

w

tomar rnota y elaborar estadi
alumnos en las escuelas, numero de profesores, namero de
escuelas, material escolar, mobiliario, namero de aprobados
vy reprobados etc.

b) Tablas Muméricas.

Recibe el nombre de tablas numéricas la disposicién en
forma ordenada de los numeros gue exXpresan las relaciocnes
ewistentes entre determinadas magnitudes.

Ejemplo.— La tabla que aparece a continuacidn expresa
=1 cornsumo en miles de litros de leche pasteurizada, hecho

por el estado de Fuebla en los afos de 1263 a 1968.

ArRos Litros

1965 SEIIL

1264 3715879

1955 Z613E76

1?66 2463908

1967 401409
c).— Graficas.— Las variaciones wistentes entre las
magnitudes gque intervienenen un fendmeno fisici o social,

muchas veces se representan por medic de dibujos, que
reciben el nombre de graficas.

d).-— DiFerentes clases de graficas.— For =
importancia, estudiaremos las siguientes:

i1.- Grafica de barras.

2.— Grafica poligonal.

T.— Grafica de sectores circulares.

4,.— Brafica de figuras.

g

-~



5. Histograma.

e).— Graficas de barras.— En esta clase de graficas s=
utilizan barras de la misma anchura vy cuya altura debe ser
proporcional a la cantidad gue va a representar.

En ocaciones, para dar mayor realce. =1 emplean

di=tintos colores para las barras.

i

Ejemplo.—1.—- En una prueba de matamaticas de i6
cusstiones, el namero de respuestas corvectas gueds

distribuido en la forma gue se indica en la tabla siguiente:

Mamero de alumnos 1 T 3 & 10 7 4 I 2
Mamero de respuestas  Z 4 5 & 7 &8 710
correctas

Con 1los datos de 1a tabla podemos construir la

ciguiente grafica de barras, {Yer grafica # 2).

|
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Para mayor claridad, cse deja un espacio igual entre
rada barra, pero también pueden dibujarse una junto a otra.

{1 - Grifica de barras.— En la grafica vemos gue cada

hu

barra represesnta 1la cantidad de alunmos que contestaron

rorrectamente 1 nimero de respuestas antes indicado. For
ejemplo, la barra mayor indica que 10 alumnos tuvieron 6&

respuestas correctas.

5 - Grafica poligonal.— Se llama de esta manera porgue

1z linea ne resulta de la representacidn

]
u

guebrada o
poligonal.

Sgbre una cuadricula se toman 2 pjes de referencia,
perpendiculares entre = sirviendo cada eje para
representar una magnitud, y =€ sitgan diversos puntos 2
distancias proporcionales de los ejes; de acuerdc con les
valores dados. Uniendo estos puntos por medio de segmentos

rectilineos, se tiene una grafica poligonal.

Ejempln: Las temperaturas de un enfermo, tomadas cada

]

seis horas, en cierto dia aparecen en 1a tabl

siguiente:

HORAS 0 & 12 i8 24
TEMPERATURAS I8 3FB.95 3° 40.5 =7
Con los datos contenidos en esta tabla, podemos

construir la siguiente grafica poligonal, (Ver grafica # 3.

2

.
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Los puntos representativos de las temperaturas, son los
nnicos verdaderos de la grafica. Por lo general n unas serie

de datos agrupados se considsran los puntos medios.

r+

n

Estos puntos =1 han unido mediante segmento

m

rectilineos no porgue la variacidn de 1la temperatura se

mente asi, sino porgue, desconociéndo la wvariacion

Al
=t

re
intermedia, se ha2 patadc por unirlos con rectas; en vez de

emplear lineas cCurvas.
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& gratica

sectores circulares, se toma 1 circulo como representacidn

de la totalidad de 1las cantidades considerada

n

. ¥ cada
csertor circular =5 proporcicnal a la cantidad que va &

representar.

Il
]

Fara construir esta grafi se suman primero todas las

cantidades dadas v se determina 1 por ciento de cada

il
b

cantidad en relacidén a 1la suma total. (100X 0). Hecho esto
se pasa a determinar el &ngulo del sector circular gue
corresponde a cada una de las cantidades dadas, por medio

del ciento reapectivo. Fara hacer resaltar y dar mas

-k
(=N
n
b1l
n

brillant=z a nuestras gra la coloreamos, para aftirmar
mds nuestro conocimiento.

Ejemplo.— Los obirerecs de una fabrica estan

distribuidos, por departamentos, en la forma siguiente:

Departamento de proveedores 200.



La correspondiente grifica de

=& Quiere construir se debe realizar

para determinar al &ngulo del =sector

a).— Suma total = ZOO-600-400 =
by .- 600 es el S50% de 1200
c).- 400 es el 331/2 % de 1200

dy.— Z00 es el 1& 2/3 7 d= 1200

Z.

£rSs

circulares,

lo= ziguientes cdlc

circular.

1z

00

Se elabora su tabla de la manera siguiente:

obrercs 7 grados
Depto. Froveedores 200 14 273 50
Depto. Produccidn =tals) S0 . 1380
Depto. Distribucidn A0 IZ 1S3 120
Totales 1580 100% TE0

Fara sacar los grados de cad

multiplicando el tamte por ciento

gr

=
f=1

do

=, pues 360
———— = 3.6

100

{ Ver graftica # 4).

a departamento se

por

Z.6

se obtiene



GCRAFICA # 4

DISTRIBUCIOH —_—

e

g 587

PRODUCCION

SETAY




Resylta una

D
!
0l
=
ALY
-+
[ N
n
n
o
m
-+
[N
]
Z
3
A1}
tn
Q
T
-
n
+
Q
\u
I
il
3
DL
|
[

Son las graticas

que emplean figuras relacicnadas con la magnitud que =&

guiere representar, siendo proporcionales el tamafo de  las
figuras, o su numero, & las cantidades dadas.

Ejemplos.— Las calificaciones obtenidas por 20 alumnos
de un grupo, en la prueba de matemdticas, fueron las

siguientes:

B _ |

Calificaciones 10 9 8 7 6 I
_1|

] -, - |

Mo. de alumnos a Z &5 I O ﬁ

Conciderandc los datos contenidos en la tabla, se tiens

la =iguiente grafica de Figuras, dcnde cada figura
representa docenas, centenas (w valcres determinadecs

previamente, en =2szte caso cada figura tiene un valor de 10

unidades. (Ver grafica # 3)
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El1 objetivo de la aplicacidn en 1la Escusla Primaria

consiste en gue los nifos practique el recistro organizacion

0

y andlisis de datos.

Desde el primer grado se realizan registros elementales
de datos vy en todos los grados de 1la Esc. Frimaria =e
realizan practicas de regilistic de datos., ponlendo mayocr
enfasis en una presentacidén organizada de ellos que
faciliten su analisis.

CLASES DE DATOS.— Con relacidn a los chistos cuyas
cantidadesz o medidas se registran podemos distinguir deos
clases de datps Discretos y Continuos.

Datos 1lamados discretos.— 5Son aquellos uge se

representan por cantidades o medidas enteras por ejemplo
enfermedades gue corresponden & un NGmero de pacientes 20
enfermo= de gripe), meses, a cada mes correspends un  Namero
(% = marzo), namero de afins cumplidos por un nifo. nimero de

personas gue componen  una familia, numero de naranjas gue

tiene un naranjal.

Datos llamados continucs.— Esta clase de datos se
representa por cantidades o medidas fraccionarias por
ejemplo la estatura de un nifo (1.30 mts.), peso de un ninro
(37.500 kg), otro ejmplo se refiere a areas, temperaturas,

preciones y todo lo que se indica con fracciones.
rd

-

-t
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= El histograma =

1

S5.— Histogram

principalmente para representar datos numéricos continuos.

Ejemplo.—- Un director de una escuela tiene interes por

=

diaric de agua en su escuela, los datcs

obtenidos diariamente durante un mes en metros cubicos Fué
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4).— COMD SE DETERMINA UNA ENCUESTA.

La estadistica requiere de leyes para caracterizar el
comportamiento de conjuntos con un gran nimero de elementos.
Los conjuntos son sede de fendmenos aleatorios.

A).- La poblacién.— La estadistica habla de poblacidn
pero o se limita a un conjunto de personas sino que tiene
un sentido general, para designar por poblacidén el estudio
de conjuntos con un gran namero de elementos.

Ejemplo. a).— El conjunto de automdviles con placas del
estado de Fuebla de 1972.

Ejemple. b).— El conjunto de accidente aérecs en el
mundo entero durante los Gltimos aros.

B).- El caradcter.— Cuando nosotros tenzmos definido con
precisién 21 conjunto que se guiere estudiar, es importante
también escoger el &ngulo o caracter bajo el cual qgueremos
estudiar esta poblacidn.

Ejemplo. a).— El conjunto de automdviles con placas del
estado de Puebla de 1972, estudiados bajo el caracter de
"potencia en caballos de estos automdviles™.

Ejemplo b).— El conjunto de accidentes aéreos desde
hace 10 afos bajo el caracter de nacionalidad de la compafia

de aviacidn".



ry.- Encuesta.- Teniendo Fijados los datoz anteriores
de 1z poblacién y caracter, mediremos el valor del caracter
en cada elemento de la poblacién, obtendremos entonces un
conjunto de medidas muchas veces llamado conjunto de

bservaciones=s.

Q

=te ez un conjunto de datos estadisticos. Las medidas

m

de laz que acabamos de hablar son llamadas encuestas.

Cuzndo se lleva a cabo sobre todos los elementos de  la
poblacién la encuesta puede ser exhaustiva, o bien puede ser
parcial, es decir, gque sd6lo se lleva a cabo en una parte de
la poblacidén, en cuyo Caso 25 una encuesta por sondec.

Una muestra de los datos estadisticos obtenidos no son
mas que la imagen de una parte de la poblacidn.

Fusde ser escogidos al azar los elementos que forman
parte de la muestra.

Ejemplo.—- Queremos estudiar la duracidn de los enchufes

producidos durante el altimo arfo por una fabrica
determinada. 400 enchufes se toman al azar y de las
cardacteristicas que tengan esta muestra se sacan

concluciones que conciernen a la poblacidn completa.

El sondec puede ser tambieéen el resultado de una
eleccidén rezonable, no siempre se hace &l azar, cuando es
eleccién razonable, este es el caso de 1lps sondeos de
opinién o de estudios de mercado.

Con la informacidén que podemos tener sobre ecste
conjunto se hace un sondeo representativa del conjunto. EI1

procedimiento es a veces cémodo pero el c&lculo de



no  siempre  se podra obilizar.  Coando las

muestras pueden revelarnos algo del comportamiento total de
un cierto fenémeno, s6lo debemce interesarnos por estas
muesztracs.

La estadistica nunca nos dice con certeza cémo es  2cste

sino como estima que es y hasta gue puntc pocdemos  confirmar
en esa estimacidn, es decir, gue grado de confianza podemos

conceder a sus  afirmaciones. Fegueririamos de muchisinc
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Del =jemplo. Fara estudiar la duracidn de los enchutes
croducidos  durante el altimo =70 por una fabrica
determinadz, tendriamos que pedirle a la Fabrica que nos
diera eportunidad de comprobar o bien tendriamos gue pedir

dore

=z 1o cu

]
il

avuda a los compra 1 g=ria un gran problema casi
imposible de realizar.

Di.— Musstra.- Una muestra 25 un ndmero reducidc  de
elementos  deducidoc de unas peblacién, para obteper una

musstra reprecsentativa, debes hacerse al azar u obtenerla por

porcentajes que nos indiquen una estimacidn del fendomenc gue

W

estamos sstudiando. Es importante la eleccidn de la muestr

para poder obtensr resultados sobre una pablacidn.
Adguiriendo la muestra podemos, mediante 1a regla de

tres obtener por ejemplo el porcentaje de nuestras poblacién

ue satisface tal o cual fendmeno. Mencionaremos un ejemplo:

i

n

mes

8i de los 400 enchufes tomados al azar vemos gue hay 23 gue

no funciocnan. defectuosos, podemos inferir gue el 44 de los
7



enchufes de los 400 de la produccidn son defectuozoz. En

efecto: 400 ——=== 25
160 ———— %
fAzi: z 100
——————————= = p sea ¥ = 4%
25 460

Estos enchufez fueron tomados al azar. Pero =i nos
ponemos & escoger en una produccion de 600,000 enchufes

todos los defectucsgs y de estos tomamos 300 deftectuocsos

~

100 en per¥ecto estado. No serviria porque no tendriamos un
muestreo gue nos puseda revelar =1 comportamiento total del
fendmeno gus gqueremos estudiar. For ejemplo: Bueremos saber
cudl es el peso promedioco de las habitaciones &e una  ciudad.
Fara esto tomamos una musstra. Si como muestra tomamos a los
jugadores de pelota obtendremcs que el peso promedio es  de
52 kilos. §Si tomamos & los boxeadores de peso completo
obtendremos que el pesc promedic es de 55 kilos.

Ecto que hemns hecho de tomar dos muestras que no  son
adecuados para nuestro porpésito. Lo que se debe hacer es

que tomemos 100 personas al azar y hagamos el promedio de

SuUs pesos.



PESOS FRECUEMCIAS PRODUCTOS

50 2 100
52 ) 156
50 5 Z060
55 g LA
48 10 480
70 10 700
&5 20 1200
o6 2 1548
51 12 82&
100 =870

Fodemos decir que el peso promedic gue hemos obtenido

e= de 58.70 kilos, lo cual es un resultado mas reconocido

1

que los dos anteriores ya gue en ellos hakiamos seleccicnado
muestras que no eran representativas.

5) .- COMD SE DETECTA CAMEIOQS CLIMATOLOGICOS.

ﬁ).—.Temperatura.— Se da el nombre de temperatura al
mayor © menor grado de calor que poseen les cuerpos. [Casila
mayor parte del calor gue recibe la Tierra procede del &ol,
el que lo envia del espacio por radiacidn. El calor del sol
es el aliento principal de la wvida en todas las
manifestaciones en gue la conocemps.

E).— E1 fendmeno de la conveccién.- La temperatura de

la atmosfera tiene su origen en el calor proporcionadc por



to no calientan directamente 1s
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superficie terrestre, la que absorbe dicho calor vy
irradia. Las capas de aire en contacto con la superficie se
ralientan v dilatan, disminuyendo de peso vy de densidad;

entonces el aire caliente se eleva, y las masas frias y mas

altas pasan a ccupar el lugar gue aquél deja libre. Se
establece asi l=a conveccién, movimiento vertical

circulatorio de aire gscendente y descendente gue, como se
verd origina vientos y da calor a toda la troposfera.

c).— Causas de la variacién de la temperatura.— La
temperatura de una regidn O de un lugar tiene una

importancia decisiva en la vida de las plantas, de los
znimales, y del hombre. Una temperatura elevada en un lugare
seco, Falto de agua, produce regones ecteparias o
desérticas. La abundancia de agua en un lugar calido
favorece la vegetacidn.

Las regiones de temperatura extremas por ejemplo mucho
frio, mucho calor, no son propicias para la vida humana.
Fero 1la temperatura no es absoclutamente uniforme, ni
Eiquiera-dentro de la misma capa atmosférica, debidoc & un
conjunto de factores gue modifican, alteran o transforman el
calor irradiado par la superficie terrestre. Estas
variaciones influyen decisivamte en la salud ¥y las
actividades de los seres vivos. Las principales causas gue

producen las variaciones de la temperatura son:




a).— La 1latitud.— A causa de la esfericidad de 1

G

tiervra, los rayos no llegan de manera uniforme %
perpendicular sobre la superficicie del globo; 1la mayor o
menocr inclimacisn origing las cinco zonas té&rmicas
conocidas:

Una ecuatorial, dos templadas v dos frias. La
temperatura varia, por. lo tanto, desde el ecuados hasta los
polos, segin la latitud.

bY.— La rotacifn.— E1 movimiento de rotacidn de la
tierra determina la existencia ¢El diaz v la noche. En cads
uno de estos periodos, temperatura es diferente: mayor en el
dia por la insolacidén. f{entre las 14 y las 16 grado max imo
de calor) y menor en la noche. (grado minimo poco antes de
la salida del sol). La diferencia entre el grado maximo vy
minimo del dia constituye la variacidén diaria.

c).— La translacién.— Ecste movimiento da lugar a las
estaciones anuales, las cuales se caracterizan
particularmente por la diferencia de temperatura.

d).— La altitiud.—- Las temperatuiras disminuyen con 1la
altura porgue la atmésfera se calienta por el calor gue
irradia la superficie terrestre; en consecuencia las capas
mds prdximas a ella son las gue absorben mayor cantidad de
ralor. A ecto se debe gque las cumbres de algunas montanas
muy elevadas esten siempre cronadas de nieve. En el
territoric mexicano, la messeta de Anahuac, situada

geograficmente en la zona tropical, deberia tener un clima



célido; ,sin embargo, su zltitud (1500 mts. a 2000 mt=.) 1a
convierte en zona subtropical templada.
e).— La proximidad 2l mar.-— A4 diferencis de 1o gue

curede en el interior de los continentes, cerca del mar la

temperatura s mMAS Suave en invierno vy mé&s fresca en verano.
Ezte fendémeno se explica asij; En verano, las aguas marinas
tardan mas en calentarse que las rocas. fi=zi mismc, las =zguas

ze enfrian mas lentamemte que el =suelo.

s a las

M

Lac corrientes marinas.— Al aproximarse é&st

rostas segtn sean frias o calientes puaden oroducir

variaciones de temperaturs. .

. d= 1los wvizsntes.- Las corrientes de

£Y.—- La influenct

[~
v

aire producidas por las diferencias de presién y densidad
atmosfarica, originan a su VEI, variaciones importantes de
temperatura.

g).— La distribucidén tierras Yy &guas i el globo
terr&queo.— En el hemisferioc norte se registrn temperaturas
extremas, mayores que en el hemisferio sur; mis elevadas en
el verano y m&s bajas en el invierno. En 21 hemisferio sur
predominan las aguas ocednicas que actuan como reguladoras
de la temperatura.

h).— E1I movimiento de precesidn.-— Aunque aste
movimiento tarde demasiade es de considerarse porgque &

través de los siglos modifica los cambio climatoldgicos de

la tierra.



CaPITULO II

1).— EL PROBLEMA.

AY.— Definicidn del problema.-

Un resultado del progreso social y cientifico, a traveés
del tiempo, han dado definiciones que trasncribimos.

a).— En general por problema se entiende cualguier
dificultad gque no tiene resclucidn automatica con la sola
accidn de nuestros reflejos instintivos vy condicionados o
mediante el hecjo de sociar el rcuerdo de 1lo gque se ha
aprendido anteriormente.

b).— "Es una pregunta surgida de ura observacién gue
interroga por conocimintos desconocidos o mejor dicho no
practicados los cuales pueden aportar la labor docente, la

solucién de un problema”. Felipe Fardinas.



c).— M&= concisamente, problema es una contradiccidn
entre una teoria consagrada en un determinado asunto vy uno o
mé&s hechos de la realidad.

Un problema estid estructurado por las relaciones
exictentes entre dos o mAs wvariables, es decir, esta
estructurao por aspectos. Los aspectos de un problema son:

1.— El1 problema mismo.

Z2.— El1 acto de preguntar.

Z.— La expresién del problema.
BE).— Diferentes clases de problemas.-
a).~- Problema cientifico.— Es una situacidn en la cual

aticamente las relacicnes entre dos o mas

3

se plantean siste
variables del mismo Y cuya solucidn incrementa el
conocimiento.

%).— Las reglas a seguir, en el correcto planteamiento
de los problemas cientificos son seis:

1.- Redaccidn 2 forma de pregunta.

Z.— Poseé variables independinte y dependiente.

A }

T

.— Son mensurables.

Flanteamiento claro.

I
|

5.— Sugiere posibles soluciones.

&.— Es aplicable al conocimiento.

¥%¥).— Los rasgos fundamentales que caracterizan a un
problema cientifico son: cuatro

i.— Racionalidad en el analisis

2.— Objetividad en el enfoque.

I.—- Sistematicidad en el tratamiento de la situacidn.



4.—- Utilidad.

b).~ Froblemas de accidn.— Tiene dos momentos:

El primero es la pregunta, para que puede ser utilizado
un conocimiento,o gue aplicacidn tiene un tipo de
informacidén también. Se puede formular mas especificamente

CCi6n

m
m

diciendo, de que dependeriel exito de est
derivandose de este los siguientes tipos de problemas:

1.— Problema de diagndstico.— Observacidn de un area de
fenémenos para proponer lineas alternativas de accidsn.

2.— Problemas de programas.— Estrategia que determina

las técnicas requeridas en cada uwna de las etapas para

m

obtener =1 objetivo.

Z.— Froblemas de planificacidn.-— Obserwvacidn de
recursos y objetivos para seleccionar lbs cursos de accidn
de un conjunto de perscnas, en lapso determinado, a fin de
obtener el objetivo mds satisfactoric para el grupo Qque
planifica.

4.— Froblema de investigacidn.— Que pueds ser
descritivo del 4&rea del fendmeno estudiado o tambieéen

wplicativo y preductivo de las conductas observadas.

c).— Problemas de informacidn.— Consiste en la relacidn
de datos respecto a estructuras y conductas observables
dentro un 4&rea de fendmenos relacionada con una ciencia,
también se refiere a informacidén respecto a acontecimientos

actuales o pasados en una linea de conducta determinada.



d).— Problema de estudio.- Consiste en distinguir si la

materia o tema de estudio ez de cardcter evplicativo

0
~

predictivo. En los niveles inferiores de estudioc, casi todo

m

los problemas son de tipo descriptivo, en la ensefanza media
son de tipo explicativo.

Cy.— Enunciado del Problema.— En l1a escuela Frimaria s

m

n

presentan muchos y variados problemas, entre ellos el que e
necesario la aplicacién de una metodologia adecuada.

A continvacidn citamos una de estos problemas.

Por qué a loz alumncs del quinto afic de la escuela
primaria "Emiliano Zapata" de Cuautlancingo, Pue. se les
dificulta aplicar Ios precedimientos estadistices a los
problemas de la vida diaria

D}.— Detencidén del Froblema: En el arfo d= 1762 se

nstitucidn, =se hs

e

ingreso al servicio docente en esa
encontradoc que unoz maestros de la misma, haciendo aun lado
lz= técnicas dinamicas, los procedimientos adecuados v 1o
programado en la FReforma Educatiwva, ensefia comc estan
acostumbrados a ensefar, =in tomar en cuenta que la
aritmética como todas las ciencias, deja de ser sdlo con
nmeros abstractos y no apartir de un problema de la vida
real.

EFsto ha dado margen para que al pedirle a los alumnos
que encuentren la respuesta a un prcblema estadistico
propuesto, éstos no llegan a la solucidr, perc si llegan,

mids de una ve:r es incorrecta y sobre todo se nota la



de wun procedimiento y por consiguiente de  un

]
0
1
a
n
—
o

adgoritmo adecuado.

Ecsto ez debido a que la mayoria de 1los educandos no
tiene los= conocimientos bésicos sobre la sclucidn de
problemaz mezdiante el razonado adgoritmo correspondiente vy
los que llegaron a la solucidén con acierto [l sigulers
escriben un ndmero concreto como resultado sinoc en forma
abstracta v con s6lo este hecho no se puede dar como busno

el resultado, hace falta gue los datos se den con precisidn

n

de haber seguido el procedimiento adecuado al 'problema
estadistico correspondiente. .

E)i.— El afic en que se detecto el problema.— En el curso
escolar 1978 — 197%. Cuando se presento la oportunidad de
trabajar con 21 grupo.

F).— En que grupo se detectc el problema.— En el guinto
ano, grupc "AY.

5).— Escuela.— En la escuela primaria oficial "Emiliano
Zapata" de Cuautlancingo Cholula Fuebla.

H).— Historia de la Escuela Frimaria Oficial "Emiliano
Zapata" del Municipio de Cuautlancingo, Fusbla.

A las presentes y . futuras gensraciones de
Cuautlancingo, estd dedicada esta Historia del Frimer Centro
Educativo gue actualmente se conoce con el nombre de Escuela
Frimaria Oficial "Emiliano Zapata".

A partir del afo de 1902, empezd a funcionar la escuela
primaria oficial conocida entonces como Escuela del

Gobierno, siendo el primer Director de esta escuela el
e



Profesor Manuesl Lépez Martinez vy su

Sepora Josefa de Lépez, v otros mis
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Puez el archivo que pudiera existir pat
datos no existid o se perdid con
Revolucionario del Pais.

Después de este movimiento de inqui=t
nuestro pais en plena formacion, politica,

7
L

Card

!

y educativa, € C. General Lazarc

idiolégico de Don Benito Judrez, qu

8

Fresidencia de la Republica, enfoca primod

a la "Educacién", en lo especial a las cl
como lo eran los obreros y los campesing
=110 en tode el pais la famosa "Escuela

una de elias ec nuestra Escuela Frimaria

Zapata", gue debe su nombre el mias grande

fAgrarismo.

Esta escuala como las demds al  prip

elemental pues durante muches aRos se

Cuarte Grado de Educacidn, con una

P

reducida.

al

imn

Teniendo a partir de su inicio los

Guillermo Abrajan Pérez como Director

Rivera Gonzdlez como ayudante.
Luego pasé a ocupar la Direccidn dej
Frofr. Gabriel Ldépez Castro, aumentando

4]
LA

n

a dotarse de ma

el Movimiento

ud y descontento,
spcial, ecornomica

enas, desendiente
en al tomar 1a
dialmente su idea

marginadas

Sa

sembrandc para

Fural Meuwicana"

Dficial "Emiliano

1
i

de los Héroes de

cipio fue de tipo

trabaijd hasta el

scolar

=

oblacidén e

guientes Maestros:

y Profra. Rebeca

la escuela =1 C.

asi también el



pErsonal integrarse

Organizecion

ceervicioc de la

anteriormente la Educacidn era

pudientes de ahi gue

que ha desaparecidc.

L

n

Correspondid posteriormente el cargo

we a continpacidn mencionamos

mn

maestros g

n

Frofi-. amuel Garcia.

Frofr. Antonio Arroyo.

]

Profr I1lde+o Gonzé&lez.

i

Erofr. Benjamin Mendoza Vazgquez.

Frofr. Eloy Salgsdo Majera.

=

Frofr. Jorge Cesar Guerrero Lopez.

Frofr. Carlos Torres Eivero.

Cubriendo 1z Direccién de una m

Frofra. Maria Elena Fardo Dieguez.

Erofr. Alberto Gambozs Cotzomi.

Cabs mencionar iz Institucian

que

origenes en un local prestado por la igles

.
f=

a guel pueblo y presidenci construyeran

n

propiedad gue resultad antifuncional.

A partir de 1374, se instald en

construideo por el Capfcem, reuniendo d

requisitos para su buen funcionamiento

gratitud pgre
comunidad
=

gexistiera una Escuel

3

il Foocuela i

oclamente

=

Fzrticular

de Director a 1o

=
=

rnera interina la

SUs

e

funcionado,
=ia, obligando esto
un edificic de su

v nuevo edificio

-

ecta +torma los

LIk




I).- Edificio.—- El edificio es propic, estéa en
condiciones, hay un saldn de clases para fada grupo, tiene
local para oficinas, cuenta con patic e regreo adecuado con
jardin, tiene excusados, gabinete de asep, agua de pozo,
alumbtrado, campo deportivo, tiene esta banfera, bandera para
izar.

a).— Mobiliario.— El mobiliaric gque tlene es adecuado vy
su cantidad es suficiente.

b).—- Medios de trabajoc.— Tiene pizarfones suficientes
juegos geométricos para pizarrones, colecciones de material
didactico, reloj, libros de consulta, mussg escolar, y todos
ios alumnos recibieron sus libros gratuitof.

J).— FPersonal Docente.-

Frofra. Evelia Dominguez Cedeno.

FProfra. Dolores Lépez benis.

Frofra. Aida Méndez Herrera.

Prof. Jose Castrejdn Herrera.

Frofra. Fetra Salazar Fernandez.

Profra. Ma. Carmela Diaz Morales.

Frofra. Luz Arroyo Léme:z.

Profra. Josefina Toriz Galindo.

Profra. Ana Maria Pomposo Espinosa.

Frofra. Eleazar Meléndez Paisano.

Frofra. Blanca Calderdn Chalini.

114292

n
)}
|




Frofra. Elsa Aurora Ochoa Carmona.
Frofra. Guadalupe Fuentes Hernandez.

Frofra. Maria Elena Fardo Dieguez.

&

Frofra. Isabel Sanchez Hernandez.

Alberto Gambca Cotzomi.

a).— fRszpecto tecnice. -

g < il ===y 1 e =
ST 0O= mas gue E‘:;l iCaron os magsStiris.

-

.- En =21 trabajoc de exploracidn

alumnos, las actividades

=2 reslizardn por parte de la direccidn
la supervisidn diercn excelentses resulta

porcentaje de alumnos aprobados.

cada par part

|ed-
in

pruebas apl

fueron las siguientes:
a).— Test= mentales.
b).— De diagnostico.
c!.— Mensuales.

d!.— Semestrales y de promocion.

3

tg

ol

=

a

nte 21 arfo.

fon, interpretaron

= maestros, =111
sSus respectivas
fanza fusron  los
globsliizador ¥
gen=ral con los
comprabacidn que

la escuelz v de



5.— Sescionecs de consejo técnico.- Fusron para planer el

n

trabajo de cada una de las activdades & |desarrollar en la
institucidn.
La escuela participd en  todas las competencias,

Cconcursos y exposicionesgue la secretarias de educacidén vy

my

ienssta

-

- zocial planificé, para este aro |[lectivo. Haciendo

notar en =te rengldén que en atletiemo, deportes ¥

actividades culturales, se obtuvieron [primeros lugares,

sequndos y tercergs, comprobando con las glacas que entregd

el comiteé deportivo y cultural de la zona.




CAPITULO IIIX

1).—- Definicidén de hipdtesis.

A).— Etimologia de la palabra hipdtesis.

La

y tésis que significa posicién o situac

podemos decir, gue hipdtesis

supuesta que estd& bajo ciertos hechos, a
=oporte.

E).— Definiciones de hipdtesis.

"I & hipotesis es aguella explicacidn

permite a1 cientifico asomarse a la realif

"Una hipétesis es una suposicidn gue
relacinnes entre hechos”. E1

en su capacidad para establecer esas re

hechos,

palabra hipdtesis deriva de hipo ¢
[dn,

significa

valor de una hipdtesis

|l aciones entre

L}

y de esa manera explicamos por qug

we significa bajo,.

concretamente
una explicacidn

los que sirve de

anticipada que le

Had".

permite establecer
recide
las

se produce".



"La hipdtesis es una suposicidn acerda de la existencia

by

de una entidad, la cudl permite la e

fendmenocs o del fendmeno estudiado.

iflicacidén

"Una hipétesis ez una expresidén |conjetural

m3as variables".

L

i
Q

relacidn entre dos

Las hipdtesis aparecen <siempre en Forma de

]

afirmativa, v relacionan genaralmente

i1.— Las hipdtesis =on expresicones de

Z.— Las hipdtesizs tisznen claras infere
la= rezlicicnes expre=zsdas.
E=stos oritsrios ol

or
b
1
[
=
Mt

na expresidn gue carece de una
caracteristicas, o de ambas, no es hipdtes

labra.

n
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3
r
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o
n
Q
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D).—- La importancia de la hipdtesis ci
.- En gue san valiosas guias para 1
tearias cientificas.

Dentro del método cintifico, la hipéts

u

anticipacidn de la naturaleza. Es el prejuil
1

experiencia, gue la propia experiencia debs

e

a

=

nvestigacidn, es una anticipacidn, un adgelanto,

de los
de la
oracion

especificamente,

las relaciones

cilas para probar

,_..
i
il

e =son mesurakle

ntifica.

formulacidn

i
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exoresi
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in
M

3

representa 1

ones

las
—_— =
=L
tido

de
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io gue dirige la

juzgar.

sohre
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Aln  las hipétesis gue, al tratar

resultaron falsas contribuyen al desarroll

por gue su
Hipdtesis.,
Lz cien

ciencia.
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las opinione

Esto es tan importante gue nos aventur
no habria cincia enr ningun sentido co
hipdtesis.

EY.—- Yirtudes de las hipdtesis.

2.~ Las hipdtesis tienen enton

ay poca duda de qgue las

uveden ser sometidas a prueba y g

de comprobarlas

0D de las ciencias

disprobacidn permitid la elabbracidn de nuevas

cia es continua. La hipdtesis ks el motor de 1la

(=1
=

m

importante e indispenzabl

Fara esta creencia hay tres rag

hipdtesis sean
de investigacidn

ones principales.

n por decirlec asi, los instrupenteos de +trabajo

s buedsn deducirse hipdtesis |
=i
€ hipdtesis pueden ss+-  demos

los conocimisnios porque  per

mismo. Aungue censtruidos pod

ablemente corrsctas a partir

= del hombre.

e la teoria y d=

etradas vy pueden

o probablemente

qrumentos para el

miten al hombre
el hombre, las
ueden demostrarse

de los wvalores vy

amos a decir  que

mpleto sin las




1.- Dirigen la investigacidn.

Las relaciones expresadas de las h

investigador en realidad gque ha de hacer.

—

2.—- Las hipétecsis

como grdinariamen

de relacidn generalizada.

Fermiten al investigador deduci
empiricas especificas inferidas de las hi

Fil.- Las r=glas gque se =ugisren
olanteamiente de hipdtesis cientifica.

i1.- No ha de hallar=se 2n contradicci
de la ciencia.

Z2.—- Ser suficientemsntse esficaz pa
fLodos los hechos gue motivan su formulaci

Z.— Debesn explicar mejor gusE ningun
lcs fendamenos vy hechos a que s= refieren.

4.— HNpo pusde considerarss como
Ffantdsticas, arbitraria v gquimsrica,

Z«— Debe redactarse en forma afirmat

«.— Los criterios gue s siguen par
la hipdtesis cientifica.

1.— Atingencia (conexidn, relacidn,

Fosibilidad de ser  sometida

su=ceptible de wverificacidn.

Z.— Compatibilidad con hipdtesis

va

licatorio.

Ay

4.— Foder predictivo o xp
observables gque pueden deducirse de ella.

=

5.— Simplicidad.

&1

ipétesis dicen al

e son expresiones

—

manifestacions

K S
piitesis.

para el correcto
é¢n con ningan  dato

r

AL

poder explicar

gp

[N]

iya.

alla aceptacidén de

imcumbencial.

rfirmadas.

-
g

Joniunto de hschos
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5.— Atingencia.— La hipdtesis deb ener una base en
algun hecho. El hecho en cuestidn debe sdr deducible de 1la
hipdtesis propuesta.
H}.—- Una hipdtesis cientifica estd |bien fundamentada
cuandoc se somete a la constractacidn teordtica v empirica.
a).~— Constrastacidén de la hipdtesig, es compararlas
entre si.
By.~ La constrastacidn de la hipétskis, consiste en

en basec distintas =2

U]

fundamentar las hipdtesi=s cisntifica
lsa evidencia empirica, 25 decir, en una base téorica vya

eztablecida, la gus al estar constituida por un =istema de

= les =sirven de apoyo 2 lR rnueva hipdtesis

C!'.— La caractier:stica de la constrastacidn empirica se
zpoya en la concordancia con los hechos.
di.—- La comprobacidn  complets sg logra =i es

simultineamente teorética vy empirica.

I'.—- Una hipdtesi=s cientifica es demcgtiable, cuando sa
cumple al seguir los pasos del métode cientifico.

hipdtesis| cientifica es a

1

J}.— La verificacidn d= 1
partir de gue la hipdtesis cientifica no|debe hallarse en
contradiccidn con ningun otro dato de |[la ciencia. Ser
suficiente para moctivar los hechos gue la fotivan y "Ser la
mejor =2ntre otras" debe ser necesariaments |comprobada.

La hipdtesis acerca de un hecho pgsa a =se verdad

comprobada o demostrada.

Y
.




k2.— Un modelo de disefo de comprobad
es el modelo destinado a comprobar 1la
investigacidn.

El uso comin del lesnguaje prueba y cg
significar lo mismo, perc aqui la pal
significa comprobar si los hechos comprob

rno con la hipétesis propuesta.

a).— Aspectos que incluyen un modslo
de una hipdtesis =son:
Modelco tesrico, gratico, simbalf

econcmico vy sdministrativeo.

diagrama del procedimiento tedrico grafico

rt

i

<

procedimientos mds cortos para una inves

a.%. Modelo simbdlico.~ Es  1a traduc
de flujo en =21 lenguaje, no olvidemos
simbdlicos tienen como Ffinalidad el propo
mas abstracta las expresiones del vocabu

ademas examinar si los simboleos, van segui

curso de la investigacion.

o4

ié6n de hipédtesis,

hipdtesis de wuna

mptraobacidn pueden

abra comprobacién

ados concuerdan o

de la compraobacidn

de esa armedura

Cresion aratica,
=1 modelo general,
+financieras v

&mar tecrigrama ©

I¥]

ayuda a encontrar
gacion.

gidn del diagrama
que los modelaos
ner en una forma
lario corriente v

mente 1

os ldgic




a.4. Modelo matemitico.- Este modglo introduce 1lozs
datoz ndmericos scbre todo de estadistica|y probabilidad gue
vamos a manejar en nuestra investigacidn.

5.9. Modelo econdémico y administrativo.— Se refiere al
costo general de una investigacidn.

Z)Y.- Yariablecs.

¥ Cuando se formula con propiedad uwna hipdtesis y ==
deducen correctamente =sus consecuenciasy los factores cse
deberan identificar y definir con claridad.

1.— Una variable independiente o condicidn "X".

Z2.— Una variable dependiente o condigidn."Y¥Y".

Un=s buena hipttesis sugieie que uria condicidén
antecedente (variable independiente) estd relacionada con
otra condicidén hecho o efecto (variable dgpendiente).

ds

Fara poner a prueba una condicidn deg

una hipdétesics se intenta controlar todag

sxcepto la variable independiente, la cual

de valor por causa o efecto de la variable

fsi mi=mo: la variable independiente,

se observa y se manipula de modo intension

sus relaciones con la variable dependientq.

Tambiéen:

La variable independientese es el +actg

se manipula de modo intensionado pat

relaciones con la variable dependiente.

+ )

z

emplea la notacidn: X Y Fara

entre la variable independiente Y, V¥

indid

1a v3

=

lucids a partir

. las condiciones,

presume cambiars
independiente.
es el factor qgue

iado para descubrir

r gue se observa y

a descubrir sus

se

En matematicas

ar la relacion +,

riable dependiente




de

X; se dice asi gque X estd en funcidn

variaciones, si varia Y.
Z).— Clases de variables.
Variables

1.- dependientes.— Variabls

Y o bien X

=3

tendri

que cambiara sus

valores por efecto de otras variables. Se denominan tambien
criterio, o variables de prediccién.

Z.—~ Yariable independiente.- Variableg que afecta a X
ze le llams también experimental: antecedshte de tratamisnto
manipulable.

Z.— Variable experimentador.— Es la p&rsona que lleva a
cabo las investigaciones euxperimentales. Eu sola presencia
puede afectar a X scbre todo =2n 21 trakajc directs con
SEFS0nas.

4.- Yariable sujetn.—- Represesnts el ofganismo objisto de
e=tudio. La seleccidn de alumnos de la fgizma sdad, =seuo,
condiciones econdmicas, &tc. == ideal § estos aspectos
pueden afectar a X.

J.~ WVariables - Grupocs experimentaled.- Ge v grupo de
contrel Ge. El grupo expuesto 2 los valoreg de la variakble ¥
e= =1 experimsntal. El grupo gue no estid somstido a 1la
accidén de Y, o bien se spmete a ctra Y con el Fin de
establecer comparacidn se le llama grupo df control.

&.— VYariables — Pretest Fly O Fostest |F2.

w

g llama variable pretest P! a

los sujetos 8, Ge, Gc, antes de zer eup
postest F2, es la prueba gue se aplica a 1«
Ge, Gc, después de haber sido influides por

la prueq

a Que s someten




7.— Yariables Foblacién o Univerzo U.

Ura poblacidén es una totalidad,

unidade=s.

B.— Yariable muestra.

Una muestra esta

de un determinado universo.

4).— Localizacidén de esas variables =

=g sustenta.

A).— En el problema las variables sor

Y.I.- For qué a los alumnos del So.

Flmelr 12

"Emiliano Zapata";de Cuatlancingd

vy.b.— 5Se 1ls= dificulta apiicar 1

ostadisticos a los problemas de la vida di

v.i.—- Es 1 dificultad de los alumnos

h

lo

u

los procedimientos estadisticos a oig

diaria.

Dificultad valor maximo o maxima difi

Dificultad valor minimo o minima difi

La dificultad fi{procedimientos. .

problemas de la vida diaria).

X = £(1Y)

X = dificultad.

£(Y¥) = f{procedimientos...)

La dificultad = <F(procedimientos

problemas de la vida diaria).

inc

integrada por unids

luyendo todas

—

de= seleccionadas
n la hipttesis que

afo de la escuela
. Fuebls.
oz procedimientos
aria.

para.... aplicar
blemas de la wvida

cultad.

cultad.

L estadisticos a
estadisticos a




X La dificultad desaparece o toma

la medida en que =se emplee o no una

(Sic).

BY.— El1 problema gue =e sustenta.

So.

[=1

—

¢, Por gueée los alumnos del ar

primaria "Emiliano Zapata" de Cuautlancing

—

dificulta aplicar lo= procedimientos

e

problemas de la wvida diaria

Forque no ha wsado la metodolog

se

dificultad desaparece o toma su menor valo

ue =e emplee o no una "metodologia adecua
£).— Hipdtesis.

Y.I.-— A 1os alumnos del So. arno de lza

"Emiliano Zapata® de Cuautlancingo, Pusbla

aplicar ios procedimienteos estadisticos a

vida diaria.

Y.D.—- Porgue no se ha usado la metodo

=

S).~- Interpretacidén de las variables

términos.

x).— Variable independiente.—- Se ha

=20, =

=

grado del grupc que se atiende euxist

que los procedimientos estadisticos no p

problemas de 1la vida diaria en forma ef

observado en 1la mayor parte de los alumnos
b).—- Variables dependiente.—- Los alum
conccimientos en la soluc

demostrar sus

&7

L
Al

"metodologia

valor menor

M

F, de la e=sc
5, Fuebla., se

estadisticos
b a =adecuada v

sescuela

L on de

en

adecuacda"

primaria

. =e les dificulta
problemas de 1la
logia adecuada.

y definicidén de
sncontrado que el
= la anomalia, de
leden aplicarse a
icaz, esto se ha
-
hos no han podido

problemas



porgue no fuerdn conducidos en forma | adecuada en la
enserianza aprendizaje de la estadistica.
B = Dificultad.- Foner dificultiades, embarazo,
Dbstéculo, duda.
2.- Aplicar.- Arrimar, adaptar, impuftar, acomeodar una
cosa a otra, acercar, apovyarse.
H= Procédimientos.— Metodos de hacpr algo, modo de
hablar u cbrar con aorden.-
4.- Estadisticos.- Todos aquellos |[que s= adaptan
especialmente a la explicacidn o aclaracién de los datos

cuantitativoe afectados de uma multitud de|causas.

=

2.~ Metodologia.- Tratade de los metodos.




CAPITULO IV.

i).—- COMFRCOBACION DE LA HIFPDTESIS.

Se comprobard en este capitulo la hipdtesis gue se
suntenta, es necesario refsrirnos a la didactica general, a
la didé&ctica de 1la matemdtica, que son base para la
comprobacidén.

2).—- Metodo.

"Concepto de metodo; ocperaciones metddicas
fundamentales en la investigacidén y sus |relaciones con  la
didactica”.

a).- Los pueblos primitivos procedigron al azar, sin
tener camincs ni rumbos o© métodos de trabajo, poco a poco
por 1 éxito o0 el fracaso fueron adguirjfiendo certeza del

resultado y por peticidn rutinaria de los

resultaban mejores, fueron adquiriendo
acuerdo con 1la cual procederian en
procedimientos ¥y técnicas de trabajo

orocedimientos que

una técnica de

=] futuro. Esos

habian surgido




empiricamente, sin auzilio de un razonamiento consciente vy
planificadoc. Solamente cuando respondieron a2 un plan
ﬁoncebidg se puede decir, que empezaron |a proceder con  un
método.

b).—- Concepto etimolégico.— La palabra método proceds
de las voCces griegas meta. vy odas | que significan,
respectivamente, con vy camino o sea qug método significa
etimolégicamente con camino. Es lo contrario de la accidn

casual, dispersiwva y ordenada.

c).— Definicidén de método.— Método =3 el caminc gus cse
sigue en la verificacidén de un Fin propusgto..

Cuando ternemosz un objeteo y desgamos lograrlo o
alcanzarls, procuramos, disciplinar nugstra actividad vy
aprontamos  nuestros Fecursos siguiendso un orden Y
disposicidén determinada. ﬁodemos, daefinir|al método como la
organizacidén racional y bien calculada |de los recursos,
disponibles y de 1los procedimientos mas adecuados para
alcanzar determinado cbjetivo.

d).— Diferentes claszes de métodos.-— Existen diferentes
clasez de métocdos, por ejemplo:

i.— Método légico.— Orden gque se sjgue en las  cosas
para hallar la verdad, procediendo con orden.

1.-a).— Establece 1las leyes del pensamiento y del
raciocinio para descubrir la verdad o coffirmarla mediante

conclusiones ciertas o verdaderas.
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l.-b).—- Es propio de las intelilgencias

plenamente maduras y desarrolladas, como |las de hombres

ciencia, investigadores, fildsofos y penssdores.

Z2.— Método cientifico.— E= el camiln

a

gue

adultas,

de

sigue el

investigador para poder llegar a una verdad desconocida para

€l; en este método encontramos dos términos
v la verdad.

Z.-a).- El métocdo cierntifico v sb
ciencia.-E=s el procedimientc bien esructurg
siguientes elementos:

l.- recoleccidén de datos.

~4
I

. demostracidn. (que conducs  a

nroblemas).
Método cientifico es el instrumento

cientifica, es el procedimiento gue se sigu

n

cara hallar la verdad. Sistema de ptring
razonamientocs gque conducen a  la  sclucidr
cualguiera.

2.-bi.- Los objetivos del metd

Sclucignar problema, demostrar la verdadl

observacidn.

el

investigador

pioc

do

e e

g

n

Le

m

—
=

[m]

tiense 1lc=

c

idn de

investigacidn

1
i

ipics,

de

do

Ll

2

ARy!

in

ciencia

n

normas vy

objetivo

cientifico.—



Z2.-c).— La=s principales caracteripticas del método
cientifico.— =zon:

1.— Objetividad.—- el método cientififo se aplica = 1lo=
hechos innegables y no especula arbitraripmente, siempre que
se mencione la objetividad se entenderd cpmo adecuacién a la
realidad o como wvalidez independiente Hel sujetc gue =e
canoce. 5S6lo 1los hechos deben servir| de guia a toda
investigacidén cientifica.

2= Facionalidsd.— £l pensamiento ¢tientifico no ests

formado de imagenes, sensaciones, ni habif

dice que el hay racionalidad porgue g

conceptos, juiciose y raciocinios. E1 hom!

imagenes. tiene =ensaciones vy particig

habitos de conducta vy con ellos

cientifico partiendoc siempre de elementos

F.— Sistematicidad.~- al hacer uso de
debemos proceder con orden v sistema.
cientificos no pusden estar aislados y g

estan inmersos en  un conjunto y guardan
otros.
Z2.—d) .~ Etapas del método cientifico.

Realidad

Explicacidn.

Frediccidn.

Ejemplo.— Explicando las tres etapas.
Fealidad.— el agua H20 esta en ma
humedad, etc.

L O
==t S
A=
=]

puede realiz

Lin orden,

=

= de conducta, ce

integrado de

forma y forlia

de detesrmnados

F su  trakaijo

=

i

racionales.

método cisntifico

—
=

Lo conocimiento

=
siempre

unes con

relacidn

Sons:

Fes, Fios, nieve,




Explicacidn.— se sxplicea COmo  EE determino la
composicidn del H2O0, == usa como auxiliay en el voltim=tro
para descomponer el H20 o por e=lectrglisis sacandoa la
conclusiodn de gue 2! agua estd formada por volimen=ss de
hidrdgerno vy uno de oxigenc.

Frediccidn. - El agua mantiens =u compos1cC19n
permitiendo su aprovechamientoc para mantgner la salud del
organismo mediants s filtracion, ebullicidn o
esterilizacidn.

2.—e).—- Las fases del metodo cientifico.- Son dos  las
fases, la inductiva ¥ la deductiva.

La fase inductiva del método cisntifico, permite llegar
a conclusiornes de ftipo generasl o universal a partir  dsl
estudino de= casps particulares.

La fase deductiva del método cientifico, desempsfa un
papel muy importante en las ciencias |mediante =1la ==
aplican los principiecs descubiertos e casos generales
mismos que se aplican a casos particulares.

Z.— Metodos pedagdgicos.— es &1 canino gue sigue el
maestro o el educador para ensefiar al glumno una wverdad
desconocida para el alumne pero va conocida por 21 maestro,
en este método encontramos tres elementog: =1 maestro., el
alumno vy la verdad que el maestro va enseffar.

For lo visto anteriormente podemos dscir, gue el m&todo
es el camino gque seguimos para llegar a un fin determinado,
con un gran ahorro de tiempo y esfuerzo, ppr esto nos damos
cuenta de la gran importancia de proceder{ con método en la



ensenanza. Mo =1l maestro

uzar solo el método, que ha

procedimientos (de 1las gue ha dicho un

ropaje con que el masstro  viste

agradable a los alumnos) que a

entre =i para lograr otro nuevo

cualguiera de los dos por separado.

Frocediendo con método se da tranguil

el método tiene una gran importancia en

es el recurso diddctico més eficaz para has

=

maestro por los alumnocs.

&t odo es hacer una coss hacei

para

también la formacidn de hébitos activos

la segunda personalidad del hombre.

Mo hay gque proceder apriori es

pensar. Cuando =e debe proceder aposteriod

hacer para hacer es decir, proceder 4

delineado .de antemano.

bl
0

=

=t

§ ).~ Diferentes métocdos pedagdgid

existen diferentes métodos pedagdgicos,

citaremos el mas importante:
1.~ Métado Exegético.— Cen el cual =4
libro de textec va gque es esencialmente e

la vez de tres pasos:

A .- Freleccidn. o lectura de la

ensenar.

mucho ma

gyie deberan p

ut

wcerse entender del

otira. Metodo =

"

roducir

pensar

un meétodo

ya

Cos.— para ensenar

entre los cusles

£

=3

impons 1 uso del
hozitivo v consta a
se

leccidn que va




Ey.— Interpretacidén, tratar de poner |2l alcance de  los
rnifinoz 21 pensamiento del autor.

C).— Explanacién, declarar el pensamientc del autor.

4.~ Método Histérico.— por medioc de este metodo cse
trata gque el maestro ensefie al nifc la narpracidn cientifica
de hechos reales perfectamente consumados fy trascendsntales
de laz vida humana o de una de las ramaz de laz actividad
humzarna.

5.— M&todo de Apercepcién, se compars con una linea gue
ze continuara. (Apercepcidan Es conviertir una cosa
desconocida en cosa conocida)l.

&.— Métods Alegdérico.— Se  compars Ccon una linea
paralela al método anterior.

7.—- Meétods Colective.— En el no | hay continuidad,
tampoco paralelismo, =olo enlace se emples en la
glohbalizacidn de la Enaéﬁanza.

g.- Meéetodo de - Asociacidn.— Consiste en impartir
conocimierntos mediante la comparacién y |como resultado de

gsta se forma un cuerpo de doctrinas por €1 cual al recordar

un conocimiento vienen muchos mas con 1la
diferencias ansalogias.
9.~ Método Expositivo.— De 1los méto

magisterial por excelencia es el
compendio en forma breve, luego.
a).— Método Sindptico.— Es una

condensa la sabiduria del maestro acerca,

asunto. En la sinépsis no hay transmisidn

=

=

sindpticao.

_F

gue se someten a

oz expositivos el

Sinopsis:
breve

drmula que

de un determinado

de conocimientos,




sS1 10 que el maestro va desenvolviéndolos para gque el
discipulo vaya adguiriéndolos.

b).—- Formas de sindpsis.— Exisztan +tres formas de
sindpsis que son: Definicién, clasificacydn v la divisidn.

1

bY.-1.- Definicidn, es la oracidén cdn la gque se euxplica
lIa naturalsza de= una cosa, la detilpicidn puede ser
etimoldégica vy de explicacisn.

b).-Z.- La divisidn se refiere &l tpbdo potencial v ooal
todo actual.

Todo potencial es todo lo gque se pusfs psnsar acerca deo
una cosa. Tedo actual es lo gque se pusde pensar acercs de
determinada parte del todo potencial.

bY.-3.- La clasificacidn =5 ordenar las cosas =0 gQrupos
teniendo =n cuenta zus caractsristicas.

Operaciones metddicas fundamehtales =3y 1z
investigacidn.

l.— Andlisis.— Descomponsr =1 todo ef sus partes con =1
plausible desec de conccerlas, v puede sef andlisis mental.

Ansdlisis fisico.—- Es hacd

3

nosotros el objetos que vamos

aguel gue
a analizar,
separando materialmente sus partes.

Analisis mental.- Se realiza cuando s
a examinar en sus partes estd lejos de nod
no podemos analizarlo concretamente y entd
de ell

la observacién para que por medio

las partes integrantes del objeto.

74

emos teniendo a

nte

[ h

Y gue podemos

1 objeto gue vamos

otros, por lc gue
nces recurrimos &
a podamos cornocer




2.— Introduccidén.—

decir,

Deduccién, consiste en

particular, es decir, de 1lsa

Felaciones con la

anteriormente del avance que

ficil es darse cuenta de 1

nroceder con método

hY4
7

ahorro del tiempo,
alumno.

A

‘

fA La did&ctica hace

generales y sus combinaciones:
AMALITICO

a).—

todo en sus partes con

=)

Con=z=iste

ley

didactica.-

en i

de lo particular a lo general.

ir
1

=}

Por

de

1a

significa pt

dentro del

/ SIMTETICO. -

gran

impoy

campo des

esfuerzo por parie

=

=

uso de

Cons

14

14

el deseo de conocs

es muy usado en las ciencias experimentalss.

b) .- Método sintéetico,

formar un todo.
c).— Método Inductivo -
indica, es la combinacidn de

decspu&s de habear llegado a

particulares.

-
]

).~ Escuela activa.

a).— Comenius

escuela activa. El1 "Galileco
Jan Amos Homenski,

didactica Magna,

Deductivo.—

dos métodos

y FPestalozzi.-
de ls

mas conocido como

fiplica esta regla a todos 1

|l os

escrita en 1627 a 16&657.

la regls por u

o

educac]

Cor

consiste en umir

s demas

i7
u

[
Q

gensral

>  gue hemos  wvisto
roceder con metodo
tancia gQue tiens
la ensefdanzsa con
del masstro v del
s cuatro métodos
:te en separar el
sr-las. Ezte método
elementos para
Como su nombre 1o
generales v actda
inos cuantos cascs

catsns.

principios de 1la
én".— Fué 1llamado
ienius, en su  obra



Feflexinnemo=s sobre

uel

1

la esc

diferente

n

[

n

de

B
]

de la infan

ia,

A

m
10

no queEramos gue nsenan

cosas de maznsra distinta.

Hacer al hambre

pueden
verdaderamente
de preparacidn

ulter

Como una espiral; z2zi ze formard la cult
dice Comenius, gus agu=llc gue s= ha aprah
aguellc que sz aprendid ayesr v abra el cafh
aprendara marmana'.

bY.- El método ziclico tisne como ob
respeto de ls personalidad humana, vy es
cémo este principioc gque estd bajo las bas

=
<

[% 8

moderna actualizada, havya sido delinea

siglos por un nombre Comernius, gque e2ra hij

muchachos instruian a los muchachos. Ellos

lo que yo decia, vy lograban de tal modo
mismos y por diversos caminos, los m=dios

Esta actividad personal visualirzada liber

a5 s0n

ancia, l1a escuela

de la juventud -

S sinc laz mis=mas

v las cosas gue

Ere, a lops =ahbhios

a esdad v 21 fiivel

der 2 2levarlos

cuela para todos,

» 1a =dad, =

iinado programs i=
tr

de i3

Zndoze

ra "de tal  modso,

dide hoy rafusrce

irno para lo cus se

=

descubrir, por

mas  convenientes,

slmante en  wvarios




1

.
v+

de

=

mn
l..'
M

sentidos =zobre 21 principio

o

id

m

m
n

cada vez mas d2 gue una instruc v

activida

de

b

stlo cuando proviene

Eisrcitande como la hora

I

javenes....

muchachos tracen

U}

nmaciendo que lo

circulos, asi se da precision la intuic

s genera 2n =21 alumno  una gl |

y

al concci

Yo

Beethoven la

Instrudis

fgui

Urnia vez mé:

intuicidn.

"El conocimiento debe., necesaris

de los sentidos - si es verdad gue nada py

comprensidén =i no ha sido primeroc cbieto 1

que, entonces, empezar la ensedfanza, o4

(3

Yy nNo can una ocbservaci

verbal de las cosas

Solamente cuando &sta cobservacidn de 1z

hecha, la palabra podra intervenir par

eficacia”.

Lo que sostiene Festalozzi: "Cada

cuyas definiciones han sido evocadas

muchachos que le han sido murmutradas al

apuntador de teatro, no tiene mayor wvalor

destinado a producir miseros comediantes".

2y

i 5n de cada

T

E

angu

NS

T3 - &
tlevarszs

va gue io

it

= =ntrara i e

]

o

co=a

haya

a explicarls

studio cisntifice

del alma de 1o

=

oido como por un

que el del estudio




Cuando las undamentales

son adormecidas sSUErR0  nNo son

palabras wvamas. ne s=  pusden formar si

cuales suerian sombras tanto mas  vanas cu

pretenciosas sean l1as palabras  wvolcadas

el fastidio de su alma... Las descripcian

las detiniciocnes.
5i cualguier cosa ests clara para mi

gue vo la pueda definir, gque yo 1la pued

decir con preci hecha, m&as

Escuela

metodo intuitivo

W]
n

cnce de Comeniu

n

ptos

n
f

r
[A]]
[u
(U}

de las ne=ce la

U]
m

1

experimentan, =& concentran,

valor universal.

g

-

n sus chras ==

L

VEM,

enunciados, agusllo=s conceptos

-

constituyen 1los fundamentas

didadcticos, y gue han conducido a

ciencia en si,

cada materia comn una

=

ar

caonsider

Cuy#

de=scrib

modernos

1

2

ar

ba=se

estudio de la estructura mental del educamdo.

A).~ Decroly vy Montessori: Los g

pedagogia cientifica. Su mérito ez el de

en la concepcidn Festalozziana de la i

820

-incipios
haberse

tuicion vy

esta

NLmAano

esto no significs

didactica de

n el

=}
de la
inspilrado

habetrla



desarrollado para la didictica de ca
particular de las matemdticas.
Para darnos cuenta del proceszo menta

Montes=zori, hace trabajasr al nifo, con es

n

sdlo hay percepcidn pasiv
construccidén, Se& Opetra.
a).-S2 trata de un mé&todo active -—
ec constructivo:; de los elementos se pasa
globkal.
El1 matodo de Decroly es este: l1a me
atraida por el detalle del elemento, per

j—
i

del conjunto, del todo. For tanto Decroly

del nifo material para construir, pero

puntos que se tratan, los fendmenos natur
que lo conducen a las observaciones anali

HY.-E1l método de Decroly, es  ac
Fodemps concluir gue en ambos métodos fal
pars que se consideren comoc métodos pa
lleno en el mundo matematico; es aguell
que conduce a la intuicién propia del mat

E).—-Jean Peaget.

a).~La libertad de 1la construccip

guiere alcanzar la metodologias estf

experiencia, psicoldgica del suizo

concepcidén que tiene Feaget del material,

recurso al objeto y a la accidn, es notab

la pedagogia gque hemos mencionado. Fara F

disciplina,

de una imggen,

Eintético,

al conjunto,

rte del nifo no

i |

sugiere

Fa introducirse
"cierta cosa"

EemAtico.

matematica

Feaget.

O mejor

eT

I con que el método
te procedimiento no

también

gue

io

ec

vista

no pone en la mano

los

adecuados

analitico.

"una cierta cosa

de

1a

que

la

La

del

lemente distinto de

material



=15 = =y=i

no debe servir de ftema para hacer sentily la necesidad  del

namero o de la meadida, sino de servir =0 2l desarrollo de
ciertas ley=s gue despues seran necesarisE en la adguisicidn

de un concepto matsmatico.

M

bl.-La idea Fundamental de est

' chuela es gue el
interés del nific no sea straido por =] oblietc material en si
0 por el ente matematico, =ino mas bien ppr las aperaciocnes

sobre el objeto o sus entes. Operaciocones pue, naturalmente,

seran primerc de caractsr manipulatopio para cEspues
interiorizcarse vy posteriorizarse, passr df 1o concrsto & 1o
abstracto. "Recurriv a2 la accidn". dice Feacst.

c'.—lLa furcidén de ias matematicsas Begin - se
amplia v svoluciona, no sdlo =on un medic| ds : de
instruccian, =sing tambien v sobre todo, |un instrumsntc ds
investigacidn de las s=sstructuras mentalesz  Zzl ==
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operaciones scbire tales ent=s.gus s or:

de investigaciocnes schre 1 farultades iz vy

sigquicas del nifo desde sus Srimeros anoi.
u.‘

Estudiando las estructuwss mentales, | ponemosz a ia  luz
el medio de una "radiografia metemdtica": el masstro
reflexiona, experimenta recocge datos antzs de procader mas

alla de su ensefanza.
£).— La motivacidn de la enseranza.
La fuerza impulsora del motivo, recide en el intsrés
que trae consigo vy gue despierta v mueve la voluntad del

hombre para llevar a cabo una accidén.




Decimos que algo es interesante cual
ez, incita rnuestra atencidn.

at.— La motivacidén pedagégica es
didértico gracias al cuidl el maestro apro

del alumno & manera de motivos de aprendis

bi.— La motivacidn pedagégica recsDnod

laz conducta humana es dindmica vy oriesntadg siempr

cbijetivo.

FPor 2llo la didactica subraya la

objetivos humanos la

<

alun o Seres  con LECes1f

=

[
n

i mnos

-
=

la motivacidn es un acto intrinsg

nsefanza Auditiva—Yizual.

que contar la llamada ensefanza auditiva-)

-
ot

Frecursora de esta ensefanza es la e

cuya primera formulacidén tuvo lugar en el
significative nombre de realismo pedagdgif

auditiva—vii

=
fe= ¥

)

For la ensenanaza

e=ztudiar la cosa en vivo, de utilizar e

drganos sensoriales y de motivar la accig

F+ines

los conoccimientod

0y

la aplicacidn de

b}.— Decsde el punto de vista psicold;

cuatro renglones:

Los materiales que se refieren a al

de oido, aguellos que se refieren a la

combjinadamente y los auxiliares de la act

hdo noz

el procedimiento

e el hecho de qgue

e hacia 173

=
=

importancia de 1o

posibilidad de cregar, en 21 educando.

Hades e intereses
utule
1 &n pedagdgica hay

yisual.
intuitiva,

hsefnanTa

siglo XYII bajo el

CO.
=ual, se trata de
] mayor namero de
h del educandc con

=1

adgquiridos.

Hico, se agrupan en

los propios

vista, v el oido

ividad.




Agrupa los auxiliaresz de la snsefarza de la

Mmanel sa

l.— Aparatos v sguipos.

2.— Excursicones escolares.
Z.— Dbjetos, especimenes y modelos.
4.- Material pictérico. .

5. - Gramdfono, radio, cine, t=2levisilin.

6.~ Auxiliares diversos.
Los auvxiliares sefalados para la
de la estadistica deberidn usarse para ogus

un instrumentc para conocer y analizar su

zigui=sntse

For ello es gue se =sugiere gue lps nifocs reslicen
gncusstas para obtensr  informacidn  dipsrsa =obre dicho
medio.

Las actividades son de espscial |utilidad rnarz la
elaboracidn de la monograftia de su comunifsd.

Las posibilidaesz que dichas actividafies tisne para gus
s2 representen graficamente diversas situgciconss del =otorno
social inmediatoc a los alumnos hacen |ma&s atractivg =23
estudio y son los auxiliares loz gue €l npifo utilizs =n cads
una de sus experiencias 1o gue hard |[mas subjetiva su
ensefanza.

6).— Dindmica Grupal.

A).- La dinamica de grupos en la edugacidén.

a).= La fuerza dinamica de un grupo guede aprovecharse

con grandes ventajas en la labor educativi




Fl éxito en el empleo de.uns técnicq4g v sus resultados
positivoz, dependen de muchos factores:
—Conocimientos de la tecnica.

- Eﬁiritu creador de quien la manejad

-Cornocimiento de la materia.

—Material auxiliar necesario.

My

b).—- "Una técnica no es por =i mizmaq ni boena ni malaj

Zm

h
m

pero pusde ser aplicada efic rnte, 1ndiferentemente o
desastrosamente"” Herbert A. Thelen.

Como sucede con cualquier procedimjentc, =21 maestro
deberd seleccionar 1a técnicsa grupal| mds adecuada Y
conveniente a cada grupo y materia.

| a= ma= conocidas son:

Simposio Seminario Me=za redonda.
Corrillo Discusidn panel Conferencia
Exposicidn Debate Entrevista
ILluvia de ideas Cuchicheo Comisidn
Bcuario Rejilla.

¥.—- Supuestos:
1.— Suponemos gue la dificultad progede por falta de
aplicacidén de métodos.
2.— Los alumnos desconocen la forma de aplicar
problemas estadisticos en la vida diaria.

3.— En caso de que se use un metodplegia adecuada el

problema estadistico en la vida diaria.




Fl &vito en el empleo

ctore

n

positivos, dependen de muchos fa

—Conocimientos de la técnica.

-E=zpiritu creador de guien la maneja

—-Conorcimiento de la materia.

-Material auxiliar necesario.

de.-una técnica y sSUs

resttltados

B).— "Una técnica no es por si misma, ni buoena ni malas
perc puede =er aplicada eficazmente, indiferentemente 0
desastrozamente” Herbert A. Thelen.

Como sucede con  cualquier procedimiento, =21 maestro
debers seleccionar 1la teécnica grupal mas adecuada Y
conveniente a cada grupo y materia.

. 5= m&s conocidas son:

Simposio Seminario Me=sa redonda.

Corvillo Discusidn panel Conferencia

Exposicidn Debate Entrevista

Lluvia de ideas Cuchicheo Comisidn

Acuario Rejilla.

¥.— Supuestos:

i.- Suponemos gue la dificultad procede potr falta de
aplicacién de métodos.

2.~ Los alumnos desconocen la Fforma de aplicar
problemas estadisticos en la vida diaria.

%.— En caso de que se use un metodolegia adecuada el

problema estadistico en la vida diaria.



El estudioc de unos vy otros fendmznos por loz métodos ds
la estadistica matemdtica, sirve como medip de resolucidn de
muchos problemas, presentados por 1la ciencia vy la wvida
practica.

f=zi, el cbjetivo de la estadistica metemstica, es la
creacitén de loz métodos de recoleccidn y elaboracién de
datos estadisticos para obtener conclusiones cientificas ¥
practicas.

2.1.1. El objetivo especifico se realizard en la forma

siguients: Supongamcs que se quiere estudisr un conjunto de

m

cobieto specto a cierto indice cualitativos o

m

s i
ﬁuantitativos gue se caracterizan estos objetcs. For ejemplo
=i tiene un lote d= piezas, como indice cuslitativo, pusde
servir el tamafo de la pieza vy como cuantitativo, de 1la
cantidad de pilezas.

S= 1lama conjuntoc muestral o simplemente muestra,

conjuntos de objetos tomados fortuitamente.

uy]

—

2 llama conjunto general =1 conjuntc de cbietos de los
cuales se hace el muestreo.
AY.— Las actividades para llegar a ecte objetivo son:
B8.1.1.1. Redna datos segin el tamarfo de las piezas.
g2.1.1.2. Ordene estos datos, segin lz cantidad.
8.1.1.35. Clasifique los datos por intervalos, (segan el
tamafo de las piezas).
8.1.1.4. Forme tablas de frecuencias de sus datos.

(De tal tamafo, 45 piezas).

B).—- Ejercicios: a).— Clasificaciones de un grupo.



b).~ Las edades del grupo.
c).— MNuestros zueldos.
d).— Mdmero de grupcs gue se atienden.

86.2.1. El1 objetivo especifico se verificard mediante
lgz ziguientez conceptos.

AYy.— Se Ilama grafica cartssiana (poligonc de
frecuencia), la linea poligonal abierts cuyos segmentos
estidn unidos por untos (x1,v2) (22,43)cne. (X¥n.¥n). PFara
construir el poligono de frecuencias sobre el eje de
abscisas, se llevan las wvariantes %X y sogbre el eje de las
ordenadas sus respectivas frecuencias Y. Los puntos (X,Y) se
unen por segmentos  de rectas vy s obtiene el poligono de

frecuencia=s, ejemplo, (Yer grafica # 6).
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e llama gréafica de barras (histogramas), la figura
compuesta de rectangulos, cuyas bases =00 intervalos

parciales de longitud h v las, alturas, iguales a la

= (den=zidad de frecuencial -

hi
Para construir el histograma de frecuencia sobre el eje

se llevan 1o0= intervalos parciales ¥ sobre

de a2bsC1235;
=1lps = trazan segmentos paraleles al eje d= abscisas 2 1=
distancia TNl
S (Ver grafica # 7)
h.
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La curva

n campana de Gauss,

=

D
distribucidn de un fensmenc fislco © zn-ial conm masE o m
precisidén, (VYer grafica # 8).
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cCaAPITULO V.

COMCLUSICONES Y PROFDSICICNES.

1).— Conclusiones.— En base a la metondelogia escogida
en la= materias formales, en la que destacan el conocimiento
por medio de la percepciones sensoriales 1llamado método
intuitivo, que adguiere dos modalidades.

1.—- Adquiere el conocimientec por medio de los =entidos
o la intervencién de la imaginacién en  una ecpecie de

xperiencia ideal.

2.— En varias ocasiones puede llegarse al conocimiento

n

por la contemplacidn visual, dactil o© perceptiv de 1los
fenémenos naturales o sociales, por tantc, la comprobacidn
se logrard por medio de la representacidn grafica =
chietiva.

89).- Fara la comprobacién de 1la hipdtesis, se ha

llegado a la conclusidon de que el método intuitivo, es la



pauta para legrar los  oble
problemas estadistices.

C).— Para establecer un registro grafico utilizando el

21}
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=]
1
b
[0}
n
L
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-h
m
-
m
a
+
m
1

método intuitivo se proceders
estaturas del grupc de alumnos del guinto afo de la escusla
primaria y se ecstablecera la relacidn grafica gue existe
entra gl +total de alumnos y las diversas estaturas de cada
uno de ellos.

D).—- Zoncluyendos:

Se relaciond el metodeo intuitivo con 1a actividsd, ¥

el maestro sirvid de guia.

n
-~
[
§]

Ay.— En el modests Criterilg =l m2icdo
cisntifice auxilisdo de ctros méicdos, 25 21 gue =serviva of
base para sstimular al alumroe involucrandole a multitud  de
ctitudes particulares cientificas, del cuidl depengderéa  =su

Futurao.
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