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INTRODUCCION

La presente propuesta pedagdgica va dirigida a docentes que imparten educacion
primaria de tercero a sexto grado, con el proposito de apoyarlos y acompafarlos en su
funcién docente. Puesto que el curriculo oficial 2017 “Aprendizajes Clave para la
Educacion Integral” sefiala en el plan y programas que, durante este periodo es
cuando se ensefia el contenido matematico de fracciones. El interés sobre este tema
nace desde una razén personal, por circunstancias del destino encontré un tipo de
instituciones educativas conocidas como “Escuelas de organizacion popular”, las
cuales nacen en el seno de una organizacion popular como lo es Antorcha Campesina
o la Unién Popular Revolucionaria Emiliano Zapata(UPREZ) que operan gestionando
diversos recursos como en este caso educacion pero ademas; luz, agua y vivienda
entre otros, principalmente se localizan en colonias de reciente creacion y en zonas

marginadas de varios estados de la republica, entre ellos el Estado de México.

En un momento de la vida tuve que cambiar de residencia, después de permanecer
casi treinta afios en la Ciudad de México, mi familia y yo nos trasladariamos al Estado
de México, en el municipio de Ixtapaluca, en la colonia de reciente creacién Unidad

Habitacional San Buenaventura.

Mi hija de seis afios requeria entrar a una escuela primaria, y en la busqueda de una
mejor institucién educativa para ella, nos guiamos segun las recomendaciones de
vecinos encontrando esta institucion donde su personal era mas disciplinado que en
otras escuelas, ahi no faltaban los docentes, los contenidos eran cubiertos y para

nosotros era una buena opcién, por lo que esa fue nuestra eleccion.

Al pasar los dias los padres de familia comenzaron a dudar de la preparacion docente,
en un inicio la ensefianza por parte de los docentes consistia Unicamente en
proporcionar a los alumnos guias de estudio, que resolvian para poder realizar los
examenes bimestrales. Aunado a esta situacion los maestros que impartian las clases

no eran los mismos que firmaban las boletas, los nombres no coincidian.



Muchas actitudes de los directivos escolares no eran normales a los ojos de los padres
de familia, como lo eran cuotas escolares altas y obligatorias, ya que no estaban
enterados de la condicién de escuela popular y que ademéas no contaban aun con el
conocimiento oficial de pertenecia a la SEP.

Al encontrarme en esta situacion durante los afios de primaria que cursaron tuve que
apoyar a mis hijas para que pudieran adquirir los contenidos requeridos. Ante el buen
desempefio escolar de mi hija otras madres de familia me pedian ayuda afin de
regularizar a sus hijos y en especial en los contenidos de matematicas, en el entendido

de que enfrentaban problemas en una asignatura para ellas dificil.

Desde ese momento y hasta la fecha continlo con regularizacion de nifios en
matematicas, practica que me ha permitido observar deficiencias en la ensefianza, me
he percatado que cuando los nifios llegan a quinto y a sexto grado aun no han
adquirido los saberes que su grado escolar requiere, esto no es exclusivo de este tipo
de escuelas, en general en el resto del pais y en todo tipo de instituciones hablar de

matematicas es referirse a una asignatura de dificil comprension para los alumnos.

Me tope con casos diversos; desde aquel nifio que no sabe sumar, ni restar, otros mas
con dificultad para aprender tablas de multiplicar, pero el tema mas recurrente fue
fracciones, partiendo de que no se tiene clara esta concepcion, la resolucion de las
distintas operaciones y problemas, ademas la utilidad y usos que se le da en la vida

cotidiana.

La inquietud de hacer algo para y con los docentes, es gracias a la experiencia que
tuve en esta escuela de organizacion popular y ademas porque mi practica de
ensefianza también ha sido de manera empirica como lo hacian muchos de ellos.
Segun el Consejo Mexicano de Investigacion Educativa (COMIE) las investigaciones
acerca de la ensefianzay el aprendizaje de las matematicas revelan que en su mayoria
los cursos y talleres son enfocados a los alumnos y sus aprendizajes y muy pocos a

docentes en funciones y sobre ensefianza.



Se pretende realizar una propuesta pedagdgica en su modalidad de taller con el tema
de fracciones, sera destinado a los docentes de la Escuela Primaria Ricardo Flores
Magon que pertenece a la organizacion popular Movimiento Educativo Revolucionario
Flores Magén (MERFM) ubicada en la localidad de San Marcos Huixtoco en Chalco,

Estado de México.

En esta institucion como en la mayor parte de escuelas primarias del pais los nifios no
adquieren los contenidos bésicos que requiere su nivel escolar, como lo demuestran
los resultados de la prueba planea 2015 aplicada a 104 204 estudiantes, en 3 346
escuelas primarias del pais, en la materia de matematicas el 60% de los nifios se
ubican en el nivel de logro insuficiente, el 18.9% alcanzaron apenas el nivel
indispensable, el 13.8% alcanzaron logro satisfactorio y so6lo un 6.8% logré los
aprendizajes en un nivel de sobresaliente (INEE, 2017, p.89). Esto pone en evidencia
gue solo un porcentaje muy reducido de alumnos adquirié de manera satisfactoria los

contenidos curriculares requeridos para su nivel de escolaridad.

Entre estos contenidos que son alcanzados de manera insuficiente por la mayoria de

los mexicanos se encuentran:

Comparar numeros decimales, resolver problemas aditivos con nimeros
naturales, decimales y fraccionarios que impliquen dos o mas
transformaciones, resolver problemas que impliquen dividir o multiplicar
nameros fraccionarios por naturales; ubicar una fraccion en la recta
numérica, usar las fracciones para expresar los resultados de un
reparto... (INEE, 2017, p. 90).

Habria que mencionar que de acuerdo con la indagacion de lo que se investiga por el
Consejo Mexicano de Investigacién Educativa (COMIE) en la década de 2001-2011,
en Conocimientos disciplinares. Matematicas, se reporta un interés generalizado por
investigar acerca del tema de fracciones con 12 trabajos de los 74 reportados en

matematicas. Los resultados de dichas investigaciones muestran que el docente sigue



enseflando matematicas de manera tradicional, memoristica y con ejercicios de

repeticion (Avila, Block y Carvajal, 2013).

La labor docente que he desempefiado de manera empirica, lo que trajo como
consecuencia prepararme un poco mas y adquirir conocimientos mas precisos que me
permitiera tener cierto dominio del temay poder respaldar mis acciones de ensefianza
en el tema de fracciones. Aun asi, no lo estaba haciendo desde un enfoque pedagdgico
adecuado, ni mucho menos empleando la didactica correcta para la ensefianza de las

matematicas, que me permitiera generar en los alumnos un aprendizaje significativo.

Segun Tourifian (2011) para ser un profesional de la educacion se requiere el dominio
suficiente del area cultural que se ensefia, es decir, requiere que el docente domine
los saberes, procedimientos y conceptos de la disciplina que va a impartir, en este
caso es el contenido de fracciones. No se pretende plantear una nueva teoria, mi
intencion es poder hacer una pequefia aportacion para mejorar las practicas docentes

de la ensefanza de las fracciones en el aula.

Como es bien sabido las mateméticas no son un tema facil y dadas las circunstancias
por las que pase en esta institucion educativa, ha surgido la preocupacién por apoyar
a los docentes con el propdsito de mejorar su practica en el aula y por ende tenga un
mayor impacto dando como resultado que los alumnos logren aprendizajes
significativos y mas duraderos, no solo que tengan la funcién de pasar un examen,
sino que construyan conocimientos solidos y contribuya a desarrollar su razonamiento
y sentido numérico, siendo la fracciébn un nimero. Es asi como me interesé por este
tema que sera una propuesta pedagoégica en su modalidad de taller para la formacion
docente en la asignatura de matematicas en el contenido de fracciones de 3° a 6° en

nivel basico primaria.

El objetivo general es disefiar una propuesta pedagogica de formacion con docentes

de 3° a 6° de primaria en el contenido de fracciones de la asignatura de matematicas.

Los objetivos especificos son:



- Conocer lo que se investiga en educacion matematica respecto al tema de
fracciones; conocer los planteamientos referentes a los aprendizajes clave para
la educacion integral;

- -Conocer el programa de estudio de matematicas de tercero a sexto grado de
primaria; -

- elaborar la metodologia didactica que oriente el disefio de la propuesta
pedagdgica y

- Disefar la propuesta pedagdgica con las estrategias didacticas necesarias para

favorecer la construccién de aprendizajes del contenido de fracciones.

En el capitulo 1 se dara a conocer las investigaciones en educacion matemética en el

tema de fracciones mediante un marco referencial.

En el capitulo 2 se dara un panorama general acerca del contexto institucional, la
caracterizacion de los sujetos a los que sera dirigida la propuesta, ademas se dara a
conocer los planteamientos del Plan y programa “Aprendizajes Clave para la
Educacion Integral” 2017, asi como los programas de estudio de tercer a sexto grado

de primaria.

En el capitulo 3 se fundamenta la propuesta por medio de teorias psicoldgicas de
aprendizaje y de teorias pedagdgicas de ensefianza, como lo es el constructivismo, y
el método didactico de la ensefianza de las matematicas, se trata del modelo

Aprendizajes a Base de Problemas (ABP).

El capitulo 4 contiene el disefio de la propuesta pedagogica, que se refiere a la
planeacién del proceso de ensefianza y aprendizaje, por medio de una unidad
didactica en su modalidad de taller con una duracion de 11 horas, se elaboraron 7
sesiones y sus secuencias didacticas, la primera con una duracion de 120 minutos y
las 6 restantes de 90 minutos cada una, partiendo de los momentos didacticos de
inicio, desarrollo y cierre, y de los componentes de planeacion o programacion

didactica tales como objetivos, contenidos, situaciones didacticas y recursos



materiales. En las cuales la evaluacion de aprendizaje se realizara de acuerdo con el

enfoque constructivista (evaluacion formativa).

Se presentaran conclusiones, en los anexos se encontraran los materiales y recursos
gue seran utilizados durante la implementacién del taller, por ultimo, en la misma
seccion de anexos se presentard una carpeta con el Power Point que orienta la

actividad de cada una de las sesiones al momento de la implementacion del taller.



CAPITULO 1. MARCO DE REFERENCIA EN LA ENSENANZA DE LAS
FRACCIONES

En este capitulo se da cuenta de lo que la investigacion educativa reporta sobre la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y del contenido de fracciones.

1.1. PANORAMA GENERAL DE LA INVESTIGACION EDUCATIVA EN EL CAMPO
DISCIPLINAR DE LAS MATEMATICAS

Se comenzard dando un panorama general acerca de las investigaciones realizadas
durante las ultimas décadas en México en torno al tema planteado. EI campo de
conocimiento que se revisara es el de Educacion Matematica, tomando en cuenta los
trabajos referentes al nivel basico primaria y al tema de fracciones. Los Estados del
Conocimiento son emitidos por el Consejo Mexicano de Investigacion Educativa
(COMIE) con lo reportado en los Estados del Conocimiento, donde recopila, revisa y

da cuenta de la investigacion cientifica producida en México durante cierto periodo.

Los Estados del Conocimiento comprendidos entre las décadas de 1992 a 2002 y de
2002 a 2011 son los que se estaran considerando para este proyecto. Comenzaremos
por el libro titulado “Saberes Cientificos, Humanisticos y Tecnoldgicos: procesos de
ensefianza y aprendizaje” volumen | El campo de la educacion matematica, 1993-
2001.

Los criterios que se tomaron para la revision de los trabajos en educacién matematica
fueron: los que tuvieran un marco conceptual, metodologia, datos y analisis, ademas
estudios de caracter especulativo. Asimismo, las fuentes consultadas que se revisaron
son: tesis de maestria y doctorado, libros completos, capitulos de libros, articulos y

ponencias, aunque también se consideraron algunos ensayos.

Durante la década de 1992 - 2002 se trabajo lo referente a los procesos de ensefianza
y aprendizaje, ademas sobre didacticas especificas, estas orientadas a grupos de
alumnos, por otro lado, el tema de formacion de profesores de matematicas apenas

comenzaba a surgir.
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Para un mejor andlisis de los productos revisados se realiz6 una subdivision, el primer
nivel es acerca de los procesos de ensefianza y aprendizajes de matematicas con un
total de 116 trabajos de investigacion, el segundo nivel alusivo a cada tema de
matematicas con un total de 119 trabajos. Cabe mencionar que uno de los temas
recurrentes con 9 trabajos fue el referente a aprendizaje de las fracciones, que como

se menciona es un tema poco investigado.

El estudio de Figueroa revela que en los libros de texto solo se maneja el modelo de

pastel y que a los nifios les resulta dificil aprender lo que esté fuera de estos contextos

Apoyando lo anterior Eudace y Avila (2001) citado en (Avila, Block y Carvajal,2003)
mencionan que a pesar de que este tema ha sido objeto de investigacion durante las

tltimas dos décadas es el que ha presentado mayor conflicto al terminar la primaria.

En el estudio que pertenece a De Le6n y Fuenlabrada (1996) citado en (Avila, Block y
Carvajal,2003, p.26) se sefala que los nifios que cursan la primaria muestran tres
maneras de hacer frente al reparto. En la primera se advierte confusion por parte de
los nifios entre la parte y el todo, en la segunda ya ha comprendido esta relacién y por

altimo en la tercera son capaces de comprenderla de manera directa e inversa.

De los estudios sefialados, sélo dos pertenecen al tema de fracciones (De leén y
Fuenlabrada, 1997) con un taller de actualizacion acerca de las concepciones de los
maestros sobre fracciones y (Aguilera 2001) que en su estudio analiza el papel de los
sistemas de representacion grafica en los procedimientos que utilizan los profesores

normalistas para resolver problemas que implican fracciones.

Por su parte De le6n y Fuenlabrada (1997) (citado en Avila, Block y Carvajal,2003)

concluyeron que los profesores

1) ponen en juego el significado de cociente de manera no explicita...; 2)
conocen el significado de cociente a nivel discursivo, pero no resuelven
problemas;3) por ultimo se expone que recurren a procedimientos y

esquemas de conocimiento producto de experiencia... (p.72).
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Por lo anterior manifiesta que se dificulta la nocién de fraccibn como cociente.
Asimismo, acerca del trabajo de Aguilera (2001) (citado en Avila, Block y
Carvajal,2003) una de las conclusiones a las que llegé es que “los profesores

reconocen mas facilmente como fracciones lo problemas de reparto” (p.72).

Otro estudio es el de Ramos (1994) (citado en Avila, Block y Carvajal, 2003, p.71)
quien considera que es muy dificil la incorporacion de la ensefianza a base de la
resolucién de problemas puesto que los profesores de primaria a pesar de contar con
estudios adicionales y de que realicen actividades de investigacion, las concepciones
de matematica escolar son restringidas y en consecuencia reconoce la necesidad de

la actualizacion docente.

Se menciona que las investigaciones en su gran mayoria estan ubicadas bajo el marco
de una teoria sobre los procesos de aprendizaje o0 ensefianza en una linea
constructivista, tales como la teoria psicogenética de Piaget, la teoria sociocultural de
Vygotsky, y con respecto a la didactica de las matematicas la teoria de Situaciones
Didacticas de Brousseau. Asimismo, en algunas otras indican una teoria distinta como
lo es el Método Teodrico Local (MTL) desarrollada en México por Filloy enfocado

también a la enseflanza de las matematicas.

En cuanto a la coleccion de Estados del Conocimiento del periodo comprendido de
2002 a 2011, promovidos por el Consejo Mexicano de Investigacion Educativa
(COMIE), se revisO el libro titulado “Una década de investigacion educativa en
conocimientos disciplinares en México” Matematicas, ciencias naturales, lenguaje y

lenguas extranjeras 2002-2011.

Reporta que de los 74 escritos contemplados se seleccionaron investigaciones
difundidas en revistas mexicanas indexadas en el patron del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt): Educacién Matematica, Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matematica Educativa, Revista Electronica de Investigacion

Educativa. Ademas, se incluyeron también las tesis doctorales identificadas en el
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periodo, capitulos de libros o libros completos nacionales o extranjeros y trabajos

publicados en algunas revistas extranjeras.

Los temas de mateméticas abordados en las investigaciones de preescolar y primaria

fueron los siguientes:

4 Trabajos que abordaron el tema de nimero; 6 trabajos que abordaron
el tema de problemas aditivos; 7 trabajos abordaron el tema de numeros
y problemas; 1 trabajo abordo el tema de nimeros decimales; 8 trabajos
abordaron el tema de probabilidad; 2 trabajos abordaron el tema de
introduccion al algebra; 3 trabajos abordaron el tema de calculo de areas;
2 trabajos abordaron el tema de informacién y tablas; 3 trabajos
abordaron el tema de volumenes; 1 trabajo abordd el tema de
argumentacion, 20 trabajos abordaron temas diversos o de manera
general; 12 trabajos abordaron el tema de fracciones: 2 en la
categoriade alumnos, 2 en la categoria de profesores, 1 en recursos
para la ensefianza, 5 para la ensefianza experimental y 2 para la
educacion de los adultos y saberes no escolares (Avila, Block y
Carvajal, 2013).

Segun el texto, se reporta que si existieron avances importantes en la investigacion
durante este periodo, pero se manifiesta que se trabajé poco acerca de concepciones,
conocimientos y formacion de profesores. En cuanto a los temas de mateméticas,
refleja una preferencia por la aritmética, dado que los trabajos realizados sobre

nameros, problemas aditivos, decimales y fracciones representaron un 40 % del total.

En los trabajos de Valdemoros (2004) y Butto (2011) (citado en Avila, Block y Carvajall,
2003, p.40) distingue dificultades con fracciones, en ellas se sugieren algunas
alternativas para la ensefianza como las fracciones unitarias para poder comprender
las no unitarias. También el trabajo de Ramirez y Block,2009 sefiala las dificultades

gue existen en torno a la relacion razén-fraccion.
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Por otro lado, reporta que se observa un aumento en las publicaciones dirigidas a los
docentes, tanto nacionales como internacionales, sobre problemas de comprensién de

contenidos matematicos y como ensefiarlos.

Conjuntamente con lo anterior se revisaron otras publicaciones mas recientes como
articulos en distintas revistas educativas, entre ellas, la Revista Educacion Matematica,
bajo el titulo “La observacion y el analisis de las practicas de ensefiar matematicas
como recursos para la formacion continua de maestros de primaria” (Block y Martinez,
2013), otro articulo de la misma revista con el nombre de “Un programa de desarrollo
profesional docente para un curriculo de matematicas centrado en habilidades: la

resolucion de problemas como eje articulador” (Felmer y Perdomo, 2017).

Ademas, en Educar EM Revista con el articulo «El desarrollo de la competencia “mirar
profesionalmente” la ensefianza — aprendizaje de las fracciones» (Linares, 2013) y por
altimo en la revista Innovacion Educativa editada por el Instituto Politécnico Nacional
con el articulo que lleva por nombre “Matematicas para la vida. Una propuesta para la
profesionalizacion docente de profesores de matematicas” (Covian y Romo-Vazquez,
2017).

En articulo:” La equiparticion como obstaculo didactico en la ensefianza de las
fracciones” en el cual se plantean que la equiparticidn como método introductorio para
ensefianza de las fracciones es un obstaculo para que el nifio pueda adquirir las
diferentes concepciones de fraccion, poniendo de manifiesto que cuando el alumno ya
construyé este conocimiento, es mas complicado corregirlo. Sefala que este obstaculo
didactico seria mejor evitarlo y menciona dos propuestas para lograrlo, Cortina,
Zuaiiga, y Visnovska (2013) cita y retoma a Brousseau, et al. (2004) en su ejercicio de
las hojas y su gramaje y la que da pie al articulo que se refiere a la comparacion, con
su ejemplo de los cortes de popotes y la comparacion de estos, promoviendo asi la

conmensuracion.

14



1.2. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Se encontraron 5 articulos de revistas, Gonzalez, Molina, Sanchez, M. (2014), Avila,
(2007) Block, (2013), en Revista Educacion Matemética, Rios, (2011) en Omnia
Gonzélez, Molina, Sanchez, M. (2014) proponen el juego para la ensefianza de las
matematicas, pero nos muestra otro aspecto fundamental como es el de motivar a los
estudiantes, propone el juego como estrategia de aprendizaje, considera que tiene

gran impacto tanto en lo afectivo como en social.

En su mayoria las investigaciones destacan la importancia de desarrollar el
razonamiento del nifio y dejar a un lado la memorizacion como estrategia de

aprendizaje de las mateméticas y plantean el perfil docente como facilitador o guia.

En la revista Omnia reporta una investigacion realizada en Venezuela a 189 alumnos
gue inician la carrera en Educacién matematica y fisica en la Universidad de Zulia
coincide con las demas investigaciones al revelar el problema de fracciones, puesto
que cada alumno posee un concepto diferente de estas. Rios, (2011, p.12) sefala que
“‘ademas de tener varias interpretaciones, tiene multiples relaciones con otros
conceptos como el de proporcion, el de numeracion decimal y con otros

procedimientos como la regla de tres y division”.

Se trata de una investigacion para alumnos universitarios sin embargo ellos
manifestaron que las deficiencias que tienen las vienen arrastrando desde que
iniciaron este proceso, que siguen haciendo las cosas como las aprendieron en

primaria, y si tienen deficiencias, son desde entonces.

Por su parte Blok, Martinez y Mendoza (2013), comparte en su investigacion como el
propio taller permitié al docente reflexionar en el aula para mejorar su practica, esto se
ha mencionado anteriormente, pero ahora tiene mas sentido. Se le asigné un
cuadernillo de trabajo a cada pareja de docentes, uno dirigia la clase y el otro
observaba y tomaban notas, se les dio la libertad de recuperar lo que ellos consideran

mas relevante y al llegar con los asesores comentaban las ideas para poder
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mejorarlas. Concluye que la observacion y el analisis de las practicas de ensefianza

puede ser un recurso valioso para la formacion docente.

Felmer y Perdomo (2017) desarrollaron un taller en Chile aplicando el método de
resolucidn de problemas, fue en tres etapas: accion, contenido y aula, se organizaron
los docentes en grupos de tres personas para discutir la resolucion de algun problema,
una de las observaciones que realizaron fue que “para que los docentes incorporen la
resolucion de problemas es necesario que ellos resuelvan problemas, que inventen

estrategias para resolverlos, que experimenten las emociones que ello conlleva...”

En cuanto terminé el taller se les pidié a los docentes su opinidon acerca de lo que
habian aprendido, un comentario llamé mi atencion y a grandes rasgos menciona que

los alumnos pueden resolver problemas teniendo como solo guia preguntas.

Las mateméticas son indispensables, no solo por la importancia de sus contenidos,
sino por el desarrollo de habilidades y del razonamiento l6gico, que no sélo es dtil
para pasar la materia, sino que ademas va construyendo una persona critica, que no

solo se aprende cosas de memoria, sino que tiene otra vision del mundo.

Este primer acercamiento al objeto de estudio muestra que existe escaso trabajo
acerca de formacioén y actualizacién docente en matematicas, su mayoria recurrieron
a estrategias para el docente, centradas en el constructivismo que es el enfoque que
se maneja en la actualidad y en la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau.

Dentro de las propuestas revisadas, la de Gutiérrez, (2008), antes de hacer una
propuesta, realiz6 una encuesta a los docentes para saber como querian ellos que
fuera su taller, la mayoria respondié que fuera a base de juegos, que les dotara de

estrategias, pero ademas les pregunto qué contenidos les interesaba abordar.

Resulta una gran idea puesto que asi el docente tendria un taller a su gusto y que
cubriera sus intereses y necesidades de aprendizaje, como mencione anteriormente
no existe un interés real en ellos. Ya tenemos la experiencia de que el docente solo se
actualiza porque lo obliga el propio sistema y no por el gusto de aprender o de estar

mejor preparado.
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Para el docente resulta dificil con una carga tan basta de contenidos a abordar,
asimismo la elaboracion de planeaciones didacticas periodicamente, la evaluacion de
examenes bimestrales, el trabajo en el aula dia a dia. No le queda mucho tiempo para
actualizarse y ademas tiene que adaptarse a cada reforma al modelo educativo,

programa o enfoque.

En cuanto a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se delimité a Unicamente
tema de fracciones, la busqueda se realizé en la biblioteca virtual Gregorio Torres
Quintero de la Universidad Pedagodgica Nacional (UPN), en la cual las tesis de
doctorado son escasas puesto que en la indagacion realizada no se encontré alguna,
de maestria sélo una, la de Goéngora, (1998), y de licenciatura cinco; Palacio, (1996),
Ramirez, (1993) Rico, (2007) Landa, (2008), Sanchez, (2015).

Todos los anteriores coinciden en que el tema de fracciones es considerado de dificil
comprensién para los alumnos dada la diversidad de definiciones con que cuenta el
concepto, de ahi la importancia de tomar en cuenta cada una de estas, ya sea como
parte de un todo, razén, operador, cociente y medida. Plantean estrategias didacticas
como lo es la resolucion de problemas, el uso de materiales didacticos, el trabajo en
equipo, desde un entorno ludico, desde un enfoque constructivista. A pesar de que las
investigaciones no se centran en el docente sino mas en alumno, destacan la

importancia del docente en este proceso.

1.3. FORMACION DOCENTE EN MATEMATICAS

Por lo que respecta al tema sobre conocimientos, concepciones, opiniones y formacién
docente, en la década de 1992-2002 se sefala que ha habido un incremento en
investigaciones de este tipo. Estos estudios abordan dos ejes; uno con referencia a la
actualizacion o formacion docente y el otro respecto a las eventuales modificaciones

a sus creencias, conocimientos, concepciones o saberes.

En cuanto a la formacién docente en matematicas, la fuente que utilicé fue INDIXE,
esta pagina agrupa las tesis digitalizadas de todas las universidades del pais. Se revisé
la tesis doctoral de Martinez, M. (1994) y de la biblioteca virtual Gregorio Torres
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Quintero de la UPN. Tesis de maestria de Martinez, P.(1999), Gutiérrez, (2008), Pérez,
(2001), estas se dan como respuesta a la reforma educativa de 1993 que plantea la

resolucién de problemas para abordar el tema de matematicas.

Justifican su propuesta en el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de Educacion
Basica (ANMEB) firmado en Mayo de 1992 entre el Gobierno federal y el Sindicato
Nacional de Trabajadores de la Educacion (SNTE), donde existe una reelaboracion de
la funcién docente y donde ademas se le coloca como responsable de la calidad en la
educacion, por tal motivo se crea la Carrera Magisterial, los cursos y ascensos que se

manejaban con base en puntos, pero se sabe que esto no ha sido de gran ayuda.

Gutiérrez (2008) hace una critica a estos cursos, argumenta que no existe una
estructura para que el docente se actualice, toma cursos en desorden y so6lo cuando
tiene tiempo, nadie obliga a tomarlos y por lo tanto no toma la responsabilidad en sus
manos, por consiguiente, no cumplen con los objetivos de profesionalizacion y

actualizacion docente.

Otras investigaciones como la de Pérez (2001), se preocupan por que el docente sea
capaz de reflexionar acerca de su practica y asi poder dar respuesta a los problemas
gue se le van presentando, en este caso se refiere a una investigacion-accion. Se
refiere a un docente preocupado por mejorar su practica, que innova para dar
respuesta a las problematicas de adquisicidbn de conocimientos que encuentra en el
aula, pero sin embargo no todos estan dispuestos a cambiar la férmula de como ejercer
su docencia, existe la resistencia al cambio, saben que esto les dejard mayor carga de

trabajo.

En cuanto a los objetivos de estas propuestas coincidié la preocupacién por que el
maestro esté bien preparado académicamente y sobre todo en la parte didactica,
argumentando que esto devendra en una mejora para su practica dentro del aula.
Existe énfasis en que el docente debe de tomar en cuenta los conocimientos previos

del alumno para de ahi partir y dar paso a las estrategias.
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En el tema de fracciones la problemética que se detecta tanto docentes como alumnos,
son las diversas concepciones que se tienen de ellas, se puede encontrar como parte
de la unidad, cociente, operador, razén y medicion; esto genera confusion. Segun

Gdngora (1998) “con respecto al docente existen dificultades y limitaciones teodricas”.

En cuanto a metodologia encontré gran diversidad para la propuesta, Pérez (2001)
toma la investigacion-accion como camino a seguir, pero otras las demas que se hacen
desde afuera, realizan encuestas, cuestionarios, entrevistas y observaciones en el

aula.

En todos los casos las propuestas ofrecen estrategias para desarrollar habilidades en
el alumno, pero no en el docente, encuentro aqui un espacio que me permite seguir
adelante con el disefio de esta propuesta que toma sentido a partir del Saber hacer.
En el entendido de que el alumno es el mayor beneficiado, pero a partir de que el
docente adquiera habilidades para propiciar situaciones didacticas, y por consiguiente

el alumno pueda adquirir y construir nuevos conocimientos acerca del tema.
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CAPITULO 2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

Se dara un panorama general acerca del contexto institucional, la caracterizacién de
los sujetos, también se revisardn los planteamientos del documento oficial Plan
“‘Aprendizajes Clave para la Educacién Integral”, asi como los y programas de estudio

de tercero a sexto de primaria.

2.1. MARCO REFERENCIAL DE LAS ESCUELAS DE ORGANIZACION POPULAR
Las escuelas de organizacion que se logré identificar son a partir de seis trabajos, de
los cuales sdlo uno es tesis de licenciatura, Matias (2012), cuatro son tesinas: Nava
(2004), Ramirez (2004), Hernandez (2015) y Alvarez (2015), todas ellas en distintas
modalidades para obtener el mismo grado de licenciatura y por ultimo un informe
académico por Martinez, O. A. (2008), cabe destacar que dado a la naturaleza de este
tema no solo abarca una sola carrera, sino son diversas, la mitad de estos reportes
son de la carrera de Sociologia de la Educacién, dos mas son de la Licenciatura en la

Educacién y una que es de la Licenciatura de Lenguas y Literatura Hispanica.

En este caso las bases de datos consultadas fueron: la biblioteca virtual Gregorio
Torres Quintero de la Universidad Pedagdgica Nacional, la biblioteca virtual de Tesis
TESIUNAM de la Universidad Nacional Autbnoma de México y por ultimo la base de
datos para la investigacion EBSCO. En cuanto a la actualidad de los trabajos se
consider6 todos los realizados a partir del afio 2000 hasta 2017, fue amplio el rango

puesto que es escaso el trabajo al respecto a escuelas de organizacion popular.

Entre los objetivos que se observaron en cada uno de estos trabajos existe la
coincidencia de poder dar a conocer el funcionamiento y gestion de las escuelas de
organizacion popular, cinco de ellas sale a su defensa, en las cuales se pretende
reivindicar el nombre de dichas escuelas, reconocer su labor educativa y social que se
lleva a cabo en las zonas marginadas del Estado de México, pero Martinez, O. A.
(2008, p.lV) critica los manejos que se dan dentro de estas organizaciones, por lo que
uno de sus objetivos es: “Poner de manifiesto que en algunas escuelas del municipio

de Chimalhuacan, Estado de México, se trabaja en total impunidad, pues se dan actos
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de nepotismo absoluto”, sin embargo una propuesta para modificar o que esta

criticando y asi mejorar el funcionamiento de estas.

Los hallazgos en cuanto al tipo de la investigacion, se encontrd que son descriptivas,
ademas se destaca la importancia y relevancia que han tenido estas organizaciones
en las zonas marginadas del Estado de México, para dar servicio educativo y evitar el
rezago educativo y por ultimo se trata de reivindicar el nombre de las escuelas

populares por medio de algun ejemplo que haya sido de éxito.

Nava (2004) reporta que los antecedentes de estas organizaciones se dan en los afios
60s, gracias a la migracién masiva de los pueblos hacia la ciudad en un contexto social
de sindicalizacion y aiin con remanentes de la represion del movimiento estudiantil del
68, surge el MUP (Movimiento Urbano Popular), el Estado de México al no cubrir las
necesidades basicas de estas zonas deja un espacio que permite la incorporacion de

estas organizaciones para satisfaccion de los servicios educativos que no proporciona.

Asimismo, menciona que las escuelas de organizacion social tienen el ideal de
proporcionar una educacion critica, cientifica y popular, que prepare a los estudiantes
para la vida, que sea un esfuerzo comun con los padres de familia, tratando que el

pueblo mantenga su autonomia.

Por otro lado, Ramirez (2004) sefiala que se ha logrado impulsar escuelas desde
procesos de autogestion movilizando a padres de familia, tomando terrenos,

construyendo aulas provisionales, haciendo guardias, faenas, marchas, plantones.

Martinez (2008) hace una critica a estas escuelas de organizacion social, sefiala que
el 90% de los docentes son familiares del dirigente politico, que las contrataciones
dependen de estos y que ademas se les obliga a ceder un 10% de su salario.
Adicionalmente pone en evidencia el perfil docente y menciona que, “uno de cuatro
maestros cuenta con una carrera técnica y el resto cuentan con secundaria 0 no
cuentan con preparacion alguna” (p.4), coincidiendo con Ramirez (2004) sefialando
gue se les requiere para labores extramuros como plantones, mitines politicos, cierres

de avenidas entre otros.
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Por otra parte, Nava (2004) menciona que “el personal docente del Sector Educativo
Union Popular Revolucionaria Emiliano Zapata (SEUPREZ), la mayor parte egresa de
distintas instituciones de nivel superior UNAM, POLITECNICO. UAM y UPN, asi como
la Normal Superior y Elemental, de estas Ultimas escuelas los docentes en su mayoria

son titulados” (p.32).

De acuerdo con lo observado, la realidad es que no todos cuentan con una formacién
académica suficiente, o bien no cumplen con el perfil que se requiere para la labor que
desempeiian. Es por tal motivo que surgié esta inquietud de poder aportar a la
formacion de docentes empiricos, que transmiten sus saberes de acuerdo al sentido

comun y de la manera en la que a ellos les fue ensefiado.

Las organizaciones sociales y educativas a las que se hizo referencia fueron Sector
Educativo Unién Popular Revolucionaria Emiliano Zapata (SEUPREZ), Antorcha
Campesina y FESUJ (Federacion Social Unidos por la Justicia), a la fecha existe un
listado de mas de 30 organizaciones que persiguen los mismos fines, proporcionar
educaciéon en lugares donde no se cuenta con dicho servicio para asi disminuir el
rezago escolar que se presenta en distintas zonas del pais. Segun Alvarez (2015, p.79)
‘las entidades donde Antorcha tienen una presencia mas importante son Puebla,
Michoacan, Veracruz, San Luis Potosi, Distrito federal, Oaxaca, Guerrero, Hidalgo y

Sinaloa”.

2.2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

Existen diversos tratados internacionales que fundamentan y protegen el derecho a la
educacién, como una facultad universal, inherente a él e inalienable, estos proclaman
gue la educacion debe de ser obligatoria, gratuita y sin ningun distingo. Algunos de
esos tratados son: la Declaracién Universal de los Derechos Humanos, La convencion
sobre los Derechos de los nifios, Convencion sobre la Eliminacion de todas las formas

de discriminacion racial, entre otros.

Katarina Tomaseviski en su publicacion acerca de los indicadores del derecho a la

educacién afirma que este derecho debe de ser traducido en obligaciones y
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compromisos a cumplir por parte de los gobiernos, dichos deberes los define como las
4 A: asequibilidad, acceso, aceptabilidad y adaptabilidad. Ademas, afirma que la

educacion es un derecho que contribuye a conseguir los demés derechos.

Para poder comprender la realidad en que vivimos se debe mirar unos afios atras en
el que México sufre una transicion importante, es a partir del sexenio presidencial del
licenciado Miguel De la Madrid Hurtado (1982-1988) en el cual se adopta como forma
de gobernar el sistema economico neoliberal, “en este modelo el mercado y la
ganancia se convierten en los ejes ordenadores no solo de la actividad econdmica,
sino también de la vida social y politica” Ornelas (2002, p.77), de igual manera se ve

a la educacion como una mercancia.

En el sector educativo se puede observar un cambio sustancial cuando se firma en
mayo de 1992 el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica
(ANMEB), con ello se crean dos categorias, estableciendo que la educacién sea de
calidad y que se imparta con equidad.

Dentro de este acuerdo se plasman tres ejes de accion; reorganizacion del sistema
educativo nacional, reformulacion de contenidos , material educativo y por ultimo, la
renovacion de la funcion magisterial. Cabe destacar que estas lineas de accion se han

retomado e incluido en programas educativos de sexenios subsecuentes.

El neoliberalismo ha influido directamente en la educacién de nuestro pais son las
recomendaciones de organizaciones internacionales como el Banco Mundial (BM), el
Fondo Monetario Internacional (FMI) o bien de la Organizacién de Cooperaciéon y
Desarrollo Econémico (OCDE). El gobierno en su intento por satisfacer las demandas
del exterior deja de lado el cumplimiento de sus obligaciones ante las necesidades de

la sociedad civil.

En México como en otros paises en vias de desarrollo existe una gran discrepancia
entre lo que deben proporcionar los gobiernos a la poblacion y la realidad, no todos
tiene la posibilidad de acceder a una educacion gratuita y en ocasiones ni siquiera

existe la infraestructura necesaria para impartir una educacion publica.
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Debido a esta falta de cumplimiento de sus obligaciones por parte de los gobiernos, la
sociedad civil toma en sus manos la solucion del problema educativo, proponiendo
nuevas alternativas, creandose asi las escuelas de organizacion popular que se ubican
en algunos estados de la republica en las zonas marginadas y colonias de reciente

creacion.

Este tipo de opciones educativa, son entidades no gubernamentales que tienen su
origen en los afios sesenta en el marco de los movimientos estudiantiles y sindicales
emergen de un movimiento social como lo es Antorcha Campesina, en la actualidad
existen mas de 30 organizaciones populares en nuestro pais que proveen servicios
educativos en los niveles de preescolar, primaria, secundaria y algunas también nivel

medio superior.

Entre algunas organizaciones que pertenecen al Movimiento Magisterial Mexiquense
se encuentran: Frente de Escuelas en Lucha por la Educacion Primaria (FELEP),
Movimiento de Escuelas Populares (MEP), Autogestion Magisterial Independiente
(AMI), Union General de Obreros y Campesinos de México (UGOCM), Movimiento
Educativo y Social del Estado de México (MESEM), Unién Popular Revolucionaria
Emiliano Zapata Social Educativa (UPREZ SE) y por supuesto la organizacion que da
pie a este proyecto el Movimiento Educativo Revolucionario Flores Magén (MERFM)
opera en la region oriente del Estado de México, en los municipios de Chalco y

Chimalhuacan.

Las escuelas de organizacién popular son oficiales dado que la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) las reconoce, esta validez se da gracias al esfuerzo conjunto
de docentes y padres de familia, se toman acuerdos con el gobierno por medio del
consenso, un tanto movidos por la presion que ejercen las organizaciones al exigir
escuelas y educacion digna para estas zonas olvidadas por ellos. Ademas, se deben
cubrir ciertos lineamientos, asi como respetar los planes y programa de estudio de

esta, pero su administracion y funcionamiento es independiente a esta.
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La institucion educativa que motiva esta propuesta pedagogica es la Escuela Primaria
Ricardo Flores Magon ubicada en Avenida Paseo de los Poetas s/n, esquina Mario
Benedetti Manzana 7 Lote 1, San Marcos Huixtoco, Chalco, Estado de México. Como
se menciond anteriormente esta escuela primaria pertenece a una organizacion

popular y pertenece al Movimiento Educativo Revolucionario Flores Magon (MERFM)

San Marcos Huixtoco se localiza en el municipio de Chalco en el Estado de México,
abarca una extension de 120 hectéareas aproximadamente, segun datos del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) 2020 cuenta con una poblacién de 12229
habitantes de los cuales 6042 son hombres o0 nifios y 6187 mujeres o nifias. 7 342 de

la poblacion son adultos y 572 son mayores de 60 afios.

En cuanto a educacion escolar hay 349 analfabetos de 15 a mas afios, 53 de los
jovenes entre 6 y 14 no asisten a la escuela, de la poblacion a partir de los 15 afios
379 no tienen ninguna escolaridad, 1 857 tienen una escolaridad incompleta. 1 703

tiene una escolaridad basica y 1 249 cuentan con una educacion post basica.

De acuerdo con la experiencia como madre de familia en estas instituciones de
organizacion popular me doy cuenta de que hacia adentro de estas organizaciones
sus actividades no son muy regulares, puesto que se maneja mucho el nepotismo, al
no haber una regulaciéon en los requisitos de admisién para ser docente en estas
instituciones, se corre el riesgo que el personal no esté debidamente capacitado para
impartir la docencia, este puede no tener el dominio de los contenidos que se van a

impartir.

Se infla la matricula escolar, esto interfiere en la actividad habitual de los estudiantes,
puesto que son trasladados a otras instituciones para hacerse pasar por otras
personas, todo con la finalidad de hacer coincidir las listas que se presentan ante las
autoridades educativas y proyectar una cantidad mayor de alumnos. Esta problematica
trae como consecuencia que las clases que reciben en estas otras escuelas muchas

veces ni siquiera son del mismo grado escolar en el que se encuentra y crea confusion.
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Existe explotacion laboral puesto que algunos docentes se llegaron a quejar de que
laboran sin sueldo o con sueldos muy bajos, esta situacion llegaba a durar hasta un
afo con la justificacion de que debian ganarse un lugar en la organizacion, esto trajo
como consecuencia que hubiese descontento entre el personal docente y padres de

familia.

En este caso se habla de los indicadores de acceso y asequibilidad que nos menciona
Tomasevski (2004), para la autora asequibilidad debe obligar a los gobiernos a “la
admision de establecimientos educativos que respeten la libertad de y en la educacion”
(p.349), sin embargo, esto no siempre se cumple. Puesto que si ho hubiera esta brecha
entre lo que debe hacer el gobierno y lo que realiza, no habria cabida a instituciones
educativas de esta indole.

2.3. SUJETOS

Los docentes que ahi ejercen son provenientes de distintas instituciones de educacién
superior, entre las cuales se encuentra, la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM), Universidad Autonoma Metropolitana (UAM), Instituto Politécnico Nacional
(IPN), Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), escuelas normales y particulares. Sin
embargo, no todos los docentes que laboran en estas instituciones cuentan con un
titulo universitario o estudios que respalden su labor educativa, esto se mantiene como

un secreto a voces.

Como ya se menciono la propuesta va dirigida a la Escuela Primaria Ricardo Flores
Magon ubicada en el pueblo de San Marcos Huixtoco, Chalco, Estado de México
cuenta con una plantilla de alrededor de veintidés docentes, 19 son mujeres y 3 son
hombres, son procedentes en su mayoria del municipio de Chimalhuacan en el Estado
de Meéxico y pertenecen a la organizacion popular Movimiento Educativo
Revolucionario Flores Magon (MERFM).

2.4. CURRICULO OFICIAL
El concepto de curriculo a través del tiempo ha ido adquiriendo mas significados,

primero se definen como un conjunto de contenidos organizados y se enfoca a cumplir
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objetivos y metas, este es conocido como enfoque técnico. Conforme a las
necesidades de la sociedad se ha ido modificando, en otro momento se comenzé a
hablar de escuela activa y esto requeria tomar en cuenta la practica docente vy las
actividades dentro del aula, pero dandole importancia a las caracteristicas de la

poblacion, a este se le llamé enfoque préctico.

Uno més surge como proceso de investigacion, no se considera una metodologia de
trabajo, esta se establece en conjunto maestros y alumnos, la labor del docente es
contextualizada, su finalidad es dar solucién a problemas y se habla de un enfoque de
transicion. Por ultimo, se trata de un proceso reflexivo y critico, preocupados por el

cambio social, llamado enfoque critico.

En la actualidad lo que se busca es que sea mas flexible para que el docente pueda
tener mas independencia y poder adaptarlo a las necesidades especificas de los

alumnos.
Retomando el concepto de curriculo de Alicia de Alba:

Es la sintesis de elementos culturales (conocimientos, valores, costumbres,
creencias, habitos) que conforman una propuesta politico-educativa, pensada e
impulsada por diversos grupos y sectores sociales, cuyos intereses son diversos
y contradictorios, aunque algunos tiendan a ser dominantes o hegemonicos y
otros tiendan a oponerse y resistirse a tal dominacién o hegemonia (2002, p.62).

La autora considera dos tipos de dimensiones que integran y determinan el curriculo,
se trata de las generales y las particulares. Las primeras son las que conforman
cualquier curriculo, las segundas son propias de un solo curriculo en especifico. A su
vez las dimensiones generales son tres: la dimensién social amplia, la institucional y

la dimension didactico-aulica.

El presente trabajo se ubica en la dimension didactico-aulica, se retoma el curriculo
oficial que son planes y programas vigentes que entran en esta dimension, puesto que

“en ella son problemas fundamentales la relaciébn maestro-alumno, la relacién con el
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contenido, el proceso grupal, el proceso de la evaluacion del aprendizaje y el programa
escolar” (De Alba, 2002, p.70).

Los planes y programas oficiales emitidos por la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) vigentes a partir de 2017, son de caracter obligatorio y de aplicacion nacional.
Se trata de los “Aprendizajes Clave”, que se refieren a aprendizajes significativos que
son de utilidad para el alumno en su vida cotidiana y no exclusivamente en lo

académico, es decir, se quiere formar un sujeto de manera integral.

Se compone de tres elementos: el primero se refiere a la actividad académica, el
segundo al desarrollo personal y socioemocional del alumno y por ultimo la autonomia
curricular. Tiene como propésito que la educacion béasica, que abarca desde

preescolar hasta nivel medio superior sea laica, gratuita, con calidad e incluyente.

“Cada programa de estudio de la educacion basica es un recurso fundamental para
orientar la planeacion, la organizacion y la evaluacion de los procesos de aprendizaje

en el aula de cada asignatura y area de desarrollo” (SEP, 2017, p.145).

En cuanto al programa de mateméaticas, hace énfasis en que no es lo mismo el
pensamiento matematico y las matematicas, puesto que se puede efectuar
operaciones matematicas sin que se emplee el pensamiento matematico; es decir, que

involucren el razonamiento, la légica y el andlisis.

El enfoque planteado para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas es la
resolucién de problemas, que es vigente desde la reforma educativa de 1993, con
fundamento en la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau. Tiene como
propdsitos generales: concebir la matematica como una construccion social, adquirir
actitudes positivas y criticas hacia la matematica, desarrollar habilidades que le

permitan plantear y resolver problemas.

El papel del docente adquiere relevancia ya que su trabajo consistira en seleccionar y
adecuar los problemas que planteard a sus alumnos, ademas debe guiar y aclarar
dudas, por lo cual la evaluacién debe de ser formativa, es decir, resaltar las habilidades

y debilidades de los estudiantes mediante el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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En lo referente a fracciones en el nivel de primaria los temas se deben trabajar de la
siguiente manera; de acuerdo con los programas de matematicas el tema de
fracciones se introduce a partir de 3° de primaria comenzando por fracciones con
denominador dos, cuatro y ocho para expresar relaciones de parte-todo, medida y
situaciones de reparto, ademas de suma y resta de fracciones con mismo

denominador.

Para 4° grado ya debe usar fracciones con denominador hasta doce para expresar
relaciones de parte-todo, medida y situaciones de reparto, asimismo resolver

problemas de fracciones con diferente denominador hasta doce.

En 5° grado el alumno debe ordenar fracciones con denominadores multiplos, resolver
problemas de sumay resta con decimales y fracciones con denominadores un multiplo
del otro, resolver problemas de multiplicacion de fracciones y decimales, con
multiplicador en nUmero natural, resolver problemas de divisién con nimeros naturales

y cociente fraccionario o decimal.

Ya en 6° grado debe saber ordenar naturales de cualquier cantidad o cifra, fracciones
0 numeros decimales, resolver problemas de suma y resta con numeros naturales,
decimales y fracciones, resolver problemas de multiplicacion con fracciones y
decimales, con multiplicador nimero natural y de division con cociente o divisores

naturales.

El modelo educativo de los planes y programas “Aprendizajes Clave para la Educacion
Integral” esta fundamentado en el enfoque socio constructivista que “considera al
aprendizaje como participacion o negociacion social, en un proceso en el cual los
contextos sociales y situaciones son de gran relevancia para producir aprendizajes”
(SEP, 2017, p.33).

En los planes y programas de estudio de “Aprendizajes Clave para la Educacion
Integral” parte del concepto de matematicas como “un conjunto de conceptos, métodos
y técnicas mediante los cuales es posible analizar fen6menos vy situaciones en

contextos diversos; interpretar y procesar informacion, tanto cuantitativa como
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cualitativa; identificar patrones y regularidades, asi como plantear y resolver
problemas” (SEP, 2017).

Sus propdositos generales son; concebir la mateméatica como una construccion social,
adquirir actitudes positivas y criticas hacia las matematicas, desarrollar habilidades
que les permitan plantear y resolver problemas usando herramientas matematicas,

tomar decisiones y enfrentar situaciones no rutinarias.

En la educacion basica, la resoluciéon de problemas se ve como una meta de
aprendizaje, pero ademas como un medio para conocer los contenidos matematicos,
este proceso debe de ser de acuerdo con el nivel escolar, yendo de los problemas
mas sencillos a los mas complejos. Es de suma importancia que dichos problemas
resulten significativos para el estudiante, manejando contextos de la vida cotidiana y

relacionandolos con su edad y nivel escolar.

El papel del profesor se centra en la seleccion y adecuacion de los problemas que se
propondran a los estudiantes, él organiza el trabajo en el aula, pregunta y promueve
la reflexion , aclaracion de dudas y coordinacion de tareas. Sefala que el estudio de
las mateméticas también favorece la formacion ciudadana, la lectura y escritura,

privilegia la comunicacion y el trabajo en equipo.

Desde la transversalidad de la resolucibn de problemas en el programa de
matematicas enfatiza que no significa que todos y cada uno de los temas deban

tratarse con esta perspectiva, ya que resultaria muy dificil para ciertos temas.

En cuanto a la evaluacibn menciona que no debe limitarse a un examen en
determinado momento del curso, sino que debe de permitir tanto al profesor como al

estudiante las fortalezas y debilidades que se den durante el proceso de aprendizaje.

Se plantea que la utilizacion de herramientas tecnologicas para promover en los
estudiantes la exploracion de ideas y conceptos matematicos, siempre y cuando la

infraestructura de la institucién educativa lo permita.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA DIDACTICA DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA
En este punto se muestran los principales conceptos que sustentan tanto la propuesta,
como las teorias que nos indican como debe realizarse, también los principios,

técnicas y estrategias mas adecuadas para poder elaborar la programacién did4ctica.

3.1. FUNDAMENTO DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

Se fundamenta la propuesta por medio de teorias psicoldgicas y teorias pedagogicas
de ensefianza, como lo es el constructivismo y el método didactico de la ensefianza
de las matematicas que se trata del modelo de Aprendizaje a Base de Problemas
(ABP).

3.1.1 CONCEPTOS

Para efectos de este trabajo recepcional se requiere definir ciertos conceptos
necesarios para la mejor comprension de este. Se comenzara por educacion, puesto
que es un concepto que tiene multiples acepciones, a veces lo consideran como
instruccion en alguna escuela, otras como ciertas actitudes ante la sociedad, al nivel
académico de una persona, etcétera. Por tanto, la educacion es “una actividad social
gque no es propiamente cientifica, sino una accién de intervencién para la

configuracion, para la formacion de sujetos sociales” (Pasillas, 2008, p.14).

En cuanto a la pedagogia también se podria hablar de las distintas definiciones que se
tienen, pero en este caso se tomara la de Pasillas (2008) la “Pedagogia es una
disciplina que interviene en la educacion con la finalidad de legitimar y mejorar los
ideales y las préacticas educativas, es decir se trata de una accién de

intervencion”(p.15).

La didactica permite llevar a cabo de la mejor manera los procesos de ensefianza y
aprendizaje, orienta y guia la ensefianza. Para Alves de Matos (1963)

La didactica es el conjunto sistematico de principios, hormas, recursos y
procedimientos especificos que todo profesor debe conocer y saber

aplicar para orientar con seguridad a sus alumnos en el aprendizaje de
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las materias de los programas, teniendo en vista sus objetivos educativos
(p.27).

Dicho autor afirma que existen cinco ambitos que el docente debe tomar en cuenta
para analizar y orientar su labor: el educando que se trata de la persona que aprende,
del maestro que es la persona con la que se aprende, los objetivos que son para saber
qué aprende el alumno, las asignaturas que son los contenidos que aprende el alumno

y por ultimo el método que se refiere a cdmo aprende el alumno.

Referirse a método es indicar el camino que se recorrera para llegar a un fin, pero
meétodo didactico, “es la organizacion racional y practica de los recursos y
procedimientos del profesor con el proposito de dirigir el aprendizaje de los alumnos
hacia los resultados previstos y deseados...” (Torres y Girén, 2009, p.60), es decir, es
saber el cbmo, saber qué estrategias y técnicas se aplicaran para que se dé un mejor

aprendizaje.

Si se habla de ensefianza, dificilmente puede decirse que se utiliza un Unico método
para llegar al aprendizaje de algun contenido académico, en este caso se utiliza una
metodologia, que nos permitirda una mejor planeacién de la ensefianza. “La
metodologia de la ensefianza aborda la problemética referida a como organizar de
modo sistematico, el proceso de ensefianza-aprendizaje; a como integrar y armonizar
todos los elementos técnicos o procedimentales involucrados en el acto educativo
(Pasillas, 2008, p.24).

“El método de ensefanza que fusiona inteligentemente todos, los recursos personales
y materiales disponibles para alcanzar los objetivos propuestos, con mas seguridad,

rapidez y eficiencia” (Alves de Matos, 1963, p.29).

En el caso de la ensefianza, a lo largo de la historia de la educacién también ha tomado
diferentes rumbos, se ha visto como un medio de control, imposicion, represion y
adiestramiento. Para efectos escolares “la ensefianza es la actividad humana

intencional que aplica el curriculum y tiene por objeto el acto didactico...ensenar es
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hacer que el alumno aprenda, es dirigir el proceso de aprendizaje” (Mallart, 2001,
p.18).

Finalmente, algo que ha preocupado a muchos investigadores que es; cdmo se lleva
a cabo el aprendizaje en los seres humanos, se puede decir que el “aprendizaje es el
proceso mediante el cual se origina o se modifica un comportamiento o se adquiere un

conocimiento de una forma mas o menos permanente” (Mallart, 2001, p.18).

Como los sujetos a quién va dirigida la propuesta son docentes, también es necesario
saber como aprenden los docentes y su formacion. Se dara inicio por la definicion de
formacion, segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, se refiere a la accion
y efecto de formar o formarse, y en cuanto a formar, dar forma a algo. “La formacion
no debe reproducirse a una accion producida por un formador a un formado maleable
para que reciba de forma pasiva la configuracién que le imprima el formador” (Ferry,
1997, p.53), de acuerdo con el autor dentro del enfoque constructivista la funcion del
docente como formador no puede estar sujeta a sélo la transmision de saberes, y el

educando a recibir lo que éste le proporciona.

Zarzar (2003) define a la formacién “Como algo interno del sujeto, que es resultado del
aprendizaje logrado realmente no solo a lo largo de estudios formales, sino también

fuera de ellos, a través de experiencias vivenciales de la persona” (p.28).

Gilles Ferry (1997) define la formacion como “un proceso de desarrollo individual
tendiente a adquirir o perfeccionar capacidades” , ademas menciona que no toma

sentido hasta que haya una accién reflexiva.

Ambos autores coinciden al plantear que la formacion es algo individual sin embargo
va mas alla de lo académico, como menciona Carlos Zarzar puesto que las

experiencias personales también van formando al individuo.

Para la formacion de docente es de suma importancia tener en cuenta la manera en
gue ellos adquieren sus habilidades profesionales, segun Charlier (2005) el maestro

aprende durante la accién, aplica rutinas como respuesta a determinada situacion,
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“reflexiona sobre este hecho; experimenta una nueva accion para resolver el problema

y si esta da buenos resultados, la memoriza” (p.154).

Cuando se habla de ensefianza y aprendizaje en el aula, es necesario saber con qué
enfoque pedagdgico se estara trabajando, pues se elija o no, estara presente guiando
las acciones del docente, Mercedes Aglero (2004) menciona al respecto que “el

maestro elige una manera de ensefiar, ya sea de manera consciente o inconsciente”
(p.49).

Un modelo pedagdgico se sustenta por teorias pedagogicas por ello no sélo se da la
pauta para el tipo de ensefianza que se maneja, como se aprende, ademas se preveé
qué tipo de hombre queremos formar, por lo que también nos dird el perfil del
educando, el perfil del docente y los métodos, técnicas y estrategias que se deben
utilizar para llegar al aprendizaje. “Las teorias pedagdgicas tienen planteamientos
estructurales explicitos, a veces subyacentes relativos a varias probleméticas, entre
los imprescindibles estan: el hombre, la sociedad, los conocimientos importantes, el

desarrollo de los individuos, el aprendizaje y la ensefianza” (Pasillas,2008, p.16).

En los planes y programas vigentes actualmente Aprendizajes Clave para la Educacién
Integral, el modelo o enfoque con el que se concibe la ensefianza y el aprendizaje en

las aulas es el socio constructivismo:

La construccién social del conocimiento no solo se refiere a la posibilidad
del ser humano de interactuar con su medio gracias a la generacion de
funciones psicoldgicas superiores, sino que también la construccién
social del conocimiento se da cuando el ser humano se pone en contacto
con la intencionalidad y funcionalidad social de los distintos instrumentos
en los procesos de mediacion semiodtica — lenguaje, arte, ciencia,

tecnologia, valores (Aglero, 2004, p.50).

3.1.2. CONSTRUCTIVISMO
Para dar paso a la teoria pedagoégica constructivista se debe retomar las teorias del

aprendizaje que la soportan tales como la teoria psicogenética de Piaget, donde se
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habla del educando como un sujeto que es capaz de construir su propio aprendizaje a
partir de la interaccion con su medio, esto se da a través de procesos de acomodacion

y de asimilacion.

Piaget parte de los sistemas con los que cuenta el recién nacido, principalmente por
los reflejos, los cuales evolucionaran desde su etapa de percepcion, después de
repeticion, hasta consolidarlos y dar paso a la formacién de un esquema, el cual le
permitird reconocer objetos por medio de sus sentidos como la vista y el tacto. De esta
manera podra atribuirles propiedades a los objetos, siendo los adultos el medio para
poderlos obtener para su exploracion con el propésito de ir reconociendo y
descubriendo el mundo que lo rodea, plantea que las estructuras de conocimiento son

construcciones Yy no copias.

Para que se dé este proceso cognitivo Piaget reconoce dos funciones fundamentales
en las estructuras del ser humano que son la organizacién y la adaptacién, “conocer
algo es asimilarlo a un esquema, asi los esquemas de una persona son las estructuras
de su conocimiento. Nuestros esquemas determinan el modo de conocer las cosas y
todos los demas juicios que emitimos” (Coll, 1981, p.24). Es decir, la asimilacion es el

proceso donde los nuevos conocimientos encajan en los ya existentes.

En el caso de la acomodacioén se trata de un cambio de esquemas para acomodar la
nueva informacion, “cuando se emplea un esquema puede ser necesario cambiarlo

para ajustarlo a las particularidades de la nueva situacion” (Coll,1981, p.24).

Finalmente, la adaptacion que es el equilibrio entre asimilacibn y acomodacion

logrando asi el aprendizaje.

Dichas estructuras van evolucionando, Piaget plantea una serie de estadios
progresivos que muestran cémo los objetos van siendo parte del individuo de manera

gradual, hasta que el sujeto puede ejercer cierto poder sobre ellos.

Se diferencian cuatro grandes estadios que muestran el desarrollo del sujeto, el
primero se trata de la etapa sensoriomotora comprende desde el nacimiento hasta los

dos afos dentro de la cual existen tres sub etapas; la primera comprende las primeras
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tendencias instintivas, como la nutricién y las primeras emociones, la segunda que se
refiere a los primeros habitos motores y las primeras percepciones organizadas como
los primeros sentimientos diferenciados y por ultimo la inteligencia sensoriomotoras o
practica que es anterior al lenguaje y se caracteriza por regulaciones afectivas

elementales.

Conforme el sujeto tenga mayor manejo de sus capacidades motrices serd capaz de
manejar con mayor facilidad sus esquemas o utilizar dos al mismo tiempo, esto con la

finalidad de cumplir su obijetivo.

El siguiente estadio intuitivo o preoperacional que va de los dos afios a los siete
aproximadamente, donde se desarrolla la inteligencia intuitiva, los sentimientos
espontaneos y las relaciones sociales de sumision al adulto. El tercer estadio de las
operaciones concretas que va de los siete a los once afios se refiere a la aparicion de
la I6gica, los sentimientos morales y sociales de cooperacion, finalmente el estadio de
las operaciones formales de los once a los dieciséis afos, donde se habla de las
operaciones intelectuales abstractas, de la formacién de la personalidad lo que se le

conoce como adolescencia.

A diferencia de Piaget, Vygotsky cree que “el conocimiento, mas que ser construido
por el nifio, es co-construido entre el nifio y el medio sociocultural que lo rodea; de
acuerdo con su punto de vista, todo aprendizaje involucra siempre a mas de un ser
humano” (Garcia, 2000, p.18).

Por lo que respecta a la Teoria sociocultural de Vygotsky se plantea el aprendizaje por
medio de la interaccion social, puesto que “el alumno debe ser entendido como un ser
social, producto y protagonista de las multiples interacciones sociales en que se
involucra a lo largo de su vida escolar y extraescolar’ (Hernandez, 1998, pag. 232), a
su vez el docente debe de ser una guia que le apoye mediante un “andamiaje”, es
decir, debe de crear las condiciones necesarias de aprendizaje, dando ciertos apoyos
o0 andamios, y una vez que el educando ya cuenta con el suficiente control sobre el

tema, se debe ir retirando estos andamios paulatinamente.
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Por tanto, la “zona de desarrollo proximal” es la diferencia que se encuentra entre lo
gue el sujeto puede aprender so6lo con sus propios recursos y lo que puede lograr con
el apoyo de alguien con mayor conocimiento y experiencia acerca del tema, que en
este caso es el docente. En el aula el docente es el que va a elegir el tipo de actividades
didacticas necesarias para que el educando aprenda, asi como los contenidos que
debe aprender segun sus caracteristicas y el grado escolar que esta cursando en ese

momento.

En cuanto a la Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner, el aprendizaje se
da de forma individual, donde el papel del docente es guiar y propiciar que el educando
a partir de su curiosidad pueda descubrir por sus propios medios lo que se requiere
que aprenda. Se debe tomar en consideracion que lo que se descubre no
necesariamente tiene que ser algo que nunca se habia descubierto, sino que debe de

ser algo que el individuo descubra por si mismo.

Bruner, asi como Piaget y Vygotsky, también habla de una construccion de
aprendizajes, pero indica que al educando no se le debe de dar la informacion ya
acabada, sino que €l debe de descubrir por sus propios medios el resto de la

informacion y que esta llega a ser significativa por medio del aprendizaje por repeticion.

Para Bruner existen tres modos de representar el mundo; el modo actuante que son
las acciones que toma el individuo para hacer frente a lo que le presenta el medio, el
modo icénico que se refiere a la representacion por medio de imagenes y el modo

simbdlico que es la unién de las dos anteriores obteniendo como resultado el lenguaje.

En el aprendizaje por descubrimiento el estudiante incorpora la
informacion en una estructura cognoscitiva que €l mismo ha desarrollado,
de suerte que la que se aprende adquiere sentido, y, por tanto, no
solamente se retiene en la memoria, sino que se puede recuperar con
mayor facilidad (UPN,1995, p 151).

Por ultimo, la Teoria del Aprendizaje Significativo, nos habla de los conocimientos
previos, que todos poseemos y que influyen a la hora de adquirir aprendizajes nuevos,
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“Ausubel sostiene que el aprendizaje significativo se produce al relacionar, al encajar
las nuevas ideas con las ya existentes en la estructura cognoscitiva del sujeto”
(UPN;1995, p.171).

Dentro de esta teoria para que se dé el aprendizaje significativo debe existir por lo
menos tres condiciones; la primera habla acerca de las altas posibilidades de que el
material que se desea que aprenda el educando sea significativo, el segundo
menciona que debe existir una estructura previa con ideas que puedan ser
relacionadas con el aprendizaje nuevo y por ultimo que debe de existir una actitud

favorable y positiva por parte del sujeto hacia el nuevo conocimiento.

Estos cuatro exponentes no son los Unicos que aportan al constructivismo, pero si los

mas relevantes.

El constructivismo es una perspectiva pedagogica que se caracteriza por afirmar que
el aprendizaje es construido por cada individuo y no es una copia de la realidad.

Algunas de las premisas que la respaldan son las siguientes:

e Se considera al educando como un individuo activo capaz de construir Su propio
aprendizaje.

e El docente debe de crear un ambiente donde se fomente la participacion de los
educandos, asi como el uso de materiales didacticos y la interaccion con sus
comparnieros en el aula.

e Los contenidos que plantea el docente deben de ser situados dentro de
contextos tanto fisicos como sociales del medio donde se desarrolla el
educando.

e Los aprendizajes deben de ser significativos, es decir que puedan relacionarse
con las ideas previas que posee el sujeto.

e La evaluacion debe de ser subjetiva, cualitativa e integral.

3.1.3. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
La escuela tradicional define a las matematicas como “un conjunto de reglas y
procedimientos para realizar calculos” (Resnick y Ford, 1990). De acuerdo con esta
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definicion la ensefianza se basO en ejercicios de repeticion, esta practica fue
fundamental por muchos afios. En la actualidad los ejercicios y la practica siguen
siendo un aspecto importante en la ensefianza de las mateméticas, pero ahora se ve

como un instrumento para mejorar la velocidad y precision de los célculos.

La teoria que justifica este enfoque se conoce como teoria del asociacionismo, su
fundador fue el psicélogo y pedagogo estadounidense Edward Lee Thorndike
considerado padre de la psicologia de la ensefianza matematica, sus descubrimientos
no se dieron en el terreno de las matematicas, sino con experimentos de animales en

un laboratorio.

Thorndike suponia que toda conducta humana se podia analizar en dos términos
sencillos, estimulo y respuesta. Afirmaba que “Cuando se daba una respuesta
determinada a un estimulo dado y a dicha respuesta seguia una recompensa,
entonces se comenzaba a formar un vinculo o asociacion entre el estimulo y la
respuesta” (Resnick y Ford 1990, p. 27), la manera de hacer el vinculo mas fuerte era

a través de la practica.

Con estas afirmaciones el papel del docente se reducia a identificar los vinculos que
se requerian para cumplir con los programas establecidos, organizarlos de los mas
sencillos a los mas complejos y por ultimo ofrecer al educando una serie de ejercicios
que reforzaran esos vinculos. “Segun Thorndike, un buen sistema de ejercicios y de
practica requiere representar los vinculos de forma cuidadosamente programada, para
que los vinculos mas importantes se practiquen con mas frecuencia y los menores,

con menos frecuencia” (Resnick y Ford, 1990, p. 28).

Esta teoria tuvo detractores entre ellos William Brownell, este afirmé que los ejercicios
de practica no servian para que el nifio desarrollard significados, que Unicamente
servian para adquirir velocidad y dar respuestas inmediatas. “Segun Brownell, la
practica solo valdria la pena si incluyese ejercicios que sirvieran para mejorar la

comprension” (Resnick y Ford, 1990, p. 34).
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Otros investigadores se enfocaron en la dificultad de los problemas planteados en los
libros de texto de la época, lograron demostrar que la dificultad de los problemas
verbales dependia de diferentes factores, entre ellos: la familiaridad de las situaciones
que se planteaban, el nUmero de objetos no familiares, los elementos no esenciales,
si eran interesantes para el alumno o no, si el vocabulario le resultaba dificil, el nGmero

de operaciones aritméticas, la longitud del problema, etc.

Hasta este momento teniendo de marco la teoria asociacionista, la jerarquia de los
aprendizajes en matematicas se llevaba a cabo de manera empirica sin tener una
teoria que explicara por qué a partir del aprendizaje sencillo se facilita el mas complejo.
Robert Gagné llamo teoria de aprendizaje acumulativo, a este método de organizar la

ensefanza.

... Las jerarquias de aprendizaje pueden ser unas herramientas utiles,
que permitan a los profesores y a los planificadores de la ensefianza
determinar la organizacion del aprendizaje de habilidades, tal como ellos
la conciben y medir las diferencias de niveles de aprendizaje entre los
nifios (Resnick y Ford, 1990, p.78).

A finales de la década de los cincuenta del siglo pasado los investigadores
estadounidenses comenzaron nuevamente a tener interés sobre la ensefianza de las
matematicas debido a la competencia entre paises que se dio a partir del lanzamiento
del primer satélite artificial ruso Sputnik 1, el reto era formar de una manera mas
eficiente a los nifios en la asignatura de mateméticas para estar a la altura de la nueva

demanda de tecnologia.

Se retomo el tema de la significatividad de los aprendizajes como ya lo habia advertido
Brownell; los ejercicios de practica no eran los mas adecuados para que existiera
comprension. Para que los aprendizajes fuesen significativos tendria como resultado
ensefar las estructuras matematicas, es decir, “para comprender las estructuras de

las matematicas, hay que comprender las interrelaciones entre los conceptos y las
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operaciones como las reglas por las que se puede manipular y organizar para

descubrir nuevos patrones y propiedades” (Resnick y Ford, 1990, p. 132).

Un psicélogo mas que contribuyd al cambio de curriculo fue Jerome Bruner este
“Afirma que las estructuras matematicas se pueden ir formando en las mentes de los
estudiantes a base de proporcionarles experiencias que les permitan desarrollar
representaciones en: activas, iconicas y simbolicas de los conceptos, en ese orden”
(Resnick y Ford,1990, p. 132), es decir, es una serie de etapas; primero es una fase
sensorio motriz parecida a lo que Piaget establece en sus estadios, la siguiente

representacion es con base en imagenes vy la ultima se refiere al lenguaje.

El matematico hungaro Zoltan P&l Dienes se dedicé a disefiar materiales y juegos para
facilitar la ensefianza significativa de las matematicas, retomando un poco a Piaget y
a Bruner considerando que los nifios son constructivistas y necesitan de la interaccion

con objetos para construir sus estructuras cognitivas.

En Europa los psicélogos de la Gestalt como Kdhler, Koffka y Wertheimer, ya también
estaban trabajando en desarrollar teorias sobre la resolucion de problemas y el
aprendizaje por descubrimiento, asevera que “la mente humana interpreta todas las
sensaciones y experiencias de entrada segun ciertos principios organizativos”
(Resnick y Ford, 1990, p. 160).

El fendbmeno del insigth o de comprensién repentina “es interpretada como
reconocimiento de la estructura del problema, parecia proceder de una reorganizacion
de los elementos del problema, de forma que se veian en un nuevo contexto” (Resnick
y Ford, 1990, p. 161).

George Polya influenciado por la psicologia de la Gestalt, se preocup6 por aportar
algunos apoyos o pistas que pudieran contribuir a que los educandos obtuvieron un
insigth en la resolucion de problemas (Resnick y Ford, 1990, p. 161). Para llegar a este
objetivo propone cuatro etapas o pasos para la resolucion de problemas, ademas

proporciona una serie de preguntas para facilitar el proceso. Las etapas son:
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comprension del problema, concebir un plan, ejecutar el plan, examinar la solucion

obtenida.

Actualmente saber matematicas no es solamente aprender definiciones y teoremas,
para reconocer la ocasion de utilizarlas y aplicarlas, sabemos bien que hacer
matematica implica que uno se ocupe de resolver problemas no es mas que parte del
trabajo; encontrar buenas preguntas es tan importante como encontrarles la solucion

(Brousseau, 1994, como se cité en Barreiro y Casetta,2012).

De acuerdo con la disciplina matematica en México a partir de 1993 la ensefianza de
las mateméaticas adopto el enfoque de Aprendizajes Basado en Problemas (ABP) tiene
su origen con los desarrollos de Pdlya, en la escuela anglosajona.

Diaz Barriga (2009) define el Aprendizaje Basado en Problemas como:

Una propuesta educativa que consiste en construir un problema que se desprende
desde las disciplinas que conforman la asignatura de un plan de estudios y estructuran
el trabajo escolar de suerte que los estudiantes, generalmente organizados en grupos
de trabajo, puedan analizarlo a lo largo de un curso escolar (p.36).

El objetivo fundamental de la didactica de las matematicas es averiguar coOmo
funcionan las situaciones didacticas, es decir; cuéles de las caracteristicas de cada
situacién resultan determinantes para la evolucién del comportamiento de los alumnos,

y por ende de sus conocimientos.

3.1.4. TIPOS DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

En matematicas se identifican cuatro tipos de aprendizaje; la memorizacion, los
algoritmos, los conceptos y la resolucion de problemas. El primer tipo de aprendizaje
es la memorizacion que es fundamental para el proceso de aprendizaje, desde una
perspectiva constructivista no se debe tomar desde la mecanizacion, ni
automatizacién, sino dandole sentido y “organizando los conceptos mediante una

interrelacion légica de los mismos” Sanchez y Fernandez (2003, p.70).
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Los algoritmos, también se entienden de manera equivocada, ya que apresar de que
estos necesitan hacer uso de la memoria para saber cual sera el procedimiento
adecuado que se utilizara, estos no deben ser aprendidos de memoria puesto que no
es la mejor manera, sino que se debe proveer de significado y proporcionar el

fundamento que lo respalda.

Los conceptos mateméaticos no son de facil comprension, por tanto, no deben ser
transmitidos como simples definiciones, puesto que “un concepto no es definible en si
mismo, aunque si ejemplificable” (Skemp, 1980:31 citado en Sanchez y Fernandez,
2003, p. 71), otros autores como Cockcroft, sugieren “que la comprension matematica
debe conseguirse mediante la realizacion de trabajos practicos o resolucion de

problemas”.

Y por ultimo la resolucién de problemas, donde se manifiesta la preocupacion por que
puede confundirse facilmente con los ejercicios de préactica, por tal motivo se debe
tomar en cuenta que “Es importante que este aprendizaje se sustente en la realidad
(situaciones de la vida) y que, quien aprende, lo haga otorgando en la aplicacion

matematica la utilidad que representa” (Sanchez y Fernandez, 2003, p.72).

Por parte de los docentes se requiere que motiven a los alumnos con situaciones de
descubrimiento e investigacion y tomar en cuenta los aprendizajes previos que posee
el educando, asi como su nivel cognitivo, la familiaridad de los contextos y los términos
con los que se redacta un problema. “Un gran descubrimiento resuelve un problema;
pero en la solucion de todo un problema hay un cierto descubrimiento” Polya (1965,
p.5), de ahi que la resolucién de problemas va més alla de llegar a la solucion, su
importancia radica en las habilidades y destrezas que adquirird el educando durante

el proceso.

3.1.5. FRACCIONES
El término fraccion deriva del latin “fractio”, es decir, la accion de partir o quebrar en
pedazos, esta “tiene dos acepciones principales, divisién de un todo y las partes de un

todo...es un par de numeros naturales escritos de la forma a/b y que admite diferentes
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interpretaciones” (Nortes, 2009, p.163). La fraccion esta representada por dos
términos: el numerador y denominador, el numerador es el nimero de partes que se
considera de la totalidad de la unidad y el denominador es el nUmero de partes iguales
en que se ha dividido la unidad total.

1 » Numerador

2 > Denominador

No se sabe una fecha exacta en la que se empezaron a manejar las fracciones en la
historia de la humanidad, sin embargo, existe un vestigio que marca su manejo en
Egipto, se trata de un papiro descubierto por Henry Rhind en 1858, el cual lleva su

nombre, data aproximadamente del afio 1650 a.C.

De acuerdo con las investigaciones ya mencionadas en el marco de referencia,
ademas de la compleja transicion de numeros enteros a fracciones, este tema resulta
de dificil comprensién tanto para los educandos como para los docentes, gracias a sus
multiples usos y contextos en los que se pueden utilizar, ademas su empleo en la vida

cotidiana es muy recurrente.

Kieren (1976) citado en Butto (2013)” identificd cuatro subconstructos de los nimeros
racionales (razén, operador, cociente y medida) y considera que la relacion parte-todo
es su raiz u origen”. Thomas Kieren y otros investigadores coinciden con encontrar
diferentes significados para la fraccion, pero ademas identifican otras mas, como M. J.
Behr que agrega un quinto subconstructo; el de la relacion parte-todo. Para efectos de

este trabajo se tomaran cinco interpretaciones.
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Esquema propuesto por Kieren (1976) citado en Butto (2013)

Cabe aclarar que los numeros racionales pueden ser representados como fracciones,
pero que no todas las fracciones son nameros racionales, a pesar de ello, existen
investigadores que manejan los dos conceptos indistintamente. De acuerdo con
Pujadas y Eguiluz (2006, p.35) “los numeros racionales son aquellos nUmeros que se
pueden expresar por fracciones, pero no es esta la Unica forma de representarlos.
También podemos hacerlo a través de los decimales, los porcentajes, la notacion

cientifica o en forma mixta”.

En primer lugar, se caracterizara la relacion parte-todo, en la educacién primaria es la
nocion mas utilizada para introducir el concepto de fraccion, la nocion parte-todo “se
presenta cuando un <<todo>> (continuo o discreto) se divide en partes congruentes...
el todo recibe el nombre de la unidad. Esta relacion parte-todo depende directamente
de la habilidad de dividir un objeto en partes o trozos iguales (Linares y Sanchez, 1988,
p.55).

Cuando se hace referencia a los contextos continuos, se trata de superficies o
magnitudes medibles y esto permite que se puedan partir en partes iguales, sin
embargo, para contextos discretos, se trata de conjuntos de objetos que se pueden

contar.

Las situaciones relacionadas con esta interpretacién de fraccion se enfocan en la
particion de algun objeto o conjunto de objetos para tomar una porcion de la unidad,
siendo esta el todo. Existen algunas condiciones para que esta nocion de fraccion se
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dé de manera satisfactoria, para ello se proponen siete criterios para comprender la

relacion parte-todo:

Considerar que una regidén entera se puede dividir en partes; darse
cuenta de que el mismo todo se puede dividir en diferente nimero de
partes iguales, y podemos elegir el nUmero de partes; las partes de la
particion agotan el todo; el nimero de partes puede no ser igual al
namero de cortes; por ejemplo, con dos cortes podemos hacer cuatro
partes de un pastel; todas las partes son iguales; cada parte en si misma
puede considerarse un todo; el “todo” se conserva, aun cuando se haya
dividido en partes (Godino, Batanero y Cid, 2004, p.226).

También la representacion en la recta numeérica suele considerarse dentro de esta
concepcion parte-todo. “La representacion en la recta numérica trae diversos
beneficios, entre ellos que permite visualizar el orden de las fracciones, la
representacion de fracciones equivalentes, fracciones impropias y su notacion en

numeros mixtos” (Pujadas y Eguiluz ,2006).

A pesar de que es el contexto mas utilizado, la fraccion como parte-todo, tiene algunas
limitantes y obstaculos a la hora de llevarse a la practica como, por ejemplo, cuando
los educandos se enfrentan a figuras no estandar, cuando se tiene que dividir en
numeros impares, o bien cuando en contextos discretos es necesario que el “todo” sea

divisible entre el nUmero de partes para conseguir que las partes sean iguales.

Investigaciones de expertos confirman que existen ciertos obstaculos que presenta la
equiparticion (fraccién como parte-todo), que resultan una limitante para la adquisicion
de otros saberes. Cortina, Zudiga y Visnovska, (2013) consideran tres figuras
importantes, la primera es cuando “el entero es representado como un objeto
susceptible a ser partido facilmente, esto puede hacer que se asocie con transformar
un objeto de manera irreversible, lo cual podria interferir con la comprension de las

relaciones reciprocas” (p.12).

46



Para la segunda imagen afirman que la “fraccién como tanto de tantos, esto no conlleva
la nocién de tamafio relativo... la tercera imagen fraccién como incluida en un entero,
si se concibe de esta manera, representa una limitante para la introduccion de las

fracciones impropias” Cortina, Zuniga y Visnovska, (2013, p.13).

Para ello plantea tres estrategias que pueden ser la solucion a estas limitaciones. Entre
ellas plantea situaciones donde se reparten varios enteros, repartir varios enteros, otra
propone la introducciébn de la nocién parte-todo para que después se puedan
incorporar las demas nociones y por ultimo el uso de magnitudes de longitud para

favorecer este aprendizaje (Ver Anexo 10).
En el caso de la nocion de fraccion como medida

se relaciona con su origen historico correspondiente a expresar una
medida tal que no se puede cuantificar con una cantidad entera de
unidades de medida. En este caso la unidad de medida se ha dividido en
“b” subunidades iguales y se ha repetido “a” veces para completar la
medida deseada (Hurtado, 2012, p.45).

Cuando se maneja esta situacion “se tiene una cantidad medible y una unidad, y se
quiere determinar cuantas veces cabe la unidad en la cantidad que se va a medir.
(Guzman, 2017), se puede comparar diferentes magnitudes, tomar de referencia una
y ver cuantas veces cabe en la otra, por ejemplo, si se necesita medir un terreno con
una superficie irregular y lo Unico con lo que se cuenta es una cuerda de 10 metros,

esta sera la unidad de medida.

En la fraccion como cociente “se asocia la fraccién a la operaciéon de dividir un numero
natural por otro (division indicada a:b = a/b). Dividir una cantidad en un namero de
partes dadas”. (Linares y Sanchez, 1988, p.63), en esta nocion se puede interpretar

mejor las fracciones en contextos discretos, es decir, en situaciones de repartos.

La fraccion como operador “actia sobre los numeros puros, mas que sobre los
conjuntos o los objetos; es de hecho una nueva la operacion que combina

multiplicacion y division” (Fandifio, 2009, p.113), se ve la fraccién como transformador
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de una situacion, “se concibe aqui la fraccion como sucesién de multiplicaciones y
divisiones o a la inversa” (Linares y Sanchez, 1997, p.72), por ejemplo a una cantidad
de 24 niflos se pide saber cuantos nifios representan %, en este caso se divide entre
cuatro y se multiplica por tres y obtenemos la cantidad de 18 nifios.

En la nocion de fracciones como razon entra la proporcionalidad, es decir existe una

relacion o comparacion entre dos magnitudes.

A veces las fracciones a/b se usa explicitamente para indicar la relacion

entre a y b entonces se escribe a:b, el signo “:” sustituye a

,hotantoy
no solo indicando la operacién de la divisiéon (indicada solamente o por
efectuar) sino también al hacer explicito un sentido de relacién entre dos

magnitudes que estan entre ellas como a esta b (Fandifio, 2009, p.110).

Un ejemplo muy sencillo en el que se puede apreciar claramente esta nocién es una

escala, una mezcla, una comparacion de tiempos en alguna competicion, etc.

3.2. DISENO DE LA PROPUESTA

Una vez que ya se ha elegido el modelo pedagdgico con el que se trabajara la
propuesta, que en este caso sera la teoria constructivista y para la ensefianza de las
matematicas sera el enfoque a base de problemas basandose en el curriculo oficial.
Se procedié a realizar la programacion didactica para asi concretar la intencionalidad

que se tiene en esta propuesta.

La programacion didactica es un documento donde se materializa dicha
intencionalidad, se definen objetivos, se plasma los métodos y estrategias que
favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje junto con el proceso de evaluacion.
Segun Inmaculada Garcia (2015) “la programacion es un documento que aporta
claridad a los procesos de ensefianza — aprendizaje, en la medida que constituye un
disefio de cdmo queremos orientar un periodo educativo determinado,
caracterizandose por su prevision, operatividad, flexibilidad, objetividad vy

realismo”(p.98).
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Para el disefio de la propuesta, la metodologia que se utilizé es la siguiente : se realizo
una unidad didactica en su modalidad de taller que permita a los docentes desarrollar
habilidades para desempefiar su labor en la asignatura de matematicas en especifico
en el tema de fracciones por lo tanto contribuira a su formacion pero a la vez se
pretende que genere un cambio en su practica a nivel del aula, se tomara en cuenta
las caracteristicas de los docentes ya que ellos* aprenden durante la accion, aplican
rutinas como respuesta a determinada situacion, reflexiona sobre este hecho,
experimenta una nueva accion para resolver el problema y si esta da buenos

resultados lo memoriza” (Charlier, E. 2005, p.140).

A nivel aula le corresponde al docente realizar esta programacion para guiar su propia
practica considerando para ello los elementos de la programacion que son: objetivos,
contenidos, metodologia, recursos materiales, y criterios de evaluacion, sin dejar fuera
el entorno escolar y las caracteristicas de los estudiantes a quienes va dirigida, el
tiempo y la secuencialidad. La programacion curricular tiene dos modalidades de
programacion, programacion anual y a corto plazo esta ultima se refiere a las unidades

didacticas.

Unidad didactica es la planeacion de las actividades de ensefianza y aprendizaje,
donde el docente debe seleccionar contenidos, estrategias, métodos didacticos para
llevar al educando a cumplir con los objetivos didacticos que se hayan planteado, es
una programacion que debe ser contextualizada, secuenciada tomando en cuenta
temporalizacion, teniendo como fin la interrelacion de todos los elementos del proceso
de ensefianza/aprendizaje, tomado en cuenta los recursos materiales y personales.
Estas pueden estar organizadas en cursos, seminarios, talleres, laboratorios, practicas

sociales, entre otros.
Las unidades didacticas:

incluyen un plan de actividades seleccionadas de acuerdo con
determinados criterios metodoldgicos y ordenadas en una secuencia

temporal, la determinacién de los recursos necesarios para llevar a cabo
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esas actividades, un plan de evaluacion (del aprendizaje de los alumnos
y de la propia ensefianza) y determinadas decisiones sobre la

organizacion del proceso (H. Lara, G. Vidal y Glez. Manjon, 2005, p.105).

Para la propuesta la ensefianza se organizé en unidades didacticas, se elaboraron
secuencias didacticas partiendo de sus momentos didacticos de inicio, desarrollo y
cierre, especificando en cada secuencia los objetivos de cada sesién, asi como la

duracion de esta, sus recursos materiales, técnicas y estrategias de ensefianza.

Esta unidad en su modalidad de taller pretende fomentar en el docente su creatividad,
trabajo colaborativo, el intercambio de estrategias de ensefianza con colegas, la
reflexion sobre su propia practica y la adquisicion de nuevos saberes de una manera
mas participativa y dinamica como lo es un taller. Un taller desde el enfoque
pedagdgico “se trata de una forma de ensefiar y, sobre todo de aprender, mediante la

realizacion de algo que se lleva a cabo conjuntamente” (Ander Egg, 1991, p.3).

Para poder comprender la definicion de la palabra taller primero nos remontaremos a
sus origenes. La palabra taller proviene del término francés astelier y tiene su origen
en la edad media, traducido al espafiol como astillero, lugar donde se acumulaban
miles de astillas por la construccion de barcos. Debido a la labor de construccion, el
término en francés pasa al espafiol como préstamo designando el lugar donde se

realizan manufacturas.

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola se define como “lugar en que se
trabaja una obra de manos”, para Ander-Egg (1991)“Taller es una palabra que sirve

para indicar lugar donde se trabaja, se elabora y se transforma algo para ser utilizado”
(p.10).

Entre las ventajas que se tienen del taller pedagogico es el intercambio de
conocimientos y practicas educativas entre los docentes, asi como la actualizacion de
conocimientos en diferentes campos formativos, es un espacio propicio para la
reflexion y el analisis, existe un vinculo entre la teoria y la practica y cuenta con una

estructura flexible.
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“El taller pedagdgico puede definirse como un centro de reunién donde convergen
variedad de concepciones educativas, estrategias didacticas y se nutre por la
diversidad de criterios que producen un intercambio de ideas entre los participantes.
Ademas, el taller pedagdgico es un proceso integrador de actividades de ensefianza y
aprendizaje conducentes a formar en los participantes una actitud cientifica, critica y
reflexiva (Alfaro y Badilla, 2015, pag. 86).

Las principales caracteristicas de un taller pedagoégico segun Alfaro y Badilla (2015)

son las siguientes:
a) Se debe planear previamente, no puede improvisarse.

b) Se desarrolla en jornadas de trabajo que no deben superar cuatro

horas.

c) Se requiere de un programa en el cual se especifigue qué se hara

durante el tiempo estipulado.

d) Se debe tener material de apoyo que facilite los procesos de

actualizacion.
e) Se requiere una base tedrica y otra practica.

f) Los grupos que participen no deben ser tan numerosos (se recomienda

un maximo de veinticinco personas).

g) En el taller pedagdgico pueden existir hasta tres facilitadores, pero uno
de ellos debe coordinar para que se ejecuten los tramites previos a su
desarrollo: las cartas de solicitud de permisos, de ubicacion del sitio, hora
y dia donde se llevara a cabo el taller, los materiales que se utilizaran y
la forma en que se pueden adquirir, los refrigerios, la planificacion de la

actividad y lo relativo al protocolo que incluye el taller.

h) El taller pedagogico es una actividad dinamica, flexible y participativa.
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i) Se puede dividir en etapas: motivacion, desarrollo de la tematica por

tratar, recapitulacion o cierre y evaluacion (p. 97).

El tema del presente taller es: fraccionesy las nociones que integran su definicion, la
planeacion didactica se realizd con sus secuencias didacticas de ensefianza, estan
disefiadas con base en el enfoque de las matematicas que es el de resolucion de
problemas, apoyandose en el enfoque del constructivismo, tomando en cuenta los
aprendizajes previos de los sujetos, desde contextos situados, en un trabajo
colaborativo, utilizando recursos materiales concretos, con el fin de permitir al docente
desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes integrando teoria y practica acerca
del contenido de fracciones, y por ende generar aprendizajes matematicos
significativos.

La planeacion y organizacion de las secuencias didacticas se concreté en una matriz
o formato en la cual se organizaron todos sus componentes, con la finalidad de

hacerlas mas accesibles, comprensibles y de facil manejo.

La evaluacion se llevara a cabo de manera permanente, basandose en el proceso de
ensefianzay aprendizaje, integrando solo dos tipos de evaluacion; diagnosticay sobre
todo la formativa, se pedira al finalizar el taller un portafolio de evidencias que
contengan las actividades realizadas durante este periodo. La duracion del taller sera
de 11 horas, que comprenden 7 sesiones; la primera con duracion de 120 minutos y

las seis sesiones restantes de 90 minutos cada una.
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CAPITULO 4. PROPUESTA PEDAGOGICA

En este apartado se expresa de manera precisay clara el contenido del taller, asi como
las secuencias didacticas donde se organizan las actividades de ensefanza y
aprendizaje, tiempo, duracion de estas y evaluacion, todo esto guiado por medio de

los objetivos que se persiguen integrado asi la propuesta.

4.1. CONTENIDO DEL TALLER

De acuerdo con la investigacion matematica uno de los grandes obstaculos a los que
se enfrenta la ensefianza matematica es el tema de fracciones y a su vez uno de los
principales problemas de este son las distintas nociones que componen el concepto.
Cuando se habla de fracciones no siempre se hace referencia al mismo significado,
puesto que se le atribuyen multiples connotaciones, el cual hace que sea muy complejo

y de dificil comprension.

El contenido del taller se basa en estas distintas nociones como lo son la nocién de
fraccion como parte-todo, como medida, como cociente, como operador y como razon,
esto con la finalidad de que los docentes puedan comprender con mayor facilidad el

concepto y asi poder generar una mejora en el aula.

Con la primera sesion se pretende que los docentes reconozcan el enfoque de la
ensefianza de las matematicas y en las sesiones subsecuentes, se manejan las
distintas nociones de fraccion, las sesiones estan organizadas segun el grado de
dificultad que presenta cada nocién. En ellas se presentan actividades que plantean
situaciones didacticas para facilitar la ensefianza y aprendizaje de las nociones que
componen el concepto de fraccion, teniendo como sustento el constructivismo,
recuperando aprendizajes previos, contextualizando el aprendizaje y priorizando el

trabajo colaborativo.
Contenido:
Sesion 1 Enfoque pedagdgico de la ensefianza de las matematicas

Sesibn 2 Concepto de fraccion
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Sesion 3

Sesién 4

Sesion 5

Sesion 6

Sesion 7

Nocion de fraccion como parte-todo

Limitaciones en la equiparticion

Nocion de fraccion como medida de longitud y volumen

Nocion de fraccion como cociente y Nocion de fraccibn como operador

Nocioén de fraccidbn como razén

4.2. PROPUESTA PEDAGOGICA: TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE
3° a 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

A continuacion, se presentara la programacion didactica del taller de formacion con

docentes de tercero a sexto de primaria en el tema de fracciones.
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

TEMA DEL TALLER: Concepcion de Fracciones

OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemasy el uso de materiales
didacticos

DESTINATARIOS: Docentes de 3° a 6° grado de primaria

DURACION: 11 Horas

SESION 1 | TEMA DE LA SESION: ENFOQUE PEDAGOGICO DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

TIEMPO: 120 MINUTOS

OBJETIVO DE SESION

Integrar a los participantes del taller mediante dinamicas grupales
Reconocer el enfoque pedagdégico de la ensefianza de las matematicas.

SECUENCIA SUGERIDADA

MOMENTO SECUENCIA DIDACTICA DURACION | RECURSOS EVALUACION
DIDACTICO
Bienvenida a los participantes del taller, en la entrada se le e Computadora
entregara a cada uno un distintivo que se encuentra en el Proyector
Anexo 3.
Presentacion del responsable de impartir el taller de _ N
formacion con docentes de 3° a 6° de primaria. Tema e Diapositivas
fracciones (diapositiva 1) en Power
Se realiza una dinamica de integracién grupal donde se point
pueda manejar el nombre de los participantes y el grado
Inicio educativo que imparte, se recomienda “presentacion en 30 min
parejas”, “la telarafa” o “canasta revuelta’ que se ® Anexo 3.
encuentran en el Anexo 4. Distintivos

Se reparte ficha 1 de expectativas y temores respecto al
taller y se solicita que contesten de manera individual
(diapositiva 2).

Una vez contestada la hoja expectativas y temores, se
comparte de forma aleatoria con el resto del grupo.

Se presenta el contenido de todo el taller, el objetivo
general y la importancia de conocer las distintas
concepciones de fraccién en la ensefianza y aprendizaje.
(diapositiva 3y 4).

e Ficha 1 Hoja
de
expectativas
y temores
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Se lee objetivo de la sesion (diapositiva 5).

Desarrollo

Se solicita que todos se pongan de pie al centro del aula, y
que desprendan y abran el distintivo que se les entregoé al
llegar. Se van a encontrar con una representaciéon de
fraccion, tendran que identificarse con los compafieros que
tengan una representacion equivalente a la fraccion que les
toco, esto con la finalidad de formar equipos de tres
personas.

Cada equipo se pondra un nombre de acuerdo con la
representacion de la fraccidn que los identifica.

Se pide que cada equipo formule un problema a partir de la
representacion de fraccion que les toco.

En una hoja rotafolio escribir su planteamiento del problema
y compartir con el resto del grupo.

Enfoque pedagdgico

Se le proporciona a cada equipo el escrito “Enfoque
pedagogico” Anexo 5, que pertenece a los “Aprendizajes
Clave para la Educacion Integral,” que son planes vy
programas vigentes.

Se solicita analizar en equipo, realizar una sintesis de la
lectura y contestar las siguientes preguntas: ¢ Qué enfoque
pedagoégico se utiliza para la enseflanza de las
matematicas? y ¢ En qué consiste?

Se comparte en plenaria de manera aleatoria para
reconocer el enfoque pedagdgico que se utiliza para la
ensefianza de las mateméaticas y mostrar diapositiva6y 7
Se entregara la ficha 2 Enfoque (ABP) y se muestra la
diapositiva 8

Se muestra la diapositiva 9 y se entrega la ficha 3 ¢ Qué es
un problema?

Se reparte por equipos la ficha 4 problemas, se pide
recortarlos y organizarlos y ponerlos en una hoja blanca de
acuerdo con el grado de dificultad, partiendo de la definicion

75 min.

Anexo:5
“Enfoque
pedagdgico”

Ficha 2:
Enfoque
(ABP)

Tijeras
Hoja blanca
Resistol
Ficha 3 (Qué
es un
problema?
Ficha 4
problemas
Ficha 5
etapas de
Pdlya

Hoja blanca

Reconoce el
enfoque de la
ensefanza de
las
matematicas
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de problema que lo considera un desafio y si este no
representa un reto para el alumno, puede ser que no le
parezca interesante, o bien que sea inaccesible de acuerdo
con los conocimientos que posee.

Mostrar diapositiva 10 respuestas de la ficha 4 problemas
Se muestra diapositiva 11y se entrega ficha 5 referente
a las etapas en la resolucion de problemas que propone
Pdlya:

Comprender el problema

Concebir un plan

Ejecutar un plan

Verificar la solucion obtenida

Se pide resolver en equipo, siguiendo los pasos que
propone Pdlya para la resolucién de un problema
Mostrar diapositiva 12 con resultados de la ficha 4

Cierre

Se pide construir o disefar tres problemas que involucren
fracciones, siguiendo las etapas que propone Pdlya.
Tarea: de los problemas que disefiaron replicar con sus
alumnos la resolucion de problemas por medio de las
etapas que propone Pdélya.

15 min
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

TEMA: Concepcion de las fracciones

OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos

DESTINATARIOS: Docentes de 3° a 6° grado de primaria

DURACION: 11 Horas

SESION 2

TEMA DE LA SESION: CONCEPTO DE FRACCION

TIEMPO: 90 MINUTOS

OBJETIVO DE SESION

Comprender el concepto de fraccidn y reconocer que existen distintas nociones de fraccion.

MOMENTO SECUENCIA DIDACTICA DURACION | RECURSOS EVALUACION
DIDACTICO
Se recibe a los participantes y se lee el objetivo de la sesién
diapositiva 13 Computadora
Se solicita que por equipos y de manera aleatoria compartir Proyector
Inicio lo elaborado con sus alumnos acerca de la sesion anterior. | 15 min. Diapositivas
El resto del grupo aporta sus opiniones y criticas en Power
constructivas, para la mejora de la actividad. point
Concepto de fraccion Ficha 6: Reconoce el
Se reparte de manera individual la ficha 6 concepto de concepto de | concepto de
fraccion donde acorde con sus aprendizajes previos se fraccion fraccion y que
expresa de manera escrita o grafica el concepto de fraccion. Hoja de existen
Desarrollo Una vez que terminaron la actividad, se pide que en equipo | 60 min rotafolio distintas
se comparta lo escrito y en una hoja de rotafolio se escriba Marcadores nocio_r]es de
el concepto para compartir en plenaria con el resto del grupo Ficha 7 fracmon que la
y presenten la conclusion a la que llegaron. definicion de | 'Mtegran.
Se muestra diapositiva 14 definicion de fraccion y se fraccion
entrega ficha 7 definicion de fraccion Ficha 8

El término fraccién viene del latin fractio y tiene dos
acepciones principales, division de un todo en sus partes y
las partes de un todo.

diagndstico
Hoja rotafolio
Marcadores
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Fraccion es un par de nimeros naturales escritos de la forma
a/b y que admite diferentes interpretaciones. (Nortes,2009,
p.163)

Se muestra diapositiva 15 partes de una fraccion:
Numerador y denominador

Se entrega la ficha 8 diagnéstico y se les pide realizar el
ejercicio e identificar diferentes concepciones de fracciones.
Al terminar se muestra diapositiva 16 respuestas de la ficha
8 y se discuten en equipo.

Se le asigna una comisién a cada equipo:

El equipo 1 se encargara de calcular el material para hacer
los recuerdos de mesa (8 saleros y 8 tortilleros), si cada
metro de liston alcanza para 6 saleros o 3 tortilleros.

El equipo 2 se encargara de calcular la cantidad de refresco
que se comprara para que le togue un a vaso a cada uno de
los 45 invitados y cuanto dinero se gastaran, tomando en
cuenta que los vasos son de 200 mililitros y las botellas de
refresco son de 3 litros y que cada refresco cuesta $35.00.
El equipo 3 se encargar4 de calcular la cantidad de
sandwiches que se repartiran entre los invitados.

¢ Para cuantas mitades sandwiches alcanza con un paquete
de pan blanco?

Si un ¥ de jamén consta de 10 rebanadas ¢ Cuanto jamon
se requiere para que le toque 3 sandwiches a cada invitado?
Equipo 4 Se encargard de hacer el ponche de frutas
considerando una receta donde dos vasos de jarabe
alcanzan para 9 vasos y replicandola para 45 personas.

Se pide hacer todos los calculos, pero ademas tratar de
identificar qué tipo de nocién o nociones se encuentran en
cada caso.

Se muestra diapositiva 17 nociones de fraccion y se entrega
ficha 9 nociones de fraccion

Al terminar se muestra la diapositiva 18 con los resultados de
ficha 9.

Ficha 9
nociones de
fraccion
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Se comparard los resultados y se cotejard si eran correcta la
nocion de fraccién que se le asign6 a cada equipo, ademas
verificar si se localizé mas de una nocion para cada caso.
En plenaria cada equipo dara sus resultados.

Cierre

Se reflexiona acerca de las distintas nociones que se tienen
de fracciébn, de manera colaborativa se construye un
concepto de fraccion por cada equipo y se comparte con el
resto de la audiencia.

Tarea: con sus alumnos realizar una réplica de las
actividades con la finalidad de que identifiquen las diferentes
nociones de fraccion.

15 min
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

TEMA DEL TALLER: Concepcion de las fracciones
OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos
DESTINATARIOS: Docentes de 3° a 6° grado de primaria
DURACION: 11 Horas
SESION 3 TEMA DE LA SESION: NOCION DE FRACCION COMO PARTE-TODO
TIEMPO: 90 MINUTOS
OBJETIVO DE SESION: Reconocer la nocién de fraccion parte-todo en contextos continuos y discretos.
SECUENCIA SUGERIDA
Momento Actividades Duracion Recursos Evaluacion
didéctico
Se da la bienvenida a los participantes y se indica cual e Proyector
sera el objetivo de la sesién diapositiva 19. e Computadora
De manera aleatoria se les solicita compartan la e Power pont
experiencia que cada docente trabajé con sus alumnos con
Inicio respecto a la definicién de fraccion y sus nociones. 15min diapositivas
Se pide a los participantes que se agrupen de acuerdo con
sus equipos de la sesién anterior.
Fraccién como parte-todo e Anexo 6: Reconoce la
Tomando en cuenta que el significado de fraccién mas Sobre con nocién parte-
utilizado para la ensefianza de este tema es el de parte- figuras todo de
todo, es decir, partir un objeto en partes iguales. Ejemplo: rectangulares | fraccion en
pastel, figuras geométricas. y circulares sus contextos

Se entrega un sobre con material didactico a cada uno de e Anexo 7 tiras continuo y
Desarrollo los equipos, este contendra hojas con forma rectangulary | 60 minutos discreto

otras con forma circular Anexo 6. d.e papel
Para ambas figuras se pide hacer dobleces para obtener Tiras de
medios, cuartos y octavos, también para ambas figuras se papel

pide hacer dobleces para obtener tercio, sextos y novenos. d F'Cha_‘ 10:
Mostrar diapositiva 20 actividad con figuras fracciones
Se pide contestar las siguientes preguntas: como parte-
¢ Con cudl de las figuras resulté mas facil hacer los todo

dobleces?
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¢ Por qué?

¢ Con cual de los dos tipos de fracciones, ya sea con
denominadores que tienen multiplos de dos o con
denominadores que tienen multiplos de tres resulté mas
facil los dobleces?

Compartir con en plenaria las respuestas de cada equipo
Se reparten tiras de papel Anexo 7 que tengan una
longitud de 10 cm.

Se pide hacer dobleces que representen medios, cuartos,
octavos, tercios, sextos, novenos, quintos, séptimos y
contestar nuevamente las preguntas anteriores.

Se entrega a los equipos la Ficha 10 fracciones como
parte-todo en contexto continuo y se pide resolverla.

Se muestran diapositivas 21, 22 y 23 respuestas a ficha
10 para su cotejo.

Se reparte a cada equipo una bolsa con 54 dulces:

Se pide hacer pequefios montoncitos que contengan 6
dulces cada uno.

¢ Cuantos montoncitos se formaron?

¢,Dos dulceros qué fraccion representa del total de
dulces?

Hacer nuevamente montoncitos, pero ahora con 3 dulces
cada uno

¢ Nueve montoncitos que fraccidon representa del total de
dulces?

¢ Del total de dulces qué fraccion representa los dulces
color rojo?

Finalmente hacer 6 pequefios dulceros que contengan la
misma cantidad de dulces para repartir en el taller.
Elaborar 5 preguntas relacionadas con fracciones en
contextos continuos tomando la bolsa de dulces como
parte-todo.

Se reparte la ficha 11 se pide resolver las preguntas

2 bolsas de
dulces de
aguita.
Ficha 11
parte-todo
contextos
discretos
Ficha 12
problemas
Anexo 8
pag. 106 y
107 libro de
texto tercer
grado

Hoja rotafolio
Marcadores
Ficha 12-A:
Repartos
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Mostrar diapositivas 24 con respuestas y comentar en
plenaria

Se entrega ficha 12 problemas y 12-A repartos, fraccion
como parte-todo en contextos discretos y se pide
resolverlas.

Se muestran las diapositivas 25 y 26 para comparar
resultados y aclarar dudas.

Resolver del libro de texto de tercer grado de primaria de
las pag. 106 y 107. Anexo 8

Se entrega ficha 13 fraccion como parte-todo

Se muestra diapositiva 27 nocién de fraccién parte-todo
Se presenta esta situacion cuando un todo (continuo o
discreto) se divide en partes congruentes (equivalentes)
como cantidad de superficie o cantidad de objetos. La
fraccion aqui siempre es de dividir un objeto (normalmente
en su representacion continua): Particion, tomar una
porcidn, parte de la unidad (Linares y Sanchez, 1988,
p.55).

Se muestra diapositivas de la 28 a la 35 donde se
describe los siete criterios que citan (Godino, Batanero y
Cid, 2004, p.226) para comprender la fraccion como parte-
todo:

1.-Considerar que una regién entera se puede dividir en
partes.

2.-Darse cuenta de que el mismo todo se puede dividir en
diferente nimero de partes iguales, y podemos elegir el
namero de partes.

3.-Las partes de la particién agotan el todo.

4.-El nUmero de partes puede no ser igual al nUmero de
cortes.

5.-Todas las partes son iguales.

6.- Cada parte en si misma puede considerarse un todo.
7.- El “todo” se conserva, aun cuando se haya dividido en
partes
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Cierre

Se pide construir en equipo un concepto de fraccion parte-
todo y sus usos tanto continuo como discreto, escribir el
concepto en hoja rotafolio y compartir con el resto del
grupo.

Se analiza la nocién de fracciébn como parte todo y en
equipo se discute las limitaciones que puede tener,
identificar al menos 3 limitantes.

15 min
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

TEMA DEL TALLER:

Concepcion de las fracciones

OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos

DESTINATARIOS: Docentes de 3er a 6° grado de primaria

DURACION: 11 Horas

SESION 4

TEMA DE LA SESION: LIMITACIONES EN LA EQUIPARTICION

TIEMPO: 90 MINUTOS

OBJETIVO DE SESION

(equiparticién)

Reconocer e identificar las limitaciones que tiene trabajar la nocién de fraccion como parte-todo

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO | SECUENCIA DIDACTICA DURACION | RECURSOS EVALUACION
DIDACTICO
Se recibe a los participantes y se comparte el objetivo de la e Computadora
sesion diapositiva 36 e Proyector
De la sesion anterior se pide recuperar las tres limitaciones e Power point
que identificaron por equipo, acerca de la nocion de fraccion | 15 min. con
Inicio como parte-todo. En equipo de tres personas, se solicita diapositivas
que, de manera aleatoria, se comparta en plenaria.
Limitaciones en la equiparticion e Paquete de Reconoce las
Se reparten 3 galletas, 7 taparroscas y 4 figuras no Galletas limitaciones
estandar, se sugiere las siguientes: Anexo 9 marias en la
(= e Taparroscas | €duiparticion
De las galletas se solicita gue se partan una en medios, otra e Anexo9:
en cuartos y otra en tercios. Figuras de
De los taparroscas se pide hacer subconjuntos que
representen 1/2, 1/3,1/4y 1/5 papel
Finalmente se pide que las figuras sean dobladas para ° Anexo_lo »
formar medios, cuartos octavos y novenos. Inves_tlgamon
Desarrollo En equipo manifestar las dificultades a las que se | 60 min. (Cortina,
enfrentaron y si lograron cumplir con su cometido. Zufiga 'y
Mostrar diapositiva 37 limitaciones de nocion parte-todo. Visnovska,
2013)
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Se reparte material del Anexo 10 “La equiparticion como
obstaculo didactico en la ensefianza de las fracciones” de
José Luis Cortina, Claudia Zufiga y Jana Visnovska (2013).
Leer investigacion e identificar las imagenes que se
consideran un obstaculo para la ensefianza de las
fracciones, de manera aleatoria se comentan en plenaria los
hallazgos por equipo escribir dichas limitaciones en hoja
rotafolio.

Mostrar diapositivas 38,39 y 40, se entrega ficha 14 y se
comentan las dudas

Sefialar las posibles soluciones que se plantean y se
comentan de manera aleatoria y por equipo escribir dichas
estrategias en hoja rotafolio.

Mostrar diapositivas 41 ,42 y 43, se entrega ficha 15

Ficha 14
obstaculos
enla
equiparticion
Ficha 15
estrategias
Hoja de
rotafolio
Marcadores
Ficha 16:
fracciones
impropias

Cierre

Laimagen 3 plantea un obstaculo a la hora de introducir las
fracciones impropias dado que esta nocion de fracciéon
indica que se debe tomar una parte de la unidad,
considerando que este tipo de fracciones son mayores a la
unidad, para los investigadores es un obstaculo acerca de la
nocion parte-todo (equiparticion), puesto que crea confusion
en los alumnos.

Entregar ficha 16 fracciones impropias, se pide contestar la
ficha

Actividad: Con base en los ejemplos manejados en la
investigacion, formular por equipo dos problemas que
involucren particion con fracciones impropias

Transcribir a papel rotafolio los dos problemas y compartirlos
con el resto de los participantes

Tarea: en aula con sus alumnos plantear los dos 2
problemas de fracciones impropias que se disefiaron en el
taller.

15 min.
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

TEMA DEL TALLER:

Concepcion de las fracciones

OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos

DESTINATARIOS: Docentes de 3° a 6° grado de primaria

DURACION: 11 Horas

SESION 5

TEMA DE LA SESION: NOCION DE FRACCION COMO MEDIA DE LONGITUD Y VOLUMEN

TIEMPO: 90 MINUTOS

OBJETIVO DE SESION:

Comprender la nocién de fraccion como medida tanto de longitud y como volumen

SECUENCIA SUGERIDA

MOMENTO ACTIVIDADES DURACION | RECURSOS EVALUACION
DIDACTICO
Se recibe a los participantes y se lee el objetivo de la e Computadora
sesion diapositiva 44 Proyector
Se solicita se retinan en equipo de tres personas. e Power point
Inicio De las actividades que replicaron con sus alumnos se | 15 min. con
pide escoger uno por equipo y exponer en plenaria. diapositivas
El resto del grupo tendra que anotar en una hoja
sugerencia para su mejorarla y se le hara llegar a la
persona gque haya llevado a cabo la actividad
Fraccion como medida e Estambre en | Reconoce la
Por equipos se reparte estambre de las siguientes diferentes nocién como
medidas: medidas medida de
1m, 1/2m, 1/3 m, 1/4m, 1/6m y 1/8m. partiendo de la e Hojas de longitud y
idea que del metro como unidad. papel volumen
Qompararén las tiras de estambre y contestaran las distintos
siguientes preguntas:
- S colores
¢ Cuantos medios tiene un metro? . .
Desarrollo ¢ Cuantos cuartos tiene un metro? e Ficha17:
¢ Cuantos tercios tiene un metro? 60 min fraccion

¢, Cuantos cuartos tiene medio metro?
¢, Cuantos sextos tiene un tercio de metro?
¢ Cuantos octavos tiene un metro?

como medida
e Anexo 11:
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Se pide medir 3 objetos (se sugiere que sea mesa, silla
y pizarron) con las distintas medidas de estambre antes
proporcionados. Se solicita anotar cuanto mide cada
objeto utilizando todas las medidas de estambre.

Se reparten hojas de diferentes colores y simulando las
regletas de Cuisenaire, se pide realizar tiras de papel
con las siguientes magnitudes:

De un centimetro las que son de color blanco, de dos
centimetros las que son de color rojo, de tres
centimetros las de color verde limén, de cuatro
centimetros las de color rosa, de cinco centimetros las
de amarillo, de seis centimetros las de verde bandera,
de siete centimetros las de color negro, de ocho
centimetros las de color café, de 9 centimetros las de
color azul cielo y por ultimo de diez centimetros las de
color naranja.

Se pide contestar las preguntas de la ficha 17 fraccion
como medida.

Se pide resolver el problema de la pagina 45 del libro
de texto para sexto de primaria Anexo 11

Se reparte por equipo 3 bolsitas de aserrin de color
rosa, amarillo y verde, ademas 3 latas de diferentes
tamanos, una de a litro, otra de % litro y una més de Y4
de litro.

Si se requiere hacer un mini tapete de 3 flores de
aserrin, medir con las latas el aserrin que se requerira
para cada tapete.

Se requiere para una flor: 1 % litro de aserrin rosa, 3/4
de litro de aserrin verde para las hojas y finalmente %
de aserrin amarillo para los centros de las flores.

Se sugiere plantilla Anexo 12

Por equipos se pide presentar en plenaria

Se pide resolver los Problemas de la ficha 18
problemas

Libros de
texto de
sexto grado
Tijeras
Pegamento
Papel
rotafolio
Aserrin
colores: rosa,
amarillo y
verde

3 latas de
diferentes
tamanos
Anexo 12
plantilla de
flores
Ficha 18:
problemas
Ficha 19:
fraccion
nocion de
medida
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Una vez realizado el ejercicio de la ficha se presenta
diapositiva 45 respuestas de la ficha 18

Se entrega ficha 19 y se muestra diapositiva 46
nocién de fraccibn como medida: la cual se relaciona
con su origen historico correspondiente a expresar una
medida tal que no se puede cuantificar con una
cantidad entera de unidades de medida. En este caso
la unidad de medida se ha dividido en “b” subunidades
iguales y se ha repetido “a” veces para completar la
medida deseada. (Hurtado, 2012, p. 45)

Cierre

Se reflexiona acerca del concepto de fraccion como
medida y se pide que los participantes integren su
propia definicién de fraccion como medida, escribirla en
papel rotafolio y compartir con el resto del grupo.
Tarea: se pide replicar la actividad en sus respectivas
aulas y traer o complementar la experiencia con alguna
evidencia.

15 min
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

TEMA DEL TALLER:

Concepcion de las fracciones

OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos

DESTINATARIOS: Docentes de 3° a 6° grado de primaria

DURACION: 11 Horas

SESION 6 ,
FRACCION COMO PERADOR

TEMA DE LA SESION: NOCION DE FRACCION COMO COCIENTE Y NOCION DE

TIEMPO: 90 MINUTOS

OBJETIVO DE SESION

Reconocer la nocion de fraccion como cociente.
Reconocer la nocién de fraccion como operador.

MOMENTO SECUENCIA DIDACTICA DURACION | RECURSOS EVALUACION
DIDACTICO
Se recibe a los participantes, se indica colocarse en e Computadora
equipo y se lee el objetivo de la sesion diapositiva 47. Proyector
Una vez en equipo se pide que uno de los cuatros e Power pont
Inicio eguipos, exponga brevemente la experiencia con sus | 15 min. con
alumnos al replicar las actividades de la sesién diapositivas
anterior. Los demas participantes en media hoja e Media hoja
escribirdn una critica constructiva para mejorar el blanca
trabajo de sus comparieros.
Fraccion como cociente e 12 Barritas de
Se reparten 3 barras de chocolate, se pide elaborar chocolate Reconoce la
cortes para repartir los entre 4 personas, 8 personas y e Distintas concepcion de
16 personas, se pide representar con fraccionesy con semillas fraccion como
los datos anteriores formular un problema para cada e Ficha 20 cociente.
caso. .
Desarrollo Se entregan 24 semillas de frijol y 24 garbanzos. 60 min. frac_C|on como
Con el material proporcionado se pide hacer repartos coqente :
equitativos para cuatro personas, para 6 personas, * Hoja rotafolio
para ocho personas y para tres personas, se pide rl:r!atr]cagi)res
icha 21:

representar con fracciones y con los datos anteriores
formular un problema para cada caso.
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Escribir en hoja rotafolio y compartir con el resto del
grupo

Se entrega ficha 20 fraccion como cociente, se pide
resolver los problemas.

Se muestra diapositiva 48 con los resultados de la
ficha 20 problema, se verifican procedimientos y se
cotejan resultados

Se muestra diapositiva 49 concepto de fraccion
como cociente: En esta interpretacion se asocia la
fraccion a la operacion de dividir un nimero natural por
otro (division indicada a: b= a/b). Dividir una cantidad
en un namero de partes dadas. (Linares y Sanchez,
1988, p.63)

Fraccién como operador

Se entrega a cada equipo una ficha 21 donde se
indica la resolucion de las siguientes operaciones:

3/4 de 560 | 1/4 de 240 | 3/4 de 640 | 1/4de 720

4/7 de 140 | 3/8 de 360 | 4/7 de 490 | 3/8 de 960

3/9 de 1200 | 2/6 de | 3/9 de | 2/6 4200
5960 6300

Una vez terminados los célculos se muestra la
diapositiva 50 con los resultados de las operaciones
de la ficha 21 para poder cotejar resultados y explicar
como se llegé a ellos.

Se muestra diapositiva 51 pirinola, se entrega ficha
22 juego de perinola(instrucciones) a cada equipo
material didactico que consiste en una pirinola de
“tomatodo”, pero modificada y adaptada al tema de
fracciones (1/2, 1/4 y 1/8).

Se reparte una pirinola y 64 taparrosca (puede ser
también cualquier material que pueda ser contado
como fichas, semillas, botones, etc.) a cada equipo de

fraccibn como
operador
Pirinola de
toma todo
Taparroscas
Ficha 22:
juego de
pirinola
(instrucciones)
Papel rotafolio
marcadores

Reconoce la
concepcion
Fraccién como
operador
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las cuales cada participante tomara 16 y el resto estara
al centro de la mesa, se pide que jueguen hasta
terminar los taparroscas en la mesa.

Se pide registrar cada movimiento.

El juego de pirinola con fracciones tomado del libro:
Fracciones ¢Un quebradero de cabeza? (Pujadas y
Eguiluz, 2006)

Al terminar las se pide que compartan sus registros y
la experiencia del juego.

Se muestra diapositivas 52 y 53 nocion de fracciéon
como operador. “Bajo esta interpretacién las
fracciones son vistas en el papel de transformaciones
“algo que actua sobre una situacién (estado) y la
modifica” (Linares y Sanchez, 1988, p.73)

Se pide realizar por equipos tres problemas que
involucre la nocidn de fraccibn como operador.

Cierre

Se pide construir su propio concepto de fraccion como
cociente y como operador, escribir ambos en papel
rotafolio y compartirlo con el resto del grupo.

Tarea: escoger dos actividades de las que se
realizaron durante esta sesion, una de fraccién como
cociente y una de fraccibn como operador y replicar
con sus alumnos.

15 min.
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TALLER DE FORMACION CON DOCENTES DE 3° A 6° DE PRIMARIA EN EL TEMA FRACCIONES

TEMA DEL TALLER:

Concepcion de las fracciones

OBJETIVOS GENERALES: Reconocer las distintas nociones de fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos

DESTINATARIOS: Docentes de 3° a 6° grado de primaria

DURACION: 11 Horas

SESION 7

TEMA DE LA SESION: NOCION DE FRACCION COMO RAZON

TIEMPO: 90 MINUTOS

OBJETIVO DE SESION

Reconocer la nocién de fraccion como razon

MOMENTO SECUENCIA DIDACTICA DURACION | RECURSOS EVALUACION
DIDACTICO
Se da la bienvenida a los participantes y se lee el e Computadora
objetivo de la sesion diapositiva 54 Proyector
Se pide a los participantes que se agrupen con Sus e Power point
equipos. _ _ _ con
N De manera aleatorlla se elige un equipo para que . diapositivas
Inicio comparta en plenaria sus experiencias al replicar la | 15 min : -
h e Media hoja
actividad en el aula con sus alumnos. blanca
El resto de los equipos escribiran en media hoja una
critica constructiva acerca de lo expuesto, que le
permita al exponente corregir y mejorar su practica.
Fraccion como razén Liston Reconoce la
Se proporcionara a dos equipos 5 m. de listén, 2 m. y e Rafia concepcion
4m. e Anexol3: parte-todo de
A los otros dos equipos se le proporcionara 3m. de rafia, Hojas de | fraccion
1.5 metros y 2 metros dibujo y
Se pide encontrar la relacién que existe entre el material hojas
mas largo y los otros segmentos. .
; . . . cuadriculadas
Se pide registrarlo y representarlo por medio de | 60 min. fich 23
fracciones. ¢ ficha :
Desarrollo Una vez realizada la actividad se pide que compartan frac/mon como
razén

por equipo sus resultados.
Se reparte hoja con dibujo y otra cuadriculada

(problemas)
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Cada equipo realizard una escala:

Equipo 1 sacara a escala de 1/3 el dibujo

Equipo 2 sacara a escala de 1/2 el dibujo

Equipo 3 sacara a escala de 1/4 el dibujo

Equipo 4 sacara a escala de 1/6 el dibujo

Se sugiere dibujo Anexo 13

Se pide que realicen otra escala diferente a la que se les
asignd y expresarla por medio de fracciones.

Se entrega la ficha 23 de fraccibn como razoén
(problemas) y se pide resolver los problemas

Se muestra diapositiva 55 respuestas de ficha 23

Se muestra diapositiva 56 y se entrega ficha 24 nocion
como razon, para recapitular el concepto de razén, “en
esta interpretacién las fracciones son usadas como un
indice comparativo entre dos cantidades de una
magnitud (comparacion de situaciones)” (Linares y
Sanchez, 1988, p.67)

Se pide que en equipo recuperen y construyan el
concepto de fraccion como razén con sus propias
palabras, lo cologuen en un rotafolio y lo compartan con
el resto del grupo.

Rotafolio
Marcadores
Ficha 24
nocion
fraccion como
razén

Cierre

Se pide mostrar en plenaria las evidencias de su
portafolio, se pide reflexionar acerca de las 5 nociones
de fraccidon y los contextos en los que se utilizan. Se
solicita disefien por equipo un problema que maneje al
menos 3 nociones de fraccion.

En una hoja blanca cada docente dara su opinion acerca
del taller, asi como algunas sugerencias para mejorar su
implementacion.

Se da por terminado el taller y se agradece la
participacion, se muestra diapositiva 57

15 min
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CONCLUSIONES

Cabe aclarar que la propuesta no ha sido implementada, por tanto, no se tiene un
referente para saber qué aspectos se deben cambiar para mejorarla, mucho menos
qué estrategias didacticas funcionaron o cuales no, por tanto, concluiré por retomar un

poco el camino recorrido hasta este momento.

Esta programacion didactica se penso para los docentes, puesto que en la actualidad
existen pocos espacios para la formacion y actualizacion, desde una manera mas

atractiva e interesante para ellos en vez de sélo algunos cursos en linea.

No se pudo constatar de manera veridica que la propuesta contribuye a la formacién
docente, pero de acuerdo con la fundamentacion tedrica expuesta, se pretende que
sea de esa manera. Esta planeada para que los docentes desarrollen habilidades y
competencias que le permitan mejorar su ensefianza en su papel de mediador entre

el educando y los contenidos que se pretende ensefiar.

La funcion del taller es que estos aprendan de manera participativa haciendo algo y
por medio de la interaccibn de materiales concretos para que resulte atractivo y
significativo para ellos, permitiéndoles reflexionar acerca de su propia practica e

intercambiando estrategias con colegas que tengan dificultades académicas similares.

La elaboracion de esta propuesta didactica tiene como propdsito conseguir el grado
de licenciatura en pedagogia y es mi contribucion. La mejor manera de expresar el
aprendizaje adquirido durante la carrera es la aplicacion de lo aprendido, es llevar a la
pedagogia hasta la intervencién para la mejora de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, utilizando estrategias y métodos didacticos para llegar a los objetivos de

aprendizaje.

El desarrollo de esta propuesta me ha permitido transformar los saberes tedricos
aprendidos a lo largo de los cuatro afios que comprenden la carrera en pedagogia y
llevarlos a la practica por medio de la elaboracion de la programacion didactica. Para
la cual se definio un tema en especifico, se plantearon objetivos de aprendizaje, se

eligié un enfoque para saber cdmo se orientaria la propuesta en cuanto a técnicas y



estrategias de ensefianza y aprendizaje, programando secuencias didacticas que
permitieran llegar a los objetivos de aprendizaje, utilizando recursos y materiales

concretos.

En cuanto a la ensefianza de las matematicas, lo que se ha adquirido es dar sentido
a lo que ya se venia realizando, no es lo mismo aplicar estrategias que solo salen de
la propia experiencia sin tener algtn fundamento, a buscar las mejores estrategias que
dictan y orientan un enfoque pedagdgico. Como se evidencio en las investigaciones
revisadas, el decir estoy ensefiando con el modelo a base de problemas, no es lo

mismo que utilizar problemas para poner a los alumnos ejercicios de practica.

Es importante saber porque se ensefian primero ciertos conceptos mas sencillos para
llegar a los mas complejos. Pero sobre todo generar en los alumnos un interés por la
asignatura y la manera de que esto suceda debe de ser pensando en los intereses de
los educandos, su contexto y sus conocimientos previos, puesto que, de acuerdo tanto
con mi experiencia, como con las investigaciones de expertos, se tiene una aberracion

hacia ésta.

Es una propuesta pedagdégica que esta dirigida a apoyar a docentes de la comunidad
de San Marcos Huixtoco en Chalco donde los pueblos se guian de acuerdo con sus
tradiciones, sin embargo, dado que la problematica de la ensefianza de las fracciones
es generalizada, se puede aplicar en contextos distintos a las escuelas de organizacion
popular, tales como cualquier institucion educativa que pertenezca al sistema
educativo nacional, en educacién para adultos o para regularizar. Las actividades son
flexibles y se pueden adaptar a las diferentes necesidades de las instituciones ya
mencionadas, ademas los recursos materiales propuestos son de facil acceso y

pueden ser sustituidos por otros segun sea el caso.
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ANEXO 1 MATERIALES Y RECURSOS (FICHAS)

FICHA No 1 EXPECTATIVAS Y TEMORES

NOMBRE:

EXPECTATIVAS RESPECTO AL TALLER

TEMORES RESPECTO AL TALLER
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FICHA No2 APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

Tiene su origen con los desarrollos de Polya (1954,1965,1981). El
énfasis esta puesto en que los estudiantes se conviertan en buenos
resolutores de problemas (Rodriguez, 2012).

Diaz Barriga (2009) define el Aprendizaje Basado en Problemas
como:

una propuesta educativa que consiste en construir un problema que
se desprende desde las disciplinas que conforman la asignatura de
un plan de estudios y estructuran el trabajo escolar de suerte que
los estudiantes, generalmente organizados en grupos de trabajo,
puedan analizarlo a lo largo de un curso escolar.

El docente debe guiar al educando para que explore, experimente y
descubra por si mismo el método o los algoritmos que utilizara para
la solucion del problema.
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FICHA No 3 ;QUE ES UN PROBLEMA?

Segun Pujadas y Eguiluz (2006, p.46) un problema es toda situacion
que:

Plantea un desafio a un alumno, presentando un obstaculo en el
momento de resolverlo; permite hacer uso de conocimientos previos,
y decidir el o los procedimientos a utilizar; permite laborar
otras conceptualizaciones, o modifica las concepciones ya
adquiridas

Segun Pdlya (1965) citado en Rodriguez (2012)

Tener un problema significa buscar de forma consciente una accion
apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no
alcanzable de manera inmediata.

Segun Krulik y Rudnik (1987) citado en Rodriguez (2012)

Un problema es una situacion, cuantitativa o de otra clase, a la que
se enfrenta un individuo o un grupo, que requiere solucion y para la
cual no se vislumbra un medio o camino aparente y obvio que
conduzca a la misma.

86



FICHA No 4 PROBLEMAS

Problema 1

Para comprar un juego de mesa yo aporté un quinto del total del precio,
mi hermana Maria la sexta parte y mi papa el resto. ;Qué parte del costo
del juego aport6 mi papa?

Si pagamos 90 pesos ;Cuanto dinero puso cada uno?

Problema 2

En el rancho de Don Luis hay un terreno en el que siembran hortalizas
que miden 1/2 hm de ancho por 2/3 hm de largo.

Don Luis necesita saber el area del terreno para comprar las semillas y
los fertilizantes necesarios ;Cual es el area del terreno?

Problema 3

En la ferreteria de Pedro se venden pinturas en recipientes de diferentes
tamainos. Hay de 1/4 de litro, 1/2 de litro, 1 % litro, 2 litros y de 3 %
litros de pintura. Luis va a pintar su cuarto y necesita 7 % litros de
pintura. ;Qué recipientes puede comprar de manera que no le sobre
pintura?

Problema 4

Jimena cumple afios la proxima semana y sus amigos se organizaron para
hacerle una fiesta sorpresa; Jesus, Mauricio y Eduardo eligieron inflar
globos de colores para jugar tiro al blanco durante la fiesta, Jesus va a
colocar los globos rojos, que son 3/9 del total que cabe en el tablero. A
mauricio le tocaron los verdes que son 6/18 del total, y Eduardo eligio el
color amarillo y va a inflar el resto de los globos del tablero. ;De qué
color habra mas globos? Y ;Por qué?

Problema 5

Alma compro 2 litros de leche y ocup6 3/4 para preparar atole ;Cuanta
leche le quedo?
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FICHA No 5 ETAPAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Segun Polya (1965, p.18) existen 4 etapas para la resolucion de un
problema

1)Comprender el problema, es decir, familiarizarse con el problema.

® Se debe empezar por el enunciado del problema.

® Tratar de visualizar el problema como un todo, tan claramente como
pueda y no ocuparse de los detalles por el momento.

@ Aislar las principales partes del problema.

2)Concebir un plan, en busca de una idea 1til

® (Considere el problema desde varios puntos de vista y busque puntos
de contacto con sus conocimientos previamente adquiridos.

® Encontrar una idea util
3) Ejecucion de un plan

® Se empieza por la feliz idea que le conduce a la solucidon.

® Efectue en detalle todas las operaciones, que previamente ha
reconocido factibles.

® Presentar la solucion.

4) Vision retrospectiva

® Considerar la solucion desde varios puntos de vista y buscar los
puntos de contacto con sus conocimientos previamente adquiridos.
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@® Considere los detalles de la solucion y trate de hacerlos tan sencillos

como pueda.

® Examine atentamente el método que le ha llevado a la solucion.

® Examine atentamente el resultado y trate de aplicarlo igualmente a

otros problemas.

Preguntas planteadas por Polya para facilitar la resolucion de problemas

ETAPAS

PREGUNTAS

Comprender el
problema

¢;Cual es la incognita?,;cuales son los datos?, ;cual es
la condicion?, ;es la condicion suficiente/insuficiente/
redundante/contradictoria para determinar la incognita?

Concebir un
plan

. Es semejante a un problema conocido?, ;ha visto el
mismo problema planteado en forma ligeramente
diferente?, ; conoce algun teorema que le pueda ser
util?, ;le haria usted falta introducir algun elemento
auxiliar?, ;podria imaginarse algun problema analogo
mas simple/general/particular?, ;puede resolver una
parte del problema?,;puede resolver una parte del
problema?, etc.

Ejecutar el
plan

. Puede comprobar cada uno de los pasos al ejecutar su
plan de la solucion?, ;puede usted ver claramente que
el paso es correcto?,; puede usted demostrarlo?

Examinar la
solucion
obtenida

. Puede usted verificar el resultado?,; puede verificar el
razonamiento?, ;puede obtener el resultado en forma
diferente?, ;puede verlo de golpe?, puede usted emplear
el resultado o el método en algun otro problema?

Tabla obtenida de Rodriguez (2012)
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FICHA No 6 CONCEPTO DE FRACCION

1.- Elabora un dibujo que represente lo que entiendes por fraccion.
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FICHA 7 DEFINICION DE FRACCION

Fraccion deriva del término “fractio”, es decir, “parte obtenida
rompiendo” es decir, romper. (Fandiiio, 2009, p.37)

EL término fraccion viene del latin fractio y tiene dos acepciones
principales, division de un todo en sus partes y las partes de un todo
(Nortes,2009, p.163)

Fraccion es un par de numeros naturales escritos de la forma a/b y
que admite diferentes interpretaciones. (Nortes,2009, p.163)

Partes de una fraccion

1 » Numerador

Z > Denominador

La fraccion esta representada por dos términos: el numerador y
denominador. El numerador es el nimero que esta sobre la raya
fraccionaria y el denominador es el que esta bajo la raya fraccionaria.

El numerador es el numero de partes que se considera de la totalidad
de la unidad. Denominador es el numero de partes iguales en que se
ha dividido la unidad total.
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FICHA No 8 DIAGNOSTICO

Relaciona por medio de una linea la fraccion con la figura que la
represente, posteriormente identificar de qué concepcion de fraccion

se trata.

Fraccion Representacion Concepcion

3/4

2/5

7/9

1/3

1/4

2 1

4/8 YV eoee
K9 ee
YL ee
QPR ee

3/6
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FICHA No 9 NOCIONES DE FRACCIOM

Diversas investigaciones como las de Kieren (1976), Behr, Post y Silver (1983)
citado en Butto (2013, p.76) coinciden en que existen diferentes nociones de
fraccion que hacen que el concepto sea tan complejo, algunas de estas destacan 4
modalidades y otras tantas 5: parte — todo, medida, cociente, razén, operador

I Helstdn pafs=-lodoi/pariicion I
Ranan I I Dperadar I I Cocmerile I Pl & I
- : Resohecidn de | 5
r C I e =a ] fdicidin
quiw aiencia Pt phe 3csd pio Blemas K

Esquema propuesto por Kieren (1976) citado en Butto (2013)

REPRESENTACION DE DISTINTAS NOCIONES DE FRACCION

PARTE-TODO MEDIDA COCIENTE
i | L1 OO0 0r TN Yy ._/--h \
| — T | Y O G Tt T o T ) R
0 : 1
RAZON OPERADOR

I XD
HEH C%Si;? 2/4 DE500=(500X2) = 4=250

D
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FICHA No 10 FRACCION COMO PARTE-TODO
CONTEXTOS CONTINUOS (cuando es medible)

®* En un contexto continuo, en el que las representaciones mas
frecuentes suelen ser diagramas circulares o rectangulares.

¢ Si utilizaremos para los diagramas la magnitud de longitud, si
divide un segmento en partes.

® La fraccidn indica las partes que se toman en relacion al
numero de partes en que se ha dividido el segmento.

PARTICION. DIVIDE LA FIGURA EN

CUARTOS .
]

TERCIOS TN
I‘I‘\._ e |

SEXTOS TN

OCTAVOS N
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MEDIOS

CUARTOS

OCTAVOS

QUINTOS

TOMAR UNA PORCION. COLOREA LO QUE SE TE PIDE

3/4

N
%

3/6

~
N

1/3

5/6
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Representa en la recta numérica la fraccion que se te indica.

0 3/4
L l
o 2/8
L 1
0 3/6
L 1
0 5/8
L 1
D 47
L 1
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FICHA No 11 FRACCION COMO PARTE-TODO CONTEXTOS
DISCRETOS

Cuando se habla de contextos discretos se refiere a que son
conjuntos de objetos que pueden ser contados.

1.— PREGUNTAS

1.— ¢;Cual es el numero total de tapa roscas?

2.— ¢;Cuantas taparroscas son de color azul?

3.— ¢Cual es la fraccion que lo representa?

4.— ;Cuantas taparroscas son de color rosa?

5.— ¢Cual es la fraccion que lo representa?

6.— ¢;Cuantas taparroscas son de color naranja?

7.— ¢Cual es la fraccion que lo representa?

8.— ¢;Cuantas taparroscas son de color verde?

9.— ;Cual es la fraccion que lo representa?

& ‘ &
v,
- '




FICHA No 12 Problemas (Del libro fracciones divertidas)

1. A un acuario llegaron 18 truchas. Hay 3 estanques para
depositarlas. Si en cada estanque debe haber el mismo numero
de truchas, ;Cuantas truchas hay en cada estanque? ;Qué
fraccion del total hay en cada estanque?

2. En un campamento hay 4 tiendas de campana. Llegaron 28
nifos. Si en cada tienda tiene que haber el mismo nimero de
nifios ;Cuantos durmieron en cada tienda? ;qué fraccion del
total hay en cada una?

3. En Tlalpujahua, municipio del estado de Michoacan, es uno de
los pueblos magicos de México, famoso por la fabricacion de
esferas navideias. En una casa se elaboraron 84 esferas. Se
quieren empacar en 7 cajas, todas ellas con el mismo niimero
de esferas, ; Cuantas esferas caben en cada caja? ;qué fraccion
del total hay en cada una de ellas?

4. En la mesa hay 6 cucharas, cuatro tenedores y cinco cuchillos.
Escribe la fraccion que representa el nimero de cuchillos del
total de cubiertos

5. En una pecera de agua dulce hay 17 peces, tres tiburones bala,
2 tiburones de cola roja, 4 peces gato, 1 pez perico, 7 peces
angel. Escribe la fraccion que representan los peces angel del
total de peces.
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FICHA NoO. 12-A REPARTOS

Representar en los conjuntos discretos las fracciones

2/5

3/9

8/24

3/12

1/3
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FICHA No. 13 FRACCION COMO PARTE-TODO

Se presenta esta situacion cuando un todo (continuo o discreto) se divide
en partes congruentes (equivalentes) como cantidad de superficie o
cantidad de objetos. El todo recibe el nombre de la unidad. Esta relacion
parte—-todo depende directamente de la habilidad de dividir un objeto en
partes o trozos iguales (Linares y Sanchez, 1988, p.55).

La fraccion aqui siempre es de dividir un objeto (normalmente en su
representacion continua)

° Particion
o Tomar una porcion
° Parte de la unidad

Ademas de lo anterior la recta numérica suele encontrarse también dentro
de esta concepcion parte todo

° Recta numérica

La representacion en la recta numérica segun Pujadas y Eguioluz (2006)
trae diversos beneficios, entre ellos que permite visualizar el orden de las
fracciones, la representacion de fracciones equivalentes, fracciones
impropias y su notacion en niimeros mixtos
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Segun Godino, Batanero y Cid (2004, p.226) existen siete criterios para
comprender la relacion parte—todo.

1.—Considerar que una region entera se

puede dividir en partes. %

2.-Darse cuenta de que el mismo todo

se puede dividir en diferente numero

de partes iguales, y podemos elegir el @ @ %
numero de partes.
3.—Las partes de la particion agotan el AVA

todo WAW

4.-Fl nimero de partes puede no ser

igual al numero de cortes; por ejemplo, ﬁ
con dos cortes podemos hacer cuatro =S5

partes de un pastel
5.—Todas las partes son iguales.

6.—Cada parte en si misma puede
considerarse un todo. h

7.-Fl “todo” se conserva, aun cuando ..'

se haya dividido en partes.
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FICHA No. 14 IMAGENES QUE OBSTACULIZAN LA COMPRENSION DE
FRACCIONES COMO PARTE-TODO (EQUIPARTICION)

IMAGEN 1

El entero es representado como un objeto susceptible a ser partido
facilmente, esto puede hacer que se asocie con transformar un objeto de
maneta irreversible, lo cual podria interferir con la comprension de las
relaciones reciprocas.

N R R S
I T 1 0 s 0 e

IMAGEN 2

La fraccion 2/5 representada como el resultado de crear un subconjunto
de dos elementos de un conjunto de cinco pedazos

Fraccion como tanto de tantos, esto no con lleva la nocion de tamaio
relativo.

COoDr oo T

IMAGEN 3

Fraccion como incluida en un entero, si se concibe de esta manera,
representa una limitante para la introduccion de las fracciones impropias.

Entero

Fraccion
Fragmento de “La equiparticion como obstaculo en la enseiianza de fracciones” (Cortina, Zuiiiga y Visnovska, 2013)

102



FICHA No. 15 ESTRATEGIAS PARA SUPERAR LAS LIMITACIONES EN LA
EQUIPARTICION

PRIMERA ESTRATEGIA

La primera de las estrategias implica el uso de situaciones en las que se
reparten equitativamente multiples enteros.

DA HDO®

P T
7{’? ',l\ir n (/\ E0)

P Ay

SEGUNDA ESTRATEGIA

Implica familiarizar a los alumnos con el uso de las fracciones en
situaciones del tipo parte/todo, para después ampliar sus oportunidades de
aprendizaje familiarizandolos con otras ramificaciones del concepto

En estas propuestas se procura que los estudiantes tengan experiencias con
las fracciones, no so6lo como partes de enteros, sino también como medidas,
razones, cocientes y operadores

TERCERA ESTRATEGIA

En estos experimentos, se procura apoyar el aprendizaje de las fracciones,
representando como longitudes las magnitudes que se van a fraccionar,
independientemente de que se traten de masas u otra cosa.

Fragmento de “La equiparticion como obstaculo en la enseiianza de fracciones” (Cortina, Zuiiiga y Visnovska, 2013)
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FICHA No. 16 FRACCIONES PROPIAS E IMPROPIAS

Una fraccion propia es aquella donde el numerador es menor que el

denominador

Ejemplo 3/4

Una fraccion impropia es aquella donde el numerador es mayor que el

denominador

Ejemplo: 7/6

BE

De las siguientes fracciones indicar cual es fraccion propia y

FRACCION TIPO DE FRACCION
A

8/3

16/6

5/10

8/2
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FICHA No. 17 FRACCION COMO MEDIDA PREGUNTAS

1. ;Cuantas tiras color amarillo caben en la anaranjada?

2. ¢;por tanto qué fraccion representa la tira amarilla con respecto
a la tira naranja?

3. Si tomas tres tiras de color rojo ;Qué fraccion estas tomando
con respecto la tira de color café?

4. ;Cuantas tiras color blanco caben en una tira color verde
limon?

5. ¢Qué fraccion representa dos tiras blancas con respecto a la
tira verde limon?

6.— ¢ Cuantas tiras color verde limon caben en una tira color azul
cielo?

7.— ¢Qué fraccion representa la tira verde limon con respecto a la
tira color azul cielo?

8.— ¢ Cuantas tiras de color blanco caben en una tira color rosa?

9.— ;Qué fraccion representa una tira color rosa con respecto de
una tira color café?

10.— ;Qué fraccion representan dos tiras color rojo con respecto
a la tira verde bandera?

II.- Localizar en la recta numérica las fracciones que arrojaron los
resultados de las preguntas anteriores.

D
L l
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FICHA No. 18 FRACCION COMO MEDIDA PROBLEMAS

1.- Se compraron para una fiesta 10 botellas de vino de un litro cada
una. Al abrirse una botella se rompio, 4 botellas perdieron 1/8 de
su contenido y otras tres botellas perdieron 1/6 de litro cada una.
. Cuantos litros se aprovecharon? ;cuantas botellas mas tuvieron
que comprar para volver a tener 10 litros?

2.— En la presa “la soledad”, habia almacenada agua por 5/8 de su
capacidad a principios de septiembre. De septiembre a diciembre
llegd por los rios agua por la cuarta parte de su capacidad, pero se
perdio 1/8 por evaporacion y 2/8 por filtracion; ademas se empleo
Y4 de la capacidad de la presa y 1/8 para riego ejidales ;Qué fraccion
de su capacidad de agua tenia la presa a fin de afo?

3.— Rosario fue a la tienda y pidié % de kilogramo de jamon. Habia
paquetes ya hechos de 365 gramos ;Cuantos gramos le dieron de
menos 0 de mas?
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FICHA No 19 FRACCION COMO MEDIDA

En situaciones de medida, se tiene una cantidad medible y una
unidad, y se quiere determinar cudntas veces cabe la unidad en la
cantidad que se va a medir. Este es el tipo de comparacion mas
sencillo que se puede hacer entre dos cantidades. Una de ellas se
toma como unidad de referencia para medir la otra (Guzman, 2017).

Nocion de fraccion como medida: la cual se relaciona con su origen
histdrico correspondiente a expresar una medida tal que no se puede
cuantificar con una cantidad entera de unidades de medida. En este
caso la unidad de medida se ha dividido en “b” subunidades iguales
y se ha repetido “a” veces para completar la medida deseada
(Hurtado, 2012 p.45).

107



FICHA No 20 FRACCION COMO COCIENTE (PROBLEMAS)

1.— Mariana le dijo a su hija: toma esta jalea y dale la mitad a tu abuelita,
deja en la despensa 1/8 y el resto repartirlo entre tus hermanos. ;Qué
fraccion de la jalea les toco a sus hermanos?

2.— La maestra Alejandra repartio 3 gelatinas entre 8 alumnos ;Qué
fraccion de gelatina le tocé a cada uno?

3.— En la fiesta del dia del nifio se sirvieron 24 sandwiches y se repartieron
entre 8 alumnos ;Cuantos sandwiches le toco a cada uno?

4.— Se compran cinco barras de plastilina de distinto color para un trabajo
escolar, se reparte entre 8 nifios ;Qué porcion de plastilina le toco a cada
nino?

FRACCION COMO COCIENTE

En esta interpretacion se asocia la fraccion a la operacion de dividir un
numero natural por otro (division indicada a:b= a/b). Dividir una cantidad
en un numero de partes dadas.

La interpretacion de la fraccion indicando una fraccion 3/5= 3:5) aparece
en un contexto de reparto:

Tenemos tres barras de chocolate y hay que repartirlas de forma equitativa
entre cinco nifos, ;Cuanto le tocara a cada uno?

AN
N

=
B
_as
S
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Dado un contexto discreto: “Repartir veinte cartas entre cinco buzones”
0 un contexto continuo

“Tenemos una cinta de 22 c¢cm. Hay que repartirla entre 4 nifios
. Cuanto le toca a cada uno?”

Los nifios realizan considerablemente mejor las tareas de reparto en
contextos discretos que en contextos continuos.

...podemos considerar que, en esta interpretacion de las fracciones como
cociente y en las situaciones de division-reparto, en las que una cantidad
se divide en un numero de partes dadas, se pueden distinguir dos aspectos:

a) Cuando nos proporcionan la cantidad y el numero de partes en las
que hay que dividirlo, y nos piden lo que vale cada parte(reparto).

“tres pizzas entre cinco nifos”

b) Cuando nos proporcionan la cantidad y lo que vale cada parte y nos
piden el nimero de partes (medida).

“Tenemos tres pizzas y a cada nifio le ha correspondido los 3/5 de una
pizza. ;A cuantos nifios hemos podido dar pizza?

Fragmentos de: Linares y Sanchez. (1988, p.67). Fracciones. La relacion
parte—todo. Madrid: Sintesis.
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FICHA No 21 FRACCIONES COMO OPERADOR

OPERACIONES
3/4 de 1/4 de 240 | 3/4 de 640 | 1/4 de
560 3/8 de 360 | 4/7 de 490 | 720
4/7 de 140 | 2/6 de 3/9 de 3/8 de
3/9 de 5960 6300 960
1200 2/6 4200

Un operador que propicia un cambio

La interpretacion del numero racional como operador se apoya en el

significado de funcion. Un numero racional actuando sobre una parte, un

grupo o un numero modificandolo.

Bajo esta interpretacion las fracciones son vistas en el papel de

transformaciones “algo que actia sobre una situacion (estado) y lo

modifica” Se concibe aqui la fraccion como sucesion de multiplicaciones y

divisiones o a la inversa.

Por ejemplo, si en un contexto discreto tomamos como una situacion de

partida (estado-unidad) el conjunto formado por los 36 nifios de su clase,

el efecto de la aplicacion del operador 2/3 (dos tercios) se puede

representar por,

Estado(unidad)

Operador

Estado Final

36 ninos

(dividir por 3 y
multiplicar por 2)

24 ninos
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En un contexto continuo, por ejemplo, cuando actiia una fraccion 2/3

considerada como operador sobre un segmento de longitud dada, se
obtiene otro segmento de longitud 2/3 del original.

Estado(unidad)

Operador

Estado Final

1m

(dividir por 3 y
multiplicar por 2)

2/3

(Linares y Sanchez,1988, p.63)

La fraccion como operador, actua sobre los nimeros puros, mas que sobre
los conjuntos o los objetos; es de hecho una nueva la operacion que combina

multiplicacion y division” (Fandifio, 2009, p.113).
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FICHA No 22 JUEGO DE PIRINOLA (INSTRUCCIONES)

Modificar la pirinola de la siguiente manera:

A cada equipo se le asignaran 64 taparroscas

Se reparte a cada participante un total de 16 taparroscas y en el centro se
colocan los 16 restantes

El primer jugador hace girar la pirinola y observa qué lado se apoyo en la
mesa, debe de hacer lo que la pirinola indica, por ejemplo: pone 'z, el
jugador aplicara sus conocimientos acerca del tema de fraccidon como
operador y aplicara directamente una operacion a la cantidad de
taparroscas que posee, en este caso 16 (1/2) = 8

El juego termina cuando no quedan mas taparroscas en la mesa o cuando
hayan transcurrido 12 jugadas (cuatro por jugador).

Gana el que posea mas taparrosca.
Se pide registrar cada movimiento

Tomado del libro: FRACCIONES ; UN QUEBRADERO DE CABEZA?
(Pujadas y Eguiluz,2006, p.12)

112



FICHA No 23 FRACCION COMO RAZON (PROBLEMAS)

1.—Para realizar 20 tamales se requieren 2 kilos de masa

. Cual es la razon?

2.—Para hacer 10 vasos de agua se requieren 2 vasos de jarabe
. Cual es la razon?

3.— Para hacer 10 sandwiches se requiere 20 rebanadas de pan
¢;Cual es la razon?

4.- Si para adornar un florero se requiere 4 de metro de encaje,
. para adornar 20 floreros ;cuantos metros se requiere?

5.— En la paleteria de don pablo la cantidad de barquillos de
pistache con relacion a los de chocolate son 5 a 8, si son 64
barquillos en total ;Cuantos barquillos de chocolate y pistache
hay?

6.—La suma de dos numeros es 810 y su razon es 5/9. Hallar el
numero menor

7.— Las edades de Laura y Maria son de 30 y 24 respectivamente,
;cual es la relacion que existe entre sus edades ?

8.—En una granja por cada 5 vacas, hay 7 pollos, si se cuentan 360
cabezas, ;Cuantas vacas hay?

9.—- El resultado de una encuesta revela que 3 de cada 11
estudiantes puede estudiar de dia, si se entrevistaron 330
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estudiantes, exprese la razon de los estudiantes que estudian de
noche y calcule ;Cuantos tienen esta preferencia?

10.- Paula y Carmen compraron un paquete de 300 globos, si Paula
aportd $60.00 y Carmen $90.00 , si se reparte en funcion de lo
que cada una aportd ;Qué relacion existe entre la cantidad que
aporté Paula y Carmen? ;Qué cantidad de globos le toco a cada
quién?
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FICHA No 24 NOCION DE FRACCION COMO RAZON

En la nocion de fracciones como razon entra la proporcionalidad, es

decir existe una relacion o comparacion entre dos magnitudes.

A veces las fracciones as/b se usa explicitamente para
indicar la relacion entre a y b entonces se escribe a:b, el

6o

signo “:” sustituye a

e __ ¢

, ho tanto y no solo indicando la
operacion de la division (indicada solamente o por
efectuar) sino también al hacer explicito un sentido de
relacion entre dos magnitudes que estan entre ellas como

a esta b (Fandifio, 2009, p.110)

Un ejemplo muy sencillo en el que se puede apreciar claramente esta
nocion es una escala, una mezcla, una comparacion de tiempos en

alguna competicion, etc.

ESCALA VOLUMEN LONGITUD

‘e % Sl

° A

B - _—
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ANEXO 2 POWER POINT

» 1
Taller con
docentes de 3° a

6° de primaria
Tema fracciones

L2

Ficha 1 Expectativas y Temores

4 4

TEMORES EESFECTO AL TALLER
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-

TALLER CON DOCENTES DE 3° A 6° DE
PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

OBJETIVO GENERAL: Reconocer las distintas nociones de
fraccion por medio de problemas y el uso de materiales
didacticos .

IMPORTANCIA: Diversas investigaciones acerca de la
ensefianza y el aprendizaje de las fracciones coinciden en o
existe un alto grado de dificultad para llegar a comprender ¢
tema, una de las principales causas esta en que la definicioi
posee diferentes nociones y contextos de aplicacion.

& 20

4 |
TALLER CON DOCENTES DE 3° A 6° DE

PRIMARIA EN EL TEMA DE FRACCIONES

* DURACION DEL TALLER SERA DE 12 HORAS

* COMPRENDE 7 SESIONES, LA PRIMERA CON UNA
DURACION 120 MINUTOS Y LAS 6 SESIONES RESTANTES DE
90 MINUTOS CADA UNA.

* EL CONTENIDO QUE SE MANEJARA SERA LAS NOCIONES
DE FRACCION Y SUS USOS.

* LA EVALUACION DE INICIO SERA DIAGNOSTICA Y DURANTE \
EL PROCESO SERA FORMATIVA, AL FINALIZAR EL TALLER )
SE SOLICITARA UN PORTAFOLIO DE EVIDENCIAS POR ’
EQUIPO.
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OBIETIVOS DE LA SESION 1

Integrar a los participantes del taller mediante
dinamicas grupales

Reconocer el enfoque pedagdégico que se utiliza en
la enseianza de las matematicas.

|6 |
at?
‘ ENFOQUE
Al PEDAGOGICO PARA
5 LA ENSENANZA DE

- LAS MATEMATICAS ES

EL APRENDIZAJE
Ol BASADO EN
PROBLEMAS(ABP)
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Enfoque didactico de las matematicas
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

? Tiene su origen con los desarrollos de Pélya

© (1954,1965,1981). El énfasis esta puesto en qu
los estudiantes se conviertan en buenos

resolutores de problemas (Rodriguez, 2012).

L

N

-

Diaz Barriga (2009) define el Aprendizaje
Basado en Problemas como:

Una propuesta educativa que consiste en
construir un problema que se desprende
desde las disciplinas que conforman la
asignatura de un plan de estudios y
estructuran el trabajo escolar de suerte que
los estudiantes, generalmente organizados
grupos de trabajo, puedan analizarlo a lo lar
de un curso escolar.

L 30
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., QUE ES UN PROBLEMA?

Segun Pujadas y Eguioluz (2006) un problema es
toda situacion que:

plantea un desafio a un alumno,
presentando un obstaculo en el momento
de resolverlo; permite hacer uso de
conocimientos previos, y decidir el o los
procedimientos a utilizar; permite elaborar
otras conceptualizaciones, o modifica las
concepciones ya adquiridas.

RESPUESTAS FICHA 4

PROBLEMA 1 5° GRADO
PROBLEMA 2 6° GRADO
PROBLEMA 3 - 3° GRADO
PROBLEMA 4 . 4° GRADO

PROBLEMA 5 3° GRADO

[ e |

:
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ENFOQUE PEDAGOGICO

ETAPAS RESOLUCION DE
PROBLEMAS QUE PROPONE POLYA

N

Comprender Concebir un
el problema plan
(Rodriguez, 2012)

RESPUESTAS

FICHA 4

Problema 1
Papa puso 19/30
Papa puso $57.00
Mi hermana $15.00
Yo $18.00

Problema 2
e El area del terreno es de 33.33

metros cuadrados o bien 2/6 hm.

cuadrados

Ejecutar un Verificar la

solucion

plan e
Problema 3

e 2recipientes de 3 2

e 1 recipiente de %2
e 1 recipiente de Y4

Problema 4
Ningun color tiene mayoria
Porque se inflo la misma cantida
de globos, ya que 3/9 de globos
rojos es equivalente a 6/18 de
globos verdes y los faltantes que
fueron 6/18 son amarillos

Problema 5

e Quedo . litro de leche

| 12 |
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N

OBJETIVO SESION 2

P Comprender concepto de fraccion
y reconocer que existen distintas
nociones de fraccion.

1

:

DEFINICION DE FRACCION

EL término fraccion viene del latin fractio y tiene dos

acepciones principales, division de un todo en sus
partes y las partes de un todo.

Fraccién es un par de numeros naturales escritos de la
forma a/b y que admite diferentes interpretaciones

(Nortes, 2009, p.163 ).
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PARTES DE UNA Lafraccion esta representada por dos

FRACCION

1 ———— Numerador

que esta bajo la raya fraccionaria.

términos: el numerador y denominador.

El numerador es el numero que esta so
la raya fraccionaria y el denominador es

El numerador es el numero de partes que se

2 ———  Denominador

considera de la totalidad de la unidad. \

Denominador es el numero de partes

iguales en que se ha dividido la unidad totai

RESPUESTAS FICHA 8 DIAGNOSTICO

Fnccion Representacion
3/6

Concepcion
FARTE-TUD OV

" N )
_ N

+/8

“
o
-
©

" I s

3644
({11
(L]
(L]

MEFARTO

FARTE TUDO

P ARTE- TUDO

MEDID A

VU PERADUM

16

[
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NOCIONES DE FRACCION

Diversas investigaciones como las de Kieren (1976), Behr,
Post y Silver (1983)citado en Butto (2013, p.76) coinciden
en que existen diferentes nociones de fraccién que hacen
que el concepto sea tan complejo, algunas de estas
destacan 4 modalidades y otras tantas 5 : parte - todo,
medida, cociente, razén, operador

[ Relacsdn pane-todo/particion I
=micea) = T ]
e i e B

Esquema propuesto por Kieren (1976) citado en Butto (2013)

RESULTADOS SESION2

EQUIPO RESULTADO NOCION

1 4 metros de liston para 8 MEDIDA
saleros y 8 tortilleros

2 Se requieren $105.00 para| OPERADOR
comprar 3 refrescos de 3
litros

3 135 mitades de sandwich COCIENTE
(135/2)
6 bien 67 sandwich y %2

4 Se necesitan 10 vasos de RAZON
jarabe para 45 vasos de
agua

7

[ 17 |

0
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:

OBJETIVO SESION 3

' Reconocer la nocion de fraccion parte —todo en
contextos continuos y discretos.

| |

ACTIVIDAD CON FIGURAS

* ¢Con cual de las figuras resulté mas facil
' hacer los dobleces?
* ¢(Porqué?
* ¢Con cual de los dos tipos de fracciones, ya
sea con denominadores que tienen multiplos
de dos o con denominadores que tienen

multiplos de tres resulto mas facil los
dobleces?
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RESPUESTAS FICHA 10

PARTICION. DIVIDE LA FIGURA EN
CUARTOS

TERCIOS
SEXTOS
OCTAVOS

MEDIOS

CUARTOS

OCTAVOS

QUINTOS

0

Q' RESPUESTAS FICHA 10

TOMAR UNA PORCION. COLOREA LO QUE ZE TE PIDE

3/4

1/3

5/6
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RESPUESTAS FICHA 10

Representa en la recta numérica la fraccion que se te indica.

S N
S [ S 1
S . ;
ST S
| o :

RESPUESTAS FICHA 11 PREGUNTAS

3/4

2/8

3/5

5/8

4/7

FICHA No 11 FRACCION COMOPARTE-TODO CONTEXTOS DISCRETOS

~ (Cudl es el nimero total de tapa ros cas?

- (Cudntas taparroscas son de color azul?

16
3

w *

L O N

.- (Cuadl es la fraccion que lo representa?

- (Cudntas taparroscas son de color rosa?

-~ (Cuil es la fraccion que lo representa?

- (Cudntas taparroscas son de color naranj«?
- ;Cuil es la fraccion que lo representa?

- (Cudntas taparroscas son de color verde?
- ;Cudl es la fraccion que lo representa?

3/16

3/16

4/16

4/16

3

0

E
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| 2 |

RESPUESTAS FICHA 12 PROBLEMAS

PROBLEMA

RESULTADO

1

HAY 6 TRUCHAS EN CADA ESTANQUE
ES 1/3 DEL TOTAL DE TRUCHAS

2

DURMIERON 7 EN CADA TIENDA
ES Y. DEL TOTAL DE NINOS

3

CABEN 12 ESFERAS
ES 1/7 DEL TOTAL DE LAS ESFERAS

5115 OBIEN 1/3

7134

0

REAPUESTAS FICHA12 -A

Mepronentar on lon conjunton dincrston fan fracaes

2/5

Pawr
(‘ e
©C3

3/9

EBij
08

J

8/24

3/12

/

1/3

[._

;iJﬁ 1
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FRACCION COMO PARTE -TODO

Se presenta esta situacion cuando un todo
(continuo o discreto) se divide en partes
P congruentes (equivalentes) como cantidad
de superficie o cantidad de objeto. El todo
recibe el nombre de la unidad. Esta relacion
parte-todo depende directamente de la
habilidad de dividir un objeto en partes o
trozos iguales (Linares y Sanchez, 1988, p.55 ).

Ll 10

Segun Juan D.Godino y C.
Batanero (2004) existen Siete

28
» criterios para comprender la ‘

relacion parte -todo.

N

y
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Siete criterios para
comprender la

’ relacion parte -
todo.

1-Considerar que una
region entera se
puede dividir en
partes.

o -
N,
N

Siete criterios para
comprender la

' relacion parte -
todo.

2.-Darse cuenta de que el
mismo todo se puede

dividir en diferente numero ¥
de partes iguales, y y
podemos elegir el numero
de partes.
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Siete criterios para
comprender la

’ relacion parte -
todo.

3-Las partes de la
particién agotan el
todo

Siete criterios para
comprender la

P relacion parte -
todo.

4.-El namero de partes
puede no ser igual al
numero de cortes; por
ejemplocon dos cortes
podemos hacer cuatro
partes de un pastel
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Siete criterios para
comprender la
’ relacion parte -
todo.

5.-Todas las partes son
iguales.

Siete criterios para
comprender la
’ relacion parte -
todo.

6.-Cada parte en si
misma puede

considerarse un todo.
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Siete criterios para ‘

comprender la

' relacion parte -
todo.

7-El “todo” se conserva, -
aun cuando se haya

dividido en partes.

\
A

36
OBJETIVO SESION 4

Reconocer e identificar las limitaciones que
tiene trabajar la nocion de fraccion como
parte-todo (equiparticion).
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LIMITACIONES EN LA NOCION
PARTE-TODO

’  Dificultades en las figuras no estandar

* En contextos discretos es necesario que el todo
sea divisible entre el nUumero de partes para
conseguir que las partes sean iguales.

« Cuando se tiene que dividir en nimeros impar¢*

IMAGENES QUE OBTACULIZAN LA COMPRENSION
DE FRACCIONES COMO PARTE -TODO
(EQUIPARTICION)

IMAGEN 1 ) i ) ) )
P - . - -~
’ I r"””’
El entero es representado como un objeto susceptible a ser
partido facilmente, esto puede hacer que se asocie con
transformar un objeto de maneta irreversible, lo cual podria

interferir con la comprension de las relaciones reciprocas
(Cortina, Zuniga y Visnovska, 2013, p.11 ).
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IMAGENES QUE OBTACULIZAN LA COMPRENSION
DE FRACCIONES COMO PARTE -TODO
(EQUIPARTICION)

IMAGEN 2
_~

La fraccion 2/5 representada como el resultado de crear un
subconjunto de dos elementos de un conjunto de cinco
pedazos

Fraccién como tanto de tantos, esto no con lleva la nocién de
tamano relativo (Cortina, Zaniga y Visnovska, 2013, p. 12 ).

0

:

IMAGENES QUE OBTACULIZAN LA COMPRENSION
DE FRACCIONES COMO PARTE -TODO
(EQUIPARTICION)

' IMAGEN 3 _ P N
..r""ﬂf i B - B
| ‘ [

Fraccion como incluida en un entero, si se concibe de esta
manera, representa una limitante para la introduccion de las
fracciones impropias (Cortina, Zuihiga y Visnovska, 2013,
p.13).
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ESTRATEGIAS PARA SUPERAR LAS LIMITACIONES

EN LA EQUIPARTICION
’

ESTRATEGIAS PARA SUPERAR LAS LIMITACIONES
EN LA EQUIPARTICION

PRIMERA ESTRATEGIA

SOl

B -

La primera de las estrategias implica el uso de
situaciones en las que se reparten equitativamente
multiples enteros (Cortina, Zufiga y Visnovska, 2013, p. 16 ).

E

SEGUNDAESTRATEGIA

Implica familiarizar a los alumnos con el uso de las
fracciones en situaciones del tipo parte/todo, para después
ampliar sus oportunidades de aprendizaje familiarizandolos
con otras ramificaciones del concepto

En estas propuestas se procura que los estudiantes tengan
experiencias con las fracciones, no s6lo como partes de
enteros, sino también como medidas, razones, cocientes y
operadores ( Cortina, Zufiga y Visnovska, 2013, p.17 ).
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ESTRATEGIAS PARA SUPERAR LAS LIMITACIONES
EN LA EQUIPARTICION

TERCERA ESTRATEGIA

En estos experimentos, se procura apoyar el
aprendizaje de las fracciones, representando como
longitudes las magnitudes que se van a fraccionar,

independientemente de que se traten de masas u otra
cosa (Cortina, Zuhiga y Visnovska, 2013, p.18).

| I I I I |

|

OBJETIVO SESION 5

' Comprender el concepto de fraccién como
medida tanto de longitud y como volumen.
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RESPUESTAS FICHA18 PROBLEMAS

PROBLEMA| RESPUESTAS

1 Se aprovecharon 8 botellas y se
tuvieron que comprar 2 botellas pat
completar 10

2 1/8 de su capacidad a fin de afo

3 Le dieron 115g. Mas de lo que pidio

FRACCION COMO MEDIDA

Se relaciona con su origen histérico
correspondiente a expresar una medida tal que
no se puede cuantificar con una cantidad
entera de unidades de medida.

En este caso la unidad de medida se ha
dividido en “b” subunidades iguales y se ha
repetido “a” veces para completar la medida
deseada (Hurtado, 2012, p.45).
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OBJETIVOS SESION 6

Reconocer la nocion de fraccion como
cociente

Reconocer la nocion de fraccion como
operador.

48 |
SOLUCION FICHA 20 FRACCION COMO
COCIENTE
PROBLEMA RESPUESTAS
1 Le toco a su hermano 1/8 de jalea
2 Les toco 3/8 de gelatina a cada uno
3 24/8 = 3, le toco 3 sandwiches a
cada uno
4 Le toco 5/8 de plastilina a cada uno
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FRACCION COMO COCIENTE

En esta interpretacién se asocia la fraccion a
la operacién de dividir un namero natural por
otro (divisiéon indicada ab= a/b). Dividir una
cantidad en un niumero de partes dadas (Linares

y Sanchez , 1988, p.63 ).

FRACCION RESULTADOS FICHA 21

3/4 de 560 = 270
| 4/7 de 140 = 80
' 3/9 de 1200 = 400

' 1/4 de 240 = 60
' 3/8 de 360 =135

2/6 de 5960=1896.66

| 3/4 de 640 = 480
| 417 de 490 = 280

' 3/9 de 6300 = 2100
11/4 de 720 = 180

3/8 de 960 = 360

2/6 4200 = 1400

E

5 |
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FRACCION COMO OPERADOR
JUEGO DE PIRINOLATOMATODO

g e

|

Tomado del libroFRACCIONES ; UN QUEBRADERO DE CABEZA?
(Pujadas y Eguiluz2006,p.12)

®

FRACCION COMO OPERADOR

Bajo esta interpretacidn las
fracciones son vistas en el papel de
transformaciones algo que actua
sobre una situacion (estado) yla
modifica (Linares y Sanchez, 1988, p.73).

4
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FRACCION COMO OPERDOR

Se concibe aqui la fraccion como una

sucesion de multiplicaciones y
divisiones y a la inversa.

Ejemplo: 2/3 de 36 niios

ESTADO -!JNIDAD OPERADOR ESTADO FINAL
(SITUACION)
Dividir por 3 24 nifos
36 nifos y multiplicar
por 2

(Linares y Sanchez, 1988, p.73)

OBJETIVO SESION 7

I Reconocer la nocion de fraccion como razén
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RESPUESTAS DE LA FICHA 23 FRACCION
COMO RAZON

Problema 1

Problema 2

' Problema 3

Problema 4

I Problema 5

| 20 a2 o bien 20/2
' 10 a 2 0 bien10/2

12

5 metros

‘ 24 de pistache
40 de chocolate

Problema 6

Problema 7

Problema 8

Problema 9

Problema10

. 450
. 5a4obien5/4

150 vacas

- 311

+ 90 estudiantes
estudian de
noche

6/9
Paula 120 globos
Carmen 180globos

FRACCION COMO RAZON

En esta interpretacion las

fracciones son usadas como un

indice comparativo entre dos
cantidades de una magnitud

(comparacion desituaciones)
(Linares y Sanchez, 1988, p 67).

5

| 55 |

s
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FIN...
GRACIAS POR SU
. ATENCION



ANEXO 3 DISTINTIVOS




ANEXO 4 DINAMICAS DE INTEGRACION GRUPAL

presentacion por parejas

Il, DESARROLLO:

OBJETIVD: PRESENTACION, ANIMACION

Los coordinadores dan la indicacidn de que nos vamos a presentar por parejas vy que &s1as
deben intercambiar determinado tipo de informacion gue es de interds para todos, por
epemple: el nombre, el inferds gue tiens por ¢ curso, sus expectativas, informacion sobre

%3 traba|n, su procedencia y algun dato personal,

i
i

(

i

: Cada persona busca un compa

fiErd gue No conozca y conver-

!
i,

N

N duramte CiNCo MINUTES.

La duacian ohr esta dimamica vaa depsetder dded e e Fab T s es pror b epersieral Sie

Luego en asamblea cada parti-
cipante presenta 8 su pareja.
1
.-"'-H-'_.'_\_
Lot 25 froregoiu
TAAPATA LoW Muras
Peaueru o, FEEA B oy,

BS eTaNY JoW e ¥
GUIERL SEGUR ESTUBMIRD /
—l—ﬂ_.-'-.
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lll, RECOMENDACIONES:

Siendo una ticnica de presentacidn y animacitn, debe intercambiarse aspectos per-
sonales como por eemplo:  algo que al compafero le gusta, s tiene hijos. eic.

La informacidn que se recoge de cada companero, se expresa en plenario de forma
general, sencilla y breve.

El enordinador debe estar atento para animar y agilizar la presentaciin.

IV, CUANDO SE UTILIZA
su utilizacin és especitica para &l imicio de un taller o jornada educativa |
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canasta revuelia

1 OBJETIVO: AMIMACION, PRESENTACION

1. DESARROLLO:

— Todos los participantes s forman en
circuld Gon sus respectress dillas.  E
coordinador gueda al centro, de pie.

{ ﬂ".‘h""* i e 3

o WS e “pidas” [0 abin, {rul)s

ra
- T e Tadoh debamon
I.-:.':;ulu:--gﬂﬂtﬁprnl.l saber ol nombr
’ 4% s des com

— En #l momento que el coordinador sedale a cualqusera diciéndola 1PifAa!, éste debe
resporder gl namire del mﬂ'lﬂlﬂ'llfﬂ que a57T# 8 su derecha. Si e dice: iMaranjal, debe
decir &l nombre del que thene 8 s bguserda. 56 se equivoca o tarda mis de 3 segundios en
responder, pasa al centro v &l coordinador acupa fie pueElS

Arimaieds 17
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— En gl momento qgue s digs
|Canasta Revualtal, todos de
eeran cambiar de asiento, [EI
que estda al centro, deberd
aprovechar esto para ocwpar
ung ¥ dejar @ oirg cormpalie-
ri 8l cantrd].

Ammeciin 1.8

RECOMENDACIONES:

&  Egts dindmeca debe haterse rdpidamante, para g manten-
ga ul imterés, porgue cada ver gue & digs “canista revoalta’
&l nambre de a8 piras ¢ il nassnas waria.

De todos misdos. &5 ConvRNEEnte quae se pregunte unas 3 & 4
wetsd gl nombre de la fruta antes de revalver b canasts.

] Esta dindmica sa wtiliza para reforzar ef conocimients de
bog nipmires de lof parflicipantes &n un CUurgd o 1aller, pars
nig &8 ki mds adecuada para iniciar una presentacidn,

o Gereralments se aplica al segunds dia, luege de haber uti
lizado &l dia anterior odra dindrmica de presenlacion,
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42 telarana

!.lr-"-
A

RTED _\_
e
fﬁ!wﬂj“—_ﬂ'ﬁl .anﬂ.ﬁJ--'.'ﬂ"' .-.__I -
- _'-'-'-P.

N -MATERIALES: Una bola de cordel ovillo de lana, et
I.-DES&ARROLLO

Lot participanies s& colomn de pie formando un circulo ¢ s e envega & uno de ollos la
bola de cordel: el cusl Clene que decir gu nombre, procedencia, tipo de trabajo que desem-
pefia, interds de su particpecidn, sic. Luego, dste toma la punta ol cordel v lanoa la bala
& 01ro compafaro, quien & su we7 debe presentarss de la misma manera. La gecin 8 nepite
hasta que todos los particopertes quedan enfazados an una especie de lamia.

Una vaz que todos s& han oresenlsds, quien se guadd oon la bols debe regresaria al gue s
la envid, repitiends los detos dedos por su compafiers. Este & su wez, hace o mismo de
tal forma que la ipoda wa recorriendo |3 mama TFAYectoris pero en sentido imeerso, hasa gue
mgresa al compafierna gue macialmenta la Basd. Hay que advertir a los particicantes la im
portancia de eStar ATentod @ la orésentacidn de cada uno, pusd R S RRDE 3 QuUBRN VB A lan-
zarse la bala v postEriarmente deberd repetir os datos del lanzador

BArwmecitn 1.9

Fragmento del libro: Técnicas participativas para la educacién popular, autoras: de Laura Vargas Vargas y Graciela Bustillos
de Nufez
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ANEXO 5 ENFOQUE PEDAGOGICO
1. MATEMATICAS EN LA EDUCACION BASICA

Las matemdaticas son un conjunto de conceptos, métodos yiéonicas mediante los
ouales es posible analizar fendmenos y sibuaciones en contextos diversos; inter-
pretar y procesar informaddn, tanto cuantitativa como cualitativa; identificar
patronss ¥ regularidades, asi cormo plartear ¥ resclver problernas. Propordonan
urn lemguaje precies v conciso para modelar, analizar v comunicar observaciones
quie s& realizan en distinbos carmpos.

A, comprender sus conceptos fundamentales, usary dorminar sus técnicas
v métodos, v desarrollar habilidades matematicas en la educadén bdsica tiene el
propdsito de que los estudiantes identifiquen, planteen, ¥ resustvan probl emas, es-
tudien fendmenos ¥ analicen stuaciones ¥ modelos en una variedad de contextos.

Adermids de la adquisicddn de un ouerpo de comocimiertos légicamentes
estructurados, la actividad materndtica tiene la finalidad de propidar procesos
para desarrollar otras capacidades cognitivas, cormno clasificar, analizar, inferir, ge-
neralizar y abstraer, asi cormo fortalecer el pensamiento |&gico, el razonamiento
imnductivo, & deductivo y el analdgico.

2. PROPOSITOS GENERALES

las rmatem&ticas como ura construcdon social en donde se forrmu-
lan v argumentan hechos y procedimientos matematicos.

actitudes positivas y criticas hacia las rmatermdticas: desarmollar con-
fianza en sus propias capacidades y persewerancia al enfrentarse a prablemas;
disposicidn para el trabajo colaborativo v autdnomao; curicsidad e interés por
ermmprender procesos de basqueda en la resoluddn de problemas.

habilidades que les permitan plartear ¥ resolver problemas

usando herramnmientas matematicas, tomar decisiones y enfremtar situaciones
no nutirarias.

3. PROPOSITOS POR NIVEL EDUCATIVO

PRoPS=SITOS PARA LA EDUCACION FREESCOLAR

&l razcrarmiento matermdtico en situaciones diversas que demanden
utilizar el conteo ¥ los primeros ndmeros.
las reladones entre los datos de un problemna ¥ usar procedi-
mientos propios para resolverlos.
para reconmocer atributos, comparar y rmedir la longitud de objetos
v la capacidad de recipientes, asi cormo para reconocer & orden termporal de
diferentes sucesos v ubicar objetos en & espacio.
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PROPOSITOS PARA LA EDUCACION PRIMARIA

1. Ulilizar de manera flexible la estimacion, el clculo mental y el calaulo es-
arito en las operadones con niimeros naturales, fraccionarios y dedmales.

2. ldentificar v simbolizar conjuntos de cantidades que varian proporcional-
mente, y saber calcular valores faltantes y porcentajes en diversos contextos.

3. Usare interpretar representaciones para la orientacion en & espacio, para
ubicar Iugares y para comunicar trayectos.

4. Conocer y usar las propiedades basicas de triangu os, cuadrilateros, poligo-

nos regulares, cnrculos y prismas.
Caloular yestimar el perimetroy & drea de triangulos y cuadrilateros, y esti-
mar e lnterpretar medidas expresadas con distintos tipos de unidad.

6. Buscar crganizar analizar e inderpretar datos con un propdsito especifico,
y luego comunicar la informacidn que resulte de este proceso.
Heconocer experimentos aleatorios y desarrollar una idea intuitiva de espa-
do muestral.

PROPOSITOS PARA LA EDUCACION SECUNDARIA

1 Utilizar dermanera flexible la estimacion, & cdlaulo mental y el Gilculo esaito
en las operadiones con nimeros enteros, fraccionarios y decimales positivos
y negativos.

2. Perfeccionar las técnicas para calcular valores faltantes en problemas de pro-
porcionalidad y calculo de porcentajes.

3. Hesolver problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de segun-
do grado.

4. Modelar situadones de variacién lineal, cuadratica y de proporcionalidad
inversa; y definir patrones mediante expresiones algebraicas.
Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de tridngulos,
cuadriliteros y poligonos regulares, y del cirado. Asimismo, a partir del andlisis

152



de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular perirme-
tros, dreas y volimenes de diferemtes figuras ¥ cuerpos, y justificar las for-
mulas para cal cularlos.

. Expresar e interpretar medidas con distintos tipos de unidad, v utilizar
herramientas como el tecrema de Pitdgoras, la semejanza v las razones
trigonométricas, para estimar ¥ calcular longitudes.

7. Elegir la forma de organizadén y representacidén —tabular, algebraica o

grafica— mads adecuada para cormunicar inforrmacion matermatica.

Conocer las medidas de tendencia central y deddir cudndo vy ofmo aplicarlas

en & andlisis de datos v la resoluddn de problernas.

9. Caleular la probabilidad ddsica y frecuencial de aventos simples ¥y mutua-
mente excluyentes en experimentos aleatorios.

[=5]

4. ENFOQUE PEDAGOGICO

En la educacidn bdsica, la resclucidén de probl ernas es tanto una mieta de apren-
dizaje como un medio para aprender contenidos matematicos y fornentar el
gusto con actitudes positivas hacia su estudio.

En el primer caso, se trata de que los estudiantes usen de manera flexdble
conceptos, téonicas, métodos o contenidos en general, aprendidos previaments;
v en el segundo, los estudiantes desarrollan procedimientos de resolucidn que
no necesariamente les han sido ensefiados con anterioridad.

En ambos casos, los estudiantes analizan, comparan v obtienen condu-
siones con ayuda del profesorn; defienden sus ideas v aprenden a escuchar a los
dervds; relacionan lo que saben con nuevos conodmientos, de manera general;
¥ le encuentran sentido v se interesan en las actividades que el profesor les
plantea, es dedir, disfrutan had endo matemdticas.»®

La autenticidad de los comtextos es crudal para que la resclucdn de
problemas se convierta en una practica mas alli de la dase de matemdticas.
Los fendmenos de las dencias naturales o sociales, algunas cuestiones de la
vida cotidiana ¥ de las matemdticas mismas, asi como determinadas situa-
ciones lGdicas pueden ser contextos auténticos, puss con base en ellos es
posible formular problemas significativos para los estudiantes. Una de las
condiciones para que un problema resulte significativo es que represente un
reto que & estudiante pueda hacer suyo, lo cual estd relacionado con su edad
¥ nivel escolar.

Por lo general, la resolucién de problemas en dichos contexctos brinda
cportunidades para hacer trabajo colabor ativo v para que los estudiantes desa-
rrallen capacidades comunicativas.
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La resolucién de problemas se hace a lo largo de la educacién basica,
aplicando contenidos y métodos pertinentes en cada nivel escolar, ¥ tran-
sitando de planteamientos sencillos a problemas cada vez mas complejos.
Esta actividad incluye la modelacién de situaciones y fenémenos, la cual no
implica obtener una solucién.

En todo este proceso la tarea del profesor es fundamental, pues a £l le
corresponde seleccionar y adecuar los problemas que propondra a los estudian-
tes. Es el profesor quien los organiza para el trabajo en el aula, promueve la
reflexi Gn sobre sus hipdtesis a través de preguntas v contragjemplos, ¥ los im-
pulsa a buscar nuevas explicaciones o nuevos procedimientos. Ademds, debe
promover y coordinar la disousién sobre las ideas que elaboran los estudiantes
acerca de las situaciones planteadas, para que logren explicar el porqué de sus
respusstas v reflexdionen acerca de su aprendizaje

Por otra parte, el profesor debe participar en las tareas que serealizan en
el aula como fuente de informad 6n, para adarar confusiones yvincular concep-
tos v procedimientos surgidos en los estudiantes con el lenguaje corvendonal
y formal de las matematicas.

Visto asi, el estudio de las materndticas representa también un escena-
ric miuy favorable para la formacién dudadana y para el fortalecimiento de la
lectura y escritura, porque privilegia la comunicacidn, el trabajo en equipo,
la busqueda de acuerdos y argumentos para mostrar que un procedimiento o
resultado es correcto o incorrecto, asi como la disposicidn de escuchar y respe-
tar las ideas de los deméas y de modificar las propias.

Todo esto hace que la evaluadén se corvierta en un aspects de mayor
complejidad, tanto por sus implicaciones en el proceso de estudio como por lo
que significa para la autoestima del estudiante.

Es por &lo que la evaluacién no debe circunscribirse a la aplicacién de
excdrmenes en momentos fijos del curso, sino que debe ser un Mmedio que per-
mita al profesor y al estudiante conocer las fortalezas y debilidades surgidas
en &l proceso de aprendizaje. Esto se logra con la observadén del profesor al

trabajo en el aula, con la recopilad én de datos que le permitan proponer tareas
para apuntalar donde encuentre fallas en la construccidn del conocimiento
En conclusion, la evaluacion debe permitir mejorar los factores que intervienen
en el proceso diddctico.

Por otra parte, la transversalidad de la resclucidn de problemas en los pro-
gramas de mateméaticas no significa que todos y cada uno de los temas deban
tratarse com esta perspectiva, pues existen contemidos cuyo aprendizaje pus-
de resultar muy complicado si se abordan a partir de situaciones problematicas
—por ejemplo, algunas reglas de transformacidn de excpresiones algebraicas—.

Mo se debe olvidar que la aplicacién de las matematicas se da en mu-
chos dmbitos que no necesariamente corresponden a la vida cotidiana de los
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estudiantes, pero que pueden propiciar la construccidn de estrategias y cono-

dmientos mateméaticos, como en derto tipo de juegos o algunas situaciones
relacionadas con la fantasia.

Mediante actividades que utilizan herramientas tecnoldgicas es posible
promover en los estudiantes |a exploracidn de ideas y conceptos matematicos,
asi como el andlisis y modelacién de fendmenos y situaciones probleméticas.

Las herramientas de uso mds frecuente en el disefio de actividades para el
aprendizaje en matematicas son las hojas electrdnicas de calculo, los manipula-

dores simbélicos y los graficadores. El software de uso libre Geogebra conju-
ga las caracteristicas de los programas anteriores, lo cual permite trabajar con
distintas representaciones dinamicas de conceptos y situadones, como la re-
presentacién grafica, la numérica y la algebraica. Ura de las potencdialidades

didacticas de los programas mencionados es que dichas representaciones es-
tan dindmicamente vinouladas entre si. Por medio de una seleccién adecuada

de actividades disponibles en internet, disefiadas con esas herramientas y con
otras aplicaciones digitales, el profesor puede incorporar su uso en la dase de
rmatemndticas cuando el plantel cuente con la infraestructura necesaria.

Fragmento de los Aprendizajes Clave para la Educacion Integral.
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ANEXO 6 HOJA RECTANGULAR Y CIRCULAR
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ANEXO 7 TIRAS DE PAPEL
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ANEXO 8 PAGINAS 106 Y 107 LIBRO DE TEXTO DE TERCER GRADO DESAFIO

-

MATEMATICOS
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ANEXO 9 FIGURAS NO ESTANDAR

<

s A

160




~

ANEXO 10 “LA EQUIPARTICION COMO OBSTACULO EN LA ENSENANZA DE
FRACCIONES” (José Luis Cortina, Claudia Zuihiga y Jana Visnovska, 2013)
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ANEXO 11 PAGINAS 44, 45 ,46 Y 47 LIBRO DE TEXTO DE SEXTO GRADO

DESAFIO MATEMATICOS
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ANEXO 12 PLANILLADE FLORES
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ANEXO 13 DIBUJO Y HOJA CUADRICULADA

DIBUJO
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