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INTRODUCCION

Ta escuelas primaria es el espacio fisico y social donde los
nifios llevan a cabo su educacidn primaria gue representa unc de
los niveles educativos de mayor importancia en la formacidn del
nifid. Este, en‘la institucidn escolar convive en armonia con sus
compafieros y maestros, quienes le transmiten una variedad de con
tenidos y que supuestamente al asimilarles en forma razonada, in

fluyen en su comportamient8 personal.

Es precisamente la transmisidn de contenidos, el problema -
principal en la ensefianza-aprendizaje de las asignaturas gue in-
tegran al curriculum de Educacidn Primaria, particularmente en —
el area de Ciencias Naturales de guinto grado, al cual nos refe-

riremos en este ensayo.

Comc punto de partida se hace un an&lisis de la probleméfi-
ca de la enseﬁanzahaprendizaje de una ciencia natural cuyos enfo
ques son la imagen que pretende el programa, dirigido a los do--
centes que atendemos guinto grado de nivel primaria, gue muestra

un marce de referencia en el que se cenceptualizan los elementos

que conforman dicho plan de estudios.

Al tratar el tema de la enseﬁanza-aprendizaje de las Cien--

c¢ias Naturales en la escuela primaria, nos dimos cuenta gque su -

didéctica metodoldgica a pasado por distintos momentos evoluti--




vos. En este apartado se analizan y comparan dos enfoques ¥y teo-
rias gue explican su punto de vista resp;cto a las concepclones
de los actores y las estrategias metodoldgicas en el proceso de
su ensefianza-aprendizaje. Ademds contrastan un aprendizaje pasi-

vo con un operativeo, critico y reflexivo.

Parte de esta agenda analitica, es la explicacidn sobre mi__
prictica docente en la enseflanza de las Ciencias Naturales, con-
siderando los diversos caminos (objetivos, contenidos, estrate--—
gias) e instrumentos (materiales, evaluacidn) gque dependen del -
contexto social en donde trabajo. No obstante en esa descripcidn
sucinta, es evidente el dominio practico alienado y congruente a

la Teoria Pedagbgica Operatoria.

En este sentido gueda en nuestra conciencia gque el nifio, a-
demds de ser un individuo operative, manipulador de objetos, tam
bién es un nifig que por sus caracteristicas de infante, juega, -
se divierte y aprende recreando. En este casc se propone una se-
rie de estrategias recreativas, paralelas a la investigacidn y =
experimentacidn, esperando tener un impacto favorable en la ense

flanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales para el guinto grade

de Educacidn Primaria.

Para poder realizar una propuesta como la que se plantea es
imprescindible la planeacifn de las estrategias relacionadas con
sus objetivos, contenidos, materiales y formas de evaluacidn pa-
ra precisar los rumbos y direccidn de nuestras ensefianzas, de lo

contrario, seguiremos perpetuando el desfasamientc entre la cien




cia gue se hace y la ciencia gue se transmite.




i NATURALES
NSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
A E SEN EL QUINTO GRADO DEL NIVEL PRIMARIA

La enseflanza de las Ciencias Naturales en el quinto grado -
de educacidn primaria, se realiza bajo situacicnes estereotipa--
das gque oficialmente se han institucicnalizado pasando a formar_
parte de la cotidianidad escolar, el maestrc se convierte en un _

aplicador de un curriculvm oficial elaborado por otros.

Esta practica ejercida por el maestro, actualmente no es o-
tra cosa mas que el reflejo de la formacién docente gue recibe -
en ia educacidn Normal y Superior, pues en las instituciones de_
este tipo los programas de estudio componentes del curriculum ad
guieren especial importancia como mediadores de los aprendizajes
propuestos por la Secretaria de Educacidn Piblica. En dichos pro
gramas se interpreta y trabaja con los alumnos, convirtiéndolos_
=i receptores pasivos gue aprenden en forma mecanica, memoristi-

ca 1o que se le presupone ensefiar.

Actualmente, el programa de Ciencias Naturales se caracteri
Za por presentar en un primer momento los propbsitos formativos_
Y los rasgos del enfoque pedagdgicq, para enunciar después los -
contenidos de aprendizadje per grado, que se encuentran organiza-
dos en ejes temiticos a lo largo de los seis grados, en los que

se¢ observa el predeminio de la bioclogia sobre los de fisica y -

quimica.




51 estudic de las Ciencias Naturales con un programa de es-—

tas caracteristicas, constituye dentro del curriculum de educa—-

cidn basica, una de las disciplinas mis interesantes y atracti—-
vag para los educandos, porgue su ambito de conocimiento esta €8
trechamente relacionade con su realidad como ser vivo y porque a

traves de elias se estd en posibilidad de penstrar al mundo de -

ios fendmenos de la naturaleza.

La ensefianza de las Ciencias Naturales, con su diversidad -
de campos, ha sido considerada desde los origenes de la escuela,
como agente social responsable de la educacidén formal, una disci
plina o un conjunto de disciplinas imprescindibles en el proceso
de formacidén de los nifios. Su estudio es tema obligado porgue a-
dem&s de ocuparse de la explicacidn del mundo fisico, de las le-
yes gque lo rigen y del estudic del fascinante mundc de los orga—
nismos, aborda tambi@n el estudio del hombre como ser vivo y co-

mg principal agente transformador del medio ambiente y la ecolo-

gia.

En términos generales, se puede decir gue 2 través del estu
dio de las Ciencias Naturales se ha buscado que el educando co—-—
nozca la naturaleza de su organisme come ser vive y encuentre u-
na explicacidn légica de los fendmenos naturales. Es por ellc ——
que se reconoce ampliamente que las Ciencias Naturales por su mé
todo y procedimientos de. investigacidn, es una asignatura gque en
mayor grado favorece el desarrollo de las estructuras intelectua
les del nific o de su pensamiento l6gico. Esto en la medida en ——

gue el docente posea las habilidades metodoldgicas para crear --




condiciones gue permitan al educando relacionarse con la natura-

leza e interactuar con los chkjetos meotivo de estudioc.

En el presente son varios lecs retos para alcanzar uha ense-
flanza de las Ciencias Naturales, gue resulte para el nific interg
sante, atractiva, pero sobre todo determinante en la adguisicidn
de nociones, conocimientos, hadbitos, habilidades intelectuales,-
valores, actitudes y métodos de trabajo. Entre otras condicionan
tes se eacuentran, el que los expertos en disefic curricular pue-
den seleccionar y organizar aguellos contenidos que verdaderamen
te respondan a las necesidades basicas del aprendizaje del edu--
cando y de la sociedad, y para el docente conocer y dominar los_
fundamentos de las Ciencias Naturales, asi como los principiocs -
psicopedagdgicos gue sefiala el programa, cuyc propésito central_
es que los educandos adquieran y desarrollen,  ademas de conoci-—=
mientos v capacidades, valores y actitudes en una relaciéa res—-—
ponsable con el medio natural, en la comprensidn del funciona—--—-—
miento y las transformaciones del organismo humanc y en el desa-

rrollo de habitos adecuados para la preservacidn de la salud y -

el bienestar.

Desde el punto de vista metodoldgico;, se le da a las Ciencias
Naturales un enfogue mis formativo, al estimular la caﬁacidad de
observar, preguntar y plantear explicaciones sencillas de lo gue
ocurre en su entorno. A lz vez trata los contenidos a partir de
situaciones familiares a los alumnos vy gradlia la ensefianza de —--

contenidos cientificos a travds de nociones iniciales ¥ aproxima

tivas.




2si mismo, orienta la curicsidad del nific hacia la cbserva-
cién y explicacidn de los fendmenos naturales, fomenta las acti-
vidades de comprensidn y el hibito de investigacidn y experimen-

tacidn.

El programa de la asignatura de Ciencias Naturales se sus—-
tenta en los siguientes principios: vincular 1a adquisicion de -
conocimientos sobre el mundo natural con la formacidn ¥ la prac-
tica de actividades ¥ habilidades cientificas. Relacionar el co-
nocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas. Otorgar a—-
tencién a los temas relacionados cen la preservacién del ambien—
te y la salud. Propiciar la relacién del aprendizaje de las Cien

cias Naturales con los contenideos de otras asignaturas.

En cuanto a los contenidos, se organizan en cinco ejes temd
ticos gue permean toda la educacida primaria, ellos son: los Se-—
res Vivos, el Cuerpo Humano y la Salud, el ambiente y su Protec-

cidn, Materia, Cambic y Energia, Ciencia, Tecnoleogia y Sociedad.

Aparte de esta estructura temitica se evidencia gue el pro-
grama de gquinte grado de primaria, tiene la caracteristica de --
ser formal en cuanto, que el conocimiento es definido como vali-
do v que se rgfleja en el Plan de Estudios de este nivel. ¥ a la
vez, maneja un curriculum oculto porgue en su estructura interna
tiene una serie de Hensajes gue se transmiten coma consecuencia_
de la forma de su organizacién. Aungue Jos& A. Arnaz, considera_

gue "...el llamado curriculum oculto debe ser eliminado como tal,

descubri&rdolo, aclarindolo hasta donde sea pesible, si se guie-




re hacer una buena conduccidn del proceso enseﬁanza—aprendizaje"l.
Por lo tanto, se considera gue cuande el docente aclare la parte
oculta del curriculum provocard con su experiencia nuevas situa-
cicnes de aprendizaje, reformulando su précticaldocente, asi cec-

mo, el mejoramiento de su &mbito escolar.

por otroc lado, el panorama general gue presenta el pregrama
de este grado formalmente establecido carece de actividades, sin
embargo, ello no es preocupante pues se reconoce a2l maestro como
primera instancia, creandc situaciones donde participe con los &
iumnos, pensando en las actividades gque les deben proporcicnar,-—
las etapas necesarias para la construccidn del conocimiento, apo
yando con ello el trabajo colectivo vy la comprensidn de las im—-
plicaciones gue ese conocimiento tendrid en su vida personal y so

cial.

Otro aspecto importante del programa de estudios en el &rea
de Ciencias Naturales, es la evaluacidn gue no se menciona tex-—-
tualmente, pero que estd implicita en el proceso de enseflanza-a-
prendizaje, la cual incluye la interaccidn de maestro-alumaoc, a-
lumneo-alumno v la explorativa entre sujeto-objeto de conocimien-—
to, sin embérgo, estas acciones no se realizan, pues:los docen—-
tes incluimos en la evaluacidn el uso de ejercicies c¢onstantes,-—
de cuesticnarios elaborades, asi como, actividades gue coadyuvan

para fijar en el alumno objetivos curriculares de estudio.

Con dicho método los zlumnos se concentran en repetir y me-

(1) Jos& A. hrmaz, La planeacifn curricular. 62 Reimpresifn, Ed. Trillas,-
México, 1989.p. 10




morizar los dates expuestos por su maestro, ya gue saben que les
serdn {itiles en el momento que realicen algln examen. Aungue co-
mo Angel Diaz Barriga expresa, "la prictica de lcos eximenes, no_
deja de ser una pri3ctica que fomenta la confusién, la ansiedad,-
asi mismo, el examen es una de las causas por lo gue los alumnos
‘estudian’' aunque a veces solo repiten informacidn gue no compren
den ¥ que pronto se les oividaré"z. Esta prictica deja fuera al_
razonamiento v a la accidn por parte del alumno, ya gue son sus-

tituidas por el verbalismo como herramienta metodoldgica.

Para mutar los métodos memorlisticos, verbalistas Y unidireg
cionzles de la ensefanza de las Ciencias Natufales en la escuela
pPrimaria, es necesario gue los docentes reflexionemos en gue: la
ensefianza de los contenidos de esta asignatura sea gradual, que_
parta de las nociones que tienem los nifios acerca de ciertos fe-
ndmenos, con el fin de cbtemer una aproximacidn que les permita_
aprovechar al mi&ximo los recursos materiales Con gue se cuente y
por Gltimo, considerar la clase de Ciencias Naturales como un es
pacio para gque los nifios expongan y discutan sus explicationes -
respecto a lo que ocurre en su entorno, de manera grupal. Sin du

da, la programacidn de Ciencias Naturales tante de guinto, como_

de los demds grados que integran la educacién primaria, presen~-- -

tan una serie de innovaciones, estas son:

&) La eliminacidn del enfogue conductista gque caracterizd a los

programas antericres.

(2) 2ngel Diaz Barriga "Algunas derivaciones de estas tesis en la docen-
cig“, en: Antologié Evaluacidn de la Prictica Docente. UPN, p. 243
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C)

io

Se da especial atencidn a la preservacién de la salud, la pro
teccidn del medic ambiente y los recurscs naturales,
Se pretende que los alumnos utilicen la indagacidn, investiga

cidn y experimentacidn, para la adquisicién de conocimientos.




1.0S ENFOQUES TEORICO-METODOLOGICOS PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

TECNOLOGIA EDUCATIVA

La escuela debe procurar al nifio una formacifn gque le permi
ta vivir en el mundo de hoy vy del maflana. Porgue en su mundc, —-—
las t&cnicas de produccidn requieren de personas capaces de de-—
sempefiar diversas actividades y entender los principios fundamen
tales de ias nuevas tecnologias, atendiendo al mismo tiempo al -
cridado y mejoramiento del medic ambiente, como pafte de un desa
rrollo gue favorezca el equilibrio entre el avance cientifice y_

la preservacifn de la naturaleza.

Estos planteamientos histdricamente se criginaron en la &po
ca de los afios cincuenta, tiempo gue se caracterizd, por laz con
notadas inversiones extranjeras en México, las cuales trajeron -
como consecuencia, el surgimiento de un nueve concepto en el &rea
educativa, en la gque se apoya el pregreso y la eficiencia, sien-
‘do la Tecnologia Educativa un modelo gue respeonde a una sociedad
capitalista. Este fenfmenc se sucederia casi autcmiticamente con
la introduccidn de la Tecnclogia en la Educacidn, con el propdsi
to de buscar mayéres niveles de rendimiento académico y eficien-
cia en los Sistemas Educativos, lo cual se sistematizaria a tra-

vés de la Tecmnologia Educativa con una gran influencia en el mun

do.




La Tecnclogla Educativa en ‘su momento tuve la pretencidn de

resolver aquellas limitaciones que coriginaba un modelo tradicio-

nalista, mediante una conceptualizacidn conductista v lnica del_

aprendizaje, principalmente, gque llevd a reducirla solamente a -
la aplicacidn de dispositivos tecnoldgicos en educacidén y los e-
lementos instrumentales para organizar y sistematizar sus proce-

505, caracterizados por su excesc de objetivos conductuales.

En este sentido, 1a Tecnolegia Educativa retoma el caracter

instrumental de la didictica de las Ciencias Naturales, intentan

do racionalizar al miximo la ensefianza, logrando finicamente gue

las practicas educativas no tuvieran alguna reflexidn sobre el -
"como", el "quéd" y "para qud" de la enseflanza—aprendizaje de es-

ta ciencia y las demis dreas del conocimiento.

En lo gque respecta a la dindmica de aprendizaje se replan—-
tea el rol del profesor con relacidn al del alumno, dejando el -

papel principal a &ste, que desde el enfoque de esta didictica -

tecnoldgica, considera al alumno como un elementc activo ¥y no re

ceptivo. AsI mismo, los roles del profesor y del alumno varian -
en cuanto a sus actitudes, va que el dominio ¥ autoridad del ---
maestro va no reside en los cocntenidos, sin embargo, si existe —

el deminic y control de técnicas.,

Con los procesos mencicnados, las perspectivas del campo de
la Tecnologia Educativa se abre a las distintas conceptualizacip
nes del aprendizaje que aporta el campo de la psicologia. Como -

disciplina aborda 1a problematlca educativa tomande como visidn_

12



¥ objetivo principal, la construccidn de nuevas ventanas de com—
prensidn y conccimiento del fendmeno educative, en la vida del -

ser humanc y la sociedad.

Es precisamente en la Psicclogia Conductista ¥ Sus supues—-—
tos tedricos, donde se apoya la Tecnologia Educativa, concibien-

do el aprendizaje en t&rminos de estimulo-respuesta.

5in embargo, estcs principios no son los Gaoicos que caracte

rizan a la Tecnclogia Educativa, sino también aguellos gue se —-
han alienade a los sistemas de la diddctica, como una técnica --
con la gue fuimes formados la mayoria de los docentes que esta--—

mos frente a los nifies, y que sequimos perpetuando esa didactica

como un grupo de reglas v normas de conducta para realizar la ac

cidn educativa. Situaciones como &stas definen al docente con u-

na personalidad de "t&mico en la educacidn”.

Por lo tanto, las t&cnicas que apoyan a la Tecnolegia Educa

tiva, no son del todo negativas, pues los alumnos, a diferencia

de una didéctica tradiciocnalista, también tiene modificaciones -

actitudinales ¢ cambios de conducta, pues les permite actuar en

el proceso enseflanza-aprendizaje, como lo es en las Ciencias Na-
turales, donde experimenta; no obstante que el docente ya conoce

lz conducta que el nigo externars.

La Tecnologia Educativa o permanece sustentada en hlpote-—
sis comunes o ejercicios divagados, ya que como se dido, se fun-

damenta en las teorias de la Psicologia Conductista, producto de

i3



una serie de investigaciones cientificas, gue caracterizaron la
conducta, la cual resulta de un acto refleijc entre estimulo-res-—

puesta. Ya gue segin la teoria Skinneriana sostiene que:

Ia relacidn estimilo-respuesta es el fiel reflejo de unz concepcifn -
tebrica ¢ue otorga primacia al objeto scbre el sujeto en donde el estl
nulo provoca, activa y hace reaccionar al sujeto, sin considersr que -
€l hombre interactliz con el medio social y bicldgico que 1o rodea v —
gue con base en este procesg dinSmico, el Hombre tiene posibilidad de
desarrollarse v evolucionar3

En esta forma, la Tecnologia Educativa retoma las bases ted
ricas de Skinner, gue tambi&n concibe al sujeto como un ser acti
Vo y ocupante del papel principal en el proceso ensefianza-apren-—

dizaje.

En cuanto al aprendizaje, 1o define como un corjunto de cam
bios y/o modificaciones en la conducta Jue se opera en el sujeto
come resultado de ias acciones. Skinner en el concepto central -
de su teoria define gue, "el aprendizaje es un cambio de conduc-
tand. Con un marco de esta naturaleza y con las caracteristicas
que se mencionan en cuanto al procesc dg ensefianza de las Cien—-
cias Naturales, la Tecnoclogia educativa parte de una pProgramacién

sistem&tica, la cual cada maestro interpreta de distinta manera-

de acuerdo a sus referencias conceptuales y/o pricticas.

Dicho programa formula objetivos conductuales, en gue el do

(3) Estela Ruiz Larraguivel, "Reflexiones en torno a las Teorias del Apren

Slzggg", en: Antologia Teorias del Aprendizaie. UPN, LEPEP, Plan '85.T

{4) Ibid. P, 232
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cente valiéndose de este instrumento, selecciona y organiza las_
técnicas de ensefianza, entre las cuales consideramos, dentrc del
campo de las Ciencias Naturales, la experimentacidn, la expre-—-—
sidén oral, elaboracidn de laminas y las té&cnicas grupales, entre
otras. Pues las técnicas de grupoé constituyen procedimientos --
fundados tedricamente y suficientemente probade en la experien—-

cia.

Esta experiencia es la que permite afirmar gue una técnica adecuada —
tiene el poder de activar los impulscs y las motivaciones individuales
¥ de estimular tanto la dindmica interna como la externa de manera que
las fuerzas pueden estar mejor integradas y distinguidas hacia las me—
tas del grupo”.

Sin embargo, las t&cnicas de ensefianza aplicadas en este en
fogque, realizan el control sin soslayar conductas y reforzamien-—
‘tos, marcando el control de la sitpacidn en la gue ocurre el a--

prendizaje, a partir de las t&cnicas utilizadas.

Por lo tanto, las implicaciones metodoldgicas ea la ensefian
za de las Ciencias Naturales, propician la experimentagién ¥ mo=
dificacidn constante; ademds, que en el saldn de clases, se Sxpe
rimentan té&cnicas, se utilizan recurscs ¥ se comparten experien-—

cias, ello para favorecer el aprendizaje en el &rea de naturales.

Por otro lado, para evaluar los aprendizajes a través de —--
las técnicas empleadas, la Tecnologia Educativa, la concibe como

un procesc inherente al Sistema Educative y se ocupa de la veri-

{(5) anibal Villaverde, et. al., Dindmica de Grupcs v Educacifn, P. 238




ficacidn y/o comprobacidn de los aprendizajes planteados en los_
objetivos, por medio de pruebas "objetivas", pues considera que_
&stas reunen las propiedades té&cnicas de validez y confiabilidad,

avalando asi el cardcter cbservable del aprendizaje.

No obstante, la Tecnologia Educativa ha ido considerando y_
reformulando sus propuestas evaluativas ern la perspectiva del --

controel de los procesos educativos.

En conclusidn, la Tecnologia Educativa es concebida como un
conjunto de procedimientos o m&todos, té&cnicas e instrumentos, -
derivados del conocimiento disciplirario, organizado sistem&tica
mente en un proceso para obtener productos y resultados educati-

vos ‘de manera eficaz.
PEDAGOGIA QPERATORIA

Lz ciencia comprende lo que el ser humano sabe ¥y los proce-
dimientos gue le permiten investigar lo gue no sabe. Desde esta
dptica, la comprensién del medio que rodea al ser humano ha sido
posible, a travids de la operatividad de los objetivos gue confor
man su ambiente y gue al interactuar con ellos es posible tener_
como resultado cognoscible, seglin Piaget: "la ihteligencia es el
resultado de una interaccidn del individuo con el medio. Gracias
a ella se produce, por parte del individuo, una asimilacidn de -

la realidad exterior que comporta una interpretacidn de la miamﬂs

(6) gongzrrat Moreno, la Pedagogia Operatoria. EA. Laia, Barcelona, Espafia
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Un ejemplo sencililo es come cuando nuestros alumnos de quin
to grado experimentan acercando un peine a unocs papelitos, des--
puds de frotarlio con el cabesllo y se dar cuenta que los papeli--
tos se levantan, descubriendo asi la fuerza magnética, ello los_
conduce a establecer hipdtesis y reflexiones encaminadas 2 bus--
car una respuesta del fendmeno producido, tal vez una posible con
' clusidn de ese proceso {experimentacidn-observacidn-reflexifn) -
es gque el nific descubra e intericrice gue ademds del magnetismo,
el cuerpo humanc estd dotado de energia eléctrica. Este proceso_
operacionzl es el resultado de la interaccidn de los alumncs con

los recursos gue se encuentran en su medio ambiente.

A través de una pedagogiz de esta naturaleza, en la que el_
sujeto, a través de las acciones gque realiza sobre los objetos,-
obtiene conocimientos, no sdlo pof contacto fisiceo, sino por la_
reflexitn, permitiéndole una interpretacidn e la realidad. Mon-
serrat Moreno en este sentido, sefiala gue los aprendizajes trata
dos con los mencionadcs procesos pertenecen al enfoque de la Pe-

dagogia Operatoria que:

Se basan esencialmente en el desarrolle de la capacidad operatoria del
individuo que 1o conduce z descubrir el conocimiente como unz necesi—
dad de dar respuesta a los problemas que plantea la realidad que provo
ca la escuela, para sati§facer las necesidades reales, sociales e inte
lectuales de los alummos’. -

¥a que estos sujetos son considerados como seres activos, -
con necesidades, intereses y libertades, ademas protagonistas de

su propia educacidn. Monserrat Moreno afirma que no se puede in-

(7} 14.
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ducir a los sujetos hacia un pensamiento activo, fomentando en —
ellos la pasividad, por lo tanto, si gqueremos gue el alumno in~-
vente, sugiere gue se le deje ejercitar en la actividad de la in
vencidn, asi como dejarle formular sus propias hipbtesis aungue _
haya errores, permitirle que compruebe &stos sin sujetarlo a cri
terios de autoridad, porgue dicha actitud de parte nuestra blo--

gquea su manera de pensar.

La actividad constante ¥ la curiosidad del nifio son caracte
risticas esenciales en €1, pues basta dejar gue se manifieste 1i
bremente para lograr la motivacidn frente a la tarea de resolver

un problema.

Son los intereses de los nifios, dependiendo de su edad y --
contexto social, los que determinan los temas de Ciencias Natura
les gue han de ser objeto de trabajo em el saldn de clases, sien
do necesaric que los intereses de cada uno armonicen con los de—
més,‘constituyendo asl un aprendizaje de convivencia democritica.
En este sentido, Monserrat Moreno aclara que los intereses de —--
los alumnos de un grupo deben coincidir, siendo necesario un co-
min acuerdo, para que de estaz forma se Tespeten las decisiones -
del grupo, una vez discutidos y analizados los puntos de vista -

de los nifios.

Por lo tanto, con Supuestos tedricos como los gue anteceden,
5e& pueden entender que la ensefianza de las ciencias naturales en
el aula, parte de que el alumno conozca las temdticas g estudiar,

seleccionando aguellas que le interesen realmente, gue estimyle




su actitud curiosa y gque ademids, &stas tengan una potencialidad
para desencadenar un proceso de construccidn de nuevos conocimien
tos, pero ello no sclo debe presentarse como una situacidn ini--—
cial, sino gque debe considerarse a lo large de todo el proceso -

ensefianza-aprendizaije.

En este marco de interpretaciones, la Pedagogia Operatoria
pretende seguir en el auvla un camino similar ail gue ha seguido -
el pensamiento cieatifico en su evelucién, el alumno debe formu-
lar sus propias hipdtesis, aungue sean erroneas y establecer una

metodologia para su comprensidn.

La psicologia gendtica aplicada en 1z escuela en sus princi
pios fundamentales establece gue "tanto el proceso constructivo,
como 1os errcres, son elementos necesarics para el conocimiento_
Y querer suprimirios es intentar eliminar un recorrido para lle-
gar a su fin“a. Por su parte el papel del docente serd cooperar
con el alumno en la tarea de diche proceso, facilitandole los --
instrumentos de trabajo y sugiriéndole situaciones v formas de -
verificar las hipbtesis. Estas son el resultado de una concepcidn
que &1 cbtiene al interpretar su realidad, aunque ella neo sea i-
gual en nifios de seis afios, en unc de diez o en un adulto. Pues_
cada unoc tiene sistemas propios de interpretacidn de 1a realidad
gue Piaget denomina estructuras del pensamiento. Estas dependeq_
de los estadios o periodos de desarrollo de las estructuras cog-

nitivas que se forman gracias a 1la experiencia y a la madurez —-

(8) Mgnserrgt'Mbreno, "Problemitica Docente. Ia aplicacidn de la Psicolo—-
gia Genftica en la escueia”, en: aAntologia Teorias del Aprendizaje, —-
UFN, LEPEP, Plan’85. Ed. Xaleo, MExico, 1990. P. 384 - 387




del individuo, asi como los aprendizajes que el sujeteo ha adgui~-

rido a través de la interiorizacidn de las acciones mentales so—

bre los objetos.

El proceso de aprendizaje se realiza en t&8rminos de egquili-
brio, en el cual se identifican dos procesos: la asimilacin y -~
la acomodazcidn, siendo dependientes una de otra, al respecto Pia
get sefiala: "que la asimilacifn es la integracion de los elemen-
tos exteriores o estructuras en evolucidn o ya acabadas en el or
ganismo y la acomodacidn a cualquier modificacida de un esquema_

a51mllador © de una estructura cawsada por los elementos gue se_

9
asimilan”.

Un ejemplo de asimilacidn seria con el ejercicio de mezclés
heterogéneas, del agua con el aceite, gue vertides en un vaso e
diano y presentados a un grupo de nifios, se inicia con una ‘inte-
rrogante, ;qué sustancia pesz m3s?, algunos nifios respondieron -
que el agua, otros gque el aceite Yy otros m@s que igual, mientras

tanto, las interpretacicnes se dieron de manera diferente. Al va

recipiente, observaron que el aceite sube a la superficie acuif i
ca, mientras que el agua se queda en el fondo: interpretan los -
nifios en este caso que el liguido se quedd pPorque es mas pesado_
que el de arriba, modificando asi sus primeras respuestas y si -

&stas fueron acertadas ia primera vez, reflexionarin ¥ 8i no se

did el aciertc, también buscardn una respuesta del suceso.

{8) Blanca Isela Campa Navarro, Aspectos Psicodidicticos de las Ciencias -

Naturales, 49, 59 Y 69 grados. B. 23
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La actividad expuesta en una sesidn cotidiana como la gque -
se presenta, trata de obtener aprendizajes un tanto insustancia-
les, pero desde el enfogue de la Pedagogia Operatoria implica --
participar de una metodoclogia gue fundamente la enseflanza de las
Ciencias Naturales, en una ciencié para la accidn, ya gue el ni-
filo necesita actuar primero para comprender después, porgue lo —-—
gue se comprende no es el objeto en si mismo, sino las acciones_

gue se realizan sobre el.

Ello implica aplicar estrategias gque apunten hacia la blis-—-
gueda de explicaciones, pretendiendo llevar al alumno a un fin -
previsto, aprovechando su interé&s por conocer, experimentando, -
observando, verificandeo y resolviendo los problemas y preguntas_
gue ellos mismos se plantean o sea, intentar operativizar el pro
ceso enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales para propi-
ciar una comprensidn mis efectiva en el nifio. ¥ gue dicho proce-

so sea susceptible de ser evaluado.

En el‘espacio escolar, dicha evaluacidn implicaria conside-
rar la participacién de los alumncs, confiar en ellos y darles -
seguridad en sus apreciaciones. Con el apoyo del maestro debe es
tablecer los criterios basicos de evaluacidn, asi como tambi&n -
poner en marcha té&cnicas que logren las autoevaluaciones y auto-

criticas entre los alumnos.
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MI PRACTICA EDUCATIVA Y SU CONGRUENCIA METODOLOGICA
CON LOS ENFOQUES TEORICOS

Década y mediz respaldan mi prictica docente frente a nifios
de diferentes edades y caracteristicas, pero quinto grado es el
grupo que actualmente atiendo y como tal, tiene particular impor
tancia dado el estadio de operaciones concretas per la gue pasa_

el alumno de este grado escolar.

No obstante, mi prictica en la ensefianza de las Ciencias Na

turales en el guinto grado de educacidn primaria, tiene atn los_

hilos que nos formaron en esta asignatura, en donde nosotros a--—
prendimos memorizando ia informacidn y los datos gue venian en -
nuestros libros, que nos decian que la ciencia era el conjunte -
de conocimientos que el hombre ha ido acumulando ¥ gue a nosotros

solo nos tocaba aprenderia.

Pero eso pertenece al pasado, pues nuestra concepcidn ha --
cambiado al reflexionar que hoy y siempre los conocimientos cien
tificos se modifican constantemente, de acuerdoc con los resulta-
dos que los hombres de ciencia obtienen con sus 1nvest1gac10nes
en todo el mundo. En &stas se han utilizado mitodos basicos ta--
les como la observacidn, la experimentacidn y la comprobacién pa

ra la obtencién de los conocimientos.

Retomando este precedente tedrico, en el grupo de quinto -~

grade, realizamos actividades de investigacidn Y experimentacidn,




discutiendo los resultados a través de opiniones; propiciando --

liegar a una conclusidn.

El juicio gue me conduce a trazbajar con &stos mitodos de en
sefianza-aprendizaje, es porque en las Ciencias Naturales es nece
sario formar en el nific una conducta con el objetivo de llevarlo
& comprender el por gué ds los fendmenos observados ¥ tratar de

comprobarlos experimentalmente, siempre gue sea posible.

Al poner en practica algunas investigaciones con mis alum—-
nos, tomo en cuenta sus habilidades tales como: observar, distin
guir, explicar, experimentar, comprobar, enunciar y consultar. -
Aunque estas técnicas coinciden con las gue promueve la Tecnolo-
gia Educativa, 2 mi parecer son idBneas para un mejoramientc en_
el aprendizaje de las Ciencias Naturales, ¥a gue una vez aprendi
das pueden ser de gran utilidad, no solo en la clase de dicha a-

signatura, sino tambi&n en muchas situaciones de la vida diaria.

Como ya dijimos, en el procesc de investigacién gue realiza
mes con los nifies; tocamos, olemes, saboreamos y escuchamos los_
objetos para descubrir las propiedades de lo que estamos estudian
dc a través de nuestros sentidos. Una vez observados, distingui-
nos esos objetos de otros cuidadosamente, comparandolos v dando-

nos cuenta en qué difieren y en qué son parecidos.

al distinguir y comparar, las explicacicnes externadas por__

los nifios de mi grupo son muy simples; sin embarge, escucho con__
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paciencia sus razconamientos con los gue tratan de aclarar, defi-

nir o entender el por qué del fendmenc observado.

Cuando los alumncs cbservan 1o que sucede, cuando hacemos -
gue una cosa influya sobre el objsto o el hecho gue estamos estu
diando, se percatan gque estamos en el procesc de experimentacidn,
durante el cual obtenemos la validez o la falta de ella en la ex
plicacidn propuesta. En este sentido, ensefamos a los nifos a com
probar porque al experimentar y observar el hecho, verifica si —

lo que pensaba o la explicacidn gue propusieron es correcta o no.

Parte complementaria de estas acciones se da cuando los ni-
fios enuncian oralmente o por escrito, utilizando sus propias pa-
labras, las conclusiones a las gue llegd con su trabajo, o tam—-—
bién pueden hacer un informe breve del trabajo gue se ha realiza
do y de los resultados obtenidos. Otra actividad m3s es la con--
sulta, gue realizan en los libros o piaticando con gente que tie

ne mids experiencia.

Por otro lado, la Tecnologia Educativa estd presente en nues—
tra prictica docente, pues cuando abordamos los contenidos del -
programa, utilizamos t&cnicas diddcticas expositivas, mediante -
l&minas y dibujos, procurando que mis alumnos se motiven y obten
gan asi, un aprendizaje més significativo. Un sjemplo sencillc -
es el contenido: la c&lula, la cual los nifios dibujan en cartulji
nas y escriben las partes gue la integran, ademfs exponen su tra

bajo al grupo, comparando cada uno de ellos.




Una té&cnica gque mis utilizo en las Ciencias Naturales, es -
la experimentacién que, relacionindcla con alguncs contenidos, a
precie gue es una actividad que gusta mucho a los nifios de mi —-—
grupo, por la manipulacidn gue hacen de los objetes, aungue algu
nos manejos se realizan con cierto control ¥y autcoridad, haciendo

predecibles los resultados.

Una actividad prictica de lo anterior expuesto es el conte-
nido: mezclas homogéneas Y heterogéneas, en donde los alumnos or
ganizados en equipos, se les pide gue realicen las siguientes —--

mezclas, utilizando un agitador o un palito.

— En un frasce con agua se hecha Ia sal y se agita, después, en
~otre frasco con'agua se hecha la tierra Y se agita vy, posterior

Mente en otro frasce con agua se.vierte.el aceite Y se agita.

En relacidn a este ejercicio los alumnos registran le gue -
observaron al hacer las mezclas y discuten Para responder a las_
siguientes preguntas: c£Qué pasd con la sal cuando la mezclaste -
con el agua?, :a qué crees que se deba?, :;cdmo quedaron el agua_
¥ el aceite?, cpor gué quedaron asi?, :;qué paso con el agua y la
tierra? y gpor qu&z. Despu@s, un representante de cada eguipo ex
pone las conclusicnes gz las que hayan llegado con sus compaieros,
Este es un claro ejemplo en el que dinamizamos el aprendizaje, -
replanteando nuestro rol en relacidn con el del alumno, dejando
a &ste, el papel principal. Esta prictiea ¥a dista bastante de -

la exposicidn del tema POT parte de nosotros y de la memorizacidn
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de estos datos por parte de los alumnos.

Les conteﬁidos seleccicnados, susceptibles de ser realiza--
dos en nuestra aula y en el medio, esti&n enlazados a un marco de
objetivos gue me trazo come maestro del grupo de guinto grado, -
con la pretencidn de formar en el nific una conducta gue se refle
je en actitudes y habilidades para el desarrollo de su aprendiza
Jje. Tal es el caso de la experimentacidn, en la gue los nifios --
sensibilizan su capacidad de observacidn .y refléxién, también al

registrar y explicar, logramos en el alumne desarrcollar habilida

des de expresidn y comunicacién.

21 formular mis objetivos en el proceso de enseflenza-apren-
dizaje de ias Ciencias Naturales, considero los deseos y metas a
través de las conductas gue deben lograr mis alumnos al concluir

el desarrollo de cada unidad didictica.

AsI mismo, para alcanzar los cbjetivos Propuestos, planteo_
una serie de estrategias de ensefianza, puds considerc gue &stasg
son las gue se Piensan realizar con Y sobre el contenido {Para -
lo anterior reviso aspectos como: la secuencia de actividades, -

los materiales z utilizar y la evaluacidn).

Canzar,
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Parte principal, de las actividades en el estudio de las
Cliencias Naturales en mi grupo, son las investigaciones, prineci-
palmente, los experimentos, algunos de los cuales se realizan
fuera del saldn de clases, Ya sea en el campo, en un pargue o

tal vez en el patio de 1a escuela.

La mayoria de las investigaciones que realizan los nifios de
quinto grado, las organizo en equipos. Estos se forman de tres,
cuatro o seis alumnos, pues como experiencia en mi practica, re-
conozco gue el irabajo en equipes ayuda z desarrollar la cola
boracién y la sociabilidad en los nifios que aprenden. Asi, de es
ta manera, nuestros pequelios aprenden a coordinar sus esfuerzos,
ayudarndose mutuamente en el trabajo y a ser responsable ante la

comunidad.

&l formar los equipos, tomo en cuenta la afinidad gque exis-
te entre sus miembros, como la diversidad de caracteres y tempe-
ramentos de los nifios. No existen en el aula equipos "buenos" o
"malos", ni "aplicadcs" y mucho menos "flodjes"; hasta donde es
posible, en cada equipo hay una diversidad de nifios gue les per-

mite aprender unos uncs de otros.

Otras estrategias didacticas gue se ilevan a cabo en mi gru
PO ¥ se suman a las ya mencionadas, es la prictica de redaccién
de textos y la exposicién. En la primera actividad los nifios en
su cuaderno hacen anotacicnes, redactando libremente 1o relacio-

nado al tema gue se trata en clase O experimentcs realizados. En
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tanto gue en la exposicidn, los materiales diverscs se fijan en_
las paredes del saidn, asimismo los alumnos miran su propio tra-
bajo presentadc al grupo, el cual hace comentarics y criticas de

sus compaferos con orden y respeto.

Para llevar a cabo nuestras actividades de investigacidn y_
experimentacidn, utilizamos materiales, desde los escolares (1li-
bretas, l&pices, hojas blancas) hasta los gue se encuentran en -
nuestro medio natural como: agua, piedras, hojas de plantas, cla
vos, imanes, Jjabdn, ete., va qué sin &stos elementos nuestra prac—

tica docente no tendria objetividad.

Come un elemento fundamental de las estrategias didicticas,
cuya labor continua no puede quedar relegada a unas cuantas oca-
sicnes en el afio, es la evaluacibn. En este sentido, las formas
que utilizo para evaluar a mis alumnos es a través de pruebas, -
asi tambi&n, tomo en cuenta que, cotidianamente los nifics parti-
cipan en muchas actividades distintas: discuten, preguntan, expe
rimentan, escriben textos, dibujan, etc. Estaé actividades acti-
tudinales nos proporcionan elementos muy @tiles para la evalua——

cidn del aprendizaje. Javier Olmedo, dice al respecto gue:

Es un proceso sistemitico mediante el cual se recoge la informacién a-
cerca del aprendizaje del alumo y que permite en primer t&rmino mejo-
rar ese gprendizaje v que en sequndo lugar, proporciona 2l maecstro ele
mentos para formumlar un juicio acerca del nivel alcanzado o de la call
dad del aprendizaje logrado, de lo que el alumc es capaz de hacer con
ese aprendizajell.

(10) Javier Olmedo, "la evaluacién educativa", en: Antologia Evaluacifn en

la Pr3ctica Docente. UPN. P. 284




La evaluacidn continvua me ha permitido corregir errores, a_
partir de los cuales intento adaptar a1 alumno de acuerdo a su e
tapa de transicidn, a distintas estrategias de evaluacifn. Una —
actitud congruente a estas formas lo propone la Pedagogia Operaj
toria, que reconceptualiza el ssantido de la evaluacién regida --

POr un proceso de tipo actitudinal gue conduzca 4 un aprendizaije

cualitativo.

Esta practica metodoldgica, en la cual doy a conocer mi ac-—
cidn docente en 1a ensefianza de lasg Ciencias Naturales, corres—-
ponde en su mayor parte a un ejercicio fundamentado en 1g Tecno-
logia Educativa Y un minimo de acciones gue coinciden con la Pe-

dagogia Operatoria.
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LAS CIENCIAS NATURALES, DESDE LA OPTICA
DE UNA CIENCIA RECREATIVA

El estudio de las Ciencias Naturales invita al alumno a re-
flexionar sobre el mundo ¥ @ concebir la ciencia como un cuerpo
de conocimientos en constante transformacidn. Perc también esta_
ciencia vista desde la pPerspectiva de la recreacién, representa
tn aspecto favcrable y un elemento mads de la actividad humana Pa

Ta comprender el mundo que lo rodea.

Por siglos, el hombre ha recreado su entorno natural, a tra
v8s de formas diversas que escapan de su templado pensamiento, -

estableciendo asi una concepcidn del planeta gue habita.

La recreacidn ss parte fundamental de ese conocimiento, que
ha adgquirido por medio de los sentidos, ¥a que &stos se han mani
festado a través de las interpretaciones dque el ser humano refle

Jja en su entender de 1a naturaleza.

La recreacidn de las Ciencias Naturales, podria ser un ele—
mento estratégico que apoye al proceso metodoldgico de la ense--—
ﬁanza—aprendizaje de dicha ciencia, que alterne con la investiga
cidn, pues esta es el eje del proceso del cual se vale toda clen

cia para conocer ciertos fendmenos naturales.

dbordar las Ciencias Naterzles en el gquinto grado, desde es



ta &ptica, es pensar en las caracteristicas de los nifios, que —-—
daungue pasan por un estadio de ¢cperaciones concretas, tambiZn es

proanunciada su actividad Ifidica Y recreativa.

Al proponer trabajar las Ciencias Naturales con actividades
que recreen al nifio, no guiere decir gue vamos a desplazar log -
Procesos de investigacidn Y experimentacidn, sino al contrario,~
caminar paralelamente a 8stas o vista la recreacidn como un ele-
mento motivador gue coincida con ios intereses y agrado de los -
niflos. Porgque la recreacidn constituye uno de los factores educa
tivos y de cultura mas importantes, desde los Jjuegos primitivo;_

hasta los mas altos plancs intelectuales Yy en el arte.’

Las estrategias basicas que se proponen para ello sons: los_
dibujos, ias escenificaciones, los juegos y la elaboracidn de ma

quetas.

Los dibujos son una imitacidn de la realidad sobre un papel,
piedra o madera, pero tambiZn es a la vez una interpretacién de_
la realidad por parte del nifio. AdemSs es un sistema expresivo ¥
comunicable, cuya Tepresentacién grifica expone ideas de lo gue_

guiere dar a conocer.

Per otro lado, las escenificaciones se pueden representar -
para todos los alumnos de 1a escuela o en algunocs lugares de reu
nidn de 1la localidad, ademds que los alumnos escriban el guidn -

de las @scenificaciones, Y due de esa forma hagan suyo el tema ¥
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expresen los conocimientos que tienen al respecto. Las asignatu-
ras de Educacidn Artistica y Espafiol, pueden apovar en la elabo-
racibn de estas actividades. La primera asignatura prepondria u-

na escenografia y la segunda, los puntos para elaborar un guidn.

Otro punto de apoyo en al desarrollo de las estrategias son
los juegos, ya Gue representan un medio importante para motivar
& interesar a los alumnos en el estudio de algunos temas relacio

nades con las Ciencias Naturales.

Por ejemplo, en el desarrollo del temz relativo a las carac
teristicas y funciocnes que realizan las células de los seres vi-

VoS, se pueden utilizar crucigramas, memoramas, la oca Y otros -

que el maestro considere conveniente. Por 1o tanto, en la funcién
diddctica el juege tiene una encrme utilidad, si se le aplica —-
con oportunidad. sy lugar est3 en todas agquellas cuestiones qgue_
reclaman constante repeticidn, no porgue se considere que lo a-—
gradable o gue 1a Tepeticidn por =7 misma tenga ur gran signifi-
cado dentro del Proceso del aprendizaje, sinc porque dan lugar a

que los verdaderos factores del juego se pongan en actividad.

En este sentido, es recomendable que el maestre pPrepare con
anticipacidn los juegos gue utilizari para abordar el estudioc de
temas, de manera que las actividades del juego se usen para in--

troducir, desarrcllar o evaluar algiin contenido del programa.

Las maguetas es otra actividad muy atractiva para los nifios
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de guinto grade, ya due se encuentran ain en la edad de manejar_

materiales diverscs como el cartdn, el barro, la plastilina, ma-

sa, etc. Practicar actividades de esta naturaleza es Gtil porque
se abordan de manera interrelacionada varias asignaturas. Un e--
jemplo de ellc es el contenido programatico de ecosistemas arti-

ficiales, cuya temitica se relaciona con ciencias Naturales y ——

Geografia.

Para llevar a cabo las estrategias de ensefianza de las Cien
cias Naturales para el guinto grado, desde una perspectiva recrea
tiva, pfesento los siguientes supuestes bisicos qgue contiene es-

ta propuesta.

El planteamiento metodoldgico que se sugiere, se ejemplifi-
ca de la siguiente manera: como parte ipicial se entopa una senci
1la melodia como fase motivadora, posteriormente, el mazestro in-
daga gué es lo que saben los nifios acerca del coatenido tratado,
es decir, se inicia el proceso de ensefianza-aprendizaje con el -
bagaje gque el alumno ya posee ¥y que viene siendo el resultado de
experiencias escolares antericres o de aprendizajes originadcs -
por el ambiente donde vive. Para conocer 8sos saberes previos, -
se sugiere hacer con los alumnos algunos comentarios, tambi&n --

preguntas escritas u orales ¢ armar una discusidn.

Otro momento seria facilitarle al alumno los iastrumentoes -
de trabaje, tales como: libro de texto, materiales informatives

u otros objetos del medio, para verificar sus hipdtesis, conside
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rando las concepcicnes del alumno, no como conobimientos errinecs
porgue no se apegan a lo que se considera correcto, desde el —-
punto de vista cientifico, sine due se tcoman como base para ir —
construyendo el nuevo conocimiento y trabajar didécticamente con
ellos, de esta manera, se ayuda al alumno a explicitar ¥ a con--

trastar sus sabereg anteriores con las nuevas informaciones.

Por filtimo, se censidera qué para censolidar el conocimien—
to, se debe dar al alumno la oportunidad de poner en prictica --
SuS nueves aprendizajes, de tal forma que se pueda comprobar la_
utilidad de &stos. Ademas, para hacer el aprendizaje mis ameno -
s& propone realizer una actividag Tecreativa, pudiendo ser; up -

juege, una escenificacidn, una maqueta o algiin dibujo.

En esta metodologia, el alumno es el protagonista, que en -
relacidn a su aprendizaje organiza su comprensidn de los fendme-
nos externos, hace del universo Operable, o sea un mundo suscep-

tible de ser racionalizado.

Algunas veces sus Tazonamientos equivocos, indican que el -
nific tiene derecho a eguivocarse, pofque como ya dijimos, los e-
Lrores son necesarios en la construceidn intelectual. si se des-
califica gue los nifios se eguivoguen, no dejaremos qgue se cong——

truyan los aprendizajes.

Asi también, hay que comprender que el alumne no solo puede

llegar a obtener aprendizajes a travds de los libros de texto, o
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del maestro, sino gue tambi&n por si mismo; observando, experi--

mentando ¢ interrogando su realidad natural.

Sin aislar los intereses del alumno, se busca recrear ese -
potencial de razonamiento, porgue a pesar de estar en una etapa_
de la tercera infancia (siete 2 doce afios) le gusta alternar el

trabajo serio y responsable caon el trabajo lidico.

Otro factor de la escena metodoldgica es el maestro, guien_
debe proponef actividades concretas gue lleven al alumno a reco-
‘rrer todas las etapas necesarias en la construccidn de un conoci
miento. En este sentido, tiene como funcidn planear y desarrcllar
las estrategias necesarias para lograrlo Yy con estas las recrea-

tivas, con el propésito de gue coadyuven al aprendizaje.

El aprendizaje en el proceso metodoldgico, se va dando poz_
medio de un procesc gradual de cada nifio. Por esta razdn, las es
trategias de ensefianza-aprendizaje plantean una serie de activi-
dades en la gue los alumnos experimentan y participan recreando
¥ reflexionando sobre los temas, va que el aprendizaje es conce-
bido come una actividad colectiva, puesto gue el conocimiento se
construye en las conversaciones cotidianas, como accicnes situa-
das en un contexte interactive. Por lo tanto, nuestro concepto -
de aprendizaje consideramos que es un momento intrinsecamente ne
cesario, para que se desarrcllen en el nific esas caracteristicas
humanas naturales y formadas histdricamente partiendo de la rea-

lidad que observa ¥y vive.




El aprendizaje de los alumnos debe estar sujeto a uvna revi-
si6n permanente, a &sta la denominamos evaluacidn, la cual debe _
considerarse como parte integrante del proceso educativo, utili-
zando los diferentes medios tales Como: concursos, exposiciones,
actividades recreativas ¥ creadoras (elaboracidn de acuarios, in
sectarios, demostraciones experimentales, etc.). Otrc aspecto a_
considerar son los criterios de evaluacién, que deben elaborarse
de manera conjunta entre maestro y alumnos, algunos de eltlos, --
bueden ser las actitudes que los alumnos demugstrén en les medios
sugeridos, asi como sn entusiasmo, habilidades Y sobre teodo su -
conocimiento. Todos &stos proporciconan elementos muy fitiles para

la evaluacidn.

Entre las funciocnes que debemos desempefiar los maestros es-
ta la de ser un administrador de los aprendizajes de log alumnos,
en este sentido, la evailuacidn tambi&n es motivo de reglstro, pe
o no de control, sino cen el objetivo de cumplir con una evalua

cion que a su vez debe valorarse.

En relacidn a lo anterior, hemos sugeride un instrumento a-
necddtico bimestral para los alumnos de quinto gradeo de educacidn
primaria, en el cual podamos registrar las participaciones coti-
dianas de los alumnos en el proceso enseﬁanza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales, tomando en Cuenta el nombre del alumno, el -
grado que cursa, el 9rups y ciclo escolar. Asi mismo, un registro
en el que se integren los siguientes aspectos: investigacidn, ex

Perimentacidn, textos, dibujos, trabajo en equipo, participacidn
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en clase, autocevaluacidn y coevaluacidn. Dicho registro se puede
hacer con literales (la escala interpretativa seria E=10, MB=9,-

B=8, R=7, D=6 y NE= No evalud).

En los aspectos relacionados con la irvestigacidén y experi-
mentacibén se valorarin la participacidn investigativa del nifio, -

asi como, el arflisis experimental de la investigaci®n realizada.

En lo gue refiere a textos ¥ dibujos, se califica cualitati
vamente alglin texto redactado por los alumnos y la explicacidn —
grifica gque se hiciera en €asoc necesario, para reforzar alguna -

explicacién.

El trabajo en equipo, es un aspecto fundamental en la eva--—
luacidn, ya que se trata de promover la interaccidn entre los a-
lumnos para favorecer =1 intercambic de experiencias, asi como,-
la socializacidn de conocimientos y propiciar un amblente afecti

Vo y armbnico en el grupe de guintec grado.

En cuanto a la pParticipacidn en clases, se tomaré&n en cuen-—
ta las intervenciones orales gue los alumnos hagan durante el --
tratamiento de algiin tema o contenido, aungue las participacio--

nes sean errdneas o equivocadas.

En la autoevaluacidn, es el propio alumno guien valerars el
logro de sus aprendizajes, mediante el andlisis de 1as dlflculta

des que se 1e han presentado durante el pProceso.




Y por fltimo, tomaremos en cuenta la coevaluacién, que es u
na forma de evaluar 3juiciosa Y criticamente por parte del nifo,-
a cada uno de sus compafieros respecte a sus apreandizajes obteni-

dos.

Estas dos formas de evaluacidn, son retomadas por la Teoria
Critica, gque considera importante inceorporar la participacidn de

los alumnos en los procescs evaluativos.

Por su parte, la Pedagogia COperatoria circunscribe el enfo-
que evaluativo al campo de lo afectivo y lo social, ya gue la --
cocperacidn social, el desarrollo afectivo armdnico ¥ la crecién

intelectual, son. tres objetivos considerados come prioritarics -

' por esta Pedagogia,

Concretamente se sugieren los componentes basicos de la es-

tructura didictica, ademis de las estrategias de enseﬁanza—aprgg

dizaje de las Ciencias Naturales, las cuales conjugaremos con la
recreacién de esta ciencia. Aclarando que las actividades plan--
teadas est@n acorde con Ias caracteristicas del grupe de quinto_

grado. Asi mismo, las estrategias de ensefianza se relacicnan con
los contenidos del Programa de estudio del grado va especificado.
Por lo tanto, la estructura disefiada Para la planeacidn Y ense-—
flanza de las Ciencias Naturales Para el guinto grade es 1a que a

continuacidn se detalla.

Los propbsitos se enuncian al Principioc del Proceso didacti
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co, va que &stos son las metas susceptibles de ser alecanzadas y

gue tienen una estrecha relacidn con las estrategias disefiadas.

Los ejes temdticos son medios gue agrupan una serie de con-
tenidos que pertenecen a objetos de estudio similares; éstos se_
colocan en un espacio especifico de la unidad didictica para gue
se pueda contar con el dato de manera inmediata. Los contenidos
a trabajar en cada unidad didictica se enunciarsn copiidndolos --
textualmente del programa de la asignatura de Ciencias Naturales,
de quinto grado y se procura gque tengan relacidn con otras asig-

naturas, asi mismo, se podran incorporar otros.

Las actividades se plantean como un conjunto de acciones o_
ejercicios gue nosotros, en un rol participative junto con los a
lumnos realizaremos, para propiciar un ambieante que posibilite -
el desarrocllo de las estrategias de ensefianza ¥ €l logro de los_

objetives.

En los recursos se hace una relacidn de materiales necesa-~-

rios, de preferencia los gue estin al alcance del alumnc o los -

que se encuentran en el medio ambiente.

En la evaluacidn se consideran los preceptos de convivencia
democrdtica, fundamentados por la Pedagogia Operatoria; se ponen
a consideracidn del grupd los puntos posibles para la evaluacidn
de los alumnos, asi mismo, se pretende poner en priactica la auto

evaluacidn y autocritica como elementos del proceso de evaluacidn.
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Todo lo anteriormente enunciado, lo ejemplifico en la si-—-
guiente unidad didictica, que se sugiere se azborde en un tiempo_
de dos meses, y gque sea el propio aplicador guien la adeciie a ——
las condiciones de su Centro de Trabajo y contexto social.

Con esto se precisa, que lo que se proﬁone sClo es a manera
de ejemplo, porque la wetodologia vy las bases tedricas de la es-
trategia van a marcar la linea de las acciones y los formatos :]e)
lo nos sirven para tener una visidn general de lo que vamos a —-—

realizar.
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NOMBRE DE IA ESCUELA _ Francisco Gonzdlez Bocanegra

UNIDAD

DIDACTICA

. CC.T. 07DPR3950J

PROPOSITO: Que los alumncs reflexionen, que el medio local
requiere de cuidados para evitar la desaparicidn, asi también,
gue todas las plantas terrestres necesitan para

las, asi mismo

GRADO 50

y nacional esti integrado

vivir y dar vida;

; las células animales tienen caracteristicas similares.

CICIO ESCOLAR 98/99

por una diversidad bioldgica, que -
comprender que la fotosintesis es una funcidn_
ademas entender que las plantas tienen célu

EJES . RECURSOS
CONTENIDOS TEMATICOS ACTIVIDADTES MATERIALES EVALUACION
DIVERSIDAD BICLOGICA Los —- Entonar la melodia "vamos a investigar", - Grabadora y ca| - Evaluacidn i
- Diversidad bioldgica - SERES - Hacer algunas preguntas a los alunnos, tales co| sette nicial -
representativa del pa- VIVOS mo: ;qué problemas afectan a los seres vivos de - Evaluacidn -
is. la localidad?, géstos problemas se extienden a |- Cuestionarios permanente -
- La extincién de plan—- otras localidades?, ¢por qué?, :;qué problemas — (registros)
tas y animales. de otras localidades creen gue afectan las plan * Participa---
- Estrategias para la —— tas v los animales de su comunidad? y spor qué? cién en cla—
conservacion de la flo — Realizar una excursifn para identificar la di-- se y en equi
ra y la fauna. versidad bioldgica de la comunidad. po .
~ Dibujar en tarjetas blancas: un animal o una —- |- Tarjetas - Textos y di~
flor, una planta o un &rbol, ete. ~ Resistol bujos
~ Pegar las tarjetas sobre un mapa de la Replibli- |- Mapa de la Re-
ca Mexicana, piblica Mexica|
- Construir en equipos una magueta con animales - na.
de juguete y naturaleza muerta. ~ Formato para -
- Elaborar un cuadro comparativo, enunciando las | fichas biblic-|- Autoevalua--
causas y consecuencias de la extincién de plan- | grificas. cidn
tas y animales. ~ Cartulina - Coavaluacién
~ Discutir y proponer entre todos estrategias pa- [ Hojas
ra la conservacién de la flora y fauna. - Disfraces de -
~ Representar la escena "la vida en el bosgue" cartdn
CAPACIDAD DE LAS PLANTAS LOS — Leer el texto del anexo "las plantas" - Texto ~ Registros de
PARA PRODUCIR ALIMENTOS SERES — Hacer en forma organizada (binas o ternas) el - |- Lapiz cbservacidn _
- Caracteristicas genera VIVOS crucigrama de las plantas. - Cuadernc de di| y participa-
les de la fotosintesis = Dibujar una planta con todas sus partes. bujo. cidn
- Observar el crecimiento de tres plantas durante |- Almicigo de cal- Textos y di-
dos semanas (dos a la.sombra <en oscuridady yul| f& bujos.
na con luz) - - Investiga——
= Descubrir y discutir el proceso de la fotosinte cibn vy expe-
313, — rimentacién {
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CONTENIDOS Tﬁﬁgﬁcos ACTIVIDADES Mgggﬁggs EVALUACION
= Medir el crecimiento de las plartas a diario y Regla o cinta|- Observacidn
registrarlo, métrica ~ experimenta--
= Graficar la informacidn ge los registros. Libreta de --| cidn
- Diseflar una loteria con los dibujos de: hojas, cuadricula
tallo, raiz, estomas, frutos, flores, fotosin- Cartulina = Dibujo
tesis, sabia, tierra, agua, polinizacién, cor- blanca y colo
teza de Arbol, nudos, oxigenc, ramas. res :
LA CELULA Los - Dibujar una céilula animal y una vegetal en ta- Madera y plag
- Nocién de cdlula, comg SERES blas de 13 X 16 cm. y rellenar los dibujos con | tiling -
parte integrante de — VIVOS plastilina de colores, Un huevo de - |- Investigacién
tos tejidos, organig—- ~ Hacer la comparacién de un modelo celular, con gallina
mos y sistemas de los un hueve estrellado. Libro del a--
seres vivos ] = Investigar scbre lag funcicnes del niclec, citol luwno, pagina
— Identificacidn de las | plasma y membrana de las células,
partes principales de | = Leer, comparar y discutir la investigacién ante = Participacién
la célula, niicleo, cil rior. en clage.
toplasma y membrana. ~ Realizar el juego de "1a bacteria malicha" - Autcevalua---
cidn
~ Coevaluacidn.
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REGISTRO ANECDOTICG BIMESTRAL DE EVALUACION

NOMBRE DEI, ALUMNO-

GRADO: ~mm GRUPQ:

CICLO ESCOLAR:

BIMESTRE

SEPTIEMBRE
SEPTIEMBRE

OCTUBRE

OBSERVACIONES

INVESTIGACION
Y

EXPERIMENTACTON

TEXTOS Y DIBUJOS

TRABAJO EN EQUIPO

PARTICIPACION
EN
CLASES

AUTOEVALUACION

COEVALUACION
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ANEXO 1
LAS PLANTAS

Las plantas constituyen la reserva de energia del planeta.-
Son las Gnicas capaces de conseguir su alimentc por si mismas. -
El resto de los seres vivos nos alimentamos de ellas o de otros

Seres que se alimentan de plantas.

En el campo hay una gran variedad de plantas que a simple -
vista parecen iguales, salvo en el tamaflo. Aparentan ser iguales
porque tienen raices, tallos Y hcjas, aungue hay plantas que no

tienen estas caracteristicas.

La raiz, es la parte de la planta qgue crece y se desarrolla
dentro del suelo o la tierra de cultivo, sirve de sostén y Erga—
no de fijacién a la planta v al mismo tiempo es el drgano de ab-
sorcidn que proporcicna a la planta las sustancias nutritivas —-

que recoge del suelo en forma de agua y sales minerales.

Otra parte importante de 1a pPlanta es el tallo, gue es un -
6érganc asdrec que soporta a las hojas ¥ las une con 1as raices --

por 1los vasos conductores.
Las hojas forman también la estructura de algunas plantas,-

€5tas son superficiales en forma de l3mina que salen de los np——

dos del tallo o de las ramas, generalmente son verdes por poseer
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la clorofila y realizar asi la fotosintesis; la transpiracidn y
la respiracidn. La fotosintesis es un Proceso gue realizan las -
plantas verdes para transformar los compuestos organicos como la
glucosa. Esta transformacidn se realiza gracias a un pigmento -—-

llamado clorofila, que poseen las plantas. .

Las plantas, como el resto de los seres vives, realizan una
serie de procesos encaminados a perpetuar la especie. El conjun-
to de estos procesos se llama reproduccidn. Esta\puede ser sexual
cuando producen semillas ya gue asi se reproducen las plantas --
con flores. Asexual cuandoc hay una multiplicacidn vegetativa; --
cualquier drgano de la planta es capaz de regenerar la planta --
completa. Mediante dichas formas ae reproducirse se distinguen -

las plantas gque producen flores tambidn llamadas faner&gamas en

tanto gue las que carecen de flores se denominan criptdgamas.,
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ANEXO 2

CRUCIGRAMA

HORIZONTAL
Son plantas que tienen flores

Es la parte de 1la planta que_
crece y se desarrolla dentro
del suelo.

Scn plantas que producen flo-
res.

Es vun pigmento de color verde
que tienen las plantas para -
la realizacidén de la fotosin—
tesis.

Representan la reserva de e——
nergia del planeta ¥ finicas -
capaces de consequir su ali--
mento por si misma.

VERTICAL

Organo que Soporta las ho--
Jas y las une con las raj-—
c¢es, por los vasos conducte
res.

Cuandc un 8rganc de la plan
ta de regenerar 1ls planta -
completa, tal como el injer
to.

Es la reproduccidn a través
de semillas.

Tiene forma de l&mina
za, salen del tallo Y
las ramas y por lo
son verdes.

¥ lan
de --
general

Son las

plantas gue tienen
flores. -
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ANEXO 3

LA VIDA DE UN BOSQUE

PERSONAJES:

- Narrador

— El1 sol

— Dos flores

— E1l pino

- E1 encino
- E1 conejo
- El1 venado
- La vibora
- El coyote
~ El zopilote
- Bacterias

- Hengos

~ El bueno

- El malo
- El feo

ACTO UNICO

NARRADOR: El teatro de la naturaleza presenta la comedia "La vi-

FLORES:

da de un bosgue" (se zbre el teldn).

Cvando en la tierra s&lo habla rocas, los seres Vivos_
aparecieron poco a peco.

El sol iluminaba con fuerza (aparece el sol)

Primero llegaron el Musgo, &l helecho y algunas.flores
{(aparecen 1as flores}.

Posteriormente aparecid la vids animal, comenzando con
seres unicelulares,

Poco a poco se amplid la variedaq ¥ con ello su comple
jidad.

Nosotras vivimos junto al zacate, insectos de todos co
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NARRADOR:

EL PINO:

EL: ENCINO:

EL. PINO:

EL. ENCINO:

NARRADOR:

FLORES:

NARRADOR

LA CONEJZ:

FLOR:

NARRADOR:

EL VENADO:

NARRADOR:

lores se alimentan de nuestra miel.

Despuls aparecieron los irboles {(aparecen los &rho—-
les).

Desde esta altura se contempla todo el bosgue.

En nuestras copas hacen nidos los padjarocs, por el —-
tronco trepan las lagartijas y en nuestras raices ca

minan las hormigas.

(mirando al encino con desprecio). Nosotros los pi--
nos somos altos y esbeltos, no como ustedes, encinos

nediocres.

FPino tonto, ve que ridiculas hojas tienes ti, pare--
cen agujas de coser. En cambic nosotros dejamos caer
nuestras hojas redondas Y gruesas para que sirvan de
alimento a los animalitos del suelo.

Ya comenzaban a pelear los crgullosos 3rboles cuando
intervinieron las flores.

Perc arbolites, si los dos son tan importantes para_
el ecosistema, imaginense un besgue sin Arboles (se_
mueven con tristeza)

Entonces aparecié uno de esos animales a los que les
gustan las hierbas (entra 1z coneja)

Yo soy una coneja, gorda ¥ contenta. Me encanta mas-—
ticar las hiarbas Jugosas del bosque,

A mi no me meerdas, conejita, mira gue bonita soy.

La coneja sin poder resistir los coqueteos de la flor
se dirigid al zacate. En €50 entrd un venado dando -
graciosos brincos.

éQué tal coneja?. Sefior sol, bhermoso dia.

Con sus largos cuernos fué a colocarse a la sombra -
del encino. Estos manjares llamaron la atencidén de -
los carnivoros: un Coyote ¥ una vibora dispuestos a_
atacar (aparecen el coyote y la vibora).
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LA VIBORA:

EL COQYOTE:

NARRADOR:

Mmmm, gue sabrosa conejita, toda esponjada, esperaré

a que se distraiga.

cHa visto, comadre, ese suculento venado?

Y no'podia faltar un zopilote.

EL ZOPILOTE:Yo, desde aci arriba, nada mas aguardaré a que caiga

EL ENCINO:

NARRADOR:

alguien muerto (se para sobre las rocas).

iQué feo hueles!

iPor fin habia un ecosistema: un bosgue! (Movimien—-

tos de todos con miisica alegre).

HONGOS Y BACTERIAS: imentira, mentira!, no puede haber un ecosig

BACTERIA:

NARRADOR:

EL BUENO:

NARRADOR:

EL MALO:

tema sin descomponedores.

Mis amigos los hongos y nosotras, las bacterias, des
baratamos todo 1o gue cae sobre el suelo (cae una ho
ja y se tiran sobre ella)

Pero el hombre no puede faltar en el ecosistema, es

‘parte de &l. A veces son buencs (pasa el buenc son-=-

riendo, silbando ¥ saludandeo a2 las flores vy demas).
Buencos dias, seflor sol. iQue pino tan elegantei. Y -
estas-flores risuefias. ;Qué hermesas!, :;conejita, —-
que tal?. Y usted don venado, icdmo lo trata el diaz
iQue tal sefior coyote!, ;Ah, esta vibora tan sagaz!
ique descuido el mio:!. Bacterias y hongos, aunque —-
sean pequefics y no los pueda ver facilmente, reciban
mig saludos (mira al zopilote y el bueno se tapa las
narices mirando hac1a el pilblico Y ©on voz gangosa).
Buenos dias, chllote.

También hay tipes malos (entra el malo Pisando las -
plantas, pateando a los animaies).

T1Ah, gue sol tan fatigoso!. ¥ estas flores presumi--
das me molestan. Conéja, no te escondas, v tu venado
estorboso... (patenado a las bacterias), ni crean --

que no las veo, mugrosas bacterias. No me asustas vi

borita, ni £, coyote dientén. g1 zopilote apestoso
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EL BUENOQ:

LA VIBORA:

no estd mal para este bosque tan florido.

Pero hay también hombres feos (camina el feo con una
miscara horrible, mirando al pliblico; no dice nada)

Pues, en este bosgue el bueno paseaba todos los dias

(Entra con JjObilo). Buenos dias bosquesito.

Buenos dias, amigo.

Cortaba un &rbol, pero sembraba otro.

Que bueno eres, asi siempre habri arboilitos que nos_

den sombra.

Pero un dfa el malo mird hacia el cerro donde estaba

el bosgue.

£s.e bosgue me gusta ¢omo para cortar los arboles ¥_

hacerlos madera. La vendo Y me hago rico.

EI malo se trajo unos hombres Y unas sierras, en un
rato acabd con casi todo el bosque. Primero tumbé al
pino, luego al encino. EI1 zopilote, sorprendide, hu-
¥&. El comejo se escondis. EL venrado, el coyote y la
vibora se entristecieron. Las flores cayeron marchi-
tas, las bacterias y los hongos lloraron. E1 sol se_

5intid triste al ver que nadie atajabsz la fuerza de_

rayos. La tierra empezd a secarse. El feo se did cuen
ta &e l¢ que pasaba. N

Esto estd tan feo como ¥o (mira el bosque marchito)

El bueno estabg muy triste y deecidid hablar ccn las_
plantas y animales del bosgue (aparecieron plantas y
anlmales).

Tenemos que hacer alge. E1 malo va a acabar con el -
bosqgue, con ustedes Y conmigo, porque ¥© necesito --
también del bosgue.

Vamos hablar con &1. Es necesario gue entienda gue -
del bosque dependemos todos nosotros para vivir,
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51, tiene gue entender, no puede ser tan malo.

Ya guedan tan pocos &rboles, que los pijaros no ven-
drén a anidar a nuestras ramas (pasa el malo con su_

costal).
Seficr malo, escuchenos por faver...

Este bosque va no sirve para nada, ni &rboles tiene
iqué voy a hacer ahora?. va S&; me voy a otro bosgue.

Claro, td lo has destruido. No cuidaste de &1 y aho-
ra lo abandonas. No deben seguir haciendo ezo (todos
se acercan y lo rodean).

Sefior malo, mejor guidese agqui juntos trabajaremeos -

P&ra renovar nuestro bosque (el feo vuelve a pasar).

Ahora me doy cuenta del dafio gue he causado. Esta —-
bien, perdonenme, cooperaré con ustedes.

(EL bosgue vuelve a florecer poco a pocol}. Esto ya -

no estd tan feo.

El bosque volvid a florecer. Todos siguieron utiﬁzqg
dolo y haciendo ver a los males que no deben dafiar -
los bosques.

{mirando al feo). &h, y el feo todavia vive en el —--
bosque, por si 1o guieren visitar.

‘I_-r &y

e
o0
e
o

54






