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INTRODUCGCCION

El trabajo de investigacion que a continuacion se presenta esta
enmarcado dentro del area de matematicas, el proceso de construccion
de las experiencias basadas en la logica infantil y por su importancia en
la formacion del educando escogimos como titulo:

"l.as dificultades que presenta el alumno de primer grado de educacion
primaria para la comprension de la adicién con unidades y decenas”

Se considera de gran interés la capacidad que el nifio tiene para
cimentar su propio conocimiento, resolviendo a la vez los problemas
que se le presenten en su vida cotidiana.

En el primer apartado se enmarca de manera precisa la definicion
del objeto de estudio, el trabajo de investigacion en el lugar donde se
realizd, seleccionando la situacion problematica, en relacion al proceso
ensefianza-aprendizaje, mencionando el contexto escolar, social e
institucional.

El capftulo primero aborda el desarrolio cognoscitivo analizandolo
de acuerdo a la edad del educando dentro de su proceso de
maduracién siguiendo los principios de la teoria psicogenética, el
constructivismo y la pedagogia operatoria. Haciendo incapie de manera
importante que el alumno lleva un conocimiento informal que llegando a



la institucion educativa lo transforma en conocimiento formal
estructurandolo previamente.

La relacion con otros nifios mediante el juego, es fundamental
para el desarrollo fisico y mental, esta interaccion entre nifios y el objeto
de estudio pone en juego mecanismos de equilibrio, asimilacion vy
acomodacién, mostrandose en él un procese evolutivo que logra
efectuar un enfoque cognoscitivo y gradual.

En el capitulo segundo se argumenta la importancia de la
problematica de los factores que influyen en la ensefianza-aprendizaje
tomando en cuenta el medio socio-cultural, maestro-alumno, padres de
familia, y las autoridades educativas inmersas en el problema, haciendo
ademds una descripcién de las condiciones de los lugares donde se
ubican las escuelas, sus relaciones con la comunidad y sus
caracleristicas generales.

Ademas de describir 1a el papel que debe desempeiiar el maestro
orientando al estudiante, encauzandolo a la actividad escolar; en donde
el aprendizaje es el producto de la Jabor del educador y se relacionan
ambos para ser los sujetos dinamicos de dicho proceso.

En el apartado tres que se refiere al marco conceptual buscamos
los elementos necesarios que apoyan el contenido curricular del
problema en cuestion revisando los origenes de las matematicas, dado
que los numeros y los posteriores célculos y algoritmos surgen de la
necesidad que el hombre tenia de interpretar su realidad utilizando



inicialmente piedras, nudos, conchas, hojas, marcas en las paredes de

las cuevas, elc.

El niflo trae de su entorno un conocimiento intuitivo, porque el
sabe que 1 + 1= 2, que 3 + 1 = 4 de una manera mecanizada, pero al
liegar a la institucion se ejercita el conteo para luego darse a conocer
de una manera cobjetiva, representandolo graficamente, y relacionando
su significado con su significante, empleando los nombres arbitrarios
impuestos por la sociedad como es el caso de los numeros, los Signos
de las operaciones, elc..

Se introduce la unidad se pregunta cuantos dedos tiene una
mano haciéndole notar que a cada elemento se le da el nombre de
unidad; y que se representa con el nimero ( 1), una vez identificada la
unidad se forman conjuntos mas numerosos haciéndoles pequefios
grupos de 10 elementos a los cuales se les denomina decenas.

El cuarto capitulo trata sobre los aspectos que en forma didactica
deben ser tomados en consideracion por la institucion, como es el caso
del lenguaje en general y el especifico de las matematicas, ademas de
definir algunos de los ejercicios logico-matematicos, los algoritmos y las
operaciones que motivan la investigacion.

La metodologia en el quinto capitulo se definé como las acciones
concretas operacionales de proposiciones para efectuar una
conduccion metodoldgica, en donde la observacion nos proporciona los
datos de analisis necesarios, para la comprension del problema y la



parte documental parte del andlisis de contenido con la finalidad de
comprender cada texto y relacionarlo con el contenido tedrico que
sustenta esta tesis.

Las investigaciones realizadas se complementan con una serie
de entrevistas que fueron necesarias para determinar con propiedad y
la mayor certeza posible las causas de esta problematica en el ambito
escolar gue s& menciona.

Se presentan ejemplos de actividades que junto con el marco
tedrico de referencia pueden ser las posibles alternativas de solucion,
cada grupo difiere en su contexto y de una manera u ofra es dificil
generalizar las causas y efectos de las acciones emprendidas, sin
embargo el analisis y reflexiones sobre las actividades en clase nos dan
la oportunidad de conocer la dinamica de los grupos y las limitantes y
posibles alcances gue pueden lograrse mediante la implementacion de
metodologias adecuadas y la aplicacion de los materiales didacticos
con los que se cuenta, al final mencicnamos ias conclusiones y algunas
recomendaciones y la bibliografia que se empled.



FORMULACION DEL PROBLEMA

Mejorar la calidad de la educacion es uno de los objetivos
fundamentales en nuestro sistema educativo nacional de manera que
permita la integracion de mejores alumnos hoy, para que los
profesionistas del mafiana coadyuven al desarrollo integral del pais.

En nuestra vida cotidiana tropezamos con dificultades
relacionadas con problemas matematicos para alcanzar los objetivos
que marca el programa oficial.

Desarrollamos nuestra practica docente a nivel primario, en un
plantel rodeado de asentamientos de diversas condiciones
socioeconomicas y culturales, reflejandose ain mas las carencias de
los educandos, éstos al asistir a la escuela presentan necesidades
variadas y podemos mencionar que, tienen la misma edad pero no
todos el mismo grado de maduracion.

Sabemos que los niftos antes de ingresar a la escuela tienen
cierta experiencia matematica, que han obtenido mediante el juego y
otras actividades cofidianas, el conocimiento de estos aprendizajes
previos es de gran importancia para el docente. Uno de los propositos
consiste en que los alumnos a partir de las experiencias que lievan a la
escuela comprendan el significado del nimero y los simbolos con que
se representan y puedan ufilizarlos como herramientas para solucionar
diversas situaciones.



El ingreso a la escuela primaria representa un paso importante en
el proceso de la socializacion que continuara toda su vida, resulta
fundamental que el nifio comprenda, que su vida personal, esta ligada
a la matematica, ante la cual se requiere una etapa de adaptacion que
le permita aplicar esos conocimientos en la vida cotidiana.

La matematica actuaimente es considerada como una
herramienta esencial en casi todas las areas de conocimiento y donde
se tiene la formacion inicial de los alumnos constituyendo asi uno de
los eslabones mas importantes del proceso educativo escolarizado, y
en ella juegan un papel fundamental la construccién de los primeros -
conocimientos matematicos.

Dada su importancia, las dificultades que enfrentan, tanto el
docente en su labor cotidiana de ensefianza como el educando en su
proceso diario de aprendizaje, tomaremos en cuenta las alternativas
metodologicas basadas en la teoria constructivista de Jean Piaget de
acuerdo al desarrolio del razonamiento que es indispensable
considerando como una etapa de transicion hacia una reestructuracion
global de la ensefianza basica, sabiendo que se tiene como propésito
fundamental fortalecer el tema de estudio de la matematica que es:

"Las dificultades que se presentan al alumno para la comprension de la
adicion agrupando las unidades y decenas”.

_ Hemos adaptado una serie de ejemplos y sugerencias que en o
general el docente no lleva a la practica a pesar de que cuenta ya con



suficientes elementos de apoyo, este trabajo esta orientado hacia el
logro de resultados mas satisfactorios dentro de las aulas.

Se propiciaron actividades donde se integraron problemas de
adicion con decenas y unidades, de acuerdo al nivel del educando y de
acuerdo a situaciones reales donde el nifio estuviera vinculando el
trinomio casa-egcuela-comunidad.

Es conveniente sefalar que cualquier trabajo que se realice sea
en equipo; lo anterior lo sustentamos en la experiencia que nos ha
ensefiado que la interaccién entre los educandos y un apoyo firme y
constante de la familia mejoran la formacion de aptitudes, y sobre todo
dan la oportunidad de crear mentes mas reflexivas y con capacidades
creadoras.



JUSTIFICACION

Durante el desempeiio del quehacer docente nos enconiramos
con algunos problemas en el area de las matematicas, uno de ellos es
el de la comprension de la adicion en decenas y unidades en el primer
afo, dado que el alumno presenta dificultad para su adquisicion ai no
poder apropiarse det conocimiento de dicho problema.

La maternatica en la vida del hombre es de suma importancia, ya
que casi en toda actividad que se realiza esta implicito un conocimiento
de este tipo. Como por ejemplo: el que un nifio cuente sus jugijetes.
cuando una persona’ caicule sus gastos, al medir cualquier terreno, al
efectuar sus compras cotidianas etc..

En la educacion primaria se pretende que el pequefio llegue a
descubrir lo importante y Gtil que es la matematica, debido a la
aplicacion que él mismo da de ella, asi como también por la formacion
intelectual que le brinda, sin embargo lo hacemos con una metodologia
inadecuada y en ciertos casos abusamos de los sistemas tradicionales
de transmision de informacién, reduciendo la actitud de los pequeios a
una pasividad que limita su desarrolio.

El problema a tratar sobre por qué se dificulta la agrupacion en
las decenas y unidades, lo consideramos de suma importancia, ya gue
dicho contenido no es acorde al momento de maduracion logico-
matematico en un escolar de seis a siete afios gque es la edad
‘cronolégica en que se encuentra. Cabe hacer mencion que dentro del
problema antes mencionado influyen los sujetos educativos ( maestro-



alumno), el objeto {materia de enseflanza), el contexto social e
institucional.

Al habiar del nifio, es hablar de la capacidad y desarrolio mental
que tiene para captar cualquier tipo de conocimiento que se pretende
construir.

El manejo de adiciones, en donde estan implicitas las decenas,
son contenidos matematicos que vienen marcados en los libros de
texto de primer grado, y los cuales no estan adaptados & los intereses
que el mismo nifio tiene, ademas les falta ser congruentes con la
realidad que el pequeiio vive como por ejemplo, el decirle que un
sombrero cuesta 80 pesos o algin dulce 5 centavos, etc. Aungue son
cantidades que proximamente se manejaran, se le dificulta manegjar
dicho precio.

En lo que respecta al maestro, nos concretamos Unicamente a
cumplir con los contenidos marcados por el programa, sin tomar en
cuenta los infereses e inquietudes que el educando tiene, lo cual debe
ser modificado, dandole la libertad de participar reflexivamentre; lo cual
mejoraria los resultados que generalmente se obtienen.,

El contexto social e institucional, son factores determinantes
dentro del proceso ensefanza-aprendizaje; el primero es donde se
inicia ‘su escolarizacion y lo que obtiene en esta institucion se filtra a
través de la familia. Este conocimiento también se transfiere a
multiples ambitos de la sociedad civil, al adquirir criterios importantes
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para hacer distinciones clasistas, medios de vida, ubicaciones laborales
y sociales y de las formas de identificacion, del controt y represion.

El segundo factor, que es el institucional permite al maestro tener
libertad 0 no de su practica docente, poner en practica el curriculum
oculto de acuerdo a las condiciones del contexto en que io realiza.

Asl como también, desarrolla determinadas formas y estilos de
hablar, como parte de su guehacer, ya que al entablar alguna
conversacion con los padres, debe hacerlo con propiedad y correccion,
al proporcionar cualquier informacion en donde se exponen las causas
que motivan el fracaso escolar, para explicar que en ocasiones, éste se
debe a la falta de colaboracién por parte de su familia.

La interaccion entre el maestro y el alumno tiende a marcar
limites entre el conocimiento matematico que se maneja en la escuela y
las experiencias cotidianas que poseen los educandos.

Es conocida la importancia y la funcionalidad de la matematica en
la vida diaria, justifica plenamente el interés que tenemos COMO
docentes, en la ensefianza de la resolucién de problemas que se
presentan en agrupar decenas y unidades con adicion.

Esperando que de la dedicacion y empefio, se obtengan
resultados valiosos para introducir a los nifios a la comprension de las
operaciones y ademas conocer los escollos para que el logro de la
ensefianza de las matematicas sea mas claro y poder entender el
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significado de las operaciones entre ellas la suma, haciendo mas facil
la comprension. de este objetivo a los alumnos.

La deteccion de un problema a través de la observacion
sistematica, siendo la educacién un proceso social, requiere de la
experimentacién como un proceso constante y verificando a traves de
la evaluacion y el anatisis de los resultados que son comprobables
cotidianamente, por ende siendo la ensefianza de esta disciplina un
problema de serias consecuencias sociales llegamos a la formulacion
de la siguiente:

HIPOTESIS

vLas dificultades de la adicion y la sustraccion con
agrupamientos de decenas y unidades puede superarse a través
de los procesos constructivistas™

Ante los frecuentes intentos de modificar y mejorar en lo posible
los resultados del proceso ensefanza-aprendizaje y la falta de
| cooperacion de algunos sectores de la docencia pretendemos lograr la
consecusion de los siguientes:

OBJETIVOS

Analizar situaciones que permitan combatir las dificultades que
presenta el nifio de primer grado en la adicion con numeros de dos
cifras.
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Conocer técnicas y procedimientos que conlleven a reducir las
dificultades de esios alumnos en la adicion de cantidades con dos
digitos.

Manejar con destreza las nociones en la comprension de la
adicion en decenas y unidades.

Buscar alternativas de ensefianza para que el escolar reflexione
en base a su capacidad intelectual y disminuya las dificultades que este
presenta,

Concientizar al ‘maestro para gque tome como referencia, las
experiencias de los educandos y pueda conducirlos a situaciones
reflexivas de su vida cotidiana.



CAPITULO |
EL CONOCIMIENTO EN FUNCION DEL DESARROLLO.
A. El desarrollo infantil

Para el psicélogo Jean Piaget la naturaleza del pensamiento y el
razonamiento de los nifios fue un motivo sustancial en sus
investigaciones de la conducta infantil, junto con Inhelder afirma que ios
pequerios atraviesan por cuatro momentos o estadios en su desarrolio
cognoscitivo.

- Ef estadio senso-motor

- EI estadio preoperatorio

- Bl estadio de as operaciones concretas y
- El'estadio de las operaciones formales.

Se asignd un periodo de edad para cada una de las cuatro
etapas, sin embargo, para su estudio se deben considerar una serie de
caracteristicas en el ritmo en que el infante pasa por ellas.

En su teoria Piaget no considera el desarrollo intelectual como un
simple proceso de maduracion o conjunto de cambios fisioldgicos que
suceden automaticamente, asi como tampoco afirmé que este proceso
es algo seguro y sistematico, que ocurre con el saturamiento de
experiencias en un medio estimulante. debemos aclarar gue Piaget no
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fue un maduracionista, es decir, quien cree que el tiempo y la edad
determinan el desarrollo intelectual, tampoco puede considerarse un
ambientalista considerando éste como aquel que cree que una persona
se desarrolla por la influencia fisica y social.

Lo clasificamos en la corriente de la interaccion (interaccionista),
ya que crefa que el desarrolio cognoscitivo se obtiene como resultado
de las relaciones entre factores internos y externos del individuo. Para
Piaget es el producto de fa interaccion del sujeto con el medio
ambiente, de manera que cambia sustancialmente a medida gue se
evoluciona. |

La comprension de los cambios experimentados por los
educandos ha logrado precisar una serie de caracteristicas, gue ayudan
a todo docente a adoptar medidas pedagbgicas apropiadas a
situaciones concretas presentandose rasgos en €él, que no podemos
afirmar que éstos sean Unicos ni necesariamente se presenten en
todos los nifios de esta edad.

"Piaget habla de una evolucion de conductas en
el sentido de la cooperacion, analiza el cambio
en el juego, en las actividades del grupo y en las
relaciones verbales por la asimilacion del mundo
en sus esquemas cognitivos y apetencias como
el juego simbélico que construye la adaptacion y
esfuerzo conformista de los juegos constructivos
o sociales de las bases sobre la base de una
regta” (1).

[,

{ 1} AJURIAGUERRA J. de. Estadlos del desarrolio. En U.P.N., Dasarrollo del nifio y aprendizaje escolar., pag. 109
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B. Niveles de desarrollo

La inteligencia sensomotora no deja de resolver un conjunto de
problemas de accion construyendo un esquema de asimilacion a falta
de lenguaje y funcién simbodlica esa construccion se apoya en
percepeiones y movimientos mediante la coordinacion sensomotora de
acciones sin que intervenga la representacion o et pensamiento.

En cada uno de los estadios se sefiala un nuevo progreso parcial,
hasta el momento que las conductas alcanzadas presentan caracteres
que se reconoce como inteligencia.

La adquisicion y descubrimiento del nifio es gradual.

Es capaz de encontrar medios nuevos ya no solo por tanteos
exteriores ¢ materiales sino por combinaciones interiorizadas gue
desembocan en una comprension repentina.

Para Piaget el desarrollo del pensamiento es la busqueda del
equilibrio progresivo, entendiéndolo como un juego de adaptaciones
gue por medio de los nuevos estimulos se integran a las estruciuras
anteriores construidas por el sujeto.

Dice que la construccién del pensamiento puede dividirse en
diversos estadios cada uno de los cuales se origina en el interior
constituyendo la base para que se organice el siguiente.
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Primer Estadio (Senso-motriz)
Abarca del nacimiento a los 2 afios, aproximadamente.

En ese periodo al nifio le falta funcion simbdlica (recién nacido)
no presenta pensamiento ni afectividad que le permita recordar lo que
hay a su alrededor, en este nivel se elaboran subestructuras
cognoscitivas gue sirven de punto de partida a las construcciones
intelectuales,

El infante llega a una modalidad de adaptacion al medio
ambiente, siguiendo con la mirada la direccion de los sonidos,
aferrando firmemente los objetos e inicia el caminar, obtiene el sentido
de la permanencia de las cosas.

Su aprendizaje depende en gran medida de sus actividades
fisicas, caracterizadas por el egocentrismo, la circularidad, la
experimentacion y la imitacién. La primera de ellas es la incapacidad
para pensar en acontecimientos u objetos desde el punto de vista de

otros.

Se cree que al nacer los individuog son completamente
inconscientes de cualquier otra cosa que no sean ellos mismos,

, La imitacién es otra de las conductas que se presentan en esta
edad, la cual consiste en copiar las acciones de otros, o la reproduccion



17

de acontecimientos, es determinante del desarrollo intelectual inicial.
Piaget lo considera como una expresion de los esfuerzos del nifio por
entender e integrarse a la realidad.

En los primeros momentos tienden a imitar a aquellos que se
familiarizan con ellos, a los dos afos pueden reproducir acciones o
cosas que no estan presentes, puede ser producto de una imitacion
diferida, como cuando intenta repetir algo que ha vivido o
experimentado, tales situaciones nos indican la posibilidad de formar
imagenes mentales y recordar, a partir de este momento es capaz de
"nensar" en el sentido amplio de la palabra.

Se marcan algunas limitaciones cognitivas;, entiende poco el
lenguaje y no sabe como usarlo para comunicarse con los demas, esta
es la razon por la cual no entienden gran parte de lo que acontece en
su derredor, los argumentos légicos que hacen los padres para intentar
explicar los comportamientos, estas limitaciones afectan a la memoria,
la comunicacion y la solucidn de problemas.

Al pequefio se le desarrolla un pensamiento simbdlico y

preconceptual.
Segundo Estadio; preoperatorio, de los 2 a los 7 anos.
Entre los 2 a 7 afios entra al estadio preoperatorio en el cual se

guia principalmente por la intuicion mas que su logica. En el estadio
preoperatorio utiliza muy poco la loégica, usa un nivel superior de
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pensamiento al del estadio senso-motor, esta nueva forma de
pensamiento es llamado simbélico conceptual, constando de dos
companentes el simbolismo no verbal y el simbolismo verbal.

En el simbolismo no verbal, utiliza como simbolos a los objetos,
asi pues una silla al revés puede convertirse en una elegante casa o en
una pistola. Ei simbolisma verbal es donde el nific utiliza el lenguaje o
signos verbales que representan objetos y acontecimientos Al parecer
el lenguaje cambia gradualmente la naturaleza de ia inteligencia.

Aqui la locucion les permite descubrir mas acerca de su medio.
Ef por ejlemplo puede preguntar porqué se mueve la luna, estas
preguntas y comentarios que el nifio escucha le permiten desarrollar
sus capacidades intefectuales.

La experiencia representativa comienza con una fase de
transicion en la que se adueria de la capacidad de fingir, se sirve de las
acciones anteriores para representar las subsecuentes. Las palabras
con sentido y articuladas se presentan ya en este periodo, los objetos
nueden ser clasificados.

lLas caracteristicas preponderantes son; la aparicion y uso del
lenguaje, se destaca el egocentrismo y la repetitividad asi como et usc
de la experimentacidn. Empieza a darse cuenta que fa voz puede
utilizarse coma medio para transmitir las ideas entre individuos. Le sirve
para manifestar sus necesidades y por consecuencia empieza a hablar
con los demas.
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Escucha y con cierta frecuencia puede seguir las indicaciones
verbales de olros, sus cambios mas importantes se producen entre los
cinco y los siete afos, la comunicacion interactiva a la edad de entre
los dos y medio y tres afios. El intercambio social continuado no se
efectla hasta que tiene siete u ocho afios de edad.

La experimentacion del fenguaje entre los nifios de esta etapa
tiene diferentes fines, los més pequefios lo utitizan principalmente como
un entretenimiento, los mayores lo emplean como un medio para
resolver problemas.

La abundancia en la experimentacion del lenguaje depende de su
medio ambiente y de la estimulacion que reciba de las otras personas.

l.a copia o imitacion verbal, es igualmente importante que la
experimentacion, en el juego como por ejemplo; el uso de los telefonos
de juguete, la representacion de diferentes roles, y en actividades
semejantes, pueden participar de la realidad de un mundo mayor el
propio, de manera lenta empiezan a entender que las personas tienen
ideas diferentes y se pueden expresar en modos diversos, por fo tanto
el lenguaje imitativo tiende a ampliar la vision del mundo del pequefio.

A pesar de los importantes avances en el periodo preoperatorio
del desarroilo cognitivo, existen alin muchas limitantes para que pueda
pensar y actuar coma un adolescente o como un adulto, si bien el
lenguaje es un gigantesco paso en este estadio no puede llegar aun al
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pensamiento logico. Los mayores organizan sus pensamientos con
arreglo a un orden logico.

El menor de esta edad puede sugerir soluciones posibles a un
problema y describirlas, ademas de explicar como han llegado a ellas,
utilizando lo que saben para seleccionar la que creen es la mejor

solucion.

En este estadio utifizan el método de ensayo y error para
encontrar una respuesta, en la enseflanza de las matematicas es
necesario mencionar en este apartado la necesidad que tiene el
educando de rectificar la solucion de problemas u algoritmos, por lo que
debemos darle la oportunidad de equivocarse y en lugar de “calificar”
con un cinco 0 menos, mandarlo sugestivamente a reintentar encontrar
la solucion adecuada, hacer esto evita la angustia del nifio, para
presentar un trabajo mal realizado, sin embarge debemos los docentes
comprender que al estimularle dando oportunidad de reinventar sus
procesos de solucién, incrementamos su auto-estima y evitamos el
rechazo que prevalece hacia el estudio de la matematica.

El nifio de esa edad establece correspondencia inicial, es
experimentador, verificando lo realizado.

Tercer Estadio de {as operaciones concretas de los 7 a los 11 afios

, Es el momento en que aparece el pensamiento operaiivo,
dispone de los elementos ldgicos de reversibilidad, compensacion e
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identidad, s6lo un ultimo avance separa la légica de las operaciones de
sus objetos.

Si bien utilizan la logica, para conseguir la aplicacion de
algoritmos requiere la ayuda de apoyos concretos, 108 problemas de
conceptualizacion abstracta estan atn lejos de su alcance.

La informacion es procesada de una manera mas ordenada que
en el estadio anterior, analiza percepciones, advierte pequeias pero
importantes diferencias entre los acontecimientos o elementos de los
objetos, es capaz de estudiar fos constituyentes de una situacion y
puede establecer una diferencia entre lo relevante e irrelevante de los
datos para la solucion de los problemas.

Son capaces de observar de modo constante, de clasificar y
ordenar las cosas en forma inmediata y sin dificultad, ademas, aparece
la capacidad de descentracion, e invertir operaciones y paulatinamente
puede incursionar en tareas de mayor complejidad, sin embargo aun no
conservan los conceptos de superficie, peso y volumen,

La principal limitante en este periodo es su marcada dependencia
al empleo de objetos concretos lo cual no le permite potenciar el uso de
sus capacidades intelectuales.

Es el nivel de transicién que se haya en el progreso de la accion
inmediata. Hay que considerar la actitud organizadora del sujeto, tan
importantes como las relaciones inherentes a los estimulos exteriores
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porque no se hace sensible sino a medida que estas estructuras se
modifican enriqueciendo nuevas asimilaciones.

Damos a conocer a grandes rasgos los primeros estadios por los
que atraviesa el escolar ya que el problema que estamos investigando
es con niffos de 6 a 7 aflos. Las caracteristicas del lenguaje en el
estadio sensomotor depende por entero de las experiencias
sensoriales, actividades cofporales y actividades mentales, el adquiere
la permanencia del objeto dependiente de las actividades fisicas.

Sus pensamientos, impresiones y deseos son ley suprema y
tienen una existencia independiente de los razonamientos o
sentimientos de ofras personas. Durante este primer estadio del
desarrollo cognitivo entiende poco el lenguaje y no sabe usarlo para
conseguir comunicarse con otras personas, por ello los nifios en este
estadioc no pueden entender gran parte de lo que sucede a su
alrededor.

Cuarto estadio: Las operaciones formales de los 11 a los 15 anos
aproximadamente

En este inter los educandos que han superado satisfactoriamente
las anteriores etapas comienzan a realizar operaciones formales que
consisten en aplicar un pensamiento altamente logico sobre los
conceptos abstractos e hipotéticos, también concretos, es el final de los
estadios de desarrollo cognoscitivo y es aqui donde alcanza su punto
mas allo.
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Cuando se dominan las operaciones formales, sélo se produce un
desarrollo cuantitativo, posteriormente solo aprendera a aplicar las
operaciones aprendidas en nuevos problemas.

Podemos fundamentar este periodo en cinco habilidades dentro
de este espacio de las operaciones formales;

-La légica combinatoria, que es el razonamiento necesario para
resolver problemas relacionados con las diferentes formas en que se
puede realizar una operacion.

-El razonamiento hipotético. Cuando el estudiante utiliza para abstraer
los elementos mas notables de una situacion.

El uso de supuestos. Son enunciados que se supone refleja la
mayoria pero que no se cuenta con evidencias para comprobarlo.

C. Constructivismo

A través de experiencias el nific va construyendo
progresivamente su conocimiento el cual dependiendo de las fuentes
de donde proviene, puede considerarse bajo 3 dimensiones:

Figico
Logico-matematico
Social

~ 146831
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El conocimiento fisico es la abstraccion que hace de las
caracteristicas que estan afuera y son observables en la realidad
interna, ejem. forma, color, tamafio, peso, elc, las fuentes de
conocimiento son los objetos principales en donde tiene que actuar
material y mentalmente para descubrir esas propiedades fisicas y
descubrir como los objetos reaccionan en sus acciones, el
conocimiento fisico se caracteriza por la realidad de la reaccion de los
objetos.

Ef conocimiento ldgico-matematico se desarrolla a través de las
abstracciones reflexivas, encontrandose en el mismo nifo, en sus
acciones sobre los objetos va creando mentaimente las relaciones
entre ellos.

Se construye sobre las relaciones que ha estructurado
previamente ya que sin esto no puede darse la asimilacion de
aprendizaje subsecuente teniendo como caracteristicas que el pequefio
ge desarrolla con mayor coherencia.-

Entre la dimension fisica y la logico.-matematica del conocimiento
existe una interdependencia constante, ya que no puede darse una sin
{a otra.

Gran parte del conocimiento l6gico.-matematico Piaget lo incluye
en las funciones infraldgicas o marco de referencia espacio temporal.
'En nuestra labor docente debemos hacer conciencia de lo que vamos a
ensefiar y buscar todos los medios necesarios para obtener un 'mayor
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grado de aprovechamiento utilizando el material didactico adecuado y
estrategias acordes a la etapa en gue se encuentran,

La construccion que el infante hace del conocimiento social
proviene del consenso socio-cultural, estableciendo el entendimiento
del lenguaje oral, la lecto-escritura, valor y normas sociales.

La interaccion con otros mediante el juego espontaneo o dirigido,
etc.. son de fundamental importancia para consolidar paulatinamente
sus coordinaciones motoras favoreciendo el desarrollo fisico en general
y la construccion de su pensamiento.

La cooperacion y otras interacciones scciales emocionales
desempefian un papel de principal importancia en su formacion m'oral e
intelectual ya que favorece el paso de! pensamiento egocéntrico hacia
uno cada vez mas flexible, comprensivo y creativo.

Durante el proceso del desarroilo del alumno en el marco de la
educacion los aspectos afectivo-sociales tienen un papel prioritario, ya
que si &l menor no tiene equilibrio emocional su desarrollo general sera
entorpecido.

Fl ingreso a la escuela primaria representa un paso muy
importante en el proceso de socializacion , que continuarg toda la vida.
De acuerdo a la necesidad de integrarse de manera progresiva y
consciente en la sociedad de la que forma parte, resulta fundamental
que el nifio comprenda que su vida esta indisolublemente ligada a la
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vida social ante la cual requiere reconocerse y ubicarse como una
persona vinculada a los demas y producto, en gran parte, de las
circunstancias sociales, ademas que son ambitos que de manera
permanente contribuyen en alto grado a su desenvolvimiento.

lLa asimilacion y la acomodacidn son inseparables; la adaptacion
son términos de biclogia. En la asimilacién a nivel cognitivo no hay
ninguna transformacion o destruccion.

Segun Piaget: la adaptacion se logra-a través de la asimilacion y
de la acomodacion que conduce a cambios en la estructura cognitiva
del individuo. El problema que nos preocupa y nos proponemos
estudiar es uno de los mas dificites por su complejidad y abstraccion el
contexto social ejerce una influencia notable en el desarrollo del alumno
por lo que es conveniente que el profesor se interese por conocer el
medio socioecondmico del que provienen los escolares.

En nuestra labor docente debemos hacer conciencia de lo que
vamos a ensefiar y buscar todos los medios necesarios para obtener un
mayor grado de aprovechamiento utilizando el material didactico
adecuado y estrategias acordes a la etapa en que se encuentran.

D. Factores del proceso mental
‘La maduracién; Aparicién de los cambios biologicos que se hallan

‘genéticamente programados en la concepcion de cada ser humano,
La actividad, la transmisién social y el equilibramiento.
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El nifio actia libremente aprendiendo por si mismo, el
equilibramiento es el desarrollo intelectual de todas las etapas de
maduracién y es el mecanismo por cuyo efecto pasa de una a la
siguiente etapa de desarrollo.

La actividad: La persona que actua activamente en su entorno.

La transmision social: Las personas pueden aprender por esta
misma area segun la etapa de desarrollo cognitivo.

Equilibramiento: La equilibracion es el proceso responsable del
desarrolio intelectual- de todas las etapas de maduracion y es el
mecanismo por cuyo efecto un nifio pasa de una a la siguiente etapa.

"Piaget dice que el aspecto afectivo que
interviene constantemente en el funcionamiento
intelectual, es el elemento de interés de algo
nuevo, el niflo nunca modificaria  su
razonamiento sin el interés. "(2)

El interés que el nifio demuestre es importante para captar y
construir los conocimientos adquiridos, modificando con ello su
conducta, con la curiosidad el menor busca, investiga, reflexiona siente
la necesidad de preguntar para obtener respuestas, de lo que desea
saber.

Teorias del Aprendizaje. p. 399.
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Al formular la problematica del presente trabajo, consideramos
que todo ser humano esta en constante evolucion intelectual, el nifio
desarrolia un potencial psiquico mental, esta investigacion se enfoca en
la elaboracion de estrategias, permitiendo conocer interés vy
conocimientos que el alumno trae al llegar al centro educativo y que
poco a poco va construyendo él mismo en donde se convierte en un
ser critico y reflexivo.

E. Psicogenética

El desarrollo psiquico se presenta como una construccion
progresiva que se produce por interaccion del individuo y su medio
ambiente pensando en su auténtica génesis.

Piaget ha demostrado que el infante desde su mas tierna edad es
un ser fundamentalmente activo en todos los aspectos, gracias a sus
actividades y a su contacto con el mundo exterior llega muy pronto a
ser un sujeto pensante.

Se considera la inteligencia como la afectividad y el conocimiento
que construye progresivamente a través que las acciones que realiza
con los objetos, las relaciones que establece entre los hechos que
observa y su propia reflexion ante ellos. "El nifio recibe aprendizaje
desde afuera y aprende por transmision familiar, escolar o educativa en
general aprende y piensa lo que se le ha ensefiado y que debe
descubrir por si solo” (3).

[T ——

{ 3 } PIAGET, Jean. Estudios de la Psicologia Genética. . Bl tlempo y desarrollo. Infelectuat del nifio. €0 UP.N.
Desarrollo del nifto y aprendizaje Escolar. p. 52
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El pequefio transforma su aprendizaje al llegar a la primaria y
conforme aumente el cimulo de conocimientos, el sujeto establece
cada vez mayores y mas amplias relaciones y coordinaciones entre
elios lo cual favorece la construccion de otros nuevos conocimientos,
pero es siempre y ante todo el sujeto mismo quien lo constituye.

El desarrollo es el resultado de la interaceion del mismo con su
medio y la maduracion orgénica, el aprendizaje sustenta el desarrolio
alcanzado.

Se cuenta con el conocimiento del desarrollo del nifio que nos
orienta para lograr una participacion positiva en el progreso educativo.

Cada nuevo objeto o experiencia a lo que nos enfrentamos son
introducidos por el proceso de asimilacion a nuestros marcos de
referencia actuales muchas veces las caracteristicas de tales
experiencias u objetos son distorsionadas en funcion de nuestra
necesidad de mantener la estabilidad.

El conocimiento progresivo del mundo socio-cultural debe
desarrollarse a través de las actividades que contribuyen a la
construccion de su pensamiento.

El proceso de conocimiento implica la interaccion entre el sujeto y
el objeto de conocimiento poniendo en juego los mecanismos de
asimilacion y acomodacion. El enfoque psicogenético es una opcion
tedrica para fundamentar la investigaciones mas solidas sobre el
desarrollo.
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Dentro de este enfoque no cabe la idea de dirigir el aprendizaje
desde afuera, el papel del educador se concibe como orientador o guia
para que el infante reflexione a partir de la consecuencias de sus
acciones y que vaya enriqueciendo el mundo gue o rodea.

La escuela suele plantear la necesidad de la ensefianza de las
matematicas como medio para que el nifo ejercite el razonamiento
proporcicnandole a la vez instrumentos para que pueda resolver
cuantos problemas se le presenten en su vida cotidiana.

En el pensamiento infantil se encuentran dificultades para tomar
varios aspectos de la realidad de manera simuitanea en las diversas
situaciones que el enfrenta en un dato y después en mas pero de una
manera alternativa, 10 cudl trae como resultado contradicciones gue
-solo se eliminan cuando en funcién de su propio proceso evolutivo él
logra efectuar un enfoque cognoscitivo gradual.

Piaget no limita su concepcion al desarrollo intelectual sino
extiende la explicacion a las demas areas de la personalidad ( afectivo,
moral y emocional ) basandose en la formacién de las estructuras
operatorias.

El papel de la escuela consiste en estimular el desarrollo de las
aptitudes intelectuales del nifio que le permitan el descubrimiento de los
experiencias. Existe una continuidad entre fos procesos de adquisicion
de conocimiento y la organizacion bioldgica del individuo. Las primeras
manifestaciones de las actividades cognoscitivas parten de ciertos
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sistemas de reflejo o de estructuras organicas hereditarias. La teoria
piagetana en la educaciéon nos dice que debemos dejar de transmitir
conocimientos a los alumnos en forma preestablecida, esperando que
ellos fomenten su propio proceso constructivo. Al alumno se le debe
ayudar a adquirir confianza en sus propias ideas, a tomar decisiones y
aceptar errores, todo esto en forma constructivista.

Jean Piaget ha sido uno de los mas importantes teéricos de
nuestro siglo cuya teoria acerca de la construccion del conocimiento ha
permitido dar un nuevo enfoque a la educacion, primeramente en el
exiranjero y desde hace varios afos en nuestro pais.

A partir de 1981, sus ideas estan plasmadas en el programa de
educacion primaria, permitiéndole al maestro interpretar una
concepcion diferente a la tradicional acerca de la adquisicion del
conocimiento de los nifios de primaria. Por eso es que con las
aportaciones de la teorfa psicogenética, el conocimiento de la
psicologia infantii  se ha enriquecido  con sorprendentes
descubrimientos que han modificado profundamente las ideas acerca
de qué es el nifio y como aprende.

Piaget nos ha demostrado que desde su mas tierna edad, es un
ser fundamentalmente activo en todos sus aspectos, gracias a esa
incesante actividad en su contacto con el mundo exterior, llega muy
pronto a ser un sujeto pensante, que constantemente se pregunta y
formula hip6tesis en su necesidad de conocerse a si mismo y al mundo
que lo rodea. Asi tenemos que el conocimiento y la inteligencia no son



32

algo dado o gue se genere espontaneamente en funcion de la madurez
neurologica, sino que ambos se van construyendo mediante las
acciones que el sujeto realiza con los objetos (cosas, personas, etc.)
las relaciones que establece entre los hechos que observa y su propia

reflexion ante elio

"Es esencial que el nifio aprenda a aprender, de
modo que durante toda su vida en la escuela y
fuera de elia, busque y utilice por si mismo el
conocimiento, organice sus observaciones a
través de la reflexibn y  participe
responsablemente en la vida social".(4)

Asi las experiencias que van obteniendo al estar en contacto con
el objeto de conocimiento son de acuerdo a las vivencias que su medio

le ofrece.

La teoria psicogenética nos demuestra que el desarrollo
intelectual va evolucionando de modo que existen momentos 0 etapas
con limites no rigidos que permiten al nifio construir un cierto tipo y
grado de conocimientos pero no otros. Paralelamente conforme
aumenta el camulo de conocimientos el sujeto establece cada vez
mayores y mas amplias relaciones y coordinaciones entre ellos, lo cual
favorece la construccion de otros nuevos, pero es siempre y ante todo
el sujeto mismo quien lo constituye

La formacion de Piaget como bidlogo antes de psicologo o
pedagogo, le posibilita a analizar con profundidad los cambios fisicos

..........

{4) Secretaria de Educaclon Phblica. Libro para el maestro.de primer grado.,Los objetivos de 1a educacion basica. En
U.P,N. Desarrollo del nifio y aprendizaje escolar. p 341
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que sufren los organismos durante su desarrollo y como éstos se van
organizando de tal forma que favorece su adaptacion al medio. Piaget
ejemplifica esta situacion con el caso de las transformaciones de los
moluscos.

F. Pedagogia Operatoria

La pedagogia operatoria ha surgido como un intento y una
necesidad de reunir en una sintesis los contenidos de aprendizaje que
la escuela plantea, derivados de los avances de las ciencias y los
conocimientos resultantes de las investigaciones realizadas por la
teoria psicogenética acerca del desarrollo cognitivo.

De esta manera emerge una nueva concepcion del aprendizaje
gue consiste fundamentalmente en favorecer la construccion de
conocimientos por parte del individuo y no en fa mera retencion de
datos pre-fabricados por alguien distinto del sujeto que ha de
apropiarse de ellos.

La escuela suele plantear la necesidad de la ensefianza de las
matematicas como un medio para gque el nifio ejercite ¢l razonamiento,
proporcionandole a la vez instrumentos para que pueda resolver ciertos
problemas gue se le presenten en la vida.

Sin embargo, lo que suele suceder es que €l aprenda a resolver
(si @s que logra hacerlo ) los problemas "tipo" que la escuela demanda
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y que hada tienen que ver con los que se le presentan en su realidad
concreta cotidiana.

De esta manera, ellos sblo construyen conocimientos parciales o
fragmentados y arrastran durante afios grandes lagunas. Por ejempio,
suelen liegar a comprender parcialmente el sisterma de numeracion, lo
cual entre otras cosas, les impide una cabal comprension de los
algoritmos. Para ayudarlos a superar este tipo de dificuliades es por lo
que surge como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicionales
la pedagogia operatoria que recoge el contenido cientilico de la
psicologia genética.

Tanto lo que el nifio observa como la informacion que se le
proporciona es interpretada por él de acuertdo con sus propias
estructuras intelectuales y la 16gica particular que de ellas se deriva.
Por tanto, en la tarea docente es indispensable conocer lo que piensa
para poder implernentar situaciones de aprendizaje que le conduzcan al
conocimiento objetivo de los hechos y la comprension de los mismos.

El pensamiento infantil encuentra dificultades para tomar varios
aspectos de una misma realidad de manera simultanea. En las
diversas situaciones a las que se enfrenta suele centrarse en un dato y
después en mas pero de manera alternativa, o cual trae como
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resultado contradicciones que sélo se eliminan cuando en funcion de su
propio proceso evolutivo, el nifio logra efectuar un enfoque cognitivo
global.

La comprension no es un resultado automatico de la capacidad
de atencion, como tampoco de las explicaciones o la informacion que
otro proporciona, pues éstas no son suficientes para modificar la logica
infantil y las caracteristicas de las estructuras de pensamiento que la
producen.

"La pedagogia operatoria ayuda al nifio para que
gste construya sus propios sistemas de
pensamiento, los errores que el nifio comete en
su apreciacion de la realidad y que se
manifiestan en sus trabajos escolares, no son
considerados como faltas sino como pasocs
necesarios en su proceso constructivo” ( §)

Si inventar es comprender, serd necesario permitir al nifio
buscar vias y estrategias propias para resoiver cualquier situacion
problematica ain cuando sean mas lentas y complicadas que las ya
establecidas. Esto propiciara la flexibilidad de pensamiento y descubrir
que existen diversas formas de llegar a un rnismo resultado.

Con todo lo dicho no debe entenderse gue el maestro se
abstenga por compieto de darle informacion o hacer caso omiso de su
propia conduccion del aprendizaje, sino buscar la alternativa para
motivar al pequefo a crear sus propios razonamientos e hipotesis.

uuuuuu
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La pedagogia operatoria, como su nombre lo dice operar, lo que
significa establecer relaciones entre los datos y acontecimientos que
suceden a nuestro alrededor, para obtener la coherencia, la cual, se
extiende no solo en el campo intelectual.

Por otro lado en la matematica los descubrimientos vy
adquisiciones nuevas no se apoyan en experimentos observables como
los de otras ciencias, se apoyan mas bien en experimentos
demostrables a partir de procedimientos mateméticos sobre los objetos
y esto le da un caracter abstracto."El desarroflo historico de las
matematicas ha partido de situaciones ancladas en lo concreto” (6)

Por ejemplo: el célculo elemental que se inicid en los pueblos
primitivos & pariir de la correspondencia de los elementos de un
conjunto con los elementos de ofro tomado como patrén, es el mismo
procedimiento que observamos con gue se inicia con el niRo.

En los programas de primer grado no se encuentra ningun
objetivo especifico que trate el proceso de la suma sino, que se da
implicitamente por entendido y se inicia de lleno con problemas donde
se deben aplicar pero la mayor dificultad con que nos enfrentamos es
que a pesar de haber probablemente tratado éste tema con anterioridad
en otros grados es muy posible que los alumnos no tuvieron fa madurez
necesaria para comprender el proceso, o también las explicaciones que
se dieron pudieron ser insuficientes o pedagogicamente diferentes, o
sencillamente nos concretamos a repetir en forma mecanica un
procedimiento sin entenderlo.



CAPITULO (]

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PROCESO ENSENANZA
APRENDIZAJE

Este proceso estd definido por una serie de factores tales como el
contexto social e institucional, el sujeto de instruccion, las
caracteristicas del maestro, los contenidos y los recursos materiales.

Todos estos factores deben ser tomados en cuenta al iniciar la
tarea educativa. El ensefiar y aprender son dos actividades paralelas
encaminadas al mismo fin:

A. El perfeccionamiento del alumno

En su practica, el maestro orienta y encauza la actividad escolar
por lo cual el educando logra aprender aigo.

La palabra ensefianza expresa la tarea del docente, consiste en
la direccion y enfoque del empefio del escolar, por su parte el
aprendizaje consiste en la manera de como el estudiante asimila el
conocimiento, lo analiza de acuerdo a su grado evolutivo.

Es entonces un producto de la direccion gradual, metddica y
consciente de la labor del educador. Los colegiales deciden el
conocimiento a través del proceso interactivo de adquisicion de
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elementos formativos, el cual, consiste en obtener los conocimientos
organizados y sistematizados.

No podemos llamar aprendizaje a conductas obtenidas en la
escuela, ni la adquisicién de automatismos que el nifo adopta a base
de repeticiones, tampoco lo es la imitacion, la copia o el remedo; esas
mecanizaciones son contenidos sin estructurar, son conocimientos sin
organizar, que no pueden ser utilizados en forma inteligente.

IEste se genera con la interaccion entre el sujeto y los objetos del
conocimiento.

Podemos hablar de un aprendizaje activo. cuando el mentor
interacttia con el discipulo y ambos actien también de manera continua
movidos por el interés y estimulo que fortalecen su naturaleza psiquica
y consciente de su propdsito, su esfuerzo es el medir para lograr el
objetivo y en la ejecucion de ese esfuerzo se encuentra lo valioso de su
actividad.

Son sujetos de aprendizaje y si es de tipo activo, es la
consecuencia de un proceso dinamico.

La tarea de ta educacién sera entonces evitar que el esfuerzo sea
infructuoso, dando un sentido adecuado de superacion a las
dificultades, con paso firme y seguro ya que, el mejor modo de ensefiar
serd aquel que mas se aproxime a la mente de los nifios, que tienen
interés o necesidad de aprender algo.
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Como se advierte, el aprendizaje activo responde a la realidad de
lo que es el hecho mismo de aprender y la comprension de este
proceso posibilita al maestro la creacion de técnicas, procedimientos y
recursos ajustados a las caracteristicas de los educandos, de la
institucion y del contenido de la ensefianza, demostrando asi su
capacidad critica y creativa contando con elementos fundamentates en
estas actividades.

Dentro de este proceso de aprendizaje es de suma importancia,
la planeacion de actividades, pues por medio de estas evitaremos la
improvisacién, que es uno de los factores que mas influyen en el
fracaso escolar, asi como también se evita la pérdida de tiempo, etc.,
para la realizacion de este procedimiento es importante seleccionar el
método o técnica mas adecuados con el fin de lograr un resultado
positivo.

La evaluacion es un elemento de gran importancia pues mediante
ésta nos daremos cuenta del logro avanzado ¢ alcanzado en nuestros
objetivos desarroliados.

Respecto al docente, en algunas ocasiones, debe servir de gula,
pero de una manera tal, que sirva al discipulo, para que sea él quien
llegue al objetivo deseado por si mismo, siendo importante que el
maestro trabaje en conjunto con ellos, es decir logre una buena
interrelacion entre ambos con el Gnico fin del buen logro del objetivo
propuesto.
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Se debe lograr una buena relacion entre ambos y los contenidos
educativos, el docente debe de buscar como una obligacion, medios
mas motivantes, para que los nifios logren el maximo interés en elios y
se obtengan mejores conocimientos.

Los medios para la ensefianza, se puede decir; que son el
conjunto de recursos didacticos o materiales, que se utilizan para
hacer mas activo el proceso educativo, y asf lograr mejores resultados,
ya que si solamente se emplea el pizarron y el gis, el proceso sera
mas dificil, abstracto y monétono.

Siendo aplicados, se lograréa interesar al grupo, motivarlo, centrar
su atencion, facilita el esfuerzo de aprendizaje logrando una mejor
retencion del conocimiento; para poder hacer esto, es necesario saber
elegir los medios mas adecuados para determinado tema, buscando
sean los mas eficaces, es importante que se tomen en cuenta el
método seleccionado y éstos adaptarse a él.

B. Ef alumno

Es el actor principal de su formacion y hace suyos los conceptos
en la medida que los comprende y utiliza en el actuar diario.

Es por este motivo, que en los frabajos planteados en la presente
tesis, ‘se sugiere la utilizacion de material con el que el nifio pueda
interactuar, proporciondndole asi el soporte que facilite descubrir los
diversos aspectos de las matematicas.



4]

Al escolar de primer afio de 8 a 7 afios de edad le apremia el
desec de hacer, de ser activo. Este rasgo habra de tenerio muy en
cuenta el grupo de docentes con pequefios de ésta edad. Su afan de
accion debera estar orientado siempre que sea posible.

L.a teoria sobre el desarrolio infantil ha logrado precisar una serie
de caracteristicas que ayudan a todo educador a adoptar medidas
pedagdgicas apropiadas a situaciones concretas.

En esta edad el alumno no es solo objeto receptivo de la
transmision de la informacion.

Surgen nuevas refaciones entre los nifios y especiaimente entre
ellos mismos. Analiza el cambio en el juego, en las actividades de
grupo y en relaciones verbales.

Por asimilacion del mundo y sus esquemas cognitivos y
apelencias, como en el simbolismo, sustituira la adaptacion y el
esfuerzo conformista de las acciones constructivas o sociales sobre |a

base de unas reglas.

"Los nifios son capaces de tener intercambios
de palabras sefialando la capacidad que tiene
en cuenta las reacciones de quienes le rodean,
el tipo de conversacion, consigo mismo, gue al
estar en grupo (mondlogo colectivo) se
transforma en didlogo o en una auténtica
discusion”.(7)

s

p. 108,
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C. El maestro

Generalmente por comodidad, por faita de planeacion, por la
sobrecarga de contenidos informativos de los programas, por avanzar
rapidarmente en él, por las supervisiones de autoridades escolares no
actualizadas por diversas razones, convertimos las matematicas en
algo sumamente complejo y abstracto, ajeno por completo a la realidad
cotidiana del nifio, hasta recurrir a la ensefianza tradicional, memorista
gue no explica el como y el por qué sino que se fundamenta en la
repeticién mecanica, en la falta de razonamiento, de reflexion y analisis

En nuestra labor docente debemos hacer conciencia de lo que
vamos a ensefiar y buscar todos los medios necesarios para obtener un
mayor grado de aprovechamiento utilizando el material didactico
adecuado y estrategias acordes a la etapa en que se encuentran.
Existen diversas teorias evolutivas sobre el desarroilo del nifio que han
contribuido para precisar las caracteristicas més sobresalientes del
alumno y que han servido para que el docente adopte las medidas

pedagogicas apropiadas para cada situacion didactica.

Una de las principales es la teoria psicogenélica de Jean Piaget
que nos proporciona nuevos esguemas para el analisis de las
caracteristicas del alumno.

Siendo el desarrollo del ser humano un proceso continuo, y no es
posible determinar con exactitud el paso de una etapa evolutiva a otra
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mide Ia edad exacta en que se realizan los cambios de cada una por tal
razon el profesor debe ser especialmente cuidadoso en sus estrategias
para con el escolar para aplicando las tacticas mas pertinentes,
acordes a su proceso de desarrollo un ambiente socioeconoémico
favorable puede proporcionar una alimentacién adecuada y las
condiciones necesarias para el desarrollo de las capacidades del
alumno, por el contrario, los problemas familiares, la pobreza, la falta
de atencion de los padres, la desnutricion, las enfermedades y otras
dificultades causan severos estragos gue se manifiestan en el bajo
aprovechamiento, |a reprobacion y fa desercion,

Generalmente cuando los nifios inician su ingtruccion escolar
tienen ya ciertos conocimientos, producto de sus propias posibilidades
y de la informacion especifica provista por el medio ( y en este se
incluye el escolar ) acerca de la naturaleza y funcion de los nimeros y
las letras.

La explicacion que con base en el marco de la psicologia
genética se puede dar a este respecto consiste, esenciaimente, en que
los nifios son por naturaleza sujetos constructores de conocimientos y
en que la experiencia que desde muy pequefios tienen con la fengua
escrita y la matematica ( presenciar actos de lectura, observar
anuncios, hojear libros, periddicos, revistas, clasificar y contar objetos,
etc. ). Les permite tener ciertas nociones con respecto a estos objetos
de conocimiento.
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Es importante reconocer a los infantes como quienes construyen
su conocimiento al interactuar con los objetos y reflexionar sobre las
acciones y relaciones que establece con elios.

Estas acciones le permiten poner a prueba las hipotesis que
formula, confirmarlas, rechazarlas, efc., elaborando de esta manera
deducciones cada vez méas avanzadas en funcién de los contenidos
tematicos por aprender.

El papel del maestro debe consistir en propiciar la aproximacion
conceptual del sujeto-alumno cont el objeto de conocimiento
matematico.

El educador, ademas deberd tener presente y permitir que ante
una misma situacion, los nifios puedan ser diversos y en su busqueda,
ademas podran equivocarse.

Por lo anteriormente expuesto, el maestro debera tomar en
cuenta las diferentes respuéstas que surjan de ellos para saber cuales
SONn SuUs conocimientos y ast propiciar un avance en su proceso de
aprendizaje.

Esta interaccion, en donde todos los nifios opinan y preguntan se
dan en muchas ocasiones de manera espontanea, el maestro no la
aprovecha e incluso la reprime por considerarlo intercambio ¢ copia de
errores, que dificultan la enseflanza y alteran la disciplina. El profesor
ayudara a sus alumnos a construir las capacidades matematicas que
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nos preocupan en la medida en que realice las situaciones de
aprendizaje adecuadas.

Tomando como punto de partida las experiencias ya construidas
por los conflictos, propiciando la confrontacién con los hechos de la
realidad y con los diversos puntos de vista que surjan, estimulandolos
para que piensen y traten de encontrar respuestas por si mismos, en
lugar de ser s6lo receptores pasivos, brindandoles la informacion que
requieran cuando, después de haber buscado soluciones para aigun
problema no sean capaces de resolverlos.

D. La institucion

El plan y los programas de estudio cumplen con una funcion
insustituible como medio para organizar la ensefanza y para establecer
un trabajo comtin en las escuelas de todo el pais.

En su proceso de elaboracién se fue creando la necesidad de
fortalecer los conocimientos y habilidades realmente basicos, entre los
que destacan las capacidades de lectura y escritura, el uso de las
matematicas en la solucion de problemas y en la vida practica, la
vinculacion de los conocimientos cientificos.

El nuevo plan de estudios y los programas de estudio cumplen
con una funcion insustituible como medio para organizar la ensefianza
y para establecer un trabajo com(in en las escuelas de todo el pals. La
escuela como institucion educativa es la encargada de poner en
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operacion los contenidos programaticos y desarrollar las actividades
programadas en los planes de estudio, en la actualidad estamos
experimentando un cambio con el apoyo que hemos recibido en
diferentes tipps de materiales, como son las fichas para la lecto-
escritura, el libro para el maestro y en algunos casos donde se aplica el
PRONALES una asesoria continua que monitorea fa forma en que se
aplican los procesos de ensefnanza.

Es también el lugar que debe proporcionar en forma continua la
formacion, educacion, aptitudes y actitudes cientificas dentro de un
ambito creativo y reflexivo que conduzca su vida hacia el logro de
objetivos definidos y aplicables a su vida cotidiana.

E Los padres de familia

El medio ambiente familiar realiza un papel muy importante en el

aprendizaje escolar, debe haber una relacion bastante buena entre
maestros y padres de familia ya que de la armonia y confianza depende
el rendimiento optimo en la ensefianza-aprendizaje del alumno,
ademas el buen funcionamiento del edificio escolar en donde el padre
de familia debe comentar y exponer en forma mas directa con el
docente los problemas gue aquejan a 3u hijo en el proceso y de esa
forma se les hara mas facil poder ayudarios.

Los problemas famifiares y en algunos casos la apatia de los
padres causan serios problemas que se manifiestan en el bajo
aprovechamiento escolar, el padre de familia debe estar en constante
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relacién con la escuela para que en colaboracion obtengan la
educacion integral de sus hijos.

Los progenitores ocasionan que sus vastagos sé ausenten
constantemente de la escuela debido a que se los llevan a trabajar en
las faenas temporales; arranque de frijol, corte de chile, cosecha de
mango, de tomate, etc., cuando se trata de centros dedicados a la
agricultura y a captura de tamborillo, jaibas y pajaritos si se frata de
centros pesqueros, para que ellos colaboren con el gasto familiar dado
lo raquitico de su nivel socioeconomico, su pobreza es un obstaculo
que merma el rendimiento escolar.

Sabemos sobradamente que la ayuda de los padres es muy
importante ya que sin ella es dificil obtener buenos resultados en este
proceso, considerando que en la aplicacion del método de PRONALES
su intervencion es primordial.



CAPITULO 111
LOS CONCEPTQOS MATEMATICOS INICIALES
A. Historia de las matematicas

Desde la prehistoria el hombre empez6 a pensar, la primera
nocién que tuvo debid parecerse a la que hoy encontramos con los
nifos muy pequefios y en algunas tribus primitivas, consistente en
cierta idea de numerosidad percibida de forma inmediata. Esta
percepcion directa de la pluralidad material indisociable con la
naturaleza de los objetos, no permitian evaluar, como cantidades
superiores a 3 0 4 elementos mas alla de los cuales se extendia el
“inconmensurable” muchos.

Después el hombre descubrio como dominar y registrar las
cantidades, se ayudaba de soportes materiales de todo tipo (piedras,
conchas, huesitos, frutos secos, troncos de arboles, efc.), la nocion de
numero natural, es muy antigua el hombre ha tenido la necesidad de él.
E| determinar cuantas piezas se han cazado o cuantos homhres hay en
una tribu habian de canducir necesariamente al uso del nimero natural,
aunque no se tienen pruebas contra ello.

Posteriormente en civilizaciones historicas como el de la cuenca
del Tigris y Eufrates, o del Nilo el hombre utilizaba calendarios muy
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parecidos a los actuales Y hacian investigaciones astrologicas
complicadas.

A la llegada de los griegos, los babilonios guardan celosamente
los conocimientos adquiridos durante miles de afios, sin embargo
varios de ellos posteriormente acceden a estos documentos entre ellos
encontramos el Papiro de Amhes en el cual se bas6é Euclides para
desarrollar su obra "Los elementos”.

B. La formacion del concepto de numero

E! pensamiento-del nifio, en opinion de Piaget, estd demasiado
influido por sus percepciones, que pueden ser equivocadas.

Al principio no suministran al nifio una nocién de las relaciones
entre la parte y el todo tan completo como la que le facilitan sobre las
relaciones de las partes entre si.

Al comienzo, sus percepciones les conducen a mezclar la
extension y el contenido, de tal manera que no puede diferenciar
aquella de éste, y no comprende la idea de totalidad. "Para Piaget, ni
las percepciones, ni la asociacion de imagenes proporcionan la nocion
de conjunto”(8).

Porque éstas son rigidas, irreversibles y no puedeh ser

(8) GRAN ENCIGLOPEDIA TEMATICA DE LA EDUCACION. Volumen i p. 85.



50

reordenadas de diferentes maneras, Mas tarde el pensamiento infantil
se hara, mas claro y por esto, dice, que para que el niflc sea capaz
de establecer una correspondencia absoluta, aun cuando varien las
situaciones, es preciso que tenga capacidad suficiente para alcanzar
la nocién de categoria (en su sentido 16gico). De lo cual se concluye
que esta uitima aptitud es la base para llegar al concepto de nimero.

Aparte de qgue pueda 0 no contar, son necesarias otras
operaciones mentales antes de que el nifo alcance et concepto de
nimero por ejemplo, la capacidad de ordenar series de objetos de
acuerdo con sus diferencias.

Hasta después de los cinco aflos de edad no es capaz de ordenar
una serie de palilios de longitud creciente.

Entre los cinco y los seis afios llega a efectuar la seriacion
(seriacion es la formacion de series o la colocacion de objetos de una
serie ya iniciada), por "ensayo Y error” pero si se pasa un palillo,
encuentra dificil insertario despueés en su posicion correcta dentro de la
serie.

Para Piaget esto indica que no puede auin descomponer las
series mentaimente.

A los siete afios el nifio ya es capaz de ir colocando las regletas
por orden de longitud, empezando por la mas corta, después la que



51

sigue y asi sucesivamente. Sabiendo que obtendra una serie de
regletas en longitud creciente.

Ha alcanzado ia etapa en la que ya puede coordinar en su mente
las dos relaciones, la regleta "a" es mas corta que la regleta "b", y Ia
regleta "b" es mas corta que la "c¢" y ademas puede recorrer la serie en
ambas direcciones.

"Sostuvo Piaget que, cuando el nifio puede
seriar y establecer una correlacion mental {no
por ensayo y error), esta en situacion de conocer
el numero cardinal (por ejemplo, 7), que precede
a ofro definido por su posicion ordinal (octavo,
en este caso). Llega a  entender
simultaneamente las significaciones ordinal y
cardinal del numero. "(9).

C. Clasificacidén y seriacion

Estas dos operaciones se combinan en la mente para formar el
concepto pudiendo considerarlas equivalentes, aln siendo distintas. De
este tipo de actividades, clasificacion y seriacion se obtiene el concepto
de relacion.

El sistema de numeracion es una funcién de clasificacion vy
ordenacion. Para tener la idea del nimero cinco, por ejemplo, el nifio
necesita agrupar en su mente cinco objetos para formar una clase y

[e———
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colocar 5 entre 4 y 6, es decir una relacion de orden.

Segun Piaget, los conceptos logicos preceden a los numericos y
éstos no pueden producirse utilizando simbolos matematicos verbales,
procesos mecanicos o materiales estructurados rigidamente.

Los nifios llega a manipular cosas, pero no saben de las cosas
mismas. segun este punto de vista, seria necesario facilitarles
materiales que pudieran incluirse en diferentes colecciones con arreglo
a distintos criterios; los nifios tendrian gque coordinar series de objetos,
ordenar, incluir una "clase" en otro mas general, etc. Esto pone de
manifiesto que puede favorecerse el desenvolvimiento del concepto de
numero mediante actividades lidicas adecuadas que pueden iniciarse
desde el nivel preescolar.

Este autor resume claramente, en una obra reciente (1960}, sus
posiciones generales que pueden enunciarse asi; el esquema numerico
es original y proviene de un proceso psiquico sui geéneris desde la edad
de los 6-7 afios un poco Mas o menos, la nocion de numero se
desarrolla en el nifio a la vez desde al angulo cardinal y ordinal. "Los
nifios estan en contacto con la cultura mucho antes de que la escuela
la transmita en forma organizada"(10).

El aprendizaje escolar no parte nunca de cero, sino que siempre
se ve precedido por las ideas que el nifio, ha construido acerca de

m—————

(10) SECRETARIA DE EDUCAGION PUBLICA. Ei sistema declmal de numeracion. Fasciculo L p. 75
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aquello que se le va a ensefiar. Antes de acudir a la escuela, habra
tenido ya la oportunidad de elaborar ciertas hipbtesis acerca de las
cantidades y su representacion.

Desde muy pequeio se dedica con gran entusiasmo & contar.
Con esta actividad aprende a individualizar y a ordenar los objetos y
empieza a dar sentido a la serie de numeros que aprende a recitar
precozmente en casa o en la escuela, y. que no acabara de dominar
sino hasta la adolescencia, tras un laborioso proceso de construccion
intelectual.

Un niimero, es la propiedad comiin de una coleccion de conjuntos
coordinables. Existe confusion con respecto a los términos nimero y
numeral. éstos no son sindnimos.

El primero es un concepto; una abstraccion, en cambio un
numeral es un simbolo, un nombre de un ndamero. Un sistema de
numeracion es un sistema de numerales, no, un sistema de numeros.

Los sistemas de numeraciéon mas sobresalientes fueron: egipcio,
cuyos simbolos representativos son basados en:

El principio aditivo, ejemplo:
Romano, quien utilizd 7 letras impresas mayusculas 1=1, V=5,

X=10,V =50, C=100, D=500, y M=1000, fundamentado en los principios
aditivo y posicional, por ejemplo, para representar el 24 se empleaban 2
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X seguidas que sumadas dan 20, y se le agregaba una V, que equivaie
a 5 pero que anteponiéndole | cuyo valor es 1, queda formado el 4 (1V),
que agregado a XX suman XXiV=24.

Algunas de las condiciones que se deben tomar en cuenta'son ;
un simbolo solo se puede repetir consecutivamente 3 veces, ejemplo;
=3, XXX=30, CCC=300 y MMM=3000; el simbolo I=1 se puede
anteponer solo a V y X, menguando su valor una unidad, ejemplos:
IV=5-1= 4, IX=10-1=9, elc.

En cambio el simbolo X=10 se puede anotar antes de L y C,
ejemplos: XL=50-10=40, XC=100-10=90, y el simbolo C solo se puede
colocar antes de D y M como se ejemplifica a continuacion CD=500-
100=400, CM=1000-100=900, etc.; para escribir cantidades mayores a
MMMCMXCIX=3999, al simbolo que se desea aumentar 1000 veces,
1000,000 de veces su valor se le traza sobre dicho simbolo una o dos
lineas horizontales segun sea el caso de que se trate, ilustraremos esto
de la manera siguiente IVDVIII=4508, IICDIICCCVI=2,403,306, y asi
sucesivamente.

Los mayas en cambio solo empleaban punto, guion y el cero que
fue su invento fundamental e indispensable en la numeracion decimal
cuyo uso es generalizado y que lo trazaban asi  que significaba zeiro
o vacio, dicho de otra manera ausencia de valor cuando aparece s0lo,
en cambio adquiere un diferente valor en 10,100,1000,etc.; veces si se
agrega a otros digitos a su derecha. clarifiquemos lo anterior con
algunos ejemplos.
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Si los mayas usaban (punto = 1) y -~ = 5, ademas del (zeiro o
zafiro o vacio) ¢como es que representaban grandes cantidades?, es
necesario aclarar que su sistema era vigesimai o sea de base 20 y que
ademas del principio aditivo, tomaban en cuenta el posicional (en

niveles)
N Vv E L E S

1 primero 20

20 segundo, 20

400 tercero. 20

8000 cuarto. 20

16000 quinto. 20

320000 sexto 20

etc.

Asi que para representar una cantidad se divide el numero de
referencia entre la base maxima posibie y el residuo entre la siguiente
base y asi sucesivamente. Indudablemente es el sistema de
numeracion Indo-ardbigo usado en la actualidad desde que Juan
Gutenberg aprovechara el invento de la imprenta y la traida de ésta a
América al utilizarse entre ofras la reproduccion impresa de sus
simbolos que antiguamente eran representados con diferencias a lo
actual: se llama asi a este conjunto por que fueron los hindues (India)
‘guienes lo inventaron pero que se conoce mas como arabigos debido a
que ellos los hurtaron (su conocimiento) y lo dieron a conocer en

146831
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Europa como propio. este sistema origind lo que hoy en dia conocemos
como decimal por tener base 10, pues son diez simbolos del cero al
nueve (digitos, cifras o guarismos), los que bastan y sobran para
representar cualesguiera cantidades; el nombre de digitos se tomo por
ser diez los dedos de ambas manos que consideran nuestros
antepasados al iniciar un conteo, incluyendo otros objetos como
piedras, frutos, etc.

D. El sistema de numeracioén decimal y valor posicional

El sistema de numeracion de valor posicional, la cual sblo se hizo
facil de usar después que se introdujo el nimero cero y el numerail 0.

La Gnica razon por la que usamos el diez con este propodsito, es
porque el hombre tiene 10 dedos en ambas mano.

El sistema de numeracion de base 10 es solo uno entre muchos
sistemas de numeracion de la misma clase pero que usan diferentes
bases. |

"La caracteristica de cualquier sistema de
numeracion posicionalmente valorado es la idea
de agrupamiento y el uso de un simbolo, en
determinada posicion dentro de un numeral, asi
cuando la base es diez.” (11)

Para obtener nuestro sistema decimal de numeracion, se mezcla

et
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la idea de valor posicional, con el uso de diez como base realizando
esta combinacion es posible representar cualquier numero en el
sistema decimal mediante los diez simbolos, 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
también indicamos que probablemente se utilizé6 como base porque el
hombre tiene diez dedos.

En un sistema de numeracion fundado en el principio del valor
posicional, la base del sistema determina el numero de digitos que
deben usarse para escribir cualquier numeral en este sistema.

Las cuatro maneras de combinar los nimeros son la adicidn, la
sustraccion, la multiplicacién y la division. La adicion es una operacion
con dos nimeros mientras gue la reunion es una operacion con dos

conjuntos.

E. El conteo en el sistema decimal

La operacién de contar tan sencilla para nosotros debid de
resultar muy complicada en otras épocas probablemente el hombre
empez6 a contar con los dedos por eso los nimeros 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
se le llama digitos.

A lo largo del tiempo y en diferenies culluras se han dado
diversos sistemas de numeracion. Los egipcios tenian un sistema de
numeracion de base 10 o sea agrupan de 10 en 10 como lo hacemos
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actualmente. "Usamos un sistema de numeracion de base 10 gue tiene
la ventaja de ser posicional.” (12)

Es decir el valor representado por cada signo depende el lugar
que ocupa en la expresion def numero, por otra parte la introduccion del
simbolo "0" sirve para determinar la posicion correcta de cada simbolo
de expresion del namero.

La idea fundamental de un sistema de base es la de agrupar los
elementos de un cohjunto, que queremes contar, en subconjuntos en
un cierto nimero fijo de elementos (base) e ir registrando los sobrantes
o sueltos a ta derecha y los grupos formados a la izquierda, queda claro
que (ejemplo en base 10), al formar grupos de 10 para formar decenas,
si se pasa de nueve esas decenas se reagrupan para formar centenas
y si hay mas de nueve centenas, estas a la vez se reagrupan y forman
el millar y asi sucesivamente como se observa la secuencia logica de la
formacion cardinal es de derecha a izquierda mientras que su escritura
manejo y lectura es lo contrario de izquierda a derecha.

LLos numeros sirven para contar y se distinguen de las lelras que
sirven para leer. Los nimeros son producto de la experiencia humana,
un conocimiento que se ha desarrollado y evolucionado con el tiempo.

La matematica, ha ofrecido apoyos conceptuales y metodologicos
para la generacion y desarrollo de otros campos def conocimiento que
ha permitido al hombre concebir y explicar la realidad y comunicarla.

{12) BARROSO, Garcla Maria de la Luz. Los ndmeros.naturales y sus operaclones. p. 7
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Una definicion de esta ciencia no es posible dado su amplio
contenido y porque ha ido evolucionando, Kuntzmann propone como
criterio de definicion el siguiente:

"Una definicion de lo matematico por su meétodo
es mas estable y no ha cambiado desde la
antigliedad griega hasta nuestros dias: La
matematica desarrolla, a parlir de nociones
fundamentales, teorias que se valen Unicamente
del razonamiento 6gico." (13)

Este concepto se podria entender como definicion de lo que es el
matematico, una persona que por su profesion, desarrolla teorias a
partir de principios fundamentales, apoyandose Unicamente en el

razonamiento 10gico.

El didlogo, la interaccion ayudan al aprendizaje y fas matematicas
seran para el nifio funcionales y flexibles.

El sistema de numeracién posicional de base 10 es una creacion
de la humanidad, para conceptualizar las cantidades y operar con ellas.
Adquiere conocimientos y ensefia al nifio el lenguaje escrito.

Aprender de forma mecanica los nimeros, la mayoria de los
nifios no llegan a entender porgqué y como se combinan las distintas
cifras que representa una cantidad. La nocién del nimero abstracto fue
desarrollandose una vez construida la serie numérica, el hombre pudo
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contar y recurrir al principio de la base que evila el esfuerzo de

memoria o de representacion.

"La base mas utilizada en foda la historia de la
numeracion es la base 10 ello es debido a la
tendencia del hombre a utilizar las manos, que
ofrecen a la vez el aspecto de una verdadera
"sucesion natural de coleccion de dedos.” (14)

E} coeficiente de la potencia de la base, se puede distinguir en
tres grupos. Los sisternas aditivos, los hibridos y los posicionales.

El sistema posicional se caracteriza por prescindir de la
representacion de las potencias de la base y por conceder un vailor
variable a las cifras, segun el lugar que ocupan en la escritura de ios

numeros.

Es necesarioc que se construya el conocimiento de los
agrupamientos para llegar a la adicion en el sistema decimal de

numeracion con el objetivo de

"Detectar si ante un ndmero dado en forma
compacta el nifio forma la coleccion de objetos
correspondiente.  Conocer el  nivet  de
comprensién del alumno con respecto a los
agrupamientos e intercambios y la equivalencias
entre ellos que rigen al sistema decimal de
numeracion.”" (15)

Es necesario reconocer en el nino:

la escuela | p. 61
{16) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Estrategias didacticas para nlitos de primarla. Fasciculo |. E! sistema

decimal de numeracion. p. 151
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-Conocimiento de los agrupamientos sin representacion simbdlica.
-Relacion entre la denominacion de los agrupamientos y la cantidad de
objetos que lo conforman (la unidad y la decena).

El maestro pone a disposicion del nifio una cantidad aproximada
de 40 a 50 objetos iguales (fichas, palitos, corcholatas, etc.) y le
explica: con estos palitos vas a ir haciendo lo que yo te diga. Enseguida
le va haciendo diferentes pedidos para ver si conoce las
nomenclaturas, unidad y decena, las cantidades correspondientes a
determinados objetos asi agrupados y sus’equivalencias respectivas.
Por ejemplo; dame 23 palitos, dame una decena, dame 6 unidades,
dame 2 unidades. Con esto el maestro podra darse cuenta "si el nifio
establece la relacion correcta entre una denominacion determinada (u.
o d.) y la cantidad de objetos correspondientes ." (16)

L.a equivalencia en unidades y decenas

Los reactivos siguientes, junto con los procedimientos descritos
ayudan a conocer el nivel de comprension del nific en cuanto a las
denominaciones y sus equivalencias (entre unidades y decenas).

Se puede plantear al nifio situaciones como las siguientes:

Le pedimos al nific que tome una cantidad de palitos, por ejemplo
10 y luego se le dice: vas a levantar la mano solo cuando tengas lo que

——————
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yo diga:

~-diez palitos.

-una decena.

-treinta unidades (alguna cantidad que no tenga nada que ver con lo
que tiene).

~-(liez decenas.

-unidades.

~10 unidades etc.

Los agrupamientos dentro de las actividades que utilizamos para
fomentar en los nifios ia conceptualizacion y uso del sistema de
numeracion decimal. Se encuentran aquellas que estan encaminadas a
la comprension de los agrupamientos con bases menores que 10
resuito muy util para que Jos nifios comprendieran el porquée del
agrupamiento en si, como una forma econoémica de representacion de
cantidades.

En un principio los nifios no tomaban en cuenta la posibilidad de
utilizar fichas que representan valores mayores de uno, pero conforme
se avanza dentro de la actividad se fueron familiarizando con el
agrupamiento hasta liegar a manejario con soltura, observamos el
siguiente ejemplo:

‘En el juego del "banco” donde los nifios obtienen fichas de
‘acuerdo con la cantidad de puntos que salen al tirar un par de dados,
se establecieron en este caso los valores siguientes a las fichas:
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~-Una amarilla = un punto
-Una roja = cuatro amarillas
-Una verde = cuatro rojas.

Los nifios piden al cajero solo fichas con valor de 1, a pesar de
tener suficientes como para cambiarlas por otras de mayor valor. Se
sugiere que vayan haciendo los cambios (esto puede surgir de ios
nifios espontaneamente, por ejemplo cuando se terminan las fichas con
valor de un punto y se hace necesario buscar alguna forma de poder
continuar con el juego).

En el desarrollo de las actividades orientadas a la comprension
de los agrupamientos los nifios pueden presentar, como en el caso que
se acaba de exponer, dificultades en algunos aspectos, por ejemplo,
para comprender las equivalencias, manejar la decodificacion o bien,
para llegar a una determinada conciusion, suelen dejarse flevar por la
percepcion 'y no por el  agrupamiento  en si, etc

Al parecer los nifios saben que "treinta” son tres decenas y cero
unidades sueltas, pero no comprenden el agrupamiento implicito en la
doble relacion treinta unidades, tres decenas, en donde el valor del 3 y
del cero determinan el que sean tres conjuntos de 10 unidades y cero
unidades sueltas.

Para los nifios el decir tres decenas es solo otra forma de
nombrar el nimero.



64

Con esto demostramos que los nifios llegan a comprender que
los numerales forman un sistema, como funciona y cuéi es su utilidad
con lo cual se propiciara que puntualmente lleguen a adquirir el dominio
necesario del mismo. Intentamos favorecer que los alumnos construyan
los conocirnientos necesarios para comprender que:

-El sistema decimal de numeracion nos permite representar las
cantidades de una manera sencilla y practica, y facilita el calculo de las
mismas. "El sistema decimal constituye una forma determinada de
agrupamientos que pueden intercambiarse entre si ge una manera
sistematica y de acuerdo con una regla especifica (base 10)." (17).

-Estos agrupamientos subyacen y estan expresados en la serie
numérica (1, 2, 3,,..., ya sea en forma verbal o por escrito).

. En la serie numérica los numeros naturales estan totalmente
ordenados por la relacion mayor que (>} 0 menor gue (<) y cada
nimero ocupa su lugar preciso dentro de la serie; todos excepto el
cero, tienen un antecesor y todos tienen un sucesor, ejemplo el 5 tiene
como anterior al 4 y como siguiente at 6.

_El sistema decimal de numeracion es posicional, en este los nimeros
tienen un valor absoluto y un valor relativo el Ultimo depende del lugar
gue una cifra ocupe en una cantidad determinada; por ejemnplo, en 37 el
3, tiene como valor absoluto el mismo (3), y su valor relativo es 30
porqde esta colocado en el Iugar donde representa 3 decenas o tres

{17} SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Operaclonos lbgicas y opaeraclones aritméticas. Fasciculo Il p, 134
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agrupamientos de 10 unidades cada uno.

En la representacion grafica de las cantidades de acuerdo con
este sistema es decir, en los nimeros escritos, es preciso respetar el
valor posicional de cada digito, pues su alteracion da por resultado la
escritura de otro nimero muy diferente. |

Este mecanismo obedece precisamente a los agrupamientos en
base 10 por los que se rige el sistema, los cuales hacen que por cada
diez unidades de un orden determinado 'se forma ofra del orden
inmediato superior

I~. La adicion

La adicion o suma, es la operacidon que tiene por chjeto reunir en
una sola cantidad a varios ndmeros de un mismo género, cuando se
tienen varios numerales por sumar éstos se deben agrupar de tal forma
gue solo sumemos dos, por 1o que se dice que ia operacion es binaria
(se realiza entre dos cantidades).

Los elementos de la adicion se llaman sumandos y el resultado
suma o fotal. El procedimiento para sumar consiste en agregar las
unidades en un mismo orden, si el resultado sobrepasa el limite de
nueve unidades entonces cada diez forman una decena.

Para verificar que la suma o total sea correcta se puede efectuar
la adicion por otros caminos. En el proceso de contar, los hombres no
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solo descubriéron la asimilacion y las relaciones entre los numeros
como por ejemplo: 2 y 3 son 5, sino que también fueron estableciendo
gradualmente las leyes generales. La suma no depende de los
sumandos. "Piaget, ha demostrado que el hecho de que un nifio sepa
recitar la serie numérica no significa que haya construido el concepto
operatorio de numero" (18),

G. El algoritmo de la suma

En este algoritmo esta presente la regla de la adicion, la
comprension de dicha regla requiere que el nifio establezca ciertos
homeomorfismos; eritre la representacién y el concepto, entre la
representacion y las reglas de accion, es conveniente que cuando se
pretenda abordar el conocimiento de la regla de adicion, es necesario
que los materiales empleados y las formas didacticas en general le
permitan trabajar en cuatro planos o niveles de pensamiento distintos.

-El de los objetos = conteo

-El de los conjuntos = relaciones

-F| de los cardinales = representacion de numeros.

-El de la representacion escrita de los cardinales = escritura de

numeros

Todo esto nos lleva a realizar una distincion entre significado y
Significante. El significado es el concepto, en este caso el de la adicion.

{18} Ibidem p. 4
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El significante es la representacion del concepto, en este caso la
representacion escrita del nimero.

Los problemas que presentan los nifios en relacion con el
algoritmo, se originan principalmente en una ensefianza mecanizada de
este.

Otra manera de definir el algoritmo de la suma es el que dice que
esta es una operacion que consiste en encontrar el totai de elementos
que hay en una union de conjuntos. Es indispensable que los nifios
aprendan de una man_erar consciente el mecanismgo o algoritmo que se
emplea para sumar numerales escritos de nuestro sistema decimal.

La razon de los ejercicios preliminares es que el alumno se de
cuenta de los pasos involucrados en la mecanizacion de la suma. Si el
maeslro observa las etapas sucesivas que se presentan antes, vera
que en ellas aparecen todas la etapas del aprendizaje de acuerdo al
método cientifico.

Propiedaties de la suma

Propiedad conmutativa. Si se cambia el orden de los sumandos la
sumanosealera. 7+6=6+7 8+3+2=3+2+8

Propiedad asociativa. Al sumar mas de dos sumandos, pueden
ser sustituidos por la suma parcial de algunos de ellos sin que se altere
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la suma. Estas propiedades deben ser manejadas desde el primer
grado cuando se conduce la ensefianza en forma objetiva y en la suma
de mas de dos sumandos esta debe presentarse como una operacion
binaria asociando el primero con el segundo, el resultado de estos con
el tercero y asf sucesivamente. ejemplo: 6 +7 +8=(6+7 ) +8.

"El conocimiento de estas propiedades no debe manejarse en
forma separada de la ensefianza de las operaciones" (19).

"Los algoritmos de las operaciones de suma, funcionan y se rigen
por las caracteristicas del sistema decimal de numeracion” (20)

Estos conocimientos junto con otros que estan implicitos o se
derivan de ellos son los que gueremos favorecer en los alumnos por
medio de las actividades que proponemos. Algunos como; el
descubrimiento del algoritmo mas uno, en la composicion de la serie
numérica, probablemente ya habran sido construidos por los nifios y
nuestro trabajo en estos casos Servira para consolidar fales
conocimientos; para ofros serd necesario efectuar un trabajo
sistemético orientado a su construccion.

E] objetivo del algoritmo del sistema decimal de numeracion.

En las dos situaciones siguientes podemos detectar el grado de
comprensién que el nifio tiene sobre el algoritmo del sistema decimal
de numeracion, veremos si es capaz de encontrar el antecesor y el
sucesor de un numero dado, si es capaz de descubrir los digitos

eyt

"(19) SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA ¥ CULTURA. Libros matematicos elementales, Fasciculo [t p. 1
{20} SEGRETARIA DE EDUGAGION PUBLICA. Estrategias pedagéygicas para nifios de primaria con dificultades en el
aprendizaje de las matemdaticas. Fasciculo | p. 133
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faltantes en una serie numérica, y para ello debe recorrer cada vez
todala serie al nivel en que esta se inicia ( 0 desde el 1) etc.

D,1) se muestra al nifio un numero escrito y se je pregunta: que
namero va antes de...?7.

D,?) se le presenta una serie de numeros con algunas cifras
ocultas y se le pide que diga cuéles son éstas, ejemplo; 46, 47, .8, ,
0, 51, 52, (se comienza con un rango de nimero acorde con el grado
escolar).

Dictado de una suma, ejemplo; 65
85
+ 8
158
Sugerimos que el maestro indique en las instrucciones
claramente; te voy a diclar una suma y ti la vas a escribir. Con el
objetivo de observar si ha comprendido la necesidad de acomodar los
digitos en tas columnas correspondientes( unidades, decenas, etc.) ya
que la operacién, al ser dictada, obliga a que sea él quien acomode ias
cifras, se sugiere dictar las cantidades en un orden similar al
presentado en este ejemplo, pues si se dictan en "escailerita", del
numero de menor valor al de mayor o viceversa, podria suceder que el
escolar las acomodara correctamente debido a gue a veces los
alumnos tienen la hipétesis de que las cantidades "asi se ven mejor” o
wan bien ordenaditas” y no porque hayan comprendido la verdadera
razon de acomodarlas correctamente.
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Formacion de los grupos de trabajo

Los objetivos mencionados anteriormente y de acuerdo con e
marco teodrico sefialado, es necesario que los educandos trabajen en
pequeiios grupos con un minimo de dos y un maximo de cinco, esto
con el fin de propiciar el intercambio de ideas y la necesaria
confrontacién entre eilos.

Ademas aunque algunas actividades los alumnos las realizan en
forma individual, ain en estos casos se sugiere una confrontacion
subsecuente y, por otra parte la mayoria de las actividades requieren
de la participacion de por lo menos dos nifios, pues de otra manera no
es posible llevarlas a cabo por ejemplo: mensaje, intercambio, juegos
de mesa, etc."Es preferible que el maestro explore algunos aspectos
fundamentales del nifio”" (21).

Debe darle la oportunidad de revisar lo que ha hecho, de decir
como y porgué lo hizo, todo esto mediante una indagacion por parte del
maestro a base de preguntas pertinentes, sobre todo si se le deja al
proceder como él necesite (contar con los dedos, utilizar algtn tipo de
material concreto, etc. y registre todo lo que resulte relevante en
relacion con las ejecuciones y procedimientos del nifio.

ki st s

(21)1d . p. 136.



CAPITULO IV
MATEMATICAS ESCOLARES Y SU DIDACTICA
A. El lenguaje de las matematicas

La precision en el lenguaje, estd més asegurada usando el de los
conjuntos, éstos no son mas que colecciones de objetos ejempio: todas
las manzanas, de todos los numeros y el de los hombres, al usar el
concepto de conjunto se pueden escribir muchos enunciados
matematicos para hacerios mas precisos.

En el lenguaje ordinario es mejor et pequefio ahorro de espacio
ya que esta mas que compensado por el obstaculo psicoldgico que el
simbolismo supone para el estudiante,

Nadar en simbolos hace mas dificil la lectura de la comprension o
cuanto cuesta recordar su significando, seria menos perjudicial, usar
expresiones verbales por otra parte los simbolos asustan a los
escolares. |

La dificultad en recordar sus significados y la general falta de
atractivo de las expresiones simbolicas repelen y molestan a ios
educandos. A pesar de las desventajas que acarrea el uso de
simbolos, los textos de las matematicas, prefieren usarlo generaimente.
Cabe sospechar que Io hacen para dar un aire de profundidad a lo
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simple y sencillo incluso encueniran expresiones verbales "aclaradas
mediante simbolos como que si éstos clarificasen las palabras"

El problema real al hablar no es que el lenguaje sea preciso, sino
que sea claro.

La escritura como un sistema de signos.

La matematica sobre su lenguaje.

El proceso de comunicacion estda compuesto de emision vy
recepcion.

LLa recepcion de la comunicacion se realiza por medio de ios
sentidos de la vista, el oido y el tacto, desempefian los papeles mas
importantes.

Las restricciones impuestas del habla por circunstancias
naturales y artificiales han dado origen y desarrollo al sistema de
comunicacion basado al gesto y la mimica. Tales son los sistemas
desarrollados para el uso de sordomudos privados por la naturaleza de
la facultad de hablar.

El sistema de comunicacion auditiva mas importante es el
lenguaje hablado dirigido al oido de la persona que recibe Ila
comunicacion, esta forma de expresion es universal. Los medios de
comunicacién ofrecen las siguientes caracteristicas: su valor es
momenténeo, y por lo tanto, poseen una temporalidad limitada; en
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cuanto se pronuncia la palabra se hace un gesto, desaparece y no es
posible renovarios mas que mediante su repeticion.

Puede ser empleado solamente en comunicacion entre personas
mas o menos proximas entre si y se encuentran limitadas en la
necesidad de encontrar un medio de expresar ideas y sentimientos en
una forma no limitada por el tiempo o el espacio lleva a desarrollar
medios de comunicacion por medio de : objetos, sefiales en objetos o

. cualquier material solido.

Son innumerables los medios visuales de comunicacion por

medio de objetos.

La escritura se expresa no por las cosas en si, sino por sefiales
en los objetos o por cualquier material, fos simbolos escritos se
ejecutan normalimente por medio de la accion motriz de las manos al
dibujar, pintar, rayar o grabar.

A través del tiempo, la pintura se desarrolla en dos direcciones,
arte pictorico, en el que las pinturas continGian reproduciendo, con
fidelidad mas o menos objetos y sucesos del mundo circundante en
una forma independiente del lenguaje. La escritura én los que los
signos retengan su forma pictorica o no, se convierten finalmente en
simbolos secundarios para nociones de valor linguistico.

Algunas observaciones y pruebas del lenguaje valoran y puntian
con preponderancia la cantidad de palabras reconocidas por el nifio la
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acumulacion de vocabulario, la fluidez verbal, etc., consideramos que
todo elio no nos da a conocer como el sujeto entiende cada palabra, y
el significado que da realmente a cada una, de lo cual deducimos que
estas observaciones y pruebas valoran un aspecto externo y superficial
del lenguaje.

Toda pedagogia que se apoye en una transmision de
conocimiento a través de las representaciones simbolicas que
constituyen el lenguaje oral y el escrito, produce solamente un
verbalismo en lugar de un lenguaje realmente conceptual y coherente.

La adquisicion de las palabras con un significado real es una
construccion por parte del sujeto, a partir de un contacto con la realidad
o del apoyo en otro concepto surgido a su vez de la experiencia.

El medio social en que se desenvuelve el nifio le proporciona un
tipo de experiencia determinado que conduce a obtener el
conocimiento del mundo diferente, siguen su procedencia social, por o
tanto, el lenguaje y su significacion dependera en gran parte del medio
en que se desenvuelva el sujeto.

El nacimiento de la psicolinguistica obedece, sin duda a la
necesidad de esclarecimiento de ideas, disciplinas.

La voz es el signo del dolor y del placer para significarselas unos ,
al otro , la palabra es para manifestar lo conveniente, y lo daiiino, lo
justo y lo injusto y es exclusivo del hombre.
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Los Gardner, que ensefiaron el lenguaje a los sordomudos, el
famoso chimpancé Washe a partir de su nacimiento vieron que los
otros animales eran capaces de generalizar los signos aprendidos y de
inventar pequefias frases que no les habfan sido ensefadas. El
lenguaje ofrece un modelo de normas y contenidos que deben
aproximarse en sus capacidades creadoras, sometiéndose a normas
establecidas.

Todo esto colocandose en un amplio paréntesis en lo gue se sitta
todo lo concerniente al aprendizaje de la lengua.

El lenguaje esta construido con anterioridad al nifio pero también
esta, el concepto matematico y el cientifico en donde el alumno debe
recrearlo y reinventario.

El nifio necesita tomar conciencia de las relaciones existentes
entre la palabra que utiliza y los signos de la escritura para dominar la
técnica del lenguaje escrito.

En la ensefianza de esta signatura es complicado para cualquiera
ir formando un cimulo de nombres y sfmbolos que hacen una lista
enorme, cada dia encontramos una nueva palabra que tiene sentido
matematico y ademas debe estar relacionada con un significado y una
aplicacion practica.

, Es indispensable que los docentes formemos un lenguaje
apropiado, que tenga un sentido l0gico y corresponda a las
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instrucciones que le damos a los escolares para aplicar un algoritmo o
en su defecto resolver un problema determinado.

Ha sido un error constante para los maestros de todos los niveles
aplicar indiscriminadamente una forma de expresion que los
estudiantes no comprenden y lo memorizan sin dar el significado
adecuado a su simbologia, sobre todo en los nifios pequefios debera
manejarse atendiendo su capacidad y nivel de desarrolio.

B. La ensefianza de las matematicas y el tradicionalismo

Una de las materias escolares en las que la inadecuacion entre
individuo y modelo, se ha hecho mas evidente es sin duda alguna, las
matematicas. El aprendizaje escolar de dicha materia se ha convertido
en un aumento del ndmerec de nifios que fracasan en su obtencion, ha
puesto en evidencia la necesidad de cuestionar las bases en las que se
apoya un modelo pedagdgico que produce el fallo en una de fas
materias mas valoradas.

Con el fin de aportar nuevos datos que clarifiquen la relacion
existente entre el nifio y el modelo pedagdgico en este trabajo, nos
proponemos abordar las repercusiones que comportan el actual
aprendizaje escolar de las matematicas en el funcionamiento intelectual
del nifo.

, Como el sujeto describe su aprendizaje pondra de manifiesto que,
una materia como la que nos ocupa los cauces por los que la escuela
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transmite la informacion son a la vez forjadores de un determinado tipo
de funcionamiento intelectual.

Averiguar cudles son las principales caracteristicas del
funcionamiento intetectual que la escuela estimula y favorece a través
del aprendizaje de los calculos numéricos, para poder confrontar dichas
caracteristicas con la finalidad que la propia institucion atribuye al
aprendizaje . Por lo tanto dar la palabra a los nifios para que nos
proporcionen infformacion acerca de como viven, aprender matematicas
en la escuela; ;qué opinidn se forma de su aprendizaje matematico?,
¢ los juzga interesantes?, ¢cree que es util ?, g sabe conceptualizar los
ejercicios escolares?;, ¢scuando realiza operaciones matematicas?,
¢,.como las realiza®?.

Necesitamos conocer la imagen que & se va construyendo
acerca de su acercamiento con los algoritmos y calculos, para poder
extraer de esta imagen a través de la transmisiéon escolar de los

conocimientos.

Las apreciaciones que los pequefios han ofrecido de su propia
experiencia son para nosotros una advertencia de la grave situacion a
la que ha llegado la educacion.

Modelizacion y reproduccion en la ensefanza de la matematica.

. La didactica de las matematicas estudia los procesos de
transmision y adquisicibn de los concepios de esta ciencia
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particularmente en el medio escolar y universitario se trata del estudio
de un sistema didactico y de su funcionamiento que esta constituido por
profesores, alumnos y el saber ensefiado.

La didactica de esta ciencia se encuentra en el centro de las
intersecciones multiples. La transposicion didactica designa los
procesos por los que un objeto del saber viene en un conocimiento que
se debe ensefiar y en consecuencia en un objeto de ensefianza.

No seria razonable estudiar por separado la adquisicion de las
operaciones basicas, las relaciones que los educandos encuentren en
resolucion de problemas, ya que participan de todos estos conceptos
de donde se desprende la nocion del campo conceptual, que se define
como un espacio de problemas y situaciones cuyos problemas y
situaciones, conceptos y procedimientos de diversos tipos en estrecha
conexion. El nifio no construye su saber en pequerios blogues aislados,
sino a lo largo de periodos breves bien delimitados.

La nocion de "Campo conceptual que se define como un espacio
de problemas o de situaciones, problemas cuyo tratamiento, implica
conceptos y procedimientos de diversos tipos en eslrecha conexion". El
interés y la importancia de esta nocion se comprendera mejor aun si se
considera el subsistema "sujeto que aprende".

Para determinar el conocimiento del sujeto en relacion a un
concepto matematico se debe considerar: La nocién matematica tal
como se la define en el contexto def saber en una época nada.
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Si este tipo de investigaciones constituye hasta el momento una
serie de formaciones tedricas acerca de la didactica de las
matemalicas.

La metodologia para la obtencion de esta disciplina, se propone
que el estudiante analice algunos lineamientos metodoldgicos para la
ensefianza de contenidos. Estos se apoyan en una concepcion de
como el niffio construye conceptos numéricos, asi como el
reconocimiento de las relaciones que se establecen entre el maestro y
el alumno.

Se propone un-texto de J. Piaget en el que se caracteriza la
construccion de conceptos matematicos y explica que el
descubrimiento de relaciones lbgicas es un antecedente en la
construccion de conceptos matematicos 'especificos, que el sujeto ha
de aprender en el nivel de educacion basica.

Se presentan dos propuestas de trabajo y de lineamientos
metodologicos para la ensefanza-aprendizaje de contenidos
matematicos, en los cuales los autores conciben a los calculos y
algoritmos como un objeto de conocimiento construido por el hombre
en su esfuerzo por explicar ia realidad.

Entender asi a la matematica permite replantear el papel que se
asigna a la ensenanza y el aprendizaje escolares sobre dicho
conocimiento, implica reconocer que esta asignatura esta inserta en la
realidad, en los problemas que al nifo le interesa conocer y resolver, y
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a partir de ello, modificar métodos y estrategias de ensefianza con el
proposito de que &l niflo construya conceptos y representaciones, que
resuelva problemas' a partir de buscar informacion y formular sus
propios procedimientos de resolucion.

Concebir a la matematica como un objeto en constante
construccion implica propiciar en el nifio el aprendizaje de los
contenidos mediante la invencion y el descubrimiento.

Algunas alternativas para desarroliar una enseflanza que genera
en el nifio un aprendizaje basado en la autonomia, para lo cual propone
propiciar situaciones en los que el pequeno establezca relaciones entre
todo tipo de objetos.

La resolucion de problemas se orienta también a la consecucion
de ciertos objetivos como son: justificar la construccion de nuevos
conocimientos y controlar el dominio y fa disponibilidad de un
aprendizaje.

En la presentacion de los elementos que intervienen en una
aplicacion pedagobgica en la resolucion de problemas.

Se considera el rol y la importancia que tiene la situacion en que
se desarrollan las actividades para la solucion de estas cuestiones, el
papel de la comunicacion, no s6lo en el momento de la correccion sino
en el proceso de construccion en que se desea que el alumno transmita
su congcimiento.
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La nocion de contrato didactico como un conjunto de normas
implicitas que regulan la interaccion maestro-alumno, nos abre una
puerta de entrada al andlisis de esta problematica.

El estudio de las reglas de interaccion nos ha permitido
diferenciar una serie de efectos interesantes en la medida en que
constituyen fendmenos presentes en las situaciones didacticas.

De acuerdo a esta concertacion, el profesor se siente obligado a
hacer algo para que, a su vez, el alumno haga algo, el profesor ensefia,
el alumno demuestra que ha aprendido.

A su vez determina el funcionamiento del conocimiento. Es
necesario saber como lo hace, para no trasladar ingenuamente el
quehacer matematico a la escuela.

Cuando el alumno adivina, después de varios ejemplos, lo que
tiene que decir. Esta aplicando una regla del contrato didactico.

Interpretamos estas acciones como una especie de pacto entre
maestro y alumno, mediante el cual el maestro se compromete a
ensefiar algo o a lograr que el alumno lo aprenda y el alumno acepta
este compromiso. Mientras siga vigente implica una dependencia del
alumno respecto al deseo del maestro que obstaculizara su lenguaje.
Para que el aprendizaje se produzca es indispensable que tenga lugar
“una ruptura del "Contrato Didactico".Ya que cuando éste se rompe, el
alumno recupera su autonomia.
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Si la situacidn didactica ha sido bien disefada, permitira que el
alumno se de cuenta de los efectos de sus diferentes acciones y las
modifique, en procura de un objetivo que la propia situacion le permita
discernir si ha sido o no logrado.

Finalmente, esta situacion posibilita el aprendizaje a traves de
momentos sucesivos de restablecimiento y de ruptura, de situaciones
vividas, por el alumno alternativamente como de dependencia y de
autonomia respecto del maestro.

C. Ejercicios logico-matematicos

La clasificacion.

Aspecto Didactico.- Es necesario tener en cuenta que nuestro
objetivo es que sea el infante quien realice actividades clasificatorias.

Esto significa que es él quien debe enconirar los criterios de
clasificacion, quien debe establecer semejanzas y diferencias, quien
debe decidir que elementos formaran parte de cada coleccion y cuales

no formaran parte de ella, etc..

Para lograr estos objetivos, el maestro debera crear situaciones
de aprendizaje apropiados, seleccionando el material y dando
instrucciones que hagan posible que sea realmente el nifio quien
clasifique. A continuacion se plantean lineamientos que pueden orientar
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el trabajo que el maestro realice para contribuir el proceso de
construccion de la clasificacion.

Caracteristica de la actividad. Si nosofros proponemos
instrucciones del tipo "juntamos los rojos" o "pongamos juntos los
mufiecos de color oscuro”. Los nifos sin duda lo habran clasificado.

Cuando el maestro les dice "juntemos los rojos, él ha elegido
previamente un criterio clasificatorio ( color ). Los nifios obedientemente

juntaran los rojos, pero se quedaran sin conocer todo el proceso que
llevéd al maestro a esta actividad y es justamente ese proceso el que
nos interesa que el nifo realice, debemos elegir una forma mucho mas
abierta, que permita que sean ellos quienes elijan el criterio
clasificatorio que van a ufilizar, qué conjunto van a formar en
consecuencia, etc. Este puede ser "poner junto lo que va junto" o ¢,
Como podriamos agrupar éstos elementos? De qué modo el maestro
esta indicando al escolar los elementos que debe juntar, ni cual es el
criterio en base al cual debe hacerlo.

Esto permitira poner en practica que sea el nifo quien realice las
acciones intelectuales necesarias y por otra parte que el maestro
diagnostigue en gué etapa del desarrolio se encuentra.

Concepto de seriacion.

Aspecto didactico.- Los ejercicios preparatorios que se pueden
realizar para trabajar sobre seriacion son los siguientes:
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Es conveniente que en general el material utilizado no tenga
base, ya que al tenerla permite que el nifo se centre en uno solo de los
extremos y forme una "escalerita’ no hay que olvidar que en este
esladio de la seriacion el sujeto puede realizaria en funcion de uno solo
de los extremos de tal modo que ese extremo presente la forma de una
escalerita, pero sin comparar realmente los tamafos no tomando en
cuenta una linea de base.

Correspondencia Seriat:

Se presentan dos conjuntos de ocho o diez elementos cada uno,
de diferentes tamaos, que puedan ser puestos en correspondencia.
Se presentan en desorden pero sin mezclarlos.

Material: Camisas y pantalones recortados, representaciones de
personas y vestimenta, etc.

las indicaciones pueden ser : ¢, cual es la camisa que va con cada
pantalén ?, hay tres métodos para resolver este problema:

- Seriar uno de los conjuntos y luego poner en correspondencia cada
uno de los elementos del otro conjunto con cada elemento de los ya

seriados.

- Doble seriacion y puesta en correspondencia de las dos series ya
armadas.
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- Seriacion y puesta en correspondencia simultaneas: él elige el mas
pequelio de cada serie y 108 coloca en correspondencia, y asi
sucesivamente.

Concepto de nimero.

Aspecto didactico. La orientacion general del trabajo con el
nimero, es la misma que la correspondiente a ia clasificacion y la
seriacion: no se trata de "ensefarle” al nifio el numero, sabemos que
todos los escolares de primer afio estédn-en algin momento de su
construccion espontanea de la nocion de numero, las caracteristicas
del estudio por el que estan atravesando implican ciertas posibilidades
de manejo de esta nocidon y también ciertas limitaciones.

Pero en otros casos, no haran consciente las contradicciones por
mas énfasis que pongamos en ensefiarlas.

Le propondremos entonces otro tipo de ejercicios simplemente
cambiaremos el tema por un tiempo, hasta que su construccion
espontanea le permita comprender los problemas QUe le planteamos.

La hipotesis de Piaget es que este "error sistematico” se debe a
que el nifio no ha sintetizado adn los aspectos ordinal y cardinal del
numero.

‘Es interesante realizar estas tareas hacia el inicio de la
‘escolaridad en la escuela primaria para colocar al nifo frente al
problema de sintetizar lo cardinal y lo ordinal. La forma en se resuelva
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este problema permitira al maestro ubicarse mejor con respeclo al
momento de la construccion del ndmero por el gue esta pasando el

pequeno.

Se pueden idear situaciones de representacion en las cuales se
pida a los alumnos algo mas gue el dibujo de la serie.

- La actividad propuesta por Piaget de dibujar en colores la serie
acabada anticipandola.

- Dibujar una serie, de tal modo qu'e cada varilla esté identificada por un
color. Dibujar luego la serie inversa.

- &i se desea conservar los trabajos individuales, para utilizarlos como
datos en la evaluacion, pueden realizarse seriaciones efectivas con
tirillas de papel de distintos colores y tamaros, que, podran ir
pegandose en hojas de papel.

La implementacion previa de ejercicios preparatorios que el
pequeiio ya ha realizado con anterioridad a su escolaridad en la
escuela primaria, es de suma importancia para llegar a la construccion
de la "abstraccidn reflexiva" necesaria para la formacion de fa nocién
del cardinal y su posterior diferencia entre significado y significante.

D. Las operaciones basicas en el primer ciclo

, Todo adulto escolarizado sabe que la suma se representan con
los signos (+) y respectivamente.
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Las operaciones logicas y las operaciones aritméticas:

Los descubrimientos de Piaget han demostrado que el hecho de
que un nifio sepa "recitar" la serie numérica no significa que haya
construido un concepto operatorio de numero.

El niflo, a través de sus acciones sobre los objetos y la
coordinacion y reflexion sobre ellas, de manera espontanea va
aprendiendo acerca de lo que es el nimero, conocimiento que se va
ampliando y consolidando conforme avanza en su desarrollo
interactuando con la informacion y estimulacién que recibe del exterior,
ejemplo: los nombres de los numeros,

En los niveles preoperatorios ( antes de los siete u ocho afios no
llega a una nocién racional del numero, atn cuando aprenda a
enumerar verbalmente hasta tanto no llegue a una conservacion de los
conjuntos numéricos:

A los siete u ocho afios, en cambio, llega a la idea operatoria del
numero y lo logra apoyandose en dos estructuras operatorias, previas o
casi contemporaneas, pero de naturaleza puramentie logica o
"cualitativa" ). En cuanto a la “seriacion” pensamos que al contar
objetos hacemos caso omiso de las diferencias de color, tamario, etc.

A esto se refiere Piaget cuando, al hablar de la seriacion,
menciona las relaciones asimétricas transitivas. Ellas como puede
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advertirse, remiten al orden de los numeros en la serie , es decir al

aspecto ordinal del numero.

Los descubrimientos que hemos mencionado que el nifio ha hace
con respecto a la clasificacion y la seriacion, vinculados con el
descubrimiento de la conservacion de la cantidad, surge el concepto de
namero y de la relacion que existe entre los aspectos logicos de los que
habla Piaget y la suma.

Al carecer de una fuerte comprension de estas ideas logicas el
nifio resuelve el problema perceptualmente.

La adicidn es una operacion que relaciona las partes con el todo.

4+4=8
5+3=8
6+2=8
7+1=8

Mientras renombra el todo en funcion de sus partes.

8=4+4
8=6+3
8=6+2
8=7+1
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La nocién de adicién presupone las ideas logicas descritas con
anterioridad. Previene que los sujetos sin esta base logica solamente
seran capaces de memorizar formas simples carentes de sentido.

Algunos estudios hechos en los Estados Unidos refuerzan la
opinidn de que la habilidad de los nifios para memorizar, engano tanto
a los padres como a maestros.

Los estudios nos demuestran que ellos pueden memorizar los
resultados de fa adicion sin una firme nocion det concepto de numero,
para Piaget incluye la fusion de ideas afines tales como orden serial y la
inclusion de clases en'un marco de trabajo integrado.

Toda operacion se relaciona con un sistema de operaciones y de
ideas l6gicas. Esta sintesis se identifica como un concepto de nimero,

Desde la construccion del nimero en sf encontramos alguna
forma de estas operaciones, misma que los nifios llegan a descubrir de
manera espontanea en el curso de su desarrollo cognitivo.

E. Los algoritmos de la suma

Recordaremos que las cuentas que se hacen por escrito { sumas
o restas ), etc. Los matematicos los llaman algoritmos . Dicha palabra
remite-a un método de célculo gue implica una mecanica ¢ una serie de
pasos que deben seguirse para resolverio y que a su vez, en el caso de
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los algoritmos que todos conocemos y usamos, estan estrechamente
vincutados a las reglas del sisterma decimal de numeracion.

Siguiendo A G. Vergnaud { 1983 ) trataremos de exponer a
grandes rasgos, algunos elementos que entran en juego en ia
posibilidad de resolver problemas y de comprender y ulilizar el
algoritmo.

No debemos confundir un concepto con su representacion, por
ejemplo, el concepto'seis" no es lo mismo que su representacion
escrita (8), como tampoco es exactamente o mismo la suma gue su
representacion que puede ser:

Tanto 32 + 58 =90 como 32+
58 =
80

Todos los procedimientos derivan pues de ese homeomorfismos
gue permite al sujeto producir acciones eficaces para la resolucion de
un problema, ya sea éste matematico o de otro tipo.

No es facil observar el momento del desarrollo en que aparece el
método, al mismo tiempo que aparece por otra parte el reconocimiento
de la equivalencia de los dos sistemas.

, Sin embargo, es evidente que sin este homeomorfismo no hay
una verdadera adquisicion de la nocién de namero.
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Sabemos también tras las famosas experiencias de Piaget, que el
invariante operatorio fundamental que constituye la conservacion de
cantidades discretas, es bastante tardio y que sin €I, no tiene sentido
hablar de nimero ni de adicion.

En el algoritmo de la suma esta presente la regla de la adicion,
De acuerdo con Vergnaud, la comprension de dicha regla requiere que
el nifio establezca ciertos homeomorfismos: entre la representacion y el
concepto, entre las representaciones y reglas de accion, etc. Cada uno
de estos aspectos implica el funcionamiento de distintos niveles de
pensamiento, es conveniente que cuando se pretende abordar con el
nifo el conocimiento de la regla de la adicion y en consecuencia
también el de la suma y su relacién con la representacion en el
algoritmo correspondiente, es necesario que los materiales empleados
y las formas didacticas en general, le permitan trabajar en cuatro planos
o niveles de pensamiento distintos:

- El de los objetos

- El de los conjuntos

- El de los cardinales

- El de la representacion escrita de los cardinales

La aplicacion y reconocimiento de lo anterior nos lleva a realizar
inmediatamente una distincion entre significado y significante.
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El significado: es el concepto , en este caso el de cardinal y el
concepto de adicion.

El significante: es la representacion del concepto, en este caso la
representacion escrita del numero.

La ensefianza de los algoritmos en el contexto del aprendizaje
escolar, nos recomienda:

Presentar a los nifios situaciones problematicas donde estén
implicadas las operaciones ( suma, etc.), para las cuales ellos cuentan
CONn recursos, aungue sean minimos que les permitan encontrar
procedimientos propios de resoluciones.

Fomentar el gue confronten los diferentes procedimientos
encontrados por diferentes alumnos.

Procurar que descubran semejanzas y diferencias entre los
distintos procedimientos utilizados. |

conducir las actividades de modo que puedan reconocer que
existen varias formas posibles de representar graficamente esos
procedimientos, ya que esto les ayudard a comprender el lenguaje
matematico.

Propiciar las representaciones y algoritmos convencionales
cuando puedan ser relacionadas con sus procedimientos originales
previos.
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Asi, poco a poco, confrontando sus procedimientos con los
usados por otros compafieros, con la ayuda del maestro gue lo
cuestiona y le brinda informacién en un momento oportuno y
propiciando la autoevaluacion, va descubriendo si su procedimiento
original es 0 no el adecuado.

Descubrira también la conciencia de utilizar otros recursos
cuando los propios ya no son dtiles por ser largos y dificiles cuando se
{rata, por ejemplo, de operar con cantidades mayores.

Para todo ello es indispensable:

- Conocer y valorar los procedimientos y errores constructivos de los
nifios viéndolos como puntos de partida y de evolucion, no como
aspectos censurables que hay que desechar.

Evitar la presentacion de los algoritmos como el Gnico recurso
valido de resolucion.

Permitir y estimular el desarrolio, andlisis , confrontacion vy
autoevaluacién de los procedimientos mediante fa verificacion objetiva,
usando diferentes recursos y no solo el juicio del maestro.

De ésta manera, cuando al nifio se le propone el algoritmo como
otra forma , tal vez mas econdmica y que usa "toda la gente” para
representar y resolver este tipo de problema, habituaimente el mismo



94

siguiendo su propio camino, ya se ha acercado lo suficiente a esta
forma convencional que no le resultara ajena o incomprensible.

La mecanizacion debe estar sustentada por la comprension |
tanto del sistema de numeracién decimal que fundamenta los pasos
algoritmicos, como de la operacién que representa, y del conocimiento
l6gico-matematico que subyace a ella.

La escuela debe tener presente que no es suficiente dar
informacion para que el nifto aprenda.

.Es necesario promover la adquisicién de su conocimiento a
través de situaciones que propicien la reflexién, y donde Ia
representacion surja como una necesidad.



CAPITULO V
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En la realizacion de cualquier trabajo de investigacion es
necesario implementar un camino ordenado que nos permita encontrar
la forma adecuada de obtener y organizar la informacién que se

procesa en los textos.

En cuanto al desarrollo de esta tesis quienes participamos
decimos darle el sentido de una investigacién documental, para
corroborar la problemética con las experiencias que la docencia nos ha
dejado a o largo de varios afios de practica, al analizar los contenidos
fuimos descubriendo una serie de errores y limitantes que los docentes
no aceptamos por presentar una resistencia constante a los cambios
que debemos implementar para optimizar los resultados de los
servicios que ofrecemos, en primer término describimos la técnica
empleada para la recopilacion de la informacion que se presenta.

El analisis de contenido.

El lenguaje no es solo una prerisa importante de la accién social
en la- medida en que esta descansa sobre la comunicacion de
significados, sino gque €l hablar y el escribir son también, por si mismos,
una forma de conducta social.
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En lo gque los hombres dicen o escriben, se expresan sus
imtenciones, sus actitudes, su interpretacion de la situacion, sus
conocimientos y sus supuestos tacitos sobre el entorno.

Estas intenciones, actitudes, elfc., vienen codeterminadas por el
sistema sociocultural al gue pertenecen las personas que han dicho o
escrito algo, y por ello, no solo refieja las caracteristicas personales de
los autores, sino también los atributos de la sociedad que les rodea
valores institucionalizados, normas, definiciones situacionales,
sociaimente esiablecidas. Por esta razdn el-analisis de los maleriales
lingtiisticos permite hacer inferencias de fendmenos no lingUisticos
lanio individuales como sociales.

Una técnica de investigacion que identifica y describe de una
manera objetiva y sistemalica las propiedades lingiisticas de un texto
con la finalidad de obtener conclusiones sobre propiedades no
linglisticas de las personas.

Un analisis de contenido de naturaleza cualitativa se apropia muy
bien a finalidades explorativas y descriptivas, de todas maneras, como
ocurre con otras técnicas de investigacion, los resultados del andlisis
cuantilativo no solo son mas exactos ( y, por lo general, mas fiables,
5ino que los datos cuantitativos son necesarios, especiaimente para la
comprobacion de hipotesis por medio del analisis. Se habla de analisis
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de contenido cuantitativo simplemente con fijar la frecuencia con que
determinados contenidos aparecen en las diversas unidades del texto.

Ademas, los contenidos mismos pueden ser tratados como
variables cuantitativas. Existe toda una serie de procedimientos de
analisis de contenido con los que se persigue, medir la valoracion de
objetos de la experiencia social.

En éste, de manera distinta a lo que sucede con el analisis de
textos cientificos se trata de reconocer el contenido o el significado de
determinadas configuraciones verbales, palabras, combinaciones de
palabras, frases u argumenios entercs, asi como de clasificarlos
adecuadamente, los representantes del antiguo analisis de contenido
intentaron  limitar expresamente el procedimientio al contenido
manifiesto de un texto dado. Este significado le resulta inmediatamente
accesible al analisis en cualidad del miembro de la sociedad donde se
utiliza el lenguaje.

Asi, pues, se supone que el analista comprende el significado de
la comunicacion de la misma manera como lo entiende su productor y
lo capta su receptor. La mayoria de los procedimientos del analisis de
contenido siguen basandose en el entendimiento intuitivo del lenguaje
por quienes analizan y clasifican el material textual.

- Técnicamente deberia recurrirse siempre a un andlisis semantico
'y empirico, al objeto de establecer desde el principio los significados d
de las unidades linglisticas.
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A este respecto, ademas de la inquisicion de significados en el
contexto linglistico deberia observarse también el contexto situacional
en el que se produce el texto.

Una vez determinado el material del analisis de contenido, se
puede dar paso a la fase de operacionalizacion de las variables
incluidas en las hipétesis .Se tendrian en cuenta sdlo aquellas variables
incluidas en las hipotesis, solo aquellas variables para las que se
pueden encontrar los indicadores en el texto.

El recuento de determinadas clases de palabras y significacion de
pruebas aisladas frecuentemente solo se puede apreciar con claridad
considerando el contexto en que las utiliza. Lo mismo se puede decir
también con respecto a frases aisiadas cuando de lo gue se trata no es
tanto de determinar la actitud frente a un objeto determinado, sino
juicios mas complejos, concepciones, creencias, etc.

l.a investigacion documental empleada en esta lesis la
entendemos como la recopilacion de datos a través de la consulta de
diferentes medios impresos, constituyendo una forma de explorar los
contenidos teorico-practicos que enmarcan los aciuales modelos
pedagdgicos.

Las seis fases que marcan &l desarrollo de un analisis de textos
nos darfan la opcion de combinar un frabajo de campo con una
investigacion documental por lo cual elegimos so6lo dos de ellas que
describimos a continuacion.
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-La preparacion tedrica, consiste en la eleccion de la técnica de
investigacion que debera ser acorde con el tema y no al reves, por lo
cual el andlisis sistematico de los textos encontrados nos proporciond
la informacién adecuada para dar marco que se perfilard en forma
congruente con la solucién de la problematica que planteamos.

-La determinacion de la relevancia de los textos, al elegir el tema o
problema que motiva la investigacion se eligen dentro de un universo
concreto los textos que nos aportan los contenidos importantes o
relevantes necesarios para la descripcion de los contenidos que
serviran para la solucion al problema.

La elaboracién de fichas bibliograficas sobre los texios
investigados, diferentes aspectos marcados por los teodricos que se
especializan en la ensefianza de la matemética y su metodologia
apropiada, nos llevaron a encontrar una cantidad respetable de
informacion que en cuanto al problema planteado nos dan la pauta para
aplicaf en forma sistematica los materiales que la secretaria de
Educacién PuUblica, nos hace llegar con sus programas de
actualizacion, sin embargo debemos hacer notar que en muchos
centros de trabajo encontramos docentes que aun desconfian del éxito
que es posible obtener, y aplican las sugerencias metodologicas en
forma inadecuada y esporadicamente, los ejemplos que citamos no son
una copia fiel de los materiales que se nos han entregado para su
aplicacion en las aulas ya gue el contexto nos obliga a adaptarios a las
caracteristicas y circunstancias del medio socio-cultural del cual
proceden los escolares.
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Encontramos que la solucién a la situacién problemética que
formulamos se obtiene de manera gradual al poner en practica los
principios teorico-practicos del constructivismo, ya que nos permite
conocer los niveles de desarrollo mental de los educandos, de manera
que al respetar su secuencia y aplicando la caracteristica operatoria de
la inteligencia infantil pudimos comprobar la hipétesis plantada.



CONCLUSIONES

"Mejorar fa calidad de la educacidén " es sin duda uno de los
grandes y principales retos que tenemos ios mexicanos . La actual
situacion educativa en nuestro pais ha sido el resultado de las actitudes
asumidas no solo por los maestros- como muchos lo afirman- sino que
su bajo indice 0 nivel se debe a todos los involucrados en el proceso
ensefanza-aprendizaje, ademas de mentores, padres de familia y
alumnos y en poca o gran media a las autoridades educativas en los
diferentes subsistemas o subniveles. El educador aunque en raros
casos en cuanto a que no domina los conocimientos ni las
metodologias adecuadas aplicables de los cobjetivos que conformen el
plan de estudios o el programa educativo en vigor y en otros porque
muchos mentores no desempeinan con ética la digna profesién que
gjercen.

Actualmente son muy pocos los padres que asisten a la
institucion a inscribir a sus nifios asi como a reuniones exprofesas para
darse cuenta como van sus hijos en el aprovechamiento y mucho
menos a aquellas que coadyuvan auxiliandolos en sus tareas o trabajos
extraclase, antes se dejaba sentir mas el interés por parte de los
paterfamilias en todo lo concerniente a sus hijos en una variedad de
aspeclos, no uUnicamente en el educativo; desgraciadamente hoy no
creemos necesario fa formulacion y la puesta en practica de un
programa especial en el que se estimule, incentive a los padres de
familia a involucrarse cada vez mas y mejor en todo lo relacionado con
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sus hijos, que bien pudiera denominarse "Curso 0 escuela para
padres”, Antes la autoridad civil se preocupaba por obligar a los niftos y
jovenes en edad escolar a asistir a clases, | hoy no! los alumnos-nifios
y jovenes - deben saber que tienen una gran responsabilidad para con
ellos mismos, su familia y la sociedad de la cual forman parte, que son
ellos quienes tienen que forjar su propio destino-futuro y gue de ellos
depende en gran medida el logro de tan noble y necesario proposito;
que estudiar para prepararse es el principal trabajo que tienen que
desempefar en esta etapa de su vida ya que va en juego vivir un
mafana mas comodo y promisorio.

Las conctusiones se resumen de la siguiente forma:

Es esencial que se tome en cuenta el desarrollo psicogenético
por el que esta pasando el nific de esa edad para evitar el aprendizaje
memoristico.

Se debe dejar actuar al nifio para que se tome el tiempo
necesario y resuelva sus problemas.

Propiciar gue el material que se utilice sea e adecuado a la
realidad del educando y sea significativo para despertar su interés.

El maestro debe reconocer que los juegos son importantes para
ias actividades de matematicas estando a disposicion de los alumnos
para cuando sean utiizados asi se ahorrara tiempo y se evitara la
indisciplina por permanecer inactivos en espera de material.
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Para lograr los contenidos matematicos en este nivel es
recomendable que como docentes tomemos conciencia de actualizar la
conduccion del proceso ensefianza-aprendizaje y asi obtener alumnos
participativos, reflexivos y criticos.

Como solucidon a la problematica de la organizacion del grupo
puede emplearse el método de proyectos , ya que estd encaminado
para desarrollarse partiendo del interes y accion del nifio, dando esto
una rigueza espontanea en la formacién de la personalidad del nifio.

Trabajando con éste método se desarrollan cuatro puntos basicos

los cuales son:

- La observacion, el binomio interés- voluntad, ia globalizacion de
alternativas y para que un ftrabajoc de investigacion lleve
verdaderamente su objetivo debe utilizar las cuatro formas de trabajo
posibles por parte de los alumnos: individual regulado, colectivo
regulado, individual libre y colectivo libre.
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