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INTRODUCCION

Durante el desempefio del trabajo escolar en grados superiores de la escuela
primaria se ha percibido que los alumnos presentan deficiencias en el tratamiento de

la informacién en matematicas.

Consideramos de gran utilidad para el ambito educativo la solucién de
problematicas mediante una investigacion en la que se busque las causas quc la

originan.

~ Si es un hecho que la educacién debe ser mtegral y que el enfoque que
determinan los programas educativos es formativo, también lo es que los docentes
necesitan una orientacién con respecto al tratamiento de los contenidos del drea de
las matemdticas. En base a esto se inicio el presente trabajo de investigacién
documental con referencia al aspecto contenido en el Programa de matematicas, “El
tratamiento de la informacion™ del tercer ciclo. El proposito central es estudiar la
deficiencia en este cje, organizar informacién tedrica para proponer una estrategia

didactica para rescatar este aspecto que resulta de gran valia en la sociedad actual.

En el primer capitulo se hace una descripeidn y explicacién acerca de la
problemitica, lo que justifica la necesidad de solucionarla para lograr su desarrollo
mtegral de los alumnos. A su vez se conceptualizan los objetivos que esta

investigacion pretende lograr.



En el segundo capitulo se hace una revisién de las teorias sobre el desarrollo
infantil, precisando una seric de caracteristicas del nific que ayudarin a todo
educador a tomar medidas pedagogicas apropiadas a situaciones concretas, y aunque
no se hace una descripcién muy detallada de las caracteristicas del nifio en la etapa
escolar de la primaria, si se presentan aspectos esenciales para implementar

estrategias didacticas que faciliten el proceso educativo de las matematicas.

En el capitulo tercero se presenta una alternativa didactica para desarrollar en
los alumnos la capacidad para tratar la informacion en la asignatura de matematicas,
considerando los recursos didicticos y criterios de evaluacién que servirin como

instrumento de apoyo y de registro en la adquisicion de los conceptos matematicos.

La investigacién considera importante hacer una reflexién minuciosa sobre el
aspecto didactico que persiguen los planes, ademas el enfoque integral del alumno
en lo que se da una mterdisciplinareidad en el 4mbito escolar. Esta investigacién
realizada no es una revision exhaustiva con referencia al tratamiento de las
matematicas, sino una aproximacién a una problemitica que la materia refleja para
despertar el interés del docente, en la busqueda de alternativas de solucién que

bar4n de estas un verdadero campo de aprendizaje significativo.



CAPITULO T

EL PROBLEMA DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA
PRIMARIA

El tratamiento de las matematicas en la escuela primaria se basa en mma
ensefianza abierta, dindamica y formativa. Persigue lograr la formaci6n integral del
educando, sin embargo, se puede observar en las practicas docentes que muchas
veces se ha entendido esta materia como una gjercitacion de la memoria y
mecanizacion de operaciones fundamentales: una ensefianza informativa, sin
considerar la fundamentacién psicologica y pedagogica que propone la Reforma
Educativa de 1990.

La experiencia docente en este nivel ha llevado a concluir que la ensefianza de
esta asignatura ha presentado grandes deficiencias en el aprendizaje, dado que se
requiere utilizar estrategias que partan de lo sencillo a lo complejo y con ejemplos

de la realidad v las vivencias de los alumnos.

En la materia de las matematicas, considerada como un ¢je basico en Ia
ensefianza de la escuela primaria, los alumnos reflejan muchas veces apatia,
ansiedad o indiferencia. Los docentes encuentran con mucha frecuencia que ellos no
avanzan en el desarrollo de las actividades matematicas. Sin embargo cabe decir

que muchas veces los métodos empleados por el docente no se dirigen hacia las



experiencias concretas del nivel de desarrolio en que se encuentra el miic. Se da una
practica sistematizada que cac en una informacioén abstracta sin considerar los

materiales diddcticos que se requicren para dar una ensefianza mas objetiva.

Un sondeo exploratorio realizado en la Escuela “Presidente Diaz Ordaz”, nos
permitié acercamos a la problematica referente al eje del tratamiento de Ia

informacién en mateméticas.

En el Plan y Programas de Estudios vigentes 1993, el tratamiento de la
informaci6n es un aspecto basico dentro de la estructura de la materia. Se refiere a
que los alumnos desarrolien un proceso de anélisis y seleccién de la informacién
planieada a través de textos, imagenes y otros medios, como la primera tarea que
realiza quien intenta resolver un problema matemético. Es decir, el propésito es
propiciar en los alumnos el desarrollo de la capacidad para resolver problemas.
Debido a ello los contenidos que se ofrecen tienden a desarrollar en los alumnos la
capacidad para tratar 1a mformacién, esto es lo que se cneuentra en la practica
docente, que los alumnos no saben analizar informacién (textos, ilustraciones,

graficas).

En el tercer ciclo (quinto y sexto grado) es de vital importancia que los
alumnos desarrollen Ia habilidad en el manejo de la informacién para resolver los
probiemas, que con frecuenciz enfrentan en la vida diaria. Aunque en los primeros
grados se deben fomentar estas capacidades, es necesario que los docentes de los
grados superiores busquen estrategias para que los alumnos aprendan a resolver
planteamientos de diversa indole. Considerando lo anterior se hacen los siguientes

cuestionamientos: ; Cudles son las causas que determinan la deficiencia en el




tratamiento de la informacién de las matematicas en el tercer ciclo de la escucla
primaria? |, Cudl es el papel del maestro con referencia a ésta problematica? ; Qué

cstrategias diddcticas pueden implementarse?.

En la actualidad las personas reciben constantemente informacion cuantitativa,
en estadisticas, graficas, ilustraciones, etc. El panorama se basa en el acelerado
desarrollo de la ciencia vy Ia tecnologia por lo que se requiere liegar a las formas
sofisticadas del lenguaje matematico. Desde 1z escuela elemental debe fomentarse

el desarrollo de la capacidad para ¢l tratamiento de la informacién.

Es de vital importancia que los docentes realicen en sus practicas escolares
ma e¢nsefianza de las matematicas formativas, considerando el procesc del
desarrollo que el alumno presenta en el periodo escolar para que llegue a apropiarse

de ésta de forma madura y sélida.

Las matematicas son un producto del quehacer humano Yy su proceso de
construccién estd sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desarrcllos
mportantes de esta disciplina han partido de Ia necesidad de resolver problemas
concretos, propios de los grupos sociales. Por gjemplo, los niimeros, tan familiares
para todos, surgieron de la necesidad de contar y son también una abstraccién de 1a
realidad que se fue desarrollando durante largo tiempo. Este desarroﬂo estd ademas
ligado a las particularidades de los pueblos; todas las culturas tienen un sistema para

contar, aunque no todas cuenten de la misma manera.

Las mateméticas permiten resolver problemas en diversos ambitos, tales como

el cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana. Si bien todas las personas




construyen conocimientos fiera de la escuela que les permitan encontrar soluciones

a diversas situaciones, estos no bastan para actuar eficazmente en la préictica diaria,

Los procedimientos generados en Ia vida cotidiana para resolver situaciones
problematicas, muchas veces son largos, complicados y poco eficientes, si se les
compara con los procedimientos convencionales resultados de un estudio eientifico

que permitira resolver los mismos conflictos con mas facilidad y rapidez.

Contar con las habilidades, conocimientos y formas de expresién que la
escucla proporciona, permite la comunicacién y comprensién de I mformacién
matematica presentada a través de medios de distinta indole. Es funcién de la
escuela brindar sityaciones en lag que los nifios utilicen los conocimientos que ya
tienen para resolver ciertos problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales,
comparen sus resuitados para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las

conceptualizaciones propias de las matematicas.

Como producto de nuestra mvestigacién nos permitimos:
e Conocer la importancia de las mateméticas en la escuela primaria, revisando

la fundamentacién tedrica que sustenta el Programa y Plan de estudios,

Analizar lag estrategias didacticas que dicho programa sugiere.

Proponer una alternativa diddctica como solucién en la deficiencia del
tratamiento de Ia informacién en los alumnos de la escuela primaria.

* Sugerir recursos didcticos Para el tratamiento de las matematicas.

Establecer los criterios de evaluacion para la revisién en la apreciacion de

los aspectos matematicos,



CAPITULO IT

DESARROLLO MENTAL DEL NINO

A. Lateoria psicogenética

Dentro de la Escuela Nueva una de las teorias psicologicas que se encuentran
mas vigentes, es la Teoria Psicogenética. La prueba de ello es que se presenta hoy
en dia como la findamentacion psicologica de los programas basicos del proceso

educacional.

La Teoria Psicogenética de Jean Piaget (1896-1980 ) , y Henry Wallon
(1879- 1962) presentan el desarrolio psiquico como una construccién progresiva,
que se produce por interaccion entre el individuo y su medio ambiente. Concibe una
auténtica génesis de la inteligencia, frente a la idea del desarrollo como realizacion
progresiva de funciones predeterminadas. La importancia del trabajo realizado por
estos dos investigadores radica en que no s¢ limitaron a damos una descripcion de
las etapas de evolucion psiquica, sino que explicaron el desarrollo de SUS procesos

desde su génesis.

Aunque los dos tetricos presentan algunas diferencias mas o menos
acentuadas en ciertos momentos, cabe considerar sus trabajos como
complementarios: Jean Piaget ha profundizado findamentalmente en los procesos

propios del desarrollo cognitivo y Henry Wallon en el papel de 1a emocion, en el



comienzo del desarrollo humano. Wallon insiste en “considerar el desarrollo
neuromotor y principalmente la funcién postural, como elementos indispensables
para el desarrollo”. Contempla la emocidén como intermedio genético entre el nivel
psicologico que permite al hombre adaptarse progresivamente. Piaget da gran
importancia a la adaptacion, que siendo caracteristica de todo ser vivo segin su
grado de desarrollo tendrd diversas formas o estructuras, para esto el individuo
gradualmente llega a madurar sus estructuras mentales. Los continuos intercambios
entre el ser humano y su medio adoptan formas progresivas mas completas. A
continuacion se hard una breve referencia a la teoria Piagetana con sus implicaciones
en el ambito pedagdgico y sobre todo por la fundamentacién tedrica que aporta a los

programas educativos.

Piaget distingue cuatro periodos en el desarrollo de las estructuras cognitivas,
intimamente unidos al desarrollo de la afectividad y de Ia socializacion del nifio.
Habla en varias ocasiones de las relaciones reciprocas de aspectos del desarrollo

psiquico.
1. Primer Periode

El primer periodo que lega hasta los catorce meses es el de 1a inteligencia

sensorio-motriz, anterior al lenguaje v al pensamiento propiamente dicho.

Tras un periodo de ejercicios de los reflejos en que las reacciones del nifio
estan intimamente unidos a tendencias instintivas, como lo son la nutricion, la
reaccion simple en defensa, etc. Aparecen los primeros hébitos elementales. No se

repiten sin mas las diversas reacciones reflejas, sino que incorporan nuevos



estimulos que pasan a ser asimilados. Es el punto de partida para adquirir nuevos
modos de obrar. Sensaciones, percepciones y movimientos propios del nifio se

organizan en lo que Piaget denomina esquema de accidn.

A partir de los cinco a seis meses se multiplican y diferencian los
comportammentos del estado anterior. Por una parte, el nifio incorpora los nuevos
objetes percibidos a un esquema de accién ya formados (asimilacion), pero también
los esquemas de accién se transforman (acomodacion) en funcion de la asimilacién.
Por consiguiente, se produce un doble Jjuego de asimilacion v acomodacién por el

que el nifio se adapta a su medio.

Durante el periodo sensorio-motriz todo lo sentido vy percibido se asimilara a
la actividad infantil. Fl mismo cuerpo infantil no estd disociado del mundo exterior,

razén por la cual Piaget habla de wn egocentrismo integral.

Gracias a posteriores coordinaciones se fundamentaran las principales
categorias de todo conocimiento: categoria de objetivo, espacio, tiempo y
casualidad, lo que permitira objetivar el mundo exterior con respecto al propio
Cuerpo, como criterio de objetivacién o exteriorizacién del mundo inicio de ung
descentracién respecto al Yo; Piaget subraya el hecho de que los nifios buscan un
objeto desaparecido de su vista, mientras que los primeros meses dejaban de
interesarse en cl objeto en cuanto escapaba de su radio de percepeidn. Hasta el final
del primero el nifio no seri capaz de considerar un objeto como un algo
independiente de su propio movimiento y sabrd, ademas, seguir los desplazamientos

de este objeto en el espacio.
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2. Periodo Preoperatorio

El periodo preoperatorio del pensamiento Ilega aproximadamente hacia los
seis afios. Junto a Ia posibilidad de representaciones elementales ( acciones y
perfecciones coordinadas interiormente) y gracias al lenguaje asistimos a un proceso

tanto en el pensamiento del nifio como en sy comportamiento.

La fimcion simbélica tiene un gran desarrollo entre los cinco y los siete afios.
Por su parte, se realiza en forma de actividades Iudicas ( juegos simbolicos) en las
que el nifio toma conciencia del mundo aunque deformado. Reproduce en el Jjuego
situaciones que le han impresionado ( interesantes e mcomprendidas precisamente
por su caracter complejo), ya que no pueden pensar en ellas, porque es capaz de
comparar accion propia y pensamiento. Por lo demis, el reproducir sttuaciones
vividas las asimila a su esquema de accion v deseos (afectividad), transformando las
experiencias que ha tenido en el Juego que pudieran ser positivas o negativas
sacando de ellas sy mejor provecho para vivencias posteriores. Para el nifio el Juego
simbélico es un medio de adaptacién tanto intelectual como afectivo. Los simbolos

ladicos son muy personales y objetivos.

El lenguaje es lo Que en gran parte permitird al nifio adquirir una progresiva
Interiorizacion mediante ¢ empleo de signos verbales, sociales y transmisibles

oralmente.

Pero el progreso hacia Ia objetividad sigue una evolucion lenta y laboriosa.
Inicialmente el pensamiento del nifio es plenamente objetivo. Piaget habla de wn

egocentrismo intelectual durante e periodo preoperatoric. El nifio todavia es



I1

incapaz de prescindir de sy propio punto de vista. Sigue aferrado hacia sus

sucesivas percepciones, que todavia no sabe relacionar entre si.

El pensamiento sigue una sola direcci6n; el nifio presta atencién a lo que ve y
a lo que oye a medida que se efectia la accién o se suceden las percepciones sin
poder marchar atras. Es el pensamiento irreversible y en este sentido habla Piaget

de la preoperatividad.

Frente a la experiencia completa, el nifio no puede preseindir de 1a intuicion
directa, dado que sigue siendo incapaz de asociar los diversos aspectos de 1a
realidad percibida o de integrar en un Yinico acto de pensamiento las sucesivas etapas
del fendmeno observado. Es mcapaz de comprender que sigue habiendo Ia misma
cantidad de liquido cuando se trasvasa a un recipiente mas estrecho, aunque no 1o
parezca, por la reversibilidad de sy pensamiento, solo se fija en un aspecto
(elevacion del nivel) sin legar a comprender que la diferencia de 1a altura queda

compensada con ofra diferencia de superficie.

~ Tampoco puede comparar la extensién de una parte con el todo, dado que

cuando piensa en Ia parte no puede aiin referirse al todo.

La subjetividad de sy punto de vista y su incapacidad de situarse en la
perspectiva de los demis repercute en el comportamiento infantil.

Mediante los miltiples contactos sociales o mtercambios de palabegs con su
entorno se construye en el nifio durante esta época sus sentimientos frente a los

demas, especialmente frente 3 quicnes responden a sus intereses y le valoran.
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3. Periodo de las operaciones concretas

El periodo de las operaciones concretas se sitia entre los siete y los once afios
0 doce afios. Este periodo sefiala un gran avance en cuanto a socializacion y

objetivacion del pensamiento.

Atm teniendo que recurrir a la intuicion, que es la forma superior del equilibrio
que alcanza el pensamiento caracteristico de la primera infancia, y a Ia propia
accion, el nifio ya sabe descentrar, 1o que tiene sus efectos tanto en el plano
cognitivo como en el afective o el moral. Mediante un sistema de operaciones
concretas (Piaget habla de estructuras de agrupamiento), el nifio puede librarse de
los sucesivos aspectos de o percibido, para distinguir a través del cambio de lo que
parece mvariable. No se queda limitado a sy propio punto de vista, un ejemplo de
ello lo constituye al Jugar canicas, ya que estos nifios si pueden aceptar el intentar
tna nueva regla para el juego, mientras que los nifios menores no Ia aceptan, pues

Sus sentimientos hacia los mayores son de respeto y obediencia,

En este periodo la afectividad se Caracteriza por la aparicion de nevos
sentimientos morales Yy principalmente, POr una organizacion de la voluntad que
desembocan en ung mejor integracién del Yo Yy en una justa y més eficaz de Ia vida
afectiva,

Por lo que se menciona: “Las explicaciones entre nifios se desarrollan, en

el plano del pensamiento Y no ya unicamente en el Plano de la accidon materigp”?

' PIAGET JEAN. Seis estudios de Psicologia, Barcelona, Espafia. Ed.Barral, 1971, p. 56.
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Prevalecen en e¢llos sentimientos de respeto mutuo, de honestidad y de
camaraderia. El engafio entre amigos es mas grave que la mentira con respecto a los

mayores.

Las operaéiones del pensamiento son concretas en el sentido de que sdlo
alcanzan a la realidad susceptible de ser manipulados o cuando existe la posibilidad
de recurrir a una representacion suficientemente viva, Todavia no puede razonar
fundandose exclusivamente en enunciados puramente verbales y mucho menos sobre
hipétesis; capacidad que adquirira en el estado mmediato o estadio del pensamiento

formal, durante Ia adolescencia.

El nifio consigue los sucesivos estados de un fenémeno, de una
transformacion, como modificaciones que pueden comprenderse entre si, o bajo el
aspecto de mvariantes que implica la reversibilidad. El nifio empleara las estructuras
de agrupamiento (operaciones) en problemas de seriacién y clasificacion. Puede
establecer equivalencias numéricas independientemente de la disposicién espacial de
los elementos. Llega a relacionar la duracion y el espacio recorridos y comprende
de este modo la idea de velocidad. Las explicaciones de fenémenos fisicos se hacen
mas objetivas. Ya no se refiere exclusivamente a su propia accidn, sino que
comienza a tomar en consideracion los diferentes factores que entran en juego v su

relacion.

Por més que ya se coordinen las acciones en un sistema de conjumtos, el
pensamiento infantil avanza paso a paso; todavia no se han de reunir en un sistemna
todas las relaciones que pueden darse entre los factores, se refiere sucesivamente a

la operacion contraria (anulacién de Ia operacién directa por la operacién mversa) v
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a la reciprocidad (entendiendo que pueden compensarse algunos actos). El nifio no
cs capaz de distinguir ain de forma satisfactoria lo probable de lo necesario.
Razona tnicamente sobre 1o realmente dado, no sobre lo virtual, Por tanto, en sus
percepceiones es limitado y el equilibrio que pueda alcanzar es afn relativamente
poco estable. El equilibrio en esta edad debe entenderse como la movilidad
continua, ya que cntre mayores perturbaciones exteriores fengan, mayor sera su

actividad encontrando asi su propio equilibrio.

La coordinacion de acciones y percepeiones, base del pensamiento operatorio
individual también afecta a las relaciones interindividuales. E! nifio no se limita al
cumulo de informaciones, sino que las relaciona entre si, y mediante la confrontacion
de los enunciados verbales de las diferentes personas adquieren conciencia de su
PIopio pensamiento con respecto al de otros, corrige el suyo (acomodacién) y

asimila al ajeno.

La asimilacién, acomodacion y el equilibrio son los mecanismos principales
que le permiten al nifio llegar de una ctapa a otra. La asimilacion es Ia tendencia g
relacionar un nuevo acontecimiento con una idea que uno va posee. La
acomodacion es la tendencia a cambiar las ideas propias para que puedan coincidir
con un acontecimiento nuevo. La equilibracién es el proceso obtenido por la
asmmilacién y la acomodacién. Tal y como dice Piaget: “De modo general el
equilibrio de las estructuras cognoscitivas - debe concebirse come wuna
compensacion de las perturbaciones exteriores mediante actividades del sujeto

que construyen respuestas a estas perturbaciones” >

*IBIDEM. p. 141.
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El pensamiento del nifio se objetiva en gran parte con el intercambio social.
La progresiva descentracién afecta tanto al campo del comportamiento social como
al de la afectividad. En esta edad el nifio no solo es objeto receptivo de transmisién
de la informacion lingiiistica-cultural en sentido finico. Surgen nuevas relaciones
entre nifios y adultos, y especialmente entre nifios. Piaget habla de una evaluacion
de la conducta en el sentido de la cooperacion. Analiza el cambio del Juego, en las
actividades de grupo y en las relaciones verbales. Por la asimilacién del mundo z
Sus esquemas cognitivos y apariencias como el juego simbélico, sustituiran la
adaptacién y el esfuerzo conformista de los juegos constructivos o sociales sobre las
bases de unas reglas. El simbolo de carcter individual y subjetivo, es sustituido por
una conducta que tiene en cuenta el aspecto objetivo de las cosas y las relaciones
sociales interindividuales. Los nifios son capaces de una auténtica colaboracion
en grupo pasando de la actividad individual aislada, a una conducta de cooperacion,
También los intercambios de palabras sefalan la capacidad de desceniracion. El
nifio tiene en cuenta las relaciones de quien le rodea, el tipo de conversacién consigo

mismo, que al estar en grupo se transforma en didlogo o en una auténtica discusion.

La moral heterénoma infantil unilateralmente adaptada, da paso a la

autonomia del final de este periodo.
a. Las Operaciones Concretas
Se laman operaciones concretas a aquellas operaciones légicas que se

refieren a las acciones que el nifio realiza con objetos y a través de los cuales

coordina las relaciones entre ellas. Las operaciones mas importantes que se derivan
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de la adicion y multiplicacién de clases forman parte de la logica-matematica, entre

ellas son: clasificacion, seriacién y la nocién de conservacién de nfimeros.

CLASIFICACION

En una sugerencia practica de las matematicas nos dice: “clasificar es la
habilidad de agrupar objetos que cuando menos fengan una caracteristica
comun, lo que implica que reunimos por semejanzas y separamos por

diferencias”’

La clasificacion constituiye una serie de relaciones mentales como:
semejanzas, diferencias, pertenencias e inclusién. La clasificacin €S una nocién
basica del concepto numérico en ¢l nifio y como tal atraviesa por varios estadios
preoperatorios antes de consolidarse. Ejemplo: al mostrarles una fotografia de un
grupo de nifios varones en su mayoria y preguntandoles si hay mas varones o nifios

la mayoria tiende a contestar correctamente a los seis afos.

Pero con una coleccién de cuentas de madera de los cuales la mayor parte son
de color azul y sélo dos blancas, al preguntarseles: hay mas cuentas azules o mas de

madera aiin Ios nifios de ocho afios tienden a responder “ hay mas azules™.

Pueden observarse, que con un material poco familiar, generalmente no
pueden imaginar las cuentas azules simultdneamente de dos maneras, como una
subciase de cuentas azules y como parte de todas las clases de cuentas de madera,

volviendo a la comparacién mas simple de las dos subclases.

? SEP. Sugerencias précticas por las matematicas v espaiicl Saliillo, Coah. E4.SEPEC, 1982. p.- &
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SERTACION

Un texto nos dice sobre seriacion: “es la operacion de ordenar objetos de
acuerdo con ciertas cualidades crecientes o decrecientes o sea, establecer una

relacion de orden entre elementos asimétricos “*

La construccién de esta operacién mental pasa por diferentes estadios antes
de llegar a consolidarse. Alrededor de los sicte afios se da en algunos nifios un
periodo de transicion durante el cual ven una contradiccion pero no pueden

resolverla.

La seriacion es una tarea cotidiana, asi en las actividades fisicas, los nifios
forman fila por orden de estatura, en ¢l salén responden al ser llamados por orden
alfabético; en matematicas comparan capacidades, distancias y alturas, 4reas y
volimenes, asi como también diversas cantidades por medio de fracciones decimales
y porcentajes. Al estudiar el clima se comparan las temperaturas, las precipitaciones
pluviales y las presiones atmosféricas y también la lectura de mapas, las latitudes, el
relieve de las clevaciones y depresiones y las escalas, debiendo ellos conocer todo

tipo de medidas que tendran una graduacién especifica.

Las dos propiedades fundamentales de estas relaciones son la transitividad y
la reversibilidad.

La transitividad, consiste en poder establecer por deduccién la relacién que
hay entre dos elementos ( Ay C) a partir de las relaciones establecidas entre los
pares de elementos (AyB )y (ByC).

*IBIDEM. p. 10.
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La reversibilidad significa que toda operacién comparte wna operacion
inversa, esto es, si se establecen relaciones de menor a mayor o de mayor a menor,

seria necesario aplicar operaciones contrarias realizando para ello una resta o suma

segun sea el caso.
NOCION DE CONSERVACION DE NUMEROS

Es una sintesis de las nociones de seriacién y clasificacion ( inclusién de

clases).

Para que se estructure la nocién de nimeros, es necesario que se elabore a su
vez la nocién de conservacién de nameros. Esto consiste en que el nifio pueda
sostener la equivalencia numérica de dos grupos de elementos, atn cuando los
¢lementos de cada uno de los conjuntos, no estén en correspondencia visual uno a
otro, es decir, aunque haya habido cambios en la disposicién espacial de algumo de
cllos. A pesar de las transformaciones externas el nifio asegura a través de sus
respuestas la IDENTIDAD numérica de los conjuntos, es decir, que nadie puso ni
quité ningin clemento, y que si solo fueron movidos, la cantidad permanece
constante; la REVERSIBILIDAD €sto es, que si las cosas se movieran,
regresandolas a su forma anterior S¢ vera que existe la misma cantidad; la
COMPRENSION, Io cual significa que a pesar de que la fila que ocupa mas espacio
parece tener mas elementos, de hecho tiene Ia misma cantidad, sélo que hay mas

espacio entre cada uno de los elementos.

Las operaciones infraldgicas o Ia estructuracion del espacio v el tiempo

también son progresivas, y requieren del respeto v comprensién del maestro.
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Estos descubrimientos psicologicos nos permiten tener una actitud de respeto
hacia el desarrollo del nifio, o que nos llevard a climinar las clases cminentes
verbalistas, sabemos que el nifio necesita del apoyo de materiales concretos de
trabajo, en situaciones de la vida diaria, con fenémenos fisicos, quimicos y

mMeCcanicos.

Asimismo, nos damos cuenta de que los numeros no se pueden ensefiar
aislados, ni cuando nosotros o el programa lo sefiala, sino que debemos seguir el
desarrollo del nifio, y nuestra participacién sera la de propiciar las situaciones de
aprendizaje, que favorezean la formacién de ¢structuras. La construccién como
soporte del aprendizaje, nos permitira que las respuestas de los nifios puedan ser

generalizables a cualquier situacién y no reducirse a lo escolar aprendido.

4. Periodo de las operaciones formales

En oposicién a Ia mayor parte de los psicélogos que han estudiado ia
psicologia de la adolescencia, Piaget atribuye la maxima importancia, en este
periodo, al desarrollo de los procesos cognitivos y a las nuevas relaciones sociales

que estos hacen posibles.

Después del punto de vista hay que subrayar Ia apaticion del pensamiento
formal por el que se hace posible una coordinacién de operaciones que
anteriormente no existian. Esto hace que haya una integracion en un sistema de
comjuntos que Piaget describe detalladamente haciendo referencia a los modelos
matematicos (grupo y red) la principal caracteristica del pensamicnto a este nivel es

la capacidad de prescindir del contenido concreto para situar lo actual en un mis
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amplio esquema de posibilidades. Frente a unos problemas por resolver, el
adolescente utiliza los datos experimentales para formular hipétesis, tiene en cuenta
lo posible y va no sélo como anteriormente ocurria la realidad que actualmente

constata.

Por lo demas, el adolescente puede manejar ya unas proposiciones, incluso si
las considera como simplemente probables (bipotéticas). Las confronta mediante un
sistema plenamente reversible de operaciones, lo que le permite pasar a deducir

verdades de caricter cada vez mis general.

Piaget no niega que las operaciones proporcionales vayan unidas al desarrollo
del lenguaje, progresivamente mas preciso y mévil, lo que facilita la formulacién de
hipétesis y Ia posibilidad de combinarlas entre si. Cree sin embargo que la
movilidad del lenguaje os igualmente un efecto de Ia operatividad del pensamiento

€omo causa. En todo caso se da una relacion reciproca.

Jean Piaget subraya que los procesos de la 1ogica en el adolescente van ala
par con otros cambios del pensamiento y de toda su personalidad en general,

consecuencia de las transformaciones operadas por esta época en sus relaciones con
la sociedad.

Piensa que hay que tener en cuenta dos factores que siempre van unidos: los
cambios de su pensamiento ¥ la insercién en la sociedad adulta, que obligan a una
total asociacion de Ia personalidad, tiene wn lado intelectual paralelo y
complementario del aspecto afectivo. La insercién en la sociedad adulta es un

proceso lento que se realiza en diversos momentos segun el tipo de sociedad. Pero,
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como norma general, el nifio deja de sentirse plenamente subordinado al adulto en 1a
preadolescencia comenzando a considerarse como un igual (independientemente del

tema educativo).

Con las nuevas posibilidades intelectuales que pueden englobar situaciones
cada vez mas generales y dado su creciente interés por problemas de mayor alcance
que el aqui y el ahora, comienza a buscar no una solucién inmediata, sino que

construye sistemas tendientes hacia una verdad mas genérica.

La adolescencia es una etapa dificil debida a que el muchacho todavia es
mcapaz de tener en cuenta las contradicciones de Ia vida humana, personal y social,
razon por la que su plan de vida personal, su programa de vida y de reforma, suele
ser ut6pico e ingenuo. La confrontacién de sus ideas con la realidad suelen ser una
causa de grandes conflictos y pasajeras perturbaciones afectivas (crisis religiosas,

ruptura brusca de sus relaciones afectivas con los padres, desilusiones, etc.).




CAPITULO IIT

LOS SUJETOS DEL PROCESO EDUCATIVO EN LA ESCUELA

A. Los alumnos en la escuela primaria

1. Primer Ciclo

Los nifios de primer grado se caracterizan € que su percepeion es global, es
decir que reciben las cosas como un todo mdiferenciado sin ser capaz de analizar sus
componentes. En este grado escolar el nifio puede describir sitnaciones qgue se le
presentan pero no podra analizarlas; es egoceéntrico, sus juicios y razonamientos se
caracterizan por la falta de objetividad y por su meapacidad de entender los sentidos

de los demas.

El nifio sigue sus propias reglas v es casi capaz de entender las ajenas.
Incluso en los juegos se manifiesta esa inquietud ya que aunque los realice con otros
en realidad juega solo. Su conversacion mas que un didlogo, cosiste en una serie de
monodlogos, habla y cree escuchar 3 los demés pero en realidad CODVErsa consigo

miSmo.

El alumno de esta edad considera que todo lo que percibe esta hecho por los
hombres y los nifios mediante un plan concebido, que todas las cosas tienen vida e

mtencion.
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El nifio de segundo grado es mas reflexivo que el de primero, antes de
responder ¢s capaz de pensar lo que va a hablar. Su pensamiento permanece muy
ligado al mundo real. Surgen las mnociones de espacio, tiempo, causalidad,
movimiento, niimero, cantidad y medida. En esta fase, abandona su egocentrismo y
aumenta su capacidad de establecer relaciones, empieza a comprender la
mnvariabilidad de la materia, es decir, entiende que algo permanece constante a pesar
de los cambios aparentes (una misma cantidad de agua distribuida en recipientes de

distintas formas).

En esta etapa el nifio adquiere caracteristicas logicas reemplazando
lentamente la intuicion. Logra identificar las caracteristicas de los objetos o de las
situaciones y clasificarlas progresivamente, lo que le va posibilitando las
comparaciones sistematicas y coherentes. Es capaz de diferenciar cosas y actitudes.
El pensamiento, el lenguaje v movimiento en los nifios de segundo grado es solo una
etapa de transicién de los de primer grado en que se provocan algunos cambios en su

comportamiento.
2. Segundo ciclo

El mifio de tercer grado es un ser que independientemente se integra al mundo
social. Toma conciencia de su persona y maneja conversaciones con los adultos, se

vuelve observador del medio ambiente que hay en su entorno.

En cuarto grado tiene el deseo de ser activo, surge en él un mayor desarrollo
del criterio moral; a esta edad empieza a diferenciar o que sucede en el exterior de

lo que pasa en su interior, -
uep 158558
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Comienza a diferenciar perfectamente los seres con vida de los que 1o la

tienen. Recibe la realidad en forma mas objetiva.

Se imicia un cuadro de valores donde es capaz de preferir diversos

sentimientos de acuerdo a las circunstancias con las que se encuentra.

El mfio puede crear un sentimiento de propiedad que protegera, porque sus

emociones son mas duraderas.

3. Tercer cicle

El nifio de quinto grado deja de ser egocéntrico dandole importancia a otras
personas. Se caracteriza por la necesidad de establecer una relacién de amistad
estrecha con un compafiero del mismo sexo y empieza a interesarse por el sexo

opuesto.

En esta fase se percibe en el nifio constantes muestras de rechazo entre sus
amigos, lo cual forma parte del proceso de desarrollo y la organizacion de sus
emociones; distingue claramente los hechos y fendémenos sociales o naturales de lo
fantastico; puede expresar la comprension de la mayoria de los conceptos de
relacidn, tales como la equivalencia, tamafio, cantidad, ubicacién y distancia. El nifio
aprende secuencias v llega hasta conclusiones lo que le facilita recordar hechos y

analizar fendmenos.

Los alumnos de sexto grado empiezan una etapa de transicién, a la que

corresponde como ya se ha mencionado en la Teoria Piagetana, una infancia en
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camino a desaparecer y un comienzo de preadolescencia con todo lo que esta

mmplica Ia ruptura con la nifiez.

Un aspecto importante es la capacidad que surge para la abstraccion v la
bisqueda de identidad. Durante esta ctapa muestra una creciente preocupacion por
las diferencias de sexo; opuesto en su interior existe curiosidad y afecto. Se vuelve
independiente, tiene acentuado el sentimiento gregario, muestra sentimientos
contradictorios hacia su propio desarrollo fisiologico. Se destaca la capacidad de
discernir que lo llevara a preferir entre unos valores y otros, tomandolos de los

variados modelos de referencia que Ie presenta la sociedad actual.

Sobre el aspecto de inteligencia, un folleto de Ia Secretaria de Educacién

Piblica nos menciona:

“Entre los once y doce afios de edad aproximadamente tiene
lugar una transformacicn Jundamental en el pensamiento; se
produce el paso del pensamiento concretp al pensamiento
hipotético-deductivo, donde hay que extraer conclusiones de
puras hipotesis (enunciados verbales) en donde las operaciones
logicas comienzan a transponerse de la manipulacién concreta
al plano de ideas expresadas en lenguaje cualquiera; pero sin el
apoyo de la percepcicn y la experiencia fisica por lo que presenta
una dificultad y un trabajo mental mucho mayor que el
pensamiento concreto. Es en esty etapa cuande decimos que se
adguiere la capacidad de abstraccion, ya que el joven puede
anticipar resultados y consecuencias,

Es capaz de representar con diferentes ubicaciones, pueden

Jormularse problemas de ubicacion de puntos con los planes
cartesianos; pueden manejar la simetria, los contrastes, las
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ransformaciones, los ejes de referencias y la lateralidad de Ips
objetos; pueden manejar las perspectivas, '

B. Los maestros

En base a la fundamentacion pedagbgica y psicologica los docentes deben
organizar su actividad escolar. 1as estrategias que se implementan deben de ser en

base al desarrolio de los alumnos y las necesidades que refleje un grupo.

Las responsabilidades de 1a docencia tienden a aumentar a medida que la
familia va perdiendo las oportunidades de educar a sys hijos y que Ia vida social se

va haciendo m4s compleja.

Todo indica que actnalmente son tres las funciones basicas del profesor:

técnica, didactica y orientadora,

Funcién Técnica: El profesor debe poseer suficientes conocimientos
relativos al ejercicio de Ia docencia. La preparacion se refiere especialmente a su

disciplina o especializacién Yy como complemento a todas las dreas de conocimiento
a fines de su especialidad.

Ademds, atafie la cultura general que debe coronar Ia suma de conocimientos
indispensables a todo profesor. Cuanto mis amplio es el conocimiento del drea que
mtegra su especializacion, mayores son las posibilidades de articulacin y ensamble

con las materias afines, lo que facilita el logro de una ¢nsefianza infegrada. La

* SEPEC. El nifio v ¢l adolescentc, Saltitlo, Coah. Ed.SEPEC, 1983. p. 100 v 101.
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cultura general se impone porque a cada instante los alumnos formulan preguntas
que revelan preocupacién o curiosidad que trasciende el drea de especializacion del
profesor. Resulta importante entonces, que dichos requerimientos sean atendidos,
asi sea como un elemento 1itil para orientar el estudio o la investigacién, a fin de que
el didlogo entre el docente y el alumno no disminuya. De lo antes dicho se
desprende la necesidad de que el docente se actualice continuamente, no s6lo en su
asignatura, sino también en todo lo concerniente a hechos y acontecimientos que

constituyen la cultura general, dinimica de nuestra época.

Funcién didictica: El Profesor debe de estar preparado para orientar
correctamente el aprendizaje de sus alumnos, utilizando para ello métodos y
téemicas que exijan la participacion activa de los alumnos en I adquisicién de los
conocimientos, habilidades, actitudes de ideales. Asi, esta funcion consiste cn
ensefiar de modo tal que procura favorecer la reflexién, la creatividad y la

disposici6n para la mvestigacion.

Funcién erientadora: Esta es uma funcién cuya importancia en la vida
profesional del docente es comprender a los alumnos v 2 la problematica existencial
a fin de ayudarlos a encontrar salidas para sus diﬁcultades, realizéndose 1o mas
plenamente posible e mcorporandose a la sociedad de una manera activa y
responsable. En esta funcién se procura establecer el nexo entre profesor y
alumnos, conocerlos mejor en sus virtudes y limitaciones, con miras a su adecuada

onientacion.




CAPITULO IV

LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA
A. Los contenidos programiticos

El Plan y los Programas han sido elaborados por la Secretaria de Educacién
Pablica en uso de las facultades que le confieren la Ley y, en su preparacion han
sido tomados en cuenta las sugerencias y observaciones recibidas a lo largo de un
extenso proceso de consulta, en el cual participaron maestros, especialistas en
educacién y cientificos, asi como representantes de agrupaciones de padres de
familia y de distintas organizaciones sociales, entre las cuales destaca la propia

Organizacién Sindical de los Maestros.

Con la difusién de los lineamientos académicos para los seis grados de la
educacion primaria, la Secretarfa pone a disposicién de los maestros la informacién
que les permita tener una visién de cdnjunto de los propésitos y contenidos de todo

el ciclo y no sélo de los que corresponden al grado en el cual ensefian.

El Plan y los Programas de estudio son medios para mejorar la calidad de la
educacién, entendiendo las necesidades basicas de aprendizaje de los nifios
MeXIcanos, que viviran en una sociedad mds compleja y demandante que la actual.
La propuesta educativa que aqui se presenta ¢s perfectible y es la intencitn de Ia

Secretaria de Yducacién Publica mejoraria de manera continua. Para lograrlo es
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necesario que los maestros y los padres de familia manifiesten oportunamente Sus

observaciones y recomendaciones, con la seguridad de que serdn escuchados.

El programa para la modemizacién educativa 1989-1994, resultado de esta
etapa de consulta, establecié como prioridad Ia renovacién de los cofitenidos y los
métodos de ensefianza, €l mejoramiento de la formacion de los maestros y la

articulacion de los niveles educativos que conforman Ia educacion béasica.

En 1990 fueron elaborados planes experimentales para la educacién
preescolar, primaria y secundaria que dentro del programa denominado Prueba
Operativa fueron aplicando en un ntmero limitado de planteles con el objeto de

probar su pertinencia v habilidad.

En 1991, el Consejo Nacional Técnico de la Educacion remitié a Ia
consideracion de sus miembros y a la discusion publica una propuesta para la
orientacién general de la modemizacion de Ia educacién basica, contenida en el
documento denominado Nuevo Modelo Educativo. El productivo debate que se
desarrollo en torno a esta propuesta contribuy6 notablemente a la precisién de los

criterios centrales que deberian orientar Ia Reforma.

A lo largo de estos procesos de elaboracién y discusion se fue creando
consenso en torno a la necesidad de fortalecer los conocimientos y habilidades
realmente basicos, entre los que destacaban claramente las capacidades de lectura y
escritura, el uso de las matematicas en la solucién de problemas y en la vida
practica, la vinculacién de fos conocimientos cientificos con la preservacion de la

salud y la proteccion del ambiente Yy un conocimiento mas amplio de la historia v Ia
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geografia de nuestro pais. Entre las formulaciones que contribuyeron a formar los
criterios para la reforma de contenidos se encuentran las del Sindicato Nacional de
Trabajadores de la Educacion, presentadas a fines de 1991 y ratificadas en su
Congreso de febrero de 1992

En Mayo de 1992, al suscribirse el Acuerdo Nacional para la Modernizacién
de 1a Educacion Basica, la Secretaria de Educacion Publica, inici6 la tiltima etapa de
la transformacién de los Planes y Programas de Estudio de la Educacién Basica

siguiendo las orientaciones expresadas en el acuerdo.

Era necesario realizar acciones mnmediatas para el fortalecimiento de los
contenidos educativos basicos, por lo que se determiné que era conveniente v
factible realizar acciones preparatorias del cambio curricular, sin esperar a que
estuviera concluida la propuesta de reforma integral. Con este proposito, se
elaboraron y distribuyeron las guias para el maestro de ensefianzg primaria y otros
matenales complementarios para el afio lectivo 1992-1993, en los cuales se
orientaba a los profesores para que, ajustandose a los programas de estudio v a los
libros de texto vigentes, prestaran especial atencion a Ia ensefianza de cuestiones
basicas referidas al de 13 lectura y Ia escritura, a la aplicacién de las matematicas en
Ia solucién de problemas, a los temas relacionados con Ia salud v la proteccion del
ambiente y al conocimiento de Ia localidad y el municipio en los que residen los

nifios.

El nuevo plan de estudio y los programas de asignaturas que los integran
tienen como Proposito organizar la ensefianza y ¢l aprendizaje de contenidos

basicos para asegurarse que los nifios:
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* Adquieran y desarrollen en las habilidades intelectuales (la lectura v la escritura,
la expresion oral, la blisqueda y seleccion de informacion, Ia aplicacion de las
matematicas a la realidad) que les permitan aprender permanentemente y con
independencia, asi como a actuar con eficacia e iniciativa en las cuestiones

practicas de 1a vida cotidiana.

¢ Adquieran los conocimientos fundamentales para comprender los fendmenos
naturales, en particular los que se relacionan con la conservacién de la salud, con
la proteccion del ambiente o el uso racional de los recursos naturales, asi como
aquellos que proporcionan una visién organizada con la historia y la geografia de

México.

* Se forma éticamente mediante el conocimiento de sus derechos y sus deberes y
la practica de valores en su vida personal, en sus relaciones con los demas v

como integrantes de la comunidad nacional.

® Desarrollan actitudes propicias para el aprecio y disfrute de las artes y del

gjercicio fisico y deportivo.

Uno de los propositos centrales del plan y de los programas de estudio es

estimular las habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanenic.

Por esta razén, sc ha procurado que en todo momento la adquisicion de
conocimientos este asociada con el ejercicio de habilidades mtelectuales y de la

reflexion. Con ello se pretende superar la antigua disyuntiva entre ensefianza
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informativa o ensefianza formativa, bajo la tesis de que no puede existir una sélida
adquisicién de conocimiento sin la reflexion sobre su sentido, asi como tampoco cs
posible el desarrollo de habilidades intelectuales si estas no se gjercen en relacion

con conocimientos fimdamentales.

Las materias béasicas que se manejan en las escuelas primarias son: Espafiol,
Matematicas, Ciencias Naturales, Historia, Geografia, Educ. Civica, Educ. Artistica
y Educ. Fisica. Materias que deberan incorporarse a la labor docente desde una

perspectiva formativa.
B. El Programa de Matematicas
1. Su enfoque

A lo largo del curso el maestro deberd tratar los contenidos a partir de
situaciones problematicas, ¥a que estas permitiran a los alumnos enlazar nociones y
nuevos conocimientos en el contexto de situaciones reales. Apoyando la idea
anterior, Richard Courrand y Herbert Robbins dicen lo que es la matematica: “La
matemdtica, como una expresion de la mente humana refleja la voluntad activa,
la razon contemplativa y el deseo de perfeccion estética. Sus elementos bésicos
son: logica e intuicidn, andlisis Y construccion, general y particularidad. Estas
Juerzas opuestas constituyen la vida, la utilidad y el supremo valor de la ciencig
matemdtica™.’

Una situacién problemética puede surgir de las necesidades de presupuestar

el gasto de un dia o de una semana.

® UPN. Antologia. La matemética en la escuela I.México, D.F., Ed.SEP-UPN, 1985. p. 16.




Esto permite al alwnno imvolucrarse con diferentes problemas a partir de los
cuales el aprendizaje se torna wtil. Otra situacion puede surgir al construir algin
Juguete de papel. Esto propicia el estudio de Ia geometria ( se perciben las
diferentes formas de las figuras que se van obteniendo al construir algim juguete, se
aprecia la simetria y otros conceptos relacionados con el estudio de las figuras
geométricas ). La situacion obliga al nifio a buscar sus Tecursos y conocimientos y

de esta manera el estudio se hace significativo.

Es importante sefialar que las situaciones deben brindar al alumno
experiencias conceptuales ricas que le permitan involucrarse con el contenido. Por
cllo, las actividades deben estar relacionadas con sus vivencias e intereses para

lograr un mayor éxito.

Plantear los contenidos a partir de situaciones problematicas nos lleva a
considerar otra caracterdstica de este enfoque: la integracién de contenidos; esto es,
relacionar los contenidos de las matematicas al abordar los diferentes temas de Ia
disciplina. Por gjemplo, el estudio de la geometria se puede relacionar con las
fracciones comunes (reéaltando la particion de figuras geométricas) y estas con la
nocion del sistema decimal, cuya base es 10, dividiendo o multiplicando 1a unidad
de medida en partes iguales, por ejemplo el gramo y el metro, unidades de medida
de peso y longitud respectivamente. Pero esta investigacion no sélo se da al interior
de la disciplina, sino que el maestro debe buscar los enlaces que existen con otras
materias, por gjemplo la educacion fisica se puede relacionar con el estudio de Ia
geometria y de la medicién cuando el alumno observa la forma de las canchas en
donde se realiza alguna actividad deportiva y conozca sus dimensiones, o bien al

realizar tablas gimnésticas en las que la simetria juega un papel importante. Asi el
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estudio de las matematicas se Heva a cabo, tanto en el salén de clases, como fiera

de el.

Otra caracteristica de este enfoque es resaltar diversos significados que
pueden tener los conceptos matematicos, asi la divisidn y la sustraccién se pueden
entender como procesos de cambio en los cuales se incrementa o se disminuye una
cantidad especial o bien como proceso de combinacién en los que se consideran
cantidades de diferentes especies, por ejemplo cuando se hace referencia a hombres
Y mujeres como parte de una poblacién. También la adicién y la sustraccién
Tepresentan procesos de comparacion o de igualacion entre dos o mas conjuntos de
objetos. Debido a que los conceptos adquieren distintos significados, segln el
contexto en el que se encuentren, el enfoque propone que se planteen diversas
situaciones probleméticas de manera que se resalten sus diferencias. En el plan de

estudios se menciona:

“En la construccién de conocimientos matemdticos, los nifios
también parten de experiencigs concretas.

Paulatinamente, Y a medida que van haciendp abstracciones,
pueden prescindir de lps objetos fisicos. Ej didlogoe, la interaccicn ¥y
la confrontacion de puntos de vista ayudan ol aprendizaje y a lg
construccion de conocimientos; asi, tgl Dbroceso es reforzado por Ig
interaccion con log comparieros y con el maestro. Ej éxito en el
aprendizaje de esiy disciplina depende en buena medida del disefip de
actividades que promueve la construccion de Concepios a partir de
experiencias Concretas, en la interaccion con Ips ofros. En estas
actividades, Ias matemdticas serdn para el nifio  herramientas
Juncionales y flexibles que le permitirén resolver lus situaciones
problemdticas que se le planteen”’

7 SEP. Plan y Programas de Estudio. México. Ed. SEP, 1993. p. 49.
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Si bien es cierto que interesa que el alumno adquiera los conocimientos de lag
matematicas propios de cada grado, importa sobremanera que desarrolle
paulatinamente a lo largo de la educacion basica habilidades mtelectuales que le
permitan entre otras cosas, manejar el contenido de diversas formas y realizar
procesos en los que tenga que reorganizar sus estrategias para resolver problemas,

asi como los conocimientos adquiridos. Dichas habilidades son:

¢ Resolucion de problemas

¢ Clasificacién

Flexibilidad de pensamiento
Estimacion

Reversibilidad del pensamiento
Generalizacion
Imaginaci6n Espacial

a. Resolucién de Problemas

Se refiere a la construccion de ¢strategias para la resolucion de problemas en
las que se utilizan diversos recursos como el conteo, el calculo mental, la estimacion
y las analogias entre ofros. El maestro debe evitar un procedimiento #inico en la
resolucion como el tradicional, en el que se anota, se realizan las operaciones y se

escribe el resultado.

En esa tendencia tradicional, los problemas se consideran como enunciados en

los que aparecia una gran pregunta y se esperaba que el aifio con el papel y el lapiz
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la Hlevara a cabo, con el algoritmo convencional, una o varias operaciones para

encontrar un resultado, generalmente un niimero.

El problema en este enfoque tiene un sentido mis amplio, corresponde a
situaciones ricas que le permitan al nifio usar los conocimientos adquiridos y
desplegar diversos recursos de tal manera que se promuevan las construcciones de
nuevos conocimientos. En esta perspectiva la resolucion de una situacion

problemética no siempre termina con ung cantidad.

b. Clasificacién

Esta habilidad juega un papel relevante en el desarrollo del conocimiento
cientifico. Se inicia a partir de una primera diferenciacién de los objetos segiin
pos€an 0 no una cualidad determinada, es decir, esta distincion parte de una
coleccién de objetos en dos clases diferentes, los que poseen la cualidad v los que

no la poseen.

Este proceso va evolucionando de manera gradual para llegar a otros mas
elaborados, por ¢jemplo, la taxononwa utilizada en ramas como la biologia v la

educacion.
c. Flexibilidad del pensamiento
Implica, entre otras cosas que el nifio reconozca que un problema se puede

resolver de distintas formas, el maestro debe tener siempre presente que los nifios

cuando resuelven algin problema o v simple ejercicio ponen en Juego estrategias de
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soluci6n, las cuales no necesariamente le han sido ensefiadas. A partir de esto, los
alumnos dan a conocer sus procedimientos, pueden por ejemplo utilizar el caleulo

mental, algtin medio grafico o el uso de algoritmos para encontrar Ia solucidn.

Asi, un problema se resuelve realizando una divisién puede también
resolverse por medio de algim otro proceso usando recursos como el dbaco o

simplemente repartiendo concretamente la cantidad que se tiene.
d. Estimacién

Es una habilidad que permite dar una idea aproximada de Ia solucién de un
problema, ya sea un nimero, el tamafio de una superficie o el resultado de wna serie

de operaciones.

La estimacién se desarrolio propomendo al nifig que de respuestas
aproximadas, es decir, que anticipe ¢l resultado antes de realizar mediciones o bien,
de resolver problemas u operaciones, lo que le permititd tener una idea de lo
razonable del resultado que se tenga. Por ejemplo, si el problema implica la adicion
375 + 156, una estimacion podtia considerar sélo las centenas, lo que darfa como
resultado que la suma fuera mayor de 400; otra estimacién que permite acercarse
mejor al resultado serfa si se redondean 375 a 400 y 156 a 150 lo que dara como
resultado que Ia suma fuera menor que 550. Como se observa, Ia estimacién pone
en evidencia el mangjo que se tiene del sistera de numeracion decimal; por otra
parte, las estrategias de estimacion se van mejorando en la medida en que el alumno

vaya adquiriendo mayor comprension de los conceptos numéricos.
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e. Reversibilidad del pensamiento

Esta habilidad consiste en que los alumnos puedan no solo resolver problemas
sino también plantearlos a partir de conocer resultados. Se refiere también a seguir
una secuencia en orden progresivo y regresivo al construir procesos mentales en
forma directa o indirecta, es decir, los nifios estan en posibilidad de derivar ciertos

problemas a partir de situaciones de compra-venta, de medicién y otras.
f. Generalizacién

El desarrollo de esta habilidad permitird al nifio generalizar relaciones
matematicas o estrategias de resolucion de problemas, asi el nifio podra reconocer
que el perimetro de cualquier figura ( de lados iguales o diferentes ) se obtiene
sumando Ia medicion de cada uno de sus lados; también tendrs los elementos para
darse cuenta de que para saber qué niimero es m4s grande que otro, (sin mmportar de
cuamtas cifras esté formado) basta comparar los digitos de su mismo orden para

saber cual es mayor,
g. Imaginacién Espacial

Esta habilidad implica que los alumnos desarrolien procesos que les permitan
ubicar objetos en el plano y en el espacio; interpretar figuras tridimensionales en
disefios bidimensionales; imaginar los efectos que se producen en las formas
geometricas al someterlas 3 transformaciones; estimar longitudes, 4reas y

voliimenes.
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Enseguida sc presentan algunas recomendaciones de caricter general que

permitiran orientar el trabajo docente de acuerdo con el enfoque de la disciplina.

El punto de partida para la construccién de conceptos y métodos deberi ser el

conocimiento que el nifio posee.

Las actividades que el maestro disefie deberan estar enfocadas a 1la
comprension y asimilacion de los conceptos de la matematica. Partiran de Ia
manipulacién que el nific haga de los materiales o recursos didacticos, pero
recordando en todo momento que los materiales son un medio para asimilar un
concepto y nunca un fin en si mismos. Por ejemplo, puede resultar muy entretenido
para los nifios jugar con un dominé numérico, pero la actividad debe dirigir Ia
atencion del educando sobre la cantidad de objetos y la asociacién con el numeral
correspondiente.  En este sentido, el Juego dirigido es una fuente de actividades
mteresantes para el nifio: a través de el, se pueden crear situaciones que le permitan

al alumno descubrir relaciones que favorezcan la construccion de conocimientos.

Al iniciar el estudio de cualquier tema es importante respetar el tipo de
representaciones que el mifio realice. Posteriormente, v a partir de situaciones en las
que haya necesidad de comunicar a ofros los resultados, se convenceran de las

necesidades de aceptar y usar las representaciones convencionales.

Es conveniente fomentar el trabajo en equipo de manera que permita el
mtercambio de puntos de vista y la confrontacién de las ideas. Esto propiciar
actitud de andlisis e investigacién que gradualmente se iran reforzando a medida que

se formalicen los conceptos y los métodos.
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El maestro debe crear un amubiente de confianza y seguridad de manera que
los alummnos puedan reconocer sus Crrores o expresar sus ideas sin mas limitaciones

que la del respeto mutuo.
2. Los propésitos

Los alumnos en la escuela primaria deberan adquirir conocimientos basicos de
las mateméticas y desarrollar: |

* La capacidad de utilizar las materasticas COmo un mstrumento para plantear
y resolver problemas.

* La capacidad de anticipar y verificar resultados.

*» La capacidad de comunicar e mterpretar informacién matematica.

* La imaginacion espacial.

* La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones,

* La destreza en el uso de ciertos Instrumentos de medicién, dibujo v calcylo.

¢ El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,
entre ofras, la sistematizacion Y generalizacién de procedimientos y

estrategias.
En resumen, para elevar Ig calidad del aprendizaje, es indispensable que los
alumnos se interesen Y encueniren resultados y fimcionalidad en el conocimiento

matematico.

Debe valorar lo que aprende y hacer de él un instrumento que los ayude a

Teconocer, plantear y resolver problemas en diversos contextos de su interés,
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3. La organizacion de los contenidos

La seleccién de los contenidos de esta propuesta  descansan en el
conocimiento que actualmente se tiene sobre cl desarrotlo cognoscitivo del nifio V
sobre los procesos que sigue en la adquisicién y la construccion de conceptos

matematicos especificos.

Los contenidos incorporados al curriculum se han articulado con base en seis
gjes, a saber:
* Los nimeros, sus relaciones y operaciones
e Medicion
e Geometria

Proceso de cambio

Tratamiento de la Informacién

Prediccion y azar

La organizacién por ejes permite que la ensefianza mcorpore de manera
estructurada no solo los contenidos matematicos, sino el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas, fundamentales para una buena formacién basica en

matematicas.

a. Los niimeros, sus relaciones Y sus operaciones

Los contenidos de esta linea se trabajan desde primer grado, con el fin de

proporcionar experiencias que pongan en juego los significados que los niimeros
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adquieren en diversos contextos y las diferentes relaciones que pueden establecerse
entre ¢lios.

El objetivo es que los alumnos 2 partir de los conocimientos conque llegan a

la escuela comprendan mas cabalmente el significado de los numeros v de los

simbolos que los representan y puedan utilizarlos como herramientas para solucionar
diversas situaciones problematicas.

Dichas situaciones se plantean con el fin de promover en los nifios el

desarrollo de una serie de actividades, reflexiones, cstrategias y discusiones, que les

permitan la construccién de conocimientos nuevos o la bisqueda de la sohicién a

partir de los conocimientos que ya poseen.

Las operaciones son concebidas como instrumentos que permiten resolver

problemas; el significado y el sentido que los nifios puedan darles,

deriva
precisamente de las situaciones que resuelve con ellas.

La resolucién de problemas es entonces a lo largo de 1a primaria el sustento

de los nuevos programas. A partir de lag acciones realizadas al resolver un

problema (agregar, unir, igualar, quitar, buscar un faltante, sumar repetidamente,

Tepartir, medir, etc.) e nifio construye los significados de las operaciones.

Sin olvidar que las matematicas se fiundan

“en la enseiianza logica,
evidenciando el

razonamiento en que se apoya cada paso,

los alumnos no
tendrdn la nrecesidad de memorizar”.®

! KLINE MORRIS. El fracaso de Iz matemitica modemna. Meéxico, D.F. Ed.Siglo XX, 1980. p. 31.
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El grado de dificultad de fos problemas que se plantean va aumentando a lo
largo de los seis grados. Esto no radica solamente en el uso de los nimeros de
mayor valor, sino también en Ia variedad de problemas que se resuelven con cada

una de las operaciones y en las relaciones que se establecen entre los datos.

b. Medicién

los conceptos allegados a ella se construyen a través de acciones directas sobre los
objetos, mediante 13 reflexion sobre egas acciones y la comunicacion de sus
resultados. Con base en Ia idea anterior, los contenidos de este eje integran tres
aspectos fundamentgles:

* El estudio de lgs magnitundes,

* La nocion de unidad de medida.

e La Cuantificacién, comgo resultado de Ia medicién de dichas magnitudes,

¢. Geometria

la ubicacion del alumno en relacign COn su entorno. Asimismo se proponen
actividades de manipulacién, observacién, dibujo y anglisis de formas diversas. A
través de la formalizacién paulatinamente de Iag relaciones que el nifio percibe o de
St representacion en el plano, se pretende que estructure y enriquezca su manejo ¢

mterpretacion del espacio y de las formas,



d. Procesos de cambio

El desarrollo de este eje se micia con situaciones sencilias en el cuarto grado y

se profundiza en los dos tltimos grados de la educacion primaria.

En €, se abordan fenémenos de variacién proporcional y no proporcional. ¥l
eje conductor esta formado por la lectura, elaboracion y analisis de tablas y graficas
donde se registran y analizan procesos de variacion; se culmina con las nociones de
razén y proporcion, las cuales son fundamentales para la comprensién de varios
topicos matematicos y para la resolucién de muchos problemas que se presentan en

la vida de las personas.
e. Tratamiento de la informacion

Analizar y scleccionar informacién planteada a través de textos, imagenes u
otros medios ¢s la primera tarea que realiza quien intenta resolver un problema
matematico. Ofrecer situaciones que propicien en los alumnos el desarrollo de la
capacidad para resolver problemas. Por ello, a lo largo de Ia primaria se proponen
contenidos que tienden a desarrollar en los alumnos la capacidad para tratar la

mformacién.

Por otro lado, se recibe conmstantemente informacion cuantitativa en
estadisticas, graficas y tablas. Es necesario que los alumnos desde la primaria se
inicien en ¢l analisis de la informacién de estadistica simple, presentada en forma de
graficas o tablas o también en el contexto de documentos, propagandas, imagenes u
otros textos particulares.



45

f. La prediccion y el azar

En este eje se pretende que , a partir del tercer grado los alumnos exploren

situaciones donde el azar mterviene y que desarrollen gradualmente la nocién de 1o

que es probable o no eg probable que ocurra en dichas situaciones.
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hacer de la materia un ¢ampo complejo que muchas veces parece resultar inaccesible

para los alummos.

Para que el alumng construya sus conocimientos matematicos es necesario
que el maestro elija v disefie problemas con los que el nifio desarrolle nociones y
procedimientos a través de log mterrogantes que en ellog se planteen. ILos
problemas no deberan responder s6lo al esquema tradiciona] que consiste en una

sola mterrogante.

El papel del maestro en esy perspectiva didactica es fundamental, sy papel no
es solo transmitir informacign sino sobre todo disefiar actividades a través de [ag
cuales los alumnos se apropien de los conceptos matematicos. Coordinar las
discusiones en Iag que los alumnos interactuen con sus compatieros para explicar sus
procedimientos y validar Sus estrategias, asf como presentar ejemplos con el fin de
cuestionar sus hipétesis y reflexionar sobre los problemas para replantear sug
brocedimientos iniciales son también tareas indispensables para el buen logro

de los objetivos del aprendizaje.

El propésito central en el tratamiento de Ia nformacion es lograr que el
alumno del tercer ciclo (quinto y sexto grados) interprete, construya y analice tablas,
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asi como construir graficas relacionadas con problemas que involucren variacion.
Desarrollar habilidades para recolectar, organizar, representar e interpretar

mformacion de diversos fendmenos.

Se prctende que ¢l alumno logre analizar figuras, ilustraciones,
planteamientos del problema, analisis de documentos con referencias matematicas,

etc.
B. Estrategia Didictica

Las recomendaciones didacticas que aqui se plantean tienen el propésito de
brindar algunas herramientas que apoyen la tarea del maestro, ya sea en lo que se
refiere a la organizacién de 1a enscfianza de las matematicas o al tratamiento de los

contenidos propuestos para este ciclo.

Con el fin de que el maestro j)ropicie las condiciones mas favorables para la

formacién de sus alumnos se sugicre:

* Motivar la reflexion personal y colectiva de los alumnos y la verificacion y
expresion individual de sus procedimientos, soluciones y Justificaciones, de
diferentes formas.

* Seleccionar y disefiar actividades que mmpliquen variedad en la forma de
presentar informacién, (enunciados, tablas, graficas, etc) datos
(insuficientes o redundantes) o preguntas.

* Seleccionar situaciones problematicas que puedan ser resueltas utilizando

diversos movimientos.
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e Proponer a los alumnos que comparen resultados y justifiquen sus
procedimientos para que participen cuando se tenga que decidir que
respuestas son correctas y cuales no lo son.

o Proponer actividades en las que los alumnos realicen estimaciones y
cédlculos mentales, tanto en situaciones numéricas como de medicion,
estadisticas u otras.

¢ Fomentar el trabajo en equipo, y que permitan a los alumnos intercambiar
punios de vista, socializar sus estrategias y validar o rectificar sus
procedimientos para solucionar un problema o un ejercicio numérico.

» Para la solucién de problemas es importante que el maestro diferencie
cuando una actividad consiste en un problema. Para ello debe tener
presente, a partir de los datos del problema, se requiere obtener una

informacién que no es consecuencia mmediata de estos.

Estas informaciones pueden proporcionarse a través de enunciados,
documentos, situaciones y experiencias o de la construccién de un objeto o un juego
matematico. Tales actividades deben de llevar al nific a efectuar descubrimientos
propios y no solo aquellos que queremos que aprendan. Es por clio que se debe
estimular en el nifio un espiritu de basqueda que lo ayude a desarrollar ia intuicion

matematica.

Al plantear un problema en la escuela primaria deben considerarse tres

funciones fimdamentales:

- Un problema puede plantearse con el propdsito de motivar nuevos
aprendizajes y habilidades.
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Por ejemplo, si los alumnos de quinto grado va resuelven problemas de suma
y resta de fracciones con igual denominador, el maestro puede presentarles un
problema con suma de fracciones de diferente denominador, pero sin eXigir ninguna
manera particular de resolverlo, por el contrario, deberd promover que los nifios
busquen y desarrollen distintas formas de solucién, asf como de representar las

respuestas y los procedimientos utilizados.

- Una vez que los alumnos han construido un determinado conocimiento el
maestro podra plantear problemas con los que puede conocer y evaluar como aplican
las nociones o procedimientos aprendidos, mientras que el alymno comprobara log

conocimientos que va adquiriendo.

Ademss de los anteriores el maestro debera plantear problemas abiertos en los
que los alumnos por iniciativa propia u orientados por el maestro, identifiquen las
soluciones que se derivan del problema original e indaguen todo lo que sea posible
con los datos que este ofrece. Por cjemplo, si el maestro les plantea la necesidad de
pintar el salén los alumnos deberan averiguar qué materiales necesitan, en qué
cantidades y ¢6mo hardn para obtenerlo. El propésito de este planteamiento es que
los alumnos identifiquen el problema, los datos necesarios y la forma de resolverlo.
Con este tipo de situaciones los nifios infieren los conocimientos adquiridos en la

escuela al matematizar situaciones de la vida diaria.

- Al presentar o redactar un problema ¢s importante que el maestro tenga
claro qué propésitos se persiguen. Por otro lado debe ver que este cumpla con
determinadas condiciones, que responda a necesidades e intereses del nifio, que

despierte el interés de bisqueda para resolverlo, que se utilicen conceptos
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matematicos para solucionarlos, que puedan expresarse en varios lenguajes
(aritmético, geométrico, grafico, etc.) que sea posible Ia traduccion de uno a otro

Y que su grado de dificultad no sea tan grande como para desanimar a los alumnos
permitiendo al nifio tener 1a libertad de elegir distintos caminos.

1. La interpretacién de problemas

Cuando a los alumnos se Jes dificulta la lectura de los enunciados no pueden
obtener la informacién necesaria para abordar el problema. Por ello, es Importante
que el maestro reflexione sobre la calidad del enunciado, disponga del tiempo

problema.

2. Tipos de problemas

Es conveniente evitar Ios problemas que formulen preguntas ordenadas y
cerradas, de tal modo que orienten la solucion, proporcionen Unicamente los datos
necesarios y suficientes para Ia solucién o apliquen séio los conceptos estudiados

previamente. Estos problemas limitan posibilidades de aprendizaje, pues no
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promueven la reflexién sobre los datos pi favorecen el desarrollo de estrategias

propias para resolverlos.
3. Procedimientos

Cuando los alumnos llegan a la solucién de un problema probablemente sélo
les interesa comunicar e} resultado y saber si s correcto o no. Es necesario que el

Maestro propicie que los alummos expliquen los procedimientos que utilizaron y

convenza a los otros de sy validez, sin que deban CSperar una respuesta externg que

apruebe sus acciones. Esto contribuye a fortalecer Ig seguridad del alumno.

El maestro también debera tener en cuents Gue no todas las respuestas seran

correctas. Es necesario analizar tantg los procedimientos que llevan a una solucién

Exigir una presentacién tnica para todo el grupo impide al nifio expresar sus
caminos y Trazonamientos, anula su actividad personal y o lleva a copiar esquemas

de razonamientos que no le corresponden necesariamente y que termina por
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memorizar, ademas de que dificilmente podra emplearlos después de¢ manera

autonoma.

Es este momento cuando los alumnos estin en condiciones de desarrollar 1a

reflexion y la redaccién de sus procedimientos y expresarlos de diferentes formas.
4. El tratamiento de Informacién

El tratamiento de informacién es uno de los aspectos mas importantes que se
mangjan en el tercer ciclo escolar. Este e¢je tematico se ha conceptualizado ya
anteriormente. La propuesta diddctica es recanalizar sugerencias que sirvan al

docente para lograr desarrollar esta habilidad en Ios alumnos,

El propésito de este eje es que los alumnos recolecten, organicen en las tablas
y representen graficamente la informacién de diversas fuentes. La mformacion

obtenida de esta manera puede servir para estudiar contenidos de otros ejes.

Se sugiere que no solo se realice un tratamiento estadistico de la informacién,
sino que también se analicen los datos proporcionados en un problema, en un
anuncio publicitario o en otro texto de periddico en el que aparezcan cantidades

numéricas.
a. Redaccién de problemas con datos reales

Es recomendable que los alumnos trabajen con datos provenientes de diversas

fuentes, como periddicos, revistas, enciclopedias y otras. Esta mformacion pucde
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organizarce en tablas, graficas de barras, poligonos de frecuencia, etc. Fs
importante que se analicen las tendencias de los datos como son: el valor mas

frecuente, el promedio y el valor que se encuentra en Ia mitad de otros valores,

Los alumnos deben terpretar estos datos con el objeto de resolver problemas
0 adquirir otra informacion. El maestro puede utilizar las gréficas de barras o
circulares que aparecen en el capitulo XI del Aflas de Geografia Universal para

quinto y sexto grado (ver anexo A).
Para que los alumnos interpreten informacion es importante que el maestro les
plantee preguntas que les permitan analizar log datos desde el punto de vista de lag

matematicas, asi como preguntas ligadas al estudio de Ia geografia.

b. Realizacién de anilisis de pequedias encuestas

de horas diariag que ven ésta, temas musicales favoritos, etc. Es convemiente que la
mformacién de otrag asignaturas como geografia, historia, cienciag naturales,

espaiiol, etc. se usen tambign en estos contenidos de matematicas.
¢. Resolucién de problemas
Se sugiere plantear problemas a la realidad de los alumnos, con el fin de que

puedan recabar Ia informacion necesaria para resolverlos. Un ejemplo es el

siguiente: si el grupo va a salir de excursion, qué comida prefiere Hevar, qué
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cantidad se necesita para todo el grupo, en que transporte podrian trasladarse,

cuanto dinero necesitardn para llegar a un determinado lugar, etc.

El propésito de estos problemas es que los alumnos obtengan la informacién

necesaria, la organicen y a partir de ella, resuelvan las situaciones que se presentan

También se pueden presentar problemas en log que sea necesario buscar
informacién faltante 0, por lo confrario, seleccionar los datos necesarios para

resolverlos. Otrog ejemplos se muestran en el anexo B.

d. Los recursos didicticos

de suma importancia que  los docentes hagan wna seleccion pertinente de los

recursos didacticos que habran de utilizarce durante ¢] proceso.
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1. Los libros de texto

Un apoyo valioso son log libros de texto del alumno, para que buedan ser
comprendidas las lecciones con referencia al tratamiento de la informacién es
Necesario que previamente se realicen actividades semejantes y de preparacién de

forma grupal y dirigidas por el docente.

Reconozca las actividades contenidas dentro de una leccion, los materiales

que requicre y la organizacién que se proponen para llevar a cabo.

Proponga actividades complementarias que se orentan al uso de [ag

n0ciones en otros contextos.

Utilice las lecciones como sugerencias didcticas para generar situaciones

problematicas que puedan resolverse dentro y fuera del aula.

Desarrolle el trabajo de manera conjunta entre alumno Y maestro,

Favorezca la discusién de la problematica que se plantea con Ias lecciones,

sobre todo en casos en donde Ia situacion tiene miltiples respuestas, o bien,

€8 propicia para utilizar diversag cstrategias.
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® No considere las lecciones como un contenido que debe desarrollarse en
una sesion de clase y como tnica forma de tratamiento de fos temas.
* Brinde el tiempo necesario para el desarrollo de las lecciones, de acuerdo

con las caracteristicas del grupo y de las lecciones mismas,

2. Actividades grificas plasticas

Ya se mencioné que el proceso educativo pretende el desarrollo de las
capacidades del individuo coadyuvando el logro de una formacién integral. No
puede contemplarse por separado el desarrollo de Ig capacidad creadora y el proceso
educativo ya que ambos llevan un camino, semejante en una misma meta y que

ademads debe complementarse en todas las reas.

La capacidad creadora es mnata y se refleja mas claramente en la expresion
artistica, ya que representa un lenguaje de comunicacion, Estas formas de expresion

son de gran utilidad para lograr en las matematicas conocimientos significativos.

El proceso educativo debe valorar Ia capacidad creadors mfantil como un
elemento que facilite ¥ enriquezea el aprendizaje. En el drea de las matematicas las
actividades graficas plasticas se hacen necesarias para hacer mas objetivas a las
matematicas, por ejemplo, los alummos inventan figuras para sumas, restas, realizan

graficas con collages, albumes, Pequefias revistas con informacion estadistica, etc.

La creatividad e invencién de un docente es de primer orden para considerar
estas actividades en la ensefianza de las matematicas, por 1o que pueden realizarce

las siguientes:
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Hacer graficas poblacionales con recortes.

Elaborar periédicos murales con referencia a un problema planteado.

Realizar una exposicién de carteles con dibujos para interpretar Ia

informacion.

Formaci6n de collages con semillas, papeles, cartones etc.

Invencién de mosaicos o maquetas.

¢

- Relacién maestro-alumno en el proceso educativo

Para el tratamiento de Ia mnformacién de Ias matematicas en el tercer ciclo es
necesario que se de uma relacion adecuada entre el alumno y el maestro.
Considerando el papel que le corresponde a cada o como sujetos involucrados en

el proceso educativo,

En el marco tedrico-conceptual se caracterizé la funcién del docente de
manera general en el enfoque del plan de estudio vigente se establecieron los
propdésitos de Ia escuela primaria y su fundamentacién pedagogica basada en una
¢scuela activa, es decir, en donde 1a participacién del alumno de manera creativa y
analitica, es fimdamenta] para el proceso de sy desarrollo mtegral; esto nos lleva a
considerar que el maestro debe buscar las formas propicias para que el alumno logre,

a través de sus actividades, aprendizajes significativos.
'El docente debe coordinar, asesorar, orientar las actividades en e] area de

matematicas, buscar las formas para aproximar al alhymno Ia adquisicion de

habilidades y destrezas matematicas.
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Hacer de las clases de matematicas, espacios de trabajo, clases de Iaboratorio

donde los alumnos aprendan a organizar informacién, grificas, realizar entrevistas,

ete.

por equipo y grupales.

El maestro debe partir siempre de la experiencia en que el almno se

cncuentra con respecto a los conocinnentos de las matematicas. Hay que entender

que si no se llega gradualmente a la abstraccion, los alumnos nunca maduraran sus
conocimientos matematicos.

f. Los criterios de evaluacion

La evaluacién es uno de los aspectos de Mayor complejidad de la ensefianz
de las matemaéticas en 1a escuela primaria.

aprendizaje, sino como el momento en el que se miden conocimientos terminales gz
partir de la calificacién de yy examen.

Es necesario cambiar esta concepceién de evaluacion ¥ pensar en ella como un
proceso continuo que debe ocurrir a lo largo de toda educacién escolarizada. La

evaluacién en matemsticas debe realizarce desde el primer dia de clases con el

propoésito de obtener informaciones acerca del conocimiento adquirido por los nifios,
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las dificultades que tienen algunos temas, el tipo de actividades que mas los motiva y
la forma en que estin acostumbrados a trabajar. Toda esta informacion debe ser

considerada por el maestro para planificar sus actividades 3 o largo del curso.

La evaluacién debe realizarce a partir del primer contacto del maestro con el

grupo de alumnos, observando o que ocurre en el aula, con el objeto de obtener la

conceptos y las dificultades Que presentan en otros. Desde esta concepcién, los
crrores son mdicadores de 13 hanera en que los alummnos se aproximan a la
adquisicion de determinadog conceptos. El maestro debe propiciar la reflexion sobre
los errores y no considerarlos obsticulos, sino puntos de referencia para avanzar en

el proceso de aprendizaje.

controlarlos y valorarlgs.

No se niega la utilidad de 13 aplicacién de exdmenes escritos mndividuales para

recoger informacion sobre Ig adquisicion de ciertos conocimientos, pero es necesario




61

tener en cuenta las posibles desventajas. Por un lado, tienden a centrarse en los
resultados del aprendizaje, descuidando los procesos que sigue el alumno en Ia
adquisicién de determinados conocimientos. Por otra parte, los examenes también
localizan la evaluacién de los contenidos en determinados momentos del proceso de
ensefianza, olvidando que el dominio de muchos conocimientos se adquieren

paulatinamente, por lo que su desarrollo debers ser observado durante todo el curso.

Otra de las cuestiones que se deben tener en cuenta en la elaboracién de los
examenes escritos es la correspondencia entre la complejidad de las actividades de
ensefianza y las que se presentan en Ia evaluacion. Muchas veces, los nifios no
aprueban determinados examenes debido a Ia falta de congruencia en el nivel de
complejidad de los cuestionamientos vy las actividades realizadas en clase. El
maestro debe tener clara la distincién entre la riqueza de actividades propuestas en

la ensefianza y los conocimientos que pueden exigirse a partir de las mismas,

Para evaluar el aprendizaje de las matematicas s¢ hacen a continuacién

algunas sngerencias generales:

Si los alumnos no tuvieran mucho éxito en las actividades de evaluacién el

maestro puede repetir aquellas en las que s¢ presentaron dificuitades.

Para evaluar el avance de cada nifio, el docente pucde comparar las
estrategias empleadas y los resultados de las diferentes actividades que realizan, asi
como considerar la participacién y el esfuerzo que para el alummo mmplica

comprender y manejar los conocimientos,
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El maestro debe complementar los resultados de los examenes con un
seguimiento que le permita ver los progresos de cada alumno 3 o largo del ario, en
relacién con las diferentes habilidades y conceptos que se deben lograr en este
grado. Este seguimiento no puede tener plazos muy cortos, debido a las diferencias
individuales de los alumnos en el proceso de adquisicién de conceptos y habilidades
y a los distintos niveles de continuidad de los contenidos que s¢ trabajan en este

ciclo.
En relacién con el trabajo planteado en el ¢gje “tratamiento de Iz mformacién”,

s¢ sugiere subrayar la participacion del alumno en 1 elaboracién de encuestas, asi

como su habilidad para registrar, organizar e mterpretar la informacién,



CONCLUSIONES ¥ § UGERENCIAS

A. Conclusiones

orientaciones del Plan y los Programas y utilicen materiales educativos, asimismo

que busquen estrategias didicticas creativas y reflexivas,
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La propuesta contenida en los nuevos programas pretende llevar a las aulas
una matematica que permita a los alumnos construr conocimientos a través de
actividades que susciten sus mtereses v los bhagan involucrarse Yy mantener la

atencion hasta encontrar 1a solucién de un problema.

Una funcién de la escuela primaria es ofrecer al alumno la oportunidad de
desarrollar el conjunto de habilidades y conocimientos para resclver problemas de

diversas indoles favoreciendo asi su desarrollo integral.

Los alumnos al término de la educacién primaria conoceran reglas,
algoritmos, férmulas y definiciones de las matematicas, que son necesarias para
alcanzar soluciones. Sin embargo, el camino que se propone para llegar a ellos
difiere del que se ha seguido hasta ahora. K] docente debe considerar los
conocimientos escolares Yy extraescolares que poseen los alumnos, los procesos que
Siguen para construir nuevos conocimientos y las. dificultades que encuentran en su
aprendizaje como punto de partida para resolver problemas y para avanzar hacia e}
conocimientos formal,  Se pretende que el alumno disfrute 2] hacer matematicas y
que desarrolle la habilidad para expresar ideas, la capacidad de razonamiento, la

creatividad y a Imaginacion.
El maestro de educacion primaria debe buscar las formas para que el alumno
adquiera los conceptos matematicos de manera gradual y se logre un desarrollo

mntegral.

El papel del maestro en esta perspectiva didictica es fundamental. Su papel

1o es solo transmitir informacién, sino sobre todo disefiar actividades a través de Jag
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cuales los alummos se apropien de conocimientos matematicos. Coordinar las
discusiones en las que los alumnos mteractuan con sus compaiieros para explicar sus
procedmmientos vy wvalidar sus estrategias, asi como presentar ejemplos y
contraejemplos, con el fin de cuestionar sus hipétesis y reflexionar sobre los
problemas para replantear sus procedimientos iniciales, son también tareas

ndispensables para el buen logre de los objetivos de aprendizaje.

Uno de los fines de la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria eg
capacitar a los estudiantes para resclver las situaciones problemiticas de cardcter
cuantitativo que se presentan en la vida cotidiana. Esta eg Ia meta que se proponen
los programas en vigor, al sefialar en todos los grados de 1a escuela primaria, la

resolucién de problemas,

motivos para adquirir conocimientos en relacién con Sus intereses vitales,
ofreciéndole por lo tanto, la oportunidad de aplicar dichos conocimientos en la vida
diaria. Unicamente asj e] alurno considerars el problema como suyo Y se interesars

en su resolucion.,

De aqui se concluye que, para que ¢l problema conduzca a Ias metas

sefialadas en nuestro programa, debe reunir las siguientes condiciones:
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a) Que esté dentro de los mtereses y posibilidades del alumno, para que este
sienta la necesidad de resolverlo.

b) Que presente dificultades para que el alumno tenga que reflexionar para
hallar 1a solucién.

¢) Que las dificultades no sean insuperables para el alumno, de acuerdo con
Sus conocimientos y sy capacidad de razonar.

d) De ahi la necesidad de que el maestro utilice la experiencia que los
alumnos tienen para llevarlos al tratamiento de la informacién. Para que se logre
paulatinamente este aspecto de las matemsticas eg mdispensable que ¢l docente

considere los siguientes puntos:

1. La orientacién.- El alumno trata de comprender la situacién planteada, determing
los datos y Io que se trata de hallar por medio de ellos.

2. La produccién del pensamiento.- El alumno recurre a Su experiencia para buscar
los conceptos Yy principios que bonen en relacién los datos cop la incégnita.
Mientras mas clarag y firmes sean sys comprensiones y conocimientos, mas
facilidad tendra bara encontrar estas relaciones.

3. Laresolucién.~ FJ alomno analiza fos distintos medios de solucién que juzgue
convenientes y selecciona ef que considera apropiado bara alcanzar e] fin

deseado.
B. Sugerencias

Los problemas que reimen las condiciones sefialadas anteriormente, son los

que surgen de situaciones corrientes de la vida de los estudiantes, de Ia escuela, del
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hogar, de Ia comunidad, etc. Estos problemas no aparecen en Jos hibros de texto y

cuadernos de trabajo, pues dependen en gran parte de factores especiales.

En los grados inferiores, donde las actividades de la escuels estan
intimamente relacionadas con las del hogar v Ia comunidad, es muy frecuente el
empleo de esta clase de problemas, y debe procurarse que, hasta donde seq posible,

sean los alumnos quienes proporcionen los datos para su planteamiento.

No sucede lo mismo en los grados superiores, donde generalmente el maestro
da preferencia a la resolucion de cuestiones relativas a termas que también figuran en
los programas de estos grados, como los de porcentajes, interés, etc., que como se
ha sefialado, sélo son verdaderos problemas €n su inicio, pero que después se
convierten en procedimientos de cslculo Para cuya resolucién Jos alomnos

memorizan una técpica Yy desarrollan una destreza, sin intervencion de Ia reflexién.

produccién agricola, las actividades comerciales, etc. son las fuentes de donde los

alumuos, orientados por el maestro, deben recabar los datos para esos problemas.

La mejor forma para favorecer el desarroilo de Ia capacidad para resolver
problemas, es estimular en todos los aspectos de Ia cnseflanza el pensamiento

reflexivo de log alumnos.
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Al habituar a Jos estudiantes a descubrir, aplicar ¥y probar los conceptos y las
relaciones matematicas, al conducirlo 3 g comprension de los procesos de calculo,
al hacerlo participar activamente en el proceso del aprendizaje, se ests favoreciendo
el desarrollo de sy pensamiento reflexivo Y por fanto su capacidad para resolver
problemas. Pero ademés, existen variados fecursos que pueden ayudar al maestro

en el desarrollo de esta capacidad, entre los cuales mencionaremos:

Redactar los problemas en formg concisa y clara, de manera que se

distingan bien los datos y la pregunta.

* Acostumbrar a log alumnos a leer ¢ enunciado del problems para
orientarse en sy resolucion,

* Bvitar la posicin negativa de los alumnog que traten de adivinar que
operacién deben hacer para resolver un problems.

¢ Graduar las dificultades que presentan los problemas, de tal manerg que
Vayan aumentando, y que las nuevag dificultades puedan resolverse
relacionandolas con Ias anteriores,

* Explicar la sitnacign que plantea el problema hasta estar convencido de
que los alumnos han tfratado de Comprenderla, esto es, que han Ieido con
atencién el enunciado de] problema, consultando o] significado de Ias

palabras y Conceptos que no hubiesen entendido. Esta explicacion puede

por los alumnos, y timitarse g observar y estimular ¢ trabajo, orientando

lnicamente a los alumnos que lo necesiten.
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Hay problemas como log de compras, descuentos, etc. que s¢ hacen mas

accesibles al alumno, escenificando las situaciones que plantee.

Siempre que sea posible, por naturaleza de} problema, el maestro debe utilizar
las representaciones grificas o la construccién.

Uno de los factores mas Importantes en la resoluci

6n del problema, es el
ambiente general de Ia clase.

Los alumnos deben sentirse libres de formular preguntas y expresar

sus
opmiones, y disponer del tiempo razonable.



GLOSARIO

ACTITUD.- Disposicion de Ia persona que manifiesta cierig tendencia a responder

con relativa estabilidad emotiva a un estimulo dado,

AFECTIVIDAD - Afectos, las emociones y los sentimientos de dolor v de placer.

APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS - Se refiere a 15 adquisiciéon  de
conocimientos que logran una formacisn mtegral. Corriente didéctica fundamentada

en el desarrollo hymane y las relaciones interpersonales.

CAPACIDAD.- Inteligeneia, talento, aptitud o suficiencia.

CONCEPTO.- Es el resultado de ung elaboracion del entendimiento por 1a
abstraccion de Jas iméagenes sensibles. Sménimo de idea, simple aprehension,

percepeion intelectyal,
DESLINDAR.- Sefialar los limites, aclaracién de una cosa.
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EJE TEMATICO.- Son los aspectos que se estudian en una materia o asignatura,

ESCUELA ACTIVA.- Se refiere a la corriente didictica que centra su desarrollo

educacional en Ia participacion activa del alumno.

ESCUELA NUEVA.- Ts I corriente didactica que aparece como oposicion de Ia
escuela tradicional y en la que se produce un gran movimiento de renovacién

pedagoégica.

EXHAUSTIVO.- Se refiere a agotar un tema.

EXPERIENCIA.- Conocimiento que se adquiere gracias a Ia practica y

observacion de los fenémenos.

GENESIS.- Se reficre aj origen de las cosas,

HABILIDAD.- Capacidad, disposicién, aptitud, y precision para ejecutar con

rapidez y esmero o aprendido.

HETERONOMA..- Sometido a otrag leyes.

INNATO.- 1o que se trae de nacimiento, lo que no se adquiere,

INTERACCION.- Comunicacién o influencia reciproca.
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IN TERDISCIPLINARIO.- Se refiere a la relacion de Ias distintag disciplinas para
lograr un aprendizaje integral

de razonamiento.

LOGICO-MATEMATICO.— Con referencia a 1a Teoria de Jean Piaget. Consiste

€n actuar sobre los objetos para adquirir conocimientos » traves de las experiencias,

REFLEXION.- Actividad de 1a mente, mediante Ia cual ¢ hombre vuelve sobre

Sus propios actos, haciéndolos objeto de conocimiento

VARIACION.- Se refiere a lag transformaciones,
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GRAFICAS PARA OBTENER INFORMACION

PRODUCCION FORESTAL bE NUESTRO PAIS
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variedades de drboles, de [os cuales se extrae madera,

La madera puede estar en “rollg” cuando no ha sido transformada, o “aserrada”
cuando se presenta en forma de tablas, vigas o duelas. De fa madera también se pueden
obtener papel, breay aguarrds, entre otros productes.

La actividad forestal se lleva a cabo en rodas las entidades del Pals; sin embargo,
60% de la produccién se concentra en wres entidades. Localizalas en el mapa.



GRAFICAS PARA OBTENER INFORMACION

PRODUCCION GANADERA DE NUESTRO PAIS
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La ganaderfa es una actividad econdmica que consiste en el cuidado ¥y crianza de
animales. A las vacas y a los toros se les llama ganado bovino; los cerdos censtituyen el
ganado porcino, las cabras ef ganado caprino y los borregos forman el ganado ovino.

_ La produccién ganadera se mide en cabezas. Fijate en la grifica ¥ notards que la
i produccion de ganado bovino es de casi 23 millones de cabezas, ms del doble que Ia
! de cerdos.

Suma la produceién de ganado caprino y ovino ¥ compdrala con {a porcina.
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GRAFICAS PARA OBTENER INFORMACION

CRIA Y EXPLOTACION DE BOVINOS
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La crfa de ganado bovino asciende en el pals 2 mds de 23 millones de cabezas, de Jas
cuales mds de 2 millones estdn en Veracruz y cerca de 2 millones en Chihughua,
Localiza estas entidades en el mapa. :

¢En qué entidades se crfan entre 500 mil ¥ un millén de cabezas de ganado? :De
cudneas cabezas es la produccién de ganado bovino en tu entidad? ‘
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REALIZACION Y TRATAMIENTO DFE ENCUESTAS

Se sabe que la mama de Rubén tuvo el primaro de sus 4
hijos a la edad de 22 anos, que Rubén es su segundo hifo y
que la diferencia de edades entre cada uno es de 2 afics.

éCudles son las edades de los otros hermanos de Rubeén ?

¢Cudl es la edad de la mama4 de Rubhén?

estatura y registra los resuttados en ja tabla,

Edag Peso | Estaturg , Peso f?gﬁe"’rrglgg:g%eég? para

Nombre

l
! ]
De las 7 personas encuestadas, la de mayor edad, ;tiens el mayor peso y la mayor
estatura? Lpor gué?
iLa persona de menor edad es la que tiene el menor peso y la menor estaty.
ra? LPOr qué?
Compara ¥ cementa las respuestas con tus compadierns.
Representa los resultados abtenidos en ty investigacion madiante gréficas de barras,

Peso . Estatura
( {cm) 200
180
160—
140—
120
100—
BO—
60—
40—
2

k-3
[ia]
—

o bomdyomo

Nombres Nombres

82



ANALISIS DE NOTAS CORTAS

—— —_— . ——— .

NOTAS CORTAS

B Vijon o mis de 270 ki por hora

Quedan en Guaymas
9 de 32 Cooperativas Pesqueras
{La Jornada, 31-v-93, pégina 48)

Los ferrocarriies modernos

Hace practicamente
unsiglo aparecieron por
&l mundo los primeros
ferrocarriles y asombra-
ron a todo el munda.,

&Qué dirian aquellas
personas al var los ve-
loces trenes de hoy?

Actualmente los fe-

rrocarriles mas modar- -

nos -cormno el tren bala
japonés-, viajan a velo-
cidades de hasla 270
kmi/h.

Por su parte, los fran-
ceses planeanponeren
Servicio un tren de gran
velocidad, el TGY que
va a viajar dg Paris a
Lyen a una velocidad
de... ;380 kmsl

Para el siglo XX se
esperaquealgunostra-
nes lleguen a vigjar a..,
imMas de 450 km/h!
(Revista Chispa, No. 57,
pagina 20)

B Fucinventada en 1642

Las primeras calculadoras

Una de las primeras
caiculadoras fue inven-
tada en el afo da 1642
por el francés Blas
Pascal a fa edad de 19
afios. A esla maquina,
con la que se podian
reafizar sumas y res-
tas, se le conoce como
Pascalina,

Tres décadas mas
tarde, el matematico
alerman Leibnitz, produ-
jo una maguina que
podia efeciuar multipli-
caciones.

Las maquinas de
caicular a las que se
hace referenciane con-
taban con punto deci-
mal. Esta caracteristi-
¢a se mantuva incluso
en algunas de las pri-
meras computadoras
personales. En casos
€omo éstos, el usuario
tenia que mezclar in-
tensamente tas activi-
dades de lpiz con las
de la calculadora,
{(De6ar0 No 13-14, sep-
tiembre-diciembre, 1992}
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B De acuerdo con las notas anteriores, con- &

testa lo siguiente:

LEn qué ane apraximadamenta apare- iy

cieron los primeros ferrocarriles?

M .Cudl seria la diferencia entre Ja veloc- 8
bl dad del actual tren balz japonés v ia da! J8
B8 tren dai siglo XX17 .
8l i QUE fraccion del tota] representan ias
nueve cooperativas? K
3 ¢Enqué afio invents Leibnitz sy méguina
de caloular? .
Al no contar con una calculadora con |
B punto decimal, zeomo realizarias esta J8
i suma: 75.2 + 3.857
i Elabora tres probiemas con la informacicn 8
i C=! anuncio de abzjo. :
¥ Compara tus respuestas con las de tus .

companeros.

| /5%PER ore=79s]

Frutas y verduras de temporada en

Mango

Manzana

Jitomate

Ceballa




GRAFICA SOBRE FINANZAS

_/ FINANZAS

R Culning |y reforma monetaria

Emision de nueva moneda

de plata

Para culminar 1a re-
forma monstaria, que
entré en vigor el 15 da
enero de 1993, el Ran-
2¢ de México pondra
N circulacién g partir
del 14 de junio del ano
an curso la moneda de
20 pesos y se Calcula
queserdnemitidas cer-
ca de veinte millones
de eilas,

"Esta moneda es
bimetalica yaligualque
la de diez nuevos pe-
S08 estd compuesia por
un centre de plata ley
-925, cor un contenide
de un cuarto de onza
troy de metal fing Y un
aro exterior de color
amarillo. Tiene un gig-
metre de 32 mm ¥ un
peso de 16.995 g,

{Excéisior, 4-vi-1993 )

ainglés de medidas, usadaen iz ioyeria para el peso

— T
' Onzatroy. Unidad de peso dal sistern
d

e metales y piedras finas.
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‘ ) Ddlar libre: Compra: N$ 3.05 Venta: N§ 3.24
Tipos de cambio. {Novedades, 31-5-1993)

"ACTIVIDADES

et Crma Lol DA

Lee con atencien 128 notas de estz Seccion y contesta:

M Si se sahe que u

-£Cudl es Ia diferen
l -Investiga cugntos i
LA cuanto equivale
¥ -.Cual es la difereng
M - Cudntos centavos

Na onza troy pesa aproxi
aproximado del centro da plata de una moned
¢Cudl es ei peso aproximado del aro exterior

madamnente 32 gramos
3 de N$ 20.007

» ¢CUdl es el pesg

Cia en precio entre gl barrit
tras tiens un barril de petrd
un dolar en nuevos Pesos a la ventg?
ia entre la compra y ja ve
representa esg cantidad?

B

y el drabe ligero?

Ma de esa moneda?
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INFORMACION SOBRE DEPORTES

— N AR ,7

DEPORTES o
- :

El Necaxa va punieands i

Finalizé Ia fecha 36 del futbol mexicano,

Al finalizar ia fecha 38, los equipos se ubican !
€omo o muestra la tablz de posiciones da lg - :
izquierda. Para sy interpretacion se utiliza el
siguiente cadigo:

J juegos jugados,

G juegos ganados (2 puntos).

E juegos empatados (1 punta),

P juegos perdidos {0 puntos).

F goles a favor,

C goies an contra,

PTJ puntaje,

Como se sabe, por cada partide ganado se
otorgan dos puntos; por cada partido empatada
se da un punio y cero puntos por cada partido
perdido.

Observa 1a tabla de Posicicnes y contesta:
-Si los equipos deben enfrentarse dos veces entre si:
£Cudntos partidos te j
3 N total se tendréan que realizar en el torneo?

&Cuédnios goles han sido anotados hasta |a fecha?
En caso de que un equipo ganara todos log partides de la temporada, ¢cudntos puntos
juntaria? .

Construye una grafica de barras de los 1@ siguiente tabla tarnbién debe Herarse

primeros cinco 8quUipos que aparecen en ia  €onlas reglas anteriores. Compistala.

‘able, temando en cuenta seig jos juegos 4G E p pry

ganados. ga 38 [ 137 4

g % LI 115 24

% 10 [ J19 o7

6 L1 3
(]

18 22
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ANALISIS SOBRE INFORMACION

NSTRUCEION DE LA AUTE
o AGUJITA-ALLENDE

. 51.6 kllbmetros
-Costo total de |g obra: 95 millones 500 m pascy
Crigen ds los facuIsos.  Convenio de :
ticio de la Construccidn: 21 de Oclubre de 1994
Terminacién: 31 da Mayo de 1997,
Datos Geométricos: Tipo de canetera Ad-5

DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ta]

PISTA™" "

.
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: @ Centra de baié prasidn

INFORMACION SOBRE ESTADO DEL TIEMPO

Lamdusmwmesplwnﬁnadﬁalmm
vzl 45 kneas indican 12 temperatura M o d
lempmamrasmda&}as & Cudagas seiaceionadss,

Temp. méaxima / Temp. mlmma

@ Cenfro te alta presidn
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TRATAMIENTO DE ANUNCIOS PUBLICITARIOS

' MOTORES DEL BRAVO SA DEC.V
!' SU DISTRIBUIDOR

<

’ EN PIEDRAS NEGRAS Y LA REGION
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Ave. Lézaro Cdardenas 1714
Tels 3-39-90 ql 3-39-92°
Piedras ngrg;, Coahuila




ANALISIS DE ESTADISTICA EN EMBARAZOS DE LA REGION
EN MUJERES MENORES DE EDAD

NACIMIENTOS
Hosp. Gral.
Hosp. Allende
C. Mat. Lupita
IMSS
Especialistas

C. Mat. México
Ban José
Magisteric
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