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INTRODUCCION

Uno de los objetivos primordiales de la Ley General de Educacion en
nuestro pais es elevar la calidad educativa, con el proposito de lograr un desa-
rrollo arménico e integral de las capacidades del ser humano. Procurando con-
tribuir al logro de esta meta se elabord la presente propuesta pedagégica que
esta enfocada a las matematicas, especificamente al estudio de la construccion y
conceptualizacién de figuras geométricas en el quinto grado de educacion pri-
maria.

El documento esta formado por seis capitulos, que estan distribuidos de la
siguiente forma:

En el primer capitulo se analiza cuidadosamente el grupo escolar que se
atiende para detectar el problema a tratar, en seguida se elige el objeto de estu-
dio y se reflexiona sobre las causas que posiblemente originan el problema.

En este mismo apartado se mencionan los argumentos de algunos autores
como Jean Piaget, Paulo Freire, Ovidio Decroly, Monserrat Moreno, David
Block e Irma Saiz, entre otros, quienes nos proporcionan la fundamentacion
tedrica de este trabajo.

Asimismo se expresan algunos elementos del contexto social e institucio-
nal donde se desarrollan los educandos con los que se estd trabajando, con el
proposito de que el lector se forme un panorama completo de la problematica

por tratar.



Durante el segundo capitulo se exponen los motivos por los que se consi-
dera importante realizar este estudio.

En el tercer capitulo se mencionan los objetivos que se desea lograr con la
elaboracion de dicho documento.

En el cuarto capitulo se desarrollan los marcos conceptual y contextual.

En el marco conceptual se presentan, aunque no amplia ni detalladamente,
la teoria psicogenética, la pedagogia operatoria, el constructivismo y la didactica
de la geometria.

En el marco contextual se informa con mas profundidad cémo es el con-
texto social e institucional en que se desarrolla el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Durante el sexto capitulo se presentan conclusiones personales que resul-
taron relevantes en el desarrollo de esta propuesta.

Finalmente se muestra la bibliografia consultada en la elaboracién del do-

cumento.



1. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A- SELECCION DEL PROBLEMA

Durante mi practica docente en el nivel basico, particularmente en la es-
cuela primaria, me he dado cuenta de que lograr que se cumpla el objetivo fun-
damental de la Ley General de Educacion y del Articulo 3° constitucional es
muy dificil, pues propiciar el desarrollo arménico de todas las facultades del ser
humano para acceder a una educacion integral, exige considerar todos los facto-
res que intervienen en ella.

El maestro, con su labor docente, puede favorecer el acceso al conoci-
miento, siempre y cuando le dé un enfoque nuevo a la educacién, que considere
a la misma como un proceso que propicie el desarrollo del potencial cognitivo
del alumno, en donde el objetivo por lograr sea que el sujeto cognoscente desa-
rrolle un aprendizaje permanente asociado al ejercicio de habilidades intelectua-
les.

El estudio de las matematicas constituye un plano privilegiado, por medio

del cual lograremos nuestro objetivo.

B- CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

La problematica que se trata en el siguiente estudio se ubica en los conte-

-
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nidos curriculares del 50. grado de educacion primaria, en el 4rea de las mate-
maticas, Bloque III, eje tematico Geometria, tema: La construccion y concep-
tualizacion de figuras geométricas, cuyo proposito es que el alumno adquiera la
capacidad de construir y conceptualizar figuras geométricas.

A través de mi propuesta pedagdgica me he dado cuenta de que a los
alumnos del grupo que atiendo se les dificulta la construccién y conceptualiza-
cion de las figuras geométricas, pues no son capaces de especificar diferencias
entre ellas, ni de establecer relaciones de paralelismo y de perpendicularidad.

De tal forma que al enunciar un concepto de alguna figura geométrica
solo repiten lo que el profesor les dijo, pero no son capaces de expresar con sus
propias palabras la conceptualizacién de alguna figura, aunque ya la hayan tra-
zado. Esto probablemente sea resultado de una mecanizaciéon que es todo lo
contrario de lo que queremos propiciar en el nifio.

Se observa ademas una carencia de conocimientos basicos en geometria;
como es el caso de que los alumnos no posean conceptos fundamentales de lo
que es linea, puntos, dngulos, paralelismo y perpendicularidad, por mencionar
algunos.

Aqui cabe sefialar que el acceso al conocimiento matematico se lograra en
la medida en que los docentes vayan propiciando el desarrollo de un lenguaje
matematico que, en primer lugar, va a proveer al nifio de conceptos matematicos
para que en seguida sea capaz de crear y recrear su propio conccimiento.

El hecho de que los estudiantes lleguen a un grado superior (50. 6 60.) y



que después de observar, construir y denominar diversas figuras geométricas no
sean capaces de especificar diferencias ni relaciones de paralelismo y perpendi-
cularidad, nos revela que no hay una didactica adecuada para tratar el estudio de
la geometria y que, en el mejor de los casos, los profesores nos limitamos a tra-
tar los contenidos de estudio de forma superficial y memoristica, que concluye
en una manera de mecanizacion por parte del alumno.

Se desecha asi una oportunidad pedagodgica de valor inapreciable, ya que
es bien sabido que las matematicas, en cualquiera de sus ramas, son un lugar
privilegiado para ensefiar a los nifios a justificar y probar lo que dicen en un len-
guaje preciso. Y es que en la escuela primaria (40. y 50.) es el momento cuando
se puede desarrollar la capacidad de argumentar en un lenguaje no ambiguo,
dentro de actividades de comunicacién y de intercambio, para posibilitar por
medio de una pedagogia operatoria la construccion del conocimiento.

Analizando lo anterior considero que el estudio de la construccidén y con-
ceptualizacion de las figuras geométricas debe realizarse mediante un proceso
donde el aprendizaje de las mismas sea muy significativo, debe propiciaI: el de-
sarrollo de las estructuras cognitivas del alumno mediante la reflexion, cons-
truccion, analisis y conceptualizacién de los conocimientos a los cuales se pre-
tende acceder.

Durante mi practica pedagdgica me he dado cuenta de que el grupo que

atiendo durante el afio escolar 95-96 muestra poco interés hacia la geometria, y

que ademds carecen de elementos conceptuales que son basicos en las matema-



ticas, lo cual influye negativamente en su aprendizaje.

El problema de estudio se ubica en el quinto grado, grupo unico, de la Es-
cuela Primaria “Lic. Joaquin Cruz Ramirez”, situada en la Avenida Aguascalien-
tes, sin nimero, en el Fraccionamiento Pirules, del municipio de Aguascalientes.

La escuela mencionada tiene las siguientes instalaciones: seis salones, una
oficina para la direccion, un local para la cooperativa, bafios, una explanada, una
cancha de basquetbol, un area de fitbol y areas verdes.

Aunque es una escuela pequefia, es bonita y agradable, pues las areas de
juego construidas con el Programa de Solidaridad, padres de familia y maestros
han contribuido enormemente a que el aspecto material de la misma mejore no-
tablemente.

Llaman la atencion los grandes pirules que existen en abundancia en los
alrededores de la escuela y que se han conservado y respetado en este lugar, lo
que le da un toque de naturalidad al paisaje.

Lo antes mencionado se puede apreciar a simple vista desde afuera, pues
los limites de la escuela estan contenidos por una malla ciclonica.

Los grupos son Unicos de primero a sexto grado; funcionan en el horario
matutino (no existe turno vespertino).

En otro sentido, aunque la escuela es bonita, la ubicaciéon donde esta,
considero que fue un error en la planeacion de obras publicas.

El hecho de que la Escuela “Lic. Joaquin Cruz Ramirez” y el Jardin de

Nifios “Amado Nervo”, estén ubicados fuera de la comunidad de Pirules, a ori-



llas del rio San Pedro y en terreno con altibajos, deja mucho que decir de la
efectividad de las tareas a desempeiiar o que se deben considerar en la planea-
cidén y construccion de una escuela.

A pesar de estos detalles la escuela funciona adecuadamente. Los alumnos
tienen que atravesar el segundo anillo de circunvalacion para trasladarse de sus
casas a la escuela.

La planta laboral que presta sus servicios en esta institucion son: un direc-
tor, seis maestras, un maestro de educacion fisica y tres conserjes.

Tanto los maestros, conserjes y director trabajamos en un ambiente de
cordialidad y compafierismo mutuo, lo que se ve reflejado en el trato a los
. alumnos, asi como en los destinos de la institucion.

Los alumnos deben seguir los lineamientos que se les piden por parte de
los maestros en un ambiente de libertad de expresarse y gestionar sus ideas, inte-
reses y objetivos a lograr, siempre orientandose hacia una educacion integral.

Los sujetos cognoscentes son hijos, en su mayoria, de padres obreros, y
muy pocos de familias con una posicion desahogada.

Esto influye en el proceso de aprendizaje de los alumnos, pues se observa
que los padres obreros aprueban que sus hijos pasen sin ningun problema a un
grado superior, pero en cambio se molestan si el docente los llama para sugerir
que el alumno cumpla con sus tareas o que debe poner mas empefio en su traba-
jo escolar.

En este sentido, creo que es mas importante conscientizar a los padres de



familia sobre la importancia de los procesos del aprendizaje y del apoyo, cuida-
dos y orientaciones que deben proporcionarse al alumno por parte de los docen-
tes, pero principalmente por parte de los padres.

Considero que los maestros mucha veces para evitar problemas con los
padres de familia otorgamos buenas calificaciones a los alumnos y los promo-
vemos a otro grado, aunque el proceso de aprendizaje del alumno presente defi-
ciencias muy notorias.

Particularmente estoy en contra de esta situacion, considero que el proce-
so de aprendizaje de los nifios necesita de una orientacion, apoyo y sobre todo
alternativas de solucién a los problemas que se vayan presentando durante el
desempeiio escolar de los sujetos cognoscentes.

Creo ademas que tanto alumnos, como padres de familia y maestros de-
bemos colaborar activamente en la educacion.

De los docentes que laboramos en la escuela antes mencionada, cuatro
cuentan con Normal Basica, en su formacién escolar; dos maestros con Licen-
ciatura en Educacién Primaria y un Director con Licenciatura en la materia de
Ciencias Naturales.

Creo importante mencionar que aunque el d4mbito social de amistad que
existe entre los maestros es bueno, existe otro factor muy importante que influye
en la educacién y que es el del nivel de profesionalizacién de los docentes.

En la medida en que los profesores estén preparados tomaran en cuenta

todos y cada uno de los factores que influyen en la educacién y lograran una



efectiva conduccion del proceso ensefianza-aprendizaje en beneficio de los

alumnos.

C- DELIMITACION DEL PROBLEMA

Reflexionando sobre lo expuesto me he dado cuenta de que el problema
por tratar se presenta con frecuencia en los grados de cuarto y quinto, pues como
ya lo mencioné, es posible que los maestros traten de manera superficial el eje
de la geometria, o sencillamente que no se trabaje con una didactica adecuada a
los contenidos de estudio.

Me preocupa fundamentalmente el hecho de que mis alumnos no sean ca-
paces de establecer criterios de paralelismo y perpendicularidad en las figuras
geométricas después de construirlas, que solo las identifiquen por medio de as-
pectos globales; esto forzosamente indica que no existe una conceptualizacién
de las mismas.

Por tal motivo propongo la siguiente elaboracion teérico-metodoldgica:
COMO FAVORECER LA CONSTRUCCION Y CONCEPTUALIZACION DE FIGURAS
GEOMETRICAS BASICAS EN EL QUINTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA.

El estudio de esta propuesta se realizara con base en los enfoques psico-
genético, psico-social y psicopedagdgico de la educacién.

Con respecto a la psicogenética, Jean Piaget (1970) maneja como idea

central que el desarrollo intelectual constituye un proceso adaptativo que conti-



nua la adaptacion bioldgica y que presenta dos aspectos: asimilacion y acomo-
dacion.

En el intercambio con el medio el sujeto va construyendo no sélo sus co-
nocimientos, sino también sus estructuras intelectuales.

Paulo Freire (1976) afirma que la educacién liberadora o de conscientiza-
cion se realiza a través de un proceso por el cual el hombre de procedencia po-
pular despierta a su realidad sociocultural, descubre para sobrepasar las aliena-
ciones y las coacciones a que esta sometido, y se afirma como individuo cons-
ciente de su historia.

La educacion como practica de la libertad es un acto de conocimiento, una
aproximacion critica a la realidad. Es una accion-reflexion. Es compromiso his-
torico. Es tomar posesion de la realidad.

Esta teoria se basa en la relacion conciencia-mundo que realiza el sujeto.

Ovidio Decroly (1935) se basa en la fundamentacién psicocéntrica de la
ensefianza a niveles basicos. Parte de dos principios:

a) En el nifio las funciones intelectuales operan siguiendo unas pautas de globa-
lizacién.

b) El crecimiento del nifio y la adquisicion de su conocimiento se desarrollan en
un ambiente natural y a partir de sus intereses.

Louis Not (1987) afirma que en la escuela primaria el estudio de la geo-
metria debe ser concreto y basado en las intuiciones que proporcionan la obser-

vacion y la construccion. De igual manera, este autor hace hincapié en la interes-
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tructuracion que se da entre el sujeto cognoscente y los objetos de conocimiento.

Irma Saiz y David Block (1984) proponen una alternativa metodoldgica
basada en la concepcion constructivista del proceso de adquisicidon de conoci-
mientos y el estudio de las condiciones de su implementacion en el aula escolar.

Monserrat Moreno (1981) concibe al alumno como un sujeto que posee
un pensamiento en constante y progresiva evolucion (desarrollo) que va adqui-
riendo cada vez mayores grados de complejidad funcional. Dentro del marco de
una pedagogia operatoria considera que el maestro debe proporcionar los ele-
mentos necesarios para facilitar en el alumno una evolucién progresiva de ma-
nera que el discente llegue a una apropiacion de los conocimientos propuestos,

partiendo del postulado de que el sujeto es activo y participativo por naturaleza.
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II. JUSTIFICACION

Durante mi practica docente me he dado cuenta de que por lo regular en
las escuelas primarias los maestros se concretan a la ensefianza de las matemati-
cas considerando como parte fundamental el dominio de las operaciones basi-
cas, dejando de lado los temas de medicion, el tratamiento de la informacién y la
ensefianza de la geometria, entre otros.

Esto trae como consecuencia que los alumnos transiten de un grado a otro
con una carencia de conceptos basicos, lo que, asociado a la falta de abstraccio-
nes que deben realizarse en el campo de las matematicas, hace que el acceso al
conocimiento por parte de los alumnos sea con muchas dificultades y proble-
mas.

Los docentes incidimos en una falla: la de darle méas valor a las destrezas
que al proceso mediante el cual se desarrolle el potencial cognitivo de los alum-
nos.

Creo que el acceso al conocimiento matematico esiara fuertemente de-
terminado por el hecho de que desde los grados inferiores se les propicie una
formacién de conocimientos basicos, especialmente en geometria, pero que
ademas se enriquezca lo anterior buscando un dominio y una ampliacion del
lenguaje matematico, que se reflejara en un mejor aprendizaje escolar de los

alumnos.

Este trabajo es importante por la relevancia que tiene en el desarrollo de
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procesos cognitivos que se propicien en el discente.

El tratamiento de los temas de geometria por medio de una didactica ade-
cuada que utilice estrategias como construir, analizar, reflexionar, conceptuali-
zar, crear y recrear sus propios conocimientos, facilitara el proceso ensefianza-
aprendizaje en los alumnos.

Hay que desarrollar en el alumno un pensamiento critico y reflexivo que
le permitira realizar abstracciones de acuerdo al grado que cursa y a su desarro-
llo psicologico. Todo esto enfocado a que el discente vaya construyendo y do-
minando un lenguaje matematico que le permitird un mejor desempefio de sus
actividades escolares.

Esta propuesta pretende ser de utilidad a mis compafieros maestros que se
enfrentan a esta problematica, pues en ella encontraran fundamentos tedrico-
metodoldgicos que nos ayudaran a entender los procesos que sigue el nifio en la
construccion del conocimiento.

En forma personal este estudio es muy significativo en mi practica docen-
te porque pretendo sistematizar elementos que me permitan conducir el proceso |
ensefianza-aprendizaje de mis alumnos favoreciendo el desarrollo potencial
cognitivo de los mismos.

Considero ademas que es fundamental llevar a la practica este trabajo y
observar los resultados de aprovechar el interés de los alumnos por el juego y la
interaccion con sus compaiieros, asi como con el objeto de conocimiento, para

acceder a una reflexién y conceptualizacion de los temas de geometria.



III. OBJETIVOS

Lograr una innovacion pedagogica en mi practica docente respecto a los
contenidos de geometria, que me ayude a sistematizar los elementos fundamen-
tales para propiciar el desarrollo de las estructuras mentales de los alumnos.

Favorecer al nifio en el desarrollo de estrategias que le permitan construir
el conocimiento.

Proporcionar elementos teérico-metodolégicos a los profesores de educa-
cién primaria sobre los procesos y formas mediante las cuales el nifio aprende,
seglin la teoria de la psicogenética, el constructivismo y la pedagogia operatoria.

Integrar teoria y practica para propiciar la construccién y conceptualiza-

cién de conocimientos matematicos, especialmente en el eje de la geometria.
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IV. REFERENCIAS TEORICO-CONTEXTUALES
A- ELEMENTOS TEORICO-CONCEPTUALES

1. El aprendizaje y el desarrollo segin la teoria psicogenctica

La educacion es un proceso histdrico, evolutivo y social; es lugar donde
confluyen elementos que hacen posible el logro de sus fines.

Estos elementos son: el alumno, el contenido, los objetivos, el profesor y
las estrategias.

La preseﬁcia del alumno es indispensable para que exista el proceso de
ensefianza-aprendizaje, por lo cual afirmamos que el sujeto cognoscente es el
més importante en el hecho educativo.

Los aportes de autores como Jean Piaget nos orientan sobre el proceso que
siguen los individuos en la construccién del conocimiento.

En la concepcién de Piaget (1970), los instrumentos mentales de una per-
sona son los procesos internos que cada uno de nosotros utilizamos para percibir
y estructurar la realidad.

La realidad de un nifio no es necesariamente la misma que la de un adulto,
porque estos procesos internos se hallan sometidos a cambios. Una de las razo-
nes de que cambien los procesos es el hecho de que el nifio esta constantemente
tratando de dar un sentido al mundo, con o sin los instrumentcs adecuados.

Piaget supone la existencia de una serie interna de principios de organi-
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zacidn (instrumentos mentales) con los que una persona debe tratar de construir
un entendimiento del mundo. Supone también que la organizacion interna de
cada persona cambia radical pero lentamente durante el periodo que transcurre
desde el nacimiento a la madurez. Este desarrollo no estriba simplemente en
afiadir nuevos hechos e ideas a un deposito ya existente de informacidn, sino
que implica cambios importantes en el propio proceso del pensamiento.

Seguin Piaget, a medida que los nifios se desarrollan conforme a su poten-
cial genético, cambian su comportamiento para adaptarse a su entorno. Estos
cambios de adaptacion conducen asi a una serie previsible y estable de cambios
en la organizacion y en la estructura cognitiva.

En la adaptacion se hallan implicados dos procesos basicos: la asimila-
cion y la acomodacion.

La asimilacion tiene lugar cuando una persona hace uso de ciertas conduc-
tas que, o bien son naturales, o ya han sido aprendidas. La asimilacion es sim-
plemente utilizar lo que ya se sabe o se puede hacer cuando uno se encuentra
ante una situacién nueva.

La acomodacion tiene lugar cuando la persona en cuestion descubre que
el resultado de actuar sobre un objeto, utilizando una conducta ya aprendida, no

es satisfactorio, y asi se desarrolla un nuevo comportamiento.

“Segun Piaget, la adaptacion a través de la asimilacion y
de la acomodacion conduce a unos cambios en la estructura
cognitiva del individuo, cambios en suma de organizacion. Existe
una tendencia general a coordinar e integrar estructuras senci-
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llas en estructuras mds complicadas y complejas. Los nifios muy
pequeiios, por ejemplo, o miran un objeto o lo cogen cuando en-
tra en contacto con sus manos. No pueden hacer ambas cosas a
la vez. Pero al desarrollarse organizan estas dos distintas estruc-
turas de la conducta en una estructura coordinada de nivel su-
perior, de observar, alcanzar y apoderarse del objeto. En su
teoria tales estructuras internas cambiantes reciben el nombre
de esquemas. Los esquemas son cimientos del pensamiento. Pue-
den ser muy pequerios y especificos: (el esquema por ejemplo de
succionar a través de una paja), o pueden ser muy amplios y ge-
nerales (el esquema de beber). A medida que se organiza la con-
ducta para tornarse mds compleja y mas adecuada al entorno,
los procesos mentales de una persona se vuelven también mds
organizados y se desarrollan nuevos esquemas. En este desarro-
llo desemperian un importante papel cuatro factores: madura-
cion, actividad, transmision social y equilibramiento”
(Woolfolk, 1983: 203).

Quizas el mis bésico de éstos es la maduracion, la apariciéon de cambios
bioldgicos que se hallan genéticamente programados en la concepcidn de cada
ser humano. De todos estos factores éste es el menos cambiable, pero propor-
ciona una base bioldgica para que se produzcan los otros cambios.

El segundo factor que contribuye a los cambios en el proceso mental es la
actividad. Una persona que estd actuando sobre su entorno, explorando, ensa-
yando, observando o simplemente pensando activamente respecto de un pro-
blema, esta realizando unas actividades que alteraran quizas sus procesos menta-
les. Con una creciente madurez fisica aparecen cada vez mas capacidades para
actuar sobre el entorno y aprender de éste.

El tercer factor que afecta el desarrollo del pensamiento es la transmisién
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social, o aprendizaje de otras personas. Sin la transmisién social del conoci-
miento los seres humanos tendrian que reinventar todo lo que ya les ofrece la
cultura en cuyo seno han nacido. El volumen de lo que las personas pueden
aprender de la transmision social variara segun sea en cada momento su etapa de
desarrollo cognitivo.

Los verdaderos cambios tienen lugar a través del cuarto factor, el proceso

de equilibramiento (Cfr. Woolfolk, 1983: 203-204).

“El mecanismo de equilibracion constituye el factor fundamental
del desarrollo y es necesario para coordinar la maduracion, la
experiencia fisica del ambiente y la experiencia social del am-
biente. Se trata de una necesidad innata de equilibrio entre el
organismo y su ambiente, asi como de equilibrio dentro del or-
ganismo. Es un proceso progresivo, autorregulado, que posee
poderosas propiedades motivacionales. La equilibracion es el
proceso responsable del desarrollo intelectual en todas las eta-
pas de la maduracion y es, igualmente, el mecanismo por cuyo
efecto un nifio pasa de una etapa del desarrollo a la siguiente”
(Swenson, 1984: 207).

En su teoria psicogenética Jean Piaget afirma que existe una continuidad
entre los procesos de construccion del conocimiento y la organizacién bioldgica
del sujeto. “Considera la adaptacion mental como una forma de equilibrio su-
perior. Los continuos intercambios entre el ser humano y su medio adoptan
formas progresivamente mds complejas” (De Ajuriaguerra, 1983: 90-91).

Piaget identifica tres procesos o funciones decisivos que intervienen en el

aprendizaje y la adquisicién de conocimientos: 1) la equilibracion o motivo para
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buscar un equilibrio; 2) la asimilacion, y 3) la acomodacion (Swenson, 1984:
209). Ademas distingue cuatro periodos para el desarrollo de las estructuras
cognitivas de todo ser humano, que va evolucionando siguiendo un orden. Las
etapas que menciona son:

- El periodo sensoriomotriz (0-2 afios aproximadamente).

- El periodo preoperacional (2-7 afios aproximadamente).

- El periodo de las operaciones concretas (7-11 afios aproximadamente).

- El periodo de las operaciones formales (11-15 afios aproximadamente).

Para explicar el proceso evolutivo del aprendizaje Piaget retoma el con-
cepto de la adaptacion bioldgica y lo aplica al desarrollo de la inteligencia de
cada individuo a lo largo de su maduracion, entre su infancia y su transforma-
ci6n de adulto.

Afirma que “La inteligencia es una adaptacion. Para captar su relacion
con la vida en general, es necesario, por tanto, establecer con precision las re-
laciones existentes entre el organismo y el medio. La vida es una creacion con-
tinua de formas cada vez mds complejas y un progresivo equilibrio entre dichas
Jormas y el medio. Decir que la inteligencia es un caso particular de adaptacion
bioldgica es tanto como suponer que, en esencia, es una organizacion. Y que su
Juncion es estructurar el universo del mismo modo que el organismo estructura

su medio inmediato (Richmond, 1980: 220).

11 - 4 . . . -
La organizacion de la inteligencia se convierte, por lo
tanto, en un caso especial del proceso general de la adaptacion.



Puede comprobarse que es un caso especial de la forma siguien-
te. La adaptacion biolégica del organismo al medio requiere la
constante contigiiidad del organismo o respecto a su circuns-
tancia inmediata material para que pueda producirse la interre-
lacién de ambos elementos. Por su lado, la adaptacion mental
permite una liberacién progresiva de dicha contigiiidad hasta
que al final puede el intelecto funcionar por si solo. Sehala Pia-
get. En este sentido la inteligencia, cuyas operaciones logicas
constituyen al mismo tiempo un movil y un equilibrio permanente
entre el universo y el pensamiento, es una extension y una per-
feccion de todos los procesos adaptativos. La condicion limite,
por tanto, para la evolucion de la adaptacion mental es la es-
tructuracion completa del intelecto para abarcar el universo

entero, real o potencial, sin tener en cuenta las distancias espa-
cial o temporales” (Richmond, 1980: 220).

En el periodo de las operaciones concretas se observa un gran avance en
cuanto a la socializacién y objetivacion del pensamiento del nifio, y precisamen-
te los alumnos del quinto grado se sitian en este periodo.

La edad de los alumnos que se encuentran en el periodo mencionado varia
desde los siete a los doce afios.

“Aun teniendo que recurrir a la intuicion y a la propia accion, el nifio ya
sabe descentrar, lo que tiene sus efectos en el plano cognitivo como en el afecti-
vo 0 moral” (De Ajuriaguerra, 1983: 108).

Debido a lo anterior el nifio presenta las siguientes caracteristicas:

e El nifio puede liberarse de los sucesivos aspectos de lo percibido para distin-
guir a través del cambio lo que permanece invariable.
e Es capaz de coordinar los diversos puntos de vista y de sacar conclusiones.

Pero las operaciones del pensamiento son concretas en el sentido de que solo
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alcanzan a la realidad susceptible de ser manipulada, o cuando existe la po-
sibilidad de recurrir a una representacion suficientemente viva. Todavia no
puede razonar fundandose en enunciados puramente verbales.

e Concibe los sucesivos estados de un fendomeno, de una transformacién, como
modificaciones, que pueden compensarse entre si, o bajo el aspecto de inva-
riante, que implica la reversibilidad. El nifio empleard la estructura de un
agrupamiento (operaciones), en problemas de seriacion y clasificacion.

e Los nifios son capaces de una auténtica colaboracién en grupo, pasando la
actividad individual aislada a ser una conducta de cooperacion.

Como ya se mencioné el pensamiento del nifio se objetiva en gran medida
gracias al intercambio social, pues por medio de las actividades colectivas y el
juego reglado, en las que el nifio participa, va dejando atras el egocentrismo in-
fantil para dar paso a la autonomia del sujeto cognoscente.

Todos los aspectos mencionados se deben aprovechar en la practica edu-
cativa para conducir el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos, bus-
cando acceder a una educacion liberadora sobre todo el pensamiento del ser hu-
mano.

a- La Pedagogia Operatoria. Por medio de la pedagogia operatoria el do-
cente puede lograr que sus alumnos lleguen a construir su propio conocimiento.

La pedagogia operatoria se basa en la idea del individuo como autor de
sus propios aprendizajes a través de la actividad, el ensayo v el descubrimiento.

Considera la inteligencia como el resultado de un proceso de construccion, que
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tiene lugar a lo largo de toda la historia personal, y que en esta construccion in-
terviene como elementos determinantes, factores inherentes al medio en el que
Vive.

La pedagogia operatoria trata de desarrollar en el alumno la capacidad de
establecer relaciones significativas entre los datos y los hechos que suceden a su
alrededor, y de actuar sistematicamente sobre la realidad que lo rodea.

Asimismo se afirma que el pensamiento surge de la accion. Tan importan-
te como la adquisicion de un nuevo dato o contenido es el camino descubierto
hasta llegar a él. Comprender es, pues, un proceso constructivo, no exento de
errores, que son necesarios si no se quiere fomentar la pasividad y dependencia
del alumno.

La principal exponente de esta pedagogia es Monserrat Moreno (91981),
quien menciona: “El pensamiento del niio en general lo entendemos como suje-
to a una evolucion progresiva que va adquiriendo cada vez mayores grados de
complejidad funcional. La manifestacion de este pensamiento « traves del len-
guaje no escapa a esta regla general” (Moreno, 1981: 58).

Menciona ademas que el lenguaje esta construido con anterioridad al ni-
fio, pero también lo estd al pensamiento matematico y al cientifico, y precisa-
mente por eso el nifio debe recrearlo, reinventarlo, si no existiera antes le seria
muy dificil hacerlo.

Y afirma que “El nifio necesita tomar conciencia de las relaciones exis-

tentes entre las palabras que utiliza y los signos de escritura para dominar la

22



técnica del lenguaje escrito, y toda toma de conciencia es una creacion del pen-
samiento” (Moreno, 1981: 59).

En resumen los autores que apoyan la teoria cognoscitivista coinciden en
mencionar que el aprendizaje es un proceso evolutivo que se da en forma inte-
gral en el individuo y que en ese proceso inciden el aspecto psicosocial y psico-
genético; esto supone la interaccion del sujeto con el objeto del conocimiento,
asi como interactuar con un grupo en un medio contextual.

Asimismo los autores cognoscitivistas afirman que el lenguaje lingiiistico
y el lenguaje matematico son un poderoso instrumento que posibilita el desarro-
llo de las estructuras mentales de los sujetos cognoscentes capacitindolos para
realizar abstracciones, generalizaciones y conceptualizaciones, que es lo que se
busca lograr en la formacion integral de cada persona.

Para comprender mejor la pedagogia operatoria mencionaré aspectos im-
portantes en su aplicacion.

e Papel del alumno: es el actor mas importante en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje, la actividad constante y la curiosidad, son las caracteristicas
esenciales del mismo. Basta dejar que se manifiesten libremente para lograr la
motivacion del alumno frente a la tarea de resolver un problema.

Los conocimientos los adquiere el sujeto mediante un proceso de cons-
truccion, donde dicho aprendizaje estara determinado por lo cognitivo, afectivo
y social, siempre a través de la interaccion entre el discente y el medio.

¢ Papel del maestro: la pedagogia del docente es conducir al nifio hacia las
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capacidades y responsabilidades del hombre completo.

El profesor tomara en cuenta las caracteristicas personales de los educan-
dos, realizando la obra educativa en los individuos concretos. Esto exige obser-
var las diferencias psicoldgicas de los alumnos asi como del medio ambiente en

que se desarrollan los mismos.

Debe fomentar el espiritu de creatividad de sus alumnos, capacitandolos
para que logren una liberacion del pensamiento y hacer comprender que pueden
acceder al conocimiento pbr ellos mismos, observando, experimentando, argu-
mentando y contrastando sus razonamientos con la realidad, como lo menciona
Monserrat Moreno (1981).

La aplicacion de la pedagogia operatoria en la practica docente es impor-
tante porque nos ayuda a entender al individuo como ser humano, nos orienta
sobre los procesos a seguir en la construccion del conocimiento.

La profesionalizacion del docente lo capacitara para que propicie el desa-
rrollo del potencial cognitivo de sus alumnos.

Para esto debe tomar en cuenta la interaccion del objeto de estudio con el
sujeto, asi como el constante interactuar del alumno en un grupo y en un contex-
to ambiental.

Al respecto Luis Not (1987) menciona que el alumno mismo es el artesa-
no de su propio aprendizaje.

Considerando ademas que la personalidad es una estructura en el seno de

un universo estructurado, es decir, que se define como un equilibrio interno en-
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tre sus componentes (fisioldgicos, morfoldgicos, cognoscitivos, afectivos, cona-
tivos y sociales) y como un equilibrio externo que caracteriza a los cambios que
establece con el medio en el que esta inserta. Pero es una estructura viviente y
por esto mismo este equilibrio lo rompen constantemente los cambios que se
suscitan en el individuo o en el medio que lo circunda. Del sujeto depende la
conservacion o el reajuste de estos equilibrios (Cfr. Not, 1987: 11).

Los autores cognoscitivistas afirman que no es posible exigir al nifio la
adquisicion de procesos idénticos a los del adulto, sino que, por lo contrario, hay
que utilizar la accion lograda con los medios de que dispone para perfeccionar
sus procesos mediante su utilizacién misma.

La adaptacion se busca en los intercambios que se establecen entre una
personalidad global (y no solamente entre la inteligencia y un problema abstrac-
to, por medio de un sistema de conocimientos). El ser todo entero, entra en con-
tacto con el mundo mediante una actividad que es al principio global y confusa
y después progresivamente organizada (Cfr. Not, 1987: 128).

Ovidio Decroly (1935) coincide con Luis Not en lo antes mencionado,
pero ademas le da relevancia a la observacion y manipulacién del objeto de es-
tudio por el nifio, asi como a los intereses de los sujetos cognoscentes. Esto que-
da de manifiesto en la siguiente cita: “pretender que se puedan dar al nifio lec-
ciones sobre las cosas, sin que las cosas estén presentes, sin que todos los nifios
las manejen, no puede ser mas que el resultado de la ignorancia de las necesi-

dades del cerebro infantil” (Decroly, 1935: 83).



b- El desarrollo de los procesos de adquisicién. Las ideas mencionadas
por Piaget, Not y Decroly nos conducen a pensar necesariamente en el desarro-
llo de los procesos que sigue el nifio para la adquisicién del conocimiento.

Estos procesos son psicolingiiisticos, cognitivos y psicosociales.

Como ya se menciond, el nifio, durante su crecimiento fisico, también de-
sarrolla sus estructuras mentales por medio de una adaptacién y un equilibrio
que son constantes y progresivamente evolutivos, pero para que se propicie ese
desarrollo intelectual es necesario que el alumno interactiie con el objeto de co-
nocimiento, de diversas formas, en su medio contextual y aprovechando lo que
el medio le ofrece.

Los procesos psicolingiiisticos son aquellos en que los nifios aprovechan
las actividades que pueden analizar, investigar, describir, narrar, explicar, mani-
pular, asociar, experimentar y expresar, etc., esto implica que por medio del len-
guaje exprese sus ideas en forma oral y escrita asociandolas a una reflexién que
activara su pensamiento produciendo un desequilibrio v un equilibrio cuando
logre asimilar el conocimiento.

Los procesos psicosociales son muy importantes porque propician la so-
cializacion del conocimiento, en el sentido en que el alumno realizard una ac-
cion social que implique una construccion cultural. De tal forma que el lenguaje,
el pensamiento y la interaccion con el objeto de estudio en un medio contextual

contribuyen y posibilitan el acceso al conocimiento.
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2. Constructivismo y Educacion Matematica
Al observar los resultados de una educacion tradicionalista se ha reflexio-
nado sobre lo que sucede con el esquema tradicional:

Conocimiento
Profesor > Alumno

El conocimiento, que es tan dificil de transmitir, jcémo lo construyen los
alumnos?

Un cambio fundamental en la tesis del realismo matematico se presenta
con la Critica de la razén pura de Immanuel Kant (1724-1804), en donde cues-
tiona la objetividad del conocimiento.

Afirma que cuando el sujeto cognoscente se acerca al objeto de conoci-
miento (sea éste material o ideal), lo hace a partir de ciertos supuestos teoricos,
de tal manera que el conocimiento es el resultado de un proceso dialéctico entre
el sujeto y el objeto, en donde ambos se modifican sucesivamente.

Esta concepcidn epistemoldgica de Kant es punto de partida para las for-
mulaciones constructivistas del presente siglo.

Al respecto Jean Piaget (1970) establece su epistemologia genética sobre
la base de que el conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto so-
bre los objetos. Los objetos matematicos ya no habitan en un mundo eterno y
externo a quien conoce, sino que son producidos, construidos por él mismo en
un proceso continuo de asimilaciéon y acomodaciones que ocurre en sus estructu-
ras cognoscitivas (Piaget, 1970, 32).

El proposito de la teoria del constructivismo es privilegiar el analisis de
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las relaciones entre el sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento mediante
la interaccidn.

El papel del maestro en didéctica constructivista es guiar de la mejor ma-
nera el proceso a seguir para la adquisicion del conocimiento, planear y dosifi-
car las actividades que propicien el desarrollo de las estructuras mentales de los
alumnos, aprovechar los intereses ladicos de los nifios y lo que el medio contex-
tual puede aportar para lograr el acceso al conocimiento.

Desde el enfoque constructivista de la educacién no hay objeto de ense-
fianza sino objeto de aprendizaje.

El papel del alumno en el constructivismo es de un sujeto que desarrolla
procesos cognoscitivos en los que aplica su forma de pensar, de conocer y de
actuar, como resultado de la interaccion entre sus capacidades innatas y la ex-
ploracién ambiental que realiza mediante el tratamiento de la informacién que
recibe del entorno (Piaget, 1970: 315).

El conocimiento desde esta perspectiva se da siempre en un contexto y en
una interaccion sujeto-objeto de conocimiento.

En el proceso de conocer, el alumno va asignando al objeto una serie de
significados que determinan conceptualmente al objeto.

Conocer es actuar, pero conocer también implica comprender y que esa
comprension permita compartir con otros el conocimiento.

Esta interaccion es de naturaleza social y un fundamento basico en ella es

la negociacion de significados que realiza el nifio en un ambiente de respeto, de
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cooperacion, de reflexion y de asociacion de ideas con el objeto de conocimien-
to.

El nticleo de la actividad constructiva que desarrollan los alumnos consis-
te en construir significados asociados a su propia experiencia, incluyendo su ex-
periencia lingiiistica. La socializacion de este proceso consiste en la negociacion

de tales significados en un grupo.

3. La geometria en la practica docente

a- Antecedentes curriculares. El estudio de la geometria es muy importan-
te, puesto que mediante esta rama de las matematicas lograremos un conoci-
miento de la realidad de nuestro mundo; ademas la geometria posibilita el desa-
rrollo del potencial cognitivo de los discentes porque la elaboracion de concep-
tos se hace por medio de abstracciones y nociones de generalizacion que son
caracteristicos del conocimiento matematico.

A grandes rasgos en el ciclo de lo., 20. y 3er. grados de primaria los ob-

jetivos basicos que se deben lograr son:

Captar las nociones de region, borde o frontera.

Asimilar los conceptos de “dentro de” y “fuera de”, respecto de una region en

el plano y el espacio.

Conocer de un modo vivencial, el espacio en que nos movemos.

Saber situarse en el espacio respecto de una persona u objeto: “a la derecha

de”; “a la izquierda de”, etc.

29



e Adquirir las nociones de linea, superficie, espacio, de un modo vivencial y
saber reconocerlos.

e Manejar un vocabulario geométrico minimo; linea, recta, curva, linea abierta,
linea cerrada, cuadrado, circulo, triangulo.

En el ciclo de 4o0., 50. y 60., se completaran estos objetivos y se dara co-
mienzo a un estudio elemental de la geometria, pretendiendo iniciar un estudio
matematico del espacio fisico.

El camino a seguir en el mencionado estudio requiere de una serie de pa-
sos que se pueden agrupar bajo tres aspectos.

e Descubrimiento de propiedades y de elementos, asi como la construccion de
conceptos.

¢ Clasificacion de los elementos, figuras, cuerpos u objetos atendiendo a una
determinada propiedad.

e Desarrollar destrezas y capacidades, fomentando el gusto por el trabajo e ini-
ciandose en el uso de instrumentos como la regla, la escuadra y el compas.

Es necesario tener presente que una iniciacion en la geometria no puede
considerarse unicamente como un mero aprendizaje de nombres y propiedades,
sino que debe provocar en los alumnos un entrenamiento intelectual, crear una
actividad critica y analitica, incluso ldgica, puesto que una construcciéon geomé-
trica, por elemental que sea, puede dar ocasion para reflexionar, para pensar
(Celay Cabello, s. f.: 93).

En conveniente recordar que las nociones abstractas y de caracter general



se forman muy lentamente y en parte mediante contacto con lo concreto, por lo
anterior se debe tener cuidado de tomar en cuenta que el comienzo del periodo
operatorio estd entre los 7-8 afios de edad y que se extiende hasta los 11-12
afios, que en esta etapa se inicia la reversibilidad operatoria que poco a poco se
ird desarrollando hasta alcanzar el nivel de las operaciones concretas, que es el
periodo en que estan situados los alumnos de 5o. grado.

Precisamente los cambios que ocurren en el pensamiento del nifio de este
periodo lo capacitan para llegar a la captacion y conceptualizacion de una figura
geométrica concreta, con un conjunto, si se quiere estructurado, a través de
ciertas experiencias, en general manuales, presentadas con mucho orden, ase-
quibles a su nivel intelectual, de preferencia creativas y visuales, comprobando
por si mismo sus propiedades.

La metodologia y técnicas para desarrollar las actividades geométricas
deberan presentarse al hecho de programar el trabajo hacia la busqueda personal
o en equipo del objeto de conocimiento, donde los alumnos y el maestro tendran
voluntad real de participacién. Los materiales que se usaran seran originales y
faciles de conseguir, evitando gastos innecesarios. Esto propiciara el desarrollo
de la observacién del nifio, la manipulacion y construccion de los materiales, asi
como la creatividad asociada a una reflexion. Se trata de efectuar un estudio de
los objetos que existen en el espacio fisico; es decir, un estudio que parta de los
objetos que nos rodean. Es conveniente efectuarlo asi, pero como ya se ha men-

cionado, la mayoria de las veces los profesores no dan la importancia requerida
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al estudio de la Geometria, olvidando que el conocimiento no se da fracturado,
sino en correlacion con todos los campos de la ciencia.
Las experiencias y el aprendizaje de las nociones de tipo geométrico que

se deberan realizar en este ciclo se pueden enmarcar en cuatro apartados.

Elementos y figuras en la geometria elemental.

Igualdad en el plano.

Medidas de figuras planas, su construccion y conceptualizacion.

Geometria del espacio.

En los elementos geométricos el nifio debe poseer y dominar un lenguaje
matematico que habra adquirido desde grados inferiores, incluyendo el preesco-
lar.

Se estudiaran los principales elementos geométricos: plano, recta, semi-
plano, punto, semirrecta, segmento, region angular, angulo, etc., asi como las
nociones de borde de un semiplano, de una semirrecta, de un segmento.

Se desarrollard en seguida la nocién de angulos para luego estudiar las
figuras geométricas, su construccion y conceptualizacion, primero mediante el
uso del geoplano y luego usando regla, escuadra y compads para su trazado.

Es a partir del tercer grado cuando se inicia propiamente el estudio de la
geometria; para llegar al conocimiento de las magnitudes geométricas a través
del analisis de las mismas. Este conocimiento tendria como base, el adquirido en
los primeros grados.

El proceso para llegar al concepto de los principales elementos geométri-
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cos, fue partiendo de los cuerpos (geometria espacial), para llegar al analisis, a
la superficie, como el limite de los cuerpos, la linea, como la interseccion de dos
superficies, y el punto, como interseccion de dos lineas.

Después de realizar actividades adecuadas a los primeros grados, para re-
visar y afirmar estos conceptos es conveniente llegar por nuevas vias, desde
nuevos puntos de enfoque, a los mismos conceptos. Se procede, pues, por via de
sintesis, a conducir las actividades para llegar al concepto de las magnitudes
geométricas, a partir del punto (Cfr. S.E.P., 1966: 124).

Las actividades que realice el alumno deben estar cuidadosamente pla-
neadas para tener bien definido el objetivo que se quiere lograr. La variedad de
estrategias encaminadas hacia un mismo fin y la manipulacién del material aso-
ctado a la reflexion, descripcidn y espiritu de creatividad, capacitara al alumno
para que logre la construccidon y corceptualizacion de figuras geométricas,
identificando asimismo relaciones de paralelismo, perpendicularidad, intersec-
cion e incidencia de rectas y puntos.

b- La didactica de la geometria. La geometria tuvo su origen en las activi-
dades practicas y en los problemas de la vida cotidiana. Sobre esta cuestion es-
cribio el sabio griego Eudemo de Rodas lo siguiente: La geometria fue descu-
bierta por los egipcios como resultado de la medida de sus tierras, y estas me-
didas eran necesarias debido a las inundaciones del Nilo, que constantemente
borraban las fronteras. No hay nada notable en el hecho de que esta ciencia al

igual que las otras, haya surgido de las necesidades prdcticas del hombre. Todo
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conocimiento surge de circunstancias imperfectas. Surge de las impresiones de
los sentidos, pero gradualmente se convierte en objeto de nuestra contempla-
cion y finalmente entra en el reino del intelecto (Aleksandrov, 1976, 151).

Actualmente la geometria opera con cuerpos geométricos y figuras, estu-
dia sus relaciones mutuas desde el punto de vista de la magnitud y la posicion.
Pero un cuerpo geométrico no es sino un cuerpo real considerado Unicamente
desde el punto de vista de su forma espacial y haciendo abstraccion de todas sus
otras propiedades, tales como densidad, calor o peso. Una figura geométrica es
un cuerpo todavia mas general, puesto que en este caso es posible abstraer tam-
bién la extension espacial; asi una superficie tiene sélo dos dimensiones, una
linea solo una dimension, y un punto ninguna. El punto es el concepto abstracto
final de una linea, de una posicidén definida con un maximo de precision, de
suerte que no se componga ya de parte alguna.

En sintesis la geometria tiene como objeto las formas espaciales y las re-
laciones de los cuerpos reales, eliminando de ellos las restantes propiedades, y
considerandolos desde el punto de vista puramente abstracto.

Tomando en consideracion este concepto creemos que el profesor debe
aplicar una did4ctica de la geometria que aprovecha lo espontaneo, lo intencio-
nal y lo sistematico.

c- Las figuras geométricas, su construccion y su conceptualizacién. Para
empezar un trabajo formal con la geometria el masstro debe verificar si el alum-

no posee conocimientos previos sobre conceptos bésicos de la misma, si no es
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no posee conocimientos previos sobre conceptos basicos de la misma, si no es
asi, el profesor debera implementar actividades que le permitan al nifio desarro-
llar los conceptos basicos necesarios para luego pasar a un estudio formal de la
geometria. Puesto que la didéctica es una disciplina pedagdgica que nos va a
permitir analizar, explicar y orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje, en

beneficio de nuestros alumnos.

Las aportaciones de Piaget nos apoyan en la fundamentacion de lo antes

mencionado, pues afirma que

“el estudio del descubrimiento del nifio de relaciones espaciales,
que se puede llamar geometria espontdnea del nifio, es tan rica
como el estudio del concepto del nimero. El orden del desarrollo
de la geometria del nifio parece el reverso del orden del descu-
brimiento histdrico. La geometria cientifica empezo con el siste-
ma euclidiano, que se trata de figuras, angulos, etc., y se desa-
rrolla en el siglo XVII con la geometria proyectiva (que trata de
problemas de perspectiva) y finalmente llego en el siglo XIX la
topologia (que describe relaciones espaciales de una manera
cualitativa). Por ejemplo, las diferencias entre estructuras ce-
rradas y abiertas, interioridad y exterioridad, proximidad y se-
paracion, un nifio empieza con el ultimo, sus primeros descu-
brimientos geométricos son topoldgicos (hacia los 3 arios de
edad). Después de un tiempo considerable ha entendido las re-
laciones topologicas y empieza a desarrollar las nociones de
geometria euclidiana (numero de lados y angulos de una figura)

y proyectiva, entonces la construye simultaneamente” (Piaget,
1970: 179).

La habilidad para coordinar perspectivas diferentes aparece hasta los 9 6

10 afios de edad. En esta etapa pueden atender el espacio proyectivo en su forma
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prictica o concreta, pero naturalmente no en su aspecto tedrico (Cfr. Piaget,
1970: 180).

Aplicar estos conocimientos en la construccion y conceptualizacion de
figuras geométricas con alumnos de 5o0. grado nos conduce a formar en el nifio
un lenguaje matematico basico que unido a la construccién y manipulacion de
material didéactico original para el nifio propicia el desarrollo de su potencial
cognitivo por medio de un analisis critico y reflexivo.

Ademas que el conocimiento que se obtenga serd muy significativo para
el alumno porque parte de experiencias concretas para llegar a relaciones logico-
matematicas. Es tarea del profesor estar atento al desarrollo de los procesos
mediante los cuales el nifio va accediendo al conocimiento. Para ello debe con-
siderar “que una clase en la que se intenta llevar a cabo un aprendizaje opera-
torio no es una yuxtaposicion de individuos, sino un colectivo que debe estar
abierto a la realidad exterior, descubrir los problemas que ésta plantea, cons-
truir los instrumentos necesarios para darles solucién y ampliar asi el campo
de sus intereses y conocimientos” (Gémez y Libori, 1983: 194).

Una actividad practica muy util en la escuela primaria para lograr la
construccién y la conceptualizacion de las figuras geométricas es el geoplano,
que es un material concreto y de facil construccion que nos permite la represen-
tacion de figuras para que a partir de ahi el nifio construya figuras conocidas
(cuadrados, rectangulos, rombos, etc.), para luego usar su imaginacion y hacer

surgir figuras que normalmente no aparecen en clases, como figuras cdéncavas,



estrelladas, etc. Esta actividad debe estar estrechamente ligada con un espiritu
critico y reflexivo por parte de los alumnos que una al lenguaje matematico con
procesos mentales, o sea la reflexion de criterios a seguir. Una consigna general
como: “construyan figuras de cuatro lados” origina una intensa actividad que el
maestro puede guiar por distintas vias.

El geoplano también es 1til en la ensefianza de coordenadas cartesianas en
el 50. grado, donde se le da un nuevo enfoque al estudio de la geometria.

Un error en el que comunmente caen los alumnos es que consideran que
las figuras geométricas cambian de forma si cambian de posicion y de tamafrio;
aqui es importante que el maestro propicie el analisis de las figuras geométricas
(nGimero de vértices, namero de lados, paralelismo de los lados, etc.), y propon-
ga al alumno actividades en donde se observe que al girar el geoplano la figura
solo cambi6 de posicidn, pero sigue siendo la misma (Saiz y Block, 1984: 234).

Aqui el maestro cuestionara al alumno para que con base en sus observa-
ciones exprese en forma oral y por escrito sus conclusiones.

Por Gltimo el profesor debe manejar un lenguaje preciso que no se preste a

confusiones para que haya una verdadera comprension del conocimiento.

B- MARCO CONTEXTUAL

En este apartado hago referencia a varios aspectos relacionados con el

contexto tanto escolar-institucional como sociocultural y econdmico, con el fin



de obtener un panorama mas completo de la realidad donde desarrollo mi labor
docente.

Primeramente hago notar que la comunidad donde se encuentra ubicada la
escuela es el conjunto habitacional llamado Infonavit Pirules, en la ciudad de
Aguascalientes.

Ahi habita un gran namero de familias que sigue creciendo a medida que
se construyen mas viviendas.

Como la escuela es pequefia varias familias se ven obligadas a llevar a sus
hijos a otros planteles escolares, teniendo que trasladarse a distintos lugares.

Los sujetos cognoscentes son hijos en su mayoria de padres obreros y
muy pocos de familias con una posicion desahogada. Esto influye en el proceso
de aprendizaje de los alumnos, pues se observa que los padres obreros aprueban
que sus hijos pasen sin ningiin problema a un grado superior, pero en cambio se
molestan si el docente los llama para sugerir que el alumno cumpla con sus ta-
reas o que debe poner mas empefio en su trabajo escolar.

En este sentido, creo que es mas importante conscientizar a los padres de
familia sobre la importancia de los procesos de aprendizaje y del apoyo, cuida-
dos y orientaciones que deben proporcionarse al alumno por parte de los docen-
tes, pero principalmente por parte de los padres.

Considero que los maestros muchas veces, para evitar problemas con los
padres de familia, otorgamos buenas calificaciones a los alumnos y los promo-

vemos a otro grado, aunque en el proceso de aprendizaje el alumno presente de-
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ficiencias muy notorias.

Particulamente estoy en contra de esta situacion, considero que el proceso
de aprendizaje de los nifios necesita de una orientacion, apoyo y sobre todo al-
ternativas de solucidn a los problemas que se vayan presentando durante el de-
sempefio escolar de los sujetos cognoscentes.

Creo ademas que tanto alumnos como padres de familia y maestros debe-
mos colaborar activamente en la educacion.

De los docentes que laboramos en la escuela antes mencionada, cuatro
cuentan con Normal Basica, en su formacion escolar; dos maestras con Licen-
ciatura en Educacién Primaria y un Director con Licenciatura en la materia de
Ciencias Naturales.

Creo importante mencionar que aunque el ambito social de la amistad que
existe entre los maestros es bueno, existe otro factor muy importante que influye
en la educacion y que es el de el nivel de profesionalizacion de los docentes.

En la medida en que los profesores estén preparados tomaran en cuenta
todos y cada uno de los factores que influyen en la educacién y lograran una
efectiva conduccion del proceso ensefianza-aprendizaje en beneficio de sus
alumnos.

Gracias a las relaciones de amistad y de confianza que privan entre los
maestros que laboramos en esta escuela se han desarrollado innovaciones peda-
gogicas, como la propuesta en este estudio. Los profesores muestran interés y

aceptacion por conocer y aplicar las aportaciones pedagogicas de las profesoras



que estudiamos en la Universidad Pedagogica Nacional.

Incluso se realizan reuniones colegiadas donde expresamos los problemas
que van surgiendo en la practica docente y todos proporcionamos datos, estra-
tegias, asi como la forma posible de solucionar los problemas.

Por 1ltimo creo que el contexto grupal es fundamental para que se realice
el proceso educativo, las caracteristicas del grupo, las relaciones sociales que se
dan dentro de €l, considerando a alumnos y maestros, determinaran el logro de
los objetivos de la educacion.

El grupo que atiendo consta de 45 alumnos, y aunque es un grupo nume-
roso he logrado encauzar adecuadamente el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los mismos, pues las caracteristicas del grupo me lo han permitido.

Los nifios que forman el grupo van desde los 9 hasta los 12 afios de edad.
Todos desempefian bien sus labores escolares y logran un aprendizaje efectivo y
significativo, aunque unos mas que otros. Pero como ya mencionamos, esto be-
neficia el proceso de ensefianza-aprendizaje, viéndolo desde la creacion del co-
nocimiento en forma grupal.

Esto se ha logrado gracias a una integracion total del grupo, donde las re-
laciones de compafierismo y confianza han sido fundamentales para posibilitar
el acceso al conocimiento.

Las caracteristicas del grupo son de naturaleza creativa, dindmica e in-
vestigativa.

Realizan con gran entusiasmo sus tareas escolares, especialmente si se
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trata de reunirse por parejas o en equipos para investigar los temas propuestos.
Tienen bastante creatividad, ya que asocian los juegos, la curiosidad, la
investigacion, la explicacion, con los temas de estudio.
Usan la reflexién asociada a su dindmica actividad y asi logran realizar
abstracciones para elaborar y expresar sus propias conceptualizaciones.
Muestran ademas inclinacién por mantener limpio y ordenado su propio
salén, asi como la escuela en general.
Gracias a estas caracteristicas se ha llevado a feliz término la propuesta

pedagogica realizada en el grupo mencionado.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICA-DIDACTICA
A- ELEMENTOS INTERVINIENTES

1. Alumno

Sera el elemento méas importante en el proceso enseflanza-aprendizaje,
participara activamente apoyandose en los materiales propuestos.

En la actividad que realice el alumno se desarrollarén el juego, la interac-
cién grupal, el didlogo, la creatividad, la reflexion, la abstraccion y la concep-
tualizacion, que unidos a la manipulacién del objeto de estudio ayudaran a la
construccién del conocimientos por parte del educando.

Ademas se permitird que el alumno cometa fallas que serén autocorregi-
das con el fin de lograr el acceso al conocimiento.

Los alumnos realizardn actividades que les son propias, como platicar,
discutir, observar, investigar y probar sus hip6tesis y conclusiones.

Con ello pretendemos formar un sujeto activo, critico y analitico que sea

capaz de construir y reconstruir su conocimiento.

2. Profesor
Desempeiiara el papel de guia, amigo y parte activa del grupo, pues su
preparacion (dominio del tema) y disposicion le permitiran estar atento al desa-

rrollo del proceso ensefianza-aprendizaje para entender cdmo estan aprendiendo
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sus alumnos y de esta forma podra orientarlos en su lucha por obtener el cono-

cimiento.

B- RECURSOS

1. Humanos

Seran primeramente los mismos alumnos, ya que ellos participaran direc-
tamente con los objetos de estudio. El maestro sera otro elemento interviniente
en las actividades a realizar. También se considera indispensable que los padres
de familia provean a sus hijos con los materiales necesarios, de lo contrario los

alumnos no podran realizar su trabajo escolar.

2. Materiales
Se considera importante que cada alumno construya un geoplano, asimis-
mo tenga a la mano su estuche de geometria y lo indispensable para la elabora-

cion de un album de geometria.

3. Did4cticos

Se usara el geoplano, el tangrama y la construccion de maquetas como
material didactico.

El método que se aplicara sera un proceso deductivo, mediante el cual los

nifios partiran de premisas para poder desprender sus conceptualizaciones usan-
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do estrategias de observacion, experimentacion y comprobacion de hipotesis, lo
que, aunado a una manipulacion del objeto de estudio, propiciara la abstraccion

y la reflexion por parte de los mismos.

C- ACTIVIDADES

Este estudio se propone favorecer la construccion y conceptualizacion de
figuras geométricas basicas en el quinto grado de educacion primaria.

Para ello es necesario hacer hincapié en que el alumno debe observar, re-
flexionar, manipular y construir el material propuesto y que con base en el ana-
lisis y la reflexion elabore sus propios conceptos.

Las actividades a realizar propician lo antes mencionado, pues se aprove-
chan las habilidades que el nifio posee, asi como la interaccion con el grupo con
el proposito de que la creacion del conocimiento sea en comunidad.

Los nifios se convierten en sujetos con capacidad analitica y critica que
les permitira construir y reconstruir sus propios conocimientos y convertirse en

el elemento mas importante del proceso ensefianza-aprendizaje.

1. El conocimiento objetivo de los cuerpos objetivos

Recordar que los cuerpos geométricos tienen una caracteristica en comun:
que todos estan formados de materia y que ocupan una porcion en el espacio
(limitada).
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Material para equipos de 6 a 9 nifios:
- 4 cajas distintas (de zapatos, galletas, perfumes, etc.)
- 3 objetos distintos (como cubetas pequefas, vasos, loncheras, etc.)
- 3 objetos redondos (pelotas, esferas, etc.)
- 2 latas de jugo.
1° - Se pide a los nifios que agrupen los objetos en los que ruedan y los que no
ruedan.
2° - Se les cuestiona sobre los nombres geomeétricos de los cuerpos de acuerdo a
las caracteristicas observadas en los objetos presentados.
3° - Se hace reflexionar a los alumnos sobre los objetos que los rodean en su
salon, para que con base en la observacion de la realidad expresen que el
mundo real nos muestra una gran cantidad de cosas cuyas imagenes nos
pueden sugerir ideas sobre la materializacion de los conceptos geométricos.
También es observarble el tamafio y dimensiones de los objetos, la idea de
profundidad, alejamiento y cercania.
4° - Expresar por escrito sus observaciones procurando introducir conceptos
como plano, rectas, curvas, espacios y cuerpos, figuras, prismas, piramides,

angulos, etc.

2. Prismas o Piramides
1° - Se presenta al alumno un juego de cuerpos geométricos de madera o de otro
material y se les pide que observen las caracteristicas de cada uno.
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2° . Con base en su observacion expresaran oralmente y por escrito la caracteri-
zacion de los prismas y las piramides.
3°- Los nifios reproducirin con palillos y plastilina los cuerpos presentados.

Ejemplos:

4° - Es conveniente empezar a elaborar un album de geometria en donde el
alumno redactara los conceptos elaborados y dibujara las representaciones

de los mismos a partir de modelos concretos.

3. A desarmar cajas

Objetivos:

Obtener los desarrollos planos de cuerpos geométricos como el cubo, €l
cilindro, el prisma cuadrangular y el prisma rectangular.

Distinguir las caras, bases, aristas de los cuerpos geométricos.

Material:

- 3 6 4 cajas de cartdn distintas (de medicinas, de perfumes, de galletas,
etc.).

- Una base de cartén o de madera para elaborar maqueta.

- 3 6 4 hojas de maquina.

- Regla y escuadras.
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o El profesor mostrara una caja cualquiera y la desarmara hasta obtener el desa-
rrollo plano, que luego trazara en el pizarron.

e Volver a armar la caja y cuestionar a los alumnos sobre lo que se trata de es-
tudiar. Ir afirmando conceptos basicos como cuerpo geométrico, espacio, ca-
ras, bases, aristas, etc.

e Hacer hincapié en que para formar un cuerpo geométrico es necesario trazar
el desarrollo plano.

Esta actividad conllevard a los alumnos a distinguir lineas rectas, curvas,
puntos y espacios.

e El alumno, a base de sus observaciones, deducird como trazar el desarrollo
plano del cubo, usando su estuche de geometria.

e Se le pedira que el cubo o hexaedro que construyd, asi como otras cajas que
recolectd, las utilice para formar una maqueta en donde use su imaginacion
para construirla. Puede ser una ciudad, un parque, una casa, un castillo, etc.

¢ Por tltimo el alumno debe reflexionar y dominar conceptos como cubo, pris-
mas, piramides, cilindro, etc.

Es importante que el profesor oriente al alumno en los distintos nombres

que puede tener un cuerpo geométrico, como el cubo o hexaedro, el cilindro o

prisma circular, etc.
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CAJA 1

e

Desarrollo plano al desarmarla
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CAJA 2

CAJA3
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Desarrollo plano caja 2
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Desarrollo plano caja 3
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4. El geoplano

Objetivo: construccion y conceptualizacion de figuras geomeétricas.

Material:

- 1 tabla cuadrada de 30 cm por lado y un espesor de 2 cm.

- 25 clavos de una pulgada.

- De 5 a 10 ligas de colores.

- Hojas cuadriculadas.

El geoplano es un material didactico de facil construccioén, en la superficie
de 1a tabla se cuadricula usando lineas horizontales y verticales paralelas con un

espacio de 5 cm como se muestra en la ilustracion:

> 21

En este caso el geoplano consta de 25 clavos, pero se pueden construir
geoplanos de 49 6 64 clavos.
El geoplano nos sirve para representar figuras empleando ligas, los alum-
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nos podran formar las figuras que deseen; parecera que estan jugando, pero el

maestro aprovechard esto para unir el juego con el objeto de estudio y la refle-

xi6n y conceptualizacion de lo que se pretende estudiar.

1° - Se pide a los alumnos que realicen un geoplano en su casa, con ayuda de sus
padres, siguiendo las instrucciones de su libro de texto de las paginas 106 y
107.

2° - A partir de la pregunta “;sabes para qué sirve el geoplano?” iniciaremos el
estudio de la construccién y conceptualizacion de figuras geomeétricas.

3° - Se orienta al nifio sobre el tipo de trabajo que se desea realizar, en este caso
usara las ligas para representar en el geoplano figuras geométricas, que en
seguida dibujar4 en hojas cuadriculadas. Algunos ejemplos de figuras son
éstas:

4° - Se pide a los alumnos que representen figuras como:

‘_]
— O ] -] =] + =S

Y se identifica el perimetro y area de las mismas. Aclarando al alumno que
vamos a considerar la separacion entre clavo y clavo como la unidad de
longitud. El geoplano es un valioso auxiliar para afirmar el conocimiento de

perimetro y area de las figuras geométricas.

W
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5° - Se pide al nifio que forme una casita en su geoplano y luego la represente en
su hoja cuadriculada. Y que ademas identifique las figuras geométricas que
encontro en su casita y lo exprese por escrito al pie de su dibujo.

6° - Se pide al nifio que forme un rectangulo en su geoplano cuya area sea de 12
unidades cuadradas y que lo dibuje en su hoja cuadriculada.

7° - Se va orientando al nifio en el proceso a seguir para la construccion de las
figuras, por ejemplo para trazar una figura geométrica es fundamental dibu-
jar la base y a partir de ahi la altura, posicion, etc. Ademas es necesario ha-
cer pensar al nifio sobre las relaciones de paralelismo o perpendicularidad;
angulos, etc., que se observen en las figuras construidas.

Esto es fundamental porque al hacer reflexionar al nifio sobre estas rela-
ciones se lograra una construccion del objeto de estudio y se posibilitara la con-
ceptualizacién de las figuras en estudio pasando de esta manera de la etapa en
que el nifio solamente percibe los aspectos globales de las figuras (como lados,
tamafio, color, etc.), a nociones v conceptos obtenidos de una reflexion en las

que el nifio desarrolla su potencial cognitivo.

5. Elaboracion del Album de Geometria

Objetivo: recopilar las actividades realizadas para el logro del objetivo
general propuesto asi como los conceptos basicos que seran fuentes de conoci-
miento para los alumnos.

Material:



1° -

2° -

- Hojas de maquina.

- Estuche de geometria.

- Puntillas.

- Geoplano.
Se pide a los nifios que mencionen los nombres de los instrumentos que
forman un estuche de geometria y para qué creen que sirve cada uno.
Se orientara al alumno sobre el uso de cada instrumento haciendo resaltar
sus participaciones y complementando la informacion que ya poseen con‘
otra mas formal, como el nombre de las escuadras y por qué se llaman asi.
- Escuadra de 45 grados, tiene un angulo recto y dos angulos de 45 grados.
- Escuadra de 60 grados, tiene un angulo recto, uno de 60 y otro de 30 gra-
dos.
- El transportador es una media circunferencia que mide 180 grados y sirve

para medir los angulos.

3° - Se pide al alumno que use su geoplano para construir figuras como cuadra-

dos, rectangulos, rombos, etc., y en seguida dibujar las figuras en las hojas

de maquina pero usando su estuche de geometria.

4° - Se sugiere al nifio que observe y exprese oralmente y por escrito las relacio-
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nes de paralelismo, angulos, vértices, ejes de simetria, que encontro en las
figuras construidas.
Para crear y afirmar conceptos de lineas paralelas, perpendiculares y obli-

cuas, se sugiere al alumno hacer figuras en su geoplano y dibujarlas en sus
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hojas de maquina.

Las figuras que se sugieren son.:

q

- a o o o

0 0 o 0
=

0 Fe 0 o
L=

6° - Por iltimo el alumno expresara sus conceptos tomando en cuenta la posi-
cion, la medida de los 4ngulos y demds caracteristicas que observen al pie

de sus dibyjos.
No debemos olvidar que todas estas actividades se pueden realizar por

parejas o en equipos de 4 o mas alumnos.

6. El Tangrama
Objetivos:
a) La construccion y conceptualizacion de figuras geométricas.
b) Introduccidn al calculo de areas.
Material:
- Un cartén o cartulina de 12 cm por lado.
- Hojas de maquina.
- Estuche de geometria.
- Puntillas.
1° - Se sugiere al alumno que elabore un tangrama en su casa y lo:lleve a la es-

cuela listo para el desarrollo de la clase; debe seguir las instrucciones de su
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libro de texto, pp. 142 y 143.
2° - Se explica al nifio que el tangrama es un rompecabezas, de siete piezas
geométricas, y que al unirlas pueden formar cuadrados, triangulos, rectan-
gulos, trapecios, romboides y ademas figuras a las que €l podria asignar un
nombre usando su imaginacion.
3° - En su salén de clases y con su material cada alumno procedera a analizar
qué figuras son las que forma el tangrama; en seguida, por parejas, van
marcando las figuras que quieran y el compafiero tendra que buscar la figu-
ra o las figuras marcadas y las enunciara. Gana quien tenga mds aciertos.
El Tangrama es un juego de paciencia originario de China que empezo a
jugarse en el occidente en el siglo pasado.
Es un valioso auxiliar que permite al nifio construir su propio aprendizaje
en situaciones reales que facilitan la manipulacién, observacién, comparacion,

analisis y conclusion mediante la formacion de conceptos propios y razonados.






En seguida se muestran algunas de las creaciones que logran los nifios

usando cada uno su tangrama. Pero al mismo tiempo pueden reunirse por parejas

0 en equipo.

LAS FIGURAS GEOMETRICAS

(Se forman con las 7 piezas del tangrama).
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EL TULIPAN
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4° - Cada alumno en una hoja de maquina dibujara los cartones de las 7 figuras
que forman el tangrama, analizara cada uno y encontrara nombre, numero
de lados, vértices, angulos y descubrira relaciones de paralelismo, asi como
de tamafio de areas.

5° - Dibuje un triangulo de su tangrama y calcule su area, luego encontrar su ba-
se y su altura.

6° - Dibujar un romboide usando su material del tangrama; observar que esa fi-
gura se puede descomponer en otras. En seguida el alumno medira la base y
altura de cada figura y procederd a calcular el 4rea de cada una para que fi-
nalmente obtenga el area total del romboide. (Este ejercicio se realizara con
varias figuras.)

7° - El nifio formara diversas figuras usando todas las figuras del tangrama, pri-
mero formara la figura y en seguida trazard y dibujara la misma en hojas de
maquina o en su cuaderno de dibujo, y les inventard un nombre.

8° - El alumno usara su estuche de geometria para trazar figuras geométricas y
en seguida elaborara los conceptos como cuadrilateros, tridngulos y poligo-

nos regulares, expresandolo por escrito.

7. Estudio de triangulos y angulos
Objetivo: construccion y conceptualizaciéon de triangulos en funcion de
sus lados y en funcion de sus dngulos.

Material:



- Hojas de maquina.
- Estuche de geometria.
- Puntillas.
1° - Se pregunta al alumno qué caracteristicas tienen los triangulos y se le pide
que enuncie qué cosas conoce que tengan formas de triangulos.
2° - Se van orientando las participaciones de los alumnos hacia el objetivo, que
es distinguir los triangulos por sus lados (equilatero, isosceles y escaleno), y
por sus angulos (acutangulo, rectangulo y obtusangulo).
3° - Se elaboran las conceptualizaciones y las representaciones de lo menciona-
do en sus hojas de maquina, uniendo accion, lenguaje y pensamiento.
4° - El maestro escribira en el pizarron el concepto de tridngulo equilatero y tra-
zara la figura correspondiente usando su estuche de geometria.
5° - En seguida invita a los alumnos a realizar este mismo proceso, pasa a un
alumno al pizarrén y escribe el concepto de otro tridngulo y traza la figura
correspondiente.
6° - Ademas cada alumno ira redactando sus anotaciones e ilustrando lo men-
cionado en sus hojas de maquina. Esta actividad es muy productiva porque
facilita el acceso al conocimiento y servira a los alumnos como fuente de
informacioén para repasar el tema o para su uso en el grado superior que cur-

sara en poco tiempo.

8. A construir poligonos regulares
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Objetivo: construccion y conceptualizacion de poligonos regulares.
Materiales:
- Hojas de maquina.
- Estuche de geometria.
- Puntillas.
1° - Se parte de una pregunta generadora, por ejemplo: “;qué formas geométri-
cas observan en el salén?” Las respuestas de los alumnos se irdn enlazando
hasta lograr que el nifio comprenda que los triangulos, cuadrilateros y de-
més figuras geométricas que tengan de tres lados en adelante, de las mismas
dimensiones, son clasificados como poligonos regulares.
2° - Al llegar a esta actividad los alumnos ya dominaran conceptos como tridn-
gulos, cuadrilateros, paralelismo, perpendicularidad, dngulos, etc., que han
ido elaborando con las practicas realizadas anteriormente y que el maestro
se encargara de ir relacionando para ir ampliando el conocimiento matema-
tico.
3° - Se propone al alumno el trazo de un pentagono a partir de: los angulos cen-
trales de una circunferencia usando su compas, escuadras y transportador.
4° - En esta actividad el maestro cuidara de manejar correctamente los conceptos
de 4angulo central, circunferencia, angulos internos y externos. Y ademas
aprovechara el trazo de poligonos regulares inscritos en una circunferencia
para afirmar la medida de angulos por medio del transportador.

5° - El profesor procederé a trazar un pentdgono (5 lados) en el pizarrén y al
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mismo tiempo ira tomando en cuenta las participaciones de los alumnos pa-

ra formar los conceptos de pentdgono, hexagono, heptagono, eneagono y

decagono.

6° - Los alumnos podran participar en el trazo de poligonos en el pizarron, em-

pezando desde un triangulo equilatero, un cuadrado, un hexagono, etc. Pero

ademas todos y cada uno llevard sus notas e ilustraciones en sus hojas de

maquina; las cuales seran integradas en su dlbum de geometria.

7° - Se elaborar4 una tabla en donde se registren los datos de cada figura. Para

realizar esta actividad los nifios tendran que usar su album, su transportador

y su ingenio.

Se les da libertad de reunirse por parejas o de tres en tres alumnos.

NOMBRE DE LA

FIGURA

NUMERO DE
LADOS

NUMERO DE
VERTICES

NUMERO DE EJES
DE SIMETRIA

MEDIDA DE LOS
ANGULOS
INTERNOS

Triangulo equilatero

Cuadrado

Hexagono

Octagono

8° - Para afirmar el objeto de estudio se preguntan a cada uno de los alumnos los

conceptos en estudio, tomando en cuenta que podran expresarlo con sus
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propias palabras. Considero que aunque esta actividad es un poco tardada
ayuda a reforzar el conocimiento, pues el alumno tendra que recordar, re-

flexionar y de cierta forma usar su memoria para la fijacién de conceptos.

9. A construir cuerpos geométricos
Objetivo: afirmar conceptos basicos de la geometria.
Material:
- 1 pliego de cartulina (de colores claros).
- Estuche de geometria.
- Tijeras y resistol.
- 1 base de carton.
1° - Se cuestionard a los alumnos sobre cémo construir cuerpos geométricos del
cubo, prismas y pirdmides a partir de desarrollos planos.
2° - El profesor ird orientando el trabajo con base en las participaciones de los
nifios hasta llegar a una construccion grupal de como trazar cada uno de los
cuerpos geométricos que se propongan.
3° - Un alumno o el profesor iran trazando en el pizarrén el desarrollo plano del
cubo, por ejemplo.
4° - Todos y cada uno de los alumnos trazaran cada desarrollo plano de cuerpos
como el cubo, prisma rectangular, prisma triangular, cono, cilindro, entre
otros; usando su estuche de geometria.

5° - Después se procedera a recortar, doblar y pegar los cuerpos.
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6° - Al terminar cada cuerpo se realizara un analisis objetivo del mismo, toman-
do en cuenta bases, caras, aristas, etc.

7° - Por ultimo se recopilaran los cuerpos construidos en una maqueta.

8° - El alumno estara en libertad de formar una coleccion de cuerpos geométri-
cos o de formar una maqueta, donde usard su ingenio y creatividad para
construir por ejemplo un pino (con un cilindro y un cono) y una casa (con
un prisma rectangular y un triangular), o en su defecto un coche, un barco,

etc.

D- EVALUACION

Partiendo del punto de vista de que la evaluacion es un proceso de valo-
racién permanente del desempefio del sujeto cognoscente se sugiere que la mis-
ma sea cualitativa y cuantitativa. Asi el profesor no estara midiendo, sino valo-
rando el aprendizaje del alumno.

Por lo tanto la forma de evaluar seré permanente, observando el desempe-
fio escolar de todos y cada uno de mis alumnos, también se les orientara para
que produzcan y reunan sus escritos y trabajos manuales para que sean motivo
de estudio.

Asimismo, se les requerira la realizacion de cuestionarios orales y escritos

donde podréan expresar sus conceptualizaciones usando sus propias palabras.
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E- AGENDA

Actividades Tiempo probable de realizacion
sept./oct. | nov./dic. | ene./feb. mar./abr./may | jun./jul.
1 *
2 *
3 * *
4 *
5 % * * * *
6 *
7 *
8 *
9 * *
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VI. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

La elaboracion de esta propuesta resulté una experiencia provechosa para
mi practica docente, pues por medio de ella logré sistematizar elementos tedri-
co-metodoldgicos, que representan alternativas de solucion a los problemas que
se presentan en la labor docente.

Asimismo, me di cuenta de que la fundamentacién teérica y la prepara-
ci6n del maestro, en unién con la practica, contribuyen a una mejor conduccion
del proceso ensefianza-aprendizaje de los sujetos cognoscentes.

En el desarrollo de este estudio result6 de singular relevancia el hecho de
que el nifio pueda construir su conocimiento aprovechando sus caracteristicas
que le son peculiares; como su incansable curiosidad, su entusiasmo por investi-
gar, sus platicas, sus juegos y su capacidad para reflexionar, asi como su espiritu
de creatividad.

Esto propicia que el nifio sea capaz de abstraer y elaborar sus propias con-

ceptualizaciones sobre el objeto de conocimiento que se pretende lograr.

70



BIBLIOGRAFIA

AJURIAGUERRA, Julia de (1983). “El desarrollo infantil segin la psicologia
genética”. En U. P. N, 1988: 88-91.
ALEKSANDROV, A. D. (1976). “Visién general de la Matemdtica”. En UPN,
1994: 135-172.
CELA, P. y T. Cabello (s. f.) Aprendizaje de la matemética en el ciclo medio.
Madrid, Narcea.
DECROLY, Ovidio (1935). “Decroly 1871-1932”. En U. P. N., 1993: 185-187.
FREIRE, Paulo (1976). “Pedagogia del Oprimido”. En U. P. N., 1993: 42-58.
— GOMEZ, Carmen y Aurea Libori (1983). “Inventar, descubrir ;jes posible en
' Matemadticas?”. En U. P. N., 1993: 192-194.
MORENO ARMELLA, Luis y Guillermina Waldegg (s. f.). “Constructivismo y
educacioén matemdtica”. En S. E. P., 1995: 27-39.
MORENO, Monserrat (1981). “La Pedagogia Operatoria”. En U. P. N., 1993:
57-59.
NOT, Louis (1987). Las Pedagogias del Conocimiento. México, F. C. E.
%PIAGET, Jean (1970). “Cémo un nifio forma conceptos matematicos”. En U. P.
N., 1993: 177-191.
RICHMOND, P. G. (1980). “Algunos conceptos tedricos fundamentales de la
psicologia de J. Piaget”. En U. P.N., 1990: 217-226.

_ﬂf? SAIZ, Irma y David Block (1984). “Un recurso didactico para explorar el

71



0 mundo de la geometria elemental”. En U. P. N., 1995: 185-264.
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA (1995). Didactica de la aritmética
0
y de la geometria. México. Oasis.

(1996). Libro de texto, Matemdticas, 5o. grado. México. S.

E. P.

SWENSON, C. Leland (1984). “Jean Piaget: una teoria maduracional-
cognitiva”. En U. P. N, 1990: 205-216.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL (1988). Desarrollo del Nifio y

Aprendizaje Escolar. Antologia. México, S. E. P.-U. P. N.

(1990). Teorias del Aprendizaje. Antologia. México, S. E.

P.-U.P.N.

(1992). El Lenguaje en la Escuela. Antologia. México. S. E.
P.-U.P.N.

(1993). La Matematica en la Escuela 1. Antologia. México,
S.E.P.-U.P. N.

(1993b). Medios para la Ensefianza. Antologia. México, U.
P.N.-S.E. P.

(1994). La Matemitica en la Escuela II. Antologia. México,
S.E.P.-U.P.N.

(1995). La Matematica en la Escuela III. Antologia. México,
U.P.N.-S.E.P.

WOOLFOLK, Anita (1983). “Una teoria global sobre el pensamiento. La obra

e



de Piaget”. En U. P. N., 1990: 199-204.



