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PROLOGO

Honorable jurado, pongo a su distinguida consideracidn, el pre
sente trabajo.

En €1 he vertido los conocimientos y experiencias que he adqui
ridd gracias a los maestros y libros que me brindaron lo nece-
sario para hacer a la educacidn mas progresiva en beneficio de
lod educandos y de Néxico.

Este modesto trabajo que voy a desarrollar, lo escogi por las__
inquietudes que ha despertado en mi, esta drea de aprendizaje_
Yy sobre el cual pesa una especia de fobia, ya gue un porcenta-
Je considerable de personas, teme o evade tratar de las ilatemd
ticas y son muy pocos por lo antes expuesto, los gue tratan es
te tema de vital imporianciz en la educacidn.

Por experiencia sé que se tienen a las Matemdticas, un pavor _
fuera de lo normal, ya que en conversaciones con amigos de di-
versas profesiones y compafieros de trabajo, al hablar de este_
tema, demuestran su aversidn y probablemente eso influye a que
los menores piensen que en realidad es dificil de aprender.
Eso ha hecho que nazca en mi, una inquietud ¥ con este trabajo
trataré de demostrar que en realidad las Matemdticas son de fa

¢il asimilacidn y aplicacidn.
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INTREODUCCION

Tomando en consideracidn gque el nifio ve las cosas en conjunto_
¥ que la Matemdtica moderna ha adoptado "La teoria de los con-
Juntos", la escuela primaria no puede ni hebe quedar rezagada
¥ por conducto de la Secretaria de Educacidn Publica, aprove--—
cha la visidn del educando e incluye el estudio de la Natemd ti
ca moderna, para mejorar aun mas, el aprendizaje.

Considero que lo gue influye en el temor a la ilatemdtica, fué_
la forma de enseflanza que utilizd la escuelz tradicionaliéta,_
que era abstracta completamente, aprendido uUnicamente por los__
alumos de una capacidad intelectual superior, pero de lo que_
Se trata es gque todos los educandos conozcan lo esencial de es
ta materia.

La Diddctica de la enseflanza en la escuela antigua, tal vez se
debid a que la Hatemdtica, por si misma es abstracta solamente
en apariencia, como por ejemplo los numeros, pero en relidad
éstos representan algo que es concreto como lo es todo en 1lsa _
vida.

La enseilanza de las Watemdticas, debe ser funcional relaciona-
da con la comprensidn cuantitativa, tratando de hacerla concre
ta u objetiva, hasta donde sea posible, sobre todo en los pri-
meros grados, que son la base de todo aprendizaje.

Yo debe ddrsele al niﬁd, reglas y datos inutiles para gue a--—-
bPrenda de memoria, sino lo gue despierte su interés, ya cue es
td aprendiendo para resolver problemnzs de su vida diaria y que

es la meta que se trazan los maestros.

ATENT ANESTE.,

Francisco Javier T‘agafia Garcia.



I. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

A. Concepto de Diddctica.

La palabra Diddctica viene del latin Diddcticun que significa:
"ensefiar". Ddndole un sentido mas amplio, segun su etimologia _
es: "el arte de ensefiar". De lo anterior se desprende que el _
maestro debe ser un artista gue emplee los recursos necesarios
para que el aprendizaje sea adquirido con facilidad, satisfac-
cidn y ahorro de tiempo.

Para conseguir ésto, el maestro no sélo debe poseer una infor-
macidn intelectual y tedrica, sino una prdctica con la cual in
terprete adecuadamente los conocimientos pedagdgicos.

En la Diddctica hay que tener en cuenta el origen del conoci--
miento cientifico. Esto se adquiere por investigacidn propia _
(heurfstica), "que es el arte de hallar la verdad", o se reci-
be ya hecho o investigado por otro (Diddctica), "que es el ar-
te de ensefiar".

La Diddctica en la escuela antigua tenia la idea, que la educa
cidn o acto educativo, no podia o deberia evolucionar y que la
enseflanza era la misma gue habia existido; con la cual resalta
ban los verdaderos genios, ya que ellos conlel empleo adecuado
o inadecuado de la Diddctica, tenian que llegar a su meta.

1. La Diddctica en la escuela antigua.

La ensefianza en la escuela antigua o tradicionalista, era dog-
mdtica y rigida, pues persistia la creencia de que la letra o_
conocimiento con sangre entra. Fue el tiempo de la "Diddctica_
del dolor", la cual se verificaba en forma mecdnica y mondtona

en la cual el alumno tenfia que aceptar cuanto el maestro le de



cia o ensefiaba, convirtiendose en una fragua que habia que 1lle
nar.

2. La Diddctica en la escuela nueva.

TLa Diddctica en la escuela nueva, ha tomado en cuenta que el _
mundo del cual formamos parte, va evolucionando constantemente
y no es posible cue el saber humano quede estancado, pues el _
conocimiento se ha ampliado cada vez mds, por tal motivo, la _
Diddctica, tuvo que tener modificaciones para el mejor aprove-
chamiento de los educandos.

La Diddctica se trazd una meta o camino para llegar a la ense-
fianza del saber humano, es decir, formd un método que es el Di
ddctico, teniendo éste, formas, procedimientos y recursos que_
ayudan al maestro en su desempefio docente.

La nueva Diddctica, tuvo que desechar todo lo gque le era perju
dicial, tomando como base las necesidades de la vida actual,
pues debe tomarse en consideracidn al Dr. Aguayo, (educador cu
bano), que ha definido a la educacidn como: "el cauce o direc-
cidn del desarrollo y de la adaptacidén al medio, de acuerdo a_
ciertos valores o criterios".

La Diddctica en la escuela actual, es activa y flexible, ha---
ciendo que el educando intervenga lo mds posible, por medio
del interés aue se ha despertado en él, al plantear un conoci-
miento nuevo.

Lz meta en la escuela nueva, es gue el alumno investigue, ac--
tde, siendo el maestro el gue lo auxilie, ayude, dirija y esti
mule en el trabajo educativo. Se desea gue el a2lumno sea hasta
donde sea posible, autodidacta y el maestro un asesor lmpres-—
cindible, 2l cual debe recurrir para aclarar cualguier duda ___
ocue exista acerca del conocimiento que estéd adouiriendo, para_

beneficio proPio y de la sociedad de la cuzl forna parte.



B. Diddctica que siguen las Matemdticas.

1. En la escuela antigua.

En la escuela antigua, la educacidn se verificaba en forma me-
cénica y dogmdtica; no se estimulaba el interés del educando;_
Se le presentaba directamente el numero, sin tomar en cuenta _
que éste, es abstracto por excelencia y se repetia un sin fin_
de veces, llegando a aburrir por su monotonia.

Se empleaba el dogmatismo y se ensefiaban reglas, cue a la pos-
tre de nada servian al nifo.

En la enseflanza de las Matemdticas, no se seguia una secuencia
14gica, para aprovechar la madurez del alumno y esto influia _
para gue se le tuviese miedo al estudio de esta disciplina.

En este tiempo, los matemdticos existian porque en realidad te
nian cierta aptitud para la asimilacidn de esta materia y no
precisamente por la forma en que se les ensefiaba.

2. En la escuela actual.

En la escuela actual que nos ha tocado vivir, pretendemos ense
flar a nuestros alumnos a dar los primeros pasos en el conoci-—-—
miento matemdtico; por esto debemos estar conscientes del avean
ce de la ciencia y de la técnica, asi como también, de gue las
Ilatemdticas juegan un papel importante y gue por lo tanto debe
lograrse al mdximo su aprendizaje.

Por naturaleza, la mayoria de los nifios poseen las capzacidades
necesarias para llegar a un conocimiento con facilidad; lo gque
sucede es que en ocasiones equivocamos la forma de llegar a es
te fin, la cual impide que las liatemdticas lleguen como en rea
lidad debe ser.

En pérrafos anteriores dijimos gue en la actualidad la ensefian

za debe ser activa y que se aprovecha la etazpa evolutiva del _

- e —



nifio, para despertar en €1, interés por el conocimiento; por _
lo que el conocimiento matemdtico, no puede ser la excepcidn.
Las Matemdticas en apariencia son abstractas, pero en realidad
representan personas, cosas, objetos, etc., de los cuales esta
mos hablando y no es posible imaginar su ensefianza sin tomar _
en cuenta estos elementos, debemos hacerla concreta y objetiva
para su mejor comprensidn, llegando poco a poco a la abstrac—-
cidn por parte del educando.

En el primer grado, la forma mas adecuada para conseguir la me
ta deseada, es por medio de los pasos siguientes:

a. Presentacidn concreta.

b. Representacidn objetiva.

c. Representacidn objetiva y del numero que lo representa.

d. Ejecucidn de variados ejercicios.

Al iniciar el primer paso, el maestro debe despertar el inte—-
rés y entusiasmo de los alumnos, por medio de una adecuada mo-
tivacidn, que debe mantener durante toda la clase.

De esta manera logrard que ellos adquieran el mayor conocimien
to posible, que se ha propuesto alcanzar y habrd logrado con _
ello, gque los alumnos tengan una base sdlida en el conocimien-
to matemdtico, que es un drea importante para el desarrollo de

la cultura y civilizacidn.
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ITI. INICIACION DE LOS CONCEPTOS BASICOS DE LAS MATELATICAS

El primer grado de ensefianza, es considerado como el punto de_
partida de toda la educacidn primaria y por tal motivo debe te
nerse cuidado, ya que una.falla origina que exista o existan _
lagunas que el nifio arrastra en toda la primaria, pues aungue_
la educacidn primaria tiene una secuencia ldgica, cuando el a-
lumno no puede superar sus deficiencias de grados anteriores,_
le puede ocasionar un retraso en el aprendizaje.

Los alumos al ingresar a este grado, traen muchos conocimien-
tos adquiridos las mas de las veces al azar, en su medio am—-—-
biente; en otras ocasiones en forma sistemdtica, adguiridos en
la escuela preescolar los cuales son de gran ayuda tanto para_
el nzestro como para el nifio, pues alli adouieren conocimien—-
tos por medio de ejercicios, _en los que aprenden a distinguir_
formas, tamaiios en longitud y altura, a clasificar y relacio--
nar los conceptos '"mds que", "menos gue", "tantos como", en re
lacidn a conjuntos. Estos conocimientos son aprendidos por me
dio de ejercicios, ‘tales como: presentar objetos grandes y pe-
cguefios, largos y cortos, mostriandoles figuras geométricas tan-
to del lugar que los rodea, como por medio de ldminas, aprove-
chando éstas, para relacionar y distinguir por su forma y co--
lor, si hay mds, menos o igual cantidad de elementos.

funoue los pequefios aprenden a escribir o a dibujar un numero,
lo importante en esta etapa es que adgquieran la madurez sufi--
ciente para poder distinguir las relaciones de los conjuntos.
En el primer grado de la escuela primaria, el nifio empieza a _
aprender y comprender algunos conceptos elementales del conoci

miento matemdtico; desde luego se entiende que en los lugares_

IR G R ARE e - — e L e e— -
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rurales y muchos semiurbanos, no existen estos centros educati
vos y los educandos llegan sin tener las habilidades y destre-
zas necesarias para tal fin, pues aungue tal vez tengan los co
nocimientos antes mencionados, por su forma asistemdtica, se
les dificulta ubicarse en el aprendizaje y es por eso, que se_
emplean los ejercicios preparatorios.

Hay que tomar en consideracidn gue en muchos de esos lugares
no existe el jardin de nifios y que lo ideal seria que haya un_
grado de preprimaria, en el cual se inscriban a nifios de 5 a--
Hos, para que adguieran los conocimientos y habilidades gue —-—

les faciliten el gprendizaje cuando asistan al primer grado.
A, La relacidn "mds que"

Con el fin de hacer la enseflanzz-aprendizaje, activa y lograr_
la participacidn de todos los nifios, se forman dos conjuntos
de nifios, que observen y digaﬁ en cudl hay mds nifios.

Los ejercicios pueden ser variados tales como un conjunto de
nifias y otro de nifios. Se pueden emplear elementos naturales
que ellos puedan manejar, los cuales se solicitardn con anticl
pacidn y nos servird para lograr la comprensidn del conocimien
to matemdtico que deseamos: palitos, semillas, etc.

Estos elementos se dejardn en el saldn de clases, pues servi—-
rén continuamente.

Estos conjuntos se aprovechan para formar parejas, que den ide
a de correspondencia, procurando cue en el conjunto de la iz—-
quierda gueden elementos sin aparear.

Después de varios ejercicios concretos, se pasard a los ejerci
cios objetivos de conjuntos, primero cue distingan donde hay _

’ V d - - -
mas elemnentos y después la correspondencia nor medio de una ra
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ya o flecha, procurando que en el conjunto del lado izquierdo
guede un elemento o mds, sin aparear, lo que es lo mismo, el _

conjunto que tiene mds elementos.

B. La relacidn '"menos que".

Se forman dos conjuntos de nifios, empleando la relacidn "mds
gue", luego cambiamos la relacidn, o sea, el conjunto que tie-
ne menos elementos pasard al lado izguierdo y apuntando éstos,
se preguntard: jddnde hay més nifios?...;ddnde hay menos nifios?
..., en este lado (que es el izquierdo), decimos que hay menos
nifos que en este otro (el lado derecho). Se ejecutan varios
ejercicios con el material que poseen, diciédoles: en el lado_
izcuierdo formen un conjunto donde haya menos elementos —que _
en éste otro,que el maestro formd en el lado derecho del alun-
no. ' s

Enseguida de los ejercicios concretos, se hardn otros en forma
objetiva, formando conjuntos, siguiendo el mismo sistema o sea

el de menos elementos gque se encuentre en el lado izouirdo.
C. La relacidn "tantos como".

Se comienza formando dos conjuntos de nifios, procurando gue en
ambos conjuntos haya el mismo nimero de elementos; empleando
1z ley biunivoca, se cuidard cue los educandos observen gue —-
hay tantos nifios en el conjunto del lado izquierdo como en el
derecho.

Como ejercicio en forma concreta, después de haber efectuado
con éllos muchos ejemplos, se les dice gue formen un conjunto_

en el lzdo izaquierdo con tantos elementos como tengza en el de-

MM S S8 SES A B ITLAF LENLISESE ¥ S S e w— - - =
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recho, (formado por el mzestro).

Se pasa después al ejercicio objetivo, efectuando 1la correspon
dencia, para que lo comprendan mejor.

Lo importante es que en la correspondencia "uno a uno" o "tér-
mino a término", el resultado no depende del orden en que uni-
mos o hacemos corresponder a los miembros de los conjuntos.

Se deben efectuar abundantes y variados ejercicios.

Estos ejercicios son la base para el conocimiento matemdtico

¥y por ende, deben efectuarse ejercicios comprobatorios:

1. Se dibujan varios conjuntos y se les dice: pinta el o los
conjuntos que tengan mds (o menos), elementos. '

2. Dibuja mds (o menos), elementos que los gue tiene este con-
Junto.

3. Dibuja tantos elementos como los de este conjunto. .

4. Se ponen varios pares de conjuntos y se ordena: establece
la correspondencia entre .los Fonjuntos y dai cual tiene mds, .

(menos o tantos) elementos que el otro.
D. Proceso de la enseflanza-aprendizaje de los numeros: 1

Los nifilos, desde que acuden a la escuela, llevan un sin fin de
conocimientos y eXperiencias, entre ellos la de poder distin--
zuir lo gue es un objeto, dos objetos y tal vez mds, ya gque se
hen hecho varios ejercicios preparatorios, para easefiar el nud-
mero 1, procedemos de la siguiente forma: del coanjunto de to-—-
das las nifias y del conjunto de todos los nifios, vamos disminu
Yendo uno por uno cada conjunto (en el cual los alumnos se for
maran la idea intuitiva de restar o sea los conjuntos se hacen
menos), hasta gue queda en el conjunto dg nifos, un nifio y en_

el de nifias, una nina.
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Se dice a los nifios que tenemos dos conjuntos nuevos (estos
conjuntos son subconjuntos de los conjuntos de nlnos ¥ nifias),
que observen cue se puede hacer la relacidn "tantos como", ya
que ambos conjuntos tienen el mismo numero de elementos.

Se 1les pregunta: j;cudntos nifios hay en este conjunto®?..., cuég
tos elelmentos hay en este otro conjunto®... Inmedistamente se
les muestra el 1, (en una tarjetz), para que 1o visualicen.
Después que repitan el nombre y efectien varios ejercicios en_
forma objetiva y griafica, se basa al pizarrdn y se representa_
el conjunto con un elemento, se escribe el n¥mero Y se pronun-
cia "uno". Se les pide que dibujen el conjunto y el nudmero cue
lo representa, hasts que aprendan el simbolo.

Fara comprobar se pueden efectuar los siguientes ejercicios:
1. Cue en su pupltre formen conjuntos de un elemento.

2. In el pizarrdn se ponen varios conjuntos, cue rongan el nd-
mero. 1, al o los conjuntos de un solo elemen to.

3. Cue pinten o dibujen conjuntos de un solo elemento y gue

Pongan su simbolo.

E. El nudmero 2.

A los alumos se les dice: con la mano derecha tomen una semi-
1la (mafz, frijol, etc., también el maestro debe efectuarlo),
Yy con la izquierda,otra.

Tienen una semilla en cada mano, ahora junten las semillas en_
una sola mano. Han formado un nuevo conjunto, (y tambidn 1z i-
dea de aumentar o sumar un conjunto a otro), cue tiene dos ele
mentos. ;Cudntos maicitos tienen en la mano®

Ensezuida se les muestra una tarjeta con el ndmero dos y se ha

ce oue lo visualicen. En el pizarrdn se dibujan dos conjuntos_

aa
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se les pone el nimero 2, (debajo de cadsa conjunto), para que
Oobserven que los dos conjuntos son equipotentes, ya cue tienen
laz relacidn "tantos como". Se hacen varios ejercicios hasta .
aue aprendan el numero 2.

Como prueba se les pide:

1. Formen con su material, un conjunto con dos elementos.

2. Que dibujen un conjunto de dos elementos ¥ que pongan el 2.
3. Se ponen varios conjuntos: que pinten los conjuntos cue ten
gan dos elementos y que pongan el numero 2.

Como ejercicio comprobatorio de lo tretado anteriormente, se
ponen varios conjuntos, (inclusive que tengan mds de dos ele——
mentos):

2. CQue los 2lummos pinten de un mismo color los conjuntos que_
tengan un elemento.

b. De otro color los conjuntos cue tengan dos elementos.

¢c. (ue le pongan al conjunto, el numero correspondiente.

d. Dado el mimero 1 (S 2), que dibujen el conjunto.

F. La enseflanza de los numeros 3, 4, 5 y 6.

Lunque estos numeros se ensefian por separado, las actividades_
que se emplean, pueden ser las mismas, para gue los alumos
tengen idea de que los numeros contindan de maners indefinida,
al ir aumentando un conjunto.

. Forma dos conjuntos de 2, (3,4 6 5), elementos cada uno.

. fumenta un elemento al conjunto gque est4 en el lado izguier-
do.

. Hemos formado otro conjunto de 3, (4,5 & 6), elementos.

. Cue observen gue en el primer conjunto hay mas elementos cue

en el segundo, (y viceversa).

i L L A T TRTIT YN
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. fumenita un elemento al conjunto que tiene menos.

. Ambos conjuntos tienen el mismo numero de elementos, vemos a
contar el del lado izguierdo: uno, dos, tres, (cuatro, cinco,_
o seis).

. Como los dos conjuntos tienen el mismo numero de elementos,_
;cudntos tiene el conjunto del lado derecho?

. Se les ensefia una tarjeta con el simbolo 3, (4,5 é 6).

. Se dibuja en el pizarrdn, conjuntos de tres (cuzatro, cinco

0 seis) elementos con su respectivo signo.

Los alumnos deben efectuar este ejercicio, para su aprendizaje.
Después de variados ejercicios, se hace la comprobacidn:

1. Cue formen conjuntos de tres, cuatro, cinco o seis elemen—-
Yos.

2. Que dibujen conjuntos de tres, cuatro, cinco o seis elemen-
tos y cue les pongan el signo correspondiente.

3. De una serie de conjuntos, pintar y poner su signo a los
gue tengan tres, cuatro, cinco o seis elementos.

4., Escribir los numeros y sus nombres, en sucesidn, desde el _

uno hasta el conocido.
G. Fl1 ndmero O.

. Porma un conjunto de seis elementos.

. A ese conjunto, quitale un elemento.

. 21 conjunto, ;cudntos elementos le gquedan?

. Como es un nuevo conjunto, guitale un elemento. (Continumos_
asi, hasta gue tenemos un conjunto de un elemento).

. Este conjunto tiene un elemento, guitale un elemento.

. Aguf tenemos un nuevo conjunto, ;cudntos elementos tiene?

Esto lo representamos con el signo O. (Se les rmmuestra unz tar-
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jeta con el signo correspondiente).

. Pasamos a la forma grafica, dibujando un conjunto con seis
elementos y vamos disminuyéndolo, hasta que el conjunto quede_
vacio. Se escribe el simbolo y la palabra correspondiente, pa-
re gue los educandos dibujen y aprendan.

Hay que efectuar muchos ejercicios, cambiando el numero de ele
mentos e ir disminuyendo; por ejemplo, dibujar un conjunto gue
tenga 2 pelotas, 3 caras, 1 hoja, 4 flores e ir preguntando:
scudntas hojas hay?, ;cudntas caras hay?, gcudntas flores ves?
;jcuantas pelotas ves?, ;cudntas casas ves?

Para comprobar, efectuamos lo siguiente:

1. A la izquierda se ponen varios conjuntos, hasta de seis ele
mentos, a la derecha los numeros, que relacionen cada conjunto
con su simbolo correspondiente.

2. Unas fichas de domind con la parte superior representando
21 conjunto (puntos), que pongan el numero correspondiente en_

-

la parte inferior.

3. Se representa un numero, enseguida tres conjuntos: gue los_
L ]

nifios marquen el conjunto que tenga el numero de miembros que_

determina el numero inicial.

Dato de referencia.

Para dejar un punto de relacidn, se debe ir colocando en el mi

ro del saldn de clases, cartulina o cartoncillo con el conjun-

to y simbolo o cardinalidad correspondiente. Estos deben ser _

de aspecto atractivo y agradable para los educandos, por lo

tanto se pondrdn en los conjuntos, objetos que gueden dentro

de los intereses del nifio. Las ldminas no se deben guitar sino

hasta que estemos seguros, gue el nifio no necesita de ese dato

H. Cerdinelidad de los conjuntos.



18

Es importante que se den perfecta cuenta sobre un hecho béisico
en Matemdticas, que se relaciona con la propiedad que tienen _
los conjuntos: si son entre si equivalentes o coordinables, en
tonces tienen la misma cardinalidad, es decir, a cada colec——-

cidn de conjuntos equivalentes, le asociamos cierto ndimero.
I. Relacidn entre numeros.

En esta parte de la enseflanza, que es un ampliacidn de los e—-
jercicios preparatorios y en el cual se dan a conocer los sig-
nos que representan "mayor que", "menor gue", "igual a"; como_
se han utilizado infinidad de ejemplos en forma objetiva, se
puede usar directamente la representacidén grafica, sin querer_
decir cue no se puede o debe usar primero la forma objetiva.

1. Ilayor que.

. Se presenta en el pizarrén un par de conjuntos, (por ejemplo
pelotas y caras), procurand& que el conjunto de la izquierda _
tenga mds elementos que el de la derecha. Mdximo seis elemen-
tos).

. Se les pregunta en cudl conjunto hay mds elementos y cudntos
tiene cada uno?

. Se efectia la correspondencia de los elementos.

. Vemos que aqui, hay mds elementos, ya que tenemos 5 pelotas_
¥y en este otro solamente hay 3 caras. Por lo tanto decimos que
este conjunto es mayor en elementos que este otro, (al decir _
esto, por medio de una tarjeta se les muestra el signo).

. Por lo tanto 5 és mayor que 3, (se dice y se escriben los
simbolos correspondientes: 5 3), que se lee: cinco es mayor _
que tres. Que observen y cue se den perfecta cuenta que la a—-

bertura va en direccidn al nudmero mayor.
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Se ejecutan otros ejercicios, buscando la variacidn en los con
juntos y utilizando los numeros conocidos.

2. Menor que.

Partiendo de la premisa anterior, podemos decir que:

. Hay mds pelotas gque caras.

. El conjunto de pelotas es mayor que el de caras.

. Cinco es mayor que tres. (5 3).

. Invirtiendo la relacidn de los conjuntos, vemos:

. En este conjunto (el de la izquierda), hay menos elementos
que en este otro.

. Por 1o tanto decimos que este conjunto es menor gue este o——
tro (sefialando). Al decir esto, por medio de una tarjeta se
les muestra el signo correspondiente.

. Eso guiere decir: tres es menor gue cinco. (ue observen el _
signo y que se den perfecta cuenta que el vertice va en el ad-
mero menor. _

Al buscar otros ejercicios, debe tratarse gue sean distintos
los conjuntos y que se usen los ndmeros conocidos.

3. Igual a.

. Se forman dos conjuntos equivalentes, para establecer la re-
lacidn "tantos como", que tengan los numeros conocidos.

. Exacto. Hay tantas paletas comotrompos. Hay 5 paletas. Hay _
5 trompos.

. Vemos cue a ambos conjuntos le asignamos el mismo numero.
Tembién agui usamos un simbolo formado por dos rayitas, (se
les muestra el simbolo por medio de una terjeta), y se lee"i-—-
gual a". También podemos leerlo: "es lo mismo gue".

.5 =5, cinco es igual a cinco. Tanbién podemos decir: cinco_
es lo mismo gue cinco.

Se efectian diversos ejercicios, hasta lograr su apreadizaje.

- AW WS W 4 W FW ST W W
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Para comprobar el aprendizaje y uso correcto de estos simbo--
los, se poneh los siguientes ejercicios: -

a. Pares de conjuntos y abajo de cada uno se ponen los niume—-
ros, para que los nifios establezcan la relacidn en el orden _
Siguiente:

. Una sola relacidn en todos los pares de conjuntos.

. Alternando dos relaciones en los pares de conjuntos.

. Alternando las tres relaciones en los pares de conjuntos.
b. Se ponen pares de conjuntos y que los nifios pongan a cada_
uno, el nUmero correspondiente y establezcan la relacidn, si-

guiendo los pasos anteriores.

m4 AR 2N N A4 = S8 wan 82 w8



III. PROCESO DE LA SUMA Y EESTA, CON LOS NUNEROS DEL O AL 9.

La suma de varios numeros naturales, es el numero cardinal
del conjunto suma de los conjuntos cuyos numeros cardinzles
son los numeros dados.

Sumar dos o més conjuntos (sumandos), gue no tienen elementos
comumnes, es reunir en un solo conjunto (suma), todos los ele-
Mentos que integran los conjuntos dados y solo ellos.

La resta es una operacidn inversa de la suma gue tiene por ob
jeto, dada la suma de dos sumandos (minuendo) y uno de ellos_
(Substraendo), hallar el otro sumando (resta, exceso o dife—-
rencia).

Con anterioridad dijimos que sdlo existe un método, "El Didde
tico", que auxilia al maestro con sus recursos y procedimien-
tos. En esta parte del trabajo, utilizaremos el procedimiento
Inductivo-Deductivo, ya que‘partiremos de las partes para 1le
gar al todo y viceversa.

En este aspecto que estamos tratando, partiremos de 1a unidn_
Y complementacidn de conjuntos; sin confundir el proceso de _
Juntar con el proceso de sumar. Juntar es considerar dos o _

més colecciones como una sola coleccidn, mientras gue sumar,

Consiste en contar los elementos del conjunto resultante.

L. Suma.

. Forma un conjunto de dos elementos en el lado izquierdo de_
tu pupitre.
« rorma un conjunto de tres elementos en el lado derecho.

. Junta los dos conjuntos.

-t = A & LA a " AM 5 X8
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. Se ha formado un nuevo conjunto. Cudntos elementos tiene?

. Se invierte la formacidn de los conjuntos que se utilizaron
al principio. -

. Lo cue hemos hecho es una suma y €n lugar: "junta los dos
conjuntos", decimos: dos elementos mds tres elementos es i——-
gual a cinco elementos, por lo tanto, 2 + 3 =5 d viceversa.

. Se les muestra el simbolo de sumar, por medio de un carton-
cillo, para visualigar.

. Esto cue es una crucesita, se lee "nas".

. Se representa en el pizarrdn un conjunto de dos elementos,_
enseguida el simbolo de sumar, después otro conjunto de tres_
elementos.

. Dos elementos mds tres elementos, es igual a...(se pone el_
signo "igual a").

. 3e dibuja el nuevo conjunto con los cinco elenmentos.

. Bn este conjunto, 5cuéntoq elementos hay?. (4Abajo del con--
junto se escribe el ndmero cinco).

. Bntonces 2 + 3 =%

. Hemos visto cue 2 + 3 =5, (se apuntan los ndneros).

Se efectian los ejercicios necesarios, con las combinaciones_
pertinentes en el cual se trabaje con los numeros conocidos ¥
dos sumandos, entre ellos el ndmero perdido gue consiste en:_
dado un sumando cualguiera y la suma total, encontrar el otro
sumando, se deben emplear conjuntos representativos para su _
explicacidn, hasta laz total comprensidén y dominio del algorilt

mo de la suma.

B. EResta.

Con el ejercicio propuesto en renzlones enteriores que Treten

» = a8 MA AN MEA B =& oA 4 W
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de 1la suma, en el cual se busca el numero perdido, hemos co--
menzado la resta, o sea los alumos adquieren nocidn intuiti-
va de la resta; aunque es necesario recalcar gue la suma y la
resta se viene practicando constantemente, aungue los alumos
no se den perfecta cuenta, sino hasta que se les explica en
forma sistemdtica y detailada.

Deben entender los alumnos gque si tenemos un conjunto y le
quitamos una parte, (subconjunto del primero), nos gueda otro
conjunto (también subconjunto del inicial), por lo tanto pro-
cedemos asis

. Pedro tiene 3 canicas, pero guiere tener 5, ;scuéntas le fal
tan®

. Se representa grificamente el conjunto de tres canicas, el_
signo de sumar, un espacio (o diagrama de Venn), el signo de_
"jgual a" y el conjunto de cinco canicas.

. Hay gue buscar un conjunto de cenicas que sumado con el de_
3 canicas, nos dé 5 canicas; ;cudntos elementos tendra ese
conjunto®

. Después abajo se ponen los simbolos.

. Hemos buscado un numero que sumado con otro, nos da el total
. Esto también lo podemos buscar, quitdndole a un conjunto, u
na parte, para ver cuanto nos gueda.

. Si tengo 5 canicas (se muestra) y le guito 3 canicas, 6cuég
tas me quedan?

. En lugar de decir "le guito", vamos a decir "menos" y lo re
presentamos con una rayita, (se muestra por medio de una tar-
jeta), se lee "menos".

. Tntonces si a este conjunto le guitamos este otro conjunto_
nos eueda un nuevo conjunto, ;jcudntos elementos temdrd el nue

vo conjunto?, (se dibuja el conjunto).

W As e e R == e
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. Ahora decimos, —-sefialando los signos- 5 - 3 = 2.

Se deben variar los ejercicios con los ndmeros conocidos y si
ge efectia 5 - 3 = 2, debe hacerse 5 - 2 = 3.

Que se den perfecta cuenta de que 3 + _ =5, se puede repre—-—
sentar 5 - 3 = _.

Después de haber efectuado ejercicios de suma ¥y resta, pasa—--
mos a la comprobacidn.

Se dibuja lo siguiente, con los signos respectivos y que ellos
pongan la ?espuesta dibujando lo adecuado:

1. Un conjunto de dos elementos mds un conjunto de tres ele-—-
mentos, es igual a...

2. Un conjunto de tres elementos més otro conjunto, es igual__
a un conjunto de seis elementos, jcudntos elementos debe te--
ner el conjunto no conocido?

3. Un conjunto de cuatro elementos menos un conjunto de dos _
elementos, es igual a... .
4. Un conjunto de seis elementos menos un conjunto, es igual

a un conjunto de dos elementos, ;cudntos -quité al conjunto?

5. De una serie de operaciones, que pongan el numero adecuzado

2 +1 = _ 3-1-=_
_+3=5 5-_=2
2+ _ =6 _=-3=2
0+ 0 = 1-0-= etc.

6. Que pongan el simbolo de sumar o restar, segin convenga.

1 _1=2 6 _3 =3
2 1 =3 2 _3=5
4 _2 =2 5 1=6
3_1=2 5 1=24 ete.

C. La recta numérica, Suma y Resta.
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Debemos tomar en consideracidn, que la recta numéricaz es un _
modelo de situacidn, que utilizamos en la ensefianza de las HMa
temdticas, principalmente en la suma Y resta; aunque es posi-
ble utilizarla en la multiplicacidn y divisidn. En ella repre
sentamos griaficamente, por medio de un patrdn adoptado, cual-
qQuier numero, para ello tomamos cualquier parte de la recis _
Como nuestro origen, marcdndolo con una "o (que es el cero).
El patrdn puede ser 1o que querramos: un dedo, un cerillo, un
lépiz, el salto de un nifio, de un conejo, de 1a rana, etc,

Del punto de origen a la derecha, las veces Que marguemos
nuestro patrdn, representardg 1,2,3,..., considerdndolos posi-
tivos; en el otro Caso, si partimos del origen hacia la ig———
quierda, representa 1,2,3,..., en forma negativa, (-1,-2,-3..
«e3), eso en principio, pero en general, si de un punto cual-
quiera nos dirigimos hacia 1a izquierda, se considers negati-
vo.

Para trazar la recta numéricé, damos los pasos siguientes:

- Tracen una 1inea horizontal,(el maestro también lo efectfz).
- BEn el lado izguierdo pongan una marca.

« ¢Cudntos cerillos ya colocamos en la recta?..., como no he-
mos puesto ningun cerillo, vamos a comenzar en esta marca por
lo tanto ponemos el cero.

- En esta recta, asentamos el cerillo en la marca; en el otro
extremo, marcamos hasta donde llega. Levantamos el cerillo y_
decimos: en este espacio, icudntos cerillos caben?...; cabe _
un cerillo, por lo tanto-ponemos el nymero 1. i

. De esta Ultima harca, ponemos el cerillo y marcamos hasta _
donde llega. Desde el principio o sea el cero, hasta donde ya
llegamos, ;cudntos cerillos caben 0 podemos poner?. Muy bién,

caben dos cerillos, entonces aqui ponemos el numero 2.

41883
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~ Asi continuamos hasta el nimero conocido.

1. Suma en 1a rects nunérica,

Se les dice g los alumos, gue cuando vamos o nos dirigimos ha
cia lag derecha, los nuymeros son positivos. Para hacer més acti
va la enseflanza, procedemos asi:

- Se traza unsg recta numéricag en el suelo.

- Comenzando en el Ceéro, un zlumo d4 un salto y otro, efectis
dos, desde donde 1legd el anterior.

- Se pregunta: Juan, scudntos saltos did Pedro?

- Ricardo, ;cudntos saltos efectud José?

- Juntando el salto de Pedro con 1os gde José, hasta que ngme—
ro llegaron?

« Bn el pizarrdn dibujamos la recta numérica y por medio de u
na linea curva, el o los saltos de los nifios.

- Todo 1lo anterior, podemos hacerlo mds sencillo y que todos
ustedes conocen: 1+ 2 =.3, (explicéndoles que son los brin--
cos dados y el total).

« Se hacen varios ejercicios, iaclusive imaginando dado y a _
partir de ese ndmero, por medio de salto o ssltos a la dere—-
cha, que digan g que numero se 1legd.

2. Resta en 1a rects numérica.

Los alumnos Ya saben cuando es positivo, entonces se les ex—-
Plica que cuando regresamos o nos dirigimos al lado izquierdo,
los numeros son negativos.

- Se traza una recta numérica en el suelo, procurando cue cue-
de frente a los ninos.

- Partiendo del 0, se 1le pide a un nifio que dé 4 saltos hacia_
‘la derecha.

- Hacia qué lado se dirigid Pablo?

. Pablo, virate y 44 dos brincos, couo para regresar.
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. Hacia ddnde se dirigidé Pablo?

. Hasta qué numero 1legd Pablo?

. Se dibuja en el pizarrdn la recta numérica y se van marcando
1o0s brincos (los alumnos deben hacerlo) dados al ir (positivo,
va hacia la derecha, el ndmero va sumentando), asi como tam———
bién los saltos que Se€ dieron al volver (se usa otro color,

va a la izguierda, el ndmero es nezativo).

. Esto lo podemos representar en 1la forma siguiente: 4 - 2 =2
. Se ejecutan otros ejercicios, inclusive imaginando que Sé€ ha
llegado a determinado nimero y se regresa, utilizando 1los nume
ros conocidos.

Para comprobar si se ha comprendido la sumad y resta, se ejecu-
tan las actividades siguientes:?

1. Se traza la recta numérica y se les pide que marquen los —-
s21tos de una rsnita: dos saltos mds tres saltos, etc.

5. Se traza la recta numérica y se les dice: la renita se va _
dando 5 saltos y regresa por medio de 3 saltos, sa qué ndmero_
11legd?

3, Se traza la recta numérica y se 1es dice: si Pedro estd en_
el nuymero 1 y d4 3 brincos nacia la derecha, jhasta gué numero
1legd?

4. Si José estd en el ndmero 6 y se dirige hzcia la izcuierda_
dzndo 2 saltos, jhasta que ndymero 1llega®

5. Pon los numeros correspondientes:

José a4 tres saltos; desde donde 1legd, Ricardo d4 dos sealtos

a 1la derecha y llega 21 numero cincCo.

6. Tn la recta numérica marca con colores distintos:

L,a ranita ejecuta 5 brincos a la derecha (de azul), se vira ¥y__
a4 4 brincos a la izquierda, (de rojo). .

- . .
71 uso de la recta numérica es importante en este gredo, pues
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colabora en lz ensefianza-aprendizaje de las Matemdticas, ya
oue es un material de primer orden, en el cuzgl los alumnos en-
tienden y comprenden perfectamente el conocumiento de la suma

y resta, que debe utilizar todo maestro.
D. Los numeros 7,8, 9 y diez.

La ensefianza de estos numeros, se efectia en forma mds rdpida_
aprovechando gue los alumos ya tienen o siguen una secuencia_
en el aprendizaje, (pues ya se les ensefid el 1,2,3,4,5,6).
Isto se logra por medio de la adicidn. Se ensefiard el numero
diez, sin la notacidén numérica de éste, pues mds adelante se
verdn distintos agrupamientos y ani se aprenderd con diez obje
tos, sin cue sobre nada, formando asi la decena y cero objetos
sobrantes (unidades).

Siendo asi, podemos efectuar los mismos ejercicios en esta par
te de la enseﬁanza—aprendizaje:

. Forma un conjunto de seis, (siete, ocho o nueve) elementos,
(semillas).

. Pon en tu mano, un conjunto de un elemento.

. Junta los dos conjuntos.

. ihora tenemos un nuevo conjunto que tiene siete (ocho, nueve
o diez), elementos o semillas. (Se muestra en una tarjeta el _
nimero correspondiente).

. Decuerden gue en lugar de "junta", decimos "mds", por lo tan
to decimos: seis (siete, ocho o nueve), mds uno, es igual a __
siete (ocho, nueve o diez).

. Se representa en el pizarrdén, el conjunto de seis, (siete,
ocho o nueve) elementos, el signo de sumar y el conjunto de un

elemento.
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. ;Cudntos elementos tenemos después de sumar?, (se dibuja el
conjunto).
- Abajo de los conjuntos ponemos los signos correspondientes:_
6 +1 =17, (7+1 = 8, 8+1 =9, 94+1 = diez).
. Ya gue han entendido ¥ aprendido este algoritmo, camnbiamos
los sumandos, primero en forma objetiva o grifica, utilizando_
Sumandos cuya suma no sesg superior al gue estamos ensefisndo.
- Se hace una sucesidn de numeros, hasta el conocido, tanto el
nombre como el simbolo.
Como ejercicios comprobatorios, se puede realizar lo siguiente:
1. Se ponen diez conjuntos, desde el vacio hasta nueve elenen-—
tos cualesquiera, para gue pongan el numero correspondiente.
Primero puede ser del vacio hasta el nueve y como variante,
Cambiar la posicidn de los conjuntos.
2. Dibujar un conjunto de diez elementos, gue pongan el noabre
del numero de elementos.
3. Escribe el ndmero que falta, (hasta el 9).

6+ =9 4 + 4 = _ _+ 1 =

_+2 =17 3+ 5

4. Se ponen varios conjuntos:

1+ =

De diez, de cinco, de diez, de diez Y nueve elementos, se orde
Nna: pongan el nombre del numero, al conjunto cue tenga diez e-

lementos.

E. Sumna y resta con los nidmeros del O al Oa

Lo que se persigue en este subcapitulo, es en realidad una rea
firmacidn de lo que se ha tratado Yy es menester en estos ejer-
cicios, que el maestro efectie uno o los ejercicios necesarios

para la resolucidn de los posteriores, a efecto de gue los z—-
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lumos recuerden y reafirmen los conocimientos ya adquiridos,
sin exceder éel 9.

1. Se ponen pares de conjuntos y que abajo pongan los simbolos
correpondientes, (inclusive los de sumar y restar), y el con——
junto solucidn.

2. Se trazan varias rectas numéricas, marcando un nimero y gque
digan en cudntos brincos llegan a tal nimero, comenzando desde
el cero.

3. Se trazan varias rectas numéricas, se marcan dos nimeros _ _
cualesquiera y que digan cudntos saltos d4 la rasnita comenzan-
do con el primer numero.

4. Escribe sobre la raya el ndmero que falta:

4 +5 = _ _+5 =17 4+ =9

O +6 = _ 2+ 7= _ 2 + _ =5 etc.
5. Escribe sobre la raya el numero adecuado:

9 -3 =_ : 8 - 4 = _ 9 -0 =_

__2=5 5. _=3 6 - =2 etc.
6. Escribe el nudmero gque creas que guede bien:

_+t_=1 _-_=2 _+_ =9

- = 4 + =5 - =1 etc.

Donde escriban los nimeros, pueden ser pequeflos cuadros o cir-

culos.



IV, NUXERACICON DE BASE POSICIONAL

Este tema que es el que d4 la pauta a nuestra numeracidn, en _
este grado, en realidad sdélo considera 1la base 10 § decimal.
El estudio de la numeracidn de base o posicional, es importan-
te, porque asi, entendemos las distintas formas de contar que__
utilizaron los pueblos antiguos y gque en la actuslidad en una__
u otra forma utilizamos.

Para eatenderld mejor se usn conjuntos y coajunto de conjuntos
tomando en considerac&dn que para escribir los numeros, se uti
lizan tantos simbolos, como el ndmero se elija de base, inclu-
yendo el cero.

Huestra numeracidn es decimal, por lo tanto la base es 10y
los simbolos que usamos son 10: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

En la actualidad es la mds usual en todo el mundo, por su for-
ma sencilla de escribir, pueé si se toma una base superior, se
dificulta, por el manejo de muchos simbolos Y al contrario, si
eés menor, al guerer representar un nudmero, repetiriamos dema--
siado los mismos signos y empleariamos mds espacio.

Con el adelanto técnico, se han empezado a utilizar las compu-
tadoras cuya numeracidn es de base 2, 1llamada binaria (0,1); _
existen infinidad de sistemas de numeracidn: el de base 3,
(ternario); base 4, (cuaternario); base 5, (quinario); base 6,
(senario); base 7, (septenario); base 8, (octonario); base 9,
(nonario); base 10, (decimal o decuplo); base 11, (undecimal);
base 12, (duodecimal); base 13, base 14, etc.

Cuando utilizamos una base mayor gue 10, se empleam letras del
alfabeto que representan los simbolos que sizuen, asi por ejen

plo, en la numeracidn de base 11, los sfimbolos son: 0,1,2,3,4,
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5,6,7,8,9,a. En base 12: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,a,b, y asi sucesi
vamente.

Cualquier base que tomemos, se cumplird lo que ya conocemos en
el decimal, asi:

. Diez unidades de un orden, forman una del orden superior in-
mediato.

. Por lo tanto, dos unidades de un orden, forman una del orden
superior inmediato.

. Toda cifra escrita a la izquierda de otra, representa unida-
des 10 veces mayores gue la que representa ésta..

. Toda cifra escrita a la izquierda de otra, representa unida-
des 2 veces mayores que las que representa ésta.

. Con 10 cifras se pueden escribir todos los numeros.

. Con 2 cifras se pueden escribir todos los numeros.

A. Distintos agrupamientos.

En el primer afio, se ven agrupamientos de dos, tres, hasta 10_
elementos, para el conocimiento de la decena y del numero 10 y
de alli pasar al conocimiento de los demds nudmeros.

En la ensefilanza-aprendizaje de esta seccidn, podemos proceder_
en la forma siguiente:

. Vamos a formar parejas o sea conjuntos de 2 elementos.

. Pasen al frente 3 nifos.

. ¢Cuéntas parejas podemos formar?...

« Formamos una pareja.

. ¢Cudntos nifios nos queda?...

. Nos queda un nifio.

. En su cuaderno escribsn con color rojo, el numero de parejas

que formamos y con azul, los nifios que sobran.
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. Entonces 1 con color rojo y 1 con color azul. (E1 maestro lo
escribe en el pigzarrdn).

. Vengan al frente 4 niftlos.

. ;Cudntas parejas hay®...

. ¢Cudntos nifios sobran?...

. Lo escribimos con nymeros, 2 con color rojo (numero de pare-
jas) y el O con color azul. (Nifios gue sobran).

. Continuamos formando parejas, hasta nueve como médximo, ya con
piedritas, semilles, colores, etc.

. Debe procurarse que los alumnos se den perfecta cuenta que
siempre nos gueda uno o0 Cero eleﬁentos.

Ya que se comprenda esta forma de azrupamniento, pasamnos a for-
mar conjuntos con tres, cuatro, hasta nueve elementos.

Puede iniciarse de distinta forma, por ejemplo:

. Pepito tiene un triciclo, j;cuZntas ruedas tiene?

. Se dibujan las ruedas, .se encierra y se les dice: hemos for-
mado un itrio o sea un conjunto de tres elementos.

. CuZntos elementos nos sobran?...

. Escribiendo con numeros ponemos 1 con con color rojo (un
trfo) y O con azul, (elementos gue sobran).

. Luego se ponen 4,5,6, etc. (elementos), hasta formar 9 trios
como m&ximo.

. Que observen que nos puede guedar cero, uno o dos elementos.
Tembién podemos comenzar con estos ejemplos:

1. Un coche, ;cuéntas ruedas tiene?

2. Un eguipo de basquetbol consta de 5 jugadores, vanmos a for-
mar con estos dibujos, equipos de basquetbol.

3. Ua equipo de volibol consta de 6 jugadores, vamos & formar_

con estos dibujos, equipos de volibol.

4. Un eguipo de beisbol consta de 9 elementos, vzmos a formar_
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equipos de beisbol.

Debe insistirse que, cualesguiera,el ndmero‘de elementos que
tenga el conjunto que estamos formando, el numero de elementos
gue nos puede guedar, es ese numero de elementos menos uno, in
cluyendo el cero. También se debe escoger un color para escri-
bir el ndmero de conjuntos que formamos y otro, para el numero
de elemnentos que nos sobre, esta forma, més adelante nos seré_

Util vpara la enseflanza-aprendizaje de decenas y unidades.
B. Agrupamientos de decenas.

Se explica a los alummos gue asi como hemos efectuado distin--
tos agrupamientos, también podemos ir agrupando de 10 en 10 e-
lementos, o sea por decenas, gue es la mds usual en el mundo
actual y sobre todo en nuestro medio, ya que Tiéxico utiliza 1la
nuneracidn decimal.

Intonces decimos a los alumngs, vamos a formar conjuntos de
diez elementos.

. Toma un pufiado de maicitos y separa por decenas 0 sea conjun
tos de 10 elementos.

. Como cada nifio agarrard distinto numero de maicitos, se va _
viendo la formacidn de los conjuntos y se ve preguntando en
forma individual: ;cuéntos conjuntos formaste®, scudntos maici
tos o elementos te sobraron?

Después de varios ejercicios con distintas semillas u otro ma-
terisl, pasamos a la forma grafica: ’

. Dibujamos en el pizarrdn un conjunto de 16 elementos, (pelo-
tas ).

. Los niflos 1o dibujan en su cuaderno.

. Como vamos a formar conjuntos de diez elementos, encierra __
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diez pelotas.

. ;Cudntas pelotas te sobraron?

. &Cudntas pelotas encerraste?

. Como tenemos diez pelotas, también podemos decir, una decena.
. Diez cosas forman una decena.

. Recuerda que el numero de conjuntos lo escribimos con color_
rojos a la derecha lo que nos queda con color azul.

. Vamos a escribir con rojo el numero de decenas y azul, el nd
mero de pelotas que nos sobraron.

. ¢Cdmo gquedo? .

. 1 con rojo y 6 con azul.

Después del ejercﬁcio anterior, se dibujan en el pizarrdn 24 _
sillitas y se procede del mismo modo y asi sucesivamente, sin_
pasar de 9 decenas y 9 cosas que sobren.

Se pueden emplear en estos ejercicios, diversos materiales, pa
ra que exista una mejor comprensidn.

Debe insistirse en estos‘ejeicicios, hasta la total compren---
sidn, del agrupamiento por decenas, ya que es la base para la_

escritura decimal.
C. Escritura decimal de los numeros.

Se conversa con los alumnos, para hacerles comprender, que la_
forma en que hemos agrupado diez elementos, en el cual escribi
mos el numero de conjuntos de un color y a la derecha lo que
nos sobrd con otro color, se llama escritura decimal.

Para la ensefianza-aprendizaje del numero 10 en adelante, proce
demos asi:

+ El maestro dibuja 10 cosas exactamente, por ejemplo carss.

. Vamos a formar un conjunto de 10 elementos.
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. Contemos cudntas caras hay:...

« Dibujen las caras en su cuaderno.

- Cudntas caras dibujaron?

- Diez caras a qué es igual?, o sea, ;de qué otra forma lo po-
demos decir?

- También se puede decir una decena de caras.

. Vamos a formar un conjunto de diez pelotas o sea g encerrar _
una decena de pelotas, ya que estamos formando conjuntos de
diez elementos.

- 4Ahora vamos a escribir con color rojo el numero de decenas _
Yy con azul, los elementos gque nos sobreron.

. Clmo guedd?

- Bl maestro escribe los miimeros en el pizarrdn, utilizaendo .
los colores zdecuados.

- Zste es el numero diez, (10).

. Recuerden, cuando sumamos 9 + 1 = diegz,

- thora que ya conocemos el nudmero 10, decimos 9 + 1 = 10.
Debe insistirse, por medio de ejercicios, en la ensefianza—c———
prendizaje de los numeros del 10 al 20, que son los de mayor _
dificultad y no pasar a otro numero, sin estar seguro cue se
ha aprendido y comprendido correctamente. '

También debe ddrsele importancia a las decenas comprendidas en
tre 10 y 90, ya que aqui dnicamente trabajaremnos hasta 9 dece-
nas y 9 objetos sobrantes, haciéndoles saber gue cada objeto
gue sobre, es una unidad.

Se ha visto por experiencia, que los numeros intermedios del
20 en adelante, son de ficil adcuisicidn, por lo tanto, si lg
ensefanza-aprendizaje de la primera parte ha sido correcta, no

habrd ni una dificultad para llegar a la meta.

Los ejercicios puecen ser variados, en los cuales el nezestro
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demostrard su imeginacidn, pues cualguier material es dtil,
por ejemplo los dedos de uno o varios nifios o varias manos,
piedritas, maicitos, palillos, etc., (que se solicitardn con _
anticipacidn). Escribir una serie de numeros hasta el conocido
(tanto su nombre como su simbolo), ya que un numero se ha apro
vechado correctamente, cuando se puede representar'objetiva y_
simbdlicamente.

Utilizando de igual forma, conjuntos, se hacen las combinacio-
nes necesarias, para que se den perfecta cuents, de que una ___
cantidad puede estar formada por distintos conjuntos. Asi un
conjunto de 10 elementos puede estar formado de: 9 canicas mas
1 cenice; 5 dedos mds 5 dedos; 8 mandarines més 2 mandarinas;_
4 pelotas mds 6 pelotas, etc.

Ho importa llevarse un tiempo mds o menos largo, en la enseflen
ze—aprendizaje de los numeros del 10 al 20, pues una vez enten
dido, lo demds ird con una rapidez asombrosa, ya que tendri u-
na base sdlida. )

Para comprobar el conocimiento, hacemos lo siguiente:

1. Se ponen varios conjuantos y que les pongan el nimero o niume
ros adecuados.

2. Se les d4 un numero y gue los alumnos dibujen uno o dos con
juntos que representen dicho numero, empleando los signos ade-
cuados.

3. Se ponen varios conjuntos: .

. Cue poagan los signos de la operacidén de sumar.

. Cue dibujen el conjunto resultante.

4, Se ponen varios conjuntos, inclusive el resultado:

. (ue pongan los signos de la suma.

. tbajo de los conjuntos ocue pongan los ndmeros adecuados ¥y

los signos de la suma.



V. IHdTHODUCCICN A LA LOZICA

Al ver el titulo de este capitulo, se podria pensar que es pre
maturo incluir este temz en la educacidn primaria, eso se debe
a cue en la educacidn tradicionalista el enseflar ‘atemdtices,
no se le daba la debida importancia al desarrollo de la cepzci
dad de razonamiento 1ldgico del educando. Para el proceso de la
ensellanza-aprendizaje de la "atemdtica moderna; este aspecto

es de suma importancia, pues el pensar es una activided natursl

nente normal del hombre, ror lo tanto, ea la escuelsa se debe =

IS

yudar al nifio a "pensar mds eficientemente", o sea, que los a—
lumos adquieran la capacidad de razonar 1dgicamente. Se debe_
desterrar la idea de que el "pensar bien", unicamente es privi
lezio de los suwnerdotados, cuando qué en realidad todos pode--
mos llezar a razonar correctamente, mediante el uso de cierias
rezlas 1dzicas que apliguemos, cuando de cierto cdrmlo de in--—
formacidn, obtengamos otras informaciones.

Para ello nos valemos de los conectivos "y", "o'", asi como de_
los cuantificedores "todos", "algun o algunos" y "ninguno".

De igual importancia son las reglas deductivas, manejaado las_
tres formas mds elementales:

. Afirmar-afirmando.

. Jegar-negando.

. Afirmar-negando.
A. Rezla 1dgica del tercero excluido.

En el primer grado, nos ocupamos por medio de ejercicios o ac-

tividades, en la enseflanza-aprendizaje, de la regla 1ldgica del
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tercero excluido. Aristdteles fué el primero que enumerd en
sus trabajos, esta forma de pensamiento 1dgico y cue utiliza—-
mos con tanta naturalidad en la vide diaria, sin darnos cuenta.
Zsta regla dice simplemente gque: "un objeto o cosa tiene cier-
ta cualidad o no la tiene", es decir, sélo existen dos posibi-~
lidades para el objeto, no hay una tercers posibilidad.

Para usar esta régla, es necesario gue cuando estemos hablando
0 discutiendo, definamos correctamente la cualidad a la cual _
nos estamos refiriendo.

Supongamos que nuestro universo es el conjunto de todos los
instrumentos de cuerda, por lo tanto, al nombrar un instrumen—
to sdlo existen dos posibilidades, o es de cuerda o no lo es y
por ende, pertenece al conjunto o no pertenece.

In generzl la 1ldgica puede verse en cuslouier tiempo, pues no_
antecede ni sucede a ningun tema en particuler, el maestro es_
el que debe decidir y preparar el cemino para llegar a la meta

desecada.

B. Insehanza-aprendizaje de la regla 1dgica del tercero exclui

do.

. Veamos a jugar con esta pelota, pero antes, tenemos cue poner
nos de acuerdo.

« Estamos en el primer grado, pero agui podemos former dos gru
pos.

. ¢Cuiénes formardn un grupo?. (Debe llegarse a la idea de ni-
flos o niflas. Tal vez tarde un poco la discusidn, pero el maes-
tro encaminard hacia la idea).

. Lo Torman los nifios.

. ;fuiénes formardn el otro zrupo o conjunto?
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. Bstd formado por las nifias.

. Voy a tirarle la pelota a alguien que no es una nifla. ;4
guién le tiraré la pelota?...

. Se sigue jugando cambiando al receptor constantemente, hasta
gue se fije la idea. ¥l maestro debe darse cuenta si el inte--
rés acerca del juego, ha decaido o no.

Se pueden sacar variantes, como por ejemplo:

. Pasen al frente José y Ricardo.

. Luego se dice: Voy a tirarle la pelota al nifio que no es Ri-
cardo. ;Quién recibird la pelota?

Bl maestro debe emplear su imaginacidn en las actividades que_
efectien, el material es variado: pueden tomarse corcholatas,_
una monedg} colores, estatura de los alumncs en el cual no e--
xista ninguna duda.

Empleando colores podemos decir:

. Agui tenemos dos colores: verde y rojo.

. Voy a ponerlos en esta caja. (Se agita la caja).

. Ahora saco un color.

. El1 color gue saqué no es verde, (qué color es<?

Pueden emplearse después, tres o mds colores, para aumentar la
dificultad, pero hasta cue se haya dominado perfectamente el
ejercicio inicial.

Bstas mismas actividades pueden servir para fijarse si han com
prendido todos los alumnos, el razonamiento adecuado, gue es

nuestra meta. Wientras ésto no suceda, debemos continuar e i--

dear actividades, hasta que sea entendido correctamente.



VI. ESTADISTICA Y GEOIETRIA

A, Estadistica.

La Estadistica es una ciencia experimental cuya meta principal
es el andlisis de datos e inferencias, de caracteristicas de u
na poblacidn o coleccidn. Para analizar estos datos, los pre—-—
senta en forma organizada y en diagramas y asi obtener de la _
coleccidn completa, pero en ocasiones con una fraccidn de la _
coleccidn o sea con una muestra, se puede llegar a esa informa
cidén, siendo ésta incompleta o parcial, es por ello gue la Es-
tadistica utiliza la Probabilidad como herramienta matemdtica.
La Estadistica como la Ldgica, no antecede ni sucede a ninguna
de las otras unidades de ensefanza-aprendizaje, en este grado_
por lo tanto, para llegar a gse fin, es el maestro el cgue deci
de cudndo comienza, pero sin dejar que transcurra demasiado
tiempo y emplear las actividades que hagan cue el educando re-
gistre, analice, organice y presente diagramas, ya que es la _
meta, aunaque sea en forma elemental.

1. La enseflanza-aprendizaje de la Estadistica.

Para efectuar este trabajo, se pueden tomar en consideracidn,
actividades de una semana, hasta un mes. En una cartulina o
cartoncillo, se anotardn los alimentos mds ingeridos en la po-
blacidn. En este ejemplo, me referiré al 1ugar donde trabajo:_
Col. Blanca Rosa, Conkal, Yuc., ya aque var{an sezin la econo-
mia del lugar y el grado que cursan los alumnos:

. Se pone por ejemplo: frijol, tortilla, huevo,carne y pescado
. Se pide a los alumnos que color les gustaria, para represen-—

tar cada alimento:
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=Frijol: rojo.

-Tortillas: wverde.

~Huevo?: amarillo.

~Carne: atabacado.

—-Pescado: azul.

. Se pregunta al alumo, éuél de esos alimentos ingirid.

. Se marca o registra el color adecuado, para representar lo
ingerido. (Al principio el maestro y despuéds los educandos, en
la direccidn de su nombre y lugar correspondiente).

. Se observa cudntos alumnos tomaron tal o cual alimento.

. Se ejecutan los pasos anteriores, durante el tiempo que el _
maestro estime pertinente.

Toda persona que observe la grdfica anterior puede decir a un_
alumo x, qué alimento comid ese dfa, teniendo unz nrobabili--
dad de acertar en lo dicho.

Las actividades pueden ser variadas como: clima, estatura de
los alumnos, numero de herma&os, etc.; el maestro con su peri-

cia, preseniard en unidn de sus alumnos, una grifica bonita.

B. Geometria.

La Geometria es un auxiliar en el estudio de las l‘atemdticas,
pues por medio de representaciones o modelos de situacidnes,
ayuda a la resolucidn de problemas de la vida diaria.

El significado de Geometria, puede tomarse como: medicidn o me
dida de la tierra.

En la actualidad se toma en consideracidn: "La Geometria eucli
diana" y "La Geometria cartesiana

La Geometria euclidiana se llama asi, por Buclides que le did_

vida y su estudio se basa en la simetria, toma en considera——-
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cidn el eje o ejes que puede tener un plano, es decir, una fi-
gura es simétrica respecto a una recta llamada eje de simetria.
La Geometria cartesiana es una teorfa que se basa en la recta
nunérica, habiendo correspondencia biunivoca entre el conjunto
de los numeros reales y el conjunto de puntos de una recta.
Fue iniciada por el fildsofo, cientifico y militar René Descar
tes, ya que a principios del siglo XVII, era necesario encon--
trar una forma de darle solucidn a los problemas gue se presen
taban en la mecédnica y astronomia, ciencias de gran importan—-
cia en ese entonces.

En el primer grado, se trata que el nifio adguiera intuiciones_
geométricas, sin llegar a la rigidez y abstraccidn.

Hada de lineas paralelas y perpendiculares, tridnzulos, rectdn
gulos, esferas, etc., pues son muy abstractos, para un nifio re
cien ingresado a la escuela.

Por medio de actividades se llegard a la enseflanza-aprendizaje
de esta drea, sin tomar en consideracidn el tiempo en que em—-—
piece el maestro, pues éste, debe percatarse del momento ade—-
cuado, para comenzar, sin dejar que transcurra demasiado tiem-
po.

1. Ubicacidn espacial.

Se trata que el nifio adguiera el conocimiento correcto de su _
situacidén en el mundo del cual forma parte, asi como también _
de los objetos, animales o personas de su alrededor, es decir,
aue tenga la idea de: arriba, abajo, derecha, izquierda, ade--
lante y atréds.

Después de las explicaciones necesarias al respecto, ya en for
ma objetiva y grdfica, pasamos a los ejercicios o actividades_
siguientes:

. Luis, ti estas sentado, fijate bien y contesta adecuadamente:
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. 4Quién estd adelante de ti?

. ¢Quién estd a tu derecha?

« ¢Qué alumno estd atrds de +i?

. ;Cdmo se 1llama el nifio o nifia que estd a tu izquierda?

Desde luego se espera la contestacidn o contestaciones adecua-
das, en caso contrario, se ayuda al nifio a ubicarse, puede ser
el maestro e inclusive algun nifio.

Otro ejercicio o actividad puede ser:

Se prepara de antemano todo lo necesario para tal fin, podria
ser de la forma siguiente:

-Una silla y abajo de ella un 1dpiz.

—Arriba se cuelga un globo.

-Atrds de la silla estard el pizarrdn.

-Adelante estard una nifia.

-A la derecha habrd un baldn de futbol.

—-A la izguierda pondremos un dibujo X.

Comenzamos las actividades de la siguiente forma:

. Iuis pasa por acd y subete a la silla. (Se coloca al alumo_
segun lo desee el maestro, ya que pueden haber variantes).

. Ricardo, ;qué tiene Luis a su derecha?

. José, ;qué tiene Luis arriba?

. laria, ;qué es lo que hay atrds de Luis?

. Luis, ;qué tienes adelante?

. Lucia, ;qué hay a la izquierda de Luis?

. Roberto, ;qué hay abajo de Luis?. (Silla o 1ld4piz).

El maestro va complicando los ejercicios, segun note el adelan
to de comprensidn de los alumos, e ird ampliando los conoci--
mientos, tales como:

—Adelante a la derecha.

—-Adelante a la izquierda.
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—Arriba hacia adelante, etc.

2. llediciones sencillas.

Con estos ejercicios, se tratard de lograr que los alumnos se_
formen una idea, de gue para medir, se toma un patrdn el cual_
todos deben respetar, pues éste, serd la base para medir cual-
Quier cosa que sea posible, en nuesiro caso, longitud.

Hay que llegar a la idea de cue existen cosas que se pueden me
dir o sea que se facilitan con un patrdn pequefio y otros con u
no mayor, (de alli gue existan varios patrones: metro, decime-
tro, centimetro, etec.).

En el primer grado, se puede llezar hasta el conocimiento de _
un metro, mostréndoles y explicdndoles que hay patrones mayo--
res y menores gque el metro.

Ya que se ha preparado al grupo adecuadamente, se pasa a la ac
tividad siguiente:

(De antemano se buscan dos palitos en el cual la diferencia de
longitud sea pequefia y se agérra uno en cada mano).

. Nifios, gcudl de estos palitos es mds largo?, (o corto).

- Discutirén los alumnos, unos dirin que el de la derecha, o--
tros que el de la izouierda.

. Se espera el tiempo necesario Yy se pregunta: nifios, ;cdmo Do
dremos saber cudl es mds larzo?, (o corto).

- Los educandos comenzardn de nuevo una discusidn al respecto
y se les guia, en caso necesario, gue hay cue juntarlos. (Se e
Jecuta la accidn para comprobar lo solicitzdo).

Tamnbién se puede efectuar 1la siguiente actividad:

. CQuién serd mds alto, el pizarrdn o la ventana?

- Tal vez los nifios contesten que pars saberlo habria gue jun-
tar el pizarrdn con la ventanz.

. Hifios, no podemos cuitar el pizarrdn ni la ventana de donde_

estan, soué vodemos hacer?
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. Comienza la discusidn, el maestro ird dirigiendo, hasta que__
a2lguien diga: midiendo.

.« Qué vamos a medir?

. Se les gufa y pueden contestar cualguiera de las dos cosas
pizarrdn o ventana.

. Con qué lo vamos a medir?

. Tal vez alguno conteste gue con un metro, porcue en su casa_
se use con frecuencia.

. Nosotiros no conocemos el metro, joué podriamos usar?

. Después de discutir, alguién dird gue con un hilo, soga, lis
tdn , madera, etc.

. bgui tengo un hilo, vamos a medir la altura. (Se les explica
la diferencia, por su posicidn, la altura o anchura entre lz _
puerta y la ventana).

. Después se pasa al otro objeto y se concluye lo gue se desea
saber.

Se pueden ejercitar proﬁonieﬁdo:

. ;Cudntas veces cabe este ldpiz, a lo largo del escritorio,
pizarrén o libro?

. /Cuéntas veces cabe el 1dpiz en este filo o viceversa?

3. Lineas.

La meta principal en esta drea, es que el alummo sepa distin—-
guir la linea recta de la linea curva, linea cerrada de ls no_
cerrada, es decir, las caracteristicas principales.

Cuando se llegue a esa idea, no se les proporcionard sus nom——
bres, ni propiedades, sino cgue son lineas; aungue cuando trans
Curra el tiempo, llegar a la idea de parasda, acostada, de lado,
en lo que respecta a las rectas. (Al finalizar el curso, si es
posible proporcionarles sus nombres).

¥l material que se usa es variado: cordel, hilo, listdn, etc.
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Las actividades que se pueden realizar para tal fin son:

. Agui tenemos un hilo, vamos a amarrarle una piedra en este
extremo.

. thora lo agarro en este otro extremo. (Plomada).

- Qué le sucedid o ha sucedido al hilo?

. Asi como ha quedado el hilo se ha formedo una recta.

- Vean bien la 1inea recta que hemos formado y dibdjenla en su
cuaderno. (Los nifios tratardn de dibujar la vertical, desde
luego no se debe esperar una forma perfecta).

. Vamos a quitar la piedra que le pusimos al hilo.

. Como observan o ven el hilo?®

. (ué se ha formado?, (tal vez contesten que una onda o es pro
bable que digan curva o curvas).

. Observen la figura gue se ha formado y dibdjenla en su cua—-
derno.

El maestro debe catalogar el dibujo y aceptarlo o no, en el ul
timo de los casos, guiar al alumno a que trace la figura e in-
Cluso dar los pasos para ejecutar la figura.

También se pueden ejecutar ejercicios tales como:

- Tomar el hilo por los extremos, (forma horizontal), después_
no ejercer presidn, (formando curva).

. Tomando el hilo por los eXxtremos Y unirlos, para formar una
linea cerrada.

. Utilizando material wvariado, que vayan paszndo los alumnos 2z
formar 1ineas rectas, curvas o cerradas. Otros educandos pasa-
ran a dibujar en el pizarrdn lo formado.

4. Superficies.

Por medio de ejercicios o actividades, se llegard a la ides de
superficis planas o curva, asi como tambidn de superficie cerra

da o no cerrada. Para tal fin, se debe procurar cue todos los_
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alumnos tengan el material suficiente: hojas de papel, (sin im
portar el tamafio), pedazos de tela y hule, globos, caja, etc.
Desde luego, primero se dard la idea de superficie no cerrada,
Proporcionando el nombre de superficie y no la figura cue for-
ma; después la superficie cerrada, a2l unir los extiremos de la
antes mencionadsa.

Comenzamos diciendo:

. Agui tengo una hoja de papel.

. Cémo es u observan esta superficie? (Se sefiala).

- Tomen una hoja de papel y pdnganla en su mesabanco en la po-
sicidn que tengo ésta.

. (Se cambia la posicidn de la hoja). Ahora, ;cdmo observan la
superficie?

. La hoja que tienen en su mesgbanco, pdnganla asi.

. Correcto, zhora guarden su hoja de papel. Sacuen su cuzderno
y traten de dibujar ésta.

Después de varios ejercicios} segdn‘la posicidn que le demos a
la hoja de papel, podremos efectuar la siguiente actividad:

. Aoui tengo este globo.

. fhora voy a gbrirlo con estas tijeras. (Se ejecuta la accién,
aquedando una superficie).

. (3e toma el globo por un extremo). ;Cdmo observas esta super
ficie?

. No es plana. ;Cémo serd la superficie?

. La superficie es curva.

. Se cambian las posiciones del globo, para que se den perfec-
tz cuenta que la superficie sigue siendo curva.

. fthora traten de dibujar esta superficie.

. Fijense bien, esta superficie la tomo asi y junto los extre-

mos. ;Cémo cuedd la superficie?®
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. Tal vez alguno diga que ahora es un globo. Otro repetird que

se juntaron las orillas, pero habrd quien diga que se ha cerra

do o en todo caso, se les guia a que lleguen a esa idea.

. La superficie se ha cerrado.

Se pueden efectuar otras actividades y llegar al conocimiento_

de superficie plana, curva, cerrada o no, empleando por ejem——

plo:

~La cdscara de una naranja, pldtano, etc.

~Desbaratando una caja, ete.

El maestro con su imaginacidn y entusiasmo, es capaz de hacer_
que sus alumnos tengan a través del afio escolar, una educacidn

cuantitativa y cualitativa en lo que respecta a las Matemdticas
que habrd de reflejarse en todas las dreas de aprendizaje.

Al concluir el ciclo escolar, los alumnos serdn capaces de ra-

Zonar y resolver problemas, siendo éstos, en beneficio propio,
pues le serdn dtiles en sus estudios posteriores, ya que tie--

nen una base sdlida en este aspecto.



VII. CONCLUSIONES

- La escuela actual, toma en cuenta al alumo como un ente que
piensa, actia, que estd en proceso de formacidn y no como una

vasija que hay que llenar.

-~ La enseflanza de la Matemdtica, debe hacerse activa, para des

pertar el interéds por el conocimiento matemdtico.
’

- Para el proceso de la enseflanza-aprendizaje de la suma y res
ta, es necesario utilizar éel Método Diddctico, los procedi——-
mientos Inductivo-Deductivo, (de las partes al todo y vicever-
sa), pues en esta forma los alumnos aprenden fdcilmente.

- Si se debe ensefiar la numeracidn de base o posicional porgue
asi entendemos mejor nuestra numeracidn decimal Y la de otros_

pueblos.

- La Ldgica es importante, ya que su aprendizaje lleva a los _

alurmmos a pensar adecuadamente.

— Con el tercero excluido, los alwmos aprenden a razonar me—-—
jor, pues comprenden que no hay una tercera posibilidad para _

un objeto.

- Con la Estadistica, los educandos llegan a registrar, anali-

Zar, organizar y presentar diagramas correctamente.

- Con la Geometria tanto euclidiana como cartesiana, el nifio

aprende a ubicarse y a medir con suma facilidad.



VIITI. SUGERENCIAS

- Antes de comenzar el ciclo escolar, debe leerse el programa__

de Matemdticas y asi conocer los temas o aspectos a tratar.
- Elaborar un plan, para impartir el conocimiento gue desea.

— Elaborar o solicitar con tiempo, el material que se ha de u-

tilizar en el proceso-aprendizaje de esta drea.

—~ Debe tenerse paciencia con los educandos en los primeros di-

as, pues estén en el periodo de acoplamiento.

— Hacer la clase activa, ya que la participacidn de los nitos_
es importante en cuanto se refiere a la comprensidn cuantitati

va y cualitativa.

-~ Efectuar muchos ejercicios, pues éstos son importantes, para

el dominio del tema tratado.

- En toda poblacidn debe haber un jardin de nifios o en su de——

fecto, que en la primaria exista un grado preparatorio.
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