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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL DE LA TESIS.

Manifestar la importancia del empleo de técnicas ade-
cuadas para la ensefanza-aprendizaje de la Matematica con
adultos.

CAPITULO 1

OBJETIVOS PARTICULARES.

1.1. Conocer los hechos mas sobresalientes en la evo-
lucion historica de la Matematica.

1.2. Conocer las caracteristicas mas sobresalientes acer-
ca del desarrollo psicobiolégico del educando.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.1.1. Explicar el surgimiento de la necesidad del calculo.

1.2.1. Destacar la importancia del desarrollo psicobio-
logico del educando para la ensehanza-aprendizaje de la Ma-
tematica.

"CAPITULO 1II

OBJETIVO PARTICULAR.

1.1. Apreciar el problema que presenta un grupo de
alumnos.

OBJETIVO ESPECIFICO.

1.1.1. Describir como se detectd el problema.
1.1.2. Describir el medio donde se desarrollé el pro-

blema.



do.

CAPITULO III

OBJETIVO PARTICULAR.

1.1. Advertir la causa que motive el problema detectado.
OBJETIVO ESPECIFICO.

1.1.1. Dar una respuesta tentativa al problema detecta-

tCAPITULO IV

OBJETIVO PARTICULAR.

1.1. Comprobar o disprobar la hipé6tesis sustentada.
OBJETIVO ESPECIFICO.

1.1.1. Reunir, analizar e interpretar datos para com-

probar o disprobar la hipé6tesis.

CAPITULO V

OBJETIVO PARTICULAR.

1.1. Dar solucién al problema.

OBJETIVO ESPECIFICO.

1.1.1. Demostrar que los alumnos adultos, pueden apli-

car las operaciones mateméticas a problemas razonados,
cuando se aplique la técnica adecuada.



PROLOGO

Maestro:

Luz, amor, sacrificio. Esa es la sublime trilogia de vuestro apos-
tolado, los pumtos luminosos que limitan el tridngulo equildtero de
vuestra vida ejemplar:

i Preciosa vida de misionero del saber!

Significativas palabras que cuando se realizaban los estudios
correspondientes para obtener el titulo de:

“Profesora de Educacién Primaria en el Instituto Normal del
Estado”, hicieron Uegar al alma de la entonces futura profesionista,
el deseo vehemente de levar si no a todos los lugares de la Patrin
la luz maravillosa del saber, por lo menos cumplir con emmefio, carifin
y dedicacion la. noble tarea en el lugar donde estwviese destimada a
ejercer, pues se estd conciente de que la felicidad humana. sélo la lo-
gram los espiritus templados en los inflexibles principios de uma bue-
na educacidn.

Tiempo después, cuamdo al imiciar los estudios de Licenciatura.
queda de manifiesto la efectividad de la aplicacion de métodos drddc-
ticos adecuados y actualicados y surge en la mente, el recuerdo de
aquellos seres cuya educacién se encuentra exn muestras mamos y que
por maltiples motivos, se olvidam: sus intereses, edad, medio d~ de-
sarrollo, necesidades econémicas y se les brindan los conocimientos
en forma rutinaria y tradicionalista.

El deseo de mo incurrir en esos errores y cumplir debidamente
con los propésitos maravillosos de a educacién, se realiza el presente.

St la época actual es de cambio y tramsformacién, en que la
Técnica y la Cibernética se colocan em primer término ante la vida
practica; es el “Educando Adulto” quien por la mecesidad inmediata
de resolver problemas de wvariada indole, debe adquirir los conoci-
mientos bdsicos que lo capaciten para enfrentarse a esa vida con opti-
mismo y confianza en si mismo.



A la educacion de la nifiez mexicana, se le ha dado la mayor
importancia, pues se ha comprobado que wn nifio sin educacion, no
puede integrarse adecuadamente a la sociedad y un pais en desarro-
llo, no puede permitir semejante situacion.

Pero un problema de mayor wrgencia y gravedad ‘es la folta de
educacion de los adultos; problema que debe resolverse de immediato,
pues su solucion constituye un imperativo inaplazable porque... “Ca~
da adulto educado, es uma. persona mds, un ciudadamo util para sty
para quienes le rodean.

Ojald este trabajo, pueda ser Uil para resolver las dificultades
que se le presentam al maestro en la ensefiamza aprendizaje de la Mate-
mdtica con adultos.

Pues se sabe que el hecho de dar un primer paso para la rea-
lizacion de una obra, propésito o finalidad, es ya un avance.

Se pome de manifiesto, la colaboracién sincera y desinteresada
que los Sres. Profres. del Centro de Licenciatura No. 20 “Maestro Rawl
Isidro Burgos” principalmente del Sr. Profr. Leobardo Giles Villa-
nueva, Conductor del Seminario de Tésis que contribuyeron vara el
desempefio de dicho trabajo de observacion y estudio personal.

ATENTAMENTE

LA SUSTENTANTE



CAPITULO I

A).—DEEFINICION Y REFERENCIAS HISTORICAS

MATEMATICA.—Ciencia que estudia por medio de sis-
temas hipotético-deductivos las propiedades de los entes abs-
tractos tales como las figuras geométricas, los nimerocs etc.,
asi como las relaciones que se establecen entre ¢llos.

a)—GERMEN HISTORICO.—La educacion es la cien-
cia con la cual cada sociedad inicia a su generaciéon jéven en
los valores, técnicas v conocimientos que caracterizan su pro-
pia civilizaciéon y modo de vida. Ejemplo:

Una civilizacién contemplativa cuyos principales vale-
res sean intelectuales, educari unicamente para la vida in-
terior.

«Una civilizacion guerrera, educars unicamente para ¢l
arte de la guerra.

En las ciudades democraticas de la Antigua Grecia,
en que todo se decidia por votos mayoritarios, el arte del bien
decir, desempefiaba un papel esencial en la educacion.

Todas las civilizaciones que tienen un denomina“der co-
mun en moral y valores, se educa para la verdad,p ara conc-
cer y entender el universo.

La Matematica, ha formado siempre parte de todo sis-
tema educador, va que se ha comprobado que en algunas ci-
vilizaciones como la egipcia y la mesopotamica, se ensefiaban
los célculos necesarios para repartir cosechas, deslindar cam-
E)osl,1 pagar impuestos y entender el movimiento de las es-

rellas.

Era una ensefianza utilitaria en gue la Mateméti~a sc
aprendia como una técnica igual que las técnicas manuales;
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el razonamiento se dejaba de lado o por lo menos no era el fin
esencial.

Mucho antes de que se inventara la escritura, el hom-
bre empez6 a rayar las rocas y las paredes de las cuevas y a
tallar muescas en varas para indicar ‘‘cuantos”. Tales mar-
cas fueron el inicio de los Sistemas de Numeracién, pero fue
hasta muchos anos después cuando los nombres hablados de
los nameros y las tarjas, se fusionaron y se desarrollaron en
un sistema de simbolos representativos de niimeros.

Todos los sistemas de numeracion que aparecieron ini-
cialmente, parecen ser el resultado del crecimiento natural de
la accion de tarjar (tarjas-Varas para indicar cuantos).

b) —SISTEMA. EGIPCIO.

Los origenes empiricos de la Matematica egipcia la
despojaron de las fantasias de la magia.

El problema de saber dénde vy cuando se inicié el uso
de los numerales, nos lleva atras en el tiempo hasta los mis-
mos albores de la historia.

Entre los logros de los egipcios, estaba una forma de
escritura llamada: “Geroglifica” y un sistema de numeracion.

El Sistema de Numeracién de los Egiocios, era pura-
mente decimal (de base 10) Cada simbolo. podia repetirse has-
ta nueve veces pero carecia del concepto de valor de posicién.

c¢) .—SISTEMA. BABILONICO.

La escritura en Babilonia. era de caracteres cuneifor-
mes (caracteres de forma de cufia) la historia parece indicar
aue raras veces se empleb este sistema para apuntar nime-
ros grandes.

Ademas de este sistema decimal de denotacién. los ba-
bilonios usaban un sistema sexagesimal (de base 60). Este
sistema tenia miltiples desventaias: Una de ellas era. la falta
de distincién entre los simbolos correspondientes a “mo” v
“sesenta”. Otra desventaja. es que requeria tablas de adicién
v multiplicacion.
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d).—SISTEMA CHINO.

Nuestros conocimientos acerca del inicio de la civiliza-
cién china son muy vagos. Los numerales chinos constituyen
uno de los sistemas de numeracién mas antiguo que hay en el
mundo y que se emplean actualmente. Los chinos usan sim-
bolos separados de los tres del uno al diez para un ciento, pa-
ra un mil y para diez mil.

e) —SISTEMA GRIEGO.

Fue en Grecia donde la Matemética aparecié en sur
dos aspectos bien definidos, principalmente como ciencia ideal
para desarrollar la inteligencia y llegar al conccimienio de la
verdad.

Platén, en su obra: ‘La Republica” describe el papel
de la Matemaéatica en la educacion.

En Grecia, hubo tres sistemas importantes de nume-
racién. El mas antiguo se obtuvo asignando valores numéri-
cos a las 24 letras del alfabeto griego. Este sistema era inutil
en €l trabajo.

Los otros dos sistemas, eran también alfab2ticos.

1—SISTEMA JONICO.—Se agregaban tres signos al
alfabeto, uno de ellos, siendo una letra griega anticuada y los
otros dos eran dos letras tomadas de los fenicios.

2.—SISTEMA HERODIANICO O ATICO.—Se usaba en
la ciudad de Atenas, hasta 95 A. C. Después fue reemplazado
por el sistema Joénico, descrito antes,

f) —SISTEMA ROMANO.

Los numerales romanos. se narecian al Sistema Atiro
de los griegos en que tenian simbolos nara Jos multinles de 5
v también para las potencias de diez. Hay siete simbolos ba-
sicos en. el Sistema Romano de notacién, tal como los conoce-
mos hoy en dia. Est4 caracterizado como un Sistema Decimal
(porque simbolos especiales representan potencias de 10).

Usaban el Principio de Adicién para escribir tedos los
nimeros, exceptuando aquellos que comprendian cuatros y
nueves.
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El Principio de Sustraccién opera especificamcnte on
relacion con los cuatros y nueves de cada o6rden.

Para indicar niimeros grandes, los romanos usaban mé-
todos que comprendian a la multiplicacién: Ejem: CXXM
120000 (el ntimero menor, se multiplicaba por mil). Poste-
riormente, se colocaba una barra por encima de un simboclo o
grupo de simbolos para aumentar su valor mil veres.

g) —NUMERALES INDOARABIGCS.

Existen varias teorias acerca del origen de nuestros
numerales comunes, llamados: Indoariabigos. La mas arepta-
da es la de que se originaron en La India y luego llevados a
Espaiia (siglo VIII-IX) por los Arabes o Moros y difundidos
mas tarde por la Europa Cristina.a

h) —SISTEMA MAYA.

La Civilizacion Maya. fue la primera aue ~mnl=5 el
Principvio de “Valor d= Pnsicion”, a la vez que un simbolo pa-
ra el cero en un sistema. de numeracion. Este sistema se desa-
rroll6 indenendientemente de las civilizacicnes del Vieic Mun-
do v se cree aue estuvo en uso por cinco o seis siglos antes
que cualquiera de los sistemas de los paises Asiaticos.

Este sistema fue vigesimal (de base 20).

En la historia. ha habido pericdos en que la Matema-
tica predominé come filosnfia v otros on gue aparecieron las
aplicaciones: y su progreso se debié siempre al empuje alter-
nado de las dos tendencias.

—AIl nredominar las especulacirnes conceptuales v fi-
lneéficas. se ha hablado en cada perindo. de Matematica. Mo-
dern» v han avarecido los criticos imvlacables denunrisndela
como mera. fantasia.

— De la MatemAtica. ne~esitan: T.og Utilitoaristas v Tes
Idealistas. En ambos aspectos. la Matematica es profunda. En
palabras de Juan Ramén Jiménez:

Sus pies, :qué hondos en la tierra!,
sus alas, ;qué altas en €l cielo!
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B) —COMPUTACION.

El primer instrumento de célculo usado por el hombre,
lo constituyeron sus dedos. La computacion digital, comenzo
con el simple contar con los dedos. Los resultados de las ope-
raciones aritméticas mas importantes para los calculadoses
medievales, los encontraban haciendo cuentas con los dedos.

Mas tarde, en todos los paises del mundo antiguo, se
hacian' calculos en un abaco, cuyo proposito era simplificar
las operaciones, para no tener que usar sino muy poca aritmsa-
tica en los célculos ordinarios.

Mas tarde, el abaco fue insuficiente como proceso para
encontrar el resultado v entonces se crearon otros métodos
para facilitar la computaciéon como:

“Varas de Napier” etc.

De la necesidad imperiosa del hombre para hacer calcu-
los, surgi6 la primera operacion aritmética aue fue:

a)—LA SUMA.

Para resolver esta operacioén, siempre se recurria a ele-
mentos concretos, puesto que no se habia llegado a un grado
suficiente de abstraccion matematica. En América. los Tneas.
que alcanzaron un elevado nivel de cultura, practicaban la su-
ma, hariendo nudos en unas cuerdas de vivos colores que iban
juntando hasta formar el llamado “Quipo”.

h).—LA RESTA.

Sabemos que el signo mas antiguo lo encontramos en
el famoso “Papiro de Rhind”, tal como lo escribian los egip-
cios:

Se cuenta que los signos actuales de suma y resta, se
deben a que los mercaderes antiguos iban haciendo unas
marcas en los bultos de mercancias. Cuando pesaban los sa-
cos, les ponian un signo (-+) o un signo (—), segun tuvieran
mayor o menor cantidad de la estipulada. El espiritu practico
aue animaba a los romanos, no les permitié hacer GRANDES
PROGRESOS EN LOS PROBLEMAS TEORICQCS de la cien-
cia matematica.
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Esto se comprende mejor alin si se piensa en las defi-
ciencias de su sistema de numeracion que crearon, siguiendo
la huella de los griegos.

Los Hindtes, llegaron a cuestiones mas abstractas, tal
como se puede apreciar en el manuscrito Bakhshall que data
del siglo VII D. C.

¢).—LA OPERACION DE MULTIPLICAR.

Esta resultaba muy éompleja para los antiguos. Los
Griegos se auxiliaban de la Tabla Pitagorica que ya conocian
antes de nacer Pitagoras.

Los Babilonios empleaban tablas de cuadros.

Entre los Romanos, la operacion era lenta y trabajosa,
debido a su notacién numeral.

El signo de multiplicar (Cruz de San Andrés) se atri-
buye a: W. Oughtred hacia 1647.

d).—LA DIVISION.

Fue primeramente conocida por los Babilonios e Hin-
dides, que disponian en una mesa de arena, los elementos de
la operacion: Dividendo, Divisor, Cociente, Residuo.

Estos conocimientos, fueron transmitidos a Europa por
los arabes.

Leonardo de Pisa, los exnuso en 1202.

Oughtred, en 1647, propuso el signo (+) para indicar
la division.

C) —TRADICION Y EVOLUCION MATEMATICA.

La Matematica debe ayudar a conocernos a nosotros
mismos a nuestro intelecto y al de nuestros semejantes.

a) .—SOCRATES.—Puntualiz6: La Matem4tica. tiene
por objeto, el conocimiento de lo que siempre existe. objetos
inanimados, como los astros. excluvendo el conocimiento Ae
lo que nace y muere con el tiempo, como los seres vivientes y
en particular el hombre.
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b).—GALILEO.—Siglos més tarde, tom6 partido por
la MatemAtica como ciencia necesaria para conocer el mun-
do. El libro de la naturaleza esté escrito en lenguaje matema-
tico cuyos caracteres son: tridngulos, circulos y figuras geo-
métricas sin las cuales no es posible entender una palabra y
se andara como en un obscuro laberinto.

Esta necesidad de la Matematica, recibe plena confir-
macién con el descubrimiento del calculo infinitesimal por
Newton y Leibnitz en los siglos XVII y XVIII v esto permitio
estudiar el movimiento. Con este calculo nace la segunda Ma-
tematica Moderna.

La primera Matematica Moderna, fue la de Euclides
(unos 300 afios A. C.).

Después aparece Arcuimedes (287-212 A. C.).
Apolonio (190 A. C.).
Tolomeo (siglo 11) geometrizando la astronomia.

Toda 1a Fisica, utiliz6 de la Matemética. Los fenémenos
se pudieron predecir con toda la exactitud deseada tanto en
dimension como en tiempo.

La Matematica conservé su cualidad de exacta y las
ciencias susceptibles del tratamiento matematico se denomi-
naron Ciencias Exactas.

Quedaron aparte las ciencias naturales v las ciencias del
hombre. En este sentido, la Matematica no era aplicable pa-
ra sus problemas.

En la época contemporinea (1845-1918). Cantor ini-
cia cqn su teoria de conjuntos la actual Matemaéatica Mo-der-
na que se complementa con el Algebra de Emmy Noether
(1882-1935) ete.

Hoy. toda la Mateméatica. pura y aplicada. se basa en

los conjuntos y ha sido sistematizada por las modernas es-
tructuras algebraicas.

D).—PROBLEMA (ARITMETICO).

a).—SEGUN LITTT.E.—Fis toda cuestiéon respecto de
la cual se indica el resultado que se quiere obtener y se pre-
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gunta por los medios para llegar a él; o bien se indican los
medios y se pregunta por el resultado.

b).—SEGUN COMPTE.—Problema es la medicién in-
directa de las magnitudes, determindndolas unas por otras,
conforme a las relaciones precisas que existen entre ellos.

Resolver un problema, significa buscar la respuesta a
la cuestiéon que plantea porque la necesitamos para saber,
para verificar o para prever algo sin tener que hacer medi-
ciones o experimentos reales que llevarian demasiado tiempe
y serian hasta imposibles.

El trabajo de resolucién de un problema, es pues doble.

—Traducir el enunciado per una serie de relaciones sim-
bélicas o ecuaciones numsaricas.

—Luego resolver esas ecuaciones sucesivas, aplicando
las técnicas del cilcule numeérico.

Este doble trabaio es dificil v tin alumno niede em-
prenderlo v llevarlo a buen términc sélo bajo las dns crni-
ciones siguientes:

1.—Estar acostumbrado a reflexicnar v poerer un ne-
der analitico suficiente como para renresentarse las situaric-
nes concretas que el enunciado describe v en las ~nales nar-
ticipan las magnitudes en cuestién: cenocer las leves a las
cuales obedecen esas magnitides. asi comn el lepmiaie sim-
bélico matematico que permite exnresarlas en forma de rela-
ciones numeéricas.

2.—Dominar las técnicas operatorias que nermiten erm-
binar los niimeros conforme a las relaciones expresadas sim-
bolicamente y a las cuales han de rcorresponder,

En conclusion: El trabaio de reechicién de 1 nrehle.
ma, exige mucho mas auve Ja avlicacion de 1inns autematiomea.
por bien acondicionados que sean. Es necesario que ¢l alum-
ro disponea de cierto niimero de herramirntas matemati-ng,
que domine su uso y que sea capaz también de algunas reac-
ciones fundamentales,

El tnico métedo de trabain ante nara vrepararle efi-
cientemente: N hacerle resnlver los numernseos oiepreicios cnin
se consideran adecuados para hacerle adquirir el conocimien-
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to de todas las recetas juzgadas indispensables; SINC un ele-
gir un nimero limitado de ejercicios v estudiarles a fondo,
exigiendo que la reflexién preceda siempre al calculo.

Por poco que esa labor se lleve a cabo a lo largo de la
vida escolar y que paralelamente, las lecciones de cdlculo sean
dirigidas con igual criterio, se deberd pensar que nuestros
alumnos han de adauirir, no s6lo unos conocimientos bien asi-
milados, sino también la capacidad de utilizarlos en todas las
circunstancias.

E).—FUNDAMENTACION PSICOLCCICA.

“La ley de la evolucion es inviolable y eterna porgue
es la esencia misma de la vida”.

En los temas tratados con anteroridad, nos hemos da-
do cuenta del desarrollo y la evolucién que la Matematica ha
tenido. Su adaptacién a las necesidades de las diferentes épo-
cas y civilizaciones. Y. .. siendo ésta una ciencia bésica para
la vida, su ensehanza debe adecuarse también a cada una de
las etapas de desarrollo psicobiolégico en el ser humano.

a) .—DESARROLLO PSIQUICO.

El desarrollo psiquico que se inicia al nacer y concluye
en la edad adulta. es comparable al crecimiento orgénico: al
igual que éste ultime, consiste esencialmente en una marcha
hacia el equilibrio. Asi como el cuerno evoluciona hasta al-
canzar 1n nivel relativamente estable. caracterizado por el
final 4e] crecimiento y la marfurez de Jos 6rganos. asi también
1a vida mental nuede concebirce rrmn la evolucién hacia una
forma de equilibrio final representada nor el espiritu adulto.

El desarrollo es por lo tanto, en cierto modo. una pro-
gresiva equilibracién, un nernetuo pasar de un estado de me-
nor equilibrio a un estado de equilibrio superior. (Piaget).

Pero antes de examinar en dotalle el desarrello. debe-
mos limitarnos a establecer la forma general e intereses co-
munes a todas las edades.

La edad constituve a lo largo de la vida del hombre
uno de los grandes motivos de preocupacion v de angustia.

. La historia de la cultura. ofrece miiltiples ejemplos de
esta honda inauietud aue el hombre siente, por el transcurrir
inexorable de su vida.
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Este problema de la edad, adquiere su mixima expre-
sién y su jerarquia mdas alta en nuestro tiempo: La lucha
contra, la muerte por la prolongacién de la vida y la juventud
ha logrado en los afios que corren de nuestro siglo, sus vic-
torias 'mas extraordinarias. La duraciéon media de la vida es
hoy en los paises de civilizaciéon mas avanzada, mayor que lo
fue nunca en la historia del mundo.

Pero una de las conquistas mas valiosas en ese heroico
combate contra la muerte es el descubrimiento de cada edad
del hombre, con intereses, necesidades, caracteristicas, debe-
res y derechos propios y exclusivos que sin romper el proce-
so vital conceden a cada una de sus etapas, valores diferen-
ciales de cuva realizacién depende la normalifad o anorma-
lidad en el curso general de la existencia de cada hombre.

En primer lugar, a fines del siglo XIX fue descubier-
ta la ‘infancia” como fase esencial caracteristica de la vida
del hombre. Ya en los albores de nuestro siglo, los estudios
de la adolescencia planfean el caracter diferencial de esta se-
gunda etapa vital. En fin. actualmente va concediéndese una
mision a la ancianidad v deshacisndo el vieio concepto de uti-
lidad social v biolégica que habia difundido una cultura ba-
sada en la exaltacién de la virilidad. Es asi como nos hallamos
hoy capacitados para establecer la funcidén determinante aue
cada edad de la existencia tiene para la realizaciéon en pleni-
tud de la vida de cada hombre. Por ese camino, se plantea a
la cultura de hoy, LA EDAD ADULTA como uno de sus esen-
ciales problemas.

b).—LAS GRANDES FASES DE T.A VIDA HUMANA.

Al pretender fiiar las caracteristicas de la adultez nns
sale al paso nada menos gue el nroblema de las fases oene-
rales de la vida. Se dirAn unas nalabras acerca del mismo na-
ra poder abordar con fundamento el de la edad adulta como
parte integrante de ese proceso vital.

Respecto a la duraciéon de cada una de esas fases los
criterios, no se hallan acordes. Sin embargo, a titulo pura-
mente aproximativo y de ninguna manera exacto y general,
aceptaremos una duracién de 30 afios como la mas normal y
generalizada, con diferencias profundas de caracter individual
por razones de herencia, de sexo, de clima, de clase social,
de influencias raciales etc.

1).—CARACTERISTICAS GENERAILES.—Dentro de
cada fase se distinguen etapas o edades perfectamente dife-
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renciadas. Asi: En la fase evolutiva, se incluyen: La infancia
(primera, segunda y tercera infancia) con las siguientes ca-
racteristicas: La etapa sensorio-motriz que comprende hasta
los dos afios aproximadamente. El nifio depende totalmente de
sus 6rganos sensoriales, como son: los ojos, los oidos, las na-
rices, la piel, y de sus movimientos corporales como: agarrar,
patear. El término ‘“sensorio” designa a la informaciéon que
el nifio obtiene a través de sus 6rganos sensoriales y el térmi-
no motriz, designa la actividad corporal del nihio. (PIAGET)

2—PRIMERA Y SEGUNDA INFANCIA.

En la edad preescolar, de tres a seis afios, se amplia
extraordinariamente la esfera de experiencias del nifio. Snt
pensar es todava acentuadamente global. Sus actos, al prin-
cipio impulsivo, cambian rapidamente con los fines, se vuel-
ven mas estables al final de la fase.

Los tres o cuatro primeros grados de la Escuela Ele-
mental, pueden considerarse como una fase combleta de de-
sarrollo. Ya dominan mejor su motricidad eracias a su movi-
lidad mas pronunciada. En la actitud mental. se observa un
progreso importante en el desarrollo. El enfoogue del mundo
se objetiva cada vez mas. En la fiiaciéon de los recuerdos, pre-
dominan los procedimientos mecéanicos: estan va capacitados
para sacar consecuencias logicas correctas. s6lo ~uando pue-
den representarse intuitivamente las premisas. (6 a 9 afios)

3.—TERCERA. INFANCIA.

En la edad de la Escuela Media, alcanza el nifio un alto
grado de perfeccién. armonia interna v unidad, tanto en lo
que respecta a la actitud cornoral como a la de orden psiquico
y espiritual. La forma psiquica del nifio, esti bien proporcio-
nada, ya tiene perfecto dominio de sus movimientos.

El realismo ingenuo, se transforma en una tendencia
critica.

Las diversas funciones intelectuales estan por asi de-
cirlo como fundidas unas con otras en cada acto de conoci-
miento.

Todavia domina la necesidad de conocer las cosas des-
de un punto de vista préactico. El conocimiento esta centrado
en la praxis. La percepcién, dominada por el esfuerzo que se
hace por lograr clasificaciones y restimenes categoriales. Las
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funciones de la memoria, estan determinadas por la tenden-
cia a fijar todo aquello que hace sentido. Se desarrolla el uso
de los conceptos generales, asi como la necesidad de interpre-
tar de manera adecuada, las relaciones causales. (de 9 a 11/12)

4—LA ADOLESCENCIA.
Ya desarrollan interés por las personas.

Hay inclinacién a la introversién. Esto ejerce accion
sobre el pensamiento y la conducta. La fantasia se presenta
con gran fuerza: Suefian despiertos, hacen castillos en el aire.

El pensamiento es mas abstracto y menos intuitivo. Aumenta
la capacidadd e definir conceptos abstractos. Incurre en erro-
res de juicio, debido a generalizaciones precipitadas, impulso
intelectual débil, falta de concentracion, factores emocionales
y retardo pasajero del pensamiento. Se libera de lazos fami-
liares. Forma organizaciones cuyas funciones son las que an-
tes correspondian a la familia. Necesidad creciente de inde-
pendencia y disposicién crtica originan el relajamiento de la-
zos familiares. Su actitud frente a la escuela se deteriora pasa-
jeramente. (11/12 a 13/14 aiios).

El desarrollo fisico y psiquico no se detienen, sino que
se prolongan de manera manifiesta hasta el final del segundo
decenio de la vida.

5.—DURACION Y LIMITES DE LA EDAD ADULTA.

Con esos antecedentes, podemos abordar ahora el pro-
blema de la duracién de las caracteristicas de la edad adulta.

En realidad, no hav una coincidencia v menos existe unani-
midad acerca. del concepto y duraciéon de la edad llamada asi.
Y la razén de esta variedad de criterios al tratar<e de ja de-
terminacién de la adultez. reside en que su significacién o si
se quiere su concepto varia segiin el punto de vista desde el
cual se considere esa edad.

Si acudimos a la acepcion vulgar de la palabra “adulto”
nos hallamos en la definiciéon de la Academia de la Lengua
con que ADULTO. es el hombre llegado al término de la ado-
lescencia o el llegado a su mavor crecimiento o desarrollo o
todava en su tercera acepcion: el llegado a su mayor grado
de perfeccion. '
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Si del concepto vulgar, pasamos al cientifico, encon-
tramos con que biolégicamente se considera como individuo
adulto el que ha llegado al término de su crecimiento, es decir
el que ha conquistado el tipo dominante de su especie. La
legislacion de la mayoria de los paises, fija entre los 18 y 21
anos de edad en que el hombre adquiere la plenitud de sus
derechos y deberes politicos, al concederle capacidad para vo-
tar y poder ser elegido para los cargos de representacion ciu-
dadana. Estos argumentos nos demuestran que, en realidad
si consideramos la edad adulta como la que hace al hombre
capaz de crear y de procrear, hemos de admitir que su inicia-
cion comienza al final de su adolescencia, es decir, entre los
18 y 20 ahos con variaciones individuales considerables por
razones de sexo, posicion econémica, de evolucién psicobio-
loégica y de formacion profesional y técnica.

6).—CARACTERES PSICOBIOLOGICOS Y SOCIA-
LES DEL. ADULTO.

Ahora ya nos es posible formular un cuadro esquema-
tico de las caracteristicas del hombre adulto.

Consideraremos el problema en sus tres aspectos sus-
tanciales:

a).—Biologico.
b).—Psiquico.
¢).—Social.

a).—Biolégicamente, al adulto lo caracterizamos del
modo siguiente:

I.—Tino Humano morfolégico y funcional con estruc-
tura estable, en que se realizan los caracteres especificos por
haber cesado las crisis de crecimiento.

II.—Tipo metabdlice individual con equilibrio inesta-
ble entre el anabolismo y el catabolismo.

Iﬁ.—Plena diferenciacién sexual. Determinacion del ca-
récter. intersexual del individuc con fijacion de la influencia
somatica y funcional.

IV.—Plenitud de la canacidad de procreacién por el de-
sarrollo completo de la funcién reproductora.
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V.—El sistema nervioso tanto vegetativo como cere-
bro espinal, ha alcanzado su madurez, aunque no cese aun su
desenvolvimiento.

VI.—Se determina el tipo neuro-vegetativo con domi-
nio de las funciones del vago sobre el simpatico o a la inversa.

b).—Las caracteristicas psicologicas del adulto que pa-
recen ser esenciales, son las siguientes:

I.—Plenitud del ejercicio de las actividades de elabo-
racion: lo racional, ejerce su funcion sobre lo motor y sen-
sitivo.

II.—Tipo humoral dominante. Se define el temperamen-
to individual, por haber ejercido su acciéon mas decisiva, los
factores hereditarios y la influencia del medio durante la in-
fancia y la adolescencia.

III.—Afirmacion del caracter y por tanto de la tipo-
logia psquica del hombre.

IV.—La personalidad se madura mediante los factores
organico y funcional y mediante la accién del medio, deter-
minando el equilibrio funcional de la conducta, ejercido por
la. confluencia de los dos factores psiquicos: Temperamento
y caracter.

V.—La funcién de la sexualidad definida organicamen-
te se define también en las manifestaciones afectivas del ero-
tismo. Lo que contribuye a determinar la conducta del indi-
viduo en esta zona esencial de su vida.

VI.—Como sintesis de esta caracterizacion del hombre
adulto se establece mas o menos firmemente y con mas acusa-
da permanencia, el tipo integral de la persona y por tanto su
ténica peculiar en sus relaciones con los demas.

c¢).—La caracterizacién social del adulto, fija las si-
guientes notas:

I.—Constituciéon de la familia, no sélo por haberse de-
finido y resuelto el problema econémico y psiquico, sino por
haber adquirido el adulto la plenitud de su capacidad repro-
ductora.

II.—Participacion del hombre en la cultura. No s6lo en
su aspecto contemplativo y de disfrute sino especialmente en



el ejercicio de la funcién creadora, contribuyendo asi al pro-
greso de su pueblo y de su tiempo.

III.—Ejercicio de la capacidad reproductora en senti-
do econOmico. Caracter profesional y técnico mediante la in-
corporacion al trabajo.

IV.—Ejercicio de los derechos y deberes ciudadanos.
Desarrollo de la conciencia civica tanto en el ambito de los
problemas nacionales como en el de los temas universales y
humanos.

Para poner fin a este esquematico estudio del adulto,
se debe conclur afirmando que esta edad, como hemos visto
tiene en realidad tres etapas perfectamente diferenciales:

Una ETAPA EVOLUTIVA, que abarca la fase juvenil
y la viril y fecunda; Una ETAPA AFIRMATIVA, constituida
por la madyrez propiamente dicha. Y una etapa final INVO-
LUTIVA que se inicia en la ancianidad y dura hasta la cadu-
cidad y decrepitud.

F).—FUNDAMENTACION DIDACTICA.
1.—LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.

La Didactica de la MatemAtica ha experimentado una
gran transformacién en los tltimos tiempos, transformacién
que hav que insertarla en el desarrollo de la Didactica en ge-
neral. E]l papel de todes los elementos que intervienen en la
situacion de: ensefar-aprender ha cambiado radicalmente.,

Tradicionalmente. el profesor impartia la ciencia mate-
matica. exponia y explicaba sus conceptos y el alumno sélo
deba atenderle v seguir los pasos que él maricaba.

En la actualidad se ha llegado al convencimiento de
que el nrofesor es guia, muy importante, pero sélo un guia y
nue debe ser el alumno el que construya por si mismo el edi-
ficio matematico, realizando investigaciones y obteniendo sus
propias conclusiones.

En la Didactica de la Matematica, es muy importante
la concepcion que del proceso ensehanza-aprendizaje, tenga
€l maestro.

En la ensefianza tradicionalista, el profesor concebia
este proceso como una simple “transmisién” de: Definiciones



de principios tedricos, de procedimientos de mecanizacion de
tales principios y definiciones y de métodos de aplicacién.

En la ensehanza actual (Escuela Activa), el maestro
concibe la Matematica como: “El logro paulatino de la com-
prension,- valoracion y asimilaciéon interna por parte de los
alumnos de un método de: Interpretacién humana de la na-
turaleza, de creatividad humano-teérica y de transformacion
indirecta de la naturaleza.

De esta concepcion dependera que el maestro propicie
la participacion de los alumnos en todo el proceso, de acuerdo
con su nivel de madurez, experiencia etc.

A continuaciéon resumimos la forma como se realiza
proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica en la es-
cuela tradicionalista y en la actual.

2) —FORMA TRADICIONALISTA.
EL PROFESOR:

a).—Da definiciones y principios.

b).—Escribe férmulas.

¢).—Deduce férmulas.

d).—Explica la forma de manejarlas.

e).—Resuelve ejercicios como ejemplos. -

f).—Deja otros ejercicios para ser resueltos por los
alumnos.

g).—Menciona algunas aplicaciones.

MIENTRAS LOS ALUMNOS:

a).—Copian en sus cuadernos.

b).—Preguntan dudas.

c).—Hacen preguntas como: ;Cuando es el examen
mensual ?

3).—FORMA ACTUAL.
EL PROFESOR Y LOS ALUMNOS:

a).—Inician una reflexién sobre un fenémeno o situa-
cién propuestas.

b).—Utilizan algunos simbolos que les permiten for-
mar un modelo matematico de este fenémeno.

¢).—Dentro del modelo obtienen resultados y

d).—Retornan al fenémeno ya mejor comprendido.
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F) —FUNDAMENTACION FILOSOFICA.

El hecho educativo, es complejo. Educarse, es cultivar-
se, formarse.

La formacién del hombre tiene que ver con multiples
aspectos: es educacién fisica y social, econémica y técnica
politica y religiosa, artstica y herética, moral y cientifica.

La Filosofia postula valores que transmite por medio
de la educacion.

La Filosofa de la educacién es una reflexién totaliza-
dora sobre la formacién del hombre. Este caracter le acredita
su rango filosé6fico.

La educacién es un proceso, algo dialéctico, en cons-
tante desarrollo, pero estd encaminada a realizar un tipo hu-
mano de vida que se considera digno, valioso.

La obra educativa estid empefiada en convertir al in-
dividuo en una personalidad que se realiza en la medida en
que participa de los bienes culturales de la. comunidad.

Una cosa o hecho se convierte en BIEN CULTURAL
cuando tiene una cualidad intrinseca que lo hace valioso, dig-
no de ser adquirido.

Los VALORES, son estos caracteres o cualidades que
hacen de esta suerte apetecibles los bienes de la cultura.

Existen varias clases de valores:

a).—Valores Vitales: Salud, vigor.

b).—Valores Econémicos: Utilidad, valor de uso, va-
lor de cambio.

¢).—Valores morales: Bondad, veracidad, valentia.

d).—Valores del conocimiento cientifico: Verdad, exac-
titud, aproximaci6n, probabilidad.

El caudal de conocimientos que el hombre ha conquis-
tado a través de los siglos, ha sido el resultado de su activi-
dad intelectual.

La verdad es el valor cultural que preside la variedad
siempre creciente de descubrimientos cientificos.
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LA MATEMATICA ha sido un instrumento para el de-
sarrollo de otras ciencias. (La Fisica).

Al llegar a la Matematica Moderna, se extiende cada
vez mas la opinién de que la relacién entre Matemética y
Ciencia es cada vez mayor.

" @).—FUNDAMENTACION JURIDICA.

El Sistema Educativo Nacional, se caracteriza por tres
directrices:

a).—Su actualizacion.
b).—Su apertura.
¢).—Su flexibilidad.

Las bases que sustenta La Reforma Educativa son fru-
to de numerosos estudios y planteamientos aportados por to-
dos los grupos sociales.

Concebida como un proceso, consiste en la continua
ampliacién y reorientacién del sistema educativo.

1).—PRIMARIA INTENSIVA PARA ADULTOS.

Con el propésito de preparar adecuadamente a las per-
sonas mayores de 15 afios que por alguna circunstancia no
tuvieron ocasion de cursar su ensefianza elemental, la S.E.P.
a través del C.E.M.P.A.E. y en respuesta a los requerimien-
tos de la ley federal de educacion, crea nuevas oportunida-
des educativas por medio de la primaria intensiva para adul-
tos.

El CEM.P.AE. (Centro para el Estudio de Medios y
Procedimientos Avanzados de la Educacién) es un organismo
federal descentralizacdo de interés publico, con personalidad

jurdica v patrimonio propio, que fue creado por decreto pre-
sidencial del 31 de acoste de 1971.

—LAS FINALIDADES DEL CENTRO SON:

, 1.—Fomentar, Planear, coordinar y controlar la edu-
cacidén extraescolar.
2.—Programar la investigacién y experimentacién edu-
cacional del pais.
3.—Asesorar a los organismos o instituciones con fun-
ciones semejantes.

—18—.



En su programa de primaria intensiva para adultos,
proporciona a la poblacién que lo requiera:

1.—Conocimientos practicos que puedan ser aplicados
de inmediato para mejorar sus condiciones de vida.

2—Una mejor comprensiéon de los problemas econé-
micos sociales y culturales.

3.—La oportunidad de cubrir su educacién fundamen-
tal sin limite de tiempo y de acuerdo a sus necesidades y po-
sibilidades en tres etapas.

4.—Material didactico, que busca desarrollar la con-
ciencia critica y promover la solidaridad y la creatividad.

5.—La acreditacién de los estudios realizados.
Después de haber hablado, sobre situaciones de tipo
general que dan base a la investigacién en el siguiente capi-

tulo, se tratara el problema, base de la investigacién de este
trabajo.

—19 —



CAPITULO II

PROBLEMA

A) —DEFINICION.—En términos generales, por pro-
blema entendemos: Aquella dificultad que no se puede resol-
ver automaticamente es decir, con la sola accién de nuestros
reflejos instintivos y condicionados o mediante el recuerdo
de lo aprendido anteriormente.

También puede definirse como: La diferencia que hay
entre una situacion tedrica consagrada y la realidad.

B) —ENUNCIADO.

;Por qué los alumnos de 50. grado de la Escuela Pri-
maria Oficial Nocturna “Gabino Barreda” que en su mayo-
ria son adultos, se les dificulta aplicar operaciones matema-
ticas a problemas razonados?

De la enunciacién de este problema, pasamos al anali-
sis de los vocablos en que el mismo problema es enunciado.

Ese analisis se refiere a la empericidad, operatividad
fidedignidad y validez de los términos del problema.

EMPERICIDAD.—Quiere decir que el significado del
término o variable utilizada sea verificable por la experien-
cia.

OPERATIVIDAD.—Es un grado superior de emperici-
dad. Es la condicién de una definicién de un término tal que
el término sea definido por las acciones.
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Nuestro problema enunciado, surgido de la observa-
cion presenta como Variable Independiente (Sujeto de la hi-
poétesis) lo siguiente:

,POR QUE A LOS ALUMNOS DE LA ESCUELA PRI-
MARIA OFICIAL NOCTURNA “GABINO BARREDA” QUE
EN SU MAYORIA SON ADULTOS.

La “Variable Dependiente” que serd uno de sus atri-
butos y que es la que cambia sus valores por efecto de otra
variable es:

¢ SE LES DIFICULTA APLICAR OPERACIONES MA-
TEMATICAS A PROBLEMAS RAZONADOS?

C) .—DETECCION DEL PROBLEMA.

1978-1979, Ciclo Escolar en que por segunda vez las
Escuelas Nocturnas de la Ciudad de Puebla participan en una
serie de demostraciones de caracter intelectual.

Dichas demostraciones corresponden a las dreas de Ma-
tematica y Espafiol y se realizan en publico.

Durante algin tiempo, la preparacién de los alumnos
se realiza con mayor atencién en las areas mencionadas.

Sin embargo, una vez efectuada la “Demostracion”,
pudo observarse que el resultado fue muy diferente al que se
esperaba, pues la facilidad que presentaron los alumnos para
resolver mecanizaciones aritméticas, no fue la misma que pa-
ra resolver los problemas razonados.

D).—UBICACICN DEL PROBLEMA.

Como ya se dijo, el problema objeto de estudio se pre-
sento en €l grupo de 50. Afio de la Escuela Nocturna Gabino
Barreca en la aue se labera desde el momento de haber egre-
sado del Instituto Normal del Estado y haber iniciado las ac-
tividades pedagogicas.

Dicha escuela, se encuentra ubicada en una zona cén-
trica de esta hermosa Ciudad de Puebla: la calle es: 3 Sur y
el nimero es: 904. Y de ella, la historia nos narra lo siguiente:

En 1535, los vecinos: Cristébal Martinez y Juan de Ye-
pes, solicitaron al Cahildo Civil de la Ciudad, dos solares para
edificar la Iglesia de la Cofradia de la Sta. Veracruz.
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En los solares otorgados por el Ayuntamiento de la
Cofradia para edificar una ‘“Casa-Hospital” en 1545.

La Iglesia y el Hospital, se empezaron a edificar de
inmediato.

En 1651, algunos sacerdotes, decidieron promover una
Hermandad o Union de Presbiteros para subvenir a las nece-
sidades corporales asi como espirituales de los habitantes.

De aqui naci6 la venerable CONCORDIA DE SACER-
DOTES; quienes en 1692 mandaron hacer un Claustro espa-

cioso y tan bien dispuesto que competia con el mejor que hu-
bo en Puebla.

Se construyeron piezas necesarias para sacerdotes, aco-
litos y servidumbre.

En las oficinas de la Casa del Oratorio el Padre Fur-
long, imprimi6 el “PLAN DE IGUALA” o de “LA INDEPEN-
DENCIA”.

La construccion dada a este edificio, es la clasica de la
época colonial.

A través de los diversos usos que se le dié a este edi-
ficio, ya el ala poniente se habia adaptado para salones de
clase.

El edificio. form6 parte del llamado: “Fuerte de Sta.
In4s”, durante el sitio de 1863, quedando muy deteriorado.

Aproximadamente en 1919 cuando comienza a funcio-
nar como Escuela Oficial Primaria, recibié el nombre de “Gua-
dalupe Victoria” y posteriormente se formé la que Hevaba el
nombre de: “Gabino Barreda”.

La primera en la planta alta y la segunda en la planta
‘baja.

Después se fusioné quedando el nombre de “Gabino
Barreda”.

En 1928, fue director Dn. Librado Avila, habiéndolo
sustituido el Profr. Dn. Manuel Mauleén Vélez v después el
vrofescr Alberto P. Pacheco. Posteriormente. 1 Profr. Ffra‘n
Huitzil Lépez v desnués el profesor Héctor del Castillo.
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Le siguid en orden el Sr. Profr. Ernesto Morales Cabre-
ra y mas tarde como director interino el Sr. Profr. Benjamin
Gil Castillo.

Siendo Gobernador del Estado el C. Ing. Aarén Merino
Fernandez, proporcioné los medics para terminar la restau-
raciéon iniciada en 1964, siendo terminada el 18 de noviembre
de 1965.

La Escuela Nocturna comenzd a funcionar en este edi-
ficio en el afio de 1953.

Actualmente funcionan tres turnos:

El turno matutino con el nombre: “Escuela Gabino
Barreda”.

El turno vespertino con el nombre de “Escuela Héroes
de Chapultepec”.

La Nocturna con el nombre de: “Gabino Barreda”.

En el Ciclo Escolar 1978-1979, la Escuela Nocturna la-
boré, contando con un personal de: Directora, siete maestros
de grupo v la empleada auxiliar de intendencia.

Al iniciar las actividades profesionales, era director de
csa Lscucla Noczturna el Profr. Alberto Pacheco. Entonces
la asistenria era esrasa pues existia la idea en muchas perso-
nas, de que les adultes ya no debian estudiar. Hubo de rea-
lizarse intensa labor de convencimiento.

Tiempo después ocupod la direccién el Profr. Héctor del
Castillo quien realizando una gran laber social, increment6 en
gran medida la asistencia.

La inscripcién en aquella época incluia ya personas
ce eqad c‘ r<0 6.0 anos. Madres de familia que acudian a la

amos on~c1e*1 e" de que lo mas importante era lograr una
asistencia regular para aue los alumnos se diesen cuenta de
0 necescrio que es el estudio.

Mas tarde, cuando ccupa la direccién la profra. que ac-
tea‘mente 'a nresi ide. la poblacién escolar ya se habia regula-
rizadeo, incluia: nifics, idvenes v edultos, pero se suscita el
rroblema de gue tsdo este alumnado trabaja durante el dia
v en muchas Of‘asmr‘e” el cumrelimiento de esta ohlizacitn es
!a cauon Ce ‘a irreguisrided en la asistencia.



Los alumnos de la escuela nocturna, afrontan proble-
mas de varios tipos, principalmente econémico, de ahi que
se encuentren en la necesidad de trabajar no solamente para
cubrir los gastos que originan sus estudios, sino también para
cubrir necesidades primordiales, pues ellos tienen que resol-
ver problemas de diversa indole.

Los problemas de tipo social que afrontan, correspon-
den a que: Debido a la necesidad de percibir por lo menos un
salario pequeiio se ven obligados a aceptar cualquier tipo de
emp.eo; €sto y otras causas. les obliga muchas veces a per-
tenecer a grupos que manifiestan rebeldia hacia la sociedad.

{

Estas son las causas por las que principalmente la asis-
tencia ep la escuela Nocturna suele ser irregular y aunado
a esto la serie de interferencias d carécter psicolégico con que
se presentan a clase la mayoria de estos alumnos, hace un po-
quito mas dificil la ensefianza-aprendizaje actividad que se
realiza en dos horas diarias de clase. :

En el presente capitulo se ha enunciado el problema e
indicado sus variables y sabemos que éste debe tener solucion
que en el caso del presgnte trabajo d investigacién bibliogra-
fica, es la Hipotesis que se tratard en el capitulo siguiente.



CAPITULO {11

HIPOTESIS.

A).— DEFINICION.— Es la respuesta tentativa que
proponemos a una pregunta o a un problema propuesto. No
pocas veces es posible responder con certidumbre a una pre-
gunta que se nos hace. Precisamente la investigacién esta ocu-
pada de preguntas cuya respuesta es hasta ahora desconoci-
da o al menos no es conocida con un grado de seguridad de-
terminado.

Al escuchar una pregunta, pueden surgir en la mente
ce un investigador, varias respuestas, sin que esté seguro
cudl de elas es la que verdaderamente responde al problema.

B).— ENUNCIADO.— A los alumnos de 50. afio de la
Escuela Primaria Oficial Nocturna “Gabino Barreda”, que en
su mayoria son adultos se les dificulta aplicar operaciones
matematicas a prob.emas razonados debido a que el maestro
emplea la misma técnica para conducir este tipo de alumnos
que para pequefnos.

La aparicién de este problema en el aprovechamiento
de los alumnos de 50. afio, se hubiese evitado si desde el pri-
mer afo se aplicasen las operaciones mateméaticas a la reso-
lucién de problemas en forma objetiva y ademaés teniendo en
cuenta las caracteristicas psicobiologicas del adulto y dichos
problemas hubiesen estado orientados a resolver situaciones
reaes en la vida de estcs alumnos.

C)..— TERM.NOS DE LA HIPOTESIS.

Las palabras en que expresamos la respuesta al proble-
ma requieren el andlisis de: operatividad, validez y fidedigni-
dad que ya explicamos al hablar de los térmnos del problema.
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D).— UTILIDAD DE LAS VARIABLES.

Nos sirven para comprobar si los términos de la Hip6-
tesis son operables.

Una buena Hipéstesis, sugiere que una condicién ante-
cedente (Variable ndependiente) estd relacionada con otra
condicion, hecho o efecto (Variable Dependiente).

La Variable Independiente: es el factor que se observa
v se manipula de modo intencionado para descubrir sus rela-
ciones con la Variable Dependiente.

En Matematicas, se emplea la notacion:
Y=F (X)

La Variable Dependiente: es la que cambia sus valo-
res por efecto de otras variables.

E).— CLASES DE PROPOSICIONES.

1.— PROPOSICIONES REVERSIBLES.— Cuando
analizamos hipétesis, podemos encontrar que en situadones
distintas, la Variable Independiente, se convierte a su vez en
Variable Dependiente.

Si X entonces Y, pero si Y entonces X.

2.— PROPOJ.CIONES IRREVERSIBLES.— Agquella
en la que si se da la Variable Independiente, se da la Variable
Dependiente, pero el hecho de que se de la Variable Dependien-
te, no significa que se dard también la Variable Independien-
te.

Si X entonces Y; pero si Y no podemos afirmar nada
de X.

3.— PROPOSICION DETERMINISTA: Es aquella en
la que siempre que se da una Variable Independiente se dara
la Variable Dependiente. La probabilidad es de 100%.

Si X siempre Y .
4.— PROPOSICION ESTOCASTICA: Es la que intro-

duce el concepto de probabilidad no necesariamente de termi-
nista 6 sea no necesariamente con 100% de probabilidad.

Si X probablemente Y .
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5.— PROPOSICION SECUENCIAL.— La que enuncia
que la Variable Dependiente no coincidira en el tiempo con la
Variable Independiente pero de que la probabilidad de que a
lo largo del tiempo surja ia Variable Dependiente es muy ele-
vada.

Si X mas tarde Y .

6.— PROPOSICION CONTINGENTE: Es aquella en
que la Variable Dependiente, dependera de la Variable Inde-
pendiente solamente que existe una condicién.

Si X entonces Y pero solamente si Z .

7.— PROPOSICION NECESAR:A: Aquella que enun-
cia no unicamente que la VARIABLE DEPENDIENTE DE-
PENDE DE LA Variable Independiente, sino que unicamen-
te si se da la Variable Independiente se dara la Variable De-
pendiente.

Si X y sélo si X, entonces Y .

8.— PROPOSIC\ON SUSTITUIBLE: Deberia liamarse
mas bien de VARIABLE SUSTITUIBLE.— Es aquella en que
la Variable Dependiente depende con probabilidad parecida
de dos variables independientes distintas.

Si X entonces Y; pero también si Z entonces Y .

9.— PROPOSICION INTERDEPENDL.ENTE: Se refie-
re no unicamente a la presencia de una Variable sino a los in-
crementos de la misma y expresa que el incremento en la Va-
riable Independiente traerd un incremento correspondiente en
la Variable Dependiente y a su vez si la Variable Dependien-
te muestra un incremento, podré predecirse a la vez un incre-
mento en la Variable Independiente. Es una forma de correla-
cidén positiva.

Si X cambia de X a X,y X,es = X,

mas un incremento de X, entonces Y cambiara de

Y,a Y,y Y,serd = Y, mas un incremento de Y, entonces

X cambia de X, a X, y X, ser& — X, mas un incremen-
to X .

(NOTA.— Tomado de: Metodologia y Técnicas de Investiga-l
cion en Ciencias Sociales. (Felipe Pardinas).
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F.— VAR.ABLES DE LA HIPOTESIS QUE SE SUS-
TENTA

La Variable Independiente llevara a la Variable Depen-
diente a que sufra cambios positivos cuando la ensefianza se
realice eficazmente, pues la Variable Dependiente es:

[

“A LOS ALUMNOS DE 50. ANO DE LA ESCUELA
PRIMARIA OFICIAL NOCTURNA “GABINO BARREDA”.
QUE EN SU MAYORIA SON ADULTOS SE LES DIFICUL-
TA APLICAR OPERACIONES MATEMATICAS A PROBLE-
MAS RAZONADOS”.

Pues esta Variable cambia su valor por efecto de la
Independiente: Cuando el maestro cambie la técnica para con-
ducir la ensefianza en los adultos, a éstos ya no se les dificul-
tara aplicar operaciones mateméticas a problemas razonados.

La Variable Independiente en la Hipétesis es:

“DEBIDO A QUE EL MAESTRO EMPLEA LA MS-
MA TECNICA PARA CONDUCIR ESTE TIPO DE ALUM-
NOS QUE PARA PEQUENOS”.

Ya que esta Variable, Ilevara a la Variable Depen-
diente a que sufra cambios positivos, pues a los adultos no
se les dificultard aplicar operaciones mateméaticas a proble-
mas razonados cuando se “emplee la técnica adecuada para
conducirlos.

Esto significa:

Que si el maestro emplea una técnica diferente para
conducir alumnos adultos a la que emplea para conducir a pe-
quenos, entonces ya no se les dificultard la aplicacién de ope-
raciones matematicas a problemas razonados.

G).— DEFINICIONES.

1— DEF.WNICION DE TERMINOS DE LA VARIA-
BLE DEPENDIENTE.

[

Siendo la Variable Dependiente: “A los alumnos de 5o0.

Afo de la Escuela Primaria Oficial Nocturna “Gabino Ba-

rrera” que en su mayoria son adultos, se les dificulta aplicar
operaciones mateméticas a problemas razonados”.
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Los términos a definir son:

ADULTOS.— Lilegado al término de la adolescencia.

Llegado a su mayor crecimiento. Llegado a su mayor
grado de perfeccién. Individuo adulto, el que ha llegado wl tér-
mino de su crecimiento, es decir el que ha conquistado el tipo
dominante de su especie.

DIMCULTA.— Poner dificultades a las pretensiones
de alguno. Hacer dificil (que no se iogra, ejecuta o entiende
sin mucho trabajo) una cosa introauciendo inconvenientes
que antes no tenia, Tener o estimar una cosa por dificil.

OPERACIONES MATEMATICAS.— Aplicacion del
producto cartesiano de un conjunto “E” por si mismo en el
mismo conjunto: E X E — E. Si “a”, “b” son dos elementos de
“E’ al par ordenado (a, b) le corresponde un elemento “c” que
pertenece al conjunto.

PROBLEMA RAZONADO.— Proposicién dirigida a
averiguar el modo de obtener un resultado cuando ciertos da-
tos son conocidos y fundados en razones o documentos.

Es una cuestion prictica en la que hay que determinar
ciertas cantidades desconocidas. llamadas incognitas, cono-
ciendo sus relaciones con cantidades conocidas lamadas:
“datos del problema”

4

Los términos a definir en la Variable Independiente
que en la hipotesis se encuentra expresada de la manera si-
guiente

I

“Debido a que el maestro emplea la misma técnica pa-
ra conducir este tipo de alumnos que para pequenos” o son:

TECNICA.— (del gr. Techniké, f de Technikés) rela-
tivo a un arte u oficio, conjunto de procedimientos para el
aprovechamiento industrial o cientifico de los elementos de la
naturaleza (energia, materias primas) y de sus derivados.

[}

Desde el punto de vista pedagogico, TECNICA es:

El recurso didactico al cual se acude para concretar un
momento de la leccién o parte del método en realizacién del
aprendizaje.
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CAFITULO ¥V

COMPROBACION DE HIPOTESIS.

A ios alumnos de 50. Afio de la Escuela Primaria Ofi-
cial Nocturna “Gabino Barreda” que en su mayoria son adul-
tos, se les dificulta aplicar operaciones matematicas a proble
mas razonados debido a que el maestro emplea la misma téc-
nica para conducir. este tipo de alumnos, que para pequefios”.

Al proponer esta hipétesis, se ha hecho con base en las
observaciones que confirman las teorias de muchos psicol6-
gos, pedagogos, socitlogos. Por ejemplo: J. Piaget, quien pro-
fundizando en el estudio que desde un punto de vista logico
establece una analcgia entre la estructura matemética y la
del pensamiento comprobando cientificamente que éste se rige
por leyes similares a las que rigen a la Matematica.

Teoria que facilmente comprobamos, observando sim-
plemente el Marco Te6rico del Primer Capitulo y darnos cuen-
ta como la Matemdatica ha evolucionado en las diferentes ci-
vilizaciones; yendo de lo concreto, de lo objetivo, a lo abstrac-
to; de la misma manera que el desarrolio del hombre va de
lo concreto a lo obstracto. (a la intuicién, que es la forma su-
perior de equilibrio que alcanza el pensamiento propio de la
primera infancia, corresponden en el pensamiento ulterior a
los siete afios, las operaciones. Piaget).

Hemos observado también la necesidad que los dife-
rentes tipo de ciyilizacién. han tenido de la Matematica, de la
misma manera que el hombre siente también esa enorme ne-
cesidad.

— 33—



Pero también observando cémo las civilizaciones al lle-
gar a cierto grado de madurez. requieren cierto tipo de cono-
cimientos y adelantos matematicos, de la misma manera que
el hombre, a1 llegar a cierto grado de madurez (edad adulta)
requiere también determinado tipo de conocimientos mate-
maticos.

Cuando el aprendizaje de la Matemartica ha ido parale-
lo al desarrollo psicobiolégico del educando, cuando éste ad-
quiere cierta edad, sus conocimientos estdn acordes con: su
edad, su época y sus necesidades.

No sucede Io mismo con el adulto que por circunstan-
cias ajenas a su voluntad debe estudiar Matematicas cuando
su desarrollo psicobiolégico y sus necesidades,, llevaran un
ciclo diferente a una naturaleza evolutiva de la ciencia mate-
matica.

Es por esto que se afirma en la presente que si se em-
plean los métodos y técnicas adecuadas para conducir a este
tipo de alumnos (adultos) en la ensefianza, no presentaran
dificultades en el empleo y aplicacion de esta ciencia ya que:

|
1.— METODO.— Etimolégicamente, la palabra ‘“Méto-
do” significa: Camino para liegar a un fin.

?
Representa la manera de conducir el pensamiento. las
acciones para alcanzar un fin.

» . - » . - \

Es la disciplina impuesta al pensamiento y a las accio-

nes para obtener mayor eficiencia en lo que se desea realizar.
I

2.— METODO DE ENSENANZA.— Es el conjunto de
momentos y técnicas coordinados para dirigir el aprendizaje
del alumno hacia determinados objetivos.

3.— METODO DIDACTICO.— Conjunto Légico y Uni-
tario de los procedimientos didécticcs que tienden a dirigir el
aprendizaje, incluyendo en él desde la presentacién y elabora-
cion de la materia, hasta la verificacién y competente rectifi-
cacion del aprendizaje.

4— CLASIFICACION DE LOS METODOS SEGUN
SUS FINES.
i
Los métodos de un modo general y segiin la naturaleza
de los fines que procuran alcanzar. pueden ser agrupados en
tres tipos:
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A).— Método de Investigacién.
B).— Método de Organizacion.
C).— Método de Transmision.

Los métodos de transmisién, son los que estédn desti-
nados a transmitir conocimientos, actitudes e ideales, es decir:
aquellos que conducen hacia objetivos ya conocidos para quien
los transmite y desconocidos para quien los recibe. También
se llaman: Métodos de Ensehanza.

Se emplean principalmente en la escuela.

Son los intermediarios entre el profesor y el alumno
en la accién educativa que se ejerce sobre ésta tultima.

5.— CLAS.FICACION GENERAL DE LOS METO-
DOS DE ENSENANZA.

Para esta clasificacion general de los métodos de ense-
hanza, se toma en consideracién una serie de aspectos, algu-
nos de los cuales estan implicitos en la propia organizacién de
la escuela.

Dichos aspectos son:

A).— Forma de razonamiento.

B).— Coordinacién de la materia.

C).— Concretizacion de la ensefianza.
D).— Sistematizacién de la materia.
E).— Actividades del alumno.

F).— Globalizacién de los conocimientos.
G).— Relacién del profesor con el alumno.
H).— Aceptacion de lo que es ensefiado.
I).— Trabajo del alumno.

Hablaremos unicamente de los métodos en cuanto a la

“Forma de razonamiento” y a la “Coordinacién de la mate-
ria”.

Los métodos en cuanto a la forma de razonamiento son:
{
a) .—METODO DEDUCTIVO.—Cuando el asunto es-
tudiado procede de lo general a lo particular.
!
El profesor, presenta conceptos o principios, definicio-
nes o afirmaciones de las cuales van siendo extraidas, conclu-
siones y consecuencias; o se examinan casos particulares
sobre la base de las afirmaciones generales presentadas.
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(La técnica expositiva, sigue generalmente el camino
de la deduccion).

La deduccién de be ser usada siempre que deba llegar
el alumno a las conclusiones ¢ a criticar aspectos particulares
a a la luz de principios gernierales.

Lo que otoi"ga validez al razonamiento deductivo, son
los principios légicos.

Los hechos no llevan a aceptar una conclusién deduci-
da, la confianza que tenemos en los principios logicos, evita
la contradiccién.

El razonamiento deductivo parte de los objetos ideales
que son los universales de las premisas.

b).— METODO INDUCTIVO.— Es cuando el asunto
estudiado se presenta por medio de casos particulares, sugi-
riéndose que se descubra el -principio general que los rige.

Este método se impone a la consideracién de los peda-
gogos debido al desarrollo de las ciencias.

La técnica del redescubrimiento, se inspira en la In:
duccion. '

Muchos de los que aseguran que el Método Inductivo
es el mas indicado para la ensefianza de las ciencias.

Es indudable que este método ha sido bien aceptado y
con indiscutibles ventajas en Ia ensefianza de todas las disci-

plinas.

Su aceptacién estriba en que enlugar de partir de la
conclusién final, se ofrecen al alumno los elementos que origi-
nan las generalizaciones y se lo lleva a inducir.

Con la participacién de los alumnos este método es ac:
tivo por excelencia.

Pero esta cualidad (activo) se pierde, si el profesor al
presentar los casos particulares y osadamente convencido de
la incapacidad de Ios alumnos, realiza las generalizaciones
prescindiendo de aquellos.

La Induccién de modo general se basa en la experiencia,
en la observacion, en los hechos. orientada experimentalmen-
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te, convence al alumno de la constancia de los fenémenos y
le posibilita la generalizacién que lo llevara al concepto de ley
cientifica.

¢)— METODO ANALOG!CO O COMPARATIVO.—
Cuando los datos particulares que se presentan, permiten es-
tablecer comparaciones que lievan a una conclusién por seme-
Jjanza, hemos procedido por analogia, esto es: Estamos dentro
del terreno del Método Analégico o Comparativo.

El pensamiento va de lo particular a lo particular.

Este método, convenientemente estudiado, puede con-
ducir al alumno a analogias entre el reino vegetal y también
animal, con relacién a la vida humana.

Muchos comp8rtamientos y actitudes pueden ser suge-
ridos por analogia.

La educacion sexual por ejemplo, puede beneficiarse
bastante, si se utiliza este método.

El ejemplo y la vida de los grandes hembres, pueden
inculcar actitudes e ideales de vida mediante la analogia.

B).—METODO EN CUANTO A LA COORDINACION
DE LA MATERIA.

a) —METODO LOGICO.—Aquél cuando los datos o los
hechos son presentados en orden de antecedente y consecuen-
te, obedeciendo a una estructuracién de hechos que van des-
de lo menos a lo mads complejo, o desde el origen a la ac-
tualidad.

Este método procura estructurar los elementos de la
clase seglin las formas de razonar del adulto. Su aplicacion
es amplia en las universidades.

La estructuracién légica de las clases, sin embargo no
siempre interesan al adolescente y menos a los alumnos de
las escuelas primarias.

En los primeros afios, lo mas recomendable, es partir
de la experiencia, de la vivencia, en vez de hacerlo a partir de
premisas o de antecedentes.

b).—METCODO PSICOLNGICO.—Cuando la presenta-
cién de los elementos, no sigue tanto un orden légico como un
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orden méas cercano a los intereses, necesidades y experiencias
del educando.

Responde en mayor grado a la edad evolutiva del edu-
cando que a las determinaciones de la légica del adulto.

Sigue con preferencia el camino de lo concreto a lo abs-
tracto, de lo préximo a lo remoto.

La presentacién de una clase o de un determinado asun-
to debe comenzar por el método psicologico, por los nexos
afectivos y de interés que puedan tener con el alumno.

Todo indica que es mas notural presentar los temas de
estudio a partir de lo psicolégico hasta alcanzar lo légico y
que esto es valido para todas las edades.

Es obvio que cuando menor es la edad o la madurez
psicologica, tanto mayor es la demora en los dominios del cam-
po psicolégico.

Ir de lo psicolégico a lo légico es seguir la marcha na-
tural, continua y progresiva de modo que no haya hiatos en-
tre la vida real y la materia de ensefianza.

A partir de los conocimientos que el alumno posee, te-
nemos que llegar a una experiencia sistematizada y mejor
definida.

6.—TECNICA DE ENSENANZA .—Es el recurso didac-

tico al cual se acude para concretar un momento de la leccién
0 parte del método en realizacién del aprendizaje.

La técnica representa la manera de hacer efectivo un
proposito bien definido de la ensefianza.

Para alcanzar sus objetivos, un método de ensefianza
necesita disponer de una serie de técnicas. Se puede decir que
el método se efectia a través de las técnicas.

Las técnicas de ensefianza son muchas y pueden va-
riar de maner\ extraordinaria, segin la disciplina, las cir-
cunstancias v los objetivos que se tengan en vista.

No se puede hablar en términos de técnicas viejas o
nuevas, anticuadas o actuales.
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Todas son validas desde que puedan ser aplicadas <~
modo activo, propiciando el ejercicio de la reflexion y del es-
piritu critico del alumno.

La validez de la técnica estriba, pues, en la manera,
en el espiritu que la impregna cuando se la utiliza.

Aceptamos pues que las “técnicas” son recursos orga-
nizados légica y psicolégicamente, para dirigir y promover el
aprendizaje.

A) —CLASIFICACION DE LAS TECNICAS.

1.—TECNICAS DE TRABAJO INDIVIDUAL.

2—TECNICA DE DINAMICA DE GRUPO.

Las primeras son el conjunto de suegerencias que en
forma de secuencia, le son presentadas al alumno, para rea-
lizar actividades, aue lo llevardn a la adquisiciéon de conoci-
mientos y desarrollo de multiples capacidades personales.

Las segundas permiten dar sentido al hombre comuni-
tario de hoy. pues son proredimientos que permiten reunir
en equipos flexibles a los educanios para informar. dialogar,
analizar, discutir, juzear. sintetizar v evaluar sobre un tema
o aspecto determinado gque el maestro presenta.

A continuacién se enlista su clasificacion y sus diferen-
tes finalidades:

TECNICA FINALIDADES
a).—Lluvia de ideas. / Motivacién — Informacién
b).—Cuchicheo. / Motivaciéon — Informacién
c).—Escenificacion 7 Montivacion — Informaciéon
d).—Panel / Informacion — Explicacion.
e).—Clarrillos / Tnformacion — Fxplicacién.,
f).—Phillins A-A /" Tanformarién — Explicacion.
o).—Proceso Incidente / Fxnlicacion — Andalisis v sintesis.
h).—Estado Mayor / Fxnlicacion — Analisis v sintesis.
i).—Entrevista /  AmnAlicie — Sintesis — Discusion,

conclusion.
j).—Foro /  Analisie — Sintesis — Discusion,
conclusion.
k).—Debate / AnAlisis. sintesis, discusién. conclu-
sién, evaluacién.
IN.—Mesa Redonda / Discusién, conclusion, evaluariAn.
m).—Simposio / Discusion. conchision, evalnacidn.
n).—Asamblea / Discusion. conclusién, evaluacion.

fi).—Rejilla.
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El maestro utilizard diversas dinamicas, combinando-
las cuando sea necesario. Ejemplo:

1) .—Corrillos. Para informar.
2).—Entrevista. Para analizar.
3) —Asamblea. Para evaluar.

Una de las preguntas que se plantea el profesor, cuan-
do planea su curso es:

+Como voy a realizar el proceso ensefianza-aprendizaje?
Pregunta a la que debe responder asi:

Seleccionando el método, los procedimientos, los recur-
sos didacticos y las técnicas de dindmica de grupo méas ade-
cuadas.

Pues sabemos que del método que el profesor utilice de-
pendera el grado de participacién que los alumnos tengan en
clase, asi como el logro de un auténtico aprendizaje por parte
de éstos.

Cuando en el proceso ensefianza-aprendizaje, el profe-
sor concibe el método partiendo del desarrollo inductivo de la
Matematica y de la forma en que normalmente la utiliza la
ciencia, el alumno se desenvuelve dindmicamente, sintiendo la
necesidad, posibilidad y utilidad de la abstraccion, simboliza-
cion y generalizacion matematicas. .. es decir que el alumno
se llevard inductivamente, a la formulacién de una teoria por
medio de un proceso de abstraccién-generalizacion.

Ejemplo:

1.—Partiendo de una situacién concreta que puede ser
a).—Una anécdota.
b).—Un suceso actual de importancia mundial.
¢).—Un problema de la vida diaria.
d).—Un fenémeno (fisico, histérico, social)

4

2.—Busca en ella qué cosas se conocen: “Datos” y cudles son
desconocidas “Incognitas”.

3.—Selecciona datos e incégnitas relevantes.

4 —JIdentifica las relaciones que existen entre los datos, las
incognitas v ambos.

5.—Simboliza esos datos, incégnitas y relaciones.

6.—Analiza lo antes hecho.
a).—Precisando conceptos y sus simbolizaciones.
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b).—Precisando rela-iones y sus simbolizaciones.

c) .—Precisando reglas operacionales o de inferencia, pa-
ra llegar inductivamente a la formulacién de una teo-
ria por medio de un proceso de abstraccién-genera-
lizacion.

7.—Logra habilidad en la especificacién de relaciones y ma-
nipulacién de reglas operacionales o de inferencia.

8.—Aplica la teoria en casos concretos.
(DIAGRAMA EN EL APENDICE)

De lo anterior se deduce que la ensefianza-aprendizaje
de la Matemética, se propicia de una manera 6ptima cuando:
EL PROFESOR.—Promueve que sus alumnos participen ac-
tivamente en el desarrollo de un proceso matematico, en un
ambiente de creatividad y descubrimiento, procurando par-
tir siempre de lo mas tangible o imaginable hacia lo mas ebs-
tracto o tedrico. Y cuando LOS ALUMNOS.—Se esfuerzan
primero por comprender qué significan y cémo se lleg6 a ellas
para poder aplicarlas mejor, y cuando: PROFESOR Y ALUM-
NOS.—Ponen su interés primordial en la asimilacién de un
proceso de conocimiento. Mas tarde, la asimilaciéon de este
proceso de conocimiento, lo pondrdn como indispensable pa-
ra desarrollar una habilidad operacional. Finalmente encua-
dran el desenvolvimiento tedrico de este proceso dentro de su
desarrollo real. Es decir: Cuando la Matematica, deje de ser
una ciencia inventada por y para genios y pase a ser un mé-
todo vivo de conocimiento.

Este método que evidentemente pide un nuevo enfo-
que, también en cuanto a las actividades de los alumnos den-
tro y fuera de la sesién con el profesor. Y pueden. .. propi-
ciarse discusiones y confrontaciones por medio de las diferen-
tes TECNICAS DE GRUPO.

1.—TECNICA PHILLIPS 66 o CORRILLOS.

Consiste en descomponer al grupo en unidades peque-
fias para facilitar la discusién por un breve lapso. Su denomi-
nacion deriva de la idea de seis personas que discuten un tema
durante seis minutos.

a) .—Permite la participacién de todos los alumnos,

b) .—Asegura una enorme identificacién individual cen
el tema tratado.
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¢) .—Se utiliza para despertar el interés sobre un tipo
de situaciones o problemas.

d) .—Se utiliza para lograr que el grupo informe so-
bre sus intereses.

e) .—Se utiliza para localizar dudas especificas.

f) .—Cuando se quiere desarrollar en los alumnos la
seguridad y confianza personales en la solucién
de problemas.

g) .—Cuando se desea activar la motivacién, haciendo
mas agil y entretenida la clase.

h) .—Cuando se quiere impulsar al alumno para que
razone y discuta.

i) .—El profesor debera tener preparadas por escrito
las cuestiones que tratard cada grupo.

J) .—El profesor debera explicar el procedimiento y las
razones de su uso.

k) .—Hacer la divisién del grupo y entregar a cada
unidad su tema. :

1) .—El profesor debera moverse entre los grupos.

m) .—Coordinar la entrega de informes de cada gru-
po por escrito u oralmente ante los alumnos.

Esta técnica, puede usarse combinada con la de la
“Entrevista” y la de ‘“Asamblea” para la resolucién de pro-
blemas, en la forma siguiente.

1lo.—El maestro hace la presentacién del tema (enun-
cia el problema) y fija el tiempo de “Corrillos” (veinte mi-
nutos aproximadamente).

PROBLEMA.—Una jarra de leche contenia seis litros.
Maria utiliza las 2/5 partes para un pastel, v en la merienda
se sirvi6 las 4/9 partes del resto. ;Cuanta leche quedé en la
jarra?

(Tomado del libro para el alumno 50. Afio Pp. 253).

20.—El maestro sugiere las preguntas alrededor de las
cuales dialogaran hasta llegar a conclusiones. También se
aclara que la solucién debe darse en forma objetiva.

Las preguntas que sugiera el maestro, estaran relacio-
nadas con las fases indicadas para resolver problemas. Ejem.

a) .—Comprender el problema. Como en esta fase, el
alumno deberd conocer:
.Cudl es la incognita?
;Cuales son los datos?
;Cual es la condicién?
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Ante dichas cuestiones, el alumno respondera:

LA INCOGNITA ES: ;Qué cantidad de leche queda en
la jarra?

LOS DATOS SON: La cantidad de leche que tenia ja-
rra: 6 litros.

La cantidad de leche que se utiliza primero.

La cantidad de leche que se utiliza después.

b) .—Trazar un plan. Como en esta fase debera encon-
trarse cudl es la condicion que relaciona los da-
tos con la incégnita y como dicha relacion es:

;Cual es la cantidad de leche que queda en la jarra
después de haber tomado de 6 litros las 2/5 partes y
luego las 4/9 partes del resto. Para lo cual se formu-
larian las siguientes preguntas:

b’) .—De que forma se representan los 6 litros de leche?

b”) .—Graficamente. ;C6mo se indicarian esos 6 Lts.
divididos en quintos?

b’) .—A los litros de leche que quedan (representa-

dos gréficamente) ;Como se les dividiria en no-
venos?

c) .—Ejecutar ese plan.

En esta fase se realiza el plan concebido en el paso “b”
v en forma objetiva (gréafica) Asi:

LI eyt r ey
Li/s L 25 L 35 L A5 L 5/5

d) .—Volver atras. Visién retrospectiva. Una vez en-
contrada la solucién, revisarla y discutirla.

) Para cumplir con esta fase, el maestro formulara la
siguiente pregunta:

¢De cuantos modos distintos, podemos obtener el re-
sultado?

Esto sera con el fin de mejorar cualquier solucién.

30.—El maestro pasea por entre los grupos orientando
v supervisando.

40.—A la hora sefialada, entregan al maestro sus con-
clusiones.



, Posterio’rmgnte, a través de la técnica de la “Entrevis-
ta” (En esta técnica, un experto es interrogado por un miem-
bro del grupo ante el auditorio y sobre un tema prefijado).

El interrogador, en este caso un alumno, formula la
pregunta y el experto la contesta, inicidndose un didlogo fle-
xible, dinamico.

) Las preguntas se formularian en el problema que se
estad ejemplificando serian:

—;Como representarias los 6 litros de leche? Asi:

—;Fn cuéntas partes dividimos los 6 litros? L L
En 5 partes. Asi:
- T T o 5
il I ' 5 ' 5 Bl 5
T R T I A N SN T (N Y N Y TN NN I U N Y B | <) I (O U
—;Cuintak tomamos primero? L L L

Tomamos 2. Asi:

7.5 eI

. L ) L.
—; A cuéntos litros equivale?

A 2 litros 2/5.
—;Cuantos litros quedan?

Quedan 3 litros y 3/5. Asi:

oo

1
—;Como dividimos esos 3 litros 3 3/5 que quedan? L
En 9 partes. Asi:

TT 27131 « [ sle |7 I's Io

| S T R [ P [ N | ] S T JO (10 I R [y ST S TN [ [ O Y |
—;Cuantas partes se toman de lo que quedaba?
Se toman 4. Asi:

',,7’,1 sle 7 T g |9
llIIlL!r/ A A R S T | 11 & i

—; A cuantos litros equivale?
A 1 litro 3/5. Asi;




—; Qué hacemos para saber cuéntos litros quedan en
total. A lo que quedaba (3 Lits. 3/5, quitamos 1 Lt. 3/5y que-
dan 2 litros. Asi:

L L

Finalmente, con la “Técnica de la Asamblea (Reunién
tipica para informar abiertamente a un puablico sobre deter-
minado tema, aceptando sugerencias o intervenciones de los
oyentes):

}
a).—El coordinador (maestro) nombra al primer alum-
no quien desarrolla su tema.

En este caso, los alumnos podran formular preguntas
0 exponer alguna otra forma de objetivar el problema.

La “Asamblea” escucha, y sus intervenciones se ha-
cen al finalizar.

Posteriormente y después de varios ejercicios de ob-
jetivacién, el maestro inducira a los alumnos (nifios) a apli-
car €l algoritmo de la multiplicacién de fracciones comunes
(ntmeros racionales) para la resolucién de estos problemas.

Como ya se ha explicado, en la ensefianza-aprendizaje
de la Matematica, naturalmente va a elegirse una técnica.
Pero para esto, deberan tomarse en cuenta varios aspectos
como:

a) .—Tema.
b) .—Caracteristicas de los alumnos.
c¢) .—Exigencias del medio socioeconémico y cultural.

Pero debemos aclarar que antes de elegir una técnica
v cuando profesores y alumnos empiezan a recorrer el cami-
no indicado para un curso de matemaéticas, se deben fijar:

8.—LOS OBJETIVOS

A).—Son los cambios de comportamiento que espera
lograr en sus alumnos y que se manifiestan en su forma de
pensar, expresarse, sentir v actuar.

B) .—ESPECIFICACION.—La especificaciéon de obje-
tivos constituye la base de la cual el profesor partird para
plq,near, realizar y evaluar el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje.
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C) .—Los objetivos deben elaborarse en funcién de los
alumnos.

D) .—Los objetivos que podemos proponernos en la en-
sefianza-aprendizaje de la Matematica, deben operar cambios
en la conducta correspondiente al area cognoscitiva y afectiva.

El area cognoscitiva abarca:

a) .—Desarrollo de capacidades. :
b) .—Adquisicién de conocimientos.
c) .—Desarrollo de habilidades.

El area afectiva abarca los objetivos que se refieren a:

a) .—Un tono emocional.
b) .—Un sentimiento.
¢).—Un grado de aceptaciéon o rechazo.

Por lo tanto: En el proceso ensefianza-aprendizaje, nada
puede ser azaroso; cada leccién, tema o clase, debera ser un
paso que aceraue tanto al profesor como a los alumnos a los
objetivos del curso previamente propuestos.

En el camino de la ensefianza-aprendizaje de la Mate-
matica, también debe tenerse en cuenta:

9.—LA PLANEACION.

o La planeacién debe ser adecuada y basada en los ob-
ietivos v ademas que nos guie en la realizacién y evaluacién
de nuestro trabajo.

El profesor de Mateméatica, planea su curso basindose
en las respuestas que dé a las siguientes preguntas:

A).—Con quién voy a realizar el proceso ensefianza-
aprendizaje?

~ CON ESTUDIANTES que viven determinado momen-
to histérico-cultural y que también poseen un acervo de ex-
periencias con relacién a la Matemética.

B).—Para qué voy a realizar el proceso ensefianza-
aprendizaje?

PARA QUE LOS ALUMNOS, en un trabajo conjunto
con el profesor, lleven a cambio determinados cambios de com-
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portamiento, mediante el proceso ensefianza-aprendizaje de la
Mateméatica; es decir, alcancen los objetivos previamente es-
tablecidos.

C) .—Cémo voy a realizar el proceso ensefianza-apren-
dizaje?

SELECCIONANDO el método, los procedimientos, los
recursos didacticos y las técnicas de dindmica de grupo mas
adecuadas.

Una vez contestadas estas preguntas, el profesor ela-
bora una planeacion realista, preqisa y flexible de su trabajo.

La planeacién puede ser:
A).—Planeacién General.
B).—Planeacién Parcial.

La primera es la que se realiza al principio del curso.
La segunda es la que se realiza al inicio de cada uni-
dad didactica, o al inicio de cada leccién o tema.

Esto implicard mayor eficacia en el proceso de ense-
hanza-aprendizaje.

Otro factor importante en el proceso ensefianza-apren-
dizaje de la Mateméatica es:

10.—LA MOTIVACION.

A) —CONCEPTO.—Motivacién es el conjunto de es-
timulos que impulsa a los alumnos a participar en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, al sentirla como ac-
tividad propia de sus intereses, necesidades etc. Yy por consi-

guiente estardn preparados para dicho aprendizaje.
Surge entonces esta pregunta:

:Qué puede hacer el profesor para que los alumnos de-
seen aprender Matemética ?

Principalmente el profesor ha de interesarse por com-
prender la importancia que tiene “ensefiar Matemética” por
el valor real que tiene y asi le caera facil hacer sentir al alum-
no ese valor.
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Hemos observado a través de la secuencia de los temas
tratados en el presente capitulo, cémo la ensefianza-aprendi-
zaje de la Matematica, va intimamente relacionado al desa-
rrollo psicobiolégico del educando; se habra observado cémo
las técnicas utilizadas estan basadas en los intereses sincré-
ticos y ludicos del nifo, a ello favorecen las instituciones, al-
gunas de ellas adaptadas convenientemente.

Pero... ahora observemos y analicemos detenidamen-
te si sucede lo mismo con la:

A)—EDUCACION DE LOS ADULTOS.

Para abordar este tema, sera preciso ponerse de acuer-
do acerca de la significaciéon del hecho educativo y al obser-
var y analizar la definicién de varios pedagogos, filésofos, psi-
cologos, Ilegamos a la conclusiéon de que aun en su acepcion
etimolégica (conducir hacia un fin, hacia un objetivo que se
encuentra fuera del sujeto) se encuentran estos conceptos:

UNA INTENCIONALIDAD.—O influencia externa so-
bre un sujeto no educado.

UNA DUCTILIDAD en éste para. recibir la accion del
que educa.

El hombre es quien realiza la accién de educar, el que
educa y el que es educado y como el hombre sélo existe en
sociedad con los demés hombres, esta sujeto a esa accion so-

cial, a la accién educativa desde que aparece en la historia
del mundo.

El hombre asimismo, estia sometido a la influencia edu-
cativa desde el momento de nacer, e incluso sabemos hoy
como, aun antes del nacimiento, desde las primeras transfor-
maciones del 6vulo fecundado el medio lo modifica y lo es-
timula y a lo largo del breve periodo embrional v fetal. se rea-

lizan fenémenos que algunos investigadores caracterizan co-
mo verdaderos actos de aprendizaje.

No serd preciso mucho esfuerzo para demostrar que
esa accion del medio se prolonga a lo largo de la vida indi-
vidual como se realiza sin interrupcién en la especie.

Educar es pues influir sobre el hombre de manera per-
manente y constante. Esa accion sélo termina con la muerte
del individuo y se perpettia en la sociedad como el instrumen-



to decisivo de disfrute de los valores culturales y sociales ce
su creacion.

Por eso consideramos pobre €l concepto que establece
una edad determinada, limitada para cumplirse la accion y
efectos de educar.

La educacion serd pues la accion espontanea y sisfce—
matica del medio social scbre el hombre, a lo largo de su vida
especifica e individual. La educacién se propone el desarrollo
de la personalidad del hombre y su incorporacion efectiva y
valiosa a la comunidad nacional y humana. La educacioén cons-
tituye con la herencia, el factor determinante de la persona.

B.—VALORES INDIVIDUALES Y SCCIALES DE LA
EDUCACION DE ADULTOS.

Considerada la educaciéon con la amplitud que acaba-
mos de exponer, es indudable que no podemos considerar que
haya ninguna persona en contacto con la vida socia! que sea
totalmente ineducado. La prueba es que todo hombre con €l
lenguaje y.por su simple contacto con la accién del medio, re-
cibe un repertorio de habitos, de costumbres, de ideas, de
creencias que son factores determinantes de su personalidad.

Con tal sentido, podemos afirmar que cuando habla-
mos de la educacién de los adultos, pensamos y debemos pen-
sar en su incorporacién a las formas valiosas,y diversas de
educacion sistematica e intencionada. que al menos en sus
manifestaciones méas altas, no ha podido incorporar a la ma-
yoria de los adultos.

El hombre guiere mediante ese tipo de educacién, una
mas despierta conciencia de su persona. un dominio y cono-
cimiento mas agudo de los demés hombres, un control més
severo de su conducta, una mayor seguridad de sus determi-
naciones y en sus criterios.

El adulto que carece de esas formas educativas orga-
nizadas, se halla como desplazado y apartado de la existen-
cia de los demés hombres que poseen una instruccién por po-
bre que sea.

C).—; ES POSIBLE LA EDUCACION DEIL ADULTO?

Considerando la educacién como una actividad pronia
y exclusiva de la edad evolutiva, se ha discutido si es posible
en los adultos.



Ya se dijo que el hecho educativo es una actividad que
actia sobre el hombre a lo largo de toda su vida. En efecto,
nos seria facil demostrar cémo no hay momento en las diver-
sas edades humanas en que el hombre se halle libre de esa
influencia del medio. Se producen cambios atn en plena encia-
nidad, respecto a nuestras creencias, a nuestras opiniones etc.

Las capacidades educativas de adaptacién y de reac-
cion ante la influencia del medio no son las mismas en las
diversas etapas de nuestra vida. El hombre maduro, es me-
nos capaz de modificacién aue el nifio o el jéven... Pero todo
hombre, por su misma condicién humana, tiene como caracter
inherente a su naturaleza, la educabilidad. Por eso el maes-
tro de adultos, en cuanto a la adquisicién de la lectura v la
escritura, comprueba que sus alumnos son capaces de fijar,
retener y reproducir algunas veces con mayor profundidad
que los muy jévenes, por tener desarrolladas las &areas cere-
brales de asociacién y por disponer del instrumento noderoso
de la razén v de las capacidades de elaboracién en fase mas
avanzada que los jovenes.

Existe ademas un factor aque no es posible olvidar al
tratar de este tema de la posibilidad de la educacién de los
adultos: Es su mayor conciencia del valor social que la en-
sefianza representa.

De ahi que aunaue le falten cavacidades. plasticidad y
muchas veces ese interés aue nace de una agudizada curiosi-
cad dominante en 11 infancia. el adulto suple esas faltas, por
un afan de poseer lo gu= otros hombres dominan con prove-
chn. no sé6lo para sus nropias persnnas sino con beneficios de
indole social y sobre todo econémica.

Por eso afirmamos aque la educacién del adulto es posi-
ble. Debemos sentir el optimismo de esa obra magna de jus-
ticia social que la educacién de los adultos representa.

D).—UN TEMA DE NUESTRO TIEMPO.

Puede afirmarse que a lo largo de todas las énocas pa-
sadas de la cultura no se plantea este tema de la formacién
de los adultos. Ni siquiera el Renacimiento. con su preocupa-
cién por el hombre, considerd necesario hacer participar a los
adultos en los bienes del saber. Ni siquiera en las etapas as-
cendentes del capitalismo a lo largo de los sielos XVIIT v XIX.
llega a plantearse como una necesidad social. Es preciso llegar
a fines del siglo XIX v principios del XX para que el tema apa-
rezca en la preocupacion y en la accién.
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En primer lugar, la necesidad de la educacién de los
adultos, nace como una consecuencia de] desarrollo gigante de
la técnica que ha mecanizado la produccién hasta en el cam-
pPo y que ha convertido la especializacion propia de tal siste-
mra en un imperativo del que cepende la posibilidad y la fe-
cundidad del trabajo.

Una SEGUNDA causa de esta gran movilizaciéon en
favor de los desheredados consiste en =l desarrollo de las
grandes democracias. E. principio ce obligatcriedad y de gra-
tuidad, es un postulado kasico de la democracia.

En fin, en nuestro tiempo adquieren los pueblos, espe-
cialmente las masas campesinzs, cbreras y coloniales una
mayor y mas exigente conciencia de sus derechos, ya que
hasta ahora se hicieron llamamientos siempre a lo que se
consideraban sus deberes.

Junto a esas reclamaciones, fue incluida la necesidad
de una mayor instruccién, una mas profunda preparacion
cultural para todos los hombres. Esas reclamaciones coinci-
dieron con la creacion de Universidades Populares y obrerags,
lo que suponia que los propios trabaadores tomaban en sus
manos, la tarea de incorporacion a la cultura.

Estas razones y otras causas menos decisivas, han
hecho que hoy la educacién de adultos se convierta en un pro-
blema universal.

E).— UNA NECESIDAD PERMANENTE.

Podria creerse por todo lo dicho hasta ahora que el
problema de la educacién de adultos es de caracter contingen-
te y temporal. Este es un gran error.

Cada dia la educacién de aduitos, tendra mayor impor-
tancia y sera mas indispensable como medio de progreso social
y de desarrollo de la personalidad humana.

F).— LOS PROBLEMAS ESENCIALES DE LA EDU-
CACION DE ADULTOS.

Como nuevo argumento en favor del criterio que aca-
bamos de defender, formularemos el esquema de los problemas
fundamentales que constituyen el contenido de la educa-
cién de adultos.

El fin de la formacion de adultos (segiin Adler) ce
desarroila en tres direcciones esenciales: La familia. la pro-
fesién, la comunidad.
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Reducir la educaciéon y sus fines al sélo campo del
saber y la cultura limita la extensién real de: problema y
abandona aspectos sin cuya examen quedaria incompeta esa
mision salvadora que algunos conceden a la accion edueativa.

G).— INCORPORACION DEL ADULTO A LA CUL-
TURA.

Todo lo que lievamos dicho hasta ahora, se propone
orientar al adulto y dotario de los recursos precisos para su
Incorporacién a la cuitura. Esta incorporacion tiene aos pro-
positos esernciales: Fener fin a la injusticia de que ia mayoria
de los hombres y de los pueblos, se nalien privados del disfru-
te de los bienes creados por los horbres -en sus formas 124s
diversas y mas vaiiosas y conseguir que esos hombres que
forman muchudumbre en el mundo, puecan participar de esas
creaciones, con lo que se daria un impulso gigante al progreso
de la humanidad.

Puede pensarse lo que sucederia si todos los hombres
capaces, pudieran recibir una preparadiéon adecuada y no es-
tuvieran privados de la cultura desde las formas mas ciemen-
tales hasta las mas altas, con el sdlo limite de sus posibilida-
dges y sus aptitude.

H).— ORGAN:ZACION DE LA EDUCACION DE LOS
ADULTOS.

Considerandé al adultc con el concepte amplio gue lo
hemos hecho, la organizacién de las Instituciones, de los
métodos y de los maestros a quienes incumbe el cumplimien-
to de aquella mision esencial y_concreta, abarca una enorme
complejidad.

No hay manera tampoco de abordar este aspecto de
la educacién de otra forma, ya que hemos de considerar
que el adulto, privacdo hoy de toda formacién sistemitica y
alejado de la cultyra, puede hallarse y de hecho se halla en
un proceso muy diverso de su aprendizaije.

No podemos decir que todas las instituciones que se
proponen la educacién general, puedan r~alizar la educaciin
de los adultos.

Hasta épocas recientes gue no son muv antericres a
1800 especialmente hasta nuestros dias, no se ha comenzado
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a crear un tipo de centros e instituciones que se propongan
la educacion especitica de los adultos.

I).— TECNICAS Y RECURSOS PARA LA EDU-
CACION DE LOS ADULTOS.

Son multiples los madios a que puede acudirse para
realizar la educacion de los adultos. Naturalmente que esos
medios con carédcter sistemdtico, se usan en las instituciones
que pueden ser oficiales o particulares, de asocaciones o
agrupaciones.

En primer lugar consideramos que una vez adquirida
la lectura y escritura por ios adultos, 10 mas importante es
fomentar el ejercicio de esos instrumentos del saber, intere-
sando a los ya alfabetizados en la lectura corriente y atrac-
tiva. Asi que una de las necesidades mas apgremiantes es:

a).— Creacion ce Bibliotecas Populares, anexas a
los centros de alfatetizacion, escuelas e.ementales o a fabri-
cas.

Pero es menester, fomentar la lectura. Hay varios
recursos como: Periodicos murales, edicién de libros popu-
lares, cdicicn de revistas con contenido adecuado para los
lectores de 1a ciudad y del campo con temas de cultura gene-
ral y de indole artistica y literaria.

En segundo lugar existe otro recurso que es:

b).— La utilizacién de los medios mec&nicos como:
cine, radio y television, todo grupo de proyecciones fijas y a
los aparatos tocadiscos.

)

Debemos sehalar el peligro que representa el hecho de
que estos medios de popularizacion ¢z la cultura, se hayen
en manos de empresas cuyo objetivo principal sea el lucro.

Se cuentan también los recursos que se proponen:

¢).— La educacién artistica o estética, los cuales ze
dividen en dos grupos: 1.—Audicién de conciertos, coros,
bandas y 2.—Los espectacuios teatrales y escénicos.

Otro recurso importante es:

d).— La actividad. deportiva, creando campos deporti-
vos, canchas, estadios etc.
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e).— También se puede contar con las actividades al
aire libre como: Montailismo, camping, etc.

f).— Una técnica muy apropiada para la educacion
de los adultos, es la ensenanza por correspondencia que ha
sido empleada por organismos oriciales con éxito en México
y en la URSS.

J).— METODOS DE ENSENANZA DE ADULTOS.

Para llegar a conclusiones fundamentadas, acerca de
los métodos que deben emplearse para la educacion de los
adultos, falta una investigacién sistematica acerca de las
caracteristicas, el interés, etc. de esa edad.

Habra conciusiones universales, respectc a aspectos
tipicos y comunes de la adultez; pero habra también fendéme-
nos diferenciales profundos, por causas muy diversas que ori-
ginan tipos distintos en los diversos grupos humanos.

La pauta fundamental de los educadores de adultos, el
propésto de que toda actividad debe fomentar y basarse en
la labor personal. Sila AUTOEDUCACION ES VALIOSA et
el aprendizaje infantil, tiene su mejor utilizacién con los adul
tos. .

En la ensefianza con adultos, no deben restringirse los
procedimientos discursivos (como en la infantil) pues el adul-
to ya desarroll6 su capacidad de escuchar.

El empleo d_é los libros para dirigir el aprovechamiento
del estudio, requiere nuestra capacidad y paciencia.

La platica, la conversacion libre como en el café, en la
casa, entre los adultos debe emplearse con moderacién pero
sin temores.

También lo objetivo, hay que saberlo aprovechar en
gran medida.

El cine y las proyecciones, serdn instrumentos sorpren-
dentes por sus resultados.

Todo el material de ensefianza como: laminas. mapas,
cuadros, graficas aparatos sencillos ete.

Lo préactico debe tener un dominio en la ensefianza ya
se trate de hombres o de mujeres.
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Siempre sera conveniente alternar los trabajos de ca-
racter individual con lgs hechos por grupos o equipos.

Deberan usarse métodos globales para los que vayan a
adquirir los elementos de la instruccién, pero seran preferi-
bles los estudios sistematicos por materias para aquellos que
ya tienen una cultura =lemental.

[}

Con esto queda demostrado, la gran diferencia que debe

existir en la ensefianza-aprendizaje del nifio y la del adulto;

diferencia que principalmente queda determinada por los
intereses.

Es éste el principal agpecto que debe tomarse encuenta
para la ensefianza-aprendizajs de la Matemaética,

A continuacién se ejemplifica la resoiucion de un pro-
blema a nivel de adulto.

PROBLEMA.— Los trabajadores de cierta empresa
han acordado participar en grupo en el desfile del primero de
mayo, dia del trabajo. Los organizadores del acto, ies han
pedido que marchen en filas de 12 en fondo. ;Cuantas filas
formarin si en la Empresa trabajan 1224 personas y 60 de
ellas no puaden asistir?

(Tomado del libro de Matematicas de: Primaria inten-
siva para adultos, p. 295).

Obsérvese que el desarrollo de las actividades, se pre-
sentan en forma de didlogo o conversacién y para tener mayor
éxito se tratara de comprender la intencién: y el sentido de
cada pregunta, el momento y la oportunidad en que se plan-
tean etc.

lo— ENTENDER EL PROBLEMA.— Es tener muy
claro lo que se pide, encontrar la incégnita, los datos, sus re-
laciones.

Pueden formularse las siguientes preguntas:

il

P).— ;Qué se desea saber? es decir: ;Cull es nuestra
incognita?

4

R).— El niimero de filas de 12 personas cada una en

gue marcharan.

P).— ;Qué se sabe? ;De qué datos disponemos?
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R).— Que los trabajadores son 1224 y que 60 no po-
dran asistir.

P).— ;Qué otro dato conocemos? ;Qué condicién debe
cumplirse?

R).— Que los que asistan deben marchar en filas de 12I
en 12.

P).— ;Le parecen suficientes los datos, para determi-
nar lo que se pide, es decir, la incognita?

R).— Si, pues podemos conocer el ntimero de los traba-
jadores que marcharan y es conocido el nimero que debe te-
ner cada fila.

§

P).— Entonces: ;Entendi6 usted el problema?

R).— Si ya lo entendi.

2.— FORMULANDO UN PLAN.— Cuando se ha en-
tendido el problema debe hacerse un plan o linea general
orientadora de los razonamientos, calculos o construcciones
que se seguiran para determinar la incégnita. Es el paso mas
importante en la resolucién del problema. Es posible tener
muchos planes para resolver un problema, pero siempre debe
elegirse el mis simple y facil de Levar a cabo. EN EL PRO-
BLEMA QUE SE EJEMPLIFICA, SE PUEDEN FORMULAR
LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

P).— ;Podemos calcular de inmediato el ntimero de
filas?

R).— No.

P).— ;Qué plan se le ocurre para solucionarlo?

R).— Calcular el numero de participantes. que sera
igual al numero de los trabajadores disminuidos en e] n-mero
de los que no pueden asistir.— Repartir el ntimero de partici-
pantes en grupos de 12 que formaran las filas y asi obtendre-
mos elntimero de filas que es nuestra incognita.

P).— ;Ha ocupado tcdos los datos y condiciones del
problema ?

R).— Si.

— 56—



P).— Exprese los datos de su plan en notaciéon mate-
matica. .

R).— Al nimero desconocido de filas, le llamaré “X”.
Al nimero de participantes al mitin, lo llamaré:

“N” y sera igual a: ler. PASO: 1224.. .80=.
2do. PASO: N..... 12=X
a

3.— EJECUCION DEL PLAN.— Es realizar cada uno
de los razonamientos, calculos o construcciones establecidos
en el plan. Deberan hacerse en el orden ya determinado y com-
probando que cada paso se haya realizado en buena forma.
Asi: )

PRIMER PASO SEGUNDO PASO.
OPERACION OPERACION
1224—60 = 1164

1164 ~ 12 =97

40.— COMPROBANDO EL RESULTADO Y EXAMi-

NANDO EL CAMINO SEGUIDO.— Es muy

importante comprobar la solucion obtenida y examinar el ca-

mino que condujo a ella. Esto nos permite reforzar los cono-

cimientos a la vez que tener una mejor comprensiéon del pro-

blema y su resultado. También permite examinar aigin otro
camino para llegar al resultado obtenido.

En el problema de que se trata, se formularian las si-
guientes preguntas:

P).— ;Puede usted comprobar su resuitado?

R).— Si y facilmente. El producto del ntiimero de filas
por 12, debe dar el namero de participantes.
{
P).— Eso es verdadero si el nimero de filas, de 12 per-
sonas cada una que resulta nos da exactamente 1164.
!
R).— Correcto, pero en nuestro caso, el resto es “cero”
es decir, tiene resultado entero y exacto y es igual a 97 filas.
Si no hubiera sido asi, habria que sumar al producto del di-
visor por el cociente, el resto obtenido.

\

DESPUES DE HABER REALIZADO las investigacio-
nes y observaciones necesarias, se da confirmacién plena a la
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hipoétesis enunciada en el Capitulo ITI, pues se estid plenamen-
te convencida de que: Si para la ensefianza de la Matematica,
se emplea la técnica adecuada para que los adultos resuelvan
sus problemas mateméticos y que naturalmente resulta ser
muy diferente a la empleada con nifios (por sus intereses)
ellos ya no tendran dificultad para aplicar las operaciones
mateméticas que han logrado dominar, para resolver proble-
mas razonados.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES

CONCLUSIONES.

1.— La Matematica es una disciplina que se debe en-
sefiar sin interrupcion, desde la Escuela Primaria hasta ia
Universidad. Y su ensefianza debe contemplar dos aspectos:
Informativo (dar elementos necesarios) y Formativo (ense-
nar a pensar, fomentar el espiritu critico y practicar el razo-
namiento 1légico).

2.— La ensehanza de la Matematica debe ser esencial-
mente practica. Pero con una practicidad iogica en la vida
real, pues muchas veces se encuentra que se practica una
operatoria excesiva (operaciones con fracciones combinadas
de manera complicada) en la cual no se encuentran problemas
practicos.

3.— La ensefianza de la Matematica es obligatoria pa-
ra toda persona, generalmente en todos los paises, por eso su
Metodologia, es de importancia universal.

4.— En la ensefanza de la Matematica debe buscarse
que los alumnos no solamente operen, sino que piensen y
empiecen a razonar. Esto se hard mediante juegos y activida-
des que impliquen razonamiento, moldedndolas y dandoles
forma matematica. '



5.— En ia tendencia de la Escuela Activa (Moderna)
en el planteado de un problema, el alumno no debera dudar
eil ningin momento acerca de la operacion que debe hacer
aunque se equivoque al realizarla.

6.— En la ensehanza de la Matematica el alumno debe
saber calcular y saber por qué se calcula.

7.— La Matematica Moderna. pretende evitar el calculo
empirico y se pugna porque el alumno comprenda el por qué
de sus necesidad o utilidad.

8.— Actualmente resclver problemas es hacer Mate-
matica y no como antiguamente se consideraba: Conjunto de
cefiniciones y axiomas aprendidos en forma descriptiva.

9.— En la ensefianza-aprendizaje de la Matematica,
tienen gran importancia los materiales didacticos, pues es
necesario aprovechar los sentidos como los canales mas ade-
cuados para llegar al razonamiento.

PROPOSIC\ONES.

1.— Si la Matematica es parte de todo sistema educa-
ciomal, debe estar acorde con las técnicas y conocimientos que

caracterizan a las civilizaciones actuales.
|

2.— La Historia de la Matematica nos demuestra lo
indispensable que ha sido esta ciencia para la humanidad,
entonces, debemos pugnar por brindar a nuestras generacio-
nes jovenes dichos conocimientos. ‘

3.— Si la necesidad de hacer céalculos, surgié desde la
época del hombre prlmmvo originando la aparicién de las
operaciones aritmétcas, debemos tener en cuenta las necesi-
dades de la civilizaciin moderna para comprender que los
adelantos actuales, requieren de la ensefianza de la Matema-
tica con mayor urgencia.

4.— Si desde los primeros tiempos, la ciencia matema-
tica ha evolucionado™ tanto, debemos pensar en la necesidad
imperiosa de que dicha ciencia continiie esa tendencia evolu-
tiva en la época actual, para lo cual se sugiere interesar a las
generaciones jovenes en su estudio.

5.— Con el fin de preparar a las nuevas generaciones
eficientemente, debemos pugnar porque en la ensehanza apren-
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dizaje de la Matematica, la refiexién preceda. siempre al calcu-
lo.

6.— Para que la ensefanza-aprendizaje, principalmente
de la Matematica, sea efectivo, se sugiere que el maestro
tome en cuenta el desarroLo psicobiolégico del educando.

7— En la época actual, se propone que el maestro ten-
ga un concepto actualizado de la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica.

)

8.— Si la Reforma Educativa, sustenta planteamientos
aportados por todos los grupos sociales y la educacién para
adultos ha sido y es una de las mayores preocupaciones de los
gobiernos en los paises més adelantados, llegando a crear
centros para la ensefranza-aprendizaje de este tipo de educan-
dos, se propone: Que la enseflanza-aprendizaje de los adultos,
se organicen grupos unicamente con adultos, pues en las es-
cuelas nocturnas por muitiples y muy diversas causas, los
grupos se encuentran formados por adultos y nifios. Por su-
puesto, en este caso se debia individualizar la ensefianza,
pero debido al tiempo de trabajo (2 hrs.) esto no es posible.

9.— La serie de problemas de tipo econémico-social
que viven los aiumnos de la Escuela Nocturna, requiere un
trato especial por parte de los maestros quienes para poder
cumplir con este requisito necesitarian la comprensién por
parte de las autoridades para que considerando esta serie de
problemas, no sélo se exija riguroso cumplimiento en el pro-
grama escolar, sino también el cambio de conducta que pro-
yecte el alumno hacia la sociedad.

10.— En la hipGtesis que se sustenta, se sugiere que
el empleo de técnicas adecuadas para el trato con los adultos,
resolveria le problema que se presenta en la ensefianza-apren-
dizaje de la Matmatica.

11.— La hip6tesis que se sustenta, elaborada con base
en las observaciones que confirman, las teorias de psicolégos,
sugiere técnicas y métodos especificos en el proceso ensefian-
za-aprendizaje con adultos y pugnar por una conduccién
adecuada de los adultos-con el fin de que se manifieste en
ellos cambios de conducta positives al trabajar las diferentes
areas de aprendizaje (Matematica).

12.— Se deke tener muy presente el empleo del método
para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica para lo cual



se propone el Método Inductivo, deductivo; sin olvidar los
Métodos psicolégico y .6gico. ‘

= @ - » . ‘
13.— Las técnicas, que son recursos organizados légica

y psicoligicamente para dirigir y promover el aprendizaje:
se sugiere, para la ensehanza-aprendizaje de la MatemaAtica
el empleo de las técnicas de “Dinamica de Grupos”.

14— Para la resolucién de problemas, se sugiere que
primero se realicen en forma objetiva (de acuerdo con los
intereses de los nifios) después se les induciri a las operacio-
nes que deben realizar.

15.— Cuando se piense en la Motivacion para la ense-
nanza-aprendizaje de la MatemaAtica, se sugiere tomar siem-
pre en cuenta los intereses del educando.

16.— Si se considera pobre el concepto que establece
una edad limite para educarse, se sugiere que todos los maes-
tros cooperen para solicitar a las autoridades gubernamen-
tales y educativas, coadyuven para incrementar la educacién
de los adultos.

17.— Si generalmente las instituciones que se propo-
nen la educacién general no pueden realizar la educacion de
los adultos, se propone que por lo menos, las Escuelas Noc-
turnas (Que deberian ser exclusivamente para adultos) orga-
nicen algunos grupos unicamente con adultos.

18.— Ya que entre los principales métodos de ensefian-
za para adultos se requiere el empleo de libros, las proyeccio-
nes y el acostumbrado material de ensefianza debe pugnarse
porque en las escuelas nocturnas (cuyos alumnos en su ma-
yoria son adultos) se adquiera algo de ese material.

En este capitulo en el que se habla de proposiciones
para efectuar la ensefianza-aprendizaje de la Matematica con
adultos de una manera eficaz; se han hecho sugerencias por
lo que respecta al empleo de un método adecuado, a la orga-
nizacion de los grupos, a las caracteristicas psicobiologicas
del educando, incluso algunas caracteristicas de los maestros;
pero. .. hasta ahora se ha olvidado algo muy importante:

Las caracteristicas psicobiolégicas, morales, intelec-
tuales, culturales y humanas de personas y maestros que se
encuentran como dirigentes en instituciones a las que acuden
en un determinado porcentaje, alumnos adultos.
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Por lo que respecta a las caracteristicas psicobiol6gi-
cas de dichos directivos, se podrian cubrir paginas completas
tratando este tema, pero unicamente daremos énfasis a la fra-
se de los griegos:

“Mente sana en cuerpo sano”.

El aspecto moral, no puede ni debe pasar inadvertido,
ya que el maestro de adultos, no podra ocuitar ante este tlpo
de alumnos “los pequeiios grandes errores de la vida” y que
pueden constituir un freno en el momento necesario de dar
una orientacién a los alumnos. Considérese en este punto, la
gran amplitud de criterio que debe tener un directivo de es-
tas escuelas para comprender y orientar a los alumnos, asi
como también al personal gue laborando bajo sus “Ordenes”,
participa también de esta maravillosa tarea de educar.

Las caracteristicas Intelectuales ‘“que son tan impor-
tantes en una persona que trabajara ante alumnos pequefios,
lo son en mayor grado para las personas que al encontrase
ante alumnos adultos en los que posiblemente se hubiesen
aletargado ya los deseos de: Asimilar Valores Culturales”
corresponde a maestros dirigentes, demostrar con sus actitu-
des los beneficios que brinda el estudio, la capacitacién.

Al hacer referencia a las “Caracteristicas Culturales
y humanas, se dira que los maestros que se encuentran al
frente de instituciones en ias que se eduquen adultos, deberan
“hacer gala” de ese acopio de cultura, de conocimientos y
combinarlos con esas actitudes que se catalogan como huma-
nas, para poder comprender, orientar y organizar las institu-
ciones a su cargo; estos maestros deberian olvidar (por lo
menos en el tiempo dedicado a labores docentes), prejuicios,
ambiciones profesionaies, para poder crear dentro de las ins-
tituciones a su cargo y entre maestros y alumnos un ambiente
cordial y de afecto que facilite dicha tarea; pues asi como al
nifio debe crearsele un ambiente de ‘“juego”, al adulto debe
brindarsele durante la ensefianza-aprendizaje una atmosfera
de tranquilidad y afectuosa convivencia humana.

“Se deja a usteds, Respetables Sefiores del Jurado, la
interpretacion de estas ulfimas lineas, escritas en el capitulo
correspondiente a: Proposiciones para una adecuada ensefian-
za-aprendizaje de los adultos”, pues se piensa que:

“Un MAESTRO debe tratar de ser: No corola que des-
lumbra y embriaga con sus aromasy pronto se marchita;
sino raiz ignorada, que llevando la savia, hace emerger en
nuevos brotes, promesas de color y de perfume, haciendo
surgir la belleza de los colores y la exquisitez de los aromas’.
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DIFICULTACES  OBSTACULOS : 31 2 1
i CON : 31 2 3
O SON SON 31 7 2
OBSTRACTO ABSTRACTO 33 3 6
MATEMATICAS  MATEMATICA ' 34 3 2
TRANSMITIR PASAR 35 2 2
DE SON 36 9 1
NOTURAL NATURAL 38 5 1

DESPUES DE LA METODOLOGIA PA.
ENNUMERACION RA LA ENSENANZA

FALTA UN TIT. DE LA MATEMATICA 40 3 1
CUANTAS CUANTAS PARTES 44 6 1
CAERA SERA 47 12 3
E EL 51 2 3
TRABAADORES TRABAJADORES ' 51 4 5
INCOMPETA INCOMPLETA ‘ 52 1 3
MUCHUDUMBRE MUCHEDUMBRE 52 2 8
PREPARADION PREPARACION 52 3 2
APTITUDE APTITUDES 52 1 3
CUYA CUYO 56 12 2
" N.MERO ‘ NUMERO 56 12 2
GQUE LA QUE EN LA 61 3 6



