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utilizscion obtendra indudablemente beneficios para sfa para
los suyos, y en ultima instancia para la humsnidad,

A ésto tiende este trabajo y ésta es su razdn de ser,
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Hay acwnerdo snire los Bidlozos v los
@l hombre aperveeld sobre 1u faz de 1a Tierre, entra les gla
clacioneg del Per{oﬁo Cunternario y 2o que su nresencis ZL G
nificod un acontacimiente tra scandenite en 1z bistoria de la -
ovolucidr organica, por cuanto fue el Wnico cuis legro Ll fae
cultad de pensar, aleanzande con ella la diferenciazidn de -
la bestia y la superioridad manifiesta sohpre loag demas SETrea,
ubicados en las diferentes ramas del arvol filogandtiee A= au
procedencia,

Inegable es también 8l hecho do gue el honbre, al hallare
se asi, sobre la superficie del planeta, desprovisto de tedo
conociniento, debe de haber sentido eon sl interior de si ==
conscioneia, la necesidad de nallar respuesta 2 angustiosas
interrogantes, gue es indudable doben de haber surgido, en =

torne a la naturaleza, origen y destino de su pF¥ople ser y -

de 12 realidad envolvante,

Y de este annelo de sabepr, de esta curicsidsd pertiancnte-
ments mentenida 2 traves del tlempo y del espacio, habria de
deriver el ser humano, lr adquisicion y aezsulacidn de una

serie As informaclones précticas, objetivag, arrancadas a la

realidad, fortultas en algunes casos, asistomaticas, que en

dltima instancla vinieron a constitwirse en conogii
Qiglgg_; por cuanto fueron producto de experiencias de vida

Gel propic houbres

Este conocimiento consuetudinario, fue secuetido mas tar--

de @l anglisis critico do la razon y sl aleanzar las carac-
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ver{sticas de objetividad, racionalidad y sistematicidad, pdo
a constituirse en gconocimiento clent{fico, logrando asf mis
10 las caracter{sticas que Maric Bunge estsbloce para este
ger féctico, trascendenta, analiticb, clare, precisos simbé;
lico, comunicable, verificable, metodico, explicativo, pre--
dictivo, sblerto ¥y util v cuando osto sucede, ese conocimien
to constituye la Clencia..

Pero es légico suponer que ol conocimlento cient{fico y =
_conComitantemanfe la Clenclay crecen as{ en forma progresiva
e irrefrenable v ese crecimlento obliga a fracciongr la Clen
cia en ramas denominadas cienclas, cada una de las cuales a-
barca un territorio cspecf{fico de conocimionto, con un cuer
po de leyes y principios generales que gobiernan los fenome=
nos-de cuyo estudlo seg ocupa, un método propio ¥y un objetivo
partlicalar., :

As{ del gran todo que fue la Clencia, se van forhmando al
paso del tiempo las clencias partlculareg y en sl presente,-
aste proceso de gestaoién algue y sae multlplica,

Lag clencias as{ surgidas enfocan su intorés, sus activi-
dades de sstudlo y sus investigaciones hacia campos delimita
dos on el terreno de las ideas por una parie y por la otra -
en el de los hechos,

Estas ultimas se dirigen hacia los territoriss particula-
res de la realidad, en sus dos manifestacionegs Natura ¥ Cul-
tura. '

De ellas las primeras, estudian la realidad, en cuanto ale
que esta ahf, sin que la mano del hombre haya intervenido en

? 4
U genesisy las segundas enfocan su atencion hacla las rea-
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lizaciones del propio ser humano, en todos los aspectos de s
existencia,

A mayor amplitud, es convenlente inslstir en que la Cientia
y las cienclas que la intograny han gsido bajJo diversos crite
rios, clasificadas en forma tamblén diversa. Uno de estos ==
" eriterios ¢s el sigulentet | '

Las cienclas se dividen en priner término en formales y fae
ticas; las primefas §e encargan del estudio ée las ldeas y las
segundes del estudio de los hechose A manera de ejemplo de &
las Clencias Formales podria cltarse a la LSgiCa y a la Mate-
matica, cuyo campo de estudio no puede encontrarse en la rea
1idads Por el contrario, la F{éica ¥ la Biolog{a, correspon-
diendo 2 las Ciencias:Féctidas,:100alizan sus objetos de estu
dio on el mundo de la realidads

Las Clencias Formales, para la contrastacion de Sué nipo
tesis, concurrenfen consecuencia a la comprobacion tédr;ti—-
cay no hacidndolo asi las Ciencias Facticas, due lo hacen en
funcion de la experimentacidn, ‘

Al respecto dlce Mario Bunges " La clencia formal ef —emee
autosuficiente, por lo que hace al contenldso y al wetodo de
prusba; mlentras que la clencla factual depende del hecho,
por lo que hace al contenldo y significacidn y del Hecho ==
experiencial para la convelidacidn™(l),

Las.C;encias Factuales a su vez, se dividen en Clencias -
Naturales y Clencias Culturales,

Dada ya con anterioridad alguna explicacion al rospecto, -

resulta innecesario insistir sobre cada una de las ramas de

las Clencias Facticas,

Por otra parte, escapando a nuestro estudio el grupo de =

Ve ]
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Ciencias de la Cultura, concentraremos miestra atencion en
el que constituyen las de la Natura,

Las Ciencias Naturales, que en un pasado aun no lejano —
86 agruparon bajo la denominacidn de Historia Natural, las -
define Oregtes Cendrero comos "Las clenclas que astudian los
seres naturzles o se2 aquellos en cuya formaclon no ha in==-
tervenido la nano del hombree*(2)

De acuerdo con este crlteric, que en ninguna forma rifie -
con otras conceptuaciones de mayor actualidad sobre las Clep
‘clas de la Naturaleza, los seres naturales se subdividen en

'iﬁorgénicos y orgénicos, quedando comprendidos los primeros,

en la agrupacion de minerales, montafiasy astros y planetas y

los segundos en la de vegetales, protistas y animales,

Ssta ‘division de los seres naturalaes, da eon -consecuencia-

origan a la subdivision de las Cienclas Naturales en dos gran

des ramass

La Cosmografia o Sistema del Mundo, que incluye el estudio =
de los astros y que al aplicarge a la Tlerra, rocibe el nome
bre de Geologfa, de la cual se desprenden la Fisiografia, --
Geologia Fisiografica o Geografia Fisica, que estudia el re=-
lieve externo y sus condiciones f{sicas; 1a'Geognosia que se
ocupa de rocas y ninerales; la Geotecténica, ArQuiteétgnica
o Tectonica que lo hace de su disposiciéh; la Geologfa Din’a
mica, Geodinamica o Dinamica Torrestre, cuyo campo de estudio
son los fenomenos geoldgicos que modifican la suporficie del
Planeta; finalmente la Geologia Mistdrics o Estratigrafica -

qQue, estudia los cambios sufridos a través del tiempoc y que

se auxilia para elle de la Paleontologia 0 sea el estudio de

I



B ok

los fosiles.

La Biologia, es la clencla que estudla los seres vivosy
g0 divide en dos grandes ramast la Botanica o Fitologfa y la
Zoologfa, que se ocupan respectlvamente, del estudio de 195
vegetales y de los animales.

Se cntiende que en la actualidad, se halla en perfodo de in-

tegracion una nueva ciencla que se dedicara al estudio de los
Protistas, seres que se ublcan, entre los vegetales y. anima-

lesy, que participan de las caracterfsticas de aubss grupos y

-cuyo cbmportamiento €s en ocaslones vegetal y en otros casos

animal,

Estas dos clenclas bioldglcas fundamentales, se subdividen
en otras, due reciben nombres identicos, se trate de pertene
cientes al ambito de la Botanica o al de la Zoologfa y que =
sons

La Anatomfa, que se encargg del estudio deo 1a estructura
de los animales o de los vegetales, seg&n_el caso ¥y que;!a'sn:
vez sa ramiflca en General y Daeseriptiva,

La Anatomia Gemeral se subdivide an Citologia, que, segun
el caso tambien, ostudia las celulas snimales ¢ vegetale -
la Histologfa que se - empefia en al estudlo de los tejidos y =
comprende tamblen a 1la Estequeologia, 0 soa el estudio deo ==
los principios inmediatos,

La Anatomfa Descriptiva agrupa a la Organograffa o sea al
estudio de los Grganos,, aparatos o sistemas animales o vegeta
les,

La Fisiologla se encarga del funcionamiento de los seres
orgénicos; en su aspecto General sstudia les celulas y taJidos

Y en el Especial, 'organos y aparatoé.

[
|
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tonbion formen parte de lag Ciene--

gore La Ewbrlologia u Ontogenia, que estudia
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clon interdisciplinarias.

Con este criterio como norma, el Congejo Nacional Tecnioo
de la Lducaclon al integrar los Preogramas de Educacion Prima
ria, instituyd el Area de Clencias Naturales y englob6 deNnm—
‘‘tro del mismo comocimientos cosmograficos y biolégicos, abar
cando diversas ramss de estas clencias, en un todo con marca
da organizaciéh antropogeocénfrioa,-por cuanto gira su orgahi
gaci ‘on en funcidn del hombre, como habitante del planeta,

Tal esy a grandes Tasgos, la caracterizacicn que se ha -

intentado en este trabajo, de las Cienclas Natursles,

ok ok kol e Aok o ok o

NOTAS AL TEXTOs

(1) BUNGE. MARTO, "La Investigacidn Cient{fica® re :
0 » La. .l il ge _ , - reprqducido en
{ Y51 Pensamlento Cient{fico.Antolo Se
TR Mexico, 1974, pel46, Sy Zla, ANUIES,
(2) CENDRERO CU- |
~ RIEL ORESTES "Nociones de Historig Natural"EBdieidn
dado de Libreria Porrza. ﬁg;ieo, 1976, gflfui
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CALPITULO Il

L4 1INVESTIGACION CIENTIFICA ¥ SU MITODO,

Con el ppopésito de hacer mas claras subsecucntes exposi-
clones, creo necesario de manera previa, deflnir términos
que se relacionan con el epfgrafe de este Capitulo.
;mw;a&ciom "Etimologlcamente, investigar, proviene del -
verbo latino ‘'investido-as-aret, de 'investigo!, cuys sige
nificacion squivale a seguir la pista, la huella de algo",
"La 1nvesﬁ1gaci$n en clerto modo es un mgtodo para alcan=
zar un fin, una técnica precisa y ordenada, para CUbFir ==e-
aspectos nc conocldos de un Area de conocimiento™(3),
METODOY "La palabra metodo proviene de las voces griegass
‘metals fin y 'hodos'scamiho, 0 Sea camino para alcanzar e
un fin, por lo tanto: método es el camino o medic para 1lee
gar a wn fin, el modo de hacer algo ordenadamente, el modo
de proceder u obrar para alcanzar un objeto determinade(l),
CIENCIAs "La Ciencla es el conjunto de conceptos que el home
bre ha ido fdrmande, medi ante la investigaeidn de los fene-
enos naturales y sus causas", siendo tambiém " el estudie =
racional de las relaclones que guardan entre s{ dichos con-«
ceptos, "(5), .

De las eitas inclufdas despréndese que el Mdtodo es el -
instrumento que se emplea en la investigacldn y comeomitante
mente y tomando en cuenta que 2lla es la base estructitral de
la Clencia, puede concluirse quesEl Método Cient{flco s ol

olemento primordial de cardcter instrumental en toda investi

gaclon clent{fica y que a cu vez esta @3, ol medio de hacer




o0 bien de acraecentar el contenido de la cienciae

Bl Método Cient{fice al oporar,‘lo hacelgenerulmante partien
do de 1la observacion o bien de la axperimentacién, ya due me
dlante ¢l empieo de estos recursos, el hombre tisne la posi-
bllidad de descubrir y darsse cuenta de los habitos de la Na=
turdleza, tanto cuanto de comprenderlos y de lograr conoci-—
mientos,igualmenta,en relacion a sus causas y manera de ma=-
nifestarse, lo nismo que de adopeldn de interrogantes Y.
cuadosy al pianteamiento de situaciones probleméticas, 8 ==
relacionar lo capgfado con otras idéas o informaciones que =
¥a poseé.o sea con el marco tedrlooy circunstanclas dstas -
que le hacen factible la elaborccidn de un supuesto, o sea s
de una hipotasjg an la oue, exlsten slementog de tipo rreee-~
dictivo, gue deben ser varificadou a traves de la experimen-
tacion, contrastaoion; deri vando 1a,formu1acion de uUn énNiNe=
ciado, teorfa, relativa,

Cléro estd que la presenclia de sitnaciones de dlscrepanee
¢la entre lo.previsto y lo logrado en la comprobacidn expee-
rimental, 1leva, s1 se conservan las mismas 1deas, a una mo-
dificacion de la hipdtesis y a 1a repeticldn del’ pProceso, o

blen a la adopcion de nuevas ideas Y a la fornmulacion de e

otra hipotesis concomi tante, para proceder, de meners sistee

matica y ordenada, repitiendo este proceso cuantas veces sea
necesario, .

PROBLEMAs “En terminos generales, vor problema entendemosQ -
cralquier dificultad, gnue ho 99 pueda resolver autométicamen
toy es declr, con 1a s0la aceidn de nuestros reflejos 1ns--

tintivos O condicionados, o uciiznte el recuerds de lo que ~
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hemos aprendido con anterioridad™(6),

PROBLIML CIENLIFICO: "Los problemes cient{ficos son exclusiva
mente aguellos que se plantean schre un transfondo clent{fie

co ¥ se estudian con metodos cient{fices y con el objeto pré

marlo de incrementar nuestro conocimientot. (7).

Todo planteamiento de tivo prohlemético, exlge la localiza
ci’on de una respuesta de tipo satisfactorio, raespuesta que
debe ser capaz de dilucidar los puntos de ia c_uestién y de =
hacer accesible la naturaleza partiéular del fendmeno en eg=
tudleo, proporeionando explicacion cbngruenta a la inqudsicidn
rormulada. _ _

Bl pianteamiento prbblémético tilene su orfgen en la obger
vacler. que con eardeter intencional se hace de la naturaleza
j sug manifestsciones, tanto como de 1a concentragiéh aua se
haga de informaciones,_en torno & aspectos de qarécter espe=
effico y que deben incluip el Por queé?, el Céﬁo?, el Cuéhao?,
el Quien?, el Donde? y otras cuestiones, euya certestacion,
o conjunto, den lugar a una solucidn posible del problema,

La formulaciéh-de un.planteamianto, exige que él problema
3¢ formule con elaridad, que 1a ubleacion que se 1a déd sea
adecuadq, que se elija un.método o) diseﬁé de inveétigaciéh
eorrecto, con sus‘esfrategias mas eonvenientes, culdando dé
la funcionalided de lag mismas, que se formule ung deriva--‘
clon légica de:soluciones considoradas adecuadasg Y que s¢ o=
eviten las aporfas © sea el planteamiento dc problemss ingge
lucionables; una visidn anadfties del problena y una simpli-
ficaelan correcta, thnto como el emplao ge variaciones en 51
Planteamiento ¥ la mas funcional aplicaeién de los éonoci---

mientos derivados,




welle-

Bl planteaniento de los problemas, no se pusde congsiderar
ajeno a la racionalidad, la objetividad, la sistemsticidad,
rasgos fundamentales da la ciencla.

s Constituyese el iMarco Tedrice por el conjunto

MagnCQ TLORIC

de conocimientos, tanto cuanto de ccnceptos de general acep-
tacién, gue pueden ser aplicados @ un problema de conccimlen
to, con el propdsito de coadyuwdar en ls elgboracidn de una =
hipotesise

Al respecto Pardinas ha expusstos "loda investigacién regm=
quiere de un conociﬁianto previo de las teorfas gue explican
el area del fendmeno de estudio™(8), concepto ampliamente ==
concordante con lo expuesto por relya cuando ha dichos “Las
buenas ideas se basan en la experiencia ﬁasada ¥ en los CO==
nocimientos adquiridos previamente'(9).

En nuestro caso, es conveniente recoraar que, en tratando
ss del campo Geo la investigacidn cient{fica, la sistemati~--
cidad del mismo, exige el usé de antecedentesy de cornjuntos
de conocimientos de sceptacion comin, como base de sustenta=
cion de los emmclados hipoteticos, es decir, de un Marco --
Teorico relativo. .

Lopez Cano ha escrito al respectos "asi pues, ea precisc po
ner de relieva, que-todo problema se plantea sobre un transfon
do de datos, teorfas y técnicas"(10),.

HIPOIESIS Y VARIABLES:

La pelabra hipotesis, deriva de hipos bajo y thesis posd

cion o sltueeion, Lteniéndose s sus rafces etimolégicas, hi

potesis signiflica vna explicaciéh supnesta, que esta bajo ==

clertos hechos, que le sirven dec soporte., La hipotesis es ==
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squella explicaclon ntleipada, que permite al clent{fico ex
plicorse la realidad™(1l),

También se ha expresadosLa hipdtesis es una suposiclon ==
acerca de la existenela de una entidad, la cual permite la __
explicacion de los fendmenos o del fendmeno estudlade™(12),

Denlo dicho se desprende en forma confirmatoria el carsace-
ter de suposicién'que tlene la hipétesis, suposicion que o5
brecisa de una fundamentacién que nace de lag observaciones
Verificadas y que posee un cargctes explicativo de los fend
nenes en estudio,

El término explicacion gse interpreta comos "Un conjunto de
énunciados a traves de los cuales deducinos al_hechg 0 los
hechos que dessanmos expligar(13) |

Lag hipdtesis pueden ser analdgicas o descriptivas ¥ rege
peoctivaments, se pueda.deCIr de las mismas ques las MeNC gue
hadas en primer lugnr, establecen l1g relaciéu QUO 1'65ULLE ww
de considerar que " lo que es verdadef&'en un conjunto de fe
némenos, puede ‘tambieén sey verdadero acarca de ¢lro conjunto,

debido a dMe ambos tiensn en comin ciertas propicdades forma
les" y en relacion a las segundas gque "eonsisten en simboli
zar la conexion ordenada de los hechos"(1lL),

“n la investigaecidn cient{rica 1z hipotesis adquiere we.-
trascendente importancla, por cuanto constituye la Rlsmay ==

wa guia muy valiosa en la elaboracidn de 1lua teor{as otentf

factible @1 progreso de 1g Propla investigaciéh.
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Para formlar de una maners correcta las hipotesis, es in
d1spenssble o) empleo de principlos loglcos adecuados y se =
precisa de una convenlente cratividad en el hombre de ciencia
a quien se conf{a la elaboracion hipotética.

Dicha elaboracion o planteamiento require del cuidado de
evitar la contradiccién de los datos ciantffi¢bs aceptados =
con -antelacién y que tenga la aeficacia suficiente, para expli
car de la manera mas satisfactoria el hecho o fenomeno estu-
diadoy sin poseer én'forma alguna car ‘acter fantéstico 0 ars=
bitrario,

Se exige tamblén en ella atingencia, comprobabilidad y ==
compatibilidad con otros supuestos hipoteticos ya comproba-=
dos y poseer las caracteristicas de predictividad, explica-
bilidad y simplicidade i

Igualmente es indispensabley para la adecuada fundamentig-
aldn de una hipdtesis su contrastacion, ses ésta eup{rica e
formal, medlante la experimentacion o en forua teorética se
gin el casos

"La contrastacion teorética consiste en fundamentar las
hipotesis cient{ficas on bases distintas a 1a evidencia em=
pfrica, es deeir, en una base tedrica ya establecida, la que
al estar constitufda por un sistema de hipotesis, éste le =
slrve de apoyo a lz nueva hipdtesis que se protende fundse-

r 4
mentars La contrastacicn empfrica se apoya en 1la concordanes

¢la con los hechos"(15),

“a relaeion con la primera cita referente g la' hipotesis

Y particularmente con el pérrafo: "La hipotesis 8s agugllg =

explicacion antlcipada que permite al cientffico explicarse




DIAGRAMA QUE ESTABLECE EL MODO DE OPERACION DEL METORO
CIENTIFICO EN LA INVESTIGACION,

1———% OBSERVACIONES,

~

PROBLEMA.

.

MARCO TEORICO, _k?""“"—__'

HIPOTESIS,

CONTRASTACION DISPROBADA,

CENERALIZACIONES, LE
YES, MODELOS,

D n s 3
® la generalizacion se vuelve a la observacidn para encon.

trar nuevos problemas y continuar el procese dinamico de 1a

Ciencia,




P, | T,
la realidad®, os convenlente rsproduclr el siguiente cone.
do Pardinass "Toda explicacion consiste en descubrir la veria
ble independiente de una variable dependiente ¥ la predlce--
cion en poder snunciar anticipadamente, las conductag de las
variables dependientes que se han obsorvado,"(16).

Lo transcrito nos llava a la conslderacion de cue en todo
problena generador de una hipétesis, existen on ol fendmeno
estudiedo elertcs datos o atribntos, que a su vez dam lugar

" a entes que se han llamado constantes y variables.

Las constantes, de acuerdo cor el valor semantico (ol ===
término que las deslgna, se mantienen iguales en cualquier =
momento o situa515n del feﬁomeno, en tnto gue las varlgweee
bles sufren modificaciones de cantidad, forua, direcaicn, in
tensidad, qpo;; de conformidad con la naturalsza particula =
del fencmenc de que se trate.

Existen basicamente dos tipos Ge variabless dependientes
e indgpendientes, glendo notorio el hecho de <ue 1as primge=
ras varian en fancion de las ‘sogundas Y due éstas no rasultan
afagta&as en forma- alguna por los camblos sufridos por lag de
pendlentes, .

Se antlenide en consecuencia que se da el nombre de variad
Bles independientes a lag entes representativas de la cauga-
lidad de las denominadas dependiontes, pudiéndose decir que

3 . : ’ v
las primeras tienen caracter de anrscedente Yy las segundas

de consecuenta,
HMODRLO 1% INVESTIGACION, Kl Modelo ess "Ung estructura concep

tual o watematicay cuyas propiedades se pueden investigar sis

[ 4
tematicamente, con la esperanza de (ue slgunas de astas prodie

dades concuorden con el experimento y den as{ una clave sobre
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las tres significaclones, ya que reprasen
objetiva, asto @8y da teoria que 3= vefiere a la realidsd; -
nos musgstra las condiciones ideales en que s¢ produce un Tee
n@mono al verifiearse una ley o Lerrla ¥ PO @rNs lade, son
una muestra de la explicacion general gie da ls teorfan(ig),
in cuanto al medelo de investigeeidn clentifica se G e

dicbho: " Fara poder contrastar la hipoteu_s, sonstrufecs e -

medﬁlo material con sl cual podenos expesiileritary a este wode

Jopl y T, ’ »
lo so le ilawms Operacivo y represenca wia nipotes: Sy 0 Wiia

h’ 71N on) N =
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el
de un modelo,
El modelo basico es utilizado por la hipdtesis, respuagta de
caracter provisional a un problema dado,

El modelo operativo es aquel, en cuya funacdén se verifica

la comprobacidn o la disprebacién de la hipotesis, es decir
la contrastacicn, _
_ El modelo en gentido estricto es aquel cuya funciéh es de
comprobacidn de la teorfs, recordendo que las leyes n¢ son -
sino el resultade ds las hip&tesis comprobadas ¥y que éllas -
constdtuyen, sistematicamente organizadas, una teor{a,

El modelo cortical es una representacién de los conocimien
tos que hace factible la formilacidn y planteamiento del pre
blama, ¥ |
Finalmente, el modelo formal es el que se integra s base de
soriceptos y relaciomes, llamandose modelo material al que, -
tenlendo carSQter operative, ge utiliza para obtemer eviden-
cla que compruebe o rechace una hipdtesis,

A A AR S Ao o
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CAPITULO JTII,
DIDACTICA EN GENERAL Y DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES,

Ll Didéctica, se define en la actualidad, como el arte de
ansefia® a aprender,

La nueva concepcién de la Didactica, particularmente en -
el campo de la ensefianza de la Clencla y especlalmente de --
las Ciencias Naturales, de ninguna manera se encuadra en el
viejo concepto de la ensefianza, entendida ésta como la trans
misidn de conocimientos, la memorizacién de lo transmitido,o
la simple observacion de los procesos demostrativos realilza-
dos por el maestro,

Hay concenso, entre los teorices y practicos de la Didac-
tica de las Ciencias de la Naturaleza de que'Las actividades
de 'ensefiar'! y 'aprender', han de ser un didlogo educativo,y-
formador, aas que 1nformador, formador de inquietud de bug-
queday de actitudes de duda y de interes por la ciencia, Un
diélogo que al ser contfnuo se torne en un procesocs el proce
so de la ensefianza aprendizaje, "(20),

Bs indudable que se pretende una situacidn comund cativa,
que haga factible la autorrealizacicn del alumne, que propi-
cle experienclas de aprendizaje que lo lleven al redescubri-
miento de los hechos de na naturaleza y lo guien en 1a bﬁsqua
da de la causalidad de los hechos observados; que dé lugar a
1a comunicacidn y proposicicn de conocimicntos basicos y ge-
herallzadores y,haga factible la adquisicion de una metodolo

g'1a convenlente, que facilite la adopeidn de una consciencia

critica, Que haga factible a su vez el conocimiento de la na

turaleza y sus fendmenos, haciendo accesible en lo general al

T e — s e ——



alumno, convertirse en ¢l arquitecto de su propio aprendizaje
y formacicn, :

El logro de lo anterlor exige, la satisfaccion de determi
nados requisitos, que tratare de sintetizar en parrafos sub-
gsocuentes
Planeacians Ella, dentro del proceso de la enseflanza aprendi

F zaje, se finca en la adopeién de objetivos ubicados en el -
h plan de la realidad y factibles de lograry debe estar debida

: mente determinada, en funcion de los conocimientos, conceptua
cignes Y propositos que se pretenden alcanzar en el orden --
psicomotriz, tanto como en las motivaciones del aprendizaje
clent ifico en general y en la valoracidn de la trascenden-
cla que las Clienclas Naturales tienen, en relacidn con la --
vida del alumno, de su familia, del grupo social en que se -
ublca y en ultima instancla, de la humanidad mi sma,

Los objJetivos adoptados deben ser Jerarquizados, en funeidn
tanto de su importancia, como en relacidn al tiempo que se -
destine a cada uno de ellog Y con la debida antelacien deben
dterminarse los criterios de evaluacidn correspondientes,

Se 1mpoﬁe asi mismo una revisien del programa, realigada
en unicén de los propios alumnos y durante la cual deben ser
motivos rectores, el nivel del propio grupo, el ajuste ade-
cuado de los objetivos Propuestos y el contenido programati
G0 en relacicn con los mismos Y el tiempo disponible,

La seleccicn metodelogi ca y tecnolégica,
Vla determinacidn del guidn dlddetico o plan
Vidades, en los que debe

impone la pre-
eacidn de actd

determinarse 1a partieipacidn del

alumio, el proceso de £1jacidn de conocimientos, las téeni.
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cas experimentales y la recapitulacidn mis adecuada.

/ Deben considerarse en forma concomitante, las caracter{sti
cas particulares de los objetivos, los contenidos programéti
cosy tanto como el nivel escolar y la madurez de los alumnog
relacionando estas circunstancias con el tiempo asipnadé al-
trataniento del programa,

No menos importante resulta, dentro de la planeacidn aduca
tiva, una selecclon cuidadosa do los recursos auxiliares, que
contemple material de tipo impreso, la posibilidad de disponer
de dispositivos auditivo-visuales y dé elementos do laborato
rlo, para fines experimentales Yy el empleo de recursos tales
coume excursiones, vigitas, entrevistas Yy conferencias,

Los medios de evaluacion deben tamblén ser predeterninge=
dos en la planeacién, procurando que elles sefialen el grado-
én que se alcanzaron los objetivos propuestos y en que se g-
goto el cpntenido pregramético, evaluando igualmente, conoci
mientos, habllidades, destrezas Y actitudes, incluyendo lg -
autoevaluacion del magstro y la evaluacidn de los propios --

Programas y los objetivos de aprendizaje,

Al verificar la realizacign del proceso de la ensefianzu=
aprendizaje, es sumamente importante una adecuads motlvacicn

de los alumnos, demostrando el maestro personal interes en -

cada uno de ellos, comentando con los mismos 1a gran impor--

taneclia de las Ciencias Naturales y aprovechando la primera -
clase, o sea la iniciacign del eurso,

para lograr el"ronpi—-
nlento del hielo"

Y Propiciar la mas conveniente relaclon g

factivg maestro~alumno, lo que es factible obtener si el ww-

maestro pone de sy parte entusiasmo, dinami smo Y reallza ace

R ST S —
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tividades de orden experimental, capaces de lograr un verdade

ro lmpacto en sus alunnos.
Por otra parte, la motivacidn lograda al inizio del curso
o de la clasey debe mantenerse a lo largo del uno o de la o-

[4
tra, mediante el empleo de los recursos mas concurrentes,

Motivaciones subsecuentes y a la vez conconitbtantes, pucden

y deben lograrse, al propiciar en el alumne conocimientos y
la comprensién de que estos tienen gran importancia para la
vida personal y seclal del proplo alumo y mediante la promo
cion de su responsabilidad y autoformacidn,

La grranizacidn de los alumnos para el desarrollo de ==
las actlvidades de aprendizaje y estrateglas de accién,debe
ser resultants de un intercambio alusivo entre ellos y el ==
maestro y del analisis nancotunado dél mejor camino para ale
canzar los objetives de aprendizajey intercambio dque debe de
contemplar las posibilidades del trabajo individual, el ds =
las téenicas participativas o blen la actividad del

grupo =
en conjunto,

Do cualquier manera es importante disponer la actividad -

en forma tal que cada alunno tenga unz tarasg especffiea que

realizar y que se desvierte en el mlsme consclencia dg S ==
responsabilidad individuzl o coro mierbro de ur equino
trabajo,

Iie —-es

El naestro, ademés, debe adoptar un bien fundade

hal criterio en relacidn con 14 diseiplina,

¥y funeclo

a fin de que puea

da dar a gus alumnos facilidades para actividades sin restrie

clones, lo que se logra, cuando el naestro no hace sirillg~~

a la disciplina con la pasividad y 1gq inercia,
La utilizacion del método mas

res

adecuado, on nuostre caso,




o¢ sindnime del empleo del método cientifico, que lleve a =-
los alumnes a la confirmacion o "redescubriniento" de las ver
dados cient{ficas, rolativas a la Naturalezs y sus fendmenos,
Para el logro de los meJoresz resultaudos, las técnic§s e
nleadas deben obligar al alumno a observar con precisiéh Yy -
propiedad; a pensar, razenando sobre las observaciones reae
1izadagsy a investigar sobre las manifestaciones de los fendme
nos y sus. causssy a indueir, partiendo de ohservaciones parti
culares, para determinar principios generales; a deducir yen
do de ‘estos a su aplicacién a c8sos partliculares; a experie
mentar, haciende que los fenomenos se reproduzcan fuera de -
las condiciones de su ambiente naturaly a exponer el resulta
do.de ios trabajos, verbalmente Yy por escrito; a repasar -
las experienciags verificadas, para apreciarlas con HAaYOr ===

aclertoy a perseverar en las dctividades, hasta lograr el re

sultado apetecidoy a fijar sus conocinlentos y a efectuar la

aplicacion de los mismosy a evaluar sl alcance de lo aprendi

doj a rectificar los errores conetidos, aceptandolos de ane-

temann en su verdadera magnitud; es decir, em Suma, a efectuar

todas las actividedes convergentes al logro de los objetivos,

Para asegurar el mayor éxita es indlspensable el enpleo de
los recurses auxiliayes de mayor oficac:

Lla y baje costoyprefi
Yiendo en todo momento 1

4 experimenticion y manipulacidn he~

cha por los alumnos a la demostracien verificada por el naes

) ’
tro y en Qltimo caso, la representacicdn gréfica el cualquiera

al uso del verhalismo,
Muy importante es des

de sus tipos,

de luego ei enpleo de log recurseos

llamados "vivegh

» Que se toman del medio dmblente y de 1a Ne




turaleza para fines experimentzles, lo (ue deternina ol rea-
14 smo, una motivacion pertinente y la econcirfa del proceso -
ensefianza aprendizajle.

Pebe impulsarse la ecreatividad del alumno y en la verifica
cion de demestraciones v experimentos culdar ae tener accesi
ble todo el material necesario, pudiendo capitalizarse positi
vamente, has¥a los mismos involuntarios errores gue puedan ser
cometidos por el maastro o los alumnog,

¥l aprendizaje debe ser, permanente y convenientemente —-
controlado, mediante una frecuente evaluacien de tipo objeti
Vo, lu rectificacion de aquellos conceptos que hayan sido mal
definides por una u otra elreunstancia, la satisfaceidn de las
"lagunas"existentes en ol conocimiento ¥ la correceion de ~=
las deficiencias observadas en los alumnos y, lo que es suma
mente importante, las proplas deficiencias didécticas © meto
dologicas que el maestro detecte en su couportamiento, duran
te la conduceion del proceso ensedanza aprendizaje,

s necesario Gue la evaluacion practlicada tenga las carac
terfsticas de coherencia y utilidad, lo que es dactible de -
lograr, mediante la per{odica revisidn de los objotivos de =
aprendizaje y a traves de una investigaeion ue reditusdg —-
convenlentemente proporcione informacidn sebre cads une de -

los alupnes, en cuanto g su Ml vel de preparaciéh, 8l grado -

Bsta informacidn ge Upo personal da cada alumno, eleva-

daa 5, - -" Y
¢ontentracion de grupo, permitira el enfouue Has conve-

niente del diagnostico Cognoclitivo de los alumnes y parg el-

educador & 9 T Y470
Or significara 1a posibilidad de seleccionar 1ag mejo= abd?a
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e B éenicas, para epplear el né todc aiemtffico con propiedad
y aceegibilidad a los sducandos,

s de gren wtilidad al Aisefi r la evaluacicn, ener pressn
te gne se praetonde enjulceiar de nanera er{tlen el logro de =
los objetivos, para lo cmal es hndispensable considerar su =

’
naturaleza y el cupleo do mellos de evaluacicn telas como lz

~

obsarvaclon de la cenducta de los alumnos, i4s entrevistas =
con los mismos, lo® infermes de trabajo due elaheren, las =-
planeaciones y realizaciones d4e sus experimentos y la presen
tacidn en goneral de los trabajos Gue havan roszlilzado.

La eveluscion es un proceso permanenta, due debe courrer =

paralelo a la ensetianza aprendizaje, ragon por ls oucl dobe
evaluarse de menera frecuente, llevaudo reglstro de 198 ree
sultados obtenidos, Las califiecaciones ovorgadss deben on =-
tode eago, estar directawente determinadas on finelon de -

los objetives del curso,
May conveniente resulta promever en los almmnos ia posibi

lidad y capacidad de autoevaluaciéh, hacl andoseles COMPIe=—

w0

der la necesidad de ger veraces en oestos procesos, asi como

- 2.2
la conveniencia de les evaluac1onss periodicas, con basga en

(4 . s . .
el proposito del alumno de poner d2 manifiesto

S1 aprovecha=

miento, procurande inculearles ol rachdzo a teda forma do Prag

de durante las evaluacionss,
' 4 ] ’
Tsmblien es jpositive que los alumnos esten informados de -

elon el hacer Publicos los prirzeros y mantener cliorta digemwe

ei ‘on en relacion

)

& las segundasg, gne

Q‘\

teberan de ser earEung -

cadas

en formg personal, parz ovitar Teacciones negativas en
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los prepios alumnos,
[ 4
Flnalmente guiero insistir sobre la antoevaluacion del --
0] '. 2 o “
maestre, que durante la investlgacion de las csusas de fallas
observadas en el grupo, debe revisar acunclosamente su metodo
’ 1 3, 3
1ogia Y el uso que hace de las teenicas empleadas, verifilean
do las correcclones necesarias y los ajustes uue sean precie
308,
De ne menes importancia es Que ol mzestro se actualico, =
4
que mantengs sl dia sus conocimiontes, que no confid nunca =
¢
en su experiencla y preparacion y que prepare sug intervane
> L ’
ciohag Gidacticas con todo empefioy siendo pesitivo que nunea
8@ averguence de pedir un consejo, una aclaracion o un CR= -
mino a cewpalieros de trabajo, particularmente i, Teconoece an

ellos preparacion Yy experlencia en la docenci

e

o 5 AR o S K R R e R

NOTAS AL TEXTOs

(20) cg;mgrﬂaolms O PACTICA DL LA UuM,A.Me "Manual dg Didgeti-
fa de las Clenclas Lxperimentales, ANUTES, Maxi Fa0n
1972,p.10, AL P

PP
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MARCH A,

SACAR CONCLUSIONES,

Rojo vegetal.
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Caja de carton,
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Tapar para evitar la luz,




CaA P I T ULO I3

e e

LDEPIEIRNCIAS PERSCHALLGS WiV LA UTILIZACION DEL METODO CILNTIFI
CO BN LA ROSENANZA DE LAS €., NATURALES,

Zon el propésito Ge obtener evidencia cemprobatoria para
la afirmacion hecha de dne el Método Cientffico en le gene-
ral y de manera particular la Ubservacion Yy la Lxperitenta-
elon, utilizedas en el Laboratorio o en.el Irabale de Campo,
gon los mas adecuados recurses tecnolégicos en ia snsefianza

o ’ 5 - » &
de las Cienclas Naturales, planee una sencills Investligge—~

’ : 4
cién, tendlente & la contrasticion de egte enunciado hipote
tleo y de sus variables, reprosentadas en este CHS0Oy PO ==

s [ 5 57 el ) - ¥
las caracterfisticas de glacuaclon, accesibilidad, utilidud

Yy funecionalidiad,

A ) » . ’ ) -8 - ’ 3 i %
Con este fin, proyecte 1la Ma3dlzacien ds dos practicas =

. g # : . : HE g
didacticas en el ires en crestion, z nivel de %o, grado de

Ldvcaclon Frimarlia, utilizande para el caso las dos seccio=-

nes de este nivel oxigtentes en la Escuela & mi cargo, soli-

) = - - - - '
el tandeo 4 los maestros de las wismas s r-ﬂc:.l.-»L‘)o're'ac::l.on U8 ==
]

e lnmediato me fue concedida, con el propnsite de desarro=

e (1] - 5 ’ &
1lar en une de e¢lias en lokma personal la tometica Correspon

diente, utilizasndo el metodo cientf oo ¥ ode que 1z mismg e-—

fueru atendida en el otro grape, 207 su arenio
gruno, 3 I I

ndestro, de la

ranera consuetudinarismente wntilizanda en 21 tyatamiento del

_-‘fll‘ea.

£ of 3 v t s L o h .
weENL este prosedimiente por la Cirevnstencia de Guey te-
niende wombrsaients y comlsien de Virector Ae~nico, no ten-

&0 gropo & mi carge directo, en la Ingtitueidn que me

s
estg =




sucomendada,
»
& s b 5 e dgloninar @ Grun
Ll grupp sujieto a sxperimentucion, wue dsioninar o Grupe
=5 iy = J
ah =8 ot s #8 aue totalizan
1, estuve compuesito de 22 hombres ¥y 21 mijeras que tota

Py £ 3y A6 ) i) - ay
43 glumnes y el de control, que denoninare Grupe 2y de 15

hombras ¥y 30 majeres, cue hacen un total de U alusmos, Lo -
anterior significs comsecuentomente un vniverso total intes=-
grado de 91 alumnos.

Fara la investiguclon, seleccioné del Froprapa de Silucae-
cien Friparia, los sigulentes objetivos a leprar:
"Unidad I.
wbjetive payticular l.S:Uomprendwré e todo ser vivients ee
toma del pedlo la aaergfm necesaris para subsigtir, GUE —ee- |
las plantas sor los 1nicos elementos capsces de elabovar Y = [
aloscenar alirentos y due son por lo tanto, ol origen de toda
trame alimentieis. g i
Objetivo @specifico 1.3.3 BDescubrira la pregencla de la Clo
rofila e las plantas ¥ relacionara lu fotosintesis con la -
producelon y almacensriento de nutrientes®, (21)

las actividades de aprendizaje o estrategias de accién

sugeridas en relacién a2 este objetivo, selecelone una corres
pondiente a una ebservacidn ¥ una a una experimontacion:
"Le3e3e) Resuerde la funelon de absorcion ¥ conducelion de e

las plantas, fepita, si el maestro lo eonsidera necesario,-

el experimento que conisigte en preparar un garminador y re--

gario con agua %efiida de rojo, para BSERVAR aue o1 e0lorane

S absorbide por sus rafces y es condueldo hesta las hojas

te €
pror les vasos iefiusos

L1e3e3eln LAPERIMENTE o1 aislawiento de 1

d& clorofila, Hachauuae




dentre de uf vaso hojas 6@ pasto, alfalia, geninava, elc.agysgue un

- o ] s =1 .. 9 £ : 4~ ~
poco de alcohol, agua o haneina. Observe at color verde que toma ol

1fquido & identifique en 41 1a Clorofila™.(22)
Uua vou selaccionadas lag actividadaes de aprendizaje reproducidat

y ‘tomando comne Base la flexibilidad ¥y adaétabilidad de los Programas

de Educecion Primaria, paera ajustar el vrocesn didébtico a la estru

mra operacional del Método Cientifico, proced{ a digefiar la secuen

cla de la ensetianza apfendizaje.

INVuﬁil(AGIOH "AY,

Objetivos dne el ‘alumne a trGVQs de lo OBSERVACION de un experinen=-

t0. siguiendo los pasbs del Método Cientifico 0, conozca las l[uncio=--

nes de absorcion v sonduccion en las plantasa

Problrnn‘Modqute que mecanlsmos, ge realizant en los vegetales los

procescs e absorcion y conduceion?

Marco Teoricos Absorcions "Paso de agua ¥ substancias en ella disuel

1 & * ' ‘% il ( ; i
tag al interice de . una celula u organismo'.Conducirs "guiar, dirigir
Lransportar, llevare"

Hipotesiss Las funciones de absoreion y conduceion en un vegetal ===

aiblemente se realizan wediante el nmecanismo de absoreion de que

ge sncarsa ol sistema piloso radical ¥y las soluciones acuosas de =
e s o h M ! 3 s ' ' f ,
natrientes o elementos duinicos del suelo sean ftransportadas a todo

at 4 3 4 27 10 ' I . ik 4 %
lQo organos de 1la planta a traves del sistema de vasos leMosos que

encarga de la conduccion de la savia brutas

Lontrgsha cm_e.t&m.a.
P % m.
Rl Pig_ de




. HPA

« El Maestre, utillzando dos reaivientes da nlastlce trgnspa-

Pl

veate, on funclones de Cajas de Petri, Freparard dos germl

nadovres, «ue rotulara con los nfmeros 1 ¥ 2

2 Prepararé en un reciplente adacuado de vidrio wna sslusion
acvosa, Un tante coneentrada de coleor vejo vagaial,

- Regars con dlcha sclusion el gerairador del reclpiente X y
a@l del recipiente 2, lo ragaré ¢en ague comﬁn. Zate rieve =
so repetira cuantes veces ses necesario, hasta 2l decaryo-
ilo de lag nlantas y en ¢llss de las hajas del vagetal, -
an anhos germinadores.

2 ’ : g
= Lonservara aubes reciplentes on un lugar obsenro, para ine

Ag

1.8 . 4 1 N - X Y, s
ibly la formaclon de 1a Clorefila v hacer pds DEr ey tlme=
ple cualynier colorasion obtenida,
~ Lloa alusnos organizados en couwlinos de &y
] i 2

7

taclones Marias, desde el inicio dsl pProcesn, hasta la ge

pariclon de lss hojualas en auwbes germinadorass,
Zasultados v éga¢;sis de_remultados,
2

Cada slumne, en lo pazilenlar nrineres v d@spues en 8] sge

g o1 vy = 3 ’ s 4
ne del eswipe a Gus pertenezeca, ahalizsra Y estudiara ¢l re-

sultado de sus observiciones, las comparary v discutira con
’ ”
SIS comparieros y cooperars en ]a adopelon de uny conclusion

de @quipg’ relativae & los Procesos fo abseoreidn b4 conduceiéh

ebsevados objetivanente,
v 3 ’
Seneralizneions

Cen base ea las conzlusiones obtenldas por 1ss oulpes y

a5 o i 4 19 IS 4 g
bajo 1a direceidn del maestre, el grupo 1164328 & Wik Corimw

¢ _
alusion alusi 3 ’
va a2 las funeciones de absoreicn v condugeiéﬁ, -

que flecance la categori

ia de Prinecipio general en los vegeta~

lase




jas de Acelgsae.

Hervir bhasta 2 minutos.

prvir » bhefe parfa,
kar resuliados a los
g ¥ 6 minutos,

Vaclar extracke v residuos,

Y oOw oW W @ i Wi s
k$$$¥*%* *£*£#%#¢*9*£$9&@$$#*;;*

MARCHA

P e
LGRS

Vaciar, observar Vaclar los
y roeglstrar.

Agregar alcohol.
residuosze.

/

Observar y registrar,

-

HACAR CONCLUGIONES,




= 30 ==
INVESTICACION g,
Objetives %1 alumne, & travée de la RAMENTACION, realiza
da por equipes y siguiende los pasos del Hé tode Cientffico,
cowhrobaré la presencia de Clorofila en los VOgetalas Velew~
deg,
Problonat. Por queé son verdes Lo vegatales?

S

i " ’ - s = v 2 : 2 i o A ~acE
HMargo leorigor Il color de lss cosas gé debe & lz wreesheia

L 1 'Y 'S e L L . AL & o I
en edlas de pigmentos que cansan ls soloracion zpreclade en

ellas.

Hipégqglgi Bn los vegetdles verdes exlste un Pignento gue -
les da asa coloracién y slendo la Clorofils un Pl gnento orgé
nige verde Gue Se encueniva e los vagelalesy & su prozencia

56 debe el eolor verde de las plantas

WD

2lgetio de 1n pruaba experimentals

~Uhteneion por cada equipo de slunnos del matorisl nocesge-

P ot r sl ] G =2
10 pare la experimentaeion:

Pacuetio noleajete da barro, (5uule e tare )

Py S
=

Laupare de aleoliols (daprovi sadsy con mn frasco de boes

aiichay pirovisto dea 4 Tapa Metalien vame
Nay proviste de una capa metallca,perforada, Conl un

peduerio ) R e s T — -
petiierio tubo de hejalata Que ecoatiene y sogtiamie & aeeha,

Verias olllites de barre &
,' L WG L& 112 W abrd S " = . o e B el
@ barre Ge boes #neha, (aue suplen vasos

de preeipitados,)

IU‘ ¢y = i 3 3 g b 2
n vese de vidris betueRo, { Gue siple tamblen un vago de

brecipitados s pPedueno tapaie),

Un soporte de eincho o alambre, (Pava

£

Hojas de deelgas, Tregens,

&leohel,




-.31 L

Pasoy del Bxperimentos

l,= Triturar en el mortere (molcajete) las hojas de acelga,con
una poca de agua y colocarla en uno de los vasos de precl
pltados (olla de boea ancha), agregando mis agua,

2¢= Colocar el vaso (la olla) de precipitados a la lampara de
alcohol hasta dos minutos después de iniciada la ebullie
cion, retirar del fuego, apagar la lampara ¥y vexter ol -
extracto en una botellita,
Anotar el color inielal y posterior de las hojas tritura
das y del agua y elaborar una conclusi&n.

3e~ Vaciar las hojas en el vaso da precipitados pequefio (vase
chico de vidrio) y ponerlo en otro mayor (olla de barro =
de boca ancha) a bafio marf{a on la lampara de alcohol, ==
previamente encendlda, anotando los resultados, a partir
de la ebullicien, & los dosy cuatro y sels minutos de —-
coceion del material triturado en el alcohol gue Se haee

~bra agregado al vase ohieco de precipitados al infeio de
esta operaucion,

o= Apagar la lampara, vaeli,r

8l extracto alecoholdco en otra
botelllta,

observar su coloracion y compararla con lg -

del extracto acuoso, Observar el color de los residuos -

de las hqjas, hacer

anotaciones y llesgar a éonclusiones.

In el seno de cada equipo se compararan los resultados de
las a1 & comentaran lag anota

A8 ¥ se elabomaran conclusicnes,

stintas fages del experimento, s
clones hech

A nivel ga EYUpo y con base en l:s conelusionas de los e

ipos o intercambio de eiperiencias, 50 coneluirs en defing

e e e o T o s T S

= == e re—y



-.-3? M

b B! e et
@iito verde (Glerelila) en lag =

tiva, sl exlste o no un pigs

plantas, 4ue g¢s la causa de su zolor,

s i 1 il s O Ty e Torea v ey
saclons Con base en losg tyrabvejos auteriores s bajo la

’ Al 2 - 4 s Tiesl e ) " 4
dirvecclon del naestro, el grupe ilegara a3 una conslusidn alu

siva al color verde de las plantas y su cansa, con colegoria
de principio general.
Las dos investigaclones "AM'y "B se veallséren co e

As felleidsd y ¢in contratienpos de minguna patnraleza, de--

mostrendo con elle ser sdecuadas al grado He mEdures psigoto

trlz de los alurmos, Ser accesibles en casto ¥y vosibi

LJ-
}-—1
L
S
=

=,
t

. . ¢ A '_ b . . o~
da realizscion y voriendo agl miswo de relicve le Duneclonge-

licaé del proceso en el trabajo didactice

3w

der & los slusmnos,
0 F it 7, £ 5 ) % Y N & .
=0 el Grupo 1, se evalud on Tuneion del sigulente indica
: .- ~ L%
dor de Control ¥ Lvaluacioens
™ A N

e
SACAR TR f}— { S:

=
e
Ej

=
o}
oY)
-+
R

lewm Participacion DErsonal =
en el trabsjo.

2e~ Particivacidn en la gla=
boracion de conclusionesy

LT TR

i Vo
e .

{ad

o ]ntorvoncwon en las

disen
siones de Zrupos

bow Hanejo 2dacnado de pstome
rialas,

Se= feierio en conclusionoas
personales,
PUNTUACTCN:

L&Spmﬂm%ﬁﬂmm

con base en ol sl gudentes

e — e e

e
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PARAMETH Oy

De 23 a 25 puntos B Lxeolentes,
De 20 a 22 puntos B Moy bien,
De 17 a 19 puntos B Blen
5 R Regulare(minina aproba
De 1k a 16 puntos g fulndng
Lo O a 13 puntos N4 Ho acreditada,

In el Grupo 2, los ni smos puntos ﬁrogramétidos fderon trae-
tados de la usnera gue habitualments seo axpone, la tematica
de las Cienclas Maturales, a’' base de axposicicnes verbales, -
naterial grafico ¥y senclllas demoétraciones roalizgdas por el
naestro,

8o evaluo mediante una sencllla prueha objetlva con 25<{L.
tens o reactivos y para calificarlsa sa'empleé lgual parémetro
qug en el Grupo 1,

'Comparativamante, los resultades logrados se exponen an el

Curdro siguiente

GRUPO 1: (im‘rpo 2
aAlumnos con nivel de calificaaiow
nes de B g E 25 58 P . 1
Alamnos con nivel de calificaciones '
de R a B _ 18 ha 20 I
Alurnos con nivel de calificaciones
N4 7 15
TOTALLSs Y3 200 W 100

De los datos anteriornente consignados,

Se infiere que el
nﬁmero de

alumnos que obiuvieren tiejores resultados

| se ubieca
@1 ol Grupo 1, en el cual fue utilizado el Mgtodo 1

antftico y




SR ) V-

‘£ -
los procedimlentos de la observaclon ebjetiva y la experinenta

’ y P -
cion, lo que pone de relieve mejores resultados logrados por -

los aluimesg, tanto de caracter cognocitivo, como en la manipala
2 4. .
cion de recursos didactlcos, tanto como en Ja zealizacion da =

: ¥ : s g )
prozesos senisled de raclocludo v anelisis nzitico,

SEE

A cm ek g e o

NOTAS AT, 1870z

gl o - M | ed ol » - A S o
(21) Consejo Waciomal Téenico de 1s Biucacion, Plan de Betudios
4l P“Dc:, Famas de ae

Baoacién P ignria, S.d.Pe México, 1073
P 1""50

(22) Thide pupe 15% y 255




70

60

30

10

WRAFTCA QUE MUBSTRA LOS RESULTADCS DE L& BVALUACION EN LOS
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< ey 1L
VL LORES

Setuwos de acuerdo con

an - g £o8 e @l 4 dlas 5
do afirmsn cue: "Slendo el Métode Cient{iico el ideslments apli
cable al estulle de¢ las Clencias Wsture 1les, este &
se en l& encefianza de las wismasy haciendo la stlvedsd de gue

es necesarlo &justarle a la mpdalidad que se trata de investi-

gar, sea resolver a;run problema ezontfl*oo, o Dign, transmitir
el coroclmieato ya comprobide cientdfie arhrte“(°?).

Capftulos ue pregedieron 4l prase ente, tendleren tanto a ea
racterizar le investi “'oion cono al metods sientdiice v el ai

&

’ 3 - - A L
rectamente snterlor sirvic para ejemplilicay coneretoamente &l

3 i L - " 4
uso del Metode Cient{fico sn 1s escnela priss

hly N la enSGe-
flanza de las Cienclas ils iturales,

o

v5 gcesario sghora, considerar e, dentro ds la ensefanza

de las Ciencias Nuturales en miestro case nertieular Yy an genc

ral en todo preceso de sondneeidn del “prendalzaje, es necesario

considerar, ademds dal Pre

e

sa e " e
erana de Hstudios v el Yelode, otros

aspectos de no menow importatteia, Aue sens

~La planeacion del nrocoso enseﬁanza-mpren&izﬂge.

I d
-~ La orgenigzacion del Fruno,

~Los recursos didacticos ¥ auxillares de Iu Qnsefianza,
- La evalvaeion,

For ests razon el presente Capdtulo estara dedicadeo a log -
tépiQOS-anteriores.

De la planeacion del Proce sc

033

3
)
3

SPLE endedanes aprendizaje, po
4
dria tal vegz decirse gue en gl Canitulo anterior s o enpld £1cd

==t



la manera de proyectar las investigaclones concurrentes haeia

ohjetivos qu ChLlcobe

L]

Se desprende de Los cjeuplos presentados, tue wn ma pla-

neucidn de este tipo deben contemplarse: Objetivos, Problema, =

N

;

Marco Teorico, Hipotesis y el Disefio de la Comprobacl on, que

abarca el aspacto realmante nas importante del trabajo, por =-
’ =

cuanto &) realizarlo, el alumno estara en condicloenes de obser

var, analigzar, sinbtetizar, experimentar, induslr, deduclry ete

L4
o

pudiendo asi obtener por sl el conoeclmiento ue pretendenos =

i = a = « ? 4 a
Hdescubra asimile, alej andonos de los trillados caninos de-
)
’ o = s
la remor¢auoion libresca y el werballsrio del nzestro, para lao-
; . ?

eer la actlvidad fuente del conocimlentos

/0 . 1

Corio dichas ejemplificacioncs son, & mi Juiclo, lo suficien
5 [ 14
temente claras ¢ Llustrativasgy creo que seran suficientes para

dejar aste punto sufiecientemente, también, tratado’'y enfocedo

hecia los procesos Aildaecticos mis acordes .con la wmodexrna tecno

’ L
logia educativa.
La ovganis dClOH del grupo para el trabu jo docente, como se
= 0 e "1“ 4 i 2 | o
dijo en el Capitule II, puade gay individual, por eduipos o =-

eort Godo =l grupo.iichize en 1o parvicular que las tros mOdali-

dades zon 'menas i saben ser niillizadas y coordinadas fe mana

ra conveniente, Volviendo a los ejemplos presentados en ol ua-

? 1 an Mo sy wye] £ ~al # "
pitule snterier, podra cbservarse que en las investigaciones &

recliunivg, los nlusnos trobajaron en forpe individual, como -
integrantes de¢ un efuipo y o nivel de ETUDOe

Erl Qll ". o2 o [ ey o -
anto tooa # lig beomieas grupales, paricipaty

I 4
Din"i??' @ e G ¢ Ay 6 ¢
aides de Grupos, gue cotisidero W as adecundas en 1z

Za de ias Cismeias Nz tvmed -
$oetcias Neturales, enumerard Jac




=37
‘ . £ oy 517 ey e 'c';? s e 8G ‘rctiﬁdades
cnieca de Aduaric, por cuanto faeilita las a

’ ey - - : e J—.r«- T I TN Y ¥ £ am wes
de obhzarvacion de un gran nuvere de alumos, en tornc a un e

=

19 reallz a actividad de wanera
que w5 21 encargade de yealizar la ase

quipo, due s 21 @

Seni particuls T

e " %) I o AT Ty GS p\lr tl LUlu 141.0).1 L,C‘ Ll l ’
SRvE: tmso due asta teenica :
directa.Pi gt
T T e b Bl =1t et a= & N

cuando mo se tisne el material o los recursos didacticos en a

200 =

&

bundaneia, pues an ese cuase pormite su aprovhchaxiento,
un grupo relativanente grande de aluwnos,

Fara transeitir a los alumnes, informaciones en relacidn
a temas especffioos © vesultados de experlmenuog, 0 blen, ==
observaclones realizadas por un equ1po, consldero utiles las -
teenices del slmposio, la Mesa Redonda, el Panel y ol Debate =

Pﬁblico; bara propiciar un intercasbioc directo de opin lones,

’? « » T, - Pl 7% L=
Juzgo édecuadas la Discusion dirigida, el Phillips 06y 1a
Ja ¥y el CGuchicheo ¥ para estimalar la participacicn de todos =
los alumnos y propielar el trabajoc intelectusl de ies miémos,—

sonsldiero de¢ utilidad el Torbellino de Iégag,

4 . T 1 »
Habra que Fepetir quey los Procedimientos grupales no astan

refildos en forms aleguna con el trabajo indi vldusl J coen la gce

tividad gameral Y iue deben conser Tuentemnente coordinarse convae
nientewenue, organizando su eripleo enr un Lede congruente v sre

monico.

0 RRIC 7% a . o 215, ' - a3 )
4N onanto ¢ los Feanrses Aidactlcos Gue puedan y deben sep-

utilizados en la eng Panza de lag blen(ias thurdlbs, €S SNMmae

ments sXfenso, tanto gy numero, cuanto au genero, razdn 207 1a
eual, al hacer sy parss

’ J ’ ‘ 7
..... anum@racion, auchos quedargn Tuers de-
ella.

# 3 1 SOF e o7 ) N 377} ox by i
Pring Iplareios por sefialsy en g ensefianza de 1a Smog
flay » eneles derl ved s 1 e oy (S : ]

a }.l \.iﬁ-..\.‘. SN (1{...11‘/(.(--1(13’ (2] 1so d@ (,.‘rtas ~ leSt S’ t & .




e 3B win

Lrumentel Mete &3 ey wisme =
Modeins planstarios, Instrumentsl u1uﬂotolo LGDy 8HCe,

£

que en lg mayor pirte de log césos es de costo elevado, pero -
gue el ingenlo del meestro puede conctruir s2n fovma nedesta vy
eon efogacién mfnima Yy econ la aywila de los alumnos, due asy ==
estaran e¢n condiciones de vealizar un aprendizaje mas fructice
roO. |

fn cnante toca a los contenides de caracier biclégico gue
engloba la ensefanza de la Zoblog{a v 1la Eoténica, tento come

de las Clencilas Fisieo-@uimicas, se sefiala zono necesariaypero

L&

en ninguna forma indispensable la existeneia del Laboratorio y

dal cquipo correspondlente, due incluye microscopio, utiloce-
’ L4

ria de Gicoceion, msterial de lamina porcels N1 zdda, vidrio y -~

metal, pere es necesario dejar constanels o aug, a nivel sdue

L] L) = B '
cative primerio, cesi todes las practicas ds egte tipo, pueden

ser realizadas en

<

7 % LA :
€l aula misma v la rayeris de utiles 2 imple
mentos pueden & su vez improvisarse,

$iguiendo los linesni ientos qne ten habilmente s2flala por -

ma parte el Ing, Abraham Ferriz Savifén (o) ¥ de cuya obra -

3 - 4 ’ c e L i
Gice lo sieuiente el Dr, Manuel Peres Amador, de la VNAM w3

toxto que ahora nos presenta el Tnge Ferelz Sav iﬁéﬂ estd ase-

erlito para esas eseuelas que foreian payorfs en el pafs; pars -

%

85888 asonelas da ne

CRSNS remurses, desprovistas de laboratorics

o g el ik i A o
Y & veses gin contar eon 1o mas elemental paya 1a enseSanzat v
que por ls otra se nrovone en el "Manual de la UFEEco ParE 14

nvestigacicnas anlufdas -
en el Capftulo anterior he o

seflalado el emplee ds Naterigles w=
- 4 - - ,' = 3 ] "
hads usuales en Practieas de labvorator doy pero que ne por elle
deJan de Prestar la utilidaa e se recuiere,




TS
b, ‘«-d!-./ ik

‘‘‘‘‘‘‘‘

OBJETIVOS

MEBTODO CIENTIFICO

EXPERIMENTAL,

__,l

PLANEACION, IE

TLUSTREG BL PROCESC HNSHEHANZA APRENDIZAJE

A CIENCIAS NATURALES,UTILIZANDO EL

ORGANIZACION DEIL |

PROGRAMATICOS, GRUPO,
RECURSO0S REALIZACION DE EVALUACION
DIDACTICOS, ACTIVIDADES, PERMANENTE,

TAREASs |
DEL MAESTRO: DEL ALUMNOs
Guiar, Conducir, Manipular,razonar,

b S

’

OBSERVACIONES,

)

PROBLEMA,

sk

MARCO TEORICO,

N7

HIPOTESIS,

s

CONTRASTACION,

W

GENERALIZACION,

APREN-

NO TERO

A OTROS OBJETIVOS,

=
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Lo anterior we lleva a& asepurar, qus la gatisfacecion del --

Programa de Uleneias haturales en la fiseuela Primaria, no ree-
quiere por io comin de costoso materisl profesicnal fe labora=
torio, puesto due ecasi la totalidsd del amplesdo pnede ser cons
truide a bajo costo o improvisado.

No menos importantes son para el case da leés Ciencias sefa=
ladas, los acuarios, terrarios, insectarios, horbarios, otc,y=

lo mismo Gue las colacelomes de enimales v viantss 4

) o s
secaias ¢

[

bien colocadas en fracos de lfouidos ToRServatiores, fue constl
tuyendo el museo escolary, signifiquon une de los clenentes me-
mas valiosos para la ensedanza do las Gienciag NEtursles,

&l respecto, es valide el srecepto que astablace ques "Lg ==
utilidad del Musoe fscolar, no esta en tenerlo, sine en hg----

s = g L4
cerlo" y ello nos lleva al omplec de recursos comeo la excursion

Y el viaje de estudio, a lus aetividades de CEHPO. &N la TeCQm=

’ rd rd
leccion v las de laboraterio en l1a conservacion, nreparacion y

cultive de los especimenes colectados,actividades todas ellas,

" ; ] il S 1
due pueden encuadrarse em los pasos del Metodo blentfilcO-

Qreds por expreserse alguna idea on torne a los pateriales-

- = Loy N . O 3 2 1
denoninados audlov1suales, tue por lo comun englohan proyecto=

resy grabaderas v grabsclones Y otros recurscs sivilareg,

b B y’ oy y 7 e
Dg 8llos, uno de los tue considero ugs valiose, €3 81l nroyece

tor de cuerpos DEAco8y Gue si bien es glerto cue adeuivido ene

Cas5ds especialigndas dleanza precios fuera de jlas vosibilidades

escolares, on cambio, puede sey corstruido PoXr unos cnantos pe

“tro empesioso Yy aciivo, Hp hay

Yues én sste torre
o ’
o, obstacule que

W P = i 3 < A ,.", - ~ne
no pueda vencer 1g ﬁg&icdulon, el empefo v 1a
’
Vecaclorn, didéctica.

Fars finajizay o8

te Capftulo, habpsg due deciy

4lgunag Dalabae
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Hay conseunso en Que avaluar, ¢o eXpreder un Juicio ritico

»
gaeras ne log resulitados que han sldo obtenidos 2 traves de una

medicicn o de uns estimacidn,

Se considers Gue la medicidn no es otra cosa, sino el resml
tade de una compmracién giitre une cantidad dada y oftra due so-
toma como metro o patrén ¥y Que estiunar, es valorar subjeti vanen
ey ya que la nedicidn es de caracter objetivos

in el eampo 4o la Zducacion Primaria Yy de acuerde con lo ex
puesto;.la ¢valudei_on dehe ser ermanentay correr a btodo lo =

largo del proceso 4e la ensefianza aprendizaje v abaraar todo lo

que en &l interviena.

oo debe evalnar el Frograua, el Método eitpleado, log procedi
mientos seguldos, el conocimiento logrado y las manifestaciones
conductucles Ga los slumnos, tante como ia propia capacidad ma-
todologi ca y cientifica del naestre, para el logro de los obje
tives de aprendizaje.

Parg medir el aleance y profundidad de los conocimientos ==

que el sluwmo ha alesnzado, se scostunbra Por lo general recu-

rrir de manera prineipal a las praebas llapsdas objetivas, que

. e ol e Bl X ) 5 I 4
se integran fundamentalmente a bass de {tens o reactivos, talses

P ¢ % 3 L4
ecno los de opeion simple y multiple, falso y veraaiero, de 1=

. ’ s £ TR
dentifleczecion, de ordenamiento, de caneva, de respuests breve,

’
otcey aden ag y cetdlonalmenie, so pide ol desarrollo de temas

o ¢l resorte de investigaciones hechas per los alumnos,

Para estinar rasgos conductuales so utilizan esealas estins

tivas gue conterplan lag desitrezas, habilidades, gtcs ymanifies

« “il ™ L7 o % SE P A 1o oy o) 4 2 -
tas vor @) Sluano, dando waa valoracion sdecusds a cada rasgo
Tla o O B L °
Un @jens T .
eJenplo de este tipo de eseals estinstiva se da en lags inves
2 Nk R P 1y = a2
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tizaclones "A* y "B del Capltule antericr.

in lo parsonal plense sn Ll mayor fancionalidad de la escala
astimativa, por cuanto, assitando correctamente estructuraday---
nos permlte valovizar en forms por Ademas int tegraly la peyrsong=
Jidad fel slwmno en funcion ds los objetivos del prograua, lo
Qe no suceds, omendo se contsupla tan solo el aspecto cognhocl
tive y se descuidu ol afactivo v el pslizosotriz, como en el ea
Se en que una prueba apllicada exija mas gue nads Menorizacicn -

de informacionece raelaclonadag

A ” ’ . 4 =
Por ultimne, habra que sedglar Gue, en funcion de los resule

tades obtenidos de medlcionas 3 ¥ estinaclones puede exbternar soe
un julcio de caracter eritice y Sobre todos los slementos que -

intervienen en e proceso Ae la enseSanza anrendizaje y siendp

uno de ellos y muy lmportante el propic n&a stro,

Y d
debe este ree

currir & la auteevalusecldn de S0 ectuacion brofesional, puss ne

B :
¢lante este recurso, estara en posibilidasd de corregir sus pre

plos defectos, de superar sus Aeficlenclas v en Tin, de afinay

T3 = ’ x|
Sus precedimientos dldacticos, con lo cue estaps N cailne dewm

riayor rendimlento de sus aluunos ¥ & la ver de su perfec: cionaiien

to profesionzl,
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“Olﬁfﬁlj’“"iﬂ“ del uso del
ensefisgtiza de las Clenelas ==
Naturales an ls Sscenela Primaria, por ausnte el mls
mo conducee &) alumme a reolizer procesos psicomotri
cesy, en selividades generadoras de comoeimientos y
de aetitudes consideradss positivas, en el aspecto =
coriiatusl,

13 Método Cientifico resulta adecusdo, de acuerdo -

A

con ls dogifieacion que de su empleo sz hace en los

Frogramas de Bdwncacion Primaria, & las posibilidades
loUJvds v p'ieol6gicas de¢ los slumnos de los distine
tes niveles de la Tducacien B résica.
%1 zonjunte de procedimientos que abarea el Motodo -
Cientffico, resulta a2ccesible a los alumnos de Prima

. 4
*la, slewpre y ongndo hava una correcta planeacion =

e 2 emples v las actividadas ps{quicas Yy motrices

Y

que se oxijen, ecorrespondan 2l egrade de madurez de -
log alumno; due lo utilscen,

La utilidad del Método os avidente, puoste ame a tra
vés de su empleoo se meds eondueir a] alumnoy al loe-
gro ds los obletivos de aprendlzaje cognoeltive Ve

conductual nrevligtos

frs A9 s

v L BN
%8 2l Metodo Cientf£1 a0 sminentemente funeional en

las investizaciones nue $@ emprendan en 1a Bsousla <

L RO S . . 9
‘rineria, con el proposito de guiar a los alumnos en

¢l redescubriniento y apropiacion del conocimiente

=



- 4] we

cient{fico,

SEXTAs Se considera complementaria al use del Método Ciehe-
t{fico en la ensefianza do las Cienclas Naturales en
la Escuela Primaria, la ejercitacidn de una buena y
correcta organizacidn del grupo, el enplso de recur=
sos auxiliares iddneos Y el mantenimiento de una eva
luacion permenente, de todos los eclemantos que inter

vienen en el proceso de la engeflanza aprendizajes
Por todo lo expuesto se formula la siguiente
RECOMENDACION UNICAM

Ser{a deseable, que la Secretar{a del Ramo, utilizando los
canales de difusidn mds 1doneos ¥y de probada efectividad, pre
moviera una meyor diwulgacion del Método Cientffico, entre los
Maestros de Mexico y estimulara su emplec en la Educaeién Pri-

Baria o incluso en otres niveles, al tratar el Area de Ciancias
NRaturales,

Ao A g N o
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