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INTRODUCCION

EL Sistema Decimal de Numeracién (SDN), en matematicas, es el
principal instrumento que le sirve al nifio para construir nuevos conocimientos y
uno de los medios de adaptacion social, ya que los nimeros forman parte de
cualquier aspecto de su vida, desde contar juguetes hasta resolver problemas

cotidianos.

La escuela es la encargada de propiciar el aprendizaje de los nimeros
naturales desde muy temprana edad y muchos nifios son capaces de manejar
numeros de varias cifras, pero en forma mecanica, otros sélo manejan nimeros
mas pequefios, pero casi siempre se observan dificultades cuando hay ceros
intfermedios 0 no terminan de comprender el valor relativo de las cifras.

En muchas ocasiones, cuando al alumno se le presentan problemas gue
impliquen operaciones, su problema no es que no sepan resolverlo, puesto que
pueden llegar a la solucién por otros medios sino que al no haber comprendido
el valor posicional, acomodan mal las cifras obteniendo resultados incorrectos,
esto se demuestra claramente cuando se les presentan las cifras de una
operacion respetando sus valores posicicnales y la resuelven faciimente, sin
errores.

Esto pone de manifiesto que el nifio tiene un comprension fragmentada
del SDN, causéndoles problemas con otros aspectos de las matematicas.

Los problemas antes mencionados fueron mas notorios en el grupo de
quinto “A”, puesto a mi cargo, debido a las caracteristicas que se mencionan
mas adelante y ello fue lo que me impulsé a buscar estrategias especiales para
tratar de solucionarios; realmente nunca me habia encontrado con un grupo en



el que la mayoria tuviera tantos problemas con la lectura y escritura de los
nimeros y en general, con el SDN.

Una de las soluciones con las que me encontré fue que se podia hacer
mas atractivo el trabajo de las matematicas mediante los juegos que se
proponen en los ficheros de primero a sexto grado, en especial en el de tercer
ano y “Juega y aprende mateméticas” (Libros del rincon. SEP). Con las
actividades que se sugieren y las modificaciones gue se realizaron ios nifios
fueron superando poco a poco sus problemas respecto al SDN.

En este trabajo se mencionan los aspectos mas relevantes para tratar de
mejorar su comprension sobre el tema de a lectura y la escritura de ntimeros.

Este se encuentra dividido en fres capitulos:

En el primer capitulo se habla del medio socio-econdmico del grupo en
cuestién, sus caracteristicas particulares, las caracteristicas del nifio de quinto
afio y se hace mencién acerca de la nueva propuesta metodolégica, propésitos
y sugerencias didacticas del Programa para la Modernizacién Educativa.

El segundo capitulo hace referencia a la Teoria Psicogenética de Jean
Piaget, que sirvi6 de base para la Pedagogia Operatoria, los estadios del
desarrollo cognitivo y todo lo que sirvié de marco tedrico para este trabajo.

En cuanto al tercer capitulo, se hace una critica a {a escuela tradicional,
un analisis de los contenidos programaticos y de los materiales que se
proponen para la construccion de los conocimientos matematicos y, por ultimo
se sugiere una propuesta didéactica para los problemas sobre el SDN.



CAF’iTULO 1

- LOS NINOS DE QUINTO GRADO Y LOS
PROPOSITOS DE MATEMATICAS

1.1 Medio socio-econdmico de la comunidad

Los nifios con quiénes se trabajaron las actividades de esta propuesta
pertenecen al quinto afio , grupo “A”, de la escuela primaria “Valerio Trujano”,
turne matutino, ubicada en el pueblo de San Pablo Chimalpa, esta poblacion se
encuentra en la periferia de la delegacién Cuajimalpa de Morelos, en el Distrito

Federal.

La comunidad tiene todos los servicios bdsicos, tales como electricidad,
alumbrado publico, drenaje, calles pavimentadas, teléfono, agua potable,
aungue racionada a uno o dos dias a la semana, pequefios comercios que
surien a la poblacion, talleres mecénicos, fransportes particular y publico.

Existen, ademés de la escuela primaria, una pre-primaria, una secundaria
y un Centro de Estudios Tecnolégicos, un centro de salud, una biblioteca
pequefia, que la mayor parte del tiempo no funciona, un centro cultural donde
se imparten cursos de manualidades como bordados, tejido, cocina, deportes,

elc.



En cuanto a lo que carece, se puede decir que no existe un mercado fijo,
s6lo un dia a la semana llega un tianguis, las autoridades civiles se encuentran
alejadas de la comunidad, en caso de conflicto o necesidad, deben acudir a la
cabecera de la delegacion, no hay una clinica para la atencion de accidentes o
enfermedades, si la poblacién lo requiere debe acudir a otras poblaciones y
hospitales ubicados en otras delegaciones, las personas pueden satisfacer
sus necesidades cotidianas, pero si desean compras especiales deben
buscarlas en ofros iugares alejados de esta comunidad, es decir, no cuentan
con tiendas espécializadas o lo suficientemente surtidas.

Para obtener mayores datos se aplicO un cuestionario a los 36
integrantes del quinto afio grupo “A” y los resultados fueron los siguientes:

1) Casa-habitacién:
El 86.1 % tiene casa propia y el 13.8 % renta.

2) Servicios: _
El 944 % tienen todos los servicios (agua, luz, drenaje, etc), el5.5% no
cuentan con drenaje debido a que viven en la periferia de la comunidad. En
cuanto al servicio telefénico solo lo tiene el 55.5 % del 100 % de los

encuestados

3) Aparatos electrodomésticos:
El 33.3 % tienen los aparatos bésicos (licuadora, radio, televisién) y el
66.6 % tienen, ademas de los basicos refrigerador, equipo modular
lavadora y videocaseteras.

4) Numero de personas que integran a la familia:

De unrango de tres a siete integrantes se obtuvo un promedio de cinco
personas que viven en la misma casa
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5) Personas que contribuyen al gasto familiar:
En el 689.4 % trabajan el padre y fa madre, en el 27.7 % soélo trabaja una

persona y en el 2.7 % trabajan cuatro personas.

6) Ingresos:
Es variable, ya que los sueldos son cobrados en forma diaria, semanal y

quincenal y van de uno a cuatro salarios minimos (salaro minimo general
vigente en el Distrito Federal).

7} Transporte:
El 88.8 % usa el transporie publico mientras que el 11.1 % tiene auto propio.

Por todo lo anterior se concluye que el nivel socio-econémico de la
comunidad es medio-bajo.

1.2 Caracteristicas del grupo

Los grupos de quinto afio en la escuela primaria “Valerio Trujano” fueron
formados desde el inicio de cuarto grado (96-97) de acuerdo a las calificaciones
de sus boletas y quedaron asi: 6, 7 y algunos 8 en cuarto “A”; 8, 9y 10 en
cuarto “B”, cada grupo con 37 alumnos.

Ambos grupos tenian maestro al principio del afio escolar, poco despugs,
la maestra de cuarto “A” se retird de la escuela y durante algdn tiempo los nifios
estuvieron repartidos en otros grupos, después mandaron a un maestro por un
corto periodo y también se fue, volvieron a estar solos los nifios, casi al finalizar
el afio enviaron a una maestra que terminé el curso con ellos, en ofras
palabras, el trabajo de cuarto afio fue demasiado irregular, y ello provoco que
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los nifos que pasaron a quinto “A” tuvieran un atraso en todas las &reas
escolares, problemas en sus habitos de trabajo y en su disciplina.

El grupo de cuarto “A” pasé integro a quinto (menos un nifio que se
cambi6 de escuela). Este grupo consta de 36 alumnos, de los cuales 15 son
mujeres y 21 son hombres; dos nifios tenian, al inscribirse a quinto grado,
nueve afnos, 30 niftos tenian diez y los cuatro restantes once afios.

Alrededor del 70 % (25 alumnos) estaban atrasados y el 30% (11
alumnos) estaban alin mas atrasados que sus compafieros, por lo gue hubo
necesidad de empezar a crear habitos de estudio, de trabajo vy retomar el
programa de tercero, sobre todo en espariol y matematicas.

Se tuvo que realizar un trabajo especial en este grupo, tratando de
rescatar las bases que necesitaban los nifios, pero atn asi hizo falta tiempo y
no se llegaron a solucionar todos los problemas.

Con respecto al tema del SDN un 80% de los nifios manejaban numeros
de cuatro cifras, pero la mayoria tenia problemas al encontrar ceros
intermedios, el 20% sélo manejaba niimeros de tres cifras. Asi que dadas estas
caracteristicas tan especiales se buscaron los medios para solucionar los
problemas que se tenian; se trabajé con los ficheros de tercero y de guinto afic
y se solicitd la ayuda de USAER {Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion

Regular}.

Poco a poco, y sobre todo con los juegos de agrupamiento v
desagrupamiento se logré superar dichos problemas, la mayoria de los nifios
s6lo tenia pequefias confusiones y pudieron leer y escribir cantidades de hasta
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seis cifras, que es Io que se pide en este grado y solo quedaron once nifios con
los mismo problemas y fue, precisamente con ellos con quiénes se trabajo Ia
propuesta de este trabajo, los porcentajes especificados en las actividades del
tercer capitulo corresponden a esos once nifios.

1.3 Caracteristicas de los nifios de quinto grado
(10 - 11 afios) '
Algunos rasgos fundamentales son:
- La afirmacién de su personalidad.
- El aumento estable en el desarrolio de sus capacidades mentales.
- Cierta regresion como respuesta ante las nuevas situaciones emocionales.

- Cierta tendencia a ser més consciente de sus defectos que de sus
cualidades.

Desarrollo cognoscitivo:

- Distingue claramente los hechos y fenémenos sociales o cuiturales de los
fantasticos.

- Puede expresar la comprensién de los conceptos de relacién (més, menos,
tantos como, diferentes en, semejante en, pertenece o no, etc.).

- Deduce semejanzas y diferencias entre seres y objetos, infiriendo
caracteristicas de seres, fenémenos y objetos.

13



- Comprende secuencias y lfega a conclusiones.

- Empieza a comprender contextos infiriendo antecedentes y consecuencias
de una situacion.

- Adquiere sentido practico del tiempo, comprendiendo formas de sucesién,
atin cuando todavia confunde las épocas.

- Genera explicaciones y soluciones a hechos y situaciones con base en
analisis l6gico y mediante ensayo y error.

- Planea soluciones para problemas.

- Sabe que las palabras pueden tener diferentes significados segin el
contexio.

- Es capaz de emplear una misma palabra déndole diferentes significados.

- Distingue y expresa sus estados de animo, por medio de diferentes
ienguajes.

- Es capaz de expresarse oralmente empleando un lenguaje discursivo.

Desarrollo socio-afectivo

-Su ingreso a la etapa del desarrollo llamada preadolescencia, presenta
caracteristicas compiejas que le confunden, al mismo tiempo que generan
confusién entre quiénes le rodean.

- Puede establecer relaciones afectivas intensas, de amistad estrecha con
un companero del mismo sexo y a la vez, empieza a mostrar interés por el
sexo opuesto.
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- Exhibe frecuentes conductas de rechazo y reconciliacion en los grupos de
amigos, como parte del proceso de desarrolic y organizacién de sus
emociones.

- Deja de ser egocéntrico, dando importancia a sentimientos y necesidades
de los demas.

- Muestra rechazo hacia las 6rdenes o reglas establecidas, tanto en su casa
como en la escuela. '

- Surgen los lideres naturales que representan los intereses del grupo ante
las autoridades escolares.

- Tiene un codigo moral fuerte, donde el wvalor justicia cobra gran
importancia.

- Presenta repentinos e intensos estados de dnimo, desproporcionados a los
estimulos gue {os provocan.

- No iolera faciimente la frustracion.

Desarrollo psicomotor

- Los logros motores del nifio de quinto grado se caracterizan por una
mayor capacidad para combinar destreza adquiridas.

- Puede correr pateando o botando una pelota y a la vez, seguir ciertas
reglas en la ejecucion. '

- Es consciente de su ajuste postural y de su ajuste corporal.
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- Utiliza su ajuste postural para un mejor rendimiento en el trabajo y en
el juego.

- Puede expresar verbalmente sus experiencias sensorio-motrices.

(Proyecto estratégico 03. 1985.)

1.4 Plan y programas de educacién primaria

La aplicacion del nuevo plan de estudios que se inicié en septiembre de
1993, tiene como propésito organizar la ensefianza y el aprendizaje de
contenidos basicos para asegurar que los nifios adquieran y desarrollen
habilidades intelectuales que les permitan aprender permanentemente y con
ind‘ependencia.

Al hablar de basico “no alude a un conjunto de conocimientos minimos o
fragmentarios, sino justamente a aquéllo que permite adquirir, organizar y
aplicar saberes de diverso orden y complejidad creciente .” (Plan y Programas,
1993,13).

Se pretende transformar la ensefianza ‘“informativa” en ensefianza
“formativa” y para ello se sugiere una organizacién nueva de casi todas las
asignaturas escolares, se modificaron los libros de texto y del maestro y se
editaron ficheros de matematicas y espafiol. El andlisis de esto nuevos
materiales permite observar que la base de esta nueva reforma educativa es la
reflexion del alumno.
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En relacibn a matematicas, el enfoque principal es “la formacién de
habilidades, para la resolucién de problemas y el desarrollo del razonamiento
matematico a partir de situaciones practicas.” (Plan y Programas, 1993,13).

Por eso se realizaron cambios donde algunos conocimientos se
aplazaron a grados superiores, otros se transfirieron a la escuela secundaria vy
otros mas se suprimieron, quedando los siguientes:

Propésitos generales para la escuela primaria:

- La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento
para.reconocer, plantear y resolver problemas.

- La capacidad de anticipar y verificar resultados.

- La capacidad de comunica.r e interpretar informacién matematica.

- La imaginacién espécial.

- La habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones.

- La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.
- El pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonarhiento,

entre otras, la sistematizacion y generalizacién de procedimientos vy
- estrategias. (Plany Programas. 1993,52)
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Las recomendaciones didacticas generales, segun el libro del maestro de
guinto grado son:

- Motivar la reflexion personal y colectiva del alumno y la verificacién vy
expresion individual de sus procedimientos, soluciones y justificaciones, de
diferentes formas.

- Seleccionar o disefiar actividades que implique variedad en la forma
de presentar informacién (enunciados, tablas, graficas, etc.) datos
(insuficientes o redundantes) o preguntas.

- Seleccionar situaciones problematicas que puedan ser resueltas utilizando
diversos procedimientos.

- Proponer a los alumnos que comparen resultados y justifiguen sus
procedimientos para que participen cuando se tenga que decidir gué
respuestas son correctas y cudles no.

- Proponer actividades en las que los alumnos realicen estimaciones y calculos
mentales, tanto en situaciones numéricas, como de medicién, estadisticas u
otras.

- Fomentar el trabajo en equipos, ya que permite a los alumnos intercambiar
puntos de vista, socializar sus esfrategias, y validar o rectificar sus
procedimientos para solucionar un problema o un ejercicio numérico.

Para lograr los propdsitos sefialados en la asignatura de matematicas
los contenidos fueron organizados en seis ejes tematicos (los ejes tematicos
son agrupaciones “de contenidos en el caso de asignaturas centradas en el
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desarrollo de habilidades que se ejercitan de manera continua ... a lo largo de
los seis grados” Plany Programas, 1993, 19) y son:

- Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones.
- Medicién.

- Geometria.

- Procesos de cambio-

- Tratamiento de la informacion.

- Prediccion y azar.

El eje que nos importa, de acuerdo al tema del trabajo es: Los nimeros,
sSus relaciones y sus operaciones.
Los propdsitos generales para este eje son:

- Que el nifio maneje significativamente los nimeros de hasta siete cifras, en
diversos contexios y relacionados con otros ejes. (Libro del Maestro, 1993.17)

- Que puedan utilizar los niimeros como herramientas para solucionar diversas
situaciones problematicas. (Plan y Programas, 1993. 52)

- Promover la reflexién y el desarrollo de estrategias y discusiones que
les permitan la construccion de nuevos conocimientos. (Plan vy

Programas, 1893. 52)
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Para lograr estos propésitos se sugiere gue la resoluciéon de problemas
sea " el sustento de los nuevos programas” debido a que “el significado y
sentido que los nifios puedan darles, deriva precisamente de las situaciones
que resuelva con ellas”; ademas, cabe sefialar que “el grado de dificultad de los
problemas gue se plantean va aumentando a lo largo de los seis afios”.
(Plan y Programas. 1993, 53)

Las recomendaciones didacticas para este eje, en quinto grado son:

- Que se trabaje con los significados de los nimeros naturales en diversos
contextos, considerando las relaciones establecidas entre ellos y retomando la
operatoria en situaciones significativas.

- Que los nifios reflexionen sobre las reglas del SDN.

- Que el maestro aproveche o propicie las situaciones didacticas que le
resulten interesantes al nifio

- Que se promueva el calculo mental lo mas frecuentemente posible.

-Que se haga atractivo el trabajo con los nimeros mediante juegos,
acertijos y adivinanzas.

- Proponga problemas de reparto, agrupamiento y desagrupamiento.
(Libro del Maestro, 1993. 17 2 19)

Por todo lo anteriormente sefialado se puede concluir que el Progrania
para la Modernizacién Educativa “propone un cambio sobre la metodologia de
ensefianza {(que tome en cuenta de manera mas coherente la forma como
aprenden los nifios) mas que un cambio de contenidos curriculares™... éstos
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“estdn subordinados a la logica de un replanteamientoc metodolégico”
(FUENLABRADA,1997).

De hecho, lo mas importante de esta reforma educativa es la nueva
propuesta metodologica y los materiales ofrecidos para su practica, en especial,
para la enseflanza de las matematicas, y se hace mencidn en el libro para el
maestro que las actividades, tanto del libro del alumno como de los ficheros no
son rigidas elinﬂexibl'es, sino todo lo contrario, que el maestro puede aplicar su
creatividad para modificarlas de acuerdo a las necesidades del grupo ante el
que se encuentre, se reitera que todos estos materiales que se ofrecen ai
maestro pueden y deben ser corregidos y mejorados segin los resultados
obtenidos al ser utilizados.

Los ficheros, por su parte, han sido disefiados para que sirvan de ayuda
al maestro en su trabajo docente y como complemento del libro de texto, para
ayudar al nifio a construir sus conocimientos. Se sugiere trabajar primero con
las actividades del fichero y después tratar de resolver las lecciones del libro,
cuando hayan sido comprendidos los conceptos que se necesitan.
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CAPITULO 2

TEORIA PSICOGENETICA

2.1 Teoria psicogenética

El presente trabajo esta basado en la psicologia evolutiva de Jean Piaget,
quien a pesar de ser investigador bidlogo se dio a la tarea de buscar los
procesos de cognicion del ser humano

La psicologia Evolutiva ¢ Psicogenética tiene como punto central el
desarrolio cognitivo del nifio. Esta evolucion tiene un proceso de maduracion y
desarrollo que Piaget denomind estadios que, aungue son universales son, a la
vez, caracteristicas Gnicas en cada individuo.

Para Piaget, segun Gomez Palacio, (1998) el desarrolio de la inteligencia
tiene como base la construccion del pensamiento, también influyen aspectos
emocionales y sociales aungue no les concede la misma importancia. Segin
Piaget el individuo recibe dos tipos de herencia intelectual:

a) Herencia estructural: formada por las estructuras biologicas que
integran al individuo con su medio ambiente.
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b) Herencia funcional: a esta herencia se debe la produccion de Ias
estructuras mentales que permiten el desarrollo
del pensamiento.

Este dltimo punto es Ia parte medular de su investigacion, es decir, como
se realiza este funcionamiento, cémo puede ser propiciado o estimulado v,
precisamente sus resultados han sido aprovechados por la Pedagogia
Operatoria.

Para Piaget, como lo menciona Jesls Palacios (1985), la inteligencia es
la adaptacion, ésta implica la asimilacion de las cosas y una acomodacion de
los esquemas asimiladores que lleva a una progresiva equilibracién. La
inteligencia se desarrolia a través de un proceso de maduracién, cuyo aspecto
principal es el aprendizaje, la inteligencia se desarrolla gracias a dos invariantes
funcionales: la adaptacion y la organizacién.

La adaptacion es un equilibrio entre las dos partes que lo forman: la
asimilacion y la acomodacién.

La asimilacion es la incorporacion de percepciones de experiencias
nuevas al marco de referencias existente, en tanio que la acomodacion de esas
referencias es debido a las nuevas percepciones (Goémez Palacio, 1996).

Estas dos partes se repiten constantemente para garantizar la formacion
de estructuras superiores, es decir, el cambio y la proyeccion del pensamiento.
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El proceso de adaptacion puede graficarse de la siguiente manera:

ASIMILACION —_— ACOMODACION

de la experiencia & |de la mente a la nueva
a la mente experiencia

ESTADIOS DE EQUILIBRIO
DE ADAPTACION

progresivamente mas estables

Pedagogia: Bases Psicoldgicas, SEP. 1988.

Aunque cada nivel de equilibrioc es mas estable que el anterior también
tiene un caracter temporal, ya que nunca se puede dejar de aprender.

La segunda invariante es la organizacidén, ésta estructura toda la
informacion que el individuo recibe en elementos internos de la inteligencia
denominados esquemas y estructuras. Asi tenemos que la adaptacion vy
organizacidon no trabajan separados, sino que el pensamienio se organiza
mediante la adaptacién dando iugar a las estructuras.
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Segun Piaget la doble funcidn de 1a inteligencia queda asi:

INTELIGENCIA
| |
ADAPTACION " ORGANIZACION
EQUILIBRIO FUNCION REGULADORA
ASIMILACION ACOMODACION

Araujo, Joao B., 1993.

Se llama esquema a o que puede ser repétido y generalizado de una
accion, es decir, se refiere a actividades operacionales. Estos esquemas se
pueden automatizar y realizar rapidamente, pueden ser modificados
provocando una acomodacion para la asimilacidn de nuevas situaciones e
iniciar un nuevo ciclo de equilibracion.

Las estructuras son ¢l producto de la inteligencia, © sea, la orgénizacién
de las operaciones y esquemas interiorizados en el pensamiento y con la .
caracteristica de la reversibilidad. Las estructuras estdn compuestas por
operaciones mentales que resultan de acciones coordinadas.

Las estructuras intelectuales estan formadas por esquemas basicos o
iniciales de un comportamiento. Para cada comportamienio o acto hay
estructuras mentales especificas.
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Piaget puso especial énfasis en el estudio de los esquemas de accidn
esenciales en los distintos estadios o0 etapas de desarrollo del individuo.
Describe tres estadios de desarrollo cognitivo, que a su vez, se dividen en
subestadios, como lo muestra el siguiente cuadro:

Estadios del desarrollo cognitivo, segun Piaget:

Estadios y subestadios

1) Sensorio-motor
(nacimienio hasta 18/24 meses)

2) Operaciones concretas

2a. Pensamiento
pre-operacionat.
(2 a7 anos)

2b. Pensamiento operacional
concreto
(7 at1 afios)

Caracteristicas principales

Estadio prelinglistico que no incluye la
internalizacién de la accién en el
pensamiento: los objetos adquieren
permanencia; desarrollo de los
esquemas sensorio-motores; ausencia
operacional de simbolos; finaliza con el
descubrimiento y las combinaciones
internas de esquemas.

Inicio de las funciones simbdlicas;
representacion significativa (lenguaje,
imagenes mentales, gestos simbdlicos,
invenciones imaginativas, etc.)
Lenguaje y pensamiento egocéntrico;
incapacidad de resolver problemas de
conservacion; internalizaciéon de ias
acciones en pensamientos, ausencia
de operaciones reversibles.

Adquisicion de reversibilidad por
inversion y relaciones reciprocas;
inclusién i6gica; inicio de seriacion;
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3) Operaciones Formales
(11-12 hasta 14-15 afios)

Araujo, Joao. 1993.

inicio de agrupamiento de estructuras
cognitivas; comprension de la
conservacion de sustancias, peso,
volumen, distancia, etc.; inicio de
conexidon de las operaciones concretas
con objetos, pero no con hipétesis
verbales.

Raciocinio hipotético - deductivo.
Proposiciones l6gicas; maximo
desarrolio de las estructuras cognitivas;
grupos matrices y lagica algebraica
aparecen como nuevas estructuras;
operaciones  proposicionales;

esquemas operacionales que implican

combinaciones de operaciones.

En este cuadro, Piaget describe cada unoc de los estadios por los que el
nific pasa, pero enseguida se describiran cada uno de ellos un poco mas

detenidamente.

l. El periodo sensorio- motor

Este periodo comprende de los cero a los dos afios y segin Juan Delval

se divide en seis subestadios:

27



Edad en meses

Subestadio |
0a1t

Subestadio I
1a4

Subestadio iil
4328

Subestadio IV
8a12

Periodo sensorio-motor

Inteligencia
sensorio-motora

Ejercicios de consolidacién
de los reflejos.

Reacciones circulares
primarias. Primeras adap-
taciones adquiridas. Apa--
ricibn de nuevos esquemas
por diferenciacién de los
reflejos. Primeras coordi-
naciones de esquemas:
prension, succion,
visién-audicién.

Reacciones circulares
secundarias. Coordinacion
completa de fa vision y la
prensién. Comienzo de la
diferenciaciéon entre medios
y fines.

Coordinacién de esquemas
secundarios. Busqueda de
fines utilizando otros esque-
mas como medio. Primeros

Objeto

Seguimiento
visual de
objetos. No
hay conductas
de budsqueda
de objetos
desaparecidos.

Basqueda de
objetos parcial-.
mente ocultos.

Busgqueda de
objetos total-
mente ocultos
que se acaban

28



actos de inteligencia practica.

Subestadio V Reacciones circulares

12a15 ' terciarias. Descubrimiento
de nuevos medios por expe-
rimentacién activa y diferen-
ciacion de esquemas cono-
cidos. Conductas de soporte
de la cuerda, del bastén.
Resolucién de problemas

nuevos.
Subestadic V! Invencion de nuevos medios
16 a 18-24 por combinacion mental.

Fenémenos de comprension
subita. Comienzos de Ia
representacion.

Goémez Palacio, Margarita y otros. 1996.

de esconder.
Si busca el
objeto en un
jugarA y lo
encuentra, y
luego se esconde
en B, lo buscara
en A

Puede buscar el
objeto en los
sucesivos
lugares en

gue se va-
ocuitando. No

es capaz de
tener en cuenta
desplazamientos
invisibles.

Busqueda de
objetos en todos
los lugares. El
sujeto concibe
una permanencia
de los objetos.
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li. Periodo de las operaciones concretas

Este periodo se divide en dos partes: preoperacional y operaciones
concretas, a continuacion se describiran cada una de ellas.

a) Pre-operacional: llamado asi por que es precisamente en este periodo en
gue se preparan las estructuras del pensamiento légico-matematico y se
desarrolla la capacidad para generar simbolos y usarlos en sus actividades
diarias (Piaget 1976).

Esta etapa se inicia con la aparicién de suefios y pesadillas y en sus
actividades ludico-simbdlicas, su concepcion del mundo es a partir de imagenes
qUe recibe y guarda, interpreta y uliliza para adelantarse a sus acciones,
empieza a hacer uso del lenguaje y de la funcién semidtica de todas las formas
de comunicacion (percepcion, imitacion, imagen mental, el juego, el lenguaje y
el dibujo).

Con el término de funcidn semiotica se denominan los funcionamientos
referentes al conjunto de los significantes diferenciados, el término semiética
indica la capacidad de comunicacibn mediantie simbolizaciones o
representaciones. El nifio no necesariamente actGa sobre un objeto en
particular sino que puede ser sustituido por ofro elemento que lo representa.

Estos sistemas de representacion se llaman “significantes” y al objeto
representado “significado” .
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El uso de significantes segtn Delval citado por Gomez Palacio (1996),
aumenta la capacidad de actuar sobre la realidad ya que lo hace de forma
simbolica. Los significantes son de tres tipos:

1) indices o senales: el significante se encuentra directamente ligado el
significado.

2) Simbolos: los signos son significantes arbitrarios en relacion con su
significado.

3) Signos: los signos son significantes arbitrarios en relaciéon con su
significado.

Las siguientes conductas implican la representacion de un objeto o
acontecimiento ausente, suponen la construccion y empleo de significantes.

LA PERCEPCION

Para que haya percepciones se requiere de estimulos y pueden ser
simples 0 complejas segun las sensaciones que intervienen. Las percepciones
pueden ser sobre objetos externos y se perciben mediante los sentidos o su
combinacién. Se percibe el dolor, el hambre, la incomodidad, eic. Cuando se
percibe la forma, el color, el olor, el sonido, la mente se apropia esta percepcion
para reproduciria interiormente. A esta “imitacién internalizada” se illama
imagen mental y éstas estén unidas a la memoria, asi se puede reconocer un
objeto ya visto, a esto se llama memoria de reconocimiento. La memoria de
evocacion es el fratar de recordar algo que no esta presente pero que si lo
estuvo en algdn momento.
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LA IMITACION

La imitacion aparece desde muy pequefio el individuo, al abrir y cerrar
los ojos, ensefar la lengua, gestos de cara y manos, ruidos, etc.

Hay dos tipos de imitaciéon:
1) La imitacién actual: es la que se deriva del modelo presente.

2) La imitacion diferida: es la que se realiza en ausencia del modelo,
implica imagenes mentales y su evocacion para la
reproduccidon. Esta imitacidn puede ser verbal
(cuando el sujeto utiliza ruidos o palabras aungue no
maneje su significado correcto).

LA IMAGEN MENTAL

Una imagen mental es la imitacién interiorizada, que realmente es a partir
de este momento en que el pensamiento se inicia. Al cabo del tiempo aprende a
que cada imagen visual le corresponde un nombre, dando asi origen al

lenguaje.

La imagen mental es el contenido de la memoria o del recuerdo. Se
distinguen dos tipos de imagenes mentales:

a) Imagenes reproductoras: son aquellas imagenes que evocan algo ya
conocido y percibido.
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b) Imagenes anticipatorias: son las que permiten imaginar movimientos,
fransformaciones y resultados sin haberlos
realizado.

En el nivel preoperatorio ias imagenes son practicamente estaticas, poco
a poco (alrededor de los siete u ocho afios) los nifios consiguen que las
imagenes se conviertan en anticipatorias ya que son capaces de manejar la
inferencia, en este momentio se habla de reproducciones inteligentes_ porque
el pensamiento debe resolver o inventar una solucién a un problema mediante
sus esquemas de accién.

EL JUEGO

El juego simbdlico se inicia alrededor de los tres afios y se estabiliza
hacia los cuatro, mediante el juego, el nifio se adapta a la realidad adulta,
transforma o real a sus propias necesidades. El lenguaje es el medio del que
se vale el nifio para adaptarse, aun cuando éste le es transmitido en formas ya
hechas y obligadas, son formas colectivas que no le ayudan a expresar sus
propias necesidades o experiencias, por lo que crea su propio sistema de
simbolos que toma de la imitacion, ésta es utilizada para la asimilacién {udica.

Los juguetes para el nifio son significantes que pueden tener o no
relacion con sus significados, en ocasiones, el mismo nifio les otorga un
significado arbitrario.
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El juego simbodlico hace que el nifio juegue diferentes roles y pueda
representar una serie de situaciones introyectando imagenes y tratando de
imitar a los personajes gue conoce.

Son sobre todo, los conflictos afectivos los que reaparecen en el juego
simbdlico. Puede estarse seguro, por ejemplo, de que si se produce una escena
trivial en el desayuno, una o dos horas después el drama serd reproducido en
un juego de mufiecas y, sobre todo, llevado a un final mas afortunado, bien
porque el nifio aplique a su mufieca una pedagogia més'intefigente que la de
sus padres, bien que integre en el juego lo que su amor propio ie impedia
aceptar en la mesa...
De un modo general, el juego simbdlico puede servir asi para la liquidacion
de confiictos; pero también para la compensacién de necesidades no
satisfechas, inversién de los papeles (obediencia y autoridad), liberacién y
extension del yo, etc.

(Piaget, 1976, 67 )

El juego simbdlico deja su lugar al juego de reglas, siendo éstas
acomodadas a la conveniencia del nifio debido a que quiere jugar pero no
perder, después las reglas son aceptadas siempre y cuando las fiie él, después
asume que los juegos tienen reglas, si son cambiadas ya no es el mismo juego
y si se violan crean sentimientos de culpa, por Gitimo, en la adolescencia, se
‘aceptan las reglas y Ia transgresién es castigada.

El juego puede ser aprovechado como apoyo en las escuelas ya que
permite que el interés se despierte y se mantenga.



EL LENGUAJE

El lenguaje, segin Piaget, depende de la funcién semidtica y se adquiere
mucho después de la imitacidn diferida, cuando el nifio empieza a diferenciar el
significado del significante y las imagenes interiorizadas permiten la evocacion
de los significados.

Para Piaget, el nifio empieza con una ecolalia gue todavia no tiene un
significado social y se distinguen tres categorias.

1) Repeticion: es la fase de balbuceo espontaneo e imitacion de fonemas para
formar palabras, éstas pueden expresar deseos, emociones, al
final del segundo afic pueden sefialarse frases en dos palabras
y poco después frases completas pero pequenas.

2) Mondlogo: el pequefio cuando habla se habla a si mismo.
3) Mondlogo colectivo: el nifio puede estar hablando dentro de un grupo pero

continia hablandose a si mismo, no toma en cuenta a los
demas, es decir, su lenguaje es egocéntrico.

Posteriormente cuando el lenguaje se socializa, el pequefio empieza a
dialogar, aqui se distinguen cinco fases:

a) El lenguaje adaptativo: ahora al nifio si le interesa que lo escuchen y toma
en cuenta las indicaciones de otros, le afecta la
aprobacion o el rechazo de quienes lo rodean.



b) El lenguaje critico: cuando el nifio se dirige especialmente a otros (*no me
gusta”, “no esta bonito”).

¢) El lenguaje de peticion 0 mando: cuando el nifio pide algo lo hace en un
tono imperativo.

d)} Las preguntas: es la llamada etapa de los ¢por qué? No busca una
respuesta sino la ocasion para continuar con ias

preguntas.

e) Las respuestas: el nifio quiere incluir a otros en lo que estad pensando o
sintiendo, comparte sus propios pensamientos.

Piaget le da el lugar principal al lenguaje como medio de expresion y
comunicacién, sobre todo cuando el individuo pasa del pensamiento concreto al
pensamiento abstracto. No confunde el pensamiento con el lenguaje ya que
éste esta subordinado a aquél.

Con el lenguaje evolucicnan también la construccion del tiempo, espacio
y causalidad permitiendo al nific ubicar en el tiempo sus acciones.

El lenguaje es especiaimente importante en el desempefio del nifio en la
escuela ya que el lenguaje escrito estad determinado por el lenguaje oral.

EL DIBUJO

El dibujo es otra forma de funcién semibtica y su relacion con las demaés
es muy estrecha. El dibujo vy el juego simbdlico le proporcionan al nifio el mismo
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placer funcional y se inicia como una prolongacion de la actividad motora, los
primeros dibujos reflejan los movimientos de las manos y después trataran de
imitar los objetos y las personas que los rodean.

En verdad, la primera forma del dibujo no parece imitativa y participa aldn
de un puro juego, pero de ejercicios: es el garabato al que se dedica el nifio
de dos a dos afios y medio, cuando se le da un lapiz. Pero, muy pronto, el
sujeto cree reconocer formas en 'Io que garabatea sin finalidad, de tal modo
que trata, enseguida, de reproducir de memoria un modelo, por poco parecida
que sea su expresion grafica desde el punio de vista objetivo: desde esa

intencién, el dibujo es, pues, imitacion e imagen.

(Piaget, 1876, 70).

El desarrollo motor del nific y el dibujo estan tan ligados que, si no es
capaz de controlar los movimientos y haber desarrollado un psicomotricidad
fina, no le seré posible realizar los trazos que desea, el dibujo implica ademas
aspectos cognoscitivos ya que trata de expresar su comprension de o que le
rodea, generalmente dibuja o que le afecta directamente.

El realismo del dibujo pasa por cuatro etapas que, seglin Luquet son :

1) Realismo fortuito: el nifio realiza garabatos y le da un significado durante su
realizacion.

2) Realismo frustrado: los elementos del dibujo se encuentran yuxtapuestos y
no coordinados, los coloca como puede. En esta fase
uno de los modelos principales es el monigote (figura
humana) formado por la cabeza y cuatro apéndices
para las extremidades, no existe el fronco.
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3) Realismo intelectual: el individuo dibuja las partes esenciales y visuales del
modelo, asi como partes que no se ven, como si fueran
transparencias, no toma en cuenta la perspectiva,
encima las partes del dibujo.

4) Realismo visual: alrededor de los ocho o nueve afios los dibujos ya son
realistas y representan al modelo tal y como lo ven, sin
transparencias 0 superposiciones.

El dibujo puede ser un instrumento valioso en el trabajo escolar ya que el
nifio, al realizarlo, debe desarrollar su capacidad de observacion, mejora su
psicomotricidad fina y profundiza en la comprensidén y conocimiento de su
realidad.

Para el nifio resulta mas importante el dibujo, cuyo significante es maés
cercano al significado que la escritura, ésta es una representacién totalmente
arbitraria para €l (Gémez Palacio. 1996).

b) Operaciones concretas: Esta fase se inicia alrededor de los siete u ocho
afnos de edad, cuando los esquemas de accién alcanzan niveles superiores
debido a la organizacion de los distintos aspectos que empez6 a manejar en la
etapa anterior, en un sistema mas complejo y completo. Este tipo de
organizacion permite al individuo comprender mejor las transformaciones o
modificaciones de objetos 0 acciones.

Las transformaciones pueden ser reversibles e irreversibles, ya que
algunas de ellas pueden volver a su estado original y otras no pero se tiene la
capacidad de reconstruirlo mentalmente.



Una transformacion operatoria depende de una invariante y esa
invariante es todo un sistema de transformaciones que se denomina nocidn o
esquema de conservacion.

La primera nocién de conservacion que adquiere el nifio es la de la
sustancia, hacia los siete u ocho afios, cuando es capaz de justificar la
conservacion de la cantidad usando métodos reversibles y de compensacién de
dimensiones. Aunque ha adquirido esta nocion le falta mucho tiempo para
aceptar la conservacion del peso y del volumen.

Cada adquisicion de nocién de conservacién tiene el mismo proceso: los
no conservadores tienen una enorme dificultad para observar y comprender al
mismo tiempo dos aspectos de la situacion, centrandose solo en uno de ellos.
Los conservadores son capaces de tener en cuenta los dos aspectos de dicha
situacién.

Existen otras tres nociones que permiten observar el nivel del sujeto en
cuanio a su organizacion mental y son: las clasificaciones, las seriaciones y
el niamero. Estas estructuras pueden denominarse “operaciones concretas”,
debido a que afectan directamente a los objetos y no a sus posiciones verbales.

La clasificacion que significa construccion de clases o conjunto de cosas
que van juntas, implica relaciones de inclusion y fa construccién de aspectos
i6gicos con los que pueden resolver distintos tipos de problemas. Durante el
desarrollo de esta operacion se observan tres niveles:

a) Colecciones figurales: no tienen un criterio de clasificacion especifico, sino
que utilizan semejanzas y diferencias segun sea el
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uitimo elemento que clasifiquen llegando a formar
figuras. No implica la extension del conjunto.

b) Colecciones no figurales: este tipo de clasificacidn parece mas racional
que el anterior, puede separar los elementos segln
sus semejanzas pero aun no incluye el subconjunto
en el conjunto universal.

c) Clasificacion operatoria: ya es capaz de construir las clasificaciones
propiamente dichas, puede cambiar racionalmente
los criterios de clasificacién, ya maneja la inclusion.

La seriacién consiste en ordenar elementos diferentes en alglin aspecto
de acuerdo a esas mismas diferencias. La seriacidon puede darse en sentido
creciente o decreciente y, en un principio, el nifio sélo ordena dos o tres
elementos y vuelve a empezar, luego, por tanteo puede realizar la seriacién, v,
por ultimo puede seriar de manera sistematica, colocando el mas pequefio de
los que quedan cada vez. Al lograr ésto ya se habla de un método operativo, es
decir, de una seriacion operatoria.

La seriacion tiene dos propiedades:

1) Transitividad: al encontrar una relacién entre dos elementos continuos se
puede deducir la relacién entre el primero y el Gltimo.

2) Reciprocidad: dentro de una serie la relacion de un elemento respecto a

otro se invierte el orden de la comparacion.

La construccidon del concepto de nimero esta relacionado con la
clasificacion y la seriacion.



Para que el nifio construya el concepto de nimero debera
concebir que: @) cada numero constituye la clase de todos los
conjuntos con los cuales se puede establecer una
correspondencia biunivoca..., y b) esta incluido en los nimeros
mayores a él, e incluye los nimeros menores que él... Ademas,
fa nocidn de nimero implica una seriacién que corresponde al
namero ordinal y que hace posible distinguir unos nameros de
otros y disponer un procedimiento generativo para la produccién

infinita de nimeros.

El nifio y sus primeros afios en la escuela, 1996, 57.

Las operaciones que se han mencionado son acciones interiorizadas,
reversibles y coordinadas en estructuras de conjunto y dan paso al siguiente
periodo que es el las operaciones formales.

liL.- Periodo de las operaciones formales

La etapa de las operaciones formales se empieza a desarrollar alrededor
de los once o doce afios de edad y se inicia cuando las operaciones concretas
pueden ser expresadas sin el objeto en si, sélo verbalmente, dicho de otra
manera las operaciones formales liberan al pensamiento de lo concreto a Ia
construccion de reflexiones y teorias.

En esta etapa el sujeto puede razonar sobre hipétesis para obtener
deducciones, al ser capaz de este tipo de razonamiento alcanza el nivel que se
conoce como combinatoria y que estd formada por las operaciones de
combinaciones, puede usar distintas esirategias con una gran variedad de
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factores para generar, de manera sistematica, todos los casos posibles de una
situacion, es decir, puede disociar los factores para determinar el efecto causal
con cada uno de elios en el resultado.

El pensamiento formal tiene su sostén en ciertos esquemas
operatorios formales, que son categorias de esquemas muy
generales que permiten enfrentarse a los distintos problemas. Los
esquemas operatorios formales no son esquemas especificos
sino, como ya lo mencionamos, son tipos o categorias de
esquemas que se especifican de acuerdo con la clase de
problema y material al que se enfrenta... Ademas, habria que
incluir como parte del pensamiento formal el cambio de relacidn
entre lo observable y lo hipotético, y la capacidad para aislar

variables.

El nifio y sus primeros afios en la escuela, 1996, 60.



CAPITULO 3

PROBLEMAS DE LOS NINOS EN EL MANEJO
DEL SISTEMA DECIMAL DE NUMERACION

3.1 Una critica a la escuela tradicional

En la escuela tradicional el aprendizaje se concibe, de manera general,
COMO LN mecanismo y no como un proceso, los conocimientos que se imparten
son conceptos hechos que el maestro les transmite a los alumnos y la
comprension se reduce a que el nifio sea capaz de repetir la informacién, es
decir, se presta mas atencion a la memorizacién y automatizacién que al
razonamiento.

Dentro de la concepcion tradicional de aprendizaje el conocimienio se
toma como una serie de hechos ya armados que sélo hay que repetir o copiar,
no se toma en cuenta que el aprendizaje es un proceso de consfrucciéon en el
que la actividad intelectual del sujeto desempefia el papel principal y que implica
todo un razonamiento que trasciende a la mera percepcidn y memoria, este
razonamiento es lo que permite la formacién de conceptos.

En la escuela se clasifica a los nifios en dos grupos: los capaces, que son
ios que pueden memorizar y repetir los conceptos que el maestro dicta, aungue

43




no ios comprenda realmente; y los inhébiles, éstos son los que no pueden
lograr el aprendizaje de la misma manera en que lo hacen otros nifios, es
entonces cuando se habla de disturbios o padecimientos en éstos dltimos,
pero podrian sefialarse otros factores ajenos a ios mismos nifios, que dificultan
su aprendizaje, y son, segtin Goémez Palacio:

1)} Conocer el nivel de desarrolio del nifio para saber como podria propiciarse el
aprendizaje.

2) Conceder el tiempo necesario para que el nifio pueda construir sus
conocimientos mediante el intercambio de puntos de vista.

3) Analizar si los contenidos que se pretenden dar estan de acuerdo con el
momento de desarrolio del nifio.

4) Prestar atencién a la comprension real y no solamente a ia repeticién
memoristica.

El atraso escolar de un nifio puede deberse a rezagos en su desarrolio
estructural, atn cuando sea capaz de llegar a soluciones de problemas por
caminos distintos a los que la escuela ensefia y por eso se considera con
problemas de aprendizaje, cuando lo que realmente deberia hacerse es
aprovechar los conocimientos que ya tiene para que pueda comprender y
adquirir las estrategias gue la escuela solicita.

En la escuela suele plantearse la necesidad de la ensefianza de las
matematicas para que se ejercite el razonamiento y le trata de proporcionar los
instrumentos necesarios para que pueda resolver los problemas cotidianos,
pero desafortunadamente, lo Unico que el nifio aprende es a resolver los
‘problemas tipo” que la escuela demanda y, que la mayoria de las veces, nada
tienen que ver con su realidad concreta, io anterior trae como consecuencia
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que, al no encontrar relacién entre los conocimientos escolares con sus
necesidades, no puedan generalizar sus conocimientos y estrategias y las
operaciones, y cualquier conocimiento que adquiera en la escuela sélo sirva
para “pasar afio” o para hacer las tareas.

Ademas, los nifios se acostumbran a desconfiar de su propia capacidad
de razonamiento y en ocasiones ni siquiera intenta resolver problemas un poco
distintos a los planteados por la escuela, en otras palabras, se convierten en
“dependientes intelectuales”. Los nifios construyen conocimientos parciales o
fragmentados y durante afios arrastran Iagunés que cada vez se van haciendo
mas grandes.

3.2 Propésitos para la adquisicién del SDN segin el Plan y Programas de
estudio

Con respecto a la lectura y escritura de nimeros, que es el tema que nos
ocupa, la principal problematica que enfrenta el nifio es la comprension tan
incompleta que tiene sobre ef Sistema de Numeracion Decimal (SND). Es por
ésta y ofras problematicas que enfrenta Ia educacion en México, gue se llevo a
cabo una Reforma Educativa en 1993.

Esta reforma se inici6 en el ciclo escolar 93-94 en los grados de primero;
tercero y quinto. En ella se modificaron también los libros de! maestro, del

alumno y os programas.

El propésito principal de esta reforma es que los nifios adquieran una
formacion cultural mas sélida y desarrollen su capacidad para aprender
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permanentemente y con independencia; hacen énfasis en que los materiales
educaiivos no son terminales sino que son susceptibles de modificaciones
segun los resultados obtenidos por el docente.

Se propone que al término de la educacién primaria los alumnos, en
matematicas, conozcan las reglas, algoritmos, férmulas y definiciones que sean
necesarias para alcanzar soluciones para problemas cotidianos. La diferencia

entre los objetivos de este plan de estudios y el anterior es el camino para

conseguirio.

Sobre el tema especifico de los nimeros se propone que el alumno:

- Reflexione sobre las reglas del sistema decimal.

- Conozca el valor posicional, uso del cero, equivalencia entre los distintos
érdenes numeéricos y la notacion desarrollada.

Las recomendaciones didacticas para la ensefianza de las matematicas
que se hacen en este nuevo material son:

- Motivar la reflexién personal de las diferentes formas de solucién en los
problemas.

- Seleccionar o disefar actividades que impliquen variedad en la forma de
presentar la informacidn.

- Seleccionar situaciones problematicas que puedan ser resueltas mediante
diversos procedimientos.

- Comparacion de resultados vy justificacion de respuestas.



- Fomentar el trabajo en equipos intercambiando los diferentes puntos de vista,
socializar sus estrategias y validar un procedimiento convencional.

Para lograr todo lo anterior se proponen los temas siguientes:

TEMAS PARA EL PRIMER GRADO

- Los nimeros del 1 al 100:
Conteos, agrupamientos y desagrupamientos en unidades, decenas y
centenas, lectura y escritura, orden de la serie numérica, antecesor y sucesor,

valor posicional.

TEMAS PARA EL SEGUNDO GRADO

- Los nimeros de tres cifras:
Conteos, agrupamientos y desagrupamientos en unidades, decenas y
centenas, lectura y escritura, orden de la serie numérica, antecesor y sucesor,

valor posicional.

TEMAS PARA EL TERCER GRADO

- Nimeros de cuatro cifras:
Conteos, agrupamientos y desagrupamientos en unidades, decenas, centenas

y unidades de millar, lectura y escritura, orden de la serie numérica, antecesor
y sucesor, valor posicional.
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TEMAS PARA EL CUARTO GRADO

- Niimeros de cinco cifras:
Lectura y escritura, antecesor y sucesor, construcciéon de series numericas,
valor posicional, los nimeros en la recta numérica.

TEMAS PARA EL QUINTO GRADQO

- Numeros de seis cifras:
Lectura y escritura, antecesor y sucesor, construccion de series numéricas,
valor posicional, los nimerocs en la recta numerica.

TEMAS PARA EL SEXTO GRADO

- Los numeros naturales:
Lectura y escritura, antecesor y sucesor, construccion de series numéricas,
valor posicional, los nimeros en la recta numérica. Reflexion sobre las regias
del sistema de numeracion decimal.

Como se puede observar, esta nueva propuesta pone mas énfasis en el
razonamiento y no en la simple mecanizaciéon de operaciones y conceptos,
ademas tiene una graduacién de dificultad que supuestamente llevaran al nifio
a una comprension mas completa del tema que nos ocupa, sin embargo, ésto
no es asi ya que en el ciclo 97-98 (primera generacién después de esta
modificacion de programas, fibros y metodologia) los alumnos de quinto afio
presentan problen‘ias para la lectura y la escritura de nameros, quiza ésto se
deba a que la mayoria de los profesores no son suscepiibles al cambio que se
origind y contintian con sus clases tradicionales, es decir, s6lo transmitiendo
conocimientos sin permitir que los nifios los construyan.
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Otfra causa seria que son los padres quiénes también rechazan esta
nueva forma de ensefianza escolarizada, arguyendo que si se juega (aunque
sean juegos didacticos como los de los ficheros) en la escuela se esta
perdiendo €l tiempo y prefieren a aquellos maestros que llenan el pizarrén y los
cuadernos de trabajo y que ademas, dicho sea de paso, dejan tarea suficiente
para mantenerios ocupados todo el dia, ademas sus grupos son mas
“disciplinados”, ya que no se les permite moverse, en cambio en los otros
grupos los niflos son mas inquietos, con mas iniciativa, mas curiosos (estas
caracteristicas han sido observadas en grupos donde se ha tratado de trabajar
mediante la pedagogia operatoria, aunque son muy pocos los maestros
dispuestos a esta nueva propuesta).

Una causa mas de que al nifio no se le dé el tiempo necesario para que
construya sus conocimientos es precisamente que las autoridades marcan
tiempos y programas curriculares y, aunque se diga que hay libertad para la
ensefanza, ésta se ve limitada por evaluaciones periédicas, supervisiones de
directores, concursos de conocimientos, entre otros (en general, he observado
que estas evaluaciones se hacen con criterios todavia tradicionalistas, es decir,
dan mayor importancia a la memorizaciéon de conceptos y sélo dedican un
pequefio apartado al razonamiento). El maestro se ve forzado a trabajar en
base a conceptos hechos o de lo contrario es considerado como alguien que no
trabaja, que se dedica a jugar solamente.

A causa de estos problemas existe una discordancia entre lo que
proponen los nuevos programas escolares y los resultados que se obtienen en
la escuela. Asi nos encontramos con nifios en quinto afio que, aunque sepan
leer y escribir nimeros de hasta mas de seis cifras correctamente, cuando se
hacen reflexiones sobre la comprensién que realmente tienen sobre el SDN ro
son capaces de responder acertadamente, y con otros nifios que no pueden
leer o escribir nimeros y mas problemas presentan cuandc hay ceros
intermedios.
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Lo que se observa es que hay una comprensién muy incompieta sobre el
SDN vy, al no comprender las leyes que lo rigen también tienen problemas con
aspectos tan enlazados como el valor posicional y alteran los resultados finales.

3.3 Analisis de los libros de texto

A continuacion se haré una breve revision del libro del alumno de primero
a sexto grado en relacién al SDN para observar el grado de dificultad gue lievan
en este tema en particular.

En el primer grado, practicamente todo el libro se ocupa de
agrupamientos y desagrupamientos, conteos repetitivos y con aumento de
dificultad hasta el nimero cien, conjuntos de correspondencia biunivoca,
conjuntos para la formacioén de decenas. Construccion de nimeros mediante la
suma de unidades. Para propiciar el razonamiento l6gico-matematico del nifio
se hace uso del material recortable que se adjunta al libro del alumno, juegos
de mesa como el domino, rompecabezas, union de puntos, etc.

En segundo grado, el libro del alumno tiene ejercicios de lectura y
escritura de numeros de hasta tres cifras, construccién de nimeros mediante el
agrupamiento y desagrupamiento de unidades, decenas y centenas, construyen
series numericas y completan otras, se hace uso de problemas para reconocer
la importancia del valor posicional de los nimeros.

En el libro de tercer grado se observan ejercicios de repaso de los temas
relativos al SDN, juegos propuestos para la reafirmacién de temas vistos con
anterioridad y, sobre todo, empieza la formacion de nimeros mediante la
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notacion desarroliada, se hacen reflexiones sobre el SDN a través del juego del
“pbanco”, en este grado se manejan nimeros hasta millares.

En cuarto grado se manejan nimeros de cuatro y cinco cifras, su lectura
y escritura, comparacion, ordenamiento y construccién de series numéricas,
ejercicios de reafirmacion sobre notacién desarrollada, valores absolutos y
relativos, ordenamiento de numeros, problemas gque implican el manejo
adecuado de los conceptos anteriores.

Para quinto afio se asume que los nifios ya manejan y han comprendido
algunas leyes del SDN y se proponen sélo ejercicios de repaso con los temas
anteriores, pero con un mayor grado de dificultad, es decir, lectura y escritura
de ndmeros, notacién desarrollada, valor posicional, antecesor y sucesor,
construccion de series numeéricas, agrupaciones y desagrupaciones.

Para sexto afio los temas se dan como repaso y en forma de problemas
en los que tienen que aplicar todos sus conocimientos anteriores, tanto en
quinto como en sexto ario, la novedad es el uso de la calculadora y, sobre todo,
se pone de manifiesto que los alumnos ya no tendrian problemas en el manejo
de los nimeros ni en su construccion.

Cabe sefialar que los libros del alumno y los temas propuestos en el
programa son congruentes y estan disefiados para que el nifio vaya
construyendo sus conocimientos sobre el uso del SDN y que, ademas, ponen
énfasis en que todos los temas se relacionen con los demas ejes teméticos que
componen la asignatura de matematicas.
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Se hace mencién de la importancia del uso de los ficheros que se
entregan a los maestros y se recomienda el uso de diferentes juegos de mesa
que ayudarian en el trabajo del docente en el tema que nos ocupa.

La base para la construccion del SDN por parte del nifio se encuentra en
los tres primeros grados, que es dénde se aprovechan los juegos didacticos de
todo tipo para lograr interesar al nifio y, sobre todo, conseguir que comprenda y
maneje las leyes de este sistema de numeracion. En los otros tres grados, los
docentes ya asumimos que el nific maneja ciertos conceptos y realmente no se
indaga la situacion real de conocimientos en que se encuentra, sino que
continuamos trabajando sobre bases falsas y lagunas que dificiimente el
alumno logra concretar.

Lo ideal seria que realmente los docentes de los primeros afios de la
escuela primaria trabajaran segun las sugerencias did4cticas que se ofrecen,
pero desafortunadamente, ésto no es asi y lo poco que aprenden los nifios esta
fragmentado y, l6gicamente no hay un manejo adecuado del SDN.

Esto- es confirmado cuando se analizan los ejercicios aplicados a
alumnos de quinto grado, cuyos resultados se anotan enseguida y se incluyen
algunas muestras en el anexo 1.

- Varios nifics no son capaces de escribir y leer nimeros de seis cifras
correctamente, con y sin ceros intermedios y algunos de ellos ni siquiera leen
o escriben niimeros de cuatro cifras.

- Cuando se les dan hojas con ejercicios para resolver en forma individual y
solos, lo hacen de la manera en que ellos creen que deberian ser resueltos
sin siquiera leer las indicaciones o preguntando a otros compafieros o

maestro.
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- Hay nifios que sf leen las indicaciones pero no entienden lo que se les pide o
leen por leer (en los ejercicios aplicados las instrucciones eran claras).

- Cuando resuelven los gjercicios lo hacen en forma mecanica y, en ocasiones
lo hacen correctamente, pero sin haber un razonamiento.

- Cuando el ejercicio trata sobre reflexiones del SDN les cuesta mucho trabajo
resolverlo.

- Cuando se proponen problemas donde deban aplicarse los conocimientos del
funcionamiento del SDN, se observan las siguientes conductas:

1) El nifio pregunta qué tiene que hacer, y

2) algunas veces los nifios saben como resolver el problema pero acomodan
mal los datos o cifras en la operacién y, en consecuencia, el resultado es

incorrecto, por ejemplo:
3456

+301
6466

- En cuanto a la mecanizacion de adiciones y sustracciones, practicamente no
hay problema si ya se les presentan en forma correcta, pero tienen dificultad si
se les dictan las cifras o se escriben en forma horizontal, debiendo ellos

acomodarias.

- Todavia hay nifios que no pueden explicar, cuando se les pregunta por qué
“‘llevan” o “prestan” en estas operaciones.

- El mayor problema de los nifios de quinto afio son los nimeros con ceros
intermedios (5 004, 32 089, efc.).
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Por todo lo anterior se desprende que son dos los problemas en este
tema:

1) El no entender lo que esta ieyendo.

2) La total o parcial incomprension del SDN.

El primero no corresponde tratario en este trabajo y en cuanto al
segundo, es precisamente la parte principal de! mismo.

3.4 Estrategias para fa comprensién del SDN

Para que se pueda conseguir que el nific de quinto afio supere los
problemas es necesario que se puntualicen o definan los conocimientos que
debe construir y, segin Gémez Palacio son:

- El SDN es una serie de agrupamientos que, de acuerdo a su regia basica
(grupos de diez) se forman unidades de 6rdenes superiores para generar
todos los nimeros naturales.

- Los nimeros en la serie numérica estan ordenados por la relacién > <y todos,
menos el cero tienen un antecesor y un sucesor.

- EI SDN es un sistema posicional en el cual los nimeros tienen dos valores:

uno absoluto y otro relativo, donde éste debe ser respetado, ya que su
alteracién produciria otro nimero completamente diferente.
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- El SDN permite la representacion de cantidades de una manera sencilla y
practica.

- Los algoritmos de las operaciones funcionan con las reglas def SDN.

Teniendo los puntos anteriores se puede proceder a indagar, mediante
ejercicios, preguntas y juegos el por qué de las acciones o respuestas correctas
e incorrectas del nifio para evaluar el grado de conocimientos que tiene del
tema y asi, escoger las estrategias que sean mas adecuadas.

Los nifios de quinto afio han desarrollado una capacidad de manejo del
SDN mecanicista o0, en su defecto, su trabajo o experiencias previas,
afortunadamente hacen que la mayoria de ellos pueda resolver y aclarar sus
dificultades sin que se tenga que partir del “nivel cero” sino del “nivel
intermedio”.

A continuacion se propone una secuencia de actividades para el
aprendizaje o reforzamiento del SDN:

1) Agrupamientos y desagrupamientos en sistemas de numeracién de
bases menores de 10.

- Juego del banco {ganar cantidades al cajero).
- Juego del banco (devolucion de las cantidades ganadas).
2) Agrupamientos y desagrupamientos en base 10.

- Juego del banco en sus dos fases.

154515
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3) Representacion de numeros (al mismo tiempo se maneja la lectura y
escritura poniendo énfasis en los ceros intermedios y los valores que
adquieren las cifras segun el lugar en que se encuentren).

- Representar nimeros mediante cuentas de colores.

- Representar nimeros con tarjetas del 0 al 9.

- Formacion de nimeros distintos con los mismos valores absolutos.
- Juego de dados.

- Tiro al blanco.

- Pagos a la tienda.

- Llenado de cheques.

La misma secuencia de actividades y juegos pueden utilizarse para
diferentes niveles, lo Gnico que varia es el grado de dificultad, ya que pueden
modificarse segun se vaya necesitando.

Una de las caracteristicas principales de estas actividades es el trabajo
en equipo, ya gque resulta de vital importancia debido a que el nifioc puede
confrontar sus hipétesis, defender sus puntos de vista y explicar el por qué de
sus respuestas, ademas se puede intercambiar los roles y asi despertar su
interés por comprender y manejar las leyes del SDN para poder seguir jugando.
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Con el trabajo grupal se logra que el nifio comprenda:

- Las leyes que rigen el SDN.

- La inclusién de los agrupamientos de menor valor en los de mayor valor.
- Los valores absoluto y relativo de los nimeros.

- La economia de la representacién numérica.

- El uso del cero.

- Logra, sabre todo, la generalizacion de los conceptos.

En cuanto al material que se ocupa, algunos pueden ser fabricados
segun las indicaciones de cada ficha o ser modificados segun las necesidades
y el ingenio del maestro y los niftos o padres de familia (dbaco, rayuela, tiro al
blanco, billetes, odometros, tarjetas, efc.); otros pueden ser comprados,

también con la ayuda de los padres (fichas, cuentas, billetes, dados, perinola,
palitos, popotes, etc.). |

En el caso especifico de los nifios de quinto. afio se tiene la ventaja de
que ya alcanzaron un desarrollo que les permite comprender mejor y mas
rapidamente los juegos y ayudar a construir los materiales necesarios.

Es, a juicio del maestro, que las actividades y juegos se realicen tantas
Veces como sea necesario segun los adelantos que observe en el grupo.
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3.4.1 Actividades especificas

A continuacion se ofrecen algunos ejemplos de los juegos propuestos

con las modificaciones que se tuvieron que hacer para ser aplicados en el
grupo de donde se tomé la muestra para el trabajo.

I. Agrupamiento

Nombre: El Banco

Propdsito: Que los alumnos reflexionen sobre el valor posicional de las

cifras, segun el agrupamiento que representan y, sobre fodo, en
la equivalencia entre unidades, decenas, centenas, unidades de
millar, decenas de miilar y centenas de millar.

Material: Por equipo; dos dados, cuentas de colores con valores designados

(cuentas pequefias; rojas = 1, azules = 10. Verdes = 100;
cuentas grandes; rojas = 1 000, azules = 10 000 y verdes =
100 000).

Desarrollo: - Se forman equipos de seis integrantes y se entrega el material.

- Se explican las reglas del juego.
a) Uno de ellos es el banco, los demas los clientes.
b) Cada cliente tira los dados y segun los puntos que salgan
es la cantidad que entregan al banco. Se hace hincapié al

banquero de entregar las cuentas como se las pida el
cliente.

58



¢} Se indica que pueden hacer los cambios necesarios
cuando acumulen los puntos respectivos.

d) Gana el cliente que fenga mayor nimerc de puntos con
menos cuentas.

Observaciones: Al principio se puede jugar sélo con las cuentas
pequenas (unidades, decenas y centenas simples) y cuando
adquiera un mejor dominio del juego y realice las conversiones
mas facilmente se pueden introducir las cuentas grandes, es
decir, los millares. Al realizar este juego de manera continua,
el nifio ya puede adelantarse al banco y pedir sus cambios
mas rapidamente y anticiparse a lo que pudiera obtener.

Conclusiones: Segin la frecuencia con que se realice este juego se
lograré el propésito en un 80 6 95 %.

Il) Desagrupamientos

Nombre: ElBanco

Propdsito: Que los alumnos reflexionen sobre. las agrupaciones que
representa cada orden numérico y las equivalencias entre elias.

Matertal: Por equipo, dos dados.
Individual, la misma cantidad de cada una de las cuentas de
colores del juego anterior.
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Desarrollo: - Se forman equipos de seis integrantes y se reparte el material.
- Se explican las regias del juego:

a) Uno de ellos es el banco y los demas los clientes.

b} Cada cliente tira los dados y segln la cantidad de puntos
que salga es la cantidad que enfrega al banco. El nifio
buscara sus propias estrategias para devolver los puntos una
vez que termine con sus cuentas de valor unitario.

c) Gana el cliente que termine de devoiver sus cuentas.

Observaciones: Al igual que en el ejercicio anterior, al principio se juega con
cuentas pequefias y cuando se familiarice con el juego se
utilizan ias cuentas grandes. Cuando el maestro lo juzgue
pertinente puede dar a cada cliente una cuenta que represente
a los millares para que los nifios tengan necesidad de cambiarla
por sus equivalentes de 6rdenes inferiores.

Conclusiones: Ei logro del propésito depende de la frecuencia con que se
realice este juego Hegando a ser del 80%.

lll. Representacién de nimeros

La representacién de numeros se realiza una vez que el nifio ha logrado
una comprension aceptable de la formacién de 6rdenes numéricos mediante
agrupamientos y desagrupamientos.
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1. Representacién de nGimeros por medio de cuentas de colores.

Propésito: Que los alumnos formen numeros, representen y lean
cantidades por medio de material concreto.

Material: Cuentas pequefias y grandes rojas, azules y verdes en forma
individual.

Desarrollo:- Se reparte el material y se recuerdan los valores de las
cuentas segun el tamafio y el color.

- El maestro primero, después algin alumno dictara
cantidades y los nifios las representaran con sus cuentas, por
ejemplo, en el nimero 3 405 colocaria, de derecha a
izquierda, cinco rojas, cero azules, cuatro verdes, todas ellas
pequefias y tres rojas grandes.

- Ganan los nifics que representen las cantidades mas
rapido, correctamente y ademas puedan leerlas.

Observaciones: Los valores de las cuentas de éste y cualquier otro
ejercicio en que se use este material son los mismos que se
manejan en el juego del banco. Al principio las cantidades
pueden ser escritas en el pizarron y después solamente
dictadas.

Conclusiones: Este juego puede ofrecer un logro del 95% debido a que
es mas facil manejar cantidades con material concreto.
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2. Representacion de nimeros mediante tarjetas del 0 al 9.

Propésito: Que los alumnos representen y lean niimeros, reafirmen sus
conocimientos sobre el valor posicional y comparen niimeros.

Material: Individual; tarjetas del cero al nueve.

Desarrollo:- Se forman equipos de seis elementos, aunque el trabajo
sea individual al principio, se les entrega el material.

- Las tarjetas se acomodan de manera que queden ala
vista los numeros.

- Se pide que separen las tarjetas segin los nimeros que
se vayan mencionando, por ejemplo: 3 9 8 1

- Con estas tarjetas deben formar el nimero mas grande
posible y lo lean, quedaria: 9 8 3 1

- Los nifios deben observar su nimero y contestar a las
preguntas que se les hagan:

a) ¢ Cuantas unidades hay ? ; Como se lee esa cifra
solamente?.

b) ¢, Cuantas decenas hay?  Cuéntas unidades hay en
esas decenas 7?7 ; Cdémo se lee esa cifra
solamente?.

¢} ¢ Cuantas centenas hay? ; Cuantas unidades hay en
esas centenas? ¢ Cuéantas decenas? ¢ Cémo se
lee esa cifra solamente?.
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d) ¢ Cuantas unidades de millar hay? ; Cuantas
unidades simples? ; Cudntas decenas? ; Cuantas
centenas? s Cémo se lee esa cifra?.

- Con las mismas tarjetas debe formar el ndmero mas
pequefio posibleyleerio: 1 3 8 9

- Ahora debe observar la posicién de las tarjetas y responder
a las mismas preguntas.

- Por dltimo, forme otros niimeros con esas mismas tarjetas
y los lea.

Observaciones: Al principio se trabaja con valores absolutos teniendo
cuidado de no repetir una misma cifra, puesto que solamente
tienen una tarjeta de cada ntmero, posteriormente pueden
trabajar por parejas, es decir, uniendo dos juegos de tarjetas
para dictar nimeros con cifras repetidas. Es importante hacer
hincapié en el valor y uso del cero, que en este juego en
particutar puede ser de utifidad.

Conclusiones: La formacién de cantidades grandes y pequefias a partir
de valores absolutos, asi como su lectura son relativamente
faciles y se logra en un 95%. En cuanto a las reflexiones que
se deben hacer resultan muy complicadas para los nifios y es
necesario, a veces, regresar al material concreto, en esta
parte sblo se consiguid un 75% del propdsito.
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3. Juego de dados

Propésitos: Que los alumnos lean y escriban nimeros de hasta seis
cifras.

Material: Por equipo tres dados pequefios; rojo-unidades, azul-decenas,
verde-centenas y tres dados grandes de los mismos colores
para los millares.

Desarrollo:- Se forman equipos de seis integrantes y se les entrega el
material.

- Se explican las reglas:

a) Por turno cada nifio lanzarad los dados y segin los
puntos que indiquen los fraducira en un nlmero que
escribira y leera.

b) Gana el nifioc que obtenga el nimero mayor, lo escriba
y lo lea correctamente

Observaciones: Este juego puede empezarse con los tres dados pequefios
e introducir los grandes unoc a uno para facilitar la lectura y la
escritura de numeros.

Conclusiones: El propésito se logra, el principio en el 100% ya que los
niffos leen y escriben nameros de tres cifras faciimente,
cuando se manegjan numeros de seis cifras solo se logra en
un 95%. En este juego no se manejan ceros y €so hace que
se le facilite mucho el ejercicio al nifio.



4. Tiro al blanco

Propositos: Que el nifio lea y escriba nimeros maneje los valores
absolutos y relativos de cada cifra.

Material: Por equipo; un tablero en forma de caracol dividido en diez partes
y numerado al azar del cero al nueve, tres fichas pequefias o
bolitas de papel y tres fichas grandes o bolas de papel de
mayor tamafio para los seis 6rdenes numéricos.

Desarrolio:- Se formaran equipos de seis integrantes y se repartira el
material.

- Se daréan las indicaciones:

a) Se colocara el caracol en el piso y los nifios a una
distancia de tres metros.

b) Cada nifio lanzara sus fichas o bolas de papel hacia el
caracol y escribiran en una hoja el nimero que se formo
tomando en cuenta los valores que adquieren las cifras de
acuerdo al tamafio y color de la ficha. Lo leen.

¢} Gana el nific que tenga el nimero mas grande.

Observaciones: En este juego se puede empezar manejando tres o
cuatro fichas y conforme vaya adquiriendo un mejor dominio
pueden incluirse las demas. Al final, el nifio se da cuenta que
para ganar necesita arrojar la ficha que representa el orden
mas grande en el nimero mas alto y repartir los demas en
los otros cuadros. )
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Conclusiones: En general el propdsito se logra en un 85%, ya que en
este juego si se maneja el cero y a veces queda en lugares
intermedios o carece de valor al quedar a la izquierda.

5. Pagos a la tienda

Propésitos: Que los nifios lean y representen nimeros en notacién
desarrollada.

Material: Individual; nueve billetes de cada uno de los siguientes valores:
$10, $100, $1 000, $10,000, $100 000 y nueve monedas de
$1 (este material lo pueden elaborar los mismos nifios).

Desarrollo:- Se formarén equipos de seis integrantes y se repartira el
material.

- Se daran las instrucciones:
a) Uno de ellos sera el tendero y los demas los clientes.
b) El tendero es el encargado de mencionar el objeto y el
precio (ficticios).
¢) Los clientes pagaran la cantidad exacta mencionando
cuantas unidades, decenas, etc., necesita eniregar.

Observaciones: Las indicaciones anteriores son la parte mas sencilla del
juego, poco a poco puede aumentarse el grado de dificultad
- comprando dos o mas objetos, tratando de que haya

necesidad de hacer conversiones.
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Conclusiones: El logro del propésito es del 95 al 100% en la primera
parte. Las modificaciones que se sugieren solo consiguieron
el 85% debido a las conversiones.

6. Llenado de cheques

Propésito: Que los alumnos mejoren su habilidad en la lectura y escritura
de numeros.

Material: Individual; hojas fotocopiadas simulando cheques, algunos en
blanco, otros con la cantidad escrita con nimeros y otros con

letra.

Desarrollo:- Se les eniregan los cheques y se les explica la manera de
llenarlos sefialando la importancia de escribir correctamente
los nombres de las cantidades.

Observaciones: Este gjercicio no tiene mucha dificultad ya que sélo se
realiza como afirmacion.

Conclusiones: Teniendo en cuenta el trabajo previo, el propoésito se logra
en un 100%, en los nimeros que llevan ceros intermedios se
consigue el 85%.
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Estos son solo algunos ejemplos de las actividades que se pueden
realizar para lograr que los nifios manejen correctamente cantidades de hasta
seis cifras, incluyendo ceros intermedios y su generalizacién para la lectura y
escritura de nimeros mayores; existen ademas otros juegos que los maestros
podemos utilizar también como alternativas, algunos de ellos son: Ia rayuela, el
odometro, los cuadros numéricos, el caracol numérico, los sorteos, etc., todos
ellos contenidos en los ficheros de distintos grados y lienen, ademas, ia
flexibilidad para ser modificados segtn las necesidades del grupo.

Cabe hacer notar que los porcentajes que se manejaron en estos
ejemplos fueron los que se consiguieron al aplicarlos en el grupo de prueba
(quinto “A”, 97-98).

3.5 Propuesta metodoiégica

Basada en los resultados que se obtuviercn durante las aplicaciones de
los juegos y ejercicios y en las observaciones resultantes de mi experiencia en
anos anteriores me atrevo a sugerir que uno de los caminos para corregir este
problema es la Reeducacidn, tanto del maestro como del nifio.

La reeducacion del maestro es un poco mas dificil de lograr, pero
considero que es méas importante, ya que si se consiguiera que cambiara su
manera tradicional de trabajar donde, hasta ahora se ha limitado a ser un
transmisor de conocimientos por el papel de guia o de mediador entre el
conocimiento que desea impartir y el nifio, se obtendria como resultado el
verdadero propésito de la educacién: el pleno desarrollo de las potencialidades

del nifto.
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Un maestro debe ser capaz de conocer el nivel de desarrollo en gue se
encuentran cada uno de sus nifios para asi disefiar actividades o aprovechar
las oportunidades que se den dentro del grupo para hacer que el alumno
redescubra los conocimientos, debe impulsar la investigacion, la participacion,
la autocorreccion, en fin, debe contribuir a formar la autonomia en fos nifios.

Esta reeducacion corresponde realizarla a otras instancias y al mismo
maestro, si estad interesado en su superacion docente, esta superaciéon solo
puede partir del maestro si esta consciente de que debe seguir actualizandose
de manera continua y sistematica, de que debe buscar los medios necesarios
para continuar su propio aprendizaje en su beneficio y en el de sus educandos;
solo ha sido mencionado aqui por gue, a mi parecer, de nada sirven reformas
educacionales, cambios metodolbgicos, modificaciones a los libros, etc., si no
se cuentan con maestros capaces en calidad y cantidad de llevarla a la
practica.

Los nifios estan en desarrollo y en formacion y éstos seran de acuerdo a
los maestros que les correspondan esos afios (en términos escolares).

En cuanto a la reeducacién de los nifios con problemas, especificamente
en el tema de lectura y escritura de nimeros de hasta seis cifras, en quinto
grado se proponen las siguientes actividades:

1)} Trabajar agrupamientos y desagrupamientos en bases menores a diez
(bases 3 y 5), como antecedente para la base decimal, para tratar gue los nifios
comprendan tanto la mecanica del juego del banco como para que construyan
sus primeras reflexiones sobre la economia de cualquier sistema de

numeracion.
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2) Una vez logradas estas primeras reflexiones se realiza el mismo trabajo de
agrupamiento y desagrupamiento mediante fichas o cuentas de colores, pero
ahora en base diez, aqui se trabaja sobre todo, el valor posicional, se pueden
emplear los cuadros de clasificacion de ordenes que se sugieren en el libro del
alumno de segundo y tercer grado (anexo 2) con las modificaciones que sean
pertinentes de acuerdo al nivel del nifio en especial.

Debo aclarar que el hecho de usar materiales del libro del alumno y del
fichero de tercer afo es debido a que en este grado se encuentran las
actividades y los conocimientos bésicos del manejo del SDN y que éstos
pueden y deben ser modificados de acuerdo al nivel de conocimientos de cada
nifio, en el libro del alumno de quinto grado solo hay ejercicios en los que se
aplican estos conocimientos como herramientas para solucionar problemas, en
cuanto al fichero de quinto grado solo se proponen dos fichas que se
“mencionan méas adelante como afirmacion de lectura y escritura de numeros,
en otras palabras, en los materiales de quinto grado ya no hay actividades para
la' construccién y comprension del SDN, sino mas bien sus aplicaciones.

- Se propicia la reflexion sobre la posicién convencional de las cifras para
identificar el agrupamiento que se desee representar (de derecha a izquierda:
unidades, decenas, etc.) para eliminar el uso de los cuadros posicionales.

- Se trabajan al mismo tiempo la representacion numérica, el nombre y lectura
de los nimeros, manteniendo el mismo procedimiento conforme se avanza en
el rango de los nimeros con gue se frabaje.
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- El juego “del banco” resulta ser un excelente medio para lograr que los nifios
construyan nuevos agrupamientos, al comprender que al agrupar diez
conjuntos forma un agrupamiento del orden superior, es precisamente en este
momento en que se logra la generalizacién del SDN; no debemos olvidar que
hay otras opciches para lograr ésto, algunas de ellas pueden ser el abaco, el
oddémetro o el contador (Fichero de tercer grado, ficha 16) y ademas pueden
retomarse lecciones del libro del alumno de tercer grado, como los de las
paginas 22 y 23 (anexo 3).

- De acuerdo a como el maestro observe que los nifios logran o no los objetivos
sera que pueda verse en la necesidad de continuar con las actividades,
maodificarias o incluso idear otras nuevas.

- Se debe prestar mayor atencion a la fase de desagrupamiento ya que éste le
resulta mas complicado al nifio que el agrupamiento y para ello se sugiere
dedicar un poco mas de tiempo y recurrir a la modificacién de algunas fichas

del fichero de tercer afio, tales como:

“Frijoles y numeros” (ficha 15), “El cajero” ( ficha 20), “Dilo con una suma”
(ficha 32) e “Intercambios” (ficha 37), en donde la mecénica es la que se indica
en el juego “del banco’, en este mismo capitulo, en su segunda fase
(desagrupamiento) y las lecciones que se encuentran en fas paginas 100, 132
y 133 del libro del alumno de tercer grado que pueden tomarse de ejemplos
para disefiar oiras actividades similares (anexo 4).

3) Finalmente, se procede a la afirmacién de los conocimientos construidos por
el nific mediante la representacion numerica y su lectura; para ello se ofrecen,
en este mismo capitulo algunas sugerencias:
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- Representacion de niimeros mediante cuentas de colores,

- Representacion de nimeros mediante tarjetas del cero al nueve, tambien
pueden tomarse ejercicios parecidos a los de las paginas 70 y 71 del libro del
alumno de tercer grado (anexo 5).

-Juego de dados, después de realizar el juego como se indico anteriormente, se
puede complementar la actividad con ejercicios parecidos a los de la pagina
101 del libro de tercer grado del alumno (anexo 6).

- Tiro al blanco, esta actividad se explica en este mismo capitulo.

- Pagos a la tienda, también se explica en este mismo trabajo, ademas se
pueden utilizar, como reafirmacién, las paginas 104, 105, 128 y 129 del libro

de texto del tercer grado (anexo 7).

- Llenado de cheques, estos ejercicios realmente son de afirmacién de lectura y
escrifura de nimeros, podemos encontrar 10s ejemplos en el libro del alumno
de quinto afio, en las paginas 136 y 137 asi como en el fichero de tercer afio:
en la ficha dos (“;Hasta qué niimero te sabes?”), en la ficha nueve (“Cuadros
numeéricos”) y en la ficha 25 (*El caracol numérico”); en el fichero de quinto
grado: en la ficha siete (“El sorteo I") y en la ficha ocho ("El sorteo II")

{anexo 8).

Esta serie de actividades pueden ser intercaladas de acuerdo al
aprovechamiento que el maestro observe en los nifios, puede trabajar un
tiempo sobre determinados conceptos, interrumpir este {rabajo para atender al
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nombre de los numeros y luego retomar el primero, también puede omitir una
parte del trabajo en el que los nifios ya muestren un completo dominio
{generaimente, es el nombre de los ndmeros lo que se les facilita mas).

Vale la pena reiterar que es el maestro quien decide la frecuencia, los
cambios, las modificaciones, las interrupciones e incluso idear otras actividades
segun los conocimientos que los nifios vayan adquiriendo y de acuerdo al rango
numerico con el que se trabaje.

También, como se mencioné anteriormente, es de vital importancia que
se indague el nivel de conocimientos referente al SDN en gue se encuentra el
nifio y definir perfectamente bien los conceptos que se desea que construyan
para asi proceder ya a las actividades que sean pertinentes.
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CONCLUSIONES

- El juego, en el nifio, es uno de los componentes fundamentales de su vida real
y puede ser aprovechado para propiciar aprendizajes de diversa indole.

- No se puede trabajar sobre bases falsas, sino que se deben de cubrir las
“lagunas” regresando a los contenidos de grados anteriores, si es necesario.

-.El conocimiento debe ser construido por el alumno como una respuesta a sus
necesidades cotidianas y no como algo que solo sirve para la escuela o
descontextualizado de su realidad.

-Los maestros debemos reconceptualizar nuestras estrategias metodolégicas y
valorar los errores que cometen los nifios en la construccidon de sus

conocimientos.

- El papel del maestro debe cambiar de *transmisor de conocimientos” a
propiciador de situaciones problematicas o didacticas y, como consecuencia
l6gica, el nifio cambiaria su papel de “receptor” a constructor de sus propios
conocimientos.

- Se deben buscar las estrategias mas adecuadas para el aprendizaje, de
acuerdo al nivel de desarrolic de cada nifio.
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- La ensefianza de las matematicas, en fa actual reforma educativa tiene como
sustento la resolucién de problemas a partir de conocimientos previos, con un
grado de dificuitad cada vez mayor que permitan la construccién de nuevos

conocimientos.

- Los libros del alumno de primero a cuarto grado son los que tienen las bases
del conocimiento del SDN, y los de quinto y sexto afio sélo traen ejercicios de
su aplicacion, asumiendo que los nifios ya cuentan con esos conocimientos
aungue frecuentemente no sea asi.

- Los libros del alumno no presentan los contenidos fragmentados, sino siempre
relacionados con otros ejes, por lo que resulta necesario que el maestro
analice con anterioridad las lecciones para saber que conceptos necesita

trabajar antes de resolverlas.

- El principal problema en cuanto al SDN es la no comprensién de sus leyes,
aun cuando lo puedan manejar en forma mecénica.

-La base para fa comprension del SDN es el agrupamiento y desagrupamiento
siendo éste ultimo mas complicado para el nifio.

- El SDN es el producto de una necesidad de la humanidad y debe ser producto
de la necesidad de los nifios.
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ANEXO 1

Los ejercicios que a continuacién se presentan son algunos ejemplos de
los que se aplicaron en el grupo quinto afio “A” y que sirvieron de base para las
afirmaciones planteadas en este trabajo. '

Ejercicio 1:- En general, no tienen problema al anotar cifras y nombres si los ven
objetivamente (representados en el dbaco).

Ejercicio 2: - Buscan sus propias estrategias mezclando nimeros y letras para
escribir ios nombres.
- El problema que se encuentra mas frecuentemente en la lecturay
escritura de numeros es cuando encuentran ceros intermedios.

Ejercicio 3: - No respetan el valor posicional cuando deben acomodar los
sumandos y resolver la suma.

Ejercicio 4: - Falta de seguridad en sus propios conocimientos.
- Uso incorrecto del cero.
- Uso de sus propias estrategias al escribir el nombre de los
nameros.
- Les resulta mas dificil escribir los nimeros que feerlos.

Ejercicio 5: - Failta de atencidn a lo que se les pide.
- No comprenden la secuencia de los distintos érdenes numéricos.
- No respetan el valor pasicional at acomodar operaciones como
suma y resta.
- Falta de seguridad en sus conocimientos.
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ANEXO 2

mfles




- El contador

* Que los alumnos
utiticen el contador
para representar distintas
cantidades 'y reflexionen
sobre la serie numérica.

\

1. Lus alumnos arman un conlador con el materin!
recortable niimero 6.

2. Se dan algunos minutos para que los nifos
manipulen fibremente el contador. Luego se disey-
le en donde han visto contadores parecicos a éste
{porejemplo, los que sieven para contar los kilome-
tros recorridos por un coche, e nimero de firos
(ue despachan en la gasolineria, elcétera).

3. Para conlinuar se des pide que representen un
nimero entre 1 000 y 2 000 en su contador,
Enseguica, algunos nifios dicen un niimero para
que todos sus compafieros lo represenlen.

4. Unavez que han reprissentada un niimero, seles
indica que muevan, por ejemplo, 1,2 03 lugares [a
banda de tas unidades hacia adelante y algan nifo
lee en voz alta los nimeros que se van formando,
Después se puede preguniar: Sitenemos ol 1501
en el conlador y movemos seis lugares hacia ade-
lante la bandla de las unidades, ique niimero forma-

mos¢ &Y si luego movemos cualro nimeros hacia
adelante labanda delas decenas? Los nifos respon-
den primero caiculando mentalmentey luego com-
pruebaa sus respiiestas moviendo las bandas del
conlador,

5. Laactividad puede repetirse para representar en
el contaclor distintas cantidactes de billelitos y mo-
nedas. Para que los nifos reflexionen sobre ¢l valor
posicionalresullard interesanie que representen en
ol contactor ndmeres como 2 360y 6 302, y luego
los representen con hilletes, Puede discutirse por

qué, en cada caso, el nimers de hilletes de cada

denominacian es diferente, aunque fas cifras que
componen los nimeros sean las mismas,

6. Finalmenie, se pucde trabajor en parcjas o
equipos: un nito pone una cantidael de billetes y
monedas y los olros la representan en el contador;
ganacigue ko haga bieny mds ripidamente, Luego
agregan monedas de dus en dos, de tres en tres, de
cinco en cinco y de diez en diez, y representan en
el contaddor los nameros correspondientes,

Malerial ‘

Un contador y billetes y monedas de papel con
diferentes denominaciones (materiakes recortables
nameros 6 y 7, respeclivamente).
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ADORNAMGS IA PLAZA

Luis vive enfrente de la plaza. Los vecinos ponen adornos para celebrar las
fiestas patrias. Luis, su hermana y su papd compran lo necesario para hacer los
adornos.

ovs,lPOR. QUETRAEY PORGUE MiL ES
MiL §i LE PEDISTE /1O MiSMo QUE
UN MILLAR ? UN MILLAR.

QUEREMOS UN MILLAR DE HOJAS
DE PAPEL DE CHINA VERDE, UN
MiLLAR DE HOJAS ROJAS Y UN
MILLAR DE BLANCAS,

AQUT TIENEN MiL HOJAS VERDES,

¢ Cuantas hojas de papel verde compraron? ¢ Cuantas hojas rojas?
¢ Cudntas hojas blancas? ¢ Cuantas hojas compraron en totai?

2.Cuantos millares se forman con tres mil hojas?

QUEREMOS TAMBIEN UN MILLAR ¢ a0ui TIENEN MIL GLOBOS BLANCOS,\ [ AQUY TIENEN Mit GLOBOS VERDES,
DE GLOBCS BLANCOS Y UN MILLAR | y{ENEN EN CAJAS DR i0C. TAMBIEN EN CAJAS

pE GloBns VERDES

¢ Cuantos millares de globos blancos compraron? £Cuantos millares de globos verdes
compraron? En total, ¢cuantos millares de globos compraron?
¢Con cuantas cajas de 100 se completa un millar?

Si una persona pide 1 500 globos, jcuéntas cajas de 100 le darén?
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Observa con cuidado el siguiente dibujo y iuegs contesta.

¢ Cuantas bolsas de silbatos rojos hay?
¢ Cuantos silbatos rojos son en {otal?

¢ Cuantos millares de silbatos rojos son?

¢ Cuéntos silbatos amarillos hay?

., Qué hay mds, silbatos amarillos o silbatos rojos?
;Cuantos millares de silbatos hay en total?

Unas personas Hegaron a la tienda y pidieron lo siguiente:

Quiere 500

QUIERS

QUIERD UN MILLAR DE
1200 - &LoBos

6108 5 BoLsAS DE 100 ;Quién llevd menos globos?
[+:30 & oL

; Quiénes llevaron la misma
cantidad de giobos?

, 960, 970, , 990, 995, ___  ,997,998, :

3006, , 5000, , 7080, ,1996,1997, ,1999,- _

Cuando tenemos mil, tenemos un miilar. Mil, con niimero, se escribe asi: 1 000.
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Frijoles
y himeros

* Que los alumnos realicen conteos
y representen canlidades mediante
diferentes procedimientos.

Malerial

Tres frascos con un letrero de millar, centenas y
decenas, respeclivamente, y frijoles suficientes para
cada equipo.

\

1. A cada equipo de seis nifos se le entrega una
canliclad de frijoles para que la cuenten, de la
manera mds ripida posible, hasla completar 1 825
frijules.

?
2. Después de que terminan de contar los frijoles se
les plantean los siguientes problemas:

a. Se quieren guardar los 1 825 frijoles-en lrascos,
poniendo en cada uno 100 frijoles. dCudntos fras-
cos se necesitan? dCudntos frijoles sohran?

b. Se quieren guardar los 1 825 frijoles en cajitas
con10frijoles, dCudnlas cajitas se necesilan? :Cuidn-
tos frijoles sobran?

15

¢, Se guarda esa canlidad de Fijoles utilizando
rascos a los que les caben 1 000 y 100 frijoles.
¢Cuiinlos frascos de cada uno se necesitan? JCuén-
tos frijoles sueltos quedan?

Se plantean problemassimilares combinando fras-
cos de unmillary de 10 frijoles, de 100y 10 frijofes,
eleétera.

3. Cuando terminen de resolver cada problema un
nino de cada equipo explica cémo lo resolvieron y
el resultado que obtuvieron. Si hay diferencias,
entre lodos buscan en dénde estd ¢l error.

51 fa resolucién de un solo problema se lleva
mucho tiempo, se dividird esta actividad en varias
sesiones.

¥ OXINVY



El cajero

* Que los alumnos
realicen agrupamientos
y transformaciones con
billetes y monedas de cartoncillo,
como actividad preliminar
al algoritmo de la suma:

Material
Monedas y billetes {material recortable namero 7)
y un catdtogo de arliculos cuyo precio esté entre
N$100 y N5900,

\

1. El grupo se organiza en equipos de 5 0 6 alum-
nos. Uno de los nifos serd el cajero de una lienda,
el otro su ayudante y los demds serén los clientes.

El catdlogo de articulos de la tienda (que puedesser
et que se muestra) se coloca en un lugar visible (si
es posible se reproduce y se reparte uno a cada
equipo).

2. Cada cliente verd el catalogo, solicitars 2 o 3
articulos y dard al cajero la cantidad exacta que
debe pagar por ellos. Los clientes no deben dar al
cajero més de 9 monedas o billetes de una misma
denominacion, :

En esla etapa fos nifios pueden seguir las estrale-
giasquequieran para calcular la cantidad exacta de

dinero que te entregardn al cajero (como cdlculo
mentas, conleo de billetes y monedas, algoriimo de
la suma con transformaciones, etcélera),

El cajero y su ayuclante deben comprobar que los
clientes les den fa canlidad correcta, para elio
ulilizardn la estrategia gue decidan; ademis, tienen
gue anotar en un cuadro come ¢l gue se muestra a
la derecha el nombre del cliente, los precios de los
articulos que comprd y el total de cada venta,

3. Laaclividad se repite hasta que todos los clientes
hayan entregacoal cajero la cantidad exacta corres-
pondiente a los articulos que desean comprar.
Laactividad puede repetirse con otros catdlogos y
conotros ninos en los papeles de cajeroy ayudante.
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Dilo con
Una surma

* Que los alumnos
representen niimeros
en notacion desarrollada.

Maierial
Etcontadory billetesy monedas de papel para cada
nifio (material recortable ndmero 7).

!

1. El grupo se organiza en equipos. Uno de
los integrantes dice un ndmero para que los otros
compadieros del equipo lo representen en el conta-
dor, con billetes y monedas y mediante una suma,
en este orden, Cada vez que un nifo dice un
namero se anota en el cuaderno.

El sipuiente nifio del equipo tendrd que decir un
nimero mayor o menor gue el que dijo el compa-
nero, sepin acuerde el equipo, y los demas ninos lo
comprobardn en su contadlor, con bifletes y mone-
das y mediante una suma.

2. Por tumos, uno de los integrantes del equipo
representa con billeles un nimero, para que sus
companeros o representen en e contador y con
U S,

3. Por lurmos, un nino representa tn nomiero me-
diante una suma, Sus compaderoes lo representan
con billetes y monedas y en el contador.

Al final de la actividad pueden ordenarse los
nameros gue se representaron. Gana el nino que
los ordene nds ripidamente, sin equivocarse,
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Intercambios

* Que los alumnos reflexionen
sobre el valor posicional de Jas
cifras, segtin el agrupamiento que
representan, y sobre todo en la
equivalencia entre unidades,
decenas, centenas y millares.

|

1Ll grupe se organiza en eqquipos. Cada equipo

toma las fichas de colores, las coloca en la caja de

Zapalos y atiende las indicaciones: Las fichas ama-
rillas valen 1 punto, fas rojus valen 10 puntes, las
azules 100 y las verdes 1 000; cuando un jugador
reana 10 fichas del misme color tendr que cam-
Biarlas por una que sea equivalente a la suma del
valor de las dicz fichas; por cjemplo, si saca 10
fichasazules, las cambyiarg porunaverde (ol cambio
sehard con las fichas que hay en cajal.

2. Por turnos, uno de los nifos del EUPO saca un
pudado de fichas, las pone sobre la mesa y dice en
voz alta cudntos puntos obtuvo (si saca mds do 10

fichas de un color debe cambiarlas por fa ficha

37

vorrespondiente); enseguida, los demas nifios del
cquipoanolan ensu cuaderno el ndmero de [untos
(ue obluvo su comparero.

3. Después de que todos los integrantes el equipo
han sacaclo fichas dos o tres veces, se compara ¢l
nimero de puntos que se obluvieron con las fichas,
pitra saber quién reunié mds.

e pueden hacer preguntas como fas siguienles:
¢Quicn obtuvo el mayor nimero de puntost dComo
podemos saber cudl es ef nimero nids grande?
¢Quién obtuvo el nimero menor?

La actividad puede repetirse con una variante:
que tos alumnos saquen dos o tres pustados de
fichas cada vez,

Matorial

Fichas amarillas, rojas, azules y verdes (fas fichas
pueden ser corcholatas pintacas) Y una caja de
zapatos para cada equipo,

B nh e £




A DIEZ POR UNG

Durante el recreo, Luis, Monica e Itzel Jugaron a intercambiar fichas,

¥ Observa con cuidado las ilustraciones, después contesta las preguntas.‘
REGLAS PARA LOS
-INTERCAMBIOS TENGO ESTAS
FICHAS ;
1roja AMARILLAS i
00000 valen | o /
OCO0O
1 azui
f! %0690 anlen ®
999686 |
J@Qggihl1ﬁ%
I
EI1XTY
Yo TENGO EsTas ¢Por cudntas fichas rojas las podra cambiar Ménica?
FicHAS ROJAS,
el X 0
Oo eeoooese
¢Cuantas fichas azules le daran a Luis por sus fichas?
Yo TENGO ESTAS
FiCHAS AZULES,
¢Cuantas fichas verdes le daran a ltzel por sus fichas?

Luis cambié fichas rojas y ie dieron estas fichas: o0 ¢Cuantas fichas rojas tenig
antes def cambio?

Ménica tiene estas fichas:

L. ® e Ql

Luis tiene estas fichas:

OOR I X I TYY)
CO e 90200

itze I tiene estas fichas-

Lg 4 "7

St las cambia por fichas
amarillas, ;cudntas
le dardn?

Silas cambia por fichas
azules, jcudntas
le daran?

Silas cambia por fichas
amarillas, ;cudnias
le darén?
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- CAMBIAMOS Y RESTAMOS

Ana, Paco y Miguel invitan a Martin a jugar con ellos. Para poder
acompaiiarlos, Martin necesita que le hagan un préstamo de billetes de papel.

M| DAME N 250,

¢ Tiene Paco suficientes billetes y monedas para prestarle a Martin [a cantidad exacia, 0
=2 debe cambiar? . Qué tiene que cambiar?

Representa con tus billetes del material recortable los N$ 523 que tiene Paco, luego haz los
cambios que necesita hacer para prestarie a Martin el dinero. Recuerda que Martin quiere

N$ 250.
Ahora contesta lo siguiente:

;Cudnto dinerc tenia Paco? ; Cudnto dinero ie quedd?
& g

Paco tiene N$ 671 y le va a prestar a Martin N$ 432, ;cuanto le quedara?

Otra forma de hacer la cuenta es la que

Para saber cuanto le quedara, haz aqui
utilizo Ménica.

la cuenia. Primero haz los cambios,
luego tacha o necesario.

NS 160 N$ 10 NS 1

CENTENAS | DECENAS | UNIDADES
6

mEE EEE s | Y—E

- 4 3
111
EEE

| N~

- —
¢, Obtuviste el mismo resultado con los %‘?Ah UM UNICAD o (£
billetitos que con los numeros? | o D%"‘@‘tﬁ géamiié
POR UNIDADES, AHRORA
TENGe 41 UNipADES
Y ¢ DECENAS.

& Cudanto dinero le quedd a Paco?

' Compara tus respuestas con las de tus comparieros. |




% Hesuelve las siguientes restas. Primero con tus billetes dei material recortable, luego

I=di con numeros. {No olvides hacerlos cambios con los bitletes de N$ 100 o con los
biiletes de N$ 10 cuando lo necesites!

Ana tiene N§ 245, le da a Paco N$ 136, Jcuanto le queda?

| (® | | cewTenas | pecewas: | umpaos
l ! | 2 4 5
‘BN T I U

Hay NS 391, se gastan N$175, ; cudnto queda?

HE | CENTENAS | DECENAS | UNIDADES
BER BEE B ? 1

I
i : :
3 3 i

Habia N$ 528, se gastaron N$ 433, ;cudnto quedo?

am | O CENTENAS | DECENAS | UNIDADES
J s [t [
H B ® O 4 3 3
OO

# Resuelve el siguiente probiema:

En el salén de Pace se organizé un eonvivio. Entre todos

juntaron N§ 525, y gastaron N$ 218 para
comprar comida, ¢cudnto dinero queds? :

i

Jatitg Bt i g1t e LRI A s TR L R

2 Inventa un problema que pueda resolverse con laresta 617 -475

Haz ia siguiente resta en tu cuaderno. Resta en columnas:

725~ 518 =
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_ANEXO 5
;A FORMAR NUMEROS!

Ana, Lety y Pepe juegan a formar niimeros. Organiza con fus comparieros un
equipo y acompdfienlos a jugar.

% Con la ayuda del maestro elaboren
¢ cuatro juegos de tarjetas como éstas:

Fijate como lo hacen Ana y sus companeros.

¢ Quién formod el nimero mas grande? ¢ Qué nimero formo?

Revuelvan las tarjetas y cada uno tome 4. Gana el que forme el niimero mas grande.

Yo FORME EL OCHO
R il DOSCIENTOS
[l TREINT4 Y NUEVE.

Yo FORME EL
ACHO MiL TRESCIEN Toﬁ
VEINTINUEVE .

YO.EL DOS ML
QUINIENTCS

a : ]
Cambia de posicién las tarjetas de Ana para formar otros nlimeros. Luego, anétalos en lcs
rectangulos

§ 3289

; Cual fue el nimero mas grande gue formaste con las tarjetas de Ana?

;, Cudl fue el niimero més chico?

¢ Cudntos millares tiene el mas grande? ¢,Cudntos millares tiene el mas chico?
En ofro juego, paso lo siguiente:

Ana tomo estas tar]'etés: y formd el 2809.

Lely tomd estas tarjetas: y formo el 3169.

Pepe tomd estas tarjetas: y formd el 9347.

¢ Quién formé el ndmero mas grande?

Indicale a Ana como tendria que haber acomodado sus tarjetas para formar el numero mas
grande. Dibdjalas en tu cuaderno.
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Yo FORME EL CINCO P ———
Mil CUATRCCIENTOS il TRESCIENTOS

TREINTA ¥ UNGC. i, CUARENTA Y SIETE -

Yo, Et. ocHo Mik
QUINIENTOS
TREINTA Y UNO.

gty

& e e i ey RO,

it OEAUI, bk K 2

Observa la ilustracion de arriba y contesta.

; Cudl es el nimero donde el 4 indica 400 unidades? —— ———

;Cuél es el numero donde ei 3 indica 300 unidades? —— — — ——

En el ndmero 8 531, ;qué indica el 57 I

RV e s e e W
e

En el 5 431, ;qué indica e} 57

Subraya con rojo el 3 que Subraya con rojo el 9 que
representa mas unidades en representa mas unidades en

1353 19990

Con las tarjetas 22

que tenga 4 millares, iuego andtalos sobre las lineas: :

forma dos numeros, uno que tenga 6 millares y ofro

;Cudl es el mas grande? & Por qué?

Con estas tarjetas

forma cuatro nameros diferentes y andtalos entu cuaderno.
Ordénalos de mayor a menor sobre las lineas de abajo.
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ANEXO 6

s Observa las reglas de intercambio de la pégina anterior y completa el siguiente

k2 cuadro.
Fichaamarilla (O vale 1  punto.
Ficha roja ® ke punios.
Fichaazul @ vale DUNtDS.
Fichaverde @ vale puntos.

A g

Luis, Mdnica e Itzel combinaron el juego de intercambio de fichas con el de formar niimeros con
tarjetas. Fijate cémo lo hicieron. Para ayudarles a contestar las preguntas, toma en cuenta la

yformdelnimero 5 4 3

Despues, lo representd asi con las fichas : 09 @® 358 O
|®#® @& OO

¢ Qué nimero formo Luis si tomd estas fichas? o® O @ O

e ® OO

tabla que acabas de compiletar.

En la primera jugada, Luis sacé estas tarjetas:

Observa las fichas que tomé Ménica y anota el nimero que formd en cada jugada.

0090 X OO ]
RIMERA JUGADA |
PRIMERA L 0006 o6 00
SEGUNDA JUGADA” | @O @@ S O

0oe 888 OO

¢ Cuantas fichas amarillas tiene en total por las dos jugadas?
¢ Cuéantas fichas rojas?
¢Le alcanzan las fichas rojas para cambiarlas por fichas azules?

Si cambia todas sus fichas azules por fichas verdes, jcuéntas
fichas verdes tendra? ‘

Organizate con tu equipo para jugar. Formen niimeros con las tarjetas y luego
represéntenios con fichas de colores.
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ANEXO 7
CUENTAS Y CAMBIOS :

Mbonica e Itzel juegan al banquito. Ganard la que junte mds dinero en dos
tiradas. Acompdrialas a jugar.

B El juego tiene una regla: si tienes 10 monedas o billetes dei mismo valor, hay que
3§ camblarlos. Para hacer las cuentas, primero haz los cambios, come los hizo Ménica.
Fijate cmo jugaron Mdnica e lizel. Completa los cuadros para saber quién gané.

Ménica Hzel
CANTIDAD  BILLETES N$ MONEDAS N$ | |CANTIDAD  BILLETES N$ MONEDAS N$
36 . @& @\ 27 2 & @ :
©@ 6 @0@ |
25 38 |
CAMBIOS CAMBIOS
TOTAL TOTAL

i Tuvieron que cambiar monedas Ménica e lizel?
¢ Cuanto dinero juntd Mdnica en las dos tiradas?

¢ Cuanto dinero junté lizel en las dos tiradas? & Quién gand?

Ménica itze]

CANTIDAD  BILLETESN$ ~ MONEDASNS | |CANTIDAD  BILLETES N§ MONEDAS NS
“« FEEE 5 - @006 | |
=R Gema &G :
) '.f"" @ &

44 CICREIS) 68 E B ®E 6
EHER

TOTAL TOTAL

¢ Quién gand esta vez? :
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= Haz las siguientes sumas; no olvides hacer los cambios.
 Luego contesta: &Quién gand en el juego del banquito?

166 + 471 =

Luis BN Ménica
CANTIDAD  BILLETES N$ MONEDASN$ | {CANTIDAD  BILLETES N§ MONEDAS N$
e | iii ® @ 166 B
BE EEE @ 1=
EE @ NE EEE -
R
“ HE gg 7 pE EEgg©
CAMBIOS CAMBIOS
TOTAL TOTAL
Tofo {tzel
CANTIDAD  BILLETES NS MONEDAS N$ CANTIDAD BILLETES N$ MONEDAS NS
555 E 472 !H EQ __
EENEEE © B HEEE
E EEZE EE ®
“ mE EEEE “ nE B Gsecce
CAMBIOS CAMBIOS
TOTAL TOTAL

Juega al banquito con tus comparieros.
Anota fas cantidades y los cambios en cuadros como los de esta pagina.

H Observa las siguientes sumas y luego haz lo que se indica.

472 + 419 =

Subraya con rojo la suma que corresponde a la cuenta de Luis.
Subraya con azul la suma que corresponde a la cuenta de Monica.

465 + 246 =

105




;Diviértete con ellos!

TENGQ ESTE PINERO. ; .

CAMBIAMOS BILLETES

Cuando hacen alguna parada, durante el vigje, a Ana, a Paco y a su primo
Miguel, les gusta entretenerse jugando con sus billetes ¥y monedas de papel.

LS LT o L e,

PR

¢ Tiene suficientes billetes de NS 107

¢ Tiene suficientes monedas?

Discdtelo con tus compafieros.
Ahora observa lo que hizo Ana:

¢Que cambios tiene que hacer Ana para darle a Paco exactamente N3 1257

Después de que Miguel le cambid un billete
de N$ 10, Ana tiene este dinero:

MONEDAS D NS A,

- NO TENGO SUFEC*ENTESW BILLETES N$ BILLETESNS  MONEDAS N$
- MONEDAS PARA DARLE A

_VOY A PEDIRLE A Mi ' e
i’gﬁio \2}5 ME CAMBIE UN | E E :®®:

BILLETE pe N $40 POR

Cindh

-

/000
BgE =8/ 0000

oL tcE)

¢ Ya le puede dar Ana a Paco exactamente los N§ 125?

Tacha en el dibujo los billetes y las monedas que debe darle Ana a Paco:

T Contesta: i
; ¢ Cuanto dinera tenia Ana?

¢Cuanto le dic a Paco?

WP T

¢Cuanto le quedd?

! Trabaja con tus billetes y monedas del material recortable. Pon N$ 616 sobre la mesa,
1 luego daie a un compafiero NS 450, ;cuanto te queda?

¢ Tuviste que cambiar billetes para darle los N$ 450 a tu compahere?
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Haz las siguientes cuentas. Si es necesario, cambia primero los billetes, como hizo

ll El ooo'
B 000%<

;Le alcanzan los billetes de N$ 100 a Ana para darie a Paco esa cantidad?

;Le alcanzan los billetes de N§ 10? ;e alcanzan las monedas?

& Qué debe cambiar Ana?

Haz los cambios. Luego tacha los N$ 419 que quiere Paco:

: £ Cuénto dinero tenia Ana?
OO

¢, Cuanto le dio a Paco?

GICAG

., Cuanio le quedd?

¢ Tiene Ana suficientes monedas y billetes para darle a Paco esa cantidad?

¢+ Qué debe cambiar Ana?

Haz los cambios necesarios y tacha los N$ 145 que quiere Paco:
®_® ~ ;Cudnto dinero tenia Ana?

l @ @ - ¢Cuanto le dio a Paco?

¢ Cuanto le quedd?

Trabaja con tus billetes y monedas del material recortable. Pon N$ 740 sobre tu mesa,
luego dale a tu compainiero NS 235. :

¢ Tuviste que cambiar para darle el dinero?
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-Bien, tienés que cofocar en la parie que Ece cantidad un
nurmero que sea mayor al que muestra mi cheque.
Este es ef cheque que mosird el encargado:
o Escribe las cifras que mues-
Boyncu:-o o‘e lo Ferlo MoTemoﬂco N2 de Cuenta | g 3 tra ta cantidad dei chegue

- I:
Paguese G IO orden de Manuel Sanchez Marfmez ) o ; de Manue

j,' i_a conhdod deS 25 070.00 _ - . _ : T 2,—, ’—’ [__! ’_l

veinticineo mil setents pesos 00/100 moneda nacional

h
[

e

‘ B-04.93 )
Firma Fecha Anota con numero vy letra al

gunas de las cantidades que §
puedes formar con las cifras
anteriores.

Ayudara Tere a ganar, llena los espacios en el cheque.

Banco de o Feric Matemdafict wz ge cuente

Paguese a la orden de: Teresa Orteqa Solis
Lo canrfidad de §

Fima .. Fecho

;Consideras gque sdio hay una forma de lienar el
chegue. 0 que hay varias? Comeéntalc con tus compa-

Aeros.

L]

Después de ver que Tere habia resuelto el primer proble- o . .
ma, el encargado del puesto le dijo: ¢ Cual serd fa cantidad mas
-Para lienar el otro cheque fijaie muy bien en el mio. grande que s© puede for-
Escribe en tu cheque una cantidad que sea menor que la mia, marconesas ciiras?
Gue tenga las mismas cifras y que solamente dos de éstas
estén cambiadas.

Banco de la Feria Matemd@tica e de Cuerta_1300573
chuese a la orden de: Menel Sinchez Mar{*maz
La confided de § 25 070.00

veinticineo mil setenta pesos 00/100 moneda nacional

13-04-923
__Fjrmo S _ Fecha
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| SHasta qué
nimero te
sapes?

* Que los alumnos expresen,
representen, comparen
y ordenen los ndmeros
que han aprendido dentro
y fuera de la escuela.

\

1. Se plantea al grupo lasiguiente pregunta; 1 las-
(h qué namera se saben? ¥ se deja que Jos nifos
respondan tibremente, aunque digan nimeros ma-
yores que mil,
: se anolan los ndmeros que mencionen en cl
; pizarrén y se forman Parejas de nimeros para que
! digan cudl creen que es ef mds grande y cudl el mds
chico, Se Jes pide que expliquen como lo saben,

2. También puede pedirseles que incicuen en
donde estd escrito el nimero que dijo cada uno.

Luego, el maestro puede solicitar que digan algin
ntmero mds grande o mds chico que el que dijeron
al principio.

Yo soy el
mas chico

numero
mds grande

N s

Ml
-
A

3 Pordltime se pide alos nifos que en su cuaderno
ordenen, de menor a mayor, los nimeros escritos
en el pizarrda,

Los alumnos comparan con su compafiors la
forma en que ordenaron los numeros. Dos o bres
alumnos muestran al resto o grupo como lo
hicieron. Si hay diferencias discaten, con ayuda
def maestro, hasta que feguen a un acuerdo.

%
e

. - . . - fi“ltiu.-l
4, tos ejercicios anteriares se repiten en distinlas gt
sesiones, procurando registrar nimeros diferenies,

A B




Cuadros numéricos

* Que los alumnos adquieran la habilidad para construir en forma oral y escrita
series numéricas comprendidas entre 1 000 y 2 000.

Y

\

1. Se dibuja en el pizarrén un cuadro como e que
se muestra en la ilustracién 1 y se pregunta a fos
nifios si saben qué niimeros aparecen en el cuadro
y qué niimeros faltan. Sefalando Yos cuadros co-
rrespondientes puede preguntarse, por ejemplo: Si
aqui estd el 1000y aquf el 1001, iqué nimero va
en este cuadro?

Conforme respondan los alumnos se anotan en
tarjetas los nGmeros que digan y se muestran al
grupo para que los lean y los coloquen donde
deben ir.

Siguiendo una secuencia-similar se trabajan otras
series cortas, por ejemplo, del 1 150 al 1 199
(ilustracién 2),

2. Unavez que se han construido varias series entre
1000y 2 000 se elaboran uno o mas cuadros como
los que se muestran en la ilustracién 3.

Con una tira de cartoncilio o una hoja se cubre una
parte del cuadro y se hacen preguntas acerca de los
niimeros que estan ocultos: :Cudlesson? $En quése
parecerdn a los que sf podemos ver? ¢En qué serdn
diferentes? o ?




l.atira de cartulina puede ser mds corta o mds larga
y colocarse sobre algunos niimeros segiin se consi-
dere pertinente.

Después de que se han construido varias series
numéricas cortas, éstas pueden ordenarse entre sf
para formar una gran serie, pues otra tarea ser4,
precisamente, ordenar las series y llenar los huecos
entre ellas.

Esta actividad puede emplearse para trabajar has-
ta con el ndmero 9 999, incorporando las variantes
que se consideren convenientes.




El caracol
nuUmérico

* Que los alumnos
lean y escriban nimeros
de cuatro cifras
y los representen
con material concrelo.

Material

Para cada equipo, billetes y monedas de
cartoncillo en las cantidades que se indican
y con las siguientes denominaciones; 20 mo-
nedas de nst, 20 billetes de N$10, 20 billetes
de NST00 y 20 billetes de N$1 000 {material
recorlable ndmero 7), dos dados para cada equi-
po y una pista como la que se muestra.

[ara compararlas. Gana el
que tenga la mayor cantidad
de dinero. Posteriormente, se
pueden registrar las cantidades
que ltienen los nifios al final del
juego, mediante descomposicion
aditiva de ndmeros. Esta parte de a
actividad se puede introducir asi: Anote-

- S o mos la cantidad de dinero que tenemos en
\\ ' hilletes de N$100, de N$10, etcétera {por ejem-
plo, 3 838 = 3 000 + 800 + 30 + B).
Estas aclividades pueden
repilirse tantas veces
como se considere
NECEsario,

1. En cada equipo un nifo serd el cajero, Aliniciar — yener suficientes monedas de NE1 puede combiar
el juego el cajero repartird a cada jugadorng2 555,y billele de NET0 por 10 monedas dens1; o hien,
y €l mismo hard los cambios dle moneda necesarios. puede cambiar un billele dens 100 por 10 deng10.

Sieljugador llega a una casilla que dice 10MA, ol
caero se encargard de darde la cantidad que estd
indicada,

2. Por turnos, los jugadores lanzan los dados y
avanzan el nimero de casillas que éstos indiguen.,
Segan la casilla en gue se cae, se pone o toma la
cantidad sefialacla. Por ejemplo, si con el primer Cuando uno de los jugadores llega a la meta se
lanzamiento llega a la casilla PON 431, el jugador  termina el juego. Para saber quién gand se cuenta
liene que dar al cajero esa cantidad. En caso de no el dlinero y se anotan las canlidades en un cuadio

NoMure | Bieres e 1 000 | Biceres pe 100 | BiLeres oc 10 i MoNeoas or ] NOMERO
Ann 3 1 3 5 3135
Juan 4 6o o 4 3] 41 640
Diana 1 7 . ¢ i 9 L 1704




El sorteo |

* Que los alumnos manejen
el sistema de numeracion decimal
al escribir, leer, comparar y ordenar
nameros de seis cifras.

\

1. Se muestra al grupo el anuncio y se le pide a
varios nifios que lean en voz alla algunos de los
ndmeros.

2. Otros nifos leen un ndmero del anuncio y dicen
envoz alla elantecesor ysucesor de esle ndmero,

3. Se seleccionan dos columnas deb anuncio.

Los nifos escriben, individualmente, el antece- ~

sor y el sucesor de cada uno de los nimeros
de cada columna, Para calificar intercambian sus
cuadernos.

4. Junto con los nifios se escoge un ntimero del
anuncio para furmar una serie corla sumando cada
vez otro nimero; por ejeinplo, sise escoge 122 050
y se le suma 25 cada vez, se puede formar la
siguiente serie:

122 054,122 075, 122 100, 122 125,
122150, 122 175,122 200

Laserie que resulle se escribe en el pizarron y se lee
! .

en voz alta. Poco a poco las series pueden ser mas

complicadas.

5. 5¢ pide a los alumnos que escriban los nimeros
del sorteo comprendidos entre:

0y 99999
100 000 y 199 999
200 000 y 299 999
300 000 y 399 999
400 000 y 499 999
500 000 y 599 999
600 000 y 699 999
700 000 y 799 999
800 000 y 899 999
900 000 y 999 999

A continuacién se hacen preguntas como éstas:

¢kntre qué nimeros no salieron ndmeros sor-
teados? _

¢Enlre qué nlimeros salieron mds nimeros sor--
teaclos? ‘
kntre qué ndmeros salieron menos ndmeros
sorteados?

¢Entre qué ndmeros es probable que salgan nue-
vos ndmeros?

3

A e




El sorteo |l

* Que los alumnos trabajen
el valor posicional
en nameros de seis cifras.

\

1. 5& muestra al grupo el anuncio de la ficha 7 y se
pregunia: 2Cudl es el nimero mayor de la lista?
{Cudl es el niimero menor de la lista?

2, Después de que los alumnos respondan se
discute, en equipo, sobre el procedimiento que

siguicron para encontrar ambaos niimeros. Se regis-
tra el procedimiento de cada equipo y se presentan
y discuten en el grupo. Lo importante de esta
activiclad es que los nifios expresen y reflexionen
sobre sus procedimientos,

3. Acontinuacion se les pide que, entre los nameros
del sorteo, encuentren cifras con:

5 millunes
5 centenas
5 decenas
5 unidades

El equipo que primero fas encuentre se gana un
punto.

8

Para repelie el ejercicio se cambia e} nimero a
encontrar,

4. Una variante mds consisle en escribir en el
pizarrén un nimero del sorteo utitizando la nota-
cion desarrollada. Por ejemplo:

58139=5x10000 + 81000 + 1100 +3x10 + 9

Posteriormente se eligen seis niimeros del sorteo
para que los escriban en la notacion desarrobada.

Por Gllimo, se presentan algunas expresiones y los
aluminos averiguan de qué ndmero se trata.

60 000 + 9000 + 600+ 10 + 7 =
4x10000+1x1000+3%x10+6 =
900 000 + 60000 + 1000 + 300 + 90 + 6 =

.




