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PROLOGO 1

Todos mosotros como parte activa de ese engranaje que es la
sociedad, tenemos la obligacién morsl de contribuir ez 1la
medida de nuestras posibilidades a tratar de dar solucién a
infinidad de problemas que enfrents la humenidad de nuestro
tiempo.

Y es en el campo de la educacién donde los maestros detecta-
mes une serie de problemss de todo tipe, que obstruyea de
manera tangible el progreso de la educacibén y como consecuenw
cia el desarrolle social del pafs,

En el trabajo que pongo & consideracién, para obtener el T{-
tulo de Lieenciado en Educacién Primaria, no me guia otra -
idea que la de contribuir com mis afn pocas experiencias en
el 4rea educativa y trasmitir las observaciones que he reali-
zado sobre Légica y Conjuntos, importantes aspectos de 1la
¥atemdtica Moderna; cuyo tema me ha despertade inquietud por
su contenido y la forma en gque ha sido enfocado en la Educa-
¢ién Primaria.

El objeto de mi trabajo ha eido resaltar la importancia de -
las lecciones de ILégica y Teorfs de Conjuntos a través de la
Rducacién Primaria, es{ como suscitar el interés por estu -
diar estos temas mis a fondo.

Al final, estén inclufdas las conclusiones obtenidas durante
la investigacién y algunas proposiciones qué me permito hacer
por considédrarlas de utilidad,
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La reforma educativa, creada ante la imperiosa necesidad de dar a la educacidn -
un enfoque mis acorde con el sistema de vida actual; ba puesto especial énfasis =
en el Area de Matemiticas, que ha sido considerada alguna vez como la Ciencia en=
la cual se apoyan todas las demis.

La matemitica moderna ha introducido en la Educacidn Primaria aspectos de Légica,
¥, éQué es la 18gica?, sino una Ciencia del pensamiento, un arte del pensamiento.
La matemitica actual también basa sus principios fundamentales en la Teoria de =
Conjuntos, que Cintor inicié y que en su época no se le dié la debida importan -
ciae

La teoria de los conjuntos se inicia desde la enseflanza preescolar, cuando las -
educadoras hacen al nifio actuar enm sus juegos educativos y actividades pricticas.
Estos conceptos adquieren gran importancia en la ensefianza primaria, sin embargo-
al llegar a éste punto, se presenta una interrogante: (Dan los maestros la debi~
da importancia a los aspectos de Liogica y Teoria de Conjuntos, en la Escuela Pri-
maria?

En México se ha iniclado una gran cruzada de acuerdo con la reforma educativa pa=—
ra encauzar la ensefianza de las matemiticas en todos los niveles y la base de es-—
ta canalizacidn es la Légica y la Teoria de Conjuntos\.

Su importancia no esti ya en discusién, no obstante, infinidad de maestros, por =
inercia, por un tradicionalismo mal interpretado, o por otras causas, no quieren-
aceptar el gran beneficio que los educandos reciben cuando aprenden las mateaiti-
cas con un razonamiento 14gico y a través de la Teoria de Conjuntos.

De ahi surge la necesidad de incursionar mis detenidamente en estos interesantes—
temas, ;de qué manera?, documentindonos acerca de sus antecedentes histdricos, asi
como la influencia que tuvieron en la educacidén; analizar los objetivos que nos =

marcan los programas de educacién y adecuarlos a los intereses de los alumnos y =



a las caracteristicas de muestro campo de trabajo.
Buscar e idear l2s mejores técnicas, las que nos den mejores resultados~
en la conduccidén de Légica y Teoria de Conjuntos.
Realizar una evaluacién constante para constatar si vawos logrando los—
objetivos propuestos o rectificar el camino, en resumen, creo ques La =
comprensién y la correcta conduccidén de los temas de Légica y Conjumtos

por parte del maestro, aporta grandes beneficios a los alumnos.
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CAPITUIO I

ANTECEDENTES
a) Nota Histérica. 4
Para situar a la Légica en el proceso histérico, dedemos ha-
cer algunas aclaraciones sobre Filosoffa, ya que consideramos
a 1la Légica como parte de la Pilosofia.
Bl término Pilosoffa ya se conocfa en el siglo V A.C., ne
se puede precisar quién de los antiguos filésofos griegos -
lo empled por primera ves, pero s{ sabemos que a partir de
Sécrates ya se ermpleaba com plena significacién cientffica ,
cono se puede constatar com la lectura de algunos Didlogos -
de Platén.
Definimos la Pilosoffa como: Ia ciencia de los principios -
més generales o universales del ser, del conocer y del prefe—
rir.
Desde el punto de vista de su finalidad, Filosoffa se define
asf: La teorfa de 1la concepcién del mundo y de la vida,
Luger que ocupa la Légica en la divisién de la Pilosofia :

r

| Teorfia de la concepcién del mundo.
Ontologfa

Teor{a de las categorias del ser,

FILOSOPIA { Teor{a de | Teorfa del conocimiento.

la ciencial LOGIGCA

Btica.
Bstética.
Axiologfa ¢ piyaorfa de 1a religin.

Disciplinas filoséficas especiales.
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La paladra 16gica se deriva del vocable griego Logoa; que sig-
nffica :rstado, diseurse, razém o pensamiento; e icas, relati-
vo a.

Xl primere de los filésofos que estudif y sistematizé 1a doc-
trina del pensamiente fué Aristételes (384-322 A.C.).

Sus disc{pulos ordenaron sus diversos escritos y los publi -
caron bajo el mombre de "Organén”, palabra griega que fué -
tomada en el sentido de instrumento del saber.

El desarrolio que realizd del silegismo eategfrico, es bas -
tantetante completo y ain sigue siendo fundamental.

Por 1o que respecta a la imduceidén cienti{fica, las aportacioc-
mes fundamentales fueron hechas por Prancisco Bacea (1561 -
1626 A.C.), y por Joha Stuart Mill (1806-1873).

Cabe destacar también por sus valiosos estudios sobre la Lé-
gica s Kant (1724~1804), s Bolsano (1781-1848), Husserl -
(1859-1938) y Pfander ( 1870-1941), quienes marcaron y dess~
rrollaron 10s lineamientos de la Légica purs.

Mediante estudios subsecuentes, se fueron haciendo otres -
¢ransforracionss, no er cuanto & su esencia, pues siguen ri-
giendo los mwincipios generales del rasonamiento, sine la no-
tacién que se utilisa para representarla, si en la Ldgica -
tradicional se usaban s{mbolos del lemnguaje conocidos como
“palabras®, ahora la Légica utiliza un coajunto de signos -
sspecialmente construfdos que simbelizan directamente la cosa
de que se hadls, a causa de esa notaciém especial y precisa

y por sl consiguiente cuerpo de reglas para operar con dicha
notacidn, se le 416 el nombre de Légica Simbélica, légica -
sxacta, 18gica formal, légica matemftica y logistica.

Puede decirss mue Leibnis ha sido el primero de la 1légica -
simb6lica, considerd que el lemguaje universal debia lograr
dos objetivos: derribar las barreras de los lengusjes nacions-
les, consigulendo la comunidad del pensamiento, y el més im-
portante: debfa facilitar el proceso del anélisie légico y -

e e e e ——— . e e = B M e e —
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6
1a sintesis mediante la sustitucidn de los fonogrémas del len-

gueje ordinario por ideogrimas adecuados y concisos.
George Boole fué en realidad el fundador de la légica eimbdli-
¢2, su 4lgebra presentada por vez primera en 1847, es la bace de

todo el posterior desarrollo de esa ciencia.

g2°) Rota histérica.- Teoria de Conjuntos.

Se consideran los inicios de ésts, en los estudios realizados
por Céntor aproximadamente desde 1870.

A partir de que céntor introdujo la Teorfa de Conjuntos en la
¥atendtica, se habfan logrado muchos progresos en ella.

®n primer lugar, se habfa encontrado un lenguaje adecuado a la
vatemitica con el cual era posible expresar los conceptos ma-
temfticos de una maners natural y precisa.

En segundo lugar se hab{a logrado unificar a la matemdtica, y=
que la Teorfa de los Corjuntos permitié ver que la Aritmética ,
el Algebra, la Geometria y en general todas las llamedas ramas
de 12 matenitica eran en realided la misma matemftica, contem -
plada con diferentes criterios e manejada con distintas herra -
mientas.

n tercer lugar, la Teorfa de Conjuntos suninistraba instrumen-
tos sumemente poderosos que permitfan adelantos répidos y espec-
taculeres.

También realigaronm un trabajo trascendental otros matendticos -
como Russell, Frege, Peano, etc., y & rafz de estos trabajos -
ge crearon nuevas ramas de la matemftica como la légica matemd -
tics, la 16gica formal y la Teoria de los lenguajes formales,
sasimismo, se mdtivé la investigacibén en todos los aspectos con-
cernientes a los fundamentos de la matemdtica, 1o cudl ha dado
como resultado el brillante desarrollo de la matemftica contem -

pordnea y de sus aplicaciones.



b) Contenide Ciéntifice.- Légica.

Definicién: La Légica es la Ciencia que estudia las formas de
los pensamientos y las leyes que los rigen.

la afirmacién de que la 16gica es una ciencia, se demuestra -
medieante la comsideracién intelectusl del contenido de comoci-
mientos que la misma comprende y que trataré de une forma su -
perficial.

Entre tanto diremos que la Légieca es un conjunto de conocimien-
toes metSdicamente fundamentados, ordeaados y sistematizados, -
pars su mejor estudio y comprensiém, de donde se desprende su
cardcter cientificeo.

1a segunda afirmacién que implica 1z citada definiciém se re -
fiere al objeto; que lo constituyen tanto las formas del penss~
miento como las leyes gque 10 rigea, con lo eusl queda delimita-
4o su caazpo de estudio.

1a 1égica es la ciencia que estudia las formas de¢ 108 pensa =
mientos, gque som las referencias de indole mental & objetos.
Por medic de la comparsciém y & base de la abstraccién y geme -
realizacién de las propiedades de los objetos, se formulan los
conceptos.

Las operaciones conceptuales son: la divieién, la clasificacién
la definicién. la limitacién y la generalisaciéa.

El juicioc es la forma aseverativa del pensamiento, por le que
ee le ha definide en razén a su naturalesea come “e¢l pensamjento
en que se afirma alge de algo®”.

la clasificacién tradicional es 1a de mayor importancie légica
y en ella se atiende & la cantidad, & la cualidad, 2 la rela =
eién y s la nodalidad de los juicios.

Conforme & su cantidad y cualidad combinadas, los juicios se
clasifican ea: universales afirmativos, universales negativos,
particulares afirmativos y particulares negatives,

T ————— U I S P T e L v G
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Los juicilos conforme & su relaciémn interna se dividen en:

categbricos, condicionales y disyuntivos.

Se llama proposicién & la forma gramatical de exprésidn del
Juicie.

La L8gica se vale de axiomas 1égicos, entendiendo por axio -
mas, & la manera de Aristételes, los principios evidentes -
que constituyen el fundamento de una ciencia. Se les consi -
dera leyes, ya que enuncian las regularidades que se dan en le
peasamientos.

1a Ley de Identided establece que: »podo objeto es idéntico

a 8{ mismo®”.

Ley de Contradiccién: "Cuando dos juicios se oponen entre s{
contradictoriamente no pueden ser ambos verdaderos®.

Principio de Tercero exclufdo: "Cuando dos juicios se oponen
entre s{ contradictoriamente no pueden ser ambos falsos®.
Principio de razén suficlente: *Podo juicio verdadero necesa =
riamente tiene una razén suficiente”.

El silogismo es un razonaniento deductivo formedo por tres -
juicios, talea que, dados los dos primeros, necésariamente se
obtiene el tercero. A los dos primeros se les 1llama premisas
y a1 tercero conclusién.

La metodologia como parte de la Légica tiene por objeto estu-
diar los grandes métodos del conociniento. Se divide en gene-
ral y especial; a la L6gica compete estudier unicamente los
métodos que tienen como f;n adquirir, fundamentar o sistemati-
zar el conocimiento.

b)' Contenido Cient{fico.- Teorfe de Conjuntos.

Alguna vez hemos ofdo la pregunta: tQué es un conjunto?, in -
mediatamente pensamos, que &S muy f4cil y vienen e nuestra -
mente términos como: coleccidém, grupo, montén, ete.

Pero si pensamos esa pregunta en forma més detallada nos damos

cuenta que estamos equivocados. Sin enbargo nuestra equivoca-

i ——— e B W i e T



eién es compartida, observemos pues, estas respuestas:

El dicciomario de la Real Academia Espafiola de 1970 dice:
Conjunto: Agregado de varias cosas.

Rl diccionario Pequefic Larousse de Ciencia y Tecnolog{a define:
Conjunto: Reunién de cosas que guarden una relaciém entre s{.
Bn Mateméticas: serie de elementos matemiticos definidos por -
una propiedad caracter{stica que permite conocer si un elemen-
to determinado pertenece o mo a la referida serie o conjunto.
Ia idea gue obtenemos es gque un conjunto es todo aquello que
econtenga elementos y se sepa, cuales son éstos.

No obstante todos sabemos que existen conjuntos que mo tienen
ningin elemento; lo comprobamos cuesndo pensamos en el conjinto
de: las mujeres que son presidentes de la Repliblica Mexicana.
A este conjunto le llamaremos conjunto vacio y se denote as{:
£ . Si el conjunto mo es vacfo, entonces tiene &l menos un -
elemento y lo podemos denotar escribiendo sus elementos dentro
de llaves, ejemrplo: X = \ &.i.#\ 5

Bsta notacién no la podemos utilizar en todos los casos, -
pues, 0 bien hay conjuntos con muchos elementos, 0 no sabemos
explicitamente cudles son los elementos, o se trata de un conjun-
to que no es finite.

Para denotar los conjuntos que se refieren a los casos anterio=-
res buscamos une propiedad P que tengan todos y cada uno de -
los elementos, o sea, une propiedad P tal que &i x tiene esa
prbpiesd, entonces x £ X y #i x no tienme esa propiedad P, en-
tonces x & X.

Una vez que contemos con esa propiedad P denotaremos & X por 3
X= {x| x tiene ls propiedad Pl.

Bjemplo: X =] x|x es um némero natural}.

——— e mmm s sm e e s e o m———— W W 8 SkaslaE W Y



10
En general utilizamos letras maydsculas para denotar conjuntos

¥ letras mindsculas para denotar sus elementos.

Para operar con conjuhtos se toman en cuents los siguientes
Axjomas para los conjuntos:

Axioma 1 : Supéngase que A y B son dos conjuntos, y que todo -
elenento de A también es elemento de B, entonces diremos que
"A es un subconjunto de B"™ y denotaremos ésto por el simbolo
"AC B". Ejemplo: A= {a,b}y B = {a,b,c}, entonces ACB ,
Axioma 2: Sean A y B dos conjuntos, y supdngase que todo -
elemento de A es elemento de B, asf{ como todo elemento de 3B
lo es de A, entonces diremos que "A es igual a B", y denotare-
mos ésto por el sf{mbolo A = B.

Podemos decir 1 A = B, es equivalente a decir que ACB y BCA .
Axioms 3:

Si A es un conjunto, entonces™®(A) denotars la coleceién -
formada por todos loes subconjuntos de A, coleccién que también
es un conjunto. Esto es, si A es un conjunto entonces -~

5 (A) también es un conjunto.

Por ejemplo: Si A = {a,b,c} entonces:

T (4) ={{a§, {bY, {e}, {a,bt, la,et , {b,c}, A, ﬂ}.

Axioma 4:

Supdngase que A es un conjunto y que P denota una propiedad
que pueden tener los elementos de A, entonces la coleccién de
todos aguellos elementos de A que tengan la propiedad P es un
conjunto: ésto es: laf Ala tieme 1a propiedad P}.

Tembién es un conjunto y es evidente que £ste es un subconjunto
de A,

Axioma 5:

Supéngase que A y B denotan dos conjuntos, entonces siempre

es posible encontrar otro tercer conjunto C que contenga a los

conjuntos A y B como subconjuntos, 3to es: ACB y BQC .



Axioma 63 11
Supbngase que A ¥ B son dos conjuntos. Si se colectan todas

las parejas ordenadas (a,b) en donde el prirer elemento de le
pareja es un elemento de A y el segundo elemento b de la pare-
ja es un elemento de B, entonces esta ecoleccién de parejes -
{(conjuntos ordenados conr dos elementos, el primero de A Y gl
segundo de B) también ea un conjunto que 8¢ denota por:
LxB=4(s,b)}ag sy bEB} . Y se llana producto cartesiano
de los conjuntes A ¥ B .

Axioma T:

Existe un conjunto que denotaremos por la letra U ¥y le llama-
remos el conjunto universal. Tiene las siguientes propiedades:
1.- U no es vacio, ésto ee U # g. ‘
2.- Si A es un subconjunto de U 4 AcU), entonces eiempre es
posible encontrar otro subconjunto 3 de U que también‘ contenga
al conjunto A coxo subconjunto y que ademis sea distinto de A.
Bsto es, BcU ACB y A#B.

Overaciones con conjuntos.-

Unién.- Por unidén de ds conjuntos entendemos al conjunto de -
todos 1lo0s elementos que hay en un conjunto o en oiro.
Interseccibén.- Ee el conjunto de todos los elementos que B¢ <
encuentran simulténeamente en dos o méAs conjuntos.
Coazplemento.- El complemento de un conjunto A en relacién con
un conjunto universal U, dado, es el conjunto de todos los -
elementos de U que no son miembros de A. Se denota A%,
Propiedades de las operaciones con conjuntos:

Propiedades de uniém.

1.- AUB es un conjunto Propiedad de cierre.
2, AUB =3BuUuA Propiedad conmutativa.
3.- (AUB)UC = AU(BUC) Propiedad asociativa.
4.- A F=A Propiedad de identidad.

S.- AUA = A Propiedad idempotents.
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AVA' =T

12
Propiedad de complementacién.

Proviedades de interseccidn.-

l.-
2.-
3=
4.~
Se=
6.-

ANB es un conjunto
AnB =B0N0A

(ANB)AC = AN(BNC)
ANT = A

ANA = A

AnA* = @

Proniedades distributivas.-
1.- Au(BnC)=(auB)n(AauC)

2.-

An(3ue)=(AN B)U(ANC)

Propiedad de cierre.
Propiedad conmutativa.
Propieddd asociativa.
Propiedad de identidad.
Propieded idempotente.
Propiedad de complementacién.

1a unién es distributiva sobre
la interseccidn.
1a interseccién es distribu-

tiva sobre la unién.

Propiedades de complementacién.-

10-

2.“

3"’

40'

Se=
Los

U =g El
es
=0 El
el
(a°)' = A 2}

complemento del conjunto universal
el conjunto vacfo.

complemento del conjunto vacio ee
conjunto urniversal.

complemento del complenento de un

coajunto A es A.

(Au3)*=A'n B* Ley
(An3)*=a'y B*, Ley

de De Morgan.
de De Morgan.

diagrépas de Venn son una de las formas mas convenientes

para estudiar y representar relaciones ertre conjunios.

El noxmbre procede de Jhon Venn, 2u descubridor.

21 doninio de referencia o conjunto universal se representa

arbitrarianente por un recténgulo, y los conjuntos mediante
§valos.,



Diagrdmas de Venn
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Ia fig. la, representa la igualded entre AyB. la fig. 1b repre-
sente A como un subconjunto propio de B o sea que todos los
elementos de A se encuentran en B, mientras que por 1o menos
uno de los de B mo ecstd en A. Ia fig. lc representa AyB conte-
niendo en comin algunos, pero mo todos los elementos. lLa fig.l4d,
representa los conjuntos disjuntos A y B, 0 sea que no tienen
elementos en comin.

En 1la fig. 2 esté representads la operacién de unién por las
zonas rayedes.

En la fig. 3 el rey=do representa la interseccién de los con-
Juntoe A y B.

En la fig. 4, el complemento A®' del conjunto A se representa,

rayando la porciém de U, no contenide en A.



¢) Ensefianza en forma tradicionalista. 14
pare muchos mmestros la introduccibn de la 16gica en los pro-
gramas de educecibn primaria ha causado desconcierto, sin em~
bargo si hacemos un apélisis veremos que, siendo 1a légica un
arte del pensamiento, todos los maestro alguna vez, en forme
casual, ban dade & sus &lumnos verdaderas lecciones de 16gice,
cuando se han tratado de resolver probleras sparentemente -
capciosos surke el razonamiento de los alumnos, dirigido por
el mmestro para dar une respuesta.

Bstas situaciones se daben en forma esporddica, sin una conti-
nuacién que desarrollara verdaderamente la capacidad de razo-
nzmiento de los alummos.

Ssto se débe & que ha faltado en los maestros una orientacién,
ya que en los antiguos planes de estudio la 1égica aparecia -
hasta la educecién media superior como recordarenos en la eta-
pa de normalistas en que recibfamos clases de 18gica, que sin
tener ningtin antecedenté hasta entonces, se nos planteaba como
una materia &rida y sumamente diffcil.

20 cuento @ Conjuntos, también es gabido que si bien, michos
teniamos le idea de que esta teoria aparecié en los programas
a partir de le reforme educativa, desde los slbores de la edu-
cecién ya se vislumbraba la jdea de utilidad que representaban
éstos, y $Quién no recuerda & su maesira de primer afio cuando
ensefiaba los nimeros a partir de un montén de corcholatas, de
semillas o de palitos, al cual agregabamos uno mée para obtener
un nuevo nimero?, ¢las operaciones vésicas de suma y resta en
oue reuniaros dos fichas con tres fichas, y el resultado eran
cinco fichas; o a seis mafces le quitébamos tres y nos queda~
bar tres?.

En ese entonces se tenfa la idea de que éstos, eran procedi =
mientos muy infantiles y que unicamente tenfan utilidad pars

aprender a contar, a sumar y a restar,
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De ah{ que la imaginacién del maestro no a1iba més allé, ni los

programas escolares y auxiliares diddcticos lo orientaban al
respecto; 1o cual dibé como consecuencia, que los alumnos -
aprendieran gin razonar, sino que todo lo adquirfan de menera
mecénica, a tel grado aque a las operaciones aritméticas se -
les consider$ unicamente mecanizaciones, y el alumno sabfa =
sumar, restar o dividir, pero no comprendia porqué obtenia -
esos resultados, ni como 103 iba a emplear, ésta es la defi-
ciencia que se vretende combatir con la introduccién de 1la
1légica y el auxilio de la teorfa de conjuntos en la ensefianza
elemental; se pretende que el nifio adquiera los conocimientos
mediante una reflexidn 1égica y que ademés le reditlen una
utilidad préetica.



CAPITULO 1II
ENFOQUE SEGUN LA REFORYA EDUCATIVA T

INTRODUCCION.-

Bl nuevo enfoque & las matemdticas a partir de la reforma edu-
cativa y en el cuel destaca la introduccién de la 1légica y teo-
ria de conjuntos en los programas de todos los grados de la edu-
cacién primaria, no debe ser motivo de onfusidn, pues de nin -
guna manera debemos pensar que estos temas son una panacea que
nos van a resolver todos 1os problemas, sino que debemos dis -

tinguir y establecer en que estriba realmente la importancia -
de ellos,

El saber que se adquiere mediante el estudio de la 1légica fa -
cilita la comprensién de los pensamientos, independientemente -
de que 4stos ss refieran a los més diferentes aspectos, ya que
el conocimiento de sus distintas estructuras, y de las rela -
ciones en que se encuentran sis diversos elementos, es dtil -

para mejorer la precisién de su contenido.

Sobre todo, la 18gica nos ensefia como debemos ligar los pensa-
mientos a fin de obtener conclusiones correctas y poder funda -
nenter todo conocimiento. As{ mismo sirve para evitar incu -
rrir en contradicciones y crea el hidbito de emplear las pala -
bras con su sentido exacto, al exigir la formulacidn correcta
de los pensamientos.

la teorfa de los conjuntos estrechamente ligada a la légica, -
nos presentez muchos aspectos en forma més objetiva y nos ayuda

8 resolver problemas que sé¢ dan a diario en nuestra vida y que

no etinamos a resolver a través de las operaciones elementales

que comociamos.

Queda & criterio del maestro: ;Som o no son de importancia es-

tos aspectos de la matemdtica en la educacidén primaria? .

- —



a) Iégica y Conjuntos.~ 17
Ia direccién actual de la 1légica, se presenta estrechamente
ligada & los conjuhtos, pues partimos de razonamientos légi-
cos para formar conjuntos, 10 que veremos a continuacién.
En esta vinculacién de 1légica y conjuntos es donde apreciamos
en toda su extensién, la utilidad de la 16gica simbblica, -
pues nos permite reducir procedimientos verbales complicados
en simples dispositivos de letras y simbolos.
Y 10 que en Aritmética significen los ndmeros que son sus e-
lementos bisicos, las proposiciones simples son 1os elementos
bdsicos de la 1l8gica, y la base de donde vamos a partir para -
formar conjuntos,
Una proposicién simple es declarativa. Tiene un sujeto y un
predicado; a las cuales vamos a exigir que sean ciertas o fal-
sas,
Llamanmos proposicién abierta a la que no tiene un sujeto de-
finido. Ejemplo: x es ciudad capital del estado de Hidalgo.
Para calificar una proposicién como verdadera utilizemos el
nfmero 1, y cuando es falsa utilizemos el ndmero O.
Para calificar nuestra proposicién:
p = x es ciudad capital del estado de Hidalgos
sustitufmos 1la x, ésto es:
p = Tulancingo es ciudad capital del Edo. de Hidalgo (0)
p = Pachuce es ciudad capital del Edo. de Hidalgo (1)
Como sabemos que s8lo una ciuded es capital del estado de Hi-

dalgo, y ya la bemos encontrado, formamos un conjunto con ese
elemento, entonces diremos que un conjunto estd formado por
los elementos que hacen verdadera a una proposicién sabierta.
Y de esta manera, sabemos que existen conjuntos unitarios, -

conjuntos vacios, con diverso nimero de elemenios e infinitos.

-
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Proposiciones compuestas.- Se construyen partiendo de otras

proposiciones simples asociandolas con una lista convenida de
conjunciones 16gicas que son: "y", "o", y "si...entonces™; se
usa también "no", aungue hablando estrictamente no es una con-
juncién, en 16gica estas conjunciones tienen un significado
precisc de modo que resultaréd una proposicién compuestas que
pueda calificarse en verdadera o falsa, segin la clasificagidn
de sus componentes.

"no%, se usa el simbolo = , y actia para invertir la clasifi-
cacién de la proposiciém con la que va, &sto es:

"la negacidn de una proposicién verdadera es una falsa, ¥y la
negacidn de una proposicidn falsa es una verdadera®™; y la ne-
gacidén de una negacién nos vuelve a traer sin cambio la cla =
gificacién primitiva,

“y". - 8i poremos "y" entre dos proposiciones simples, estamos
afirmendo las dos declaraciones, ejemplo:

P=x>5, q =X es par; obtenemos: "x>5 y X es par”, que re-
presentamos asf{: py q, y que es cierta solamente cuando p y g
son ciertas simulténeamente. Pasendo a conjuntos tenemos que
el conjunto de verdad de p es: {6,7,8,3,....}y el de gq es:
12,4,6,8......}, as{ el conjunto de p y q serd: {6,8,10.....}
que conste de los nimeros naturales pares mayores que cinco ;
tomando loe mimeros naturales como conjunto de reemplazamiento
0 universal., El conjunto de py q, es la interseccién de P y Q.
Lo anterior 1o podemos representar graficemente mediante un -
diagrama de Venn, que ya vimos en el capftulo anterior.

"o" .~ la conjuncibén "o" tiene dos significados. Uno es el =~

90 exclusivo®”, ocue quiere decir: ® o0 uno o el otro, pero no -
ambos", Otro es el "o inclusivo"™ gue se expresa asi: "y/o".

En matemdticas y en 1l8gica siempre se usa el "o inclusivo”™ .

St abreviatura es: v, aAsf, "PvQ" eignifica "P y/o Q", pero -



Por conveniencia se lee "P o Q. 19

El conjunto de verdad de P v Q es la unién de los conjuntos
de verdad de Fy Q. 32s decir, clasificamos a P v Q como ver-
dadero siempre que P see verdadero, O que Q sea verdadero, ©
oue embos sean verdaderos.

"gi.....entonces" .~ Esta conjuncién se simboliza as{; —
P —> 5 y se lee: "si F, entonces Q", o, "P implica Q". El
valor de verdad de P —) Q, excepto cuando P es cierto y Q
es falso, siempre es verdadero.

Una proposicién composieién de compuestas es: {(r— Q)y(e— P),
tiene su propia abreviatura: ¥ -F% Q (se lee: "P si y 8blo -
sf 3"), que reéulta verdadera cuando los valores de P y Q son
loe dos verdaderos o los dos falsos,

Tablss de verdad.- BEs un instrumento muy dt1il pars analizar

la estructura de proposiciones compuestas.

Tabla I Tabla II
P P P Q PAQ PvQ P—> Q
v P v Y v v v
P v v P P v F
F v F v v
F F P F v

Considero oportuno incluir estos aspectos, ya que dada la es-
tructura del canftulo anterior, se trataron los dos temas en
forma separada, y no se les dié la vinculecibn que deben -

llevar.
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El enfoque que la reforma educativa ha dade a las matemdticas

tiene como objetivo desarrollar en los alumnos el razonamien-
to 1égico.

Ragonar logicamente quiere decir que 8i a cierto cimulo de
informacién le aplicamos ciertas reglas (reglas 1l6gicas) -
obtenemos otras informaciones, Esto implica que tenemos -
dos etapas en el razonsmiento légico. Una primera etapa de
captacién de la informacién (observaciéﬁ, lectura, experimen-
tacién, etc.) y una segunda etapa de deduccién por medio de
una correcta aplicacibn de las reglas 1l6gicas; el propésito
bdsico de la 18gica en la escuela primaria es ejercitar de
manera intuitive el uso de estas reglas y de algunos elementos
auxiliares.

Los elementos auxiliares bdsicos que se pretende que el nifio
maneje con soltura son las expresiones conectivas "y™ y "o",
as{ como las expresiones cuantificadoras "todos", "algunos®,
"algin®™ y ®ninguno®,

En cuanto a las reglas 1l4gicas, s8lo se manejerdn las tres -
formas mds elementales de deduccidn, que son las siguientess
la.~ Afirmar-afirmando.- Vamos a partir de la suposicién de
que sabemos que la presencia de un cierto hecho A implica -
necesariamente la presencia de un cierto hecho B, Ia primera
regla 1égica nos dice entonces que para afirrar B nos basta
con afirrar A, Ejemplo: A = "™necido en Michoacén" y

B = "nacido en la Repiblica Mexicana". Entonces sl sabemos -
que Juan nacid en ¥ichoacédn, deducimos necesariamente que na-
cié en la Repdblica Mexicana,

2a.~ Negar-negando.- la segunda regla 16gics nos dice que pa-
Tra negar A nos basta con negar B.

Ja.,- Afirmar-negando.~ Ahora vamos a partir de la hipStesis
de que dados dos hechss A y B, sabemos que la presencia de

al menos uno de ellos es necesaria. la tercera regla 1légica
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pos dice que : si negamos uno de ellos, entonces podemos afir-

mey el otro. Ejemplo: A = “ser varén®, B = "ser hembra", (aqu{
Ay B spn exclusivos) si d&e alguien negamos B, entonces estanos
afirmando A, cuando A y B son exclusivos, es la 1lamada regla
del tercero excluido.
Retos son 1los elementos que, mediante una serie de ejercicios
como el que nos sugieren los auxilieres diddcticos de trabajar
con un conjunto de patos que tienen una combinacién de color
en cuanto & cuerpo y pico, se deben aplicar para ejercitarlas
de una manera intuitiva.
b) Aspectos psicolégicos del educando.

la capacidad del aprendizaje.-
1a evolucidn del espiritu infantil, va llevando a éste a la
pdquisicién de ciertas capacidades, cada una de las cuasles re=
presenta una espec{fica forma de padureg.
Después de una capacidad de vinculacién con los demds mediante
el lenguaje, se pasa a una capacidad de adquisicién de experien-
cias, y mis tarde se llega & una capacidad de comprensién y de
racionalizacifn de esmas experiencias, para alcanzer al fin, una
capacidad de elaboracién propia del conocimiento.
El nifio tiene madurez para aprender cuando por la evolucién de
su psiquismo ha alcanxados
lo.- La eapacidad de unsa concentracién atenta, porque el -
aprendizaje no es un hecho adyacehte, sino central en una si-
tuacién a la vez que novedosa, dtil pare é1.
20.- 1a capacidad de un enfoque significativo de su fantasia,
que lo coloque erm condiciones de eprovecharla.
30.- la capacidad de reflexisn, porque el aprender implica
une actividaé racional, efectiva y fecunda.
40.- la cepacidad de asociacién que vincule unos contenidos
con otros que ya estén dentro de le experiencia ¢ la reflexién

del nifio.

o ——— e e S S—
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S50.- La capacidad de retencién mental de aquellos s{mbolos

en que se traduce lo aprendido.

60.- La capacidad de accién, que convierte en formas de con-
ducta las nociones elaboradas mediante un esfuerzo conciente,
Sin embargo dadas las innegables caracter{sticas individuales
es necesario, si no, hacer una ensefianza completamente indi -
viduslizade, 8i, cuendo wenos en el nivel primario ajustar o
nivelar le capacidad de aprndizaje con el contenido de la en-
sefianze,

Nuestro sistema de programas uniformes, nos lleva justamente
a obligar a los nifios & trabajar, sobre todo, las discecipli-
nas para las las cuales no tienen aptitud natural,
Precisamente el que no tiene habilidad para la aritmética es
el que se pasa las veladas haciendo problemas, de los cuales
no comprende nada, y como no se puede hacer todo & la vez, -
tiene que descuidar la composicién, que esté quizé conforme
con sum gustos immatos.

Se gasta en la tarea ingrata de cultivar el suelo estéril, vy
deja virgen justamente el que prometia unz hermosa cosecha.
Eeto equivale a querer dar a cada aiumno lo que necesitz, 8in
que ésto signifique una percielided ni une limitacién.

Ni el aprender es tan empobrecido, para que en definitiva se
niegue el alumno la posibilidad de enfrentarse a determinados
contenidos, por sjenos que searn a su capacidad espec{fica, ni
la inteligencia es tan rigida que no pueda adaptarse a situa-
ciones que no sean las que manifiesta con més precisién.
.«."El desarrollo de las aptitudes especimles no perjudice de
ningune manera e la cultura intelectual, puesto que la inte-
ligencia, es decir le capacidad de resolver problemas nuevos,
de imaginat y verificar hipbtesis, es siempre la misma en el

fondo de todos los pasos que 44 nuestro espiritu.
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Hace falta tants inteligencia para traducir un texto latino

como para resolver un problema de Geometrfa, los Ynicos que
var{an son los materiales con los que trabe la inteligencia,
pero el mecenismo de &sta es el mismo en los dos casos'l.

¢) Anflisis de los objétivoa.

Los programas de la educacién primaria a partir de la refor-
ma educativa se encuentran estructurados por objetivos, o -~
sean metas que se deben alcanzar, en cada 4rea.

Estos se han dividido en objetivos genersles, particulares y
especificos, de ascuerdo a la amplitud de contenido y de tiem-
po en que deben alcanzarse.

El contenido programitico de cada érea estd dividido en ocko
unidades en cada grado.

As{ el objetivo general es el que se pretende alcanzar en un
4rea a lo largo de la educacidn primaria,

Los objetivos particulares se alcenzardn al término de una -
unidad, de las ocho de que consta cada grado.

los objetivos especificos son los pequeflos avanses ganados -
dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

Objetivos del &rea de Mateméticas.

El objetivo general de esta 4rea para la educacién primaria es:
Propicier en el alumno el desarrollo del pensamiento cuantita-
tivo y relacional, como un instrumento de omprensién, inter-
pretﬁci6n y expresién, de los fendmenos sociales, cientificos
y art{sticos,

Con el fin de aleanzar dicho objetivo, el contenido se encuen-
tra distribufdo a través de los seis grados de educacién pri-
maris en los aspectos: Aritmética, Geométrie, Légica, Proba -
bilided, Estadistica.

18gica.~- El objetivo general de la 1égica en la educacién pri-
maria es: Pr0piciarvel desarrollo del razonamiento deductivo.

1 Eduardo Claparede, La Escuela & la Hedida,

1106660

i —— — | A ———



24

Bsta es la tarea que enfrentan los maestros en cuanto al as-
pecto de Légica, que si bien, ha sido introducido dentro de
las matemfticas, va a redundar en beneficio de todas las -
dreas y en muchas situaciones de su vida diaria.

Para elcanzer este objetivo que se dice en unas cuantas pala~
bras: Propiciar el razonamiento deductivo; a través de los seie
gradoe de primaria se nos proponen una serie de odbjetivos parw
ticulares y especificos gomo los que & continuacién se trans-

criben.

Objetivos Particulares.
Interpretard las proposicio-
nes en que intervengan cuan-
tificadores.

Interpretard proposiciones
que se refieran a caracte -
r{sticas de conjuntos y sub-
conjuntos,

Interpretaréd proposiciones
en las cuales se empleen

los conectivos "y®, "o".

Determinard conjuntos me -
diante 1a interpretacién de
proposiciones negativas,

Objetivos Bepecificos.
Interpretaré proposiciones en
las que intervengan estas pala~
bras: todos, algunos 0 ningung,

Distinguird un conjunto de un
subconjunto.

Determinaré la falsedad o ver-
dad de proposiciones referentes
a las caracteristicas de los
elementos de conjuntos y eud -
conjuntos.

Formard uniones de conjuntos
dados, usando el conectivo.“o".
Formard intersecciones, usando
el conectivo "y".

Determinari la falsedad o vera-
cidad de proposiciones em las
que se empleen los conectivos
n’n’ agm

Determinard la falsedad o vera-
cidad de proposiciones negativas.
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Determinaré conjuntos a partir

de la negacién de caracter{sti-
cas de sus elementos.

Interpretard proposiciones Determinard la falsedad o vera-
en las que se empleem im - cidad de algunas implicaciones
plicaciones. dadas.
Si observamos, notaremos que S€ utilizen unos cuantos verbos
para plantear estos objetivos, como son:
interpretard, determinard y en muy pocas ocasiones, distin -
guird, formaréd, los cuales consideramos con un cardcter mds -
préctico.
Para lograrlos no nos basta con seguir las actividades que -
nos suglere el programa, sino, en primer lugar es necesario
que el maestro cuente con un marco teérico indispensable (ya
que cuando no lo tiene, las actividades sugeridas pare alcan-
zar los objetivos se convierten en un verdadero pasatiempo,
en un relleno de tiempo en el horario del maestro, lo cual -
lejos de beneficiar, repercute en perjuicio de todoe.)
In segundo lugar se requiere una correcta interpretacién por
parte del maestro, de los objetivos gque se pretenden alcanzar.
El estudio de los objetivos de educecién ha constitufdo una
preocupacién y de muchos estudios que se hen realizado se -
ha llegado & la integracién de los objetivos de educacién en
una taxonom{a, (Benjamin S. Bloom).

Se considera que los objetivos abarcan tres dominios:

Cognoscitivo, Afectivo ¥ Psicomotor.
Como 61 tema de 1légica, motivo de este trabajo pertenece al
dominio cognoscitivo a continuacién transcribo el esquema de
1a Taxonom{a de los objetivos de la educacién correspondientes

@l dominio cognoscitivo.



26
1.00 Conocimiento.- (El orden de los objetivos de conocimien-—

to abarca desde las conductas més especificas y relati -
vamente concretes a las més complejes y sbstractas.

is{ el conocimiento de hechos especificos se refiere a
los tipos de informaciép que pueden ser aislados y re-
cordados separadamente, mientras que el conocimiento de
universales y abstracciones subfaya las interrelaciores
y los esquemas en que puede organizarse y estructurarse
la informacién,

1.10 Conocimientos especificos,

1.11 Conocimiento de la terminologie.

1.12 Conocimiento de hechos especificos.

1.20 Conociniento de los modos y wedios para trabajar con -
hechoes especificos,

1.21 Conocimiento de las convenciones.

1.22 Conocimiento de tendencias y secuencias.

1.23 Conocimiento de clasificacién y categories.

1,24 Conocimiento de eriterios.

1.25 Conociriento de la metodolog{a.

1.30 Conocimiento de los universeles y abstracciones en un
campo dado,

1.31 Conocimiento de los principios y generalizaciones.

1.32 Conocimiento de teorfes y estructuras.

2,00 Comprensién.- (Represente el nivel més bajo de "compren-
sién". Se trata de un tipo tal de comprensién o aprehen-
sién por el cual el individuo sabe qué se le estéd comu-
nicando y hace uso de los materiales o ideas que se le
trasmiten, sin temer que relacionarlos necesariamente -
con otros materiales o percibir la totalidad de sus im-

plicaciones.

2310 ‘Praduccién.
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Interpretacién.

Extrapolacién. 27
Aplicacién. (Es el uso de abstracciones en situaciones
particulares y concretas, Pueden presentarse en forma
de ideas generales, reglas de procedimientos o métodos
generalizados y pueden ser también principlos, ideas y
teorias que deben recordarse de memoria y aplicarse.
Andlisis. (Bs el fraccionamiento de una comunicacién
en que sus elementos constitutivos, de tal modo que apa-
rezca claramente la jerarqufa relativa de las ideas y
se exprese explicitamente la relacidn existente entre -
éstas, 32ste andlisis intenta clarificar la comunica -
cién, indicar cémo estd organizeda y la forma en que lo-
gra comunicar sus efectos, as{ como sus fundamentes ¥y
ordenacién.

Andlisis de los elementos.

Anflisis de las relaciones.

Andlisis de los principios organizadores.

S{ntesis. (ee la reuniém de los elementos y las partes
para formar un todo. Implica los procesos de trabajar
con elementos sisiados, partes, piezas, etcetera, orde-
néndolos y combinéndolos de tal manera que constituyan
un esquema 0 estructura que antes mo estaba presente de
manera clara.

Produccién de una comunicacién dnica.

Prodeccién de un plan o conjunto propuesto de operacio-
nes,

Derivacién de un conjunto de relaciones abstractas.
Evaluacifn. (Se trata de formular juicios sobre el va-
10r de materiales y métodos, de acuerdo a determinados
propésitos. Incluye los juicios cuantitativos y cuali-
tativos respecto de le medida en que los materiales o -



los métodos sstisfacen determinados criterios. 28

los criterios pueden ser aquellos que el estudiante -
haya determinado o les que le son sugeridos.
6.10 Juicios formezladoe en términos de evidencias internas,
6.20 Juicios formulados en términos de criterios externmos.
Si relecionamos nuestro tema de 1l8gica con la taxonomfe que
hace Bloor de 10s objetivos, nos damos cusnta que para alcenzar
el objetivo general: propiciar el razonamiento deductivo; -
nuestros objetivos particulares y espec{ficos deben abarcar -
desde la vrimera categorfe de comocimiento, hasta la categoria
de evaluacién, pasand&ﬂpor la comprensién, aplicacién, andlisis
y sintesis.
Haciendo un andlisis de los objetivos propuestos en los actua-
les programas en cuanto a 18gica, se observa que, le mayoria -
de los objetivos se enmarcan dentro de la categoria de com -
prensién, algunos en evaluacién y aplicacién, siendo muy esca-
808 los de conocimiento, andlisis y sintesis.



CAPITULO III

DIDACTICA 29
a) La Légica en la evolucidén de la Diddectica.
jDiddctica; :; ya en los alborss del siglo XVII, se pronuncia
este vocablo aunque con desconfianza y expectacién.
Se debe al esfuerzo de muchos pedagogos su sistematizacién.
La miema evolueidén de la humanidad, creadora de las necesida-
des de los hombres apremisba a realizar trabajos para resol -
ver los muchos problemas que se planteaban.
la ciencia y la filosoffa trataban de dar solucién a muchos

de éstos. Sin embargo, como lo grabd Dilthey en su convin -
cente aforismos

"Ta §ltima palabra del fildsofo es la pedagogia”.
Resulta interesante asomarse a las précticas pedagégicas pa-
ra apreciar desde las rafces a 1los maduros frutos que coseché$
y sigue cosechando la enseflanza; y sefialar qué pedagogos y en
qué corrientes didicticas se le concedil importancia a la 18-
gica como motivo de enseilanza.
Los educadores ddl perfodo humanista: exaltaron a Platéa, eri-
gieron como eabidurfa suprema a la clésica, combatieron el -
dogmatismo escoldstico, fueron individualistas vehementes, -
lanzaron violentos ataques al principio de autoridad, fueron
racionalistas.
Montaigne.~ Condena la ensefianza memorista que olvida la vir-
tud y le formacién del juicio.
.s."Desdarfa que easta parte y sepecto fuese corregido..hacien-
dole gustar cosas, eligiéndolas, juzgdndolas por s{ mismo; u-
nas veces mostrédndole el camino y otras dejando al discipulo

que 1o busque...Més vale una cabeza bien formada que bien a~

mueblada y llena*l.

1 Montaigne Miguel, Ensayos pedaglgicos, pégina 73.
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Jnon Locke, su didédctica es més formativa que informativa,

la instruceifn declara, debe adquirirse, pero en segundo lu-
gar, pars ayudar solamente & las cualidades mds elevadas,

Lo importante es la potenciacién de las capacidades mentales.
El objeto de la educacibn intelectual no es formar eruditos,
sino desemnvolver sus inteligencias,

Para que el espiritu se deserrolle y adquiera mayor poder, -
es necesario que se ejercite disciplinadamente; shora bien,

la disciplina que mejor cumple este propSsito es la matemdtica,
gue serf estudiada no para formar matemidticos, sino “para hacer
eriatures razonables". Hemos nacido con esa cualidad, pero
3010 el uso y el ejercicio nos hace serlo, habiendo obtenido
el hébito de razonar, podrian ser capaces de transferirlo a
otros conocimientos cuando tengan ocasién.

Se sabe con meyor certeza ahora, que la transferencia no es
tan cabal, sino que tiene sus limitaciones,

Bl razonamiento matemftico es el mfés abstracto y el que re -
quieren 173 problezas de la vida real es concreto y coaplejo.
Bn la Diddctica naturaliste, Juan Jacobo Rousseau, dice:
.+."Que no aprenda nada porgue se 1o haydis dicho, sino por
sue lo haya comprendido por sf{ mismo, gue no aprenda la cien-
cia, que la invente. Si llegédis & sustituir en su espiritu

1a razén por 3a autoridad, no razonarf ya mds y sblo serd ju-
guete de la opinién de los demfs... No hay duds que se adquie-
ren nociones més claras y mds exactes de las cosas que cada -
uno aprende por s8{ mismo que las que se reciben con las ense-
fianzes de otros; y ademis de no acostumbrar a su razén a so-

meterse servilmente al criterio de autoridad“z.

2 Juan Jacobo Rousseau, Emilio, pdgina 129.
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Bn la Did4dctica de orientacidn psicolégica, BEnrique Pestalozsi

sefialas...."la ensefianza comin muy frecuentemente se limita
a la instruccién propiamente dicha, sin ocuparse de la edu =
cacién misma, lo cual, hace 1ld instruceidn superficial, in -
suficiente y nula; 1lévase este abuso adelante en tal grado,
que con la instruccién que se suministra se atiende a 1la ad-
quisicién de los conocimientos como objeto principal y se -
prescinde del desarrollo de las facultades.

3n el sistema por el coantrario, el desarrollo de las faculta-
des mentales se trata particularmente como un objeto esencial
y fundamental, que se obtieme por la accién conti{nua y gradual
de las facultades mismas, ejercitando y aumentan@o las fuer -
zas intslectuales al vaso que se adquieren los comocimientos,
?ritase l1la irstruccidn con el grado de importancia que merece
pero se prefiere afirmar desde luego lab base, formando el -
juicio y fortaleciendo y disponiendo el instrumento con que
el hombre se instruye, para luego emplearse con buen éxito -
en todas las cosas a las que se les quiere aplicar"3.

En el sistema Pestalozziano todo se funda en la accidn......
conciene que las facultades mentales del nifio no se hallen
enteramente pasivas en todo lo que se le dice, y como es de
sumo interés que la nocidn no se le presente demasiado fdeil
que absolutamente no tenga nada que hacer para entenderla, se
necesita que el amor propio del maestro deje siempre algo pa~
ra que de ello pueda apoderarse el amor propio del alumno y
que puaeda éste, decir con cierta satisfaccién:

"
yo entiendo, yo percibo, yo hago, yo deduzco, etec. 4.

3 Sistema de EZducacién de Pestalozzi, Pdg. 7T2.
4 Sistema de Educacién de Pestalozzi, P4g. 150 y 151,
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Proebel, oreador del jard{n de nifios, introdujo una serie de
ectividades tendientes al desarrollo de las capacidades menta~-
les de los nifios a través del juezo, pero éste, concebido no
como distraccién y ocio intrescendente, sino como fuente de es-
veriencia, de conocimiento, de ddsenvolvimiento y de realiza -
cién.
Proebel elabor$ una serie de ejercicios llamedos dones, en -
ellos se emplean figuras geomdtricas que se inician con la es-
fera o pelota hasta conjuntos de cuerpos que dan origen & ejer-
cicios complicados.
Se puede obsérbar a través de estas consideraciones que la 16gi-
ca siempre ha ocupado un lugar preponderante en la educacién de
la humanided, ya que si bien es cierto que muches veces se cond
derS de primordial importancia la foranaciém moral del individuo
as{ como a la gramética; nunca se descuidé la formacién intelec-
tual y ésta tieme su base en el desarrollo de la capacidad de rs
zonamiento gue todos tenemos.
b) Didédctica de la matemftica moderna,
El vocablo didéctica es de origen griego; “didacticum® signi-
fica: le ciencia y el arte de la ensefianza.
1as matemdtices 21 igual que las demds ciencias han sufrido en
loe §ltimos aflos una répida. profunda y extensa modificacidn.
La vida moderna exige que el sujeto participe de estas transfor-
maciones a fin de que no se guede al margen del ritmo actual.
Es nuestro deber entregar al niio los instrumentoe verdaderamen-
te dtiles, para afrontar la vida moderna y futura.
Se trata de ensefiar a deducir, se pretende que los razonamien-
tos que se hagan tengan toda la nitidez posible. Para ello se
procura que desde muy pequeiios, los nifios posean un lenguaje =
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més formalizado y con ésto se pfetende desarrollar un espiritu

deductivo y eritico a la vez que se proporcionan los elementos
para poder articular los razonamientos con gran claridad y ris
garosidad.

El punto de partida de todo ésto es el desarrollo de conceptos
natemiticos muy genefales, en téruino de los cuales podemos -
hablar de casi todos los demds conceptos de la matemdticas

La teoria de los conjuntos.

As{ se pretende desarrollar todo el material, a partir de estas
ideas generales. Como ademfs todo ello debe hacerse dentro de
un marco riguroso, que es el que se desea que el nifio tome co-
mo patrén para enfrentarse a cualquier conocimiento, la intro-
duccibén d& dstos conceptos (conjunto, relacién, operacién, ete)
se hace lo ras solidemente posible haciendose incapié en ol
desarrollo de un simbolismo adecuado al grado de abstraccién -
requerida.

Los conceptos abstractos deben surgir como reflejo de situacio-
nes y necesidades concretas que despues de utilizarlas y refle-
xionar sobre ellas se pasa al nivel teérico con que aparecen -
en la matemitica. Sobre todo en el nivel elemental, resulta -
imprescindible oue los nifios relacionen las proposiciones abs-
tractas con la realidad concreta que ellos comocen ten bien y
cue es la que ha dado lugar a tales conocimientos.

Se debe enfrentar al nific a una gran cantidad de experienciss
y problemas concretos antes de intentar cualquier proceso de -~
abstraccién y sintetizacién. Despuds de haber realizado expe-
riencias adecuadas, la abstraccién se realiza de una manera -
natural. Hacer que el niio aprenda algunos resultados de cual-
quier parte de la matemitica, desligados de situaciones concre-
tas o ideas intuitivas y usendo solo la memorizzcién, trae con-
eigo que se pierda el esfiritu dd observacién y deduceibn que
el nifio ha delineado a lo largo de sus primerog afios de vida,

en los que todo 1o que se le presenta es nuevo y digno de andli-
sis,
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Jugando, haciendo, pelpando se guia al slumno para que haga sus
reflexiones, sus asimilaciones, inteligentemente firmes.
Si el sistema de numeracifén es una fusibém de clasificaciones y
ordenacién de relaciones y egquivalencias, es natural que uno de
los caminos, quizé el més seguro de todos, para que el nifio =
llegue a tenmer un conocimiento real de loe mimeros, un concep~
to claro y justo de los mismos y peda por 1o tanto usarlos y
aplicarlos correctamente en las mismas situaciones que la vida
le presents, es aguel gue lo coloca en condiciones de poder -
mane jar primero, los objetos, los materialés que le eyuden &
hacer comparaciohes, relaciones, & fin de que pueda percibir
sus diferenciss, lo que le permitird localizar y reconocer los
objetos como elementos individuales, distintos, definidos =
-percidir sus semsjanzas-, 1o que le ayudard a agruparlos, &
formar conjuntow, tener idea de clase, de totalidad, percibir
las relaciones entre elementos y conjuhtos para darse cuenta -
de 1la colocacién del lugar, del orden que guardan lae cosas ¥y
los objetos, percibir las equivalencias que son el punto decisi-~
vo para lograr el descubrimiento del concepto de némero y en -
trar después, al uso de imégenes y simbolos con los cuales in-
troducimos al nifio al vasto campo de las mateméticas y por 1o
tanto 1o colocamos en condiciones de aprovechar este instru -
mento cultural para mejor comprender y resolver los problemas
gque la vida les presente y para que en un momento dado llegue
a las sutiles y elevadas capas de las operaciones intelectua-
lee mis alta del pensamiento bumano.
En el man2jo de objetos y materiales, de im{ganes y simbolos =
el sujeto tendrf oportunidad de hacer uso de sus funciones in-
telectuales, pues en ese constante abstraer y generalizar, -
analizar y sintetizar que se desprende del diario uso y manejo
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de las cosas, se le conduciréd lentamente, hacie la aptitud
de recogdr conceptos no solo por intuicién, sino por refle-
xifn 1égica.



CAPITULO IV
LA EVALUACION
a) la evaluacién en le enseflanza.
Bn 1la ensefianza es inevitable algune forme de evaluacién,

36

Pan inevitable es en la docencia como lo es en todas las acti-
vidades en que sea precieso emitir un juicio, no importa cuan
simple o complejo sea lo que se considere.

Como en el caso de un piloto de pruebas gue decide volar en un
nuevo seroplano, se d4 cuenta que su vida depende de la meti -
culosa revisién de toda la tabulacién de pruebas dé laboratario
de los informes climatolégicos, de los informes médicos rela -
tivos & su propia condicién y finalmente de su propio pareéer
gue descansa en su experiencia y en cada fragmento de informe-
cibén, gue siendo de fiar, se haya podido reunir sobre los vue-
los en general y sobre los de este eeroplano en particular.

Si el piloto no diera los pasos para llegar & un juicio as{,
cuidadosarente sopesado, y gque en cambio confiara en la "sen-
sacibén® gque le causa el aspecto del seroplano o el zumbar de
1los motores, aceptarfa obviamente un riesgo mayor; y una eva-
1uacibn asi al acaso, 0 por completo subjetiva traer{s conse -
cuencias nada diffciles de imaginar.

Ep une situacién de ensefianza-aprendizaje, una evaluacién de
este 1ipo, traer{a también resultados deplorables, puesto que
las evaluaciones de los maestros tienen una trmenda influendia
en las vidas de sus alumnos, las evaluaciones no deben hacerse
con ligereza y menos afin sin orden; lo cual nosg indica las ven-
tajas de un uso sistemdtico de los procedimientos planeados de
evaluacibn.

E)l maestro tiene & su disposicién una gran variedad de fuentes
y métodos para reunir informacién sobre sus alumnos.

En muchas ocasiones nos hemos encontrado con el problema de

que no todos nuestros alumnos se encuentran preparados para
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aprender el contenido correspondiente al grupo con el cual -

trabajamos.

Concretamente, en el drea de matemdticas, debido a sus intere-
ses, a sus anteriores maestros, y a su propia individualidad,
NO Todos nuestros alumnos estén preparados para aprender mate-
méticas, a eso se debe que a menudo descudbrimos que algin nifio
lee a escondidas™ un libro durante el priodo de instfuccién ,
porque eso le parece sumamentd sencillo, mientras que otro se
dedica a didbujar porque a &1 no le interesa todo 10 que noso -
tros digamos de msnzanas, canicas, conjuntos, nada de 4ato tie-
ne sentido para €l1. Si nosotros queremos que nuestros alumnos
aprendan matemdticas, en primer lugar Gebemos fijernos un ob-
jetivos

Ayudar a los nifios a8 aprender matemiticas segin lo determina -
el plan de estudios y el texto del grado correspondiente.

Por le simple observacién del comporteamtento tipico y el re -
cuerdo del trabajo escrito de los nifios noa daremos cuenta de
que existen grupos diferentes, pero esta apreciacién es suma -
zente subjetiva, asl que debemos seguir otros pasos para saber
m4s sobre cada uno de nuestros discipulos.

Otro paso puede ser revisar las calificaciones que cada nifio -
haya tenido anteriormente en la seccidn cuantitativa de una -
prueba uniforme sobre capacidades mentales y una de logros.
Esta revisién y la estructuracién de algunaes pruebas de diag -
néstico nos llevardn a descubrir varios ejemplos de nifios con
aliss calificaciones en la esfera del razonamiento cuantitative
pero bajes en las mecanizaciones. Entonces elaboraremos pla -
nes de trabajo acordes a las necesidades de ellos.
Probablemente todos experimenterdn dificultad para pasar de lo
concreto a lo abstracto, la planeacidén debe inclufr entonces -

una gerie de lecciones para que todo el grupo avance repetida -
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mente de 1o concreto & lo abstracto a través de lo semiconcre-
to y viceversa.

Ae8{ recurriendo a la mescla de varios procedimientos eveluati-
vos -la diaria observacién en las sulas, los tradajos por es-
erito en el salém de clases, las calificaciones de pruebas uni-
formes y las de diagnéstico- habremos descubierto una base -
gana para elaborar experiencias de aprendizaje que nos lleven
al logro del objetivo fijado y ademés habremos puesto la cimen-
tacién para la evaluacién de futuros logros.

A medida que guiamos & los alumnoe hacia el logro de los obje~
tivoe, que diagnosticamos sus dificultades para aprender, de -
terminamos su grado de preparacién para nuevas experiencias en
el aprendizaje, les ayudamos con sus problemas para ajustarse
y preparamos informes sobre el adelanto de los nifios para sus
padres, no podemos en modo alguno escapar & la obligaciém de -
llegar & julcios evaluativos. Nientras mds precisos seamos al
juzgar a nuestros alumnos, mis eficaces seremos para dirigir -
su aprendizaje.

As{ pues, la conprensién de los procedimientos y principlos de
ia evaluacidn debe auxiliarnos pars que lleguemos a decisiones
inteligentes para dirigir el avance de los alumnos hacia metas
educativas que velgan le pene.

b) PRvaluacién en légica y Conjuntos.

Desde el punto de visfa educecional se define a la evaluacién
como: Un proceeo sistemdtico para determinar hasta qué punto
aleangan los alumnos los objetivos de la educacién.

Si enalizamos esta definicién distinguimos dos aspectos im -
portantes.

Primero, evaluacién implica un proceso sistemdtico, lo cual
omite la observacién no controladae, al szar, de los alumnos.
Segundo, la evaluacién siempre presupone que los objetivos -
edncacionales han quedado previamente identificados. Sin =
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objetivos previamentéd jdentificados (metas), es manifiestamen~

te imposible juzgar el grado de adelanto.
la forma de evaluar entonces, esti implicitanente en las me-
tas propuestas.
Como en el caso de los siguientes objetives:
3Jer. grado, Unidad 4.
4.4.1 Interpretard proposiciones en las que se empleen los =
conectivos “y", "o".
1a evaluacién consistiré en presentarle al elumno una serie de
proposiciones, para que el determine si son falsas o verdade -
ras, as{:

El gato come czrne o verduras (V)
-  La mariposa vuela y tiene pico (?)

La mariposa vuela o tieme pico (v)
3Jer. grado, Unided 1.
1.4,1 Interpretard proposicionee en las cualés intervengan
estas palabras: todos, algunos o ninguno.
la evaluacién consistit4 en presentarle un conjunto formado
por diferentes figuraes de distintos colores: cuadrados rojos ,
c{rculos verdes, triéngulos azules; pedirle que encuentre 1las
proposiciones falsas entre las que le proponge el maestro.
Todos son tridngulos.

Ninguno es triéngulo verde.
Algunos son cuadrados,.

Algunos son girculos verdes.
60. Grado, Unidad 3.

3.5.2 Interpretarid proposiciones en las que se usen cuanti -
ficadores.

Ta evaluacidn consistird en presentarles conjuntos represen -

tados en forma gréfica como el siguiente; ¥y pedirle que deter-
pnine 1la falsedad o veracidad de las proposiciones dadas.
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Todos los elementos son -
cuadrados.

Todos son polfgonos.
Algunos son cuadrados 0 =
tridngulos.,

$0. Grado, Unidad 7.

7.5.1

-1los conectivos “y", "o".
Como evaluacidn se rresentard el siguiente diagrama y se pe-
diréd al nific que conteste preguntas como las que se ejempli-

Algunos son circulos.
Ringuno es triéngulo.

Interpretard proposiciones en las que se utilicen

fican,
13
A
c
12
1l.- jCuéntoz nimeros no estén en A y B?
2.~ ¢Cuéntos nimeros no estén en C 9 ‘
3.~ ¢Cudntos ndmeros no estdén en B o C ¢
4.~ ;Cudntos nimeros no estén en C o A 7
5.~ ¢Cudntos nimeros no estén en Cy A 2
6.~ Cuéntos mimeros no estén en By C ?
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No hay que olvidar que la evaluacién incluye tanto la descrip-

e¢ién cualitativa y cuantitativa del comportamiento de los alum~
nos como ios juicios valorativos que se refieren a la convenien-
cia de ese comportamiento.

La idea tradicional que se tiene de calificar teniendo unicanmén-
te dos altemativas, bueno o malo, podria ser contraproducente:
podrfa crear desconfianza en un nifio que, teniendo una gran -
curiosidad, adn no ha aprendido a meditar con cuidado sus rea
puestas; aprender a hacer ésto dltimo 1lleva tiempo y es frute
de un trabajo cotidiano, que puede ser entorpecido por um afén
de evaluacién dentro de marcos muy rigidos.

Y como se ha podido observar, muchas preguntas que aparecen en
el livro del nifio estdn encaminadas a estimlar su capacidad de
endlisis y no tiene sentido calificar las respuestas como co-
rrectas o incorrectas; mas bien, el maestro debe verlas como una
manera de constatar el grado de madurez que el nific va alcanzan-
do.

4



CAPITULO ¥

IRVESTIGACION DE APRECIACIONES PERSONALES L2
Se insiste en recalcar cue la 18zica, en la escuela primatia
es un acierto de la Reforma Educativa, ya gque el pendar es -
una actividad natural del hombre, como lo es también utiliszar
esus manose, entonces, debemos tratar de perfeccionarnos en ess
actividad; no vamos a hablar de ensefiar & pensar, sino de enw
sefiar a pensar de una manera més eficiente, a pensar dien.
En la actualidad estamos sujetos a perturbaciones que tienden
a dieminuir la eficacia del pensamiento como somn por ejemplos
fanatismo, demagogias, falsedades repetidas con aparente autp-
ridad, ete.
Es natural empezar a atacar este problema desde la educacién
elemental.
Para ello debemos, en principio, desterrar la idea de que -
"pensar con eficiencis" es privilegio de unos cuentos, de -
los que son més inteligentes que otros y llegar a la conclu-
g8ién de que existen cieftos mecaniemos que nos peraiten ini-
ciar y desarrollar uns evolucién adecuada de la capacidad de
pensamiento de los nifios.
Pero, :;As{ lo consideran los maestros?, jconocen ellos, en qué
consisten dichos mecanismos?, jlos aplican a sus alumos?.
Pafa tener una referencia sobre estas interrogantes, se apli-
cé un cuestionario a ﬁh grupo de meestros de primaria, de se-
cundaris, y & un grupo de estudiantes de Normal.

(Los cuales se anexan con los resultados obtenidos).



SUSSTIONARIO No. 1
Rscuela: 43

Grado:

1l.- 4S4bse a qué se refieren los temas de LSgica y Teoria de

Conjuntos?.

si ( ) "m0 ()

2.~ yHas recibido alguna orientaciém especial al respecto?
s ( ) no ( )

3.~ ¢Has analizedo los objetivoa de Légica y Conjuntos refe-
rentes al grado en que trabajas?

st ( ) no ( )
4.- jConsideras que dichos objetivos estén adecuados a los nifios?
si ( ) no ( )

5.- ;Consideras que esos temas son de impdmtancia en la for-
macién del alumno?
ei () no ( )
6.- Los anteriores maestros de tus alumnos han incrementado su
caracidad de razonamiento?
si () o ( )
7.- ;Consideras que la informaciém tedérica que contienen los -
auxiliares diddcticos, es suficiente para conducir la Légi-
ca con eficiencia?

e1 ( ) no ( )

8.~ ;Te has documentado sobre estos temas?
i1 () o ( )

9.~ sUtilizas material didéctico para impartir dichos aspectos?
si ( ) no ( )

10,- iConsideras que los objetivos estén dosificados conveniente-
mente a través de los 6 aflos de Bducacién Primaria?
si ( ) o ( )
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11.- (Bn qué grado de la primaria, crées que se deba ampliar
el contenido de LSgica y Teor{e de Conjuntos?
12,- 3Te interesaria recibir un curso de oriemtacién teérico-
préctica sobre Ligica y Teorfa de Conjuntos?
si ( ) no ( )

Bste cuestionario fué aplicado & un grupo de 200 maestros de
RBducacién Primepia, de los cuales, 100 -cursaron Licenciatura en

Bducacién Primaria.
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¥1 cuestionario 1, aplicado a un grupo de 100 maestros sin es-

tudios de Licenciatura, arrojé los siguientes resultados.

1.~ 35 maestros s{ saben a que se refieren los temas de Légica
y Teor{a de Conjuntos.

2.- Ningin maestro ha recibido orientacién especizal al respec-
to.

3.- 30 maestros s{ han analizado 10s objetivos correspondientes.

4.- 60 madstros consideran que los objetivos s{ estdn adecuados.

.- 60 maestros si consideran a la 18gica importante.
6.- 40 maestros consideran que a sus alumnos se les ha impar-
tido Iégica en los afios anteriores.

7.- 20 mzestros consideran suficiente la infortacidén del au -

xiliar didéctico.

8.- 10 maestros si se han documentado en estos aspectos.

9.- Ningzin maestro utiliza material diddctico para impartir -
dichos temas.

10.- 70 maestros consideran que los objetivos estdn bien dosi-
ficados.

11.- 65 creen que se debe incrementar el contenido en 6o0. ailo,
15 en 50., 10 en 40., 10 en 30.

13.- 75 consideran interesante recibir un curso de orientacién.
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El cuestionario 1 fué aplicado a un grupo de 100 maestros que
cursaron Licenciaturs, con los siguientes resultados.

10-

20-
30'

8.~
S.~
10.-
11.-

100 maestros s saben a qué se refieren los aspectos
de Légica y Teorfa de Conjuntos.

200 s{ han recibido orienracién a2l respecto.

60 si han enalizado los objetivos correspondientes.

85 consideran que loe objetivos estén edecuados.

100 consideran importante la L8gica en la formacién

de los alumnos,

55 consideren que & sus alummos les han tratedo estos
tenas adecuadamente en afios anteriores,

70 consideran suficiente la informacién tebrica del -
auxiliar aidéctico.

60 sf se han documentado en estos temas.

40 utilizan material diddctico para conducirlos.

80 consideran que los objetivos estdn bien dosificados.
100 consideran que el contenido debe incrementarse en
50. y 6o0. Grados.

80 consideran interesante recibir um curso de orienta-

cibén.



CUESTIONARIO 2

Escuela: 47

Grado:

l,~ jConsidera®s que hea resultado benéfica la implantacién de
la Reforma Educativa.?

2,- 3los objetivos del 4rea dé Matemfticas estédn estructura-
dos de manera que resulten una continuacién de los que se
trataron en la pfimariaf.

3.~ 2n los alumnos de secundaria, ;se observa que durgnte la
primaria se foment$ su capacidad de razonemiento?.

4., ;Falta infornacién sobre Iégica y Teorfa de Conjuntos, a
l0os maestro de educacién primaria?.

5.~ iPerjudica &sto, el trabajo de los maestros de secundaria?

6.- ¢Tiene mayor importancia manejar la Légica y Teorfa de -
Conjuntos en les primeras etapas escolares?.

T.- Los alumnos gue ingresan a la secundaria, gllevan l& in-
formacidn tedrida necesaria en cuanto a Légica y Teoria
de Conjuntos?.

8.- Un alumno que no cuenta con esa informacién, puede llegar
a alcanzar el mismo nivel de los que si la tienen?

9,- QConsideras necesario que los maestros de primaria den -

mayor importancia a los objetivos de Légica y Donjuntos?.

EBste cuestionario fué aplicado a 50 maestro s de latemdticas,

de Educacidn Media; obteniendose los resultados que a continua=

cién se dan a conocer.






Resultados obtenidos en la aplicacién del cuestionario 2, a
un grupo de 50 maestros de Matemdticas, de educacién media.

l.- 40 s{ consideran benéfica la Reforma Educativa.

2.- 50 consideran que los objetivos de matemdticas, en secun-
darie s{ estin estructurados como continuecidn de los co-
rrespondientes a2 la primaria.

3.- 30 consideran que en le educecién primarie s{ se fomenta
la capacidad de razonamiento de los alumnos, aunque en
grado esocaso.

4.,~. 50 coinciden en que falta informacién sobre Iégica y Teo-
ri{a de Conjuntos a los maestfos de primaria.

Se= S0 seflalan que la male conduccién de dichos aspectos en
la primarie, afecte negativamente el trabajo de los maes-
tros en la educacidn secundaria.

6.~ 50 sefialan que e? importante manejar la Légica y Teorie
de Conjuntos desde las primeras etapas escolafes:
jardf{n de nifios y primaria.

Te= 35 consideran que los alumnos que ingresan s secundaria
llevan une informacién escasa en cuanto a tepria de con-
Juntos.

8= 30 consideran que un slumno de secundaria que no tiene
la informacidn necesaria diffcilmente puede adquirir el
nivel de los que s{ la tienen.

9= SO0 coinciden en sefialar que es necesario que los maestros

de primaria den mayor importancia a dichos aspectos,



CUESTIONARIO No. 3

Escuela: 49
Grado:
1.- iSébes a qué se refieren los temas de Ligica y Teoria de
Conjuntos?.
2.- Consideras que se deben tratar en la Educacién Primaria?
3.~ ¢Te interesa aplicarlos con tus futuros alumnos?
4.~ i;La L8gica ensefia a 10s alumnos a razonar?.
5.- ¢Consideras que los alumnos de primaria estén aptos para
asimilar estos temas?.
6.- Consideras que la ILdgica influye en todas las Zreas del
programa?. :
T.~ ®n qué grado te serfa mfs ffcil conducir estos temas?.
8.~ Consideras la informacién teérica que recibes en la -
Normal, suficiente, para conducir estos temas con efi-
ciencia?.
9, JUtilizar{as material Didéctico para plentesrlos?.
10.- Te han aportado algdn beneficio estos temas, en relaciém

a tus demds materias?.

Bste cuestionario fué planteado a 50 estudiantes de Normal,

obteniendose loe resultados que a continuacién se presentan,
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3 AUY GRUTO DE 50 TITUDIANTES NORBALISTAS, 4o 13

Pespuestas afirmativas,

Cuesiiones enlistadss en

Respisstas negativas, _la végina anlezior, .



50

Resultados obtenidos em la aplicacién del Cuestionario 3, a
un grupo de 50 estudientes de Normal,

10..

2.-

30-

4.‘

6."
Te=

9.~
lo [ hnd

35 consideran que tienen informacidn sobre Iégica y -
Teor{a de Conjuntos.

50 consideran importante tratar estos aspectos deade la
educacidén primaria,

50 consideran importante tratar estos temas con sus fu-
turos alumnos,

S0 seflalan que a través de la Légica y Teorda de Conjun-
toe el alumno aprende a razonar eficientemente.

50 consideran que todo nifio normal estd apto para asimi-
lar la Teor{a de Conjuntos.

50 sefialan que la Légica influye en todas las éreas,

40 preferirfan manejar la ILégica y Teorfa de Conjuntos
en el 6o. grado.

20 consideran que la informacién tedrica recibida en la
Normal sobre Légica y Teoria de Conjuntos es aceptadle
para conducir tales aspectos con eficiencia.

40 consideran importante utilisar meterial diddctico.

50 8f han obtenido algdn benefiecio.
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Peorfz de Sonjmtos.
T3itar v difundir periodicamente revisias por la J3.2.F.,

e traten dichos tensas (z8zica ¥ C:njuntos) gn forna d=

aitsnas oassiismpos come prodlenas capciosos, crucigranmas,

21 conitenido programitico corrsspordiente a =6~
¢!

r
sica 7 T2orf~s de Conjuntos en todos iocs zrodos de educa -

(8}

s zfin en 60. zrdo.
Tneluir en los obvjetivas de T4gica, una 2ireccidn haciz -
=roblaaas coneretos com los cuales gl niifio se enfrenta -

cunstantemente y onfocar su rasolueidn haciz la teorfa de

o .
IleTzr a cabs coneufsos, ya sea 7Oor Zrupos narslelos, es-
1 @z zona ete. con objeto de estimlar a -

153 alummas eon meyor capacidad de razonamiento.
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