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Introduccién

Esta indagatoria se desprende del planteamiento de interrogantes sobre el papel
gue tiene la materia de Ciencias Naturales relacionada con cuestiones cientificas
en el nivel de primaria, por ejemplo: ¢cual es la situacion actual de los aprendizajes
qgue los nifios tienen en primaria?, al profundizar en esta pregunta se deriva la
siguiente: ¢cudl es el o los discursos que se emiten por medio de los contenidos

curriculares de los Libros de Texto Gratuito (LTG) de ciencias naturales?

» Motivacién y justificacion del estudio

Los cuestionamientos antes mencionados derivaron de la observacion de una serie
de situaciones que tuvieron dos nifios de 10 y 11 afios al realizar ciertas actividades
solicitadas en la escuela y que se incluian en el LTG de Ciencias Naturales de 5°
gradol. Por ejemplo, los estudiantes no entendian las instrucciones de una actividad
0 no contaban con los materiales que se solicitaban. Es importante aclarar que no
se trabajo con los nifios, sin embargo, sus comentarios dieron pie a los

planteamientos de esta indagatoria.

La ciencia ha jugado un papel secundario en el curriculo de la educacion bésica en
México; histéricamente se ha privilegiado a las materias de espafiol y matemaéticas,
siendo los ejes sobre los cuales gira la formacién de los nifios. Dichas materias son
consideradas “garantes del desarrollo de personas con habilidades para la vida y el
aprendizaje futuro” (Flores, 2012, p. 6) y por eso han ocupado la mayor parte de la
atencion en términos de materiales, formacion docente y, sobre todo, tiempo y

recursos en las clases de preescolar y primaria.

Durante el ciclo escolar 2022-2023, en el nivel de primaria se dedicé un tiempo
reducido a la materia de Ciencias Naturales, puesto que se asignaron dos horas a
la semana del total de 22.5 horas que los nifios asisten a la escuela. Esta materia

parece “considerada un asunto complementario, no esencial y, sobre todo, no util

1 En este trabajo se usa de manera indistinta la palabra afio y grado para hacer referencia al nivel de primaria
al que pertenece el libro.



para la vida cotidiana” (Flores, 2012, p. 6), aun cuando es evidente la relevancia

gue tiene en la problematica de la crisis ambiental que se vive en la actualidad.

Al respecto, el actual presidente de Colombia, Gustavo Petro Urrego, menciono lo

siguiente en la reunion del Foro Econdmico Mundial en el afio 2023:

La crisis climatica puede extinguir toda la vida en el planeta, incluida la
humana. No es en milenios e incluso para la mayoria de las grandes especies
vivas no es en siglos: es en décadas. Nuestros nietos viviran mucho peor que

nosotros. La idea del progreso se derrumba si no detenemos la crisis.

“México es un pais alejado de la ciencia”, comenta el Dr. Fernando Flores Camacho,
fisico de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), quién ha trabajado
desde hace varios afios en el campo de la ensefianza de la ciencia, ademas, sefiala

otros indicadores, como:

[...] el numero por habitante de cientificos y personas relacionadas con la
ciencia (31 x cada 1 000 habitantes), la baja produccion cientifica, el escaso
namero de patentes tecnoldgicas y, desde luego y de manera relevante, los
resultados de evaluaciones en las ciencias, como PISA, [...] y un niumero
extraordinariamente pequefio de estudiantes que alcanzan los niveles mas

altos de desempefio (0.2 para el nivel 5y 0.0 para el nivel 6). (Flores, 2012,
p. 5)

A propésito de la integracion de las mateméticas al llamado Campo Formativo
Saberes y Pensamiento Cientifico (SPC) del Plan de Estudios 2022 de la Nueva
Escuela Mexicana (NEM) —con el cual se busca favorecer el desarrollo de
conocimientos para la comprension y transformaciéon del entorno—, la Dra. Maria
Antonia Candela, profesora e investigadora del Departamento de Investigaciones
Educativas del Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados (CINVESTAV) del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), afirma que “no se permite una construccion
adecuada ni del conocimiento matematico ni de las ciencias naturales, pues no se

dan las bases para la adquisicion del razonamiento l6gico”. Asimismo, sefiala que



“si bien se proponen ideas interesantes, como articular los contenidos con la
comunidad y el contexto o el cuidado del ambiente en todos los grados escolares,
se hace énfasis en clasificaciones y descripciones con criterios poco pertinentes”.

Por ultimo, la investigadora comenta que “hay un énfasis en la descripciéon y
representacion con formas matematicas complejas, en vez de la comprension de
los fendmenos y la construccion de explicaciones, lo que deberia llevar a una

reflexion” (Poy, 2022).

Obsérvese que las citas anteriores se relacionan con lo que se conoce como calidad
educativa, que deriva de factores como el curriculo, los programas de estudio, la
infraestructura y los recursos de las escuelas (Candela, 2013), cuestiones que no
dependen de los alumnos, ni de los profesores, sino de toda la institucion escolar.
Otro factor a considerar es la calidad de los contenidos de los libros de texto
oficiales, que constituyen los instrumentos de ensefianza. Esta Ultima es una de las
razones por las cuales resulta necesario profundizar en los contenidos y didacticas
propuestas en dichos materiales, usados en la mayoria de las escuelas de

educacion publica.

En México, los LTG son los documentos oficiales y obligatorios para todas las
escuelas primarias del pais (Candela, 1991), es decir, forman parte de los
materiales y recursos basicos con los que cuentan los docentes para impartir clase
y son el reflejo de las propuestas curriculares puestas en marcha por el gobierno en
turno; esto se confirma con el remplazo de los LTG que ocurre cada cambio de

sexenio.

La doctora Candela hace dos afirmaciones contundentes al respecto. La primera es
que “los docentes no siguen rigurosamente ninguna propuesta, sino que combinan
diversas tradiciones y proyectos educativos adaptandolos a sus condiciones de
trabajo”. La segunda se relaciona con la falta de contenidos y conocimientos
centrales en el programa de educacién primaria, “como la fotosintesis, las partes de
las plantas, los animales oviparos y viviparos” (Poy, 2022), es decir, la deficiencia

de contenidos es una constante con la que deben lidiar los docentes.



¢, Cudl es la relacion entre las afirmaciones de la Dra. Candela y la situacién de
origen que llevo a plantear esta indagatoria? Tal vez una respuesta esta en la
importancia de reconocer que el mundo que habitamos y compartimos con otros
seres se encuentra en constante cambio y que actualmente, a medida que el dafo
ambiental aumenta en el planeta, se viven las consecuencias de una crisis
ambiental planetaria: falta de agua, crisis y cambio climatico, extincion de especies

animales y vegetales; retos a los que se enfrentaran las nuevas generaciones.

Siguiendo ciertas preguntas generales, ¢ cuél es el papel de los estudiantes en el
contexto de la crisis ambiental?, ¢ cudles son los contenidos que se eligen para ser
tratados en el curriculo de Ciencias Naturales en el nivel de la primaria?, en esta
indagatoria se busca responder las siguientes interrogantes: ¢cuales son los
contenidos en la materia de Ciencias Naturales en 5° grado de primaria?, ¢de qué
manera contribuyen a los conocimientos y saberes que se busca tengan los
alumnos para enfrentar problemas sociales y ambientales?, ¢qué relacion tienen
estos contenidos con la realidad social que se vive actualmente y con los contextos

gue enfrentan los alumnos y alumnas en su vida cotidiana?

El papel de la escuela es fundamental como espacio de socializacién, asi como de
transformacién social como resultado del proceso de ensefianza aprendizaje. “La
escuela es un lugar que ha de privilegiar el aprendizaje significativo como aquel que
conduce a la creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion
sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes” (Diaz,
2002, p. 44), es el sitio en el que los alumnos se apropian de conocimientos para

ponerlos en juego en la vida diaria.

En México el derecho a la educacion se encuentra asentado en el articulo 3° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en éste se indica:
“corresponde al Estado la rectoria de la educacion, la impartida por éste, ademas
de obligatoria, sera universal, inclusiva, publica, gratuita y laica” (Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos [CPEUM], 2021, art.3).



> Antecedentes

Se revisaron tres tesis con la intencidon de reconocer los antecedentes realizados

con respecto al tema de la ensefianza de la ciencia en la primaria.

La primera tesis revisada se titula La ensefianza de las Ciencias Naturales en un
grupo de quinto grado fue realizada por Juslendy Quiroz Alvarado, para obtener el
titulo de Licenciatura en Educacion Primaria por el Centro Regional de Educacion
Normal “Profra. Amina Madera Lauterio”, ubicado en San Luis Potosi. La pregunta
gue se planteo fue: ¢Como se ensefia la asignatura de Ciencias Naturales en un
grupo de quinto grado sesion B en la escuela primaria “Lucio Sandoval Rivera” de
Matehuala San Luis Potosi en el ciclo escolar 2017-20187? El objetivo principal fue
identificar estrategias o modelos para la ensefianza de las Ciencias Naturales para

los alumnos.

Se utilizé un enfoque cualitativo por medio de un método de investigacion
descriptiva, los instrumentos que se usaron fueron: encuesta a padres y maestros
del grupo de 5° grado; cuestionarios a padres y madres de familia, maestros y
alumnos; observacion de seis sesiones de clase, y un diario de actitudes de los
alumnos durante las sesiones de observacion. En el enfoque tedrico metodoldgico
se siguid la propuesta de aprendizajes significativos de David Ausbel (1997) se
revisaron los tipos de aprendizaje significativos y se afirma que a partir de éstos

pueden lograrse otros.

La poblacion con la que se trabajo fue de 25 alumnos, 14 nifios y 11 nifias, asi como
el profesor titular y con las madres de familia del grupo, que participaron
activamente. Se realizé una triangulacién de datos de la que se concluyé que hay
una gran distancia entre lo que se propone el profesor y o que opinan los alumnos.
En cuanto alos padres de familia, se afirm6 que la mayoria no participé en las

actividades y tareas de la escuela.

En la tesis se llegd a la siguiente conclusion: “hace falta un modelo de ensefanza
en el que el docente se sustente para la realizacion de secuencias didacticas en las

cuales los alumnos logren un aprendizaje significativo” (Quiroz, 2018, p. 84). Es
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decir, para la autora es necesario que el docente haga uso de otros modelos de

ensefianza-aprendizaje mas alla del tradicional.

El aporte que esta indagatoria brinda al desarrollo de esta propuesta de
investigacion se centra en la constante necesidad de revisar los contenidos

curriculares de los LTG.

La segunda tesis se titula Una evaluacion sobre el conocimiento de los contenidos
de Ciencias Naturales a maestros de primaria en una escuela del estado de México
fue realizada por Eva Martinez Elizalde y Jinet SAnchez Marin para obtener el titulo
de la Licenciatura en Educacion en la Universidad Pedagdgica Nacional, Unidad 94,
D.F. Centro en el afio 2000.

En esta tesis se realizé una evaluacion sobre los conocimientos de los contenidos
de Ciencias Naturales que tienen los docentes en una escuela primaria ubicada en
el Estado de México. El estudio se llevo a cabo en el municipio de Ecatepec de

Morelos, en la escuela Angel Albino Corzo.

La investigacion fue de corte cualitativo, usando la técnica de la entrevista por medio
de un cuestionario de diez preguntas basadas en los bloques: seres vivos y medio
ambiente, en todos los grados de primaria. El cual se aplicé a los maestros de turno

matutino y vespertino de primero a sexto grado, un total de diez profesores.

Los resultados obtenidos de la encuesta y la entrevista arrojaron que los docentes
muestran falta de interés por conocer los programas de estudio de la materia y los
libros de texto del alumno y del maestro otorgados por la Secretaria de Educacion
Publica (SEP). Los datos revelaron que los maestros no se preparan para impartir
clase, no revisan, ni organizan los contenidos al dar clase de Ciencias Naturales ya

gue no le dan tanta importancia a la materia.

Los aportes de esta investigacion se relacionan con la importancia que para
alumnos y profesores habria de tener el disefio, los contenidos y los conceptos
vertidos en los LTG de Ciencias Naturales, para explicar e intervenir su presente y

vislumbrar acciones hacia el futuro.



La tercera tesis lleva por titulo La experimentacion en la ensefianza de las ciencias
naturales de nivel primario y fue realizada por Alma Rosa Canizales Vizcaina,
Carmen Salazar Gandara y Antonio Lépez Soria para obtener el grado de
licenciatura en Educacién en la Universidad Pedagdgica Nacional Unidad 28-5
subsede Concordia. Se realiz6 en el afio 2004, con estudiantes de sexto grado de
la escuela primaria Antonio Pantoja Ramirez, ubicada en el Fraccionamiento

Infonavit “El cochi”, Mazatlan, Sinaloa.

El propdsito de la investigacion fue que los docentes dejaran la practica tradicional
e incorporaran estrategias de aprendizaje para lograr conocimientos adecuados y
cambios en las actitudes de sus alumnos. La pregunta que se planteo fue: ¢como
debe el docente ensefar ciencias naturales a nivel primario? Los objetivos de la

tesis fueron los siguientes:

“Proponer a los docentes la experimentacion como estrategia didactica que le facilite
el manejo de las Ciencias Naturales para la formacion y la practica de actitudes y
habilidades que permitan al nifio responder sus preguntas y ampliar sus marcos de

explicacion” (p. 12).

“Proporcionar la vinculacion del aprendizaje de las Ciencias Naturales con los

contenidos de otras asignaturas” (p. 13).

“Despertar en los alumnos a través de técnicas de experimentacion (terrario) interés
en la investigacion hacia las Ciencias Naturales. Involucrando a los padres de
familia y la comunidad escolar, buscando un cambio de conducta hacia la

naturaleza” (p.14).

En relacion con los elementos tedrico-metodoldgicos se propicié un acercamiento a
la propuesta psicogenética de Jean Piaget (s.f.), la psicologia cognoscitiva de
Jerome Bruner (1979) y los esquemas de niveles de desarrollo propuestos por Lev
Vygotsky (1998). En la parte metodolégica se realiz6 investigacion documental y de
campo, con un enfoque cualitativo en el que se utilizé la observacion, las notas de

campo y la experimentacion.
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La poblacién elegida fue un grupo de 60 alumnos de sexto grado que llevaron a
cabo una estrategia didactica llamada: “terrario”, se trabajaron dos ejes: el ambiente
y Su proteccion, y la ciencia y la tecnologia. Se dividié a los nifios en dos grupos,

unos realizaron una estrategia didactica experimental y el otro la tradicional.

Al finalizar la investigacion se valido la hipétesis de que la experimentacion es el
mejor recurso didactico para la ensefianza, aprendizaje y adquisicion de contenidos,
valores y habitos ecoldgicos, cientificos, ademas en cierto grado validé los soportes
tedricos que se usaron. El método experimental usado en la estrategia didactica es

el mas adecuado en la ensefianza de los contenidos del area de ciencias naturales.
De la revisidon de estas investigaciones se deriva lo siguiente:

En primer lugar, se confirma que hace falta dedicar mas tiempo de préactica y
experimentacion de los temas tratados en clase de Ciencias Naturales, compromiso
y conocimiento de los contenidos curriculares por parte de los docentes. Se expresa
que el tiempo y la dedicacion de los maestros a la materia resultan insuficientes

para fomentar procesos significativos de ensefianza aprendizaje en los alumnos.

Se propicia una reflexiéon critica sobre el curriculo de la materia y a los LTG de
Ciencias Naturales. En ninguna de las tesis leidas, se revisan los contenidos
completos del grado al que dedican su estudio. Las tres abordan casos
especificos en los que muestran una situacidon problematica que amerita ser

estudiada.

Los tres textos son claros en la presentacion de sus elementos tedrico-
metodoldgicos, usan instrumentos como la investigacion documental, las
encuestas, entrevistas, observacion, que les permiten datos concretos, hay una

preferencia por el enfoque cualitativo.

La falta de motivacién de los alumnos en relacidén con el conocimiento de la ciencia
es un tema central en estas investigaciones, se destaca la falta de interés de los

alumnos por la materia como resultado de varios factores entre ellos el de la practica

11



docente. De igual forma coinciden en la realizacion de propuestas orientadas a
mejorar la practica docente para generar interés y participacion continua en el

educando.

» Enfoque te6rico-metodologico

De acuerdo con el plan de estudios de la Licenciatura en Educacion e Innovacion
Pedagdgica (LEIP), especificamente la fase 3 se orienta a la elaboracion de un
Proyecto de Desarrollo Educativo (PDE) bajo el enfoque de la Investigacién Accion

Participativa (IAP) o de la Investigacion Accion (1A).

La indagatoria en curso no responde a ninguno de estos dos enfoques, en el
proceso de realizacion del PDE en los ultimos médulos, se presentaron dificultades

gue impidieron la realizacion de un trabajo de intervencion:

-No contar con una comunidad escolar como docente. Mi trabajo consiste en ser
asistente dental en una clinica privada, con horario laboral (lunes a sdbado de 9:00
a.m. —19:00 p.m.) desde el afio 2019.

- De una busqueda inicial recibi la negativa de apoyo de las escuelas cercas a la
zona en la que actualmente trabajo y también de la colonia donde vivo. Fui a cuatro
escuelas alrededor de mi trabajo y en todas me comentaron que por la llamada
“‘nueva normalidad” era cada vez mas restringido el acceso a personas externas a

la comunidad escolar.

Después de la pandemia la situacion se volvié mas dificil pues las escuelas publicas
y privadas restringieron la entrada a personas ajenas a su plantilla de profesores,
debido a las medidas sanitarias que se siguieron durante la emergencia sanitaria y

el regreso a las aulas con la llamada nueva normalidad.

El enfoque tedrico metodologico que guia este trabajo es el Analisis del Discurso
(AD), modalidad de investigacion cualitativa que permite: describir, explicar y
analizar de manera detallada los problemas educativos, mediante la investigacion

bibliografica y el analisis de discursos, en este caso educativo.
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Se trata de “una metodologia, que incluye un conjunto de procedimientos sobre un
cuerpo previamente delimitado y sobre el cual se experimentan aplicaciones

conceptuales y herramientas de interpretacién” (Karam, 2005, p. 38).

Helena Calsamiglia (2001) define al AD como un instrumento que ayuda a
comprender las practicas discursivas que se producen en todas “las esferas de la
vida social en que el uso de la palabra, hablada o escrita, forma parte de las
actividades” (p. 26). En el AD se trabaja con signos y no con objetos, es decir, con
discursos a los cuales se aplican categorias conceptuales segun teorias sociales y

discursivas.

El discurso se entiende como una “practica social que se articula con el uso
linglistico contextualizado oral o escrito” (Calsamiglia, 2001, p. 15), una accién
entre personas que forma parte de su vida social, un instrumento por medio del cual
se recrea dicha vida social. Todos los ambitos de la vida generan practicas
discursivas y las hacen posibles, “el AD examina la generacion de significado en
términos generales y consideran que signos de diversa naturaleza (oral, escrita,
gestual, audiovisual, espacial, etcétera) pueden ser leidos —no sélo los lingtiisticos”
(Santander, 2011, p. 213).

Existen diferentes definiciones desde distintas perspectivas tedéricas. El doctor en
ciencias de la informacion Tanius Karam (2005) identificé tres grandes tendencias
en la conceptualizacion del discurso, siguiendo la linea de investigacion de Gutiérrez
(1988), Haidar (1998), Abril (1995) y Giménez (1983):

Una primera aproximacion formalista (intra-discursiva) que ve al discurso
como fuente de si mismo, sea que se trate de frases o enunciados, o bien de

relatos o0 macro-estructuras.

Una segunda perspectiva, enunciativa (Benveniste, Jakobson) considera al
discurso como parte de un modelo de comunicacién, el discurso se define
como una determinada circunstancia de lugar y de tiempo en que un

determinado sujeto de enunciacion organiza su lenguaje en funcion de un
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determinado destinatario (tU, vosotros). Benveniste y Jakobson buscaban
desentrafiar como se inscribe el sujeto hablante en los enunciados que emite;
es decir, como el enunciador aparece en el enunciado; como el usuario de la
lengua se apropia de ella, se vincula a ella de una manera especifica y deja
constancia por medio de indices especificos.

La ultima, es la perspectiva materialista del discurso de Pecheux y Robin que
entiende al discurso como una practica social vinculada a sus condiciones
sociales de produccion, y a su marco de produccion institucional, ideolégica
cultural e historico-coyuntural (p. 35).

En esta indagatoria, se hace uso de aspectos correspondientes a la perspectiva
materialista, que forma parte del modelo de la escuela francesa del analisis del
discurso. Esta corriente se inclina por una definicién de los discursos como practicas
sociales reglamentadas, codificadas e institucionalizadas; que son componentes

fundamentales de los aparatos hegemonicos (Galindo, 1998).

Uno de los objetivos mas importantes del AD consiste en hacer visible, explicar el
sentido, describir e interpretar los efectos que hay detras de un discurso,
comprendiendo, en principio, su contexto, asi como los efectos y modos en la

produccion social de éste, es decir, centrarnos en las practicas.

Estudia la significacion del mensaje, busca explicar la relacién que hay con las
funciones del texto, del uso del lenguaje, hay una reconstrucciéon de sentido, se
centra en la produccion del texto, considerando que éste es una unidad de
comunicacién y de sentido. Los textos pueden presentar mas de una finalidad y

pueden ser interpretados de diferentes formas.

En el libro La lengua y sus hablantes el lingliista mexicano Raul Avila (1977)
menciona las funciones del lenguaje propuestas por Jakobson:

= Funcién referencial o representativa: es aquella que tiene como finalidad

informar sobre el contenido de un mensaje, consiste en decir algo sobre las

cosas, “brindar informacion al mundo de los objetos y sus relaciones” (p. 66).
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Funcion apelativa o connotativa: esta centrada en el receptor o destinatario,
es aquella donde se “condiciona al interlocutor” (p.63), va dirigida al oyente,
quien habla pretende que el oyente actie segun lo solicitado a través de
ordenes, peticiones, etcétera.

Funcion expresiva o emotiva: es aquella que se centra en el emisor quien
pone de manifiesto sus estados de animo, emociones, sentimientos.
Funcion fatica o relacional: es aquella que pone en el centro el canal y trata
de todos aquellos recursos que pretenden mantener la interaccién. El canal
es el medio utilizado para el contacto, “tiene la funcién de poner contacto
linglistico entre los interlocutores”, situarlos en el dialogo e ir directo al
asunto de interés (p. 65).

Funcion metalinguistica: es aquella que se utiliza cuando el codigo sirve
para referirse al codigo mismo, es decir, “se refiere a la capacidad de
reflexionar sobre la lengua tomando como referencia la lengua misma” (p.
66). Tiene una utilidad préactica para el hablante.

Funcidn poética: es aquella funcién que se centra en el mensaje. Se pone en
manifiesto cuando la construccién linguistica para la construccién de un
mensaje, usando los recursos linguisticos necesarios e influyendo en los

oyentes.

El procedimiento propuesto para realizar un AD educativo es el siguiente:

0N

Seleccién de un corpus de analisis.

Segmentacién en unidades de analisis.

Clasificacion y jerarquizacion de las unidades de analisis.

Analizar la coherencia discursiva, cuyo fenébmeno se evidencia en estrategias
discursivas.

Creacién de un metadiscurso capaz de mostrar de una manera cientifica una

interpretacion.

En esta investigacion se realizo un analisis del discurso educativo en el que se

revisaron los contenidos generales del libro, las secciones de aprendizajes

esperados, la ciencia y sus vinculos, actividades, evaluacion y autoevaluacion del
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libro de Ciencias Naturales de 5° afio de primaria (ciclo escolar 2022-2023) y lo

relacionado con la idea de ciencia presente en estos materiales educativos.

El libro esta dividido en cinco bloques tematicos, cada uno de ellos tiene las
siguientes secciones 0 apartados: aprendizajes esperados; actividades; proyecto;
dato interesante; consulta en...; la ciencia y sus vinculos; evaluacion y

autoevaluacion.

El principal interés fue observar si los aprendizajes esperados tienen relacion con la
informacion propuesta y las actividades que se plantean en cada uno de los bloques
del libro y si estos se ven reflejados o condensados en los cuestionamientos

propuestos en la seccién de evaluacion.

Al revisar el LTG de manera minuciosa se observdé que en la seccién de
“aprendizajes esperados” se plantea una menor cantidad de temas en comparacion
con la informacion total que contiene el libro, por esta razén aqui se propone realizar

un ejercicio comparativo con la secciéon de “evaluacion”.

> Estructura del material

En este trabajo se realizé un acercamiento respecto a los contenidos del LTG de la
materia de Ciencias Naturales de 5° grado nivel primaria del ciclo escolar 2022-
2023. La intencion se centra en reconocer cuéles son los temas que se tratan en
cada apartado para posteriormente analizar el tratamiento que se le confiere a cada
uno, de manera mas especifica en las secciones de aprendizajes esperados,

evaluacion y autoevaluacion.

La estructura de esta investigacion consta de los siguientes apartados: Introduccién,
conformada por: la motivacion y justificacion del estudio, antecedentes, enfoque
tedrico metodoldgico y estructura del trabajo; Planteamiento del problema y
objetivos; Elementos tedrico metodoldgicos; Andlisis del discurso del LTG de
Ciencias Naturales 5°grado (ciclo escolar 2022-2023), por ultimo, conclusiones y

bibliografia.
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1.Planteamiento del problemay objetivos

La revision de los contenidos del LTG de Ciencias Naturales que se uso en el ciclo

escolar 2022-2023 lleva a plantear la siguiente pregunta:

¢, Cual es la concepcion de ciencia y cuales son los indicadores constitutivos
de la “seccion de evaluacidon” existentes en el libro de ciencias naturales de

5° grado?

En congruencia con esta pregunta de investigacion el objetivo general de esta
indagatoria consiste en analizar la concepcién de ciencia que subyace a los
aprendizajes esperados y a los indicadores que constituyen la “seccion de

evaluacion” del LTG de Ciencias Naturales en 5° grado.
Los objetivos especificos son:

1. Conocer la concepcion de ciencia que subyace en el LTG de 5° grado.

2. Revisar cuales son los temas y conceptos que se tratan en las secciones
“aprendizajes esperados”, “evaluacion” del LTG de Ciencias Naturales de 5°.

3. Establecer relacién entre los temas que se tratan en “aprendizajes
esperados” y la “seccidn de evaluacion”.

4. Establecer relaciones entre lo obtenido y los contenidos del libro de Ciencias

Naturales del ciclo actual (2023-2024).

2. Elementos tedrico metodologicos

Los elementos tedrico metodologicos fundamentales para el desarrollo de esta
indagatoria son: LTG de Ciencias Naturales y reformas a los programas de estudio
para la educacion basica; LTG (2022-2023) de ciencias naturales 5° grado,
aprendizajes esperados, curriculo, ciencia, evaluacion / autoevaluacion, indicadores

y tipos de preguntas.
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e LTG de Ciencias Naturales y Reformas a los programas de estudio para la
educacion basica

La ensefianza de las Ciencias Naturales en México comienza en el siglo XIX con la
introduccién del estudio de materias como Fisica y Quimica. Posteriormente, en los
aflos cincuenta, “la organizacién curricular cambia de asignaturas a una

organizacion por areas de conocimiento” (Flores, 2012, p. 12), que se divide en tres:

Lenguaje-célculo, que abarcaba por separado lengua nacional, aritmética y
geometria; Ciencias naturales, que contemplaba botanica, geologia, anatomia,
fisica y quimica, y Ciencias sociales, que abarcaba geografia, historia y civismo?
(Flores, 2012, p. 12).

La reforma a los programas oficiales tiene que ver con la creacion de los Libros de
Texto Gratuito (LTG) en el afio de 1959 mediante el decreto de Adolfo Lépez
Mateos, “cuyo objetivo principal fue editar y distribuir de manera gratuita los libros
escolares para todos los nifios que cursaban la primaria” (Flores, 2012, p. 12). Como

menciona Gutiérrez- Vazquez (citado en Candela, Sanchez, y Alvarado, 2012):

[...] estos libros aportaron elementos de modernizacion cientifica vy
pedagodgica al discurso educativo, al plantear, por un lado, la actualizacién de
la informacién y la metodologia cientifica, ademéas de una mayor vinculacion
con las caracteristicas y necesidades de la sociedad del momento vy, por el
otro, al sostener la necesidad de desarrollar habilidades que formaran una
capacidad critica y creativa en los nifios para elaborar conocimiento del
medio que les rodea y de si mismos como ciudadanos y no como base para

la formacion de futuros cientificos (p.13).

En este sentido, las reformas a la educacién publica en México han representado
un “proyecto politico y pedagdgico que definio los contenidos y la organizacién del

curriculo, la ensefianza, el papel de la didactica, la evaluacion, el papel de los

2 Llama la atencién que en este libro no se haga mencidn a la materia de zoologia.
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alumnos y los maestros” (SEP, 2022, p.50), ya que las escuelas son espacios que
forman parte de una institucion con intereses y una vision sobre las cuestiones
econdmicas, politicas y sociales, donde existen grupos interesados en determinar

los temas que se deben impartir para formar ciertos sujetos sociales.
Reforma de 1970

Surge a partir de los acontecimientos ocurridos en octubre de 1968 donde las
acciones de represion hacia el sector de los estudiantes provocaron la
deslegitimacion el discurso pedagdégico del estado. Fue una reforma que busco dar
respuesta a algunas de las probleméticas concernientes a temas de: soberania,
formacion del ciudadano mexicano, economia, migracion, movilizacion social.
Busco influir en la reconstruccion de la legitimidad perdida en 1968 intentando
fortalecer la ideologia hegemonica del Estado, mediante un discurso de corte
nacionalista. Conté “con la participacibn de especialistas en educacion y en
disciplinas académicas pertinentes, a diferencia de los textos de los afios cincuenta
que estaban exclusivamente en manos de maestros con experiencia” (Candela,
Sanchez, Alvarado, 2012, p. 12).

La reforma propuso un cambio en los programas y planes de estudio, los libros de
texto, “la estrategia perseguia un cambio en los sujetos, en sus practicas, sus
conocimientos, sus valores, sentimientos y emociones: pretendia la formacion de
nuevas subjetividades, implicé una reforma radical en los curriculos de todos los

niveles educativos” (Gonzalez, 2018, p. 108).

Los LTG de 1972 buscaban mostrar “una imagen nacional, ilustrando la
heterogeneidad de contextos socioculturales y paisajes de nuestro pais”, que los
alumnos se vieran reflejados en sus libros. El enfoque pedagodgico deseaba mostrar
una especie de modernizacion, metodologia cientifica, y una vinculacién con las
caracteristicas y necesidades de la sociedad del momento tratando de “desarrollar
habilidades que formaran una capacidad critica y creativa en los nifios para elaborar

conocimiento del medio que les rodea y de si mismos como ciudadanos y no como

19



base para la formacién de futuros cientificos” (Gutiérrez-Vazquez en Flores, 2012,
p. 14).

Reforma de 1980

Trujillo (2015) menciona la importancia del crecimiento poblacional durante las
décadas de 1960 a 1980, esta “década super6 los 10 millones de habitantes lo que
obligé a que la politica educativa se centrara en atender la demanda en el nivel

primario y a la preparacion emergente de maestros” (p. 82).

Resultado de los acontecimientos de 1968 y la reforma de 1970, se planteé una
transformacioén en el periodo presidencial de José Lopez Portillo donde se pusiera
en el centro la autonomia universitaria en la reforma del 9 de junio de 1980. Se
establecio como finalidad de las instituciones de educacion superior educar,
investigar y difundir la cultura, respetando la libertad de catedra e investigacion y de
libre examen y discusion de las ideas (DOF, 1980).

Candela, Sanchez y Alvarado (2012) mencionan que se realizaron cambios en los
textos de primero y segundo de primaria “se instrumentdé que en estos grados
aparecieran integradas las ciencias naturales con las otras areas como parte

integral del medio que rodea a los nifios” (p.16).

Se revisaron y redisefiaron los libros de 3° a 6° grado, se observaron problemas
después de recolectar las opiniones de maestros de todo el pais con quienes los
autores trabajaron en talleres (Candela, Sanchez y Alvarado, 2012). Se impartieron
capacitaciones durante tres aflos consecutivos, que permitieron mejoras en la
formacion docente lo que repercutié en el disefio y preparacion de las actividades,

y posteriormente en la reflexién de los resultados obtenidos con los alumnos.

[...]Se cambid la organizacion de los contenidos: en lugar de 23 lecciones
se estructuraron en ocho unidades para disminuir contenidos y facilitar el
trabajo del maestro. Se incluyeron contenidos mas sencillos y actividades
experimentales con base en estudios etnogréaficos (Rockwell y Galvez, 1982)

y en el trabajo con docentes sobre las dificultades que aparecian en el trabajo
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del aula, pero la orientacion didactica fue la misma que la de la reforma
educativa de la década de 1970 (p.16).

Reforma de 1992

Durante la década de 1990 México transforma su politica nacional siguiendo el
modelo neoliberal en los aspectos ideoldgico, econémico, politico y social. Este
periodo se caracterizdé por el ingreso a la Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econdmicos (OCDE)3y la firma del Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN), ademas de “la venta de empresas publicas a la
iniciativa privada (banca, siderurgia y telefonia) y por la insercion al capitalismo
global (Alcantara en Truijillo, 2015, p. 83).

En 1992 se hace una reforma al articulo tercero, que consistio en lo siguiente:

Se legalizdé una situacidon que ya se daba en las escuelas particulares, no
solamente en lo que se refiere a la participacion de las corporaciones
religiosas y ministros de culto en las escuelas, sino también a las practicas
religiosas manejadas dentro del programa educativo. La modificacion siguio
protegiendo el principio de laicismo en la educacion impartida por el Estado,
pero dejo abierta la posibilidad para que los particulares intervinieran en los
niveles de primaria, secundaria y normal, apegandose a los programas
oficiales (DOF, 1992b).

Esta reforma es parte del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion
Béasica (ANMEB) firmado en 1992. Uno de los cambios importantes fue el de retomar
la organizacién por asignaturas en lugar de las areas tematicas y “se adoptd un
enfoque constructivista” (PEEPPS, 2022, p. 54).

Algunos de los aspectos de esta reforma fueron: dar prioridad a materias como

espafol y matematicas; ensefianza del espafol centrada en la lecto-escritura,

3 Por sus siglas en inglés.
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asimilacion de normas de la lengua; dar prioridad a la solucion de problemas y

desarrollo de razonamiento matematico.

La propuesta para la enseflanza de las ciencias naturales de 1993 pretendio
acentuar el peso de las actividades formativas enfocandose en el estudio de
fendbmenos naturales desde la salud y el medio ambiente. Para ello busco
desarrollar habilidades y actitudes relacionadas con el quehacer cientifico, “por lo
que destaca la reduccién de tiempo a materias como ciencias sociales, artes y
civismo” (PEEPPS, 2022, p. 47). En los LTG continud el énfasis en el desarrollo de
habilidades del pensamiento cientifico, con experimentacion, el eje ciencia y
sociedad, el trabajo colaborativo y la atencion a temas de salud, educacién sexual

y ambiental.
Reforma del 2001

En este afio se conform6 un Equipo de Transicion en el Area de Educacion
integrado por “especialistas, directivos dando como resultado un documento
llamado: Bases para el Programa Sectorial de Educacion 2001-2006, siendo una
continuacion de las Politicas educativas anteriores y que permanecerian hasta el
2018” (PEEPPS, 2022, p. 55), el resultado fue el Plan Nacional de Educacién 2001-
2006.

La propuesta curricular se presentd en el “Congreso Internacional sobre Reforma
Curricular en Educacién Béasica. Enfoques y Perspectivas Comparadas, que se
realizé en las instalaciones de la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales
(FLACSO) en la Ciudad de México, del 25 al 27 de junio de 2008” (Flores, 2012,
p.25).

En noviembre de 2002 se realiza una modificacion al articulo 3° de la Constitucion
que adiciond la educacion preescolar en el esquema béasico obligatorio y estipulo la
obligacion del Estado de promover la educacién inicial, junto con la superior que ya
estaba contemplada (DOF, 2002).
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En el afio 2006 hubo una Reforma Integral a la Educacion Secundaria en la cual se
pretendia dar continuidad y unién con los niveles de preescolar y primaria. También
se continua con el enfoque por competencias (conocimientos, habilidades y
actitudes). “Se introducen temas como interculturalidad, formacion de valores,
educacion sexual, equidad de género, uso de tecnologias de la informacién. La
estructura curricular continta por asignaturas y se emplea pedagogia por objetivos”
(PEEPPS, 2022, p. 49).

En el afio 2009 la reforma educativa a primaria incorporo la estructura por campos
formativos, la orientacion de la asignatura es hacia la formacion cientifica basica
con un enfoque por competencias para la vida. Esta propuesta curricular “incluye la
integracion de cinco bloques que consideran varios temas y proyectos de
integracion en relacion con aprendizajes esperados, correspondientes a varios
ambitos y sugerencias didacticas” (PEEPPS, 2022, p.84). Los campos que se
establecieron fueron: Lenguaje y comunicacion, Pensamiento matematico,
Exploracién y comprension del mundo social y natural, y Desarrollo personal y para
la convivencia, se le conocié con el proyecto denominado Alianza para la calidad en

la Educacion.

La siguiente modificacion al articulo 3° fue en 2011, incluyo el respeto a los derechos

humanos como aspecto que debe fomentar la educaciéon (DOF, 2011).

En 2012, se da una nueva reforma donde se incorporé la educacion media superior

como obligatoria, aunque su cobertura no seria inmediata (DOF, 2012).
Reforma del 2013

Esta atribuyo los resultados educativos —y en concreto la calidad— a la labor
desempeiiada por los docentes. La reforma se enfocd en el establecimiento de
criterios para alcanzar la calidad a través de las aptitudes de los profesores. Durante
este periodo hubo una disminucion del presupuesto educativo, aumentd la
“participacion de la iniciativa privada en la apertura de escuelas (principalmente en

las del nivel superior), la falta de equidad y la supeditacion de las politicas
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educativas nacionales a las demandas de organismos internacionales como la
OCDE” (Trujillo, 2915, p.86).

En febrero de ese afo se reforman y adicionan “los articulos 3° y 73 de la
Constitucion para regular, el ingreso, la promocién, el desempefio, el
reconocimiento y la permanencia de las maestras y los maestros en la educacion

preescolar, primaria y secundaria” (PEEPPS, 2022, p. 57).
Reforma 2019

El objetivo principal fue “garantizar la educacion desde el nivel inicial hasta el
superior, obligatoria, universal, inclusiva, publica, gratuita, laica y con un enfoque de

derechos humanos e igualdad sustantiva” (DOF, 2019).

La Educacion Inicial se convirtio6 en un nivel educativo fundamental en lo que
respecta al desarrollo de los nifios y nifias, su atencién no puede estar limitada al
cuidado y custodia, ni a la interaccién del nifio con los otros y con los materiales,
debe centrarse en la mediacion de las capacidades cognitivas y en la estimulacion
de todas las areas de desarrollo (DOF, 2019, p. 171).

Se establecié que admisién, promocién y reconocimiento del personal que ejerza la
funcion docente, directiva o de supervision se realizaran a través de procesos de
seleccion a los que concurran los aspirantes en igualdad de condiciones, y no

tendran relacion con la permanencia (DOF, 2019)

Esta reforma presento el proyecto llamado La Nueva Escuela Mexicana (NEM), que
prioriza la equidad, la excelencia y la mejora continua de la educacion. Ante ello, se
han emprendido ejercicios para que los LTG incorporen los fines de este paradigma
educativo, como el respeto a la dignidad humana. Este proyecto se propuso realizar
nuevos LTG, los cuales se repartieron por primera vez en agosto del 2023 como

parte del ciclo escolar 2023-2024.
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e EILTG de Ciencias Naturales de 5° grado (2022-2023)

Los libros del ciclo escolar 2022-2023 pertenecen a la generacion del 2011,
se imprimieron como parte del proyecto que se realiz6 en el afio 2010 y en las
ediciones subsecuentes, con modificaciones realizadas por el equipo técnico
pedagdgico de la Secretaria de Educacion Publica, conforme a las evaluaciones

curriculares y de uso en el aula.

Se caracterizan por tener en su portada el fragmento de unos de los murales del
pintor mexicano Diego Rivera llamado “La mecanizaciéon del campo”, que se
encuentra en el edificio de la SEP ubicado en la calle de Brasil numero 31, en el

centro histérico de la Ciudad de México y fue pintado en el afio de 1924.

La portada consiste en la imagen de una mujer morena de cabello negro al centro,
tomando una pieza de maiz con cada mano, mientras que en su regazo hay unas
hojas de trigo. Detras de ella se observa un hombre que conduce una maquina,
mientras en el fondo vemos unas montafias que fueron intervenidos por la
construccion®.

ElI LTG de 5° de Ciencias Naturales que se estudia en esta indagatoria es la tercera
reimpresién elaborada en el afio 2022°. La presentacién de los libros menciona la
siguiente frase:

[...] este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido que en el
pais se ofrezca una educacion con equidad y excelencia, en la que todos los
alumnos aprendan, que se promueva una formacion centrada en la dignidad
humana, la solidaridad, el amor, la patria, el respeto y el cuidado de la salud, asi

como la preservaciéon del medio ambiente (LTG, 2019, p.3).

En el LTG de Ciencias Naturales se plantea la necesidad de que “los estudiantes

fortalezcan habilidades para la investigacion, el uso y la basqueda de fuentes de

“ Las portadas de los libros han cambiado a lo largo de la historia segun el sexenio y las caracteristicas de cada
reforma educativa.
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informacion, prediccion de hipétesis, disefio de experimentos sencillos, construccion
de modelos explicativos y funcionales de lo que observe, comunicacion de

resultados y conclusiones” (Guerra en Flores, 2012, p.82).

En primaria, los LTG de primero y segundo grado tienen como objetivo la ensefianza
de acuerdo con la interaccion del nifio con su contexto y el medio ambiente, en estos
grados la materia se llamaba “Exploracién del medio y sociedad”. De tercero a sexto

grado la asignatura llevaba el nombre de “Ciencias Naturales”.®

Los libros de tercero a sexto estan conformados por la misma cantidad de bloques

tematicos, en el area “Conoce tu libro” se menciona lo siguiente:

“En este libro se explican algunos fenbmenos y procesos naturales, ademas
se promueve la participacion activa y la toma de decisiones responsables e
informadas para el cuidado de la salud y el medio ambiente. El libro esta
organizado en cinco bloques; cada uno contiene temas en los que
encontraras informacion que te servira como base para que realices tus
actividades, los temas incluyen varias secciones o apartados” (p.4), son los

siguientes:

1. Aprendizajes esperados. Indican los conocimientos que se lograran de cada tema.

2. Actividades’: Se hace referencia a las investigaciones y proyectos colectivos para
desarrollar habilidades cientificas que permitan el cuidado de la salud y la
comprension del medio ambiente y sus problemas para que los alumnos puedan

participar en acciones y trabajo en equipo.

3. Un dato interesante. Presenta informacion adicional sobre el tema.

6 Esto fue asi hasta el ciclo escolar 2022-2023.

7 Al principio, en la parte de “conoce tu libro” (p. 4) aparecen sélo como “actividades”, pero a lo largo del libro
aparecen con otros nombres como “actividades a investigar”, “investiga, registra y compara”, “clasifica,
comprueba y analiza”, “explora, analiza y compara”, “observa, analiza y compara”, “experimenta, reflexiona

y opina”, “investiga, registra y analiza”, “investiga, analiza y discute”, “investiga y analiza”.
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4. Consulta en... Proporciona bibliografia complementaria, paginas electronicas para

asimilar los contenidos dentro del tema.

5. Proyecto. Se refiere a la actividad en la que se pondran en practica las habilidades y

conocimientos logrados durante el desarrollo de cada tema.

6. La ciencia y sus vinculos. Su objetivo es mostrar la relacién entre el aprendizaje

obtenido en torno a la ciencia y otros campos del conocimiento.

7. Evaluacion y autoevaluacion. Se presentan una serie de preguntas para el alumno y
el maestro con la finalidad de verificar los aprendizajes obtenidos y se busca que
los alumnos reflexionen sobre la utilidad de los aprendizajes y aspectos que deben

mejorar.

El libro de 5° afio, objeto de este estudio, estd conformado por cinco bloques

tematicos, este es el indice general del LTG de Ciencias Naturales:
Presentacion
Conoce tu libro

Bloque I. ¢, Como mantener la salud?
Ambitos: El ambiente y la salud; La vida; El conocimiento cientifico
TEMA 1 La dieta correcta y su importancia para la salud
TEMA 2 Situaciones de riesgo en la adolescencia
TEMA 3 Funcionamiento de los aparatos sexuales y el sistema glandular
PROYECTO Acciones para promover la salud
EVALUACION
AUTOEVALUACION
Bloque II. ¢,COmo son los seres vivos?

Ambitos: El ambiente y la salud; La vida; El conocimiento cientifico
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TEMA 1 La diversidad y los seres vivos en sus interacciones
TEMA 2 Caracteristicas generales de los ecosistemas y su aprovechamiento
TEMA 3 Las prioridades ambientales

PROYECTO Las especies endémicas

EVALUACION

AUTOEVALUACION

Bloque Ill. ¢, Como son los materiales y sus interacciones?

Ambitos: Los materiales; La tecnologia; El ambiente y la salud; El

conocimiento cientifico
TEMA 1 La importancia del agua como disolvente
TEMA 2 Las mezclas y las formas de separarlas
TEMA 3 La fuerza de gravedad
PROYECTO Funcionamiento de un dispositivo
EVALUACION
AUTOEVALUACION
Bloque IV. ¢ Qué efectos produce la interaccion de las cosas?
Ambitos: El cambio y las interacciones; El conocimiento cientifico;
TEMA 1 La propagacion del sonido y la audicion
TEMA 2 El funcionamiento del circuito eléctrico y su aprovechamiento
TEMA 3 Dispositivos de uso practico
PROYECTO Dispositivos de uso practico
EVALUACION

AUTOEVALUACION
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Bloque V. ¢, Como conocemos?

Ambitos: El ambiente y la salud; El cambio y las interacciones; La
tecnologia; El conocimiento cientifico; La tecnologia

TEMA 1 Descripcion del sistema solar
PROYECTO Caminos para la convivencia y la reflexion
EVALUACION
AUTOEVALUACION

Bibliografia

Créditos iconograficos

¢, Qué opinas de tu libro?

Se observa que en la descripcién de cada seccion del LTG se plantean expectativas
de lo que seran los contenidos, por ejemplo, en “Conoce tu libro”: “se promueve la
participacion activa y la toma de decisiones responsables e informadas para el
cuidado de la salud y el medio ambiente” (p.4). Asi mismo, el apartado “actividades”
propone ser vehiculo para desarrollar “habilidades cientificas” (p.4) por medio de

proyectos y ejercicios en equipo.

Los contenidos curriculares del LTG de 5°grado se revisaran mas detalladamente

en el desarrollo de esta investigacion.

e Aprendizajes esperados

Este concepto se refiere a una serie de conocimientos y objetivos a cumplir por los
alumnos al cursar una materia 0 un nivel educativo como resultado del trabajo
llevado a cabo en el aula y fuera de ella, “permiten valorar su capacidad de
aprendizaje y el cumplimiento de los objetivos educativos” (Rodriguez, 2021, p. 9)

dentro de una institucion escolar.

Estos aprendizajes sirven como referencia para saber lo que los alumnos

aprendieron por medio de las evaluaciones realizadas en el ciclo escolar; en éstas
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se incluyen, “conocimientos teoricos, competencias, habilidades o formas de
pensar, suelen existir dentro de una escala, de tal manera que se pueden alcanzar
de forma parcial o total en funcion de la calidad del aprendizaje del alumno”
(Rodriguez, 2021, p. 2). Desde esta Optica, los aprendizajes esperados se
consideran instrumentos para garantizar una preparacion de calidad y sirven como

guia de evaluacion para medir la efectividad del programa de ensefianza.

Los aprendizajes esperados de cada materia, coadyuvan a que los docentes
distingan temas importantes de los que no lo son y a planificar los contenidos, dan
un orden a los temas y orientan la adquisicion de los conocimientos trabajados

relacionandolos con los anteriores.

Se considera que los &mbitos que han de aprenderse se engloban en tres grupos:

1. Saber. Se refiere a los conocimientos tedricos adquiridos y no necesita
aplicacion practica.

2. Saber hacer. Es la aplicacion practica del conocimiento, por lo que necesita
la comprensién del proceso y los pasos necesarios para conseguir un
objetivo, no siempre depende del conocimiento teorico.

3. Saber ser. Se refiere a un “conjunto de actitudes, maneras de actuar e
integrar creencias y valores en la vida cotidiana, vincularse positivamente y

mantener la motivacion y la direccidén a un objetivo” (Rodriguez, 2021, p. 15).

e Curriculo

Es un elemento que puede entenderse desde diferentes perspectivas, como
menciona Sacristan (1998) “a partir de su funcidn social como un proyecto o plan
educativo, como la expresién formal y material de ese proyecto, como un campo de
aplicacién practica y como actividad académica e investigadora” (como se citd en
Flores, 2012, p. 79).

El catedratico de la Universidad de Valencia Gimeno Sacristan (2010) menciona

que “el curriculum es un texto que representa y presenta aspiraciones, intereses,
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ideales y formas de entender su mision en un contexto historico muy concreto” (p.
27), mediante el cual se deciden rutas de accion en los ambitos de la cultura, la
politica y la economia pues se construye histéricamente en condiciones especificas.
En la perspectiva de este autor hablar de la teoria del curriculum forma parte de
“‘una metateoria que engloba discursos tedricos generados en otros territorios de la

educacion e incluso fuera de ella” (p. 1).

El “curriculum debe verse como un problema de relacién entre la teoria y la practica,

por una parte, y entre la educacion y la sociedad, por otra” (Kemmis 1998, p. 22).

La Dra. Maria Teresa Guerra Ramos (2012) investigadora del CINESTAV,

especialista en el tema, menciona lo siguiente respecto al Curriculo oficial:

[...] es un instrumento altamente configurador de la realidad escolar. A partir de
él se definen y derivan aspectos pedagdgicos y administrativos, la generacion de
materiales educativos, lineamientos de evaluacion e innovaciones potenciales a

la practica pedagdgica, entre otros. Es de caracter nacional y obligatorio. (p. 79)

La Dra. Margarita Osorio Villegas (2014), catedratica colombiana y especialista en
temas de formacion, curriculo y evaluacién, comenta que al tratar la probleméatica
del curriculo se debe entender su provisionalidad, asi como la relacién contexto

histérico en el que las practicas educativas cambian.

Al realizar una revision de diversos autores, Osorio (2014) propone cinco

perspectivas desde las cuales se piensa y define el curriculo:

e Primera perspectiva: Una mirada didactica. “Proyecto y proceso, en
contraposicion al curriculo entendido como la planificacion de fines
instructivos a conseguir” (p. 141).

e Segunda perspectiva. Centrada en los objetivos. “Se refiere a los objetivos
prefijados, los cuales son los elementos constitutivos y suficientes del
programa, de tal manera que todo el proceso educativo es solo un medio

para conseguirlos” (p. 141).

31



e Tercera perspectiva: El Curriculo como Mediacion Cultural. “Un instrumento
de accion e intervencién social en los escenarios escolares, y como
posibilitador poderoso para configurar proyectos culturales de la sociedad en
general”’ (p. 150).

e Cuarta Perspectiva: El curriculo es en si el problema de solucionar la cuestién
de la representacion de los procesos sociales de la reproduccién. Esta tiene
dos fases: “una, que se refiere al proceso de disefio o de formulacion del
texto para reproducir; y otra, al desarrollo del mismo. Cada fase esta
condicionada histéricamente por factores externos e internos a la misma
institucion educativa” (p. 150).

e Quinta Perspectiva: Curriculo como configurador de la practica educativa.
“Es un proceso de investigacion que prefigura la practica educativa, porque
la planifica y la organiza, de tal forma que el curriculo se constituye en una
hipoétesis de trabajo abierta a interrogantes y comprobacion de la comunidad
educativa, y dentro del cual se construye y se gestiona el conocimiento” (p.
151).

Tomando en cuenta los puntos de vista anteriores, el curriculo se observa como el
proyecto y proceso desde el cual se crea una expectativa de la realidad escolar y
como configurador de la misma. En esta investigacion hay una inclinacion hacia la
perspectiva didactica, resaltando la importancia que tiene el contexto social desde
el cual se planea y ejecuta el curriculo, en este caso, en los contenidos del LTG de
Ciencias Naturales de 5° como parte de los materiales basicos y obligatorios en

primaria.

e Ciencia
En el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) la ciencia se define como:
f. Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento sistematicamente estructurados y de los que se deducen

principios y leyes generales con capacidad predictiva y comprobable

experimentalmente.
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El concepto de ciencia se asocia al conjunto de conocimientos que se organizan,

jerarquizan y comprueban dentro de una comunidad cientifica y que forman parte

de un paradigma cientifico, siguiendo la linea de Thomas Kuhn (2006), es decir, a

partir de la observacion de fendmenos naturales, sociales, de la experimentacion y

andlisis de ellos, se realizan hipétesis, se plantean probleméaticas a las cuales darles

solucion por medio de su posible demostracion y/o explicacion e interpretacion.

La ciencia es un modelo de pensamiento que se inspira en el racionalismo, una

forma de pensamiento que tuvo su auge a partir del Renacimiento europeo, y que

abarca un enorme conjunto de saberes organizados, que se distribuyen a lo largo

de tres grandes ramas, que son:

Ciencias naturales. Se llama asi a todas aquellas disciplinas cientificas que
se dedican al estudio de la naturaleza, empleando el método cientifico para
reproducir experimentalmente (en condiciones controladas) los fenomenos
en los que se interesan. Se las conoce también como ciencias
experimentales, ciencias duras o ciencias fisico-naturales, y son ejemplo de
ello: la biologia, la fisica, la quimica, la astronomia, la geologia.

Ciencias formales. A diferencia de las ciencias naturales, las formales no se
dedican a estudiar la naturaleza, sino objetos y sistemas puramente
abstractos, que sin embargo pueden ser aplicados al mundo real. Asi, sus
objetos de estudio existen so6lo en el mundo de la mente, y su validez se
deriva no de experimentos, sino de axiomas, razonamientos e inferencias.
Son ejemplo de este tipo de ciencias: la matematica, la légica, la informatica.
Ciencias sociales. También conocidas como ciencias humanas, este
conjunto de disciplinas se dedica al estudio de la humanidad, pero
conservando una perspectiva empirica, critica, guiada por el método
cientifico. Se alejan, asi, de las humanidades y del mundo de la subjetividad,
aunque también del mundo experimental, acudiendo en su lugar a la
estadistica, la transdisciplinariedad y el analisis del discurso. Son ejemplo de
este tipo de ciencias: la sociologia, la antropologia, las ciencias politicas,

la economia, la geografia.
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La Dra. Antonia Candela (2001), en su libro Ciencia en el aula. Los alumnos entre

la argumentacion y el consenso, propone la siguiente definicién de ciencia:

Desde el enfoque de la sociologia del conocimiento cientifico, la ciencia es la
construccion social sujeta a ciertos procesos discursivos especificos que
influyen tanto las versiones sobre ciertos temas como la organizacion del
discurso, las maneras de hablar, argumentar; de analizar, de observar, de
construir con palabras el resultado de una experiencia, de validar un

conocimiento y de establecer una verdad (p. 32).

Notese que el conocimiento cientifico se entiende como una construccion social que
cambia o0 se adecua a los discursos hegemonicos, lo cual tiene implicaciones en la
manera en la que se traslada a programas y planes de estudio formales, en este
caso, en educacion béasica, es decir repercute en la manera en que los alumnos
comienzan a relacionarse con una forma especifica de conocer, valorar e interpretar

los contenidos del mundo en el que viven.

e Evaluacioén

En el aspecto educativo tiene diversos significados y diversos fines, estrategias,
conceptos e instrumentos que sirven para apoyar al proceso de ensefanza
aprendizaje, en ambientes formales y no formales de la educacién. En el diccionario
de la RAE la evaluacion se define en su primera acepcién como accion y efecto de

evaluar, mientras que en la segunda simplemente constituye un examen escolar.

En el texto Evaluacion del, para y como el aprendizaje (2022), el doctor Sanchez
Mendiola hace referencia a Miller (2012) quien la define como “un término genérico
que incluye un rango de procedimientos para adquirir informacion sobre el

aprendizaje del estudiante y la formacion de juicios de valor” (p. 19).

Otra definicion del término de evaluacion es la de la Asociacion de los Estandares
para Pruebas Educativas y Psicoldgicas (AERA-APA-NCME):
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método sistematico de obtencién de informacion, usado para formular
deducciones sobre las caracteristicas de personas, objetos o programas;
proceso sistematico para medir o evaluar las caracteristicas o desempefio de
individuos, programas u otras entidades con la finalidad de hacer inferencias.
(Sanchez, 2022, p. 19).

Algunos de los principios generales en evaluacion educativa que Miller sefala

(citado en Sanchez, 2022, p. 20) son los siguientes:

1) Es prioritario especificar claramente lo que se va a evaluar.

2) La evaluacion es un medio para un fin, no un fin en si mismo.

3) Los métodos de evaluacién deben elegirse con base en su relevancia,
tomando en cuenta las caracteristicas que se van a evaluar.

4) Se requiere una variedad de procedimientos e instrumentos para que la
evaluacion sea util y efectiva.

5) Su uso adecuado requiere conocimiento sobre las bases técnicas de la
evaluacion y sus instrumentos, asi como sobre las bondades y limitaciones

de cada método.

Algunos instrumentos de la evaluacion del aprendizaje que menciona el Dr. Sanchez
Mendiola (2022) son los siguientes: evaluaciones escritas, evaluaciones practicas,
observacion, portafolios y otros registros del desempefio, autoevaluacion y

evaluacion por pares.

El paradigma que dominé en la cuestion de la evaluacion fue el del discurso de la
psicometria y la objetividad, donde los resultados de las acciones y conductas
humanas se reflejan en nimeros. Sanchez Mendiola (2022), menciona que en los
ultimos afios se realiz6 un cambio, en relacién con el concepto evaluacion del-para-
como aprendizaje 8 donde se modifica lavision tradicional de examenes y

calificaciones, “hacia un panorama mas amplio e integrado que nos lleve a anclar

8 Assessment of-for-as learning en inglés.
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todo el proceso de evaluacion con el aprendizaje, la meta fundamental del proceso

educativo” (p. 26).

Manuel Pérez Rocha, fundador y ex rector de la Universidad Auténoma de la Ciudad
de México (UACM), en su ensayo Los exdmenes (2006), menciona que las
evaluaciones, los examenes, tienen una serie de funciones en la sociedad entre las

que se encuentran:

» La seleccion de los pocos que podran seguir ascendiendo en el propio
sistema escolar, y con ello obtener mejores oportunidades para ascender
socialmente y sobrevivir razonablemente.

» La legitimacion de un proceso de seleccién social con el argumento de que
es justa, producto de mediciones cientificas del rendimiento de los
estudiantes (p. 9).

Los resultados de las evaluaciones, se traducen en calificaciones cuya
acumulacion se observa en la obtencion de certificados y grados académicos
(Pérez, 2006), generando con ello una légica de exclusion para aquellos que no
cumplen con los requisitos del proceso de credencializacion escolar que incluye a

unos cuantos, en un sistema educativo que no se da abasto.

El Sistema Educativo Nacional en México ha dado prioridad a un modelo de
evaluacion de los aprendizajes que se basa en una cuantificaciéon del conocimiento
gue se representa por medio de calificaciones numéricas, esto en gran parte por la
influencia del pensamiento positivista (Pérez, 2006), es decir, las calificaciones son
obtenidas por medio de “pruebas y examenes que son parte una calificacién,
mediante la obtencién de un nimero asignado por porcentajes relacionado con las
evidencias que arrojen diferentes tareas para promediarse al final del proceso”
(Diaz-Barriga,2022, p. 91).

La concepcion de evaluacion es amplia y durante mucho tiempo parece que

obedecié a conseguir fines practicos como los examenes y las calificaciones. Sin
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embargo, la propuesta es realizar un giro donde se considere un medio mas que un
fin que permite observar de manera detallada y priorizar el proceso de ensefianza-

aprendizaje antes que los resultados.

e Autoevaluacién

El diccionario de la RAE la define como: evaluacion que alguien hace de si mismo o
de algun aspecto o actividad propios. Es un método que consiste en el proceso
mediante el cual una persona se evalla a si misma.

Se refiere a un ejercicio reflexivo donde se evaltuan e identifican las fortalezas y
debilidades, tomando en cuenta las condiciones que las acompafian, en el caso de
la educacion permite a los alumnos involucrarse de manera activa en el proceso
para valorar sus avances y areas de oportunidad.

La autoevaluacion requiere de un proceso de introspeccion en el que un sujeto
identifica las areas de fortaleza y las areas de mejora. Las areas de fortaleza, son
aspectos de la persona en que destaca por su excelencia o facilidad para lograrlas
y areas de mejora se refiere a aquellos puntos débiles en los que el sujeto debe
trabajar para mejorar. Una autoevaluacion justa y correcta debe ponderar ambos
lados de la balanza.

La autoevaluacién, practicada como un ejercicio individual, requiere del
acompafamiento de otros actores como estrategia para resolver las dificultades
planteadas por la autocomplacencia o la exigencia desmedida; es asi como se da
paso a la construccion de una autoevaluacion asistida que haga realidad los

planteamientos asumidos.

e |ndicadores

Los indicadores son una guia, una medida que se usa para comparar entre dos o
mas datos que arrojan un valor, llamado también criterio, al que se le da un
significado que sirve para elaborar medidas cualitativas o cuantitativas segun la

tendencia que se desea que predomine. Se usa en diferentes ambitos como el
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educativo, economico, el laboral. En los Lineamientos para la formulacion de
indicadores educativos, una publicacion de la SEP (2019), se definen como
“‘instrumentos que nos permiten medir y conocer la tendencia o desviacién de las
acciones educativas, con respecto a una meta o unidad de medida esperada o
establecida; asi como plantear previsiones sobre la evolucion futura de los

fendbmenos educativos” (p. 9).

Son herramientas o guias para la evaluacion y medicion de las actividades
expuestas. En el LTG se encuentran para llevar a cabo una valoracion, enfocandose
en las diferentes secciones o apartados que conforman el libro. Por ejemplo, la

forma en la que se decidio plantear las preguntas en la seccion autoevaluacion:
Bloque Il. Pregunta 2.
Siempre A veces Casi nunca

“Propongo y participo en las acciones que @ @ @
Contribuyan a la disminucién de la contaminacion

del agua en los ecosistemas” (p. 77).

e Tipos de preguntas
En el diccionario de la RAE, se define a la pregunta como “enunciado interrogativo

gue se emite con la intencién de conocer algo u obtener alguna informacién”. Las
preguntas son expresiones mediante las cuales se pide a otra u otras personas que
digan, escriban o manifiesten lo que saben o piensan sobre algo, y pueden hacerse
en diferentes &mbitos y contextos.

El especialista en linglistica Adolfo Zarate Pérez (2015) define a la pregunta como
un “enunciado interrogativo emitido para obtener del destinatario una informacion
(comprension) como producto de una lectura”, un “instrumento utilizado con mayor

frecuencia en todo sistema de evaluacién escolar” (p. 299).
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Las preguntas pueden tener diferentes dimensiones, por ejemplo: pedagdgica,
ideoldgica, una que tiene que ver con la literacidad critica. “Las preguntas estan

clasificadas en: literal, inferencial y critica” (Zarate, 2015, p. 303).

Existen diferentes tipos de preguntas: abiertas, cerradas, reflexivas, directas, de
opcién multiple, retoricas. Para los fines de esta indagatoria se hace una revision a
partir del tipo de preguntas prioritariamente expuestas en el LTG de 5° afio en:

abiertas y cerradas.

Las preguntas abiertas son aquellas que permiten y buscan una respuesta amplia
por parte del destinatario, dan pauta para argumentar sin limitacion de palabras
pues se buscan explicaciones detalladas sobre lo que se pregunta, también son
conocidas como preguntas libres. Generalmente comienzan con: ¢ qué?, ¢ por qué?,
¢cuando?, ¢dénde? Algunos ejemplos son: ¢ por qué llueve?, ¢,como se produce la

fotosintesis?

Las preguntas cerradas son de contestacion rapida y precisa, se proporciona un
conjunto limitado de opciones de respuesta entre las que el encuestado debe elegir.
Suelen reducirse a un si o un no, a escalas de rendimiento formalizadas o
numeéricas; no hay matices, hay una configuracion de dos respuestas posibles, una
cierta y otra falsa que suelen ser respondidas Unicamente por medio de un si o de
un no. Se busca la obtencibn de una respuesta concisa, evitando factores
(generalmente subjetivos), que determinen una falta de claridad en la respuesta.
Por lo general, en las preguntas cerradas hay un control fuerte de quien las realiza.

Estos son siete tipos comunes de preguntas cerradas: preguntas dicotémicas,
opcion multiple, casilla de verificacién, escala Likert, escala de clasificacion

numerica, preguntas diferenciales semanticas, preguntas de clasificacion.

e Preguntas dicotdbmicas: vienen con dos posibles opciones de respuesta:
Si/No, Verdadero/Falso o Justo/Injusto, que son Utiles para recopilar datos
binarios para preguntar sobre cualidades, experiencias u opiniones de los

encuestados. Por ejemplo:
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¢, Crees que lo que aprendiste en esta leccion es correcto? Si/No

La capital de Francia es Paris. A. Verdadero B. Falso

¢, Crees que es justo que los directores generales ganen cientos de

veces mas que sus empleados? A. Justo B. Injusto

« Opcion multiple: aquellas que estan conformadas por multiples opciones

de respuesta posibles. Son de las mas utilizadas en encuestas y

cuestionarios. Ejemplo:

¢,Cual de los siguientes es el rio mas largo del mundo?

A. Rio Amazonas

B. Rio Nilo

C. Rio Mississippi

D. Rio Yangtze

e Casilla de verificacion: tiene un formato similar al de opcién mdltiple, pero

con una diferencia clave, se les pide a los encuestados que seleccionen

una o mas opciones de respuesta de una lista. obtener mas informacién

sobre las preferencias o intereses de los encuestados, sin una respuesta

especifica. Ejemplo:

¢, Cudal de los siguientes alimentos ha probado en el Ultimo mes?

(Seleccione todas las que correspondan)

a)
b)
c)
d)

e)

Sushi
Tacos
Pizza
Salteado

Bocadillos

e Escala Likert: se usa para calificar su nivel de acuerdo o desacuerdo con
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una declaracién, midiendo las respuestas positivas 0 negativas a una
declaracion, obtienen opiniones, impresiones y enfoques precisos de los

encuestados. Miden frecuencia y satisfaccion. Por ejemplo:

Estoy satisfecho con el desempefio de este mes en la escuela.
0 Muy de acuerdo

o De acuerdo

o Neutral,

o En desacuerdo,

0 Muy en desacuerdo

e Escala de clasificacién numérica: se pide a los encuestados que califiquen
un producto o servicio utilizando una escala numeérica. La escala puede

ser una escala de puntos o una escala analogica visual. Ejemplo:

En una escala del 1 al 5, ¢qué tan satisfecho esta con su

reciente experiencia en la actividad de hoy?
1 — Muy insatisfecho

2 — Algo insatisfecho

3 — Neutro

4 — Algo satisfecho

5 — Muy satisfecho

e Preguntas de clasificacion: se usan comiunmente en la investigacion, los
encuestados deben clasificar una lista de opciones de respuesta en orden
de preferencia o importancia. Son utiles para obtener informacion sobre
la importancia relativa de diferentes factores o atributos, como las

caracteristicas del producto, el servicio al cliente o el precio. Ejemplo:

Clasifigue los siguientes acontecimientos en orden de
importancia: México independiente, Porfiriato, Revolucion

Mexicana, Independencia de México.
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Las preguntas has sido utilizadas tradicionalmente en el sistema escolar como
“dispositivos pedagdgicos que propician el pensamiento, reflexiébn y comunicacion.
También se puede influir para obtener las respuestas que el interrogador quiere
recibir’, por lo que se concluye que estan cargadas de “intenciones implicitas por el
autor”, ya que no estan libres de “creencias, estereotipos, sesgos, por lo que es

posible que tengan intenciones subyacentes” (Zarate, 2015, p. 301).

La revisibn de estos conceptos teodrico metodologicos es fundamental para
apuntalar a la investigacion, son el soporte que dara forma a la misma y se

mencionaran a lo largo del AD.

3.Andlisis del discurso de los LTG de Ciencias Naturales 5°grado
(afio escolar 2022-2023)

En esta parte se realiza el AD del LTG que se uso en el ciclo escolar 2022-2023.°
En primer lugar, se hace una descripcién de los contenidos tematicos de cada
bloque del libro de 5° afio. Posteriormente se hace la revisidn sobre la idea de
ciencia en los contenidos generales del libro, haciendo un recorrido por las
secciones de “la ciencia y sus vinculos” y “actividades”. Después se hace un
recuento de las secciones de “aprendizajes esperados” y “evaluacion” con algunos
ejemplos, asi como las relaciones entre los dos. También se examina la seccion de
autoevaluacion y se mencionan ejemplos de las funciones del lenguaje presentes
en el LTG. Finalmente se establece relacion entre el LTG analizado y los de la

Nueva Escuela Mexicana.

El libro esté estructurado en cinco bloques tematicos, cada uno conformado por tres
temas en los que se desarrolla la informacion base para realizar las actividades.

Cada bloque contiene los siguientes apartados, secciones o areas: “Aprendizajes

® Cuando se utilizan partes textuales del material de andlisis se entrecomillan con la referencia
correspondiente al LTG.
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esperados”; “Actividades”; “Un dato interesante”; “Consulta en...”; “Proyecto”; “La

ciencia y sus vinculos” y “Evaluacion y autoevaluacion”©.

Los contenidos generales de los bloques son:
Bloque I. “¢ Como mantener la salud?” (p. 8).

Tema 1. “La dieta correcta y su importancia para la salud” (p. 10). Explica aspectos
sobre alimentacion, nutricion, los nutrimentos, su clasificacion. Se propone un “plato
del bien comer” (p. 17) y se plantean actividades cuyo propdsito es conocer las
tradiciones alimentarias de las regiones donde habitan los estudiantes. Aborda la
mala alimentacion, la desnutricibn como la causa de problemas alimenticios como
el sobrepeso y la obesidad, hay un énfasis en esta ultima, ademas de algunos

trastornos de la conducta alimentaria como: anorexia nerviosa, bulimia.

Tema 2. “Situaciones de riesgo en la adolescencia” (p. 26). Plantea las situaciones
de riesgo en la vida cotidiana relacionadas con el ambiente como sismos o
desastres naturales, situaciones en casa 0 escuela. También ante sustancias
toxicas, estas ultimas definidas como “sustancias que cuando se consumen
provocan lesiones en el sistema nervioso (p. 28)”. Se mencionan ejemplos
principalmente de alcohol y tabaco, asi mismo “algunas sustancias que se utilizan

en la industria como los disolventes y pegamentos” (p. 32).

Se hace referencia a las drogas, pero no se define a qué se refiere con este término,
comentan que pueden ser “medicamentos por prescripcion médica, para el dolor o
para trastornos emocionales” (p. 32), asi como cocaina y heroina, ademas de
mencionar otros problemas de salud relacionados con la adiccion a ciertas

sustancias.

Tema 3. “Funcionamiento de los aparatos sexuales y el sistema glandular” (p. 34).

Refiere la manera en que funcionan los llamados aparatos sexuales masculino y

10 La descripcién de estos apartados se encuentra en la seccion de elementos tedrico metodoldgicos (pagina
24), en el que se describe el LTG (2022-2023) Ciencias Naturales de 5° grado, se desglosa cada uno de los
apartados o secciones del libro, asi como el indice general del libro con el nombre de cada uno de los bloques
con los temas que lo conforman.
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femenino y el sistema glandular; los caracteres sexuales primarios y secundarios y
con ello la maduracion sexual y los cambios durante la adolescencia, asi como

algunos consejos para el cuidado y la higiene de los mismos.
Bloque IlI. “4 Como son los seres vivos?” (p. 48).

Tema 1.” La diversidad y los seres vivos en sus interacciones” (p. 50). Se explica de
manera breve qué es la biodiversidad, los reinos que la componen, la importancia
del clima y el relieve como factores determinantes de la misma. En las actividades
se propone conocer la diversidad que hay en el lugar donde se encuentran los

alumnos.

Tema 2. “Caracteristicas generales de los ecosistemas y su aprovechamiento” (p.
56). Se explica de manera extensa, se define el término ecosistema, se dan
ejemplos de algunos de los ecosistemas mas comunes presentes en México como:
bosque de coniferas, bosque de pino encino, bosques tropicales, desierto,
pastizales. También se hace una mencion sobre la relacién entre ser humano y
naturaleza para explicar someramente la manera en que esta relacion ha cambiado

en el tiempo con la explotacion de los recursos naturales.

Tema 3. “Las prioridades ambientales” (p. 68). Le da continuidad al tema dos,
explicando brevemente cudl ha sido la consecuencia ambiental en la relacion de los
seres humanos con la naturaleza y cémo distintas practicas humanas han
provocado la disminucién de la diversidad. También expone el avance tecnoldgico,
los cambios y las consecuencias del proceso de industrializacion, asi como de la
importancia de cuidar los recursos naturales; a esta parte no se hace referencia en

la evaluacion.

Tal vez este sea uno de los temas mas trascendentes del libro por la situacion que
se vive actualmente: calentamiento climatico global, crisis hidrica, tala desmedida,
devastacion de areas verdes por incendios forestales, sobreexplotacion de recursos

naturales.
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En el libro no se logra transmitir la importancia que tiene la diversidad biol6gica y
los ecosistemas, no despliega la complejidad ' que este tema comprende en
relacion con otros ambitos como el social y econdmico, se queda Unicamente en la
parte descriptiva, es uno de los blogques con mayor contenido, mientras que en las
actividades plantea la busqueda del ecosistema local, asi como los cambios que se
han dado, qué especies de flora, fauna, rios y lagos han desaparecido y en qué

condiciones se encuentran los espacios en el presente.
Bloque Ill. “s Como son los materiales y sus interacciones?” (p. 78).

Tema 1. “La importancia del agua como disolvente” (p. 80). Se resalta la
caracteristica del agua de ser un disolvente, la solubilidad y la importancia que tiene
para los seres humanos, asi como en la industria. La facilidad con la que el agua se

contamina y lo dificil que resulta purificarla.

Tema 2. “Las mezclas y formas de separarlas” (p. 88). Se explica qué son las
mezclas y como separarlas. Se dan ejemplos de mezclas liquidas, soélidas, el aire
como una mezcla de gases. Aparece una vez mas el tema de la contaminacion, en
este caso del aire y algunas consecuencias que este fendbmeno tiene para el
ambiente y para la salud de las personas. Se busca relacionar la contaminacién con
las mezclas y como separarlas; se ofrecen algunos ejemplos y actividades para que

los alumnos realicen la separacion de mezclas sencillas.

En el dltimo tema de este bloque trata sobre la fuerza de gravedad, su importancia
y algunos ejemplos de la vida diaria, asi como en algunos fenébmenos naturales

como “la caida de los cuerpos, el flujo de los rios” (p. 97).

Bloque V. “; Qué efectos produce la interacciéon de las cosas?” (p. 102).

11 Se hace referencia a la idea de complejidad de Edgar Morin en su libro Los siete saberes de la educacién del
futuro (2021): “Hay complejidad cuando son inseparables los elementos diferentes que constituyen un todo
(como lo econdmico, politico, el socioldgico, el psicoldgico). Y cuando existe un tejido interdependiente,
interactivo e inter-retroactivo entre el objeto de conocimiento y su contexto, las partes y el todo, el todo y las
partes, las partes entre si. (p.20).
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Tema 1. “La propagacién del sonido y la audicién” (p. 104). Trata sobre la
importancia del sonido, como se produce, las ondas por medio de las cuales se

propaga, como se miden las ondas y la forma en la que afecta a la salud auditiva.

Tema 2. “El funcionamiento del circuito eléctrico y su aprovechamiento” (p. 112).
Destaca la importancia de la electricidad, su grado de conductividad y la

clasificacion entre conductores y aislantes.

Tema 3. “La conduccién de calor y su aprovechamiento” (p. 118). Trata sobre la
energia calorifica y se hace una comparacién entre tipos de energia, explica
brevemente fendbmenos como la conveccidn, conduccion y radiacion solar. Se
observa que una intencion es explicar fendmenos sencillos para entender como la

energia se transforma e intervienen muchos materiales.
Bloque V. ¢ Como conocemos?” (p. 128).

Este bloque sélo tiene un tema: “La descripcion del sistema solar” (p. 130). Se alude
a los componentes de éste, comenzando con una breve descripcion de como surgio
el interés por estudiar el cielo. Describe al sol, los ocho planetas, los satélites y
asteroides; destaca la importancia de la invencion del telescopio y algunos

instrumentos para observar el cielo.

Como puede observarse, hay gran cantidad de informacién contenida en cada
bloque tematico, sin embargo, los temas son explicados de manera superficial,

sencilla y algunas veces confusa, no se da pauta para entrelazar los contenidos.

La informacién se complementa con una serie de actividades y ejercicios propuestos
“para desarrollar habilidades cientificas que permitan el cuidado de la salud y la
comprension del medio ambiente y sus problemas” (p. 4), un total de 42 actividades,

dando un promedio de cinco actividades por tema, repartidas del siguiente modo:

BLOQUE ACTIVIDADES
l. {Como mantener la salud?” 12
I1. ; Cémo son los seres vivos?” 5
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I11. ;Cémo son los materiales y sus 11
interacciones?”

V. ;Qué efectos produce la interaccion de las 9
cosas?”
V. (Cémo conocemos?” 5

Cabe sefialar que los bloques estéan titulados con una pregunta, por lo que se podria
pensar que el objetivo es responderla por medio de la informacion y las actividades
gue los conforman. Sin embargo, estas preguntas no guardan una relacion directa
con lo propuesto en el apartado de aprendizajes esperados, y con la informacion de
cada tema.

Cada tema se desarrolla de manera independiente como si no guardaran relaciéon
entre ellos. Esto tiene relevancia porque se esperaria que hubiera congruencia y
continuidad entre las preguntas que le dan nombre a cada bloque, el desarrollo de
cada tema, y los aprendizajes que se espera que los alumnos consigan al finalizar

cada bloque para profundizar en los temas.

¢, Cual es la estrategia que los autores se plantearon para que los alumnos vayan
hilando la informacién que se les da?, ¢de qué manera se da el acercamiento a la
ciencia?, finalmente no se trata de que los alumnos aprendan cada término,
concepto y tema tedrico, sino que se relacionen con temas que ven, escuchan y
viven todos los dias y en lo que pueden participar activamente. Aunque el objetivo
de las “actividades” es desarrollar habilidades cientificas, no se explica como se
lograra hacerlo, porque se necesita dejar en claro que para la iniciacion en
cuestiones cientificas es fundamental llevar a cabo muchos proyectos que permitan
poner en juego la observacién, la experimentacién, el ensayo a prueba- error, como
resultado de procesos colectivos.

El apartado “proyecto” se encuentra al final de cada bloque, propone poner en
practica un tema, siguiendo un plan de desarrollo que consiste en las siguientes
etapas: planeacién, desarrollo, comunicacion, evaluacién. Estos son los temas
propuestos para desarrollar proyectos en el libro: Dieta y sexualidad;

Funcionamiento y construccion de un dispositivo; Dispositivos con electricidad y
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calor; Prevencion de riesgos; Dinamica ambiental; la propagacion del sonido y la

corriente eléctrica.

> Laideade ciencia

En los parrafos siguientes se muestra la revision que se realizo de la idea de ciencia
gue prevalece en los contenidos generales del libro, especialmente en los apartados
que parecen estar relacionados directamente con esta cuestion: “la ciencia y sus
vinculos”, “actividades”. Se eligieron estas secciones porque desde lo propuesto por
el LTG cada una busca relacionar los contenidos con el desarrollo de habilidades

cientificas.

En el LTG de Ciencias Naturales de 5° grado aparecen los siguientes términos
relacionados con la palabra ciencia: Proyecto, desarrollo de proyecto, trabajo de

investigacion, investigacion, avances tecnolégicos y cientificos, avance cientifico.
La palabra ciencia aparece dos veces:

1. “A continuacion, te invitamos a conocer las respuestas que la ciencia ha
dado a estas preguntas (LGT, 2022, p. 131)".

2. “Como relata el escritor y divulgador de la ciencia Paul Strathen (LGT,
2022, p. 145)".

En el primer caso se usa como un sustantivo que hace referencia a un grupo de

conocimientos estructurados que permiten dar respuestas a preguntas especificas.

En el segundo la palabra “ciencia” es precedida por un adjetivo que esta calificando

al sujeto.
También aparece una vez la palabra “cientificos”:

1. “Del siglo XVII a la fecha los telescopios, instrumentos que permiten
observar objetos lejanos, siguieron perfeccionandose con los avances

tecnolégicos y cientificos” (LGT, 2022, p. 146).
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En este caso se antecede de un sustantivo y tiene que ver con la mejora, con
progreso de situaciones relacionadas con la ciencia y lo que tenga que ver con ella.
En ninguno de los tres casos mencionados anteriormente se habla o se persuade
al ejercicio del quehacer cientifico. En el libro no se encuentra ninguna definicion de

ciencia.

También se realizé una revision a apartados que se relacionan con estos fines “la
ciencia y sus vinculos” y “actividades”. La seccion “la ciencia y sus vinculos” tiene
la finalidad de relacionar el aprendizaje de la ciencia con otros campos del

conocimiento, éstos son algunos ejemplos que se encontraron:
1) Bloque I. Tema 1.

Un estudio de sangre ayuda a conocer nuestro estado de nutricién. Por
ejemplo, se puede saber si el contenido de hierro es suficiente o si la persona
padece anemia, nombre del trastorno de salud originado por la carencia de
este nutrimento. También se puede determinar si los niveles de azlcar y

grasas en la sangre son normales.

Un nivel elevado de azucar indicaria que probablemente tenga diabetes, en
tanto que el contenido elevado de grasa en la sangre puede provocar presion
sanguinea alta y posibles dafios en el corazén o el cerebro (LTG, 2022, p.
25).

2) Bloque I. Tema 2.

Se ha identificado que el higado efectia mas de 500 funciones en el
organismo, ya que interviene practicamente en todos los procesos

guimicos. Algunas de estas funciones son:

e Limpieza de la sangre.

e Laregulacion de la coagulacion sanguinea.
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e La resistencia a las infecciones mediante la produccion de factores de
defensa y la eliminacion de bacterias que estén presentes en la

sangre.

Por lo anterior, las lesiones hepaticas tarde o temprano repercuten en el

funcionamiento de todo el cuerpo (LTG, 2022, p. 30).
3) Bloque II. Tema 2.

La Comision para la Cooperacion Ambiental (CCA) inici6 un proyecto de
caracterizacion regional de los ecosistemas de América del Norte, con el fin
de que los tres paises que la conforman (Canada, Estados Unidos de

América y México) colaboren en asuntos ambientales.

Para realizar esta caracterizacion se revisaron aspectos como los suelos y el

tipo de vegetacion, asi como las formas del terreno.

De esta manera, cada region se puede determinar como un sistema
ecoldgico independiente, resultado del entrecruzamiento y la interaccién de
factores geoldgicos, orogréficos, condiciones climaticas y de los suelos en su

relacion con los seres vivos (flora, fauna y seres humanos).

El siguiente mapa es un ejemplo de regiones referidas a grupos de
vegetacion (LTG, 2022, p. 67).

4) Bloque Il. Tema 3.

La organizacién mundial de la salud (OMS) recomienda que la cantidad
adecuada de consumo de agua para las actividades de una persona sea de

80 litros por dia.

Sin embargo, en nuestro pais hay personas que no tienen acceso ni a la
mitad de esa cantidad, mientras que otros desperdician mucha mas agua. Es

importante mencionar que cuanta mas agua utilices, mas se contamina.
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¢Aprovechas de manera adecuada el agua?
Reflexiona sobre cual de las siguientes acciones has puesto en practica:

1. Utilizar detergentes biodegradables.

2. No arrojar al drenaje solventes, pinturas, aceites, ni colillas.

3. Cambiar el depdsito de la taza de bafio por uno de menor capacidad.

4. Regar las plantas al amaneces o anochecer para evitar la evaporacion
del agua.

5. Cerrar la llave mientras te cepillas los dientes, enjabonas platos o te
enjabonas al bafarte.

6. Reparar fugas y goteras de agua.

7. Bafarte en el menor tiempo posible (LTG, 2022, p. 71).
5) Bloque IV. Tema 1

El registro y conocimiento de los sismos es posible porque en 1904
México y otros 17 paises se reunieron con el fin de crear la Asociacion
Sismoldgica Internacional. El gobierno mexicano decret6 la fundacion del
Servicio Sismolégico Nacional (SSN) el 5 de septiembre de 1910; desde
1929 el SNN es parte del Instituto de Geofisica de la UNAM.

Los sismoégrafos registran temblores en el territorio nacional,
principalmente en las costas del océano Pacifico, en Veracruz y el Valle
de México. El objetivo del SSN es proporcionar informacién oportuna
sobre la ocurrencia de sismos, asi como evaluar y prevenir riesgos en el

ambito nacional.

Los registros historicos reportan terremotos en la Republica Mexicana
desde 1475. Un gran sismo de magnitud 7.9 ocurrio en el afio 1911,
curiosamente el mismo dia en que madero entraba triunfalmente a la
Ciudad de México. De principios del Siglo XX a la actualidad los sismos
han causado dafios en Veracruz (1973), Ciudad de México (1957, 1985y
2017), Colima (1993 y 2003) y Mexicali (2010) (LTG, 2022, p. 111).
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6) Bloque V. Tema 1

En el pasado los pueblos elaboraron relatos respecto al Sol y la Luna, en
los que estos cuerpos celestes personificaban a los dioses. Segun sus
creencias, ellos habian participado en la creacion del mundo. Estas
narraciones que aluden de forma general al nacimiento del universo son
conocidas actualmente como mitos. Por ejemplo, una version de la
historia mesoamericana del Quinto Sol, elaborada entre los siglos 111y VIII,

dice asi:

[...]antes de que hubiese dia en el mundo [...] se juntaron los dioses en
aquel lugar que se llama Teotihuacan [...] y dijeron [...] “¢ Quién tendra
cargo de alumbrar al mundo?” [...] Tecuciztécatl, entra en el fuego!” [...]

pero sinti6 el calor del fuego y hubo miedo.
“iEa pues, Nanahuitzin, prueba tu!” [...] y echése al fuego.

Después de que ambos se hubieron arrojado al fuego, Nanahuatzin [...] y
Tecuciztécatl [...] salieron hechos Sol y Luna. Primero sali6é el Sol y tras
él salié la Luna. Fray Bernandino de Sahagun, Historia General de las
cosas de la Nueva Espafia, México, Porria, 2006 (LTG, 2022, p. 140).

Los contenidos del apartado “la ciencia y sus vinculos” son diversos, se relacionan
con los tres &mbitos que se desarrollan en cada uno de los blogues: el ambiente y
la salud; la vida y el conocimiento cientifico. Se hace referencia a situaciones que
los niflos pueden ver y escuchar en su vida cotidiana como en el caso de los
sismégrafos o el estudio de la sangre. Sin embargo, el lenguaje no es coloquial, los
textos son largos, sin ilustraciones llamativas. Llama la atencion la falta de
referencias a instituciones o articulos que respalden la informacion, aunque se
propone consultar otros vinculos para tener mayor informacién, éstos solo remiten
a la pagina de la SEP, no siempre queda claro el vinculo con los contenidos del
LTG.
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Aungue el libro incluye los apartados: “dato interesante” y “consulta en...”, éstos no
tienen relacién con “la ciencia y sus vinculos”, pero si se observa un interés por
reforzar los contenidos generales del libro, sin embargo, las referencias de consulta
remiten a materiales de la Biblioteca escolar y la pagina oficial de primaria de la
SEP.12

No se logra relacionar el aprendizaje de la ciencia con otros ambitos de la vida
cotidiana, no se consigue mostrar una version de la ciencia y los quehaceres
cientificos que sea significativa para los alumnos, tampoco se les persuade para
interesarse en los ejemplos que se les propone, entre otras cosas por la extension
de los textos que en su mayoria son largos y requieren acompafamiento del
profesor o algun adulto, por el lenguaje que se usa y porgue no hay imagenes que

ejemplifiquen su contenido.

El Dr. Pérez Tamayo (2016) afirmd en una conferencia en el Colegio Nacional
(COLNAL) que “el espiritu de la ciencia trata de enfrentase a la realidad y entenderla
sin prejuicios ni autoridad”, en esto juega un papel fundamental la divulgacion de la
ciencia y la tecnologia, ésta hace referencia a la difusion de informacién al publico
en general, ayudando a desarrollar curiosidad y fomentar interés por la ciencia.

¢,De qué manera se difunden los temas considerados cientificos en los LTG? En
este libro se presentan de forma imprecisa y poco accesible para los alumnos de
5°afio, lo planteado en el LTG no muestra relatos interesantes que incentiven la

curiosidad y reflexion de los alumnos.

El ejercicio de la divulgacion cientifica durante la nifiez y adolescencia resulta
fundamental porgue son etapas en las que se puede alimentar la curiosidad, la
observacion y la experimentacion, lo cual beneficia el razonamiento, la creatividad,

el pensamiento critico por medio de la conexion de factores que parecen distantes.

En la seccidén de “actividades” se proponen investigaciones y proyectos colectivos

para desarrollar actividades cientificas con respecto al tema del blogue que estan

12 http://basicaprimariatic.sep.gob.mx , en la pestafia Busca.
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trabajando. Se exponen como una serie de 6rdenes a seguir: “Observa, analiza y
reflexiona” o “Experimenta, reflexiona y opina”, “Investiga y ordena”, “investiga,
registra y analiza”, “investiga, analiza y discute”,” analiza y reflexiona”, “investiga,
explica e interpreta”, “investiga y analiza”. Esta conformada por un total de 42

actividades. Algunos ejemplos son:
1) Bloque I. Temal. La tradicion.
Investiga y ordena

Con la ayuda de su maestro organicen equipos de trabajo para investigar

cuales son las tradiciones alimentarias de su region.

Recaben informacion en un cuadro como el que se muestra en la derecha.
Indaguen también qué alimentos se cultivan o producen en su region y cuales

provienen de otros lugares (LTG, 2022, p. 18).
2) Bloque I. Tema 2. Prevencion de adicciones
Investiga, analiza y discute

Investiguen acciones que puedan realizar para prevenir las adicciones.
Elaboren una lista de acciones que puedan realizar para prevenir el consumo
de drogas. En equipo y con base en la informacion analizada, reflexionen
sobre los factores que inciden en el consumo de drogas. Coméntenlo con el
resto del grupo y concluyan entre todos como pueden prevenir el consumo
de drogas (LTG, 2022, p. 31).

3) Bloque II. Tema 1. Biodiversidad del lugar donde vivo
Explora, analiza y compara
Materiales

e 15 metros de hilo de cafiamo o cordel

e 4 estacas
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e Martillo

e Lupa
e Pala de jardineria
e Lapiz
e Papel

e Cinta métrica

Manos a la obra. Organicense en equipos. Con la ayuda de su maestro
busquen un terreno, dentro o fuera de la escuela. En equipo delimiten con
el cordel o las estacas un cuadro de 3 x 3 m 0 un area equivalente. Si es
posible que el area de cada equipo tenga caracteristicas diferentes, mejor.
El objetivo principal de la actividad es encontrar el mayor nimero de
organismos. Observen las diferentes plantas y dentro del area sefialada
y elaboren una lista. Escarben la tierra con una pala y después con ayuda
de una lupa busquen algunos mas. Si no conocen el nombre de los

organismos, dibujenlos.

En sus cuadernos contesten las siguientes preguntas: ¢cuantos
organismos encontraron? ¢En qué cuadrado se encontr6 mayor niumero
de organismos? ¢ Por qué consideran que hubo mas en un cuadrado que

en otro?

El cuadrado en que fueron encontrados mas organismos es el que tiene
mayor diversidad. Comparen sus resultados con los de otros equipos.
Expongan la informacion en un mural para compartirla” (LTG, 2022, p.
52).

4) Bloque lll. Tema 1. ¢ Qué es soluble y qué no?
Experimenta, observa y reflexiona.
Materiales

e 10 vasos preferentemente de vidrio
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e Una cuchara

e Agua simple potable
e Vinagre

e Azlcar

e Salde mesa

e Aceite comestible

e Alcohol

e Arena

Formen equipos para trabajar. Dividan los vasos en dos grupos de cinco.
Viertan el agua hasta la mitad en los primeros cinco vasos. A uno
agréguenle una cucharada de sal, a otro una de azlcar, al tercero una de
aceite comestible, al cuarto una de alcohol y al restante una de arena.
Agiten cada vaso vigorosamente y observen lo que sucede.

Ahora, con los cinco vasos restantes repitan la operacion, pero sustituyan
el agua por vinagre. De acuerdo con sus observaciones completen la tabla

de abajo.

Entre el vinagre y el agua, ¢cual disuelve mas los materiales? ¢Como
sabes que los materiales son solubles? Coméntalo con tus comparieros y

anoten sus conclusiones en su cuaderno (LTG, 2022, p. 82).
5) Bloque lll. Tema 2. ¢ Cuantas mezclas existen?
Observa, analiza y razona.

Haz una lista de materiales que utilices y que consideres que son mezclas.
Selecciona alguno de ellos que tenga una etiqueta con informacion y anota
el numero de ingredientes que contiene. En el salébn comenten sobre el

numero de componentes que encontraron en las mezclas.

¢, Cuantos componentes tiene una sola mezcla?
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¢La solubilidad tiene relacion con esto? ¢ Como?

Anota tus respuestas en el cuaderno (LTG, 2022, p. 82).
6) Bloque IV. Tema 1. Transmision de sonido en liquidos y gases

Distingue, comprueba y explica.

Materiales

e Una cinta métrica

¢ Un reloj mecénico en el que se escuche el segundero

Trabajen en equipo y efectien la actividad con el menor ruido posible. Un
miembro del equipo tomara el reloj y se ubicara en un extremo del saldn, los

demas de colocaran al lado opuesto.

Avancen unos pasos e indiquen si logran escuchar el segundero del reloj.
Anoten a qué distancia estdn de él. Repitan el mismo procedimiento y

completen la tabla de la derecha: en la primera columna sefialen las distintas

distancias en que midieron y con una v elijan la calidad del sonido.

De acuerdo con los resultados de la tabla, ¢a qué se debe que se transmita

el sonido?, ¢,como se propaga el sonido?, ¢,por qué?

Entre equipos comenten sus respuestas y escriban en su cuaderno una
conclusién de todo el grupo. Reflexionen y contesten: ¢cual es la distancia
en que se distorsiona la calidad del sonido? ¢ Existe algun riesgo al escuchar
musica a un volumen alto? ¢Por qué? (LTG, 2022, p. 107).

7) Bloque IV. Tema 2. ¢ Conductores o aislantes?
Clasifica, comprueba y analiza.

Materiales
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e El circuito eléctrico que armaron en la actividad anterior
e Unclavo

e Un trozo de madera

e Un pedazo de papel aluminio

e Un pedazo de plastico

e Un pedazo de papel

e Una moneda

e Un pedazo de cartdén

e Grafito de lapiz

e Unclip

e Una base de madera
Trabajen en equipo.

Para evitar un accidente coloquen los materiales sobre una base de

madera en el momento de realizar la actividad.

Usen el circuito eléctrico que armaron en la actividad anterior. Retiren uno
de los extremos del cable conectado a la pila. Conecten el cable libre al
clavo y toquen el lado opuesto del clavo el extremo libre de la pila.

Realicen el mismo procedimiento con cada uno de los materiales que se
mencionan en el cuadro de abajo. Observen con qué materiales enciende

el foco. Completen el siguiente cuadro, indiquen en la primera columna Si

o No y marguen con una v si es conductor y aislante (LTG, 2022, p. 115).
8) Bloque V. Tema 1. Encuentra su distancia
Investiga, registra y compara.

Observa la imagen del sistema solar de esta pagina. Como te podras dar
cuenta, los planetas se encuentran ubicados a diferentes distancias
respecto al Sol. Respondan en equipos: ¢.cual es la distancia de cada uno

en relacion con el Sol? Para hacerlo, investiguen en diferentes fuentes,
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registren los datos en su cuaderno y luego compérenlos con los de sus

comparieros de grupo (LTG, 2022, p. 133).

Como se menciond, son un total de 42 actividades, un promedio de ocho por bloque,
en la mayoria se proponen experimentos que han de hacerse acompafiados por el
profesor para fortalecer el proceso de andamiaje, para que el alumno pueda
relacionar la parte tedrica en los contenidos del libro, la practica con las actividades

y la revision de ejemplos en el apartado de la ciencia y sus vinculos.

Algunas de las actividades son cortas y sencillas, otras resultan largas y confusas
o requieren de mucho tiempo de ejecucion, en la mayoria se solicita a los alumnos
el uso del cuaderno para registrar los resultados. Otra cuestién con las actividades
es la solicitud de materiales a los alumnos, ya que tenerlos garantizaria la

realizacion en el salén de clases.

No hay una idea clara de ciencia en los contenidos del libro y la que se sugiere es
imprecisa, aunque se ponen ejemplos, y ejercicios practicos para que sean llevados
a cabo por los alumnos, los plantean como si fueran una practica facil y sencilla,
pero el nUmero de experimentos es extenso para las horas que se destinan a la

materia de Ciencias Naturales.

En las actividades y proyectos resultaria importante plantear dinAmicas y ejercicios
cortos, faciles de comprender en los que se observe el pensamiento logico, basado
en razonamientos y sus vinculos con las emociones; es decir, que éstas se
conviertan en descubrimiento cientificos que evidencien que la ciencia no es sélo
un proceso largo e inaccesible, sino que permite recuperar informacién apta para

diferentes tipos de publico, en este caso a escolares de educacion basica.

» Aprendizajes esperados

Después de ver cual es la idea de ciencia que subyace en los contenidos generales

del LTG, se hace una descripcion de los “aprendizajes esperados”, que tienen el
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objetivo de indicar lo que el estudiante lograra durante el desarrollo de cada tema.

Son los siguientes:

En el bloque 1.

Tema 1.

- “Durante el desarrollo de este tema aprenderas la importancia de una dieta
correcta y sus caracteristicas; ademas, conocerds las costumbres

alimentarias de tu comunidad” (p.11).

- “También identificaras las causas y consecuencias de algunos problemas
de alimentacion, y comprenderas la importancia de mejorar tus habitos

alimentarios” (p. 11.).
Tema 2.

- “Durante el desarrollo de este tema aprenderas como resulta afectado el
sistema nervioso por algunas adicciones y valoraras las acciones de

prevencion” (p. 27).

- “También identificaras posibles soluciones ante comportamientos que

puedan afectar tu integridad y la de otras personas” (p. 27).

Tema 3.

- “Durante el tratamiento de este tema aprenderas que el desarrollo humano

se relaciona con el funcionamiento del sistema glandular” (p. 35).

- “También identificaras los cambios del cuerpo durante la adolescencia y las

acciones basicas que promueven la salud sexual” (p. 35).

En el bloque Il se mencionan los siguientes aprendizajes esperados:
Tema 1.

- “Durante el desarrollo de este tema reconoceras que las distintas formas en
gue los seres vivos se relacionan, se nutren y se reproducen definen su
diversidad” (p. 51).
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- “También explicaras la interdependencia de los seres vivo en la dinamica

de un ecosistema” (p. 51).

Tema 2.

- “Durante el desarrollo de este tema valoraras nuestra riqueza natural al

comparar las caracteristicas basicas de los diversos ecosistemas de México”
(p. 57).

- “También compararas el aprovechamiento de los recursos naturales en

diferentes momentos historicos y su impacto en los ecosistemas” (p. 57).

Tema 3.

- “Durante el desarrollo de este tema aprenderas acerca de las principales
causas de la pérdida de la diversidad biol6gica, y luego propondras algunas
acciones de conservacion” (p. 69).

- “También participaras en acciones que creas necesarias para disminuir la

contaminacion del agua” (p. 69).

En el blogue Il se mencionan los siguientes aprendizajes esperados:
Tema 1.

- “Durante el desarrollo de este tema identificaras al agua como disolvente de

muchas sustancias que utilizas en tu vida diaria” (p. 81).

- “También relacionaras los procesos de contaminacion del agua con la
solubilidad de algunas sustancias en ella, y propondras medidas para evitar

contaminarla” (p. 81).

Tema 2.

- “Durante el desarrollo de este tema identificaras las mezclas que hay en tu
entorno y, de acuerdo con las propiedades de éstas, deduciras la manera de
separar sus componentes” (p. 89).

- “También explicaras por qué el aire es una mezcla y propondras acciones

para evitar su contaminacion” (p. 89).
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Tema 3.

- “Durante el desarrollo de este tema aprenderas que la caida de los objetos
evidencia la accién de la fuerza de gravedad, y que su peso produce efectos
sobre otros objetos debido a la fuerza de atraccion que ejerce la Tierra” (p.
95).

En el blogue IV se mencionan los siguientes aprendizajes esperados:

Tema 1.

- “Durante el desarrollo de este tema relacionaras la vibracién de los
materiales con la propagacion del sonido, y a esta Ultima con la audicion.
También conoceras la importancia de evitar sonidos muy intensos” (p. 105).

Tema 2.

- “Durante el desarrollo de este tema conoceras el funcionamiento del circuito
eléctrico y reconoceras sus componentes como conductores o aislantes” (p.
113).

- “También identificaras algunas aplicaciones del circuito eléctrico y las

transformaciones de la electricidad en la vida diaria” (p. 113).

Tema 3.

- “Durante el desarrollo de este tema describiras procesos de transferencia
de calor en algunos materiales, asi como su importancia en la naturaleza (p.
119)".

- “También reconoceras el uso de conductores y no conductores de calor en

tu vida diaria para la prevencion de accidentes (p. 119)”.

En el bloque V se mencionan los siguientes aprendizajes esperados:
Tema 1.

- “Durante el desarrollo de este tema estudiaras algunas caracteristicas de
los componentes del sistema solar y describiras su organizacion y su

movimiento (p. 131)”".
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- “También conoceras la importancia del telescopio para el conocimiento del

sistema solar (p. 131)”.

La intencion de mencionar los “aprendizajes esperados” del libro es, en primer lugar,
ubicar cuéles son los temas que se privilegian como conocimientos que han de
adquirir los alumnos; posteriormente, observar la relacion entre éstos y el temario

general del libro; por ultimo, hacer una comparacion con el area de “evaluacion”.

Los contenidos son los mencionados en el indice general y obedecen al orden de
cada tema, se sefalan en la descripcion de los bloques tematicos, aunque en ésta
Ultima se observa que se ofrece mas informacién de la propuesta que en los

aprendizajes esperados.

Los enunciados que conforman esta seccion utilizan verbos que se encuentran
conjugados en la segunda persona del singular del futuro indicativo, por ejemplo:
aprenderas, identificaras, explicards, valorards, compararas, participaras,
relacionaras, describirds, estudiaras; es decir, se pretende que los alumnos se
involucren de esta forma con la informacién que se les da, no se da una orden
directa, sino que se hace una invitacion asumiendo que los estudiantes conseguiran

lo propuesto.

Los pequefios articulos que se comparten como parte de la seccion “un dato
interesante”, son largos y en algunos casos no son faciles de entender, tampoco
resultan atractivos por no hacer uso de recursos visuales que despierten el interés
de los nifios, por ejemplo: dibujos, colores, letras mayores, planteamiento de

interrogantes, vifietas de comics.

Las preguntas que derivan de estas reflexiones son: ¢de qué manera se puede
garantizar, desde los contenidos del LTG de 5° afio que los alumnos aprendan,
identifiqguen, valoren, comparen, relacionen, describan y estudien los temas y las
actividades que se proponen en cada bloque?, ¢ cual es la estrategia que permitiria
conseguirlo? En el libro no se da respuesta a estas dos preguntas, ni se brinda a
los docentes una estrategia clara para conseguirla, a pesar de la propuesta de

actividades expuesta.
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» Evaluacién

A continuacion, se muestra el analisis a la seccion de evaluacion. Las preguntas
son el eje sobre el que se construyen las areas de Evaluaciéon y Autoevaluacion del
LTG que sirve como corpus de esta investigacion. No son preguntas relacionadas
Unicamente al contenido, sino que también pueden ser recursos usados desde el
contexto con una intencion especifica y estd a veces puede tener una carga

ideoldgica.

El area de evaluacion del LTG esta conformada por un total de 17 preguntas: cada
blogue tiene de tres a cuatro interrogantes, en términos generales son 13 preguntas
cerradas y cuatro abiertas, donde prevalecen las de opcion mdltiple.

Algunos ejemplos de las preguntas cerradas son:
1) Bloque I. Pregunta 2.

- “El abuso y la adiccion a las drogas causan enfermedades o trastornos en el
organismo. ¢Qué trastornos pueden presentarse? Subraya la respuesta

correcta:

a) Dafios en el sistema nervioso central
b) Influenza estacional
c) Hipertensién arterial
d) Tuberculosis” (p. 46)

2) Bloque II. Pregunta 1.

- “Al cruzar la calle de Cuicatlan-Tehuacan se puede observar una gran cantidad
de cactus, todos ellos diferentes entre si: unos son altos, otros parecen globos,
algunos otros tienen espinas que parecen pelo y otros mas cuentan con espinas

enormes. Esto se refiere a:

a) Biodiversidad
b) Riqueza
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c) Abundancia
d) Distribucion” (p. 76)

3) Bloque lII. Pregunta 2.
- “El aire se considera una mezcla de gases porque:

a) Se combina con el agua
b) Tiene oxigeno

c) Contiene varios gases
d) Es respirable” (p. 100)

4) Bloque IV. Pregunta 1.
- “¢ Cual de las siguientes situaciones puede causar dafio en el oido?

a) Conversacion
b) Sonidos del campo
c) Biblioteca

d) Perforadora de concreto” (p. 126)
5) Bloque V. Pregunta 2.

- “Subraya la respuesta correcta. De acuerdo con lo que aprendiste, el sistema

solar esta formado por:

a) Nueve planetas, estrellas, asteroides y satélites

b) Ocho planetas, una estrella, satélites y asteroides

c) Una estrella, siete planetas y asteroides

d) Galaxias, una estrella, satélites y asteroides” (p. 152)

Las respuestas a las preguntas de la seccién de evaluacion estan directamente
relacionadas con la informacién proporcionada en los temas de cada bloque, sin
embargo, se apela al minimo contenido de cada uno de ellos. La mayoria de las

preguntas de opcion multiple son cortas, algunas demasiado largas y en todas se
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proponen cuatro posibles respuestas. Lo fundamental para responder las preguntas
requiere como estrategia minima: entender en qué consisten, de qué tratan y contar

con los conocimientos basicos de cada tema.

En el primer y segundo ejemplo, lo largo de la pregunta hace incomprensible el
mensaje, aunque a simple vista parezcan sencillas y se haga referencia al contenido
mas basico de algunos de los temas. En el tercero pareciera que la pregunta induce
la respuesta por la manera en que esta planteada: “se considera una mezcla de
gases porque” (p. 100) y s6lo una de las posibles respuestas en este caso la c, se
encuentra escrita en plural de tal forma que los autores de antemano establecen un

nexo por la concordancia de numero.

Las preguntas de opcion multiple son muy frecuentes en la educacion, se usan en
los exdmenes de ingreso a educacion media superior y superior, porque parten del
supuesto de que resulta mas sencillo calificarlos. Aunque aparentemente
proporcionan una estructura clara, las opciones de respuesta estan
predeterminadas, y en consecuencia se elimina la posibilidad de un ejercicio de

interpretacion por parte de quienes responden.

Por otra parte, para responder este tipo de preguntas se requiere incursionar en el
campo de la memorizacion de informacién en lugar de poner en marcha el
pensamiento critico y en este sentido, con este tipo de preguntas no se logra
incursionar en la practica que implica la complejidad del conocimiento, ni la
comprension que logran los estudiantes'®; no fomenta la creatividad entre los
estudiantes, restringe la formulacion y el andlisis de respuestas ante problemas

complejos.
Algunos ejemplos de las preguntas abiertas son:

1) Bloque I. Pregunta 3.

13 Medir la comprensidn de los estudiantes es una de los objetivos de la educacién formal.
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- “Propon una solucion a una situacion de riesgo relacionada con el abuso de

las drogas en la adolescencia” (p. 46).
2) Bloque lII. Pregunta 1.

- “Al salir de la escuela, Esteban observé tres situaciones que lo hicieron recordar
su clase sobre mezclas: primero vio que un albafil trabajaba con arena muy fina
mezclada con cal; después not6 que un poco de grava habia caido en la cubeta
de agua con la que un sefior lavaba su coche; por ultimo, al llegar a su casa vio
que su hermana pequefia arrojé unos clips a una solucién limpiadora para piso.
Al igual que Esteban, reflexiona acerca de cada una de las situaciones. Anota

los procesos para separar en cada caso las mezclas” (p. 100).

a)
b)
c)

3) Bloque V. Pregunta 3.

a)- “¢ Cual es la importancia del telescopio para el conocimiento del sistema
solar?” (p. 152).

En la seccién de evaluacion, algunas preguntas abiertas resultan amplias y poco
precisas, y por la falta de claridad exigen de quien responde un conocimiento mas
amplio del que se proporciona en el LTG, ademas del entendimiento de la
problematica a la que se hace referencia. Otras, son cortas y también carecen de
precision, las largas requieren mayor capacidad de comprension y analisis por parte

de los alumnos, sin embargo, hacen referencia a los temas tratados en cada bloque.

La pregunta numero uno solicita a los alumnos de entre 10 y 11 afios dar una
respuesta a una situacion relacionada con el abuso de drogas, sin embargo, los
contenidos y las actividades del bloque se concentran en la prevencion del riesgo y
no en el abuso de drogas, por lo que no se proporcionan los elementos suficientes

para responder.
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La pregunta nimero dos es larga y confusa. Se plantea un problema donde un
alumno lee tres situaciones aparentemente cotidianas y se le solicita anotar los
procesos para separar las mezclas. Uno de los inconvenientes es que no basta con
leer una vez el cuestionamiento para entender cada situacion por lo rebuscado del
enunciado, y es necesario detenerse a recordar el tema de la separacion de

mezclas.

La pregunta namero tres es ambigua e imprecisa, requiere la comprension y
conocimiento de qué es un telescopio y hasta cierto punto su evolucion y entender
la manera en que se dio el avance cientifico para dejar atras el modelo geocéntrico.
La informacién que se da en el LTG es insuficiente, aunque se explica manera
sencilla y breve que se han usado métodos para observar el cielo, por ejemplo, los
observatorios, el modelo geocéntrico de Ptolomeo, se menciona brevemente la
manera en que algunas civilizaciones observaron el cielo, a Galileo y “cémo
comenz6 a explorar la luna con un instrumento sencillo y sus descubrimientos
cambiaron la forma de explicar el cosmos” (p. 145). En los contenidos generales se
ilustra este tema con imagenes del uso telescopio. Por la manera en que se
presenta la informacion no se logra transmitir la importancia y trascendencia del
tema, proporcionan una introduccion sencilla y poco concreta sobre esas

cuestiones.

Las respuestas abiertas requieren un conocimiento minimo del tema que se
pregunta, especialmente cuando se trata de proponer soluciones a problematicas
especificas. Tienen ventajas y desventajas en comparacion con las preguntas
cerradas, proporcionan mayor confianza porque existe la posibilidad de expresarse
con palabras propias y aportar mas detalles vinculados con el objeto referente, son

flexibles y promueven la reflexion y el autoconocimiento.

Algunas de estas preguntas requieren mayor tiempo de analisis, el riesgo para el
estudiante se centra en la emisidn de respuestas ambiguas, por la dificultad de la
expresion de manera precisa; los educandos pueden proporcionar ideas vagas al
sentirse menos preparados a responderlas, a diferencia de las preguntas cerradas,
requieren mayor esfuerzo; incluso la necesidad de conocimiento del lenguaje.
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Aunque la seccién de evaluacion plantea preguntas ambiguas o poco claras, lo que
bien es cierto es que a lo largo del libro y con las actividades se van planteando
otros cuestionamientos que parece complementan esta seccion y sirven (si y solo
si se realizan las actividades) como ejercicios de evaluacién préactica, por esta razén
resulta muy importante el acompafiamiento entre grupos, aunque esto no garantiza

la realizacion de todas las actividades en la practica aulica.

En el &rea de evaluacion de los cinco bloques se plantean preguntas cuyo contenido
esta directamente relacionado con cada uno de los temas que se proponen en el
indice general, la cuestidén esta en que se apela al contenido minimo de los mismos

y de manera muy simple. Véanse algunos ejemplos:

En el bloque II, uno de los mas amplios en contenido de informacién, se habla de la
diversidad de los seres vivos, se mencionan los cinco reinos en los que se dividen
los organismos vivos, las caracteristicas generales de los ecosistemas que existen
en México, una breve descripcion de la relacion hombre-naturaleza, las fabricas y
el ambiente, las sociedades industrializadas, las prioridades ambientales y las
especies endémicas. Una de las preguntas es de opcion multiple y cuestiona sobre

la diversidad de una manera aparentemente sencilla, pero ambigua:

- “Al cruzar la calle de Cuicatlan-Tehuacan se puede observar una gran cantidad
de cactus, todos ellos diferentes entre si: unos son altos, otros parecen globos,
algunos otros tienen espinas que parecen pelo y otros mas cuentan con espinas

enormes. Esto se refiere a:

a) Biodiversidad

b) Riqueza

c) Abundancia

d) Distribucion” (p. 76)

En el bloque Il donde se habla del agua como disolvente, las mezclas y las formas
de separarlas, la fuerza de gravedad, la contaminacién del agua, se pide que los

alumnos mencionen dos acciones a realizar para evitar respirar gases toxicos
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(pregunta abierta), y si el aire se considera una mezcla de gases en una pregunta

de opcion multiple.

En la mayoria de casos, el tipo de preguntas no son éptimas para dar cuenta de los
aprendizajes obtenidos por los alumnos, ni de la revision completa de los contenidos
del libro. Tanto en el &rea de aprendizajes esperados como en la evaluacion se
dejan de lado el despliegue y cuestionamiento de conceptos basicos de manera

precisa.

» Relacion entre los aprendizajes esperados y la evaluacién

A continuacién, se muestra la relacion entre los aprendizajes esperados y las

preguntas de evaluacion:

Respecto al bloque I. “; Como mantener la salud?” (p. 8), en apariencia se tratan
todos los temas propuestos, sin embargo, algunos son tratados con mayor amplitud
como la nutricién, el sobrepeso y la obesidad, y en otros son tratados de manera

superficial como en el caso del sistema glandular.

Obsérvese que en el area de evaluacién a los alumnos sélo se les pregunta sobre
las caracteristicas de una dieta correcta. Se hace un cuestionamiento sobre los
riesgos, los dafos al sistema nervioso y se les pide clasificar los caracteres sexuales
primarios y los secundarios y se piden soluciones ante una situacion de riesgo

ocasionado por abuso de drogas, este tema no se aborda en el LTG.

En el bloque Il. “4Cémo son los seres vivos?” (p. 48), el contenido del libro da
informacion suficiente para cumplir con los aprendizajes esperados. Sin embargo,
no se problematiza sobre las transformaciones que se estdn generando en estos
ecosistemas a causa del cambio climatico, la contaminacién y la crisis ambiental,

entre otros.

En el apartado de evaluacion solo se pide dar las definiciones de biodiversidad,
especie endémica, ecosistema, asi como los factores que ocasionan la pérdida de

biodiversidad; se deja de lado la parte de acciones para el cuidado del agua.
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En el bloque Ill. “4Como son los materiales y sus interacciones?” (p. 78), la
informacion logra cubrir los temas propuestos como aprendizajes esperados. En el
area de evaluacion se menciona un ejemplo para explicar la separacion de ciertas

mezclas.

Aungue se reconocen los problemas de contaminacion en su contenido no se
explica que es uno de los grandes problemas de la actualidad; se les solicita a los
alumnos mencionar situaciones cotidianas en las que se observe la fuerza

gravedad.

En el blogue IV. “¢,Qué efectos produce la interaccion de las cosas?” (p. 102), la
informacion proporcionada logra tratar lo esperado por la seccion de aprendizajes
esperados; pero, aunque se menciona la importancia del sonido en la vida diaria, el

manejo de los conceptos se queda en lo superficial, no del todo claro.

En la seccion de evaluacion por una pregunta de opcion multiple se citan situaciones
gue pueden causar dafio al oido; también hay cuestionamientos sobre qué es un
aislante eléctrico y qué representa la transformacion de energia cuando se usa la
plancha.

El bloque V se denomina “;Cémo conocemos?” (p. 128). Como en los bloques
anteriores, lo contenido en cada tema explica lo propuesto como aprendizajes
esperados. En la evaluacion, mediante una pregunta de opcién multiple se pregunta
coémo esta conformado el sistema solar, asi como la descripciéon de cada uno de sus

componentes.

También se hace referencia a como ha cambiado la forma en la que se ha
observado el cielo en la historia, los métodos e instrumentos usados, se dan
ejemplos relevantes, aunque no se profundiza en ellos y no se logra entender la
relacion entre cada acontecimiento. Se enfatiza en la importancia del telescopio
para el conocimiento del sistema solar. En la evaluacion se formula una pregunta
relacionada con este instrumento, sin embargo, la informacion que se proporciona
es basica pues sélo se mencionan algunos ejemplos de cémo observaban el cielo

en la antigliedad y cuando “Galileo comenzé a explorar la luna con un instrumento
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sencillo. Descubrio que la Luna era como la Tierra, pero con montafas y valles y

crateres. Sus descubrimientos cambiaron la forma de explicar el cosmos” (p. 145).

Los contenidos de cada bloque, las actividades y experimentos que se proponen a
lo largo del libro, generan la pregunta: ¢ los alumnos cuentan con el tiempo suficiente
para revisar los contenidos y realizar las actividades del libro? Aunque no sea la
pregunta principal de esta indagatoria, tiene que ver con las expectativas que puede

generar el contenido del libro en los estudiantes y maestros.

Resulta pertinente observar que mientras los contenidos generales del libro estan
llenos de textos largos a veces incomprensibles por el lenguaje que usan, la seccion
de evaluacion es corta y no supone un reto a responder para los alumnos, por el

tipo de preguntas que se les formula a los estudiantes.

A manera de sintesis se presenta el siguiente cuadro en el que se muestran las
interrelaciones entre las secciones de “aprendizajes esperados” y “evaluaciéon”

respecto a la nocion de ciencia:

Nocion de ciencia | en los LTG 5° afio

Aprendizajes esperados Indicadores de evaluacién

Bloque I. ¢ Cbmo mantener la salud?
e Temas propuestos:

1. Dieta correcta
. 2. Situaciones de riesgo
Durante el desarrollo de este tema 3. Caracteres sexuales
aprenderads la importancia de una dieta
e En las preguntas de evaluacion

correcta y sus caracteristicas; ademas, ; "
predomina las 6rdenes:

conoceras las costumbres alimentarias de 1. Menciona...
tu comunidad 2. Subrgya

3. Propon

4. Clasifica

También identificards las causas vy

consecuencias de algunos problemas de » .
e Autoevaluacion, predominan los

alimentacion, ~y  comprenderas la siguientes cuestionamientos:
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importancia de mejorar tus habitos

alimentarios” (p. 11).

“Durante el desarrollo de este tema

aprenderds coémo resulta afectado el
sistema nervioso por algunas adicciones y

valoraras las acciones de prevencion.

También identificards posibles soluciones
ante comportamientos que puedan afectar

tu integridad y la de otras personas” (p. 27).

“Durante el tratamiento de este tema
aprenderas que el desarrollo humano se
relaciona con el funcionamiento del sistema

glandular.

También identificards los cambios del

cuerpo durante la adolescencia y las
acciones basicas que promueven la salud

sexual” (p. 35).

1. Se proponen tres opciones de

”

respuesta: “siempre”, “a veces”

y “casi nunca”.

2. Las preguntas estan
redactadas en primera
persona, a manera a manera
de oraciones reflexivas.

3. Enfasis en medir el desempefio

del alumno durante las
actividades del bloque.

Bloque II. ¢ Como son los seres vivos?

“‘Durante el desarrollo de este tema
reconoceras que las distintas formas en
gue los seres vivos se relacionan, se nutren

y se reproducen definen su diversidad.

También explicaras la interdependencia de
los seres vivo en la dinamica de un

ecosistema” (p. 51).

Temas propuestos:
Biodiversidad

Especies endémicas
Ecosistemas
Contaminacion de agua
Bosque de coniferas

arwnPE

En las preguntas de evaluacion
predomina las 6rdenes:

1. Esto se refiere a...

2. Menciona...

3. Relaciona columnas

Autoevaluacion, predominan los
siguientes cuestionamientos:
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“Durante el desarrollo de este tema

valorards nuestra riqueza natural al
comparar las caracteristicas basicas de los

diversos ecosistemas de México.

-También compararas el aprovechamiento
de los recursos naturales en diferentes
momentos histéricos y su impacto en los

ecosistemas” (p. 57).

“Durante el desarrollo de este tema

aprenderds acerca de las principales
causas de la pérdida de la diversidad
biol6gica, y luego propondras algunas

acciones de conservacion.

También participards en acciones que

creas necesarias para disminuir la

contaminacion del agua” (p. 69).

1.

Se proponen tres opciones de
respuesta: “siempre”, “a veces”
y “casi nunca”.

Las preguntas estan
redactadas en primera
persona, a manera a manera
de oraciones reflexivas.

Enfasis en medir el desempefio
del alumno durante las
actividades del bloque.

Bloque lll. ¢ Cémo son los materiales y sus
interacciones?

“‘Durante el desarrollo de este tema
identificaras al agua como disolvente de
muchas sustancias que utilizas en tu vida

diaria.

También relacionards los procesos de
contaminaciéon del agua con la solubilidad
de algunas sustancias en ella, vy

propondras medidas para evitar

contaminarla” (p. 81).

e Temas propuestos:

1.

2.
3.
4

Separacion de mezclas
Mezclas

Contaminacion de aire
Gravedad. En este aspecto
notamos una confusién en la
redaccion.

¢ En las preguntas de evaluacion
predomina las 6rdenes:

1.

2.
3.
4

Anota los procesos

Se considera... porque...
Menciona dos acciones
Menciona

e Autoevaluacion, predominan los
siguientes cuestionamientos
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“‘Durante el desarrollo de este tema
identificaras las mezclas que hay en tu
entorno y, de acuerdo con las propiedades
de éstas, deducirds la manera de separar

Sus componentes.

También explicaras por qué el aire es una
mezcla y propondras acciones para evitar

su contaminacion” (p. 89).

‘Durante el desarrollo de este tema
aprenderas que la caida de los objetos
evidencia la accion de la fuerza de
gravedad, y que su peso produce efectos
sobre otros objetos debido a la fuerza de

atraccion que ejerce la Tierra” (p. 95).

1.

Se proponen tres opciones de
respuesta: “siempre”, “a veces”
y “casi nunca”.

Las preguntas estan
redactadas en primera
persona, a manera a manera
de oraciones reflexivas.
Enfasis en medir el desempefio
del alumno durante las

actividades del bloque.

Bloque IV. ¢ Qué efectos produce la
interaccion de las cosas?

“‘Durante el desarrollo de este tema
relacionaras la vibracion de los materiales
con la propagacion del sonido, y a esta
Gltima con la audicién. También conoceras
la importancia de evitar sonidos  muy

intensos “(p. 105).

“Durante el desarrollo de este tema

conoceras el funcionamiento del circuito

Temas propuestos:

1.
2.

Componentes del sistema solar
Descripcion del sistema solar

En las preguntas de evaluacion
predomina las 6rdenes:

1.

2.
3.

Observa las columnas y
relaciona el nombre del
componente

Subraya la respuesta correcta
¢, Cual es la importancia de...?

Autoevaluacion, predominan los
siguientes cuestionamientos:

1. Se proponen tres opciones
de respuesta: “siempre”, “a
veces” y “casi nunca”.

2. Las preguntas estan
redactadas en primera
persona, a manera a
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eléctrico y reconoceras sus componentes

como conductores o aislantes

“También identificaras algunas
aplicaciones del circuito eléctrico y las
transformaciones de la electricidad en la
vida diaria” (p. 113).

‘Durante el desarrollo de este tema
describirds procesos de transferencia de
calor en algunos materiales, asi como su

importancia en la naturaleza.

“También reconoceras el uso de
conductores y no conductores de calor en
tu vida diaria para la prevencion de

accidentes” (p. 119).

manera de oraciones
reflexivas.
3. Enfasis en medir el

desempefio del alumno
durante las actividades del
bloque.

Bloque V. ¢ Cémo conocemos?

“‘Durante el desarrollo de este tema
estudiards algunas caracteristicas de los
componentes del sistema solar y
describiras su  organizacion 'y su

movimiento.

También conoceras la importancia del
telescopio para el conocimiento del sistema
solar” (p. 131).

Temas propuestos:
1. Dieta correcta
2. Situaciones de riesgo
3. Caracteres sexuales

En las preguntas de evaluacion
predomina las 6rdenes:
1. Menciona
2. Subraya
3. Propon
4. Clasifica

Autoevaluacion, predominan los
siguientes cuestionamientos:

1. Se proponen tres opciones de
respuesta: “siempre”, “a veces”
y “casi nunca”.

2. Las preguntas estan
redactadas en primera
persona, a manera a manera

de oraciones reflexivas.
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3. Enfasis en medir el desempefio
del alumno durante las
actividades del bloque

» Autoevaluacién

La seccidn de Autoevaluacion se encuentra ubicada al final de cada bloque después
de la Evaluacion, se pretende que en ella los alumnos reflexionen sobre la utilidad

de sus aprendizajes y los aspectos que necesitan mejorar.

Esta conformada por un total de 37 preguntas, la mayoria son cerradas conocidas

como escala de Likert de frecuencia.
Al inicio de la seccion de autoevaluacion aparece la siguiente instruccion:

-Es momento de que revises lo que has aprendido después de trabajar en
este bloque. Lee cada enunciado y marca con una v’ el nivel que hayas
logrado alcanzar. Asi podras conocer cémo fue tu desempefio al realizar el

trabajo en equipo y de manera personal.

Algunos ejemplos de las preguntas cerradas escala Likert de frecuencia:

1) Bloque I. Pregunta 1
Siempre A veces Casi nunca

“Puedo explicar como se relaciona el des.arrolloC> @ @
Humano con el funcionamiento del sistema glandular
y los cambios que ocurren en el cuerpo durante la

adolescencia” (p. 47).
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2) Bloque I. Pregunta 5

Siempre
“Participé de manera colaborativa en las @
Actividades del proyecto” (p. 47).
3) Bloque II. Pregunta 2.

Siempre
“Propongo y participo en las acciones que @

Contribuyan a la disminucion de la contaminacion

del agua en los ecosistemas” (p. 77).

4) Bloque Il. Pregunta 8.
Siempre

“Reflexioné sobre mis propias explicaciones y @

las de mis companeros” (p. 77).

5) Bloque lIl. Pregunta 2.
Siempre

“Reconozco sustancias de uso cotidiano que @

estan disueltas en agua y dos ejemplos” (p. 101).
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6) Bloque lIl. Pregunta 4.
Siempre

“Indagué, obtuve y seleccioné informacion para @

El disefio y construccion del dispositivo (p. 101)”.

7) Bloque IV. Pregunta 2.
Siempre

“Relaciono el incremento en la intensidad de Ios.

Sonidos y sus efectos en la audicion” (p. 127).

8) Bloque IV. Pregunta 6.
Siempre

“Trabajé con mi equipo de manera ordenada y @

Organizada” (p. 127).

9) Bloque V. Pregunta 2.
Siempre
“Puedo reconocer la importancia del telescopio @

para el conocimiento del sistema solar” (p. 153).
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10) Bloque V. Pregunta 5.
Siempre A veces Casi nunca
“Expresé curiosidad e interés por plantear @ @ @

preguntas y buscar respuestas para el proyecto” (p. 153).

Las preguntas no estan numeradas, sélo se despliegan una después de otra. Se
proponen tres opciones de respuesta: “siempre”, “a veces” y “casi nunca”. Estan
redactadas en primera persona, a manera de oraciones reflexivas como si los nifilos

estuvieran afirmando las frases para si mismos.

Las oraciones son cortas de extension, pero ambiguas, el alumno puede responder
cualquier cosa y, sin embargo, no haber comprendido el tema al que se hace
referencia, como si el aprendizaje se adquiriera de manera definitiva y no por medio

de una interaccion social donde se producen situaciones sociales significativas.

Son un total de nueve preguntas abiertas, dos preguntas en cada uno de los bloques
a excepcion del blogue 3 en la que sélo aparece la primera pregunta. Estas son las

dos preguntas planteadas en cada bloque:
1) Bloque I. Pregunta 3.

- “¢En qué otras situaciones puedes aplicar lo que aprendiste en este
bloque?” (p. 47)

Esta pregunta aparece en cada bloque
2) Bloque I. Pregunta 6.

-Me propongo mejorar en:

La primera pregunta es corta, sin embargo, requiere el ejercicio de reflexion que

implica recordar lo aprendido a lo largo de cada bloque y relacionarlo con
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situaciones de la vida diaria. Demanda acompafiamiento del profesor, de un adulto,

incluso de sus comparfieros para discutir sus ejemplos.

La segunda pregunta se centra en un ejercicio de introspeccion, reflexion y
autoconocimiento de los alumnos, da opcién de que éstos respondan de manera
sencilla el rubro en que se propone mejorar: “en nada” o “escribir me propongo
mejorar en el trabajo en equipo” o0 “me propongo mejorar en cualquier cosa”. El
conocimiento de la rabrica de evaluacion podria coadyuvar a cumplir con el objetivo

de la pregunta.

» Las funciones del lenguaje

En relacién con funciones del lenguaje que prevalecen en el discurso educativo
usado en el LTG de Ciencias Naturales de 5° grado (ciclo 2022-2023) se observa

que la funcion referencial y la apelativa juegan un rol preponderante.

La funcion referencial es la que mas se usa en los contenidos generales del libro,
es decir, que se vincula con el objeto estudiado, informacion objetiva, definiciones,
conceptos, datos pertenecientes al area de Ciencias Naturales que brinda la
informacion sobre: la nutricion, el sistema solar, la biodiversidad, etcétera. Algunos

ejemplos son:

Bloque I. Tema 1. “4 Como mantener la salud?” (p. 10)

- “La nutricion es el proceso por el cual el organismo obtiene de los alimentos

y las bebidas ingeridos los nutrimentos que necesita” (p. 13).
- “El sistema solar se forma de diversos componentes entre ellos el sol, ocho

planetas, numerosos satélites y aproximadamente cien mil asteroides” (p.
131)
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Bloque V. Tema 1 “4 Como conocemos?” (p. 128)

- “El sol es una estrella, el cuerpo de mayor tamafo del sistema solar” (p.
132).

Bloque Il. Tema 1. “La diversidad de los seres vivos y sus interacciones” (p. 50)

- “A la variedad de seres vivos que se encuentran en la tierra se le llama

biodiversidad o diversidad biologica” (p. 51).

- “Al conjunto de organismos que viven en un area determinada y que
establecen relaciones entre ellos y los factores abioticos (agua y clima) se le

conoce como ecosistema” (p. 54).

Bloque Ill. Tema 1. “; Como son los materiales y sus interacciones?” (p. 78)

- “La solubilidad es la capacidad de un material para disolverse en otro; por
ejemplo, el azucar y la sal se disuelven al mezclarse con agua, por eso

parece que desaparecen” (p. 82).

La funcion apelativa es la dominante en el caso de las secciones de “aprendizajes
esperados”, “evaluacion” y “auto evaluacion”, se hace un llamado al sujeto, se busca
llamar su atencion de alguna forma y conseguir su respuesta, esto se puede dar de
diversas maneras: a través de Ordenes, por medio de preguntas, se busca

interaccion. Por ejemplo:
1. Bloque V. Tema 1 “Descripcion del sistema solar” (p. 130)

- “Durante el desarrollo de este tema estudiaras algunas caracteristicas de
los componentes del sistema solar y describiras su organizacion y su

movimiento” (p. 131).
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2. Bloque 1. “4, Cémo mantener la salud” (p. 8)

Pregunta 3. “Propdn una solucion a una situacion de riesgo relacionada con

el abuso de las drogas en la adolescencia (p. 46)”.
3.Bloque I. “4, Cédmo mantener la salud” (p. 10)
Pregunta 6. —“Me propongo mejorar en:”

En los tres casos se habla a un receptor por medio de interrogantes sutiles y
formulaciones discretas, la invitacidbn es a la participacion activa del alumno a

manera de persuasion, sugerencia, por eso se hace el llamado en primera persona.

» Relacion entre el LTG analizado y los de la Nueva Escuela Mexicana

Los libros de 5° grado de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) se repartieron por
primera vez en agosto del afio 2023, como parte del ciclo escolar 2023-2024. Todos
los libros se pueden localizar en la pagina oficial de la Comision Nacional de Libros
de Texto Gratuito (CONALITEG).* En esta pagina aparecen ocho libros por cada
grado de primaria, en 5° afo aparecen los siguientes: Un libro sin recetas para
maestras y maestros; Mdltiples lenguajes; Nuestros saberes; Libro de proyectos
comunitarios; Libro de proyectos escolares; Libro de proyectos de aula; Cartografia

de México; El mundo nuestros saberes. México grandeza y diversidad.

Todos los libros tienen la misma presentacién y cuentan con un apartado que se
llama “conoce tu libro” compuesto por campos formativos y ejes articuladores, estos
altimos estan representados por una simbologia que sirve de guia en los contenidos

del libro. Todos tienen un promedio de 255 paginas.

El indice de todos los libros se presenta de forma continua, sin ningun tipo

de apartados o unidades. En el caso de los libros de proyectos estan agrupados por

14 Esta es la pagina oficial de la Conaliteg: https://libros.conaliteg.gob.mx/primaria.htim
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campos formativos, el de lenguajes es el que mas proyectos presenta. En el caso
del libro de Mdltiples lenguajes, hay una profundizacion en temas de cultura, historia

de México, justicia social.

El libro Nuestros saberes integra contenidos diversos como: el debate, la l6gica, la
infografia, el algoritmo del porcentaje, el algoritmo de la suma, gréficas de barras,
habitos alimenticios, la leyenda. En él podemos una serie de contenidos parecidos
al libro de Ciencias naturales: contaminacion atmosférica, etapas del desarrollo,

sexualidad, biodiversidad, cuidado del medio ambiente, sistema solar, entre otros.

En el libro Multiples lenguajes los contenidos se presentan de forma continua, los
temas se presentan por colores: el morado corresponde a arte; azul a literatura;
verde a cultura; naranja a historia y rosa a matematicas. Integra elementos visuales
atractivos que animan a reflexionar. Uno de los temas llamado “Imagenes para
escuchar, oler y sentir” invita a los estudiantes a observar con atencion y calmar el

ruido de la mente para oir el silencio y experimentar la fuerza de las ilustraciones.

Proyectos de aula quinto grado. Contiene diversos temas relacionados con los
campos formativos. Algunos de los proyectos que se incluyen son: Pensamos y
protegemos la biodiversidad en México, Los principios éticos en mis derechos, Que
fluyan las descripciones, Reflexiona, debate y exprésate y Me reconozco a través

de mi familia, entre otros.

Estos libros no cuentan con area de evaluacion porgue funcionan por proyectos, en
este sentido los alumnos tienen mayor libertad, es decir la planeacion y evaluacién
seran elaboradas por el docente segun las caracteristicas y necesidades de su

contexto escolar, esa es la apuesta del conjunto de LTG que propone la NEM.

A diferencia de los LTG de 5° grado de Ciencias Naturales que se revisaron en esta
indagatoria, los de la NEM se encuentran divididos en campos formativos y ejes
articuladores gque son los elementos fundamentales en el disefio curricular de esta

propuesta en la educacién basica.
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En el contexto educativo, los campos formativos representan areas tematicas o

disciplinas que abarcan diferentes aspectos del conocimiento y habilidades. Estos

campos proporcionan un marco para estructurar el curriculo y guiar la ensefanza.

Los campos formativos incluyen:

Lenguajes: Fomenta el desarrollo de habilidades linglisticas, comunicacion
oral y escrita, asi como la apreciacion de la literatura y la cultura.

Saberes y Pensamiento Cientifico: Explora conceptos cientificos,
observacion, experimentacion y razonamiento logico.

Etica, Naturaleza y Sociedades: Aborda temas éticos, sociales, histéricos y
ambientales.

De lo Humano y lo Comunitario: Se centra en la formacién ciudadana,

valores, identidad y participacion social.

Los ejes articuladores son elementos transversales que atraviesan los campos

formativos y les dan coherencia. Estos ejes permiten integrar los contenidos y

promover aprendizajes mas profundos y significativos. Algunos ejemplos de ejes

articuladores son:

Fomenta la participacion de todos los estudiantes, considerando sus
diferencias y necesidades.

Interculturalidad critica: Promueve el respeto y la valoracion de la diversidad
cultural.

Igualdad de género: Aborda la equidad entre hombres y mujeres.
Pensamiento critico: Estimula el andlisis, la reflexion y la argumentacion.
Vida saludable: Se enfoca en habitos saludables y bienestar.

Artes y experiencias estéticas: Explora la creatividad, expresion artistica y
apreciacion estética.

Apropiacion de las culturas a través de la lectura y la escritura: Fomenta la

comprension de diversas culturas a traves de la literatura y la escritura.

85



Una similitud que guardan los libros de 5° grado de la NEM vy los libros de Ciencias
Naturales usados en el ciclo escolar 2022-2023, es la cantidad de contenidos que
los conforman, al revisar la pagina de la CONALITEG se puede observar que hay
mucho contenido de texto en cada uno de los libros, lo cual hace pensar en lo
abrumador que puede resultar para los estudiantes enfrentarse a textos

enciclopédicos.

En el curriculum de la educacion basica no hay una materia que se denomine como
Ciencias Naturales, los conocimientos que se relacionan con esta denominacién se
encuentran plasmados en el libro “Nuestros saberes” (2024,) en el que brindan
definiciones muy concretas a temas y conceptos que se usaran en los libros de
proyectos. En los campos formativos de saberes y pensamiento cientifico y ética,

naturaleza y sociedades, donde se revisan contenidos de corte cientifico.

Conclusiones

Al término de esta indagatoria relacionada con una reflexion sistematica de LTG de
Ciencias Naturales de 5° grado (ciclo escolar 2022-2023), en la que se reconocieron
los elementos tedrico metodoldgicos vinculados con los objetivos, los temas, la

seccién de aprendizajes y la evaluacion, se concluye que:

» La idea de ciencia que prevalece en los LTG de Ciencias Naturales de 5°
grado se orienta a una concepcién idealizada, capaz de hacer cambios
profundos en la realidad de manera facil y rapida. El tratamiento que se le
confiere a la ciencia muestra una vision acotada, como si cada fenomeno
estuviera separado uno de otro, favorece la memorizacion de informacién y

la repeticion.

» Los LTG carecen de una estrategia concreta para que los alumnos lleguen a
reflexiones propias a partir de los contenidos expuestos. Contienen

informacion que interfiere en el discernimiento de cuales son los
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conocimientos centrales de cada uno de los temas propuestos; se abarca
demasiado contenido, y se inhibe la posibilidad de profundizar en éste, por
ejemplo, el tratamiento que se le da a la crisis ambiental, el cuidado del agua
o del medio ambiente.

Los conocimientos y saberes desplegados en el LTG de Ciencias Naturales
de 5° grado no constituyen una guia de iniciacion a cuestiones cientificas, no
se orientan a convertir los contenidos propuestos en referentes
interdisciplinarios de indagacioén e introduccion a ciertos temas y retos que se
viven en la actualidad como: cambio climatico, falta de agua, contaminacién

del aire, tala inmoderada.

El 4rea de evaluacion no cumple la funcién de verificar cuales son los
contenidos que los alumnos adquirieron o alcanzaron en el proceso de
aprendizaje. Es una seccién que cumple prioritariamente el objetivo de ser
un apartado que responden los educandos de manera facil y rapida. Se
repiten los contenidos del libro de manera confusa, simple, y a veces
ambigua. Mas que una invitacion a la reflexion los temas estudiados cumplen
la funcién de ser una de las partes que conforma el cierre de cada bloque.

Se repiten los cuestionamientos vertidos en los cinco bloques del libro, sin
embargo, no se fomenta la autorreflexion de los alumnos, se minimiza lo

concerniente a las fortalezas y debilidades de cada alumno.

Los contenidos y las expectativas vinculados con los aprendizajes esperados
requirieren gue maestros y estudiantes adopten un riguroso ritmo de trabajo
y en un espacio con las condiciones adecuadas, para la realizacion de las

actividades.

Las actividades no pretenden que los alumnos se formulen preguntas y

reflexiones a partir de su propio quehacer escolar.
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» El curriculum se percibe como una serie de objetivos a cumplir por medio de
la practica escolar, en su mayoria elementos concebidos de forma idealizada,
es decir, que dificultan que las actividades, ejercicios y objetivos acordes con

la situacion de cada aula.

El recorrido hecho a través de las paginas de este LTG deja algunas interrogantes
abiertas:

1. ¢De qué manera se podria garantizar, desde los contenidos del LTG

de 5° grado que los alumnos aprendan, identifiquen, valoren,

comparen, relacionen, describan y estudien los temas y las

actividades que se proponen?

2. ¢Como apelar a un ejercicio de evaluacion cuando las preguntas o
enunciados que se proponen resultan tan inocuos, insuficientes,

sencillos o demasiado simples para este cometido?

3. ¢De gué manera se puede trabajar en las areas de mejora o
excelencia cuando los ejercicios de evaluacion y autoevaluacion

apelan al contenido minimo de cada tema?

Por ultimo, se plantea una via alterna para la continuidad de esta reflexion:

e Observar la realidad siguiendo la propuesta tedrica metodoldgica de lo
complejidad del conocimiento del sociélogo Edgar Morin (2021), es decir,
apoyar a las infancias para que logren ver a los fendmenos de manera
integral al desarrollar una capacidad para entrelazar y conectar las diferentes
dimensiones que conforman la realidad, que va sumando componentes con
el paso del tiempo. Comprender que los fendbmenos no pueden ser
explicados de manera aislada, por tanto, apelar a la transdisciplinariedad.

e Se propone gque exista un interés por brindar herramientas para que los

alumnos puedan realizar conexiones entre los fendmenos propuestos en los
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LTG y los que acontecen a su alrededor, por ejemplo, la emergencia climatica
y ambiental que se vive en la actualidad.

Abandonar la educacion formal con contenidos enciclopédicos, textos
inconexos y preguntas ambiguas. El continuar con el modelo actual es reducir

la complejidad y rigueza que guarda nuestro mundo.
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