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INTRODUCCION

El presente escrito es producto del trabajo de investigacion realizado en los estudius
de la Maestria en Educacién Campo Practica Educativa (MECPE) 2012-2014, que
oferta la Universidad Pedagdgica Nacional Hidalgo (UPN-H) sede Tula de Allende.
El punto nodal de esta investigacion es analizar e identificar las concepciones que
posee la Profesora Blanca Hernandez Sanchez respecto a como aprenden
geometria los alumnos de sexto grado de la escuela “Julian Villagran” de Tepeji del

Rio de Ocampo, Hidalgo,

El interés investigativo nace como una preocupacion profesional generada en el
guehacer cotidiano durante el ciclo escolar 2012 — 2013, donde se observa que los
alumnos de la institucion tienen bajo aprovechamiento en las pruebas
estandarizadas en la asignatura de matematicas, al hacer un analisis en una reunion
de Centro de Trabajo para conocer los resultados, se advierte que la geometria
tiene menor puntaje que la aritmética y/o el tratamiento de la informacion, asi surgen

un sinfin de interrogantes y reconstrucciones del tema a investigar.

La Teoria Fundamentada que es la metodologia cualitativa que se retoma como
herramienta para la presente investigacion, se ocupa de la generacién de teoria que
se fundamenta en datos que se han recogido y analizado sistematicamente. Es una

metodologia general para desarrollar una teoria.

La teoria fundamentada ofrece a los investigadores un método que complementa
diversas formas de recogida de datos cualitativos y que agiliza su trabajo. La
adopcion de mas estrategias de la teoria fundamentada permite a los investigadores
ampliar el alcance teérico de sus estudios y hacer explicitos los significados y
procesos tacitos. La teoria fundamentada puede hacer que la etnografia sea mas
analitica, que la investigacion de las entrevistas sea mas profunda y que el analisis

de contenido sea mas especifico (Dey, 1980).



La teoria fundamentada hace hincapié en centrar la recogida de datos y en
comprobar y desarrollar las ideas analiticas. Por lo tanto, la teoria fundamentada
ofrece las herramientas para construir pruebas soélidas dentro del analisis y para
explicar los procesos; propone que los supuestos han de surgir y no asumirse o
imponerse, a través del proceso de investigacion se siguen pistas que se identifican

en los datos.

El trayecto de los supuestos en esta investigacion pasé de concebir que el bajo nivel
de aprovechamiento en las matematicas se debia a que los alumnos no se
interesaban en la asignatura porque la ensefianza era empirica y tradicionalista, con
el transcurso de la investigacion se lleg6 a la idea que el contexto familiar permea
el aprendizaje del alumno debido a que los cuidadores primarios no favorecen,
inducen e incentivan el estudio de las matematicas en la primera infancia,
posteriormente se observo que el aprendizaje de la geometria depende de la
disposicion que el alumno tenga hacia las mateméticas y la aplicacion que él le dé
a los conocimientos adquiridos en la escuela formal, etc., para al final cuestionarse

coémo concibe la docente que aprenden geometria sus alumnos.

Es pertinente que se especifiquen los distintos momentos de la investigacion, con
el proposito de precisar la configuracion del interés intelectual y explicar al lector los
procesos y conceptos que se fueron aclarando en el camino para llegar al supuesto

gue sustenta la investigacion.

La experiencia personal generé el primer supuesto, que los alumnos no se
interesaban en la asignatura porque la ensefianza era empirica y tradicionalista; esta
idea surgio de recordar el momento de ser alumnay evocar recuerdos del estudio de
la geometria, ésta era concebida y ensefiada de manera empirica con el trazo de las
figuras y el nombre de ellas, asi también los docentes de aquella época pedian a los
alumnos que encontraran las figuras en objetos cotidianos, por ejemplo si una

ventana o puerta tenian forma de figura geométrica.

La estructura de la reforma de 1972, la cual era vigente cuando se curso la primaria,

enuncia objetivos generales por grado, objetivos particulares por unidad, objetivos
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especificos por clase y actividades; con respecto a la geometria hay un incipiente
tratamiento de la ubicacién espacial, se trabaja con las ideas izquierda-derecha,
arriba-abajo, atras-adelante y aparece por primera vez el plano cartesiano. El
cambio mas fuerte en esta reforma fue el tratamiento que se le daba a los objetos
geomeétricos, la idea central que se trabajaba es la simetria y a partir de ella, se

construian otras nociones geométricas.

Con el gquehacer profesional, los datos y los sujetos observados, se transformé la
idea anterior y el supuesto cambié a que el contexto familiar permea el aprendizaje
del alumno debido a que los cuidadores primarios no favorecen, promueven e
incentivan el estudio de las matematicas en la primera infancia. El ir avanzando en
la investigacion cualitativa y analizar la informacion que las madres de familia
aportaban, el camino de los supuestos se orientd a que: los padres de familia le

ponen poca o nula atencion a favorecer el aprendizaje de las matematicas.

Si bien, algunos alumnos ingresan a la escuela formal sin tener nociones
matematicas formales, otros alumnos entran con el conocimiento del conteo, no asi
de la pertenencia uno a uno; con respecto a la geometria los alumnos llegan con el
conocimiento del nombre y la forma de la figura. Por ende, es necesario exponer que
en general los tutores que en su mayoria son madres de familia consideran que las
matematicas se aprenden en la escuela y no en el hogar donde los alumnos tienen
la oportunidad de interactuar con material concreto y realizar operaciones

matematicas en la vida cotidiana.

Ciertamente, es sustancial que el nifio sea acercado a las matematicas en sus
primeros afos de vida, sin embargo hay que reconocer que este aprendizaje es
multi-referencial y que es de suma importancia la disposicion que el alumno tenga
hacia las matemaéticas y la aplicacion que él le dé a los conocimientos adquiridos en
la escuela formal; las habilidades y actitudes desarrolladas en la educacion basica
le van a permitir al alumno enfrentar las actividades matematicas en los problemas

de la vida diaria.
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Asi, la investigacion se encamind hacia el papel que los alumnos desempefian para
aprender matematicas, indudablemente ellos comprenden que hay alguna razoén
para aprender aritmética, ya que esta rama de las mateméticas la van a encontrar
en actividades cotidianas, de esta manera aun cuando a muchos nifios no les gusta

la asignatura se ven en la necesidad de aprenderla porque forma parte del curriculo.

Sin embargo, los alumnos no ven el motivo real y necesario para estudiar geometria
¢Por qué han de aprender geometria?, el atractivo de la geometria no es suficiente
para que los nifios fijen su mirada e interés en esta rama de la matematicas,
evidentemente los nifios pueden ver de qué trata la geometria y qué afirman los
teoremas; las figuran revelan de qué se ocupa esta rama de las matematicas, pero
queda aun sin contestar la interrogante ¢Por qué hay que estudiar esta ciencia?,
seguramente los alumnos consideran que debe aprender geometria la persona que
va a ser cientifico, matematico o ingeniero, aun cuando la mayoria de los alumnos
piensan que van a ser profesionistas y que las matematicas van a ser necesarias

no provocan el interés en aprender en este momento de la vida.

Si bien, se puede aseverar que de tres a cinco alumnos se interesan en las
matematicas, no asi el resto del grupo, que prefiere evitarlas y no se esta hablando
sélo del grupo sexto grado de la escuela “Julian Villagran” de Tepeji del Rio de
Ocampo, Hidalgo, si bien no se puede generalizar este supuesto, la experiencia
profesional y personal permite suponer que el poco interés no solo lo viven los
alumnos, también los padres de familia y ain mas trascendental es que algunos

docentes evitan el trato cercano con esta asignatura.

La investigacion vuelve a encontrar una coyuntura y vienen cuestionamientos
como: ¢Cual es la razén del por qué a los alumnos no les gusta estudiar
matematicas?, donde sera que se tiene que buscar la respuesta; en los planes y
programas, en la aplicacion del curriculo, en la motivacion que los padres de familia
den en la primera infancia, en lo interesantes que éstas sean, o0 quiza, la

problematica se origina en las concepciones que posee la docente respecto a cémo

12



aprenden geometria los alumnos de sexto grado de la escuela “Julian Villagran” de

Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo.

El objeto de la investigacion se construye con los supuestos, las ideas y
aportaciones no solo del investigador basadas en la experiencia personal y
profesional, también de los asesores que lo guian en ese ir y venir de sus conceptos,
la teoria, el estudio del objeto, etc. asi, después del trabajo de campo, la
observacion, la reflexion y el interés del tema, se comienza a escribir este
documento, que en un inicio llevé el titulo “Un analisis entre el aprendizaje ostensivo

y el constructivo de los procesos de razonamiento geométrico”.

No obstante, avanza y se modifica con los hallazgos en los tres primeros niveles de
la espiral de investigacion y con el avance en los estudios de la maestria que su
campo es estudiar la practica educativa, se enfoca en la categoria central las
concepciones gque posee la docente respecto al aprendizaje geométrico visto desde
la simultaneidad de los curricula oficial y oculto, esta vista al curriculo oficial no es

una mirada al deber ser es un referente de la practica educativa.
El recorrido metodolégico

Para iniciar la escritura de este texto fue necesario retornar los inicios y las
transformaciones que esta tesis ha tenido a través de su propia historia, al comienzo
de esta investigacion se considerd que con pocas observaciones y entrevistas se
conoceria la realidad del objeto, sin embargo, con el transcurso del tiempo, de la
teoria, de los hallazgos durante las observaciones se visualiz6 que el trabajo seria

arduo, extenso y complejo.

El elemento de la etnografia en la investigacién cualitativa permite al investigador
describir lo que sucede en el aula, no obstante, es necesario precisar que este
escrito hace un breve recorrido en la metodologia y no una descripcion extensa,
pues para realizarlo se necesitaria permanecer mayor tiempo en el campo de

investigacién. La descripcién aqui presentada es concisa, la cual permite rescatar
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los datos, la interaccion en el grupo y sobre todo las concepciones que tiene la

docente, respecto a como aprenden geometria los alumnos.

Para llegar a la interpretacion de la presente tesis no solo se dio un recorrido por los
supuestos, simultdneamente se busco el instrumento que enlaza el sujeto con el
objeto de la investigacion, es decir, la metodologia que permitid llegar al
conocimiento; se tenia claro que con la observacion constante y el analisis del
comportamiento de los alumnos y la docente se conoceria el significado que los
sujetos daban a la problematica, para ello se eligio la Teoria Fundamentada que es

un disefio de investigacion cualitativa reconocida a nivel internacional.

En este quehacer universitario se tiene el acompanamiento de los asesores, los
conocimientos y las pasiones que ellos tienen por algiin tema o por una metodologia
y que la transmiten a los alumnos de la MECPE, asi sucedi6 con esta tesis; durante
el Seminario de Investigacién el Dr. Leobardo Rendon transfirié el interés por la
teoria fundamentada, ya que ésta permite al investigador generar teoria, asi también
conocer los procesos de interaccion que se dan con el principal vehiculo de
significados, de simbolos, de las definiciones de la situacion entre un alumno y otro;

entre los interlocutores dentro del grupo, este analisis se realiza en forma de espiral.

Strauss (1987) caracteriza el método cientifico como una secuencia de induccién,
deduccion e induccion, las teorias fundamentadas surgen de forma inductiva a partir
de los datos, las predicciones de las pruebas se deducen a continuacion de las
teorias y, finalmente, las teorias se confirman o desconfirman de forma inductiva.

de esta manera, presenta las siguientes caracteristicas:

- Larecopilacion y el analisis de datos se producen simultaneamente.

- Las categorias y los codigos analiticos se desarrollan a partir de los datos.

- No se utilizan conceptualizaciones preexistentes, o que se conoce como
sensibilidad teorica.

- El muestreo tedrico se utiliza para refinar las categorias.

- Las categorias abstractas son construidas inductivamente.

- Los procesos sociales son descubiertos en los datos.

- Se utilizan memos analiticos entre la codificacion y la redaccion.

- Las categorias son integradas en un marco teorico.
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El andlisis de datos en la Teoria Fundamentada se realiza a través de la codificacion
abierta, axial y selectiva. La codificacion abierta se trata de una codificacion linea
por linea en la que se identifican y resaltan los conceptos y las frases clave, y se
trasladan a subcategorias y, posteriormente, a categorias. Esto descompone los
datos en componentes conceptuales y el investigador puede empezar a teorizar o
reflexionar sobre lo que esta leyendo y entendiendo, dando sentido a los datos. Los
datos de cada participante se «<comparan constantemente» en busca de similitudes.

En la codificacion axial se identifican las relaciones entre las categorias y las
conexiones. La codificacion selectiva: consiste en identificar la categoria principal y
relacionarla metdédicamente con otras categorias. Hay que autentificar las
relaciones y afinar las categorias. A continuacion, se integran las categorias y se
identifica una Teoria Fundamentada. Se fomenta el uso de notas analiticas. Se trata
de notas para uno mismo para explicar los patrones de pensamiento en relacién con
el analisis de los datos. La teoria final suele generarse a partir de la integracion de

varias notas analiticas.

La categoria central es el fendmeno principal en torno al cual se construyen las
categorias. La teoria se genera en torno a una categoria central. La categoria
central debe dar cuenta de la variacion encontrada en los datos, es decir, las
categorias se relacionaran con ella de alguna manera. Las categorias demuestran

codmo se sitla la categoria principal en las vidas de los participantes en el estudio.

Para la realizacion del estudio deben evitarse las preconcepciones tedricas, aunque
se acepta que esto es dificil en la practica. A continuacion, se utilizan los
procedimientos analiticos y las estrategias de muestreo, y el estudio se da por
finalizado cuando se alcanza el muestreo tedrico, que se analiza mas adelante. Los
datos recogidos pueden ser cualitativos o cuantitativos, o una combinacién de
ambos. Los métodos de recogida de datos suelen incluir entrevistas en profundidad
con preguntas abiertas. Las preguntas pueden ajustarse a medida que surja la

teoria. También pueden utilizarse métodos de observacion y grupos de discusion.
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La Teoria Fundamentada comprende una metodologia distintiva, una vision
particular del método cientifico y un conjunto de procedimientos especificos para
analizar los datos cualitativos y construir teorias a partir de ellos. La metodologia
proporciona una justificacion para considerar la investigacion cualitativa como una

forma legitima de indagacion (Charmaz, 1995).

Los investigadores de la Teoria Fundamentada recopilan datos no numéricos de
diversas fuentes, como entrevistas y observaciones de campo. Una vez recogidos,
los datos se analizan mediante procedimientos de codificacion y muestreo tedrico.
A continuacién, se utiliza un conjunto de procedimientos interpretativos para ayudar

a la construccién de la teoria que surge de los datos y se basa en ellos.

Glaser y Strauss (1967) mencionaron por primera vez el muestreo tedrico y
describieron un proceso de generacion de teoria a partir de los datos que incluye la
recopilacion de los datos, la codificacion y el analisis de los mismos. A continuacion,
el investigador toma una decision consciente sobre qué detalles adicionales
considera que deben explorarse a medida que se desarrolla la nueva teoria. Suele
tener lugar después de haber identificado algunos conceptos o categorias clave
iniciales. El muestreo tedrico, por tanto, se utiliza para obtener mas datos que avalen

o refuten las categorias que se han identificado en el analisis anterior.

La sensibilidad tedrica se refiere a la vision del investigador, que sea capaz de dar
significado a los datos, de entender lo que dicen los datos y de separar lo que es
relevante de lo que no lo es. Al ser teGricamente sensible y utilizar la perspicacia, el
investigador puede desarrollar una teoria fundamentada, teéricamente densa y
cohesiva. La sensibilidad proviene de varias fuentes, entre las que se incluyen (1)
la literatura -la lectura en profundidad ofrece una rica comprension de los fendmenos
gue se estudian-; (2) la experiencia profesional y personal -ofrece una comprensién
de los acontecimientos y temas que se exploran-; (3) el proceso analitico -permite

la perspicacia y la comprension de los fenémenos.

En la Teoria Fundamentada, la recogida y el analisis de datos son interactivos.

Desde el momento en que comienza la recopilacion de datos, los tedricos
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fundamentados se dedican al analisis de los mismos, lo que lleva a una nueva

recopilacion de datos, al posterior andlisis de los mismos, y asi sucesivamente.

Esta estrategia de centrarse en pequefias unidades de datos, y su interpretacion,
fomenta el desarrollo de una sensibilidad teérica a nuevas ideas con respecto a los
datos, y ayuda a evitar el forzamiento de los datos en categorias existentes. Strauss
(1987) sostiene que cuando se ha identificado un conjunto completo de categorias,
se debe emprender una codificacién axial, mediante la cual se vuelven a unir los
datos de nuevas maneras haciendo conexiones entre las numerosas categorias. A
continuacion, se lleva a cabo una etapa de codificacion selectiva en la que el
investigador trata de identificar sisteméticamente las categorias que se relacionan
estrechamente con la categoria principal. La categoria central se encuentra en el
corazén de la teoria emergente y es fundamental para su integracion. Como se

muestra en los anexos.

Se toman muestras de acontecimientos, actividades y poblaciones tedricamente
relevantes, y las comparaciones entre ellas tienen como objetivo aumentar la
densidad conceptual y la integracion de la teoria emergente. Pensar eficazmente
con respecto a los datos en términos tedricos requiere un grado adecuado de
sensibilidad tedrica. Cuando la recogida y el analisis adicionales de datos ya no
contribuyen a la comprension de un concepto o categoria, se alcanza un punto de
saturacion tedrica. En este punto, se deja de recoger datos con respecto a una

categoria y se pasa a considerar otra categoria o concepto.
Entrada al campo de investigacion

Una de las primeras preocupaciones fue decidir el campo de observacion, parecia
sencillo elegir la institucion donde se laboraba debido a que las puertas del centro
educativo estaban abiertas a cualquier estudio, practica o investigacion, asi lo
externé el director, sin embargo, al cambiar el papel de docente a docente
investigador se modifico la perspectiva y ahora deberia observar, escribir y describir
desde este enfoque. “El escenario ideal para la investigacion es aquel en el cual el

observador obtiene facil el acceso, establece una buena relacibn con los
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informantes y recoge datos directamente relacionados con los intereses

investigativos.” (Taylor y Bogdan, 1992:37).

La entrada al campo de investigacion fue clara en la negociacion con el director y la
Profesora Blanca Hernandez Sanchez (qué, cuando y a quién observar, cOmo
observarlos) asi que se platico con ambas personas y se establecieron los acuerdos
respecto a la observacion, con el propésito de no incomodar a la docente y
establecer estas condiciones a favor del rapport (estado de empatia entre los
participantes de la investigacion). Asi también la maestra habl6é con los alumnos y

los padres de familia dandoles a conocer la razén de la presencia del investigador.

Las observaciones se realizaron en el horario de clase que el docente proporciona:
lunes, miércoles y jueves de 11:00 a 12:40 horas.; martes y viernes 8:00 a 8:50
horas. Llegd asi el momento de decir como recoger los datos, la teoria
fundamentada propone que los testimonios se obtienen por medio de la
observacion, entrevistas a profundidad, platicas informales en las cuales se utilizé
principalmente el video y/o el audio cuando fue posible ya que estas herramientas
sirvieron para captar los mas minimos detalles de las posturas de cada sujeto

(caras, gestos, tonos de voz, ademanes, etc.).

Los datos y la muestra se fueron modificando y durante tres bimestres se observo
solamente a nueve alumnos, tres nifias y seis nifios, siguieron las observaciones y
el andlisis, al final se regres6 a observar a la totalidad del grupo ya que la
comparacion de datos indicaba que era relevante que se analizara a todos los
alumnos y no sélo a los que se les facilitaba aprender geometria (la razén se
expondra de manera clara y precisa en el Ultimo capitulo en el apartado de los

hallazgos).

El tiempo de observacion fue durante el dltimo bimestre del ciclo escolar 2012-2013
y durante el ciclo escolar 2013- 2014 (de septiembre a febrero), en intervalos de una
a dos semanas dependiendo del tiempo que la profesora utilizara en los temas de
geometria, se trabajaba con matematicas durante todos los dias de la semana una

o0 dos horas como lo indicaba el horario de clase.
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La contextualizacion, la identidad de los participantes, el nombre de la escuela y
documentos son reales con la idea de que los lectores de este trabajo se sitlen en
la institucion aun sin conocerla. Se buscaron informantes claves, cultivando
relaciones estrechas con ellos: el director, la maestra, algunos alumnos, personas
de la comunidad (la hija de una de las primeras maestras que llegaron a dar clase

en la “escuela vieja”, primeros alumnos, representante del ejido, etc.).

La Teoria Fundamentada propone en el analisis cualitativo etapas en el método de
comparacion constante como son: la codificacion abierta que se refiere al andlisis
de lo observado, la codificacion axial la cual permite analizar las subcategorias y su
relacion con las categoria central, codificacion selectiva que se refiere a la busqueda
y concentracion de los datos relevantes y en la escritura tedrica se relata todo lo
anterior, la TF propone que los datos se analicen en forma de espiral (la presente
investigacion consta de seis niveles de analisis) iniciando con la codificacion abierta,
es decir, con lo observado en el aula hasta llegar a la saturacion teérica donde no
se encuentran mas datos. A continuacion, se da un panorama general de la

investigacion.

El inicio... La codificacion abierta es el comienzo de la investigacién; las preguntas,
entrevistas y/u observaciones iniciales se basaron en conceptos derivados de la
literatura revisada en la MECPE y de leer y releer textos referentes al tema de la
geometria, de la experiencia de cinco afios de servicio en nivel primaria y del trabajo
de campo preliminar en los alumnos de quinto y sexto grado, siendo estos
provisionales y solo para empezar, ya que los datos y conceptos fueron emergiendo

conforme el andlisis en espiral que propone la teoria fundamentada.

Cabe hacer mencion que en el principio del proceso metodoldgico se realizo la
recoleccion de datos con cuatro entrevistas y observaciones abiertas
semiestructuradas, accesible a todas las posibilidades, esta forma de realizar las
entrevistas fue de mucha utilidad ya que se daba apertura para que los datos

surgieran de manera natural.
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Durante... ya en la recogida de datos se sentia la incertidumbre de saber: ¢hasta
cuando observar?, ¢cuantas entrevistas informales realizar?, ¢ cuantas entrevistas
semiestructuradas serian las pertinentes?, etc. para llegar a la saturacion tedrica

Anexo seis (codificacion axial [nivel méas alto de la espiral]).

El andlisis permitié confirmar o negar las ideas que surgieron con la exploracion de
la informacion y asi se fueron construyendo y fortaleciendo los descubrimientos, la
codificacion axial permitié hallar categorias, propiedades y dimensiones que son el
sustento de esta investigacion, este es el segundo momento que propone la teoria
fundamentada, la codificacidén axial se utiliza para conocer los procedimientos que

utiliza el alumno para llegar al razonamiento geométrico.

Durante este proceso se relacionan las categorias a las subcategorias, en esta
codificacion se emergen las siguientes categorias y conceptos respecto a los
procedimientos que el alumno utiliza para llegar al razonamiento geométrico, anexo
1 (primer nivel ), aqui se muestra el analisis de una clase observada, la codificacion
selectiva (segundo nivel) se refiere a la entrevista cinco donde se realiza a la
docente una entrevista estructura y la codificacion selectiva (tercer nivel) aqui se
realiza el proceso de identificacion de relaciones entre las categorias obtenidas: hay

alumnos que se les dificulta aprender geometria.

Empero, otros aprenden facilmente el tema, pero no comparten conocimientos, que
los padres de familia necesitan apoyar a los alumnos que se les dificulta aprender
geometria, es importante promover el trabajo colaborativo en el grupo, es necesario
que los docentes conozcan los estilos de aprendizaje de los alumnos, que los
docentes necesitan poner en practica estrategias de ensefianza, que el papel de los

docentes es preparar material, hacer investigacion, orientarlos, etc.

El propésito de la codificacion axial es: “Comenzar el proceso de reagrupar los datos
que se fracturaron durante la codificacion abierta, las categorias se relacionan con
sus subcategorias para generar una explicacion mas precisa y completa sobre los
fendbmenos” (Strauss y Corbin, 2002: 135).
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El objetivo del muestreo tedrico (conceptos y categorias que emergen de las
observaciones) es llegar a la saturacion teorica, ésta, es el punto de la construccién
y reconstruccién de la categoria, en el andlisis de los tres primeros niveles de la
espiral se trabajaron los procesos que el alumno pone en juego para llegar al
razonamiento geomeétrico, sin embargo, este analisis dio como resultado que las
interacciones que se llevaban a cabo en el aula eran determinadas por las
concepciones que tiene la docente respecto a como aprenden geometria los

alumnos, estos hallazgos llevan al tercer momento de esta investigacion.

Asi se dio un giro a la investigacion y la atencién se dirige a las concepciones que
posee la profesora respecto a como aprenden geometria los alumnos de sexto
grado. Las propiedades, dimensiones o relaciones nuevas se analizaron y
codificaron las categorias hasta llegar a una categoria central, para esto, fue

necesario realizar nuevamente las codificaciones que propone la TF:

Anexo 4 codificacion abierta (cuarto nivel) que se refiere a un analisis mas puntual
de lo observado en la clase, los hallazgos de este analisis muestran que de esta
categoria central se desprenden 23 subcategorias encontradas y 281 recurrencias,

de las cuales se analizan las siete principales subcategorias.

Anexo 5 codificacion selectiva (quinto nivel), se elabora una tabla de frecuencias de
las subcategorias, preguntas selectivas y los titulos probables que daran sustento
al tercer capitulo de esta investigacion, las preguntas especificas que no se habian

obtenido se adquieren de una nueva entrevista (8) a la docente.

Alfinalizar... Esta parte del proceso llevo a realizar el andlisis minucioso e identificar
las concepciones que posee la docente respecto a como aprenden geometria los
alumnos de sexto grado de la escuela “Julian Villagran” de Tepeji del Rio de
Ocampo, Hidalgo, mediante la recogida y el analisis de los datos se encontraron
estas concepciones, las subcategorias se saturaron cuando no se encontraron mas
datos, como se muestra en el anexo 6 (nivel mas alto de la espiral) en esta seccion
se muestra la codificacion axial de las clases observadas aqui se encontraron 23

subcategorias y las entrevistas que se realizaron a la docente que dan como
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resultado 20 subcategorias, mediante esta codificacidn se encuentra que son siete
las principales que coinciden y son las que se analizan en el capitulo de analisis e

interpretacion del tercer capitulo de esta tesis.

A escribir...la escritura tedrica es el dltimo momento que propone la teoria
fundamentada y es iniciar a escribir el trabajo de investigacion, el documento de

esta tesis consta de tres capitulos:

El primer capitulo concepciones de la geometria en la politica educativa se refiere
a las concepciones que se tiene de la geometria y lo que rodea al contenido
geométrico. Ademas, se enuncia el estado del conocimiento de las investigaciones
sobre el aprendizaje de la geometria, asi como su origen. Este escrito ofrece un
panorama general del papel de la geometria en el sistema educativo mexicano.
Asimismo, se menciona desde las concepciones de las politicas educativas y las
acciones que éstas promueven para el aprendizaje geométrico en educacion
bésica, ofreciendo una perspectiva desde que la educacion publica fue parte de la
agenda de gobierno hasta los planes y programas actuales. Finalmente se
describen las concepciones de la geometria en el curriculo oficial, plan 2011 donde

esté circunscrita esta investigacion.

El segundo capitulo de esta tesis lleva por nombre Del pasado al presente
geométrico en la escuela primaria “Julian Villagran”, para analizar las concepciones
gue posee la docente respecto a como aprenden geometria los alumnos, es
necesario describir el establecimiento institucional, ya que éste opera como

mediador entre las condiciones y las acciones que en esta institucion suceden.

Asi, se hace un recorrido por las geometrias que circundan la institucion, se inicia
con las interacciones que suceden entre alumnos, docentes y padres de familia
antes de entrar a la institucién, también se describe la forma geométrica de la
escuela, la ubicacion de la misma, la organizacion y la infraestructura del

establecimiento y el aula.
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Se efectla un viaje por la historia institucional desde “La escuela vieja”, la donacion
del terreno para iniciar la construccion del establecimiento actual, asi también se
realiza un analisis de los recuerdos que tienen pobladores del aprendizaje a través
de los curricula, de igual manera se menciona el sentido que tiene la malla

perimetral y la puerta siempre cerrada.

Concepciones de la docente: la evidencia ampara la existencia es el tercer capitulo
de esta tesis y se refiere al analisis interpretativo de la investigacion, se inicia el
apartado con la descripcion donde esta inmerso el sujeto de esta investigacion, pues
la docente como un miembro mas de la comunidad educativa, esta dentro de un
contexto y cultura escolar del cual forma parte su formacion académica y su

experiencia en el ejercicio de su profesion.

En este apartado se muestra los resultados de la investigacion cualitativa, para
realizar este analisis se efectlan los tres tipos de codificaciones (abierta, axial y
selectiva) que propone la teoria fundamentada, metodologia de esta investigacion
hasta llegar a la saturacion de datos por medio de la interpretacion de datos en

espiral.

Aunqgue la presente tesis es personal, se retoman las ideas de diferentes fuentes de
informacion que dan fortaleza, argumento y sustento a la presente investigacion,
por tanto es requisito poder relevar toda aquella informacién ya existente sobre el
tema, estableciendo asi un contexto; es decir, delimitando los margenes de la
investigacion, los intereses y el fin que se persigue, para dar reconocimiento a estos
autores, tedricos e instituciones se elabora el pendltimo apartado, referido a la
bibliografia, que es un listado de estas fuentes de informacion.

Como ultimo apartado se encuentran los anexos, los cuales son documentos,
imagenes o algun contenido en especifico principalmente las codificaciones que
propone la teoria fundamentada, metodologia de la presente investigacion y que le
dan validez (codificacion abierta, axial y selectiva en sus diferentes momentos de la

espiral).
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CAPITULO | CONCEPCIONES DE LA GEOMETRIA DESDE LA POLITICA
EDUCATIVA

1.1 Concepciones del aprendizaje geométrico en sexto grado de primaria del
INEE

La finalidad de ésta investigacion, como ya se ha referido es analizar las
concepciones que posee la Profesora Blanca Hernandez Sanchez respecto a como
aprenden geometria los alumnos de sexto grado grupo “B”, de tal forma se
considera pertinente retomar las concepciones que tiene el INEE de los resultados
en las matematicas, especificamente los geométricos que el Instituto Nacional para
la Evaluacion para la Educacion INEE presenta en su informe sobre los resultados
de los Examenes para la Calidad y el Logro Educativo EXCALE 06.

Lo anterior con el propdsito de proporcionar un panorama global de lo que pasa en
torno a la Geometria a nivel nacional, recuperarlo, para que de alguna manera sirva
de base y justificacion de esta investigacion, ya que los resultados de dicha
evaluacion presentan un bajo aprovechamiento en los aprendizajes que se esperan

en los nifios de sexto grado.

Las concepciones desde la politica educativa son que las evaluaciones que aplica
a los alumnos el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion INEE

contribuyen al mejoramiento de la educacion en nuestro pais. INEE (2012):

Contribuir al mejoramiento de la educacion en México a través de la
realizacion de evaluaciones integrales de la calidad del sistema educativo y
los factores que lo determina. Los EXCALE tienen como propdésito conocer lo

gue los estudiantes mexicanos aprenden del curriculo (p. 7).



Asi pues, los reactivos con los cuales los nifios de sexto grado fueron evaluados se

extraen de los planes y programas de estudio 1993.

Los planes y programas han cambiado, pero la esencia de las habilidades y
conocimientos geométricos contindan, dichos documentos proponian que las
matematicas se trabajaran desde un enfoque constructivista, como lo explicaba la
SEP Secretaria de Educacion Publica (1993) “la ensefianza de las Matematicas
pone énfasis en la formacion de habilidades para la resolucién de problemas vy el

desarrollo del razonamiento matematico a partir de situaciones practicas” (p.15).

De manera mas especifica, los programas de estudio de Matematicas para primaria

proponian desarrollar la capacidad de:

e Utilizar las Matematicas como un instrumento para reconocer, plantear y
resolver problemas.

e Anticipar y verificar resultados.

e Comunicar e interpretar informacion matematica.

e Ejercitar la imaginacion espacial.

e Estimar resultados de célculos y mediciones.

e Perfeccionar el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

e Potenciar el pensamiento abstracto como la sistematizacién y generalizacion
de procedimientos y estrategias.

El Programa de Estudios de Matematicas estaba enfocado a que los alumnos
aprendieran a resolver problemas, no sélo los que se solucionan con procedimientos
y técnicas aprendidas en el entorno escolar, también aquellos que requerian de la
curiosidad y la creatividad para ser llevados en la practica en un proceso donde el
estudiante fuera capaz de solucionar problemas no rutinarios, de tal modo que

pusieran en juego el desarrollo de las habilidades y estrategias personales.
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1.1.1 Niveles de logro en Geometria

En la geometria se evallan habilidades y conocimientos en los educandos tales
como lectura y descripcion de trayectos en planos, croquis y mapas, identificar los
elementos, desarrollos y representaciones de cuerpos geométricos, clasificacion de
figuras planas a partir de diferentes criterios, asi como reconocer semejanzas y

diferencias entre ellas.

El INEE (2009) ha dividido los niveles de logro de la geometria en cuatro rubros, en
cada uno se describen las habilidades y conocimientos que los alumnos alcanzan y

a continuacion se muestran los resultados en el estado de Hidalgo:

Por debajo del basico: identifican caracteristicas geométricas de cuerpos tales como
el desarrollo plano convencional y el nUmero de caras; en este rubro se encuentran

el 15% de los alumnos de sexto grado.

Bésico: logran ubicar puntos en una cuadricula o en un plano cartesiano utilizando
puntos cardinales e interpretan la informacién contenida en un mapa. Identifican
diferencias entre figuras a escala, caracteristicas geométricas de figuras con las
medidas de sus angulos y ejes de simetria. Ademas, logran identificar
caracteristicas geométricas de prismas y piramides como el niumero de caras,
aristas y vértices, asi como el desarrollo plano no convencional. El 50% de los

alumnos evaluados se encuentran en esta seccion.

Medio: Los alumnos de este nivel clasifican figuras con base en sus propiedades
geométricas; también calculan areas mediante el uso de férmulas y calculan
volimenes de figuras mediante el conteo de unidades cubicas; identifican puntos
en croquis, planos y mapas, asi como puntos en el primer cuadrante de un plano
cartesiano. Localizan seres u objetos e interpretan trayectorias sencillas en planos
0 croquis, también clasifican figuras de acuerdo a los ejes de simetria, paralelismo
y perpendicularidad de sus lados, ademas logran identificar triangulos a partir de la
medida de sus lados, comparar la medida de los angulos internos de un poligono e
identifican el nimero de caras, aristas y vértices de poliedros. A partir de los

resultados de la evaluacion el 23% adquiere estas habilidades y conocimientos.
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Avanzado: pueden describir trayectorias en croquis, mapas y en el plano cartesiano;
interpretan la representacion plana de un cuerpo geométrico; identifican el
desarrollo plano de cubos y prismas e imaginan las caras laterales de figuras no

convencionales. Solo un 12% se encuentra en el lugar avanzado.

Los resultados de la evaluacion Excale 06, realizado en 2009 por el INNE en el tema
de cuerpos, figuras geométricas y ubicacion espacial, muestra y expone que los
nifios dominan mejor los contenidos sobre cuerpos geométricos que los de
ubicacion espacial, y a su vez los de las figuras geométricas tienen un menor nivel

de dominio que las dos anteriores.

El reactivo mas dificil de esta evaluacién se relaciona con identificar, imaginar y
contar aristas en un cuerpo geométrico y lo acertaron el 20% de los estudiantes, el
mas facil estuvo relacionado con identificar el desarrollo de una pirdmide y lo

contestaron correctamente 89% de los alumnos.

Asi mismo el instituto expone que se puede inferir que los estudiantes han
desarrollado la imaginacion y la ubicacion espacial ya que son capaces de identificar
desarrollo de planos de prismas y piramides, asi como identificar la ubicacién

espacial de diversos objetos empleando croquis, mapas y planos.

En lo referente a la longitud y perimetro, area, volumen y capacidad, peso y tiempo;
el INNE aporta que en las habilidades y conocimientos los contenidos que los
estudiantes dominan son: longitud, perimetro y areas, después de contenidos sobre

medidas de tiempo y peso y por ultimo los de capacidad y volumen.

En este grupo el reactivo mas dificil para los estudiantes corresponde a la obtencion
de area total de un cubo, el cual fue resuelto por 11% de alumnos, el mas facil es el

gue implica resolver problemas de conversion de centimetros a metros con un 77%.

Se puede afirmar como complemento de lo anterior que los estudiantes pueden

hacer estimaciones, pues logran identificar la unidad pues logran identificar la

unidad de medida mas pertinente de los objetos a medir en una situacion planteada,

asi como cantidades grandes y pequefias, no obstante, aun presentan dificultades
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para resolver problemas que implican la conversion de unidades de medida en

atributos como longitud, superficie, capacidad, peso y tiempo.

Sin embargo, a partir de estos resultados, el instituto da como conclusion que hace
falta poner mayor énfasis en las caracteristicas de las figuras geométricas tomando
en cuenta diferentes atributos como son los lados, los angulos, la simetria,

paralelismo, entre otros.

1.2 El Estado del Conocimiento de la Geometria.

A pesar de que distintas propuestas sefialan la importancia de la ensefianza de la
geometria y dan algunas pautas para ello, frecuentemente la ensefianza de esta
disciplina se ha limitado a reconocer figuras y dibujarlas en el papel. Las lecciones
se han desarrollado de manera abstracta, sin proporcionarles a las estudiantes y a
los estudiantes ejemplos reales o contextualizados que les faciliten un mejor
entendimiento de los contenidos (Goncalves, 2006). Ademas, los recursos utilizados
para la enseflanza de la geometria son limitados y se circunscriben a los
“tradicionales”, pues en la mayoria de los casos el proceso de ensehanza esta
condicionado por los libros de texto, que impactan considerablemente en el qué y

coémo ensefar (Abrate et al., 2006).

Aunque las docentes y los docentes, en su mayoria, son conscientes de la
importancia de la geometria como una disciplina aplicable a muchos contextos y
situaciones reales, el alumnado se encuentra en una disyuntiva cuando estudia la
disciplina, pues si bien el profesorado les dice que es importante para su futuro
como individuo, el mismo proceso educativo en el que se encuentra inmerso no le
permite visualizar esa importancia con suficiente claridad; de manera que el
aprendizaje de la geometria carece de sentido y con el tiempo repercute en su

estado animico (Baez e Iglesias, 2007).
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Barrantes (2004) sefiala que en las ultimas décadas la ensefianza de la geometria

se caracterizaba por:

* Una fuerte tendencia a la memorizacion de conceptos y propiedades que muchas

veces se basan en conceptos previos.
* La resolucion automatica de problemas en la que se tratan aspectos aritméticos.

* Una exclusion de la intuicion, demasiado pronto, como acceso al conocimiento

geomeétrico.

Baez e Iglesias (2007) sefialan que, a nivel de educacion basica, la ensefianza de
las matematicas presenta dificultades, particularmente la ensefianza y aprendizaje
de la geometria, pues algunas veces las docentes y los docentes no desarrollan los
contenidos geométricos contemplados en los programas ya sea por
desconocimiento de la importancia de la disciplina o por poco dominio de los
contenidos geométricos. En aquellos casos en que si se desarrollan, se hace

enfatizando en el uso de férmulas y célculo de areas.

Al respecto, Goncalves (2006) sefiala que, aunque las estudiantes y los estudiantes
pueden resolver problemas concretos con bastante habilidad, carecen de
estrategias de solucion cuando se enfrenten a las mismas situaciones planteadas

en otros contextos diferentes, abstractos o mas formalizados.

Otra situacién tipica “(...) es la de los estudiantes que tienen que recurrir a
memorizar las demostraciones de los teoremas o las formas de resolver los
problemas, pues es la Unica manera de llegar a aprobar los examenes” (Goncalves,
2006, p. 90).

Si bien la importancia de la ensefianza de la geometria radica en ser la disciplina
donde el estudiantado lleva a cabo procesos de razonamiento, la situacién que se
da en las aulas es distinta; pues uno de los problemas en la enseflanza de la

geometria es la dificultad que existe para que las estudiantes y los estudiantes
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pasen de la descripcion de las figuras a un proceso mas formal, basado en

razonamientos y argumentacion (Castiblanco et al., 2004).

¢Cudl es la vision de las estudiantes y los estudiantes que han pasado por los
procesos educativos formales, de la primaria y secundaria, sobre su experiencia

directa al estudiar geometria?

Barrantes y Blanco (2005, 2004) sefialan algunas concepciones que estudiantes ya
graduados poseen acerca de la ensefianza de la geometria:

* Consideran que la finalidad de la ensefianza de la geometria es adquirir
conocimiento, ya sea por cultura general o porque es una parte de las matematicas

y todas son importantes.

» Conciben la geometria escolar como una materia dificil, a la que se dedica poco

tiempo.

» Sefalan que la geometria es una materia muy teérica, abstracta y complicada de

entender, para la que se necesita una mayor capacidad de razonamiento.

 Para el estudiantado la dificultad de la geometria radica, principalmente, en la

memorizacion de formulas y saber cuando aplicarlas.

* Indican que para aprender geometria es necesario la explicacion de la profesora
o profesor y la practica, pues si se es capaz de resolver las practicas se puede

verificar si se comprendio el tema en estudio.

* Revelan que la metodologia clasica para la ensefanza de la geometria se divide
en dos: la parte tedrica, caracterizada por definiciones, propiedades, entre otros, y
la parte practica, donde se entienden como sinonimos las palabras problema y

ejercicio.

* Apuntan que los contenidos que mas se estudian son los relacionados con la

geometria plana; en la geometria espacial se profundiza menos.
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» Manifiestan que la pizarra y el libro de texto son los recursos mas utilizados para

la ensefianza de la geometria.

» Destacan que el uso de materiales como figuras de madera u otros son poco
frecuentes y cuando se utilizan se hacen construcciones o actividades sin ninguna

utilidad posterior.

* Declaran que las actividades geométricas frecuentemente son extraidas del libro
de texto y suelen estar relacionadas con el estudio de elementos de las figuras,
clasificacion y sobre todo de medida; es decir, resolucion de problemas

“tradicionales”.
* Indican que el examen es el elemento mas importante de la evaluacion.

Lo anterior nos indica que la ensefianza de esta disciplina se ha inscrito en un
ambiente aislado del entorno del estudiante, donde los contenidos no representan
un conocimiento Gtil para este y donde el ensayo, el error y la discusion no son

aprovechados como un medio para lograr un aprendizaje.

Esta problemética en la ensefianza de la geometria plantea, a todos los
involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, un reto
para hallar diferentes alternativas de solucion, pues se ha desvirtuado la ensefianza
de esta disciplina y se han dejado de lado procesos de razonamiento,

argumentacion y visualizacion, trascendentales para el aprendizaje de la geometria.

1.3 Origen de la geometria

En las investigaciones de Mora y Jarocka (2003) se reconoce la procedencia de las
matematicas en la cultura hindld y, aunque las condiciones en las que se iniciaron
las matematicas en esta cultura tuvieron una orientacion religiosa como lo marcan

los Vedas —libros sagrados del hinduismo—, éstos contienen himnos donde
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aparecen numeros de hasta un billon. También se encuentran los Shulba-Sutras,
las obras m&s antiguas que se conocen de la geometria hindl, donde se pueden
encontrar reglas exactas para medir y construir lugares de sacrificios y altares de

fuego de forma cuadrada, rectangular o circular.

Sin embargo, como sefala Texta (2015), la opcion mas difundida es aquella en
donde su nacimiento ocurre en el mundo occidental y reconoce a las culturas
desarrolladas en Mesopotamia y Egipto como las protagonistas del surgimiento de
los primeros conceptos matematicos como una respuesta a las necesidades de los
individuos en aquel entonces, entre quienes el conteo de los objetos genero la
necesidad de una representacion simbdlica, que mas tarde seria el nimero, al igual
que su uso en la medicion de las tierras a las orillas del rio Nilo. Se destina este
momento histérico como el nacimiento de una “geometria empirica”, esto es, una

geometria sistemética de naturaleza fuertemente empirica.

Siguiendo a Texta (2015), al decaer las civilizaciones egipcia y mesopotamica, gran
parte de los conocimientos de la geometria desarrollada por estos pueblos paso a
los griegos. Que no soélo extendieron el nimero de resultados matematicos
conocidos, sino que transformaron el conjunto de resultados empiricos recibidos de
Sus antecesores en una ciencia deductiva, es decir, en una disciplina donde las
reglas y leyes geométricas no se inducen de la observacion de una multitud de
casos particulares, sino que se establecen deductivamente mediante un

razonamiento l6gico. A esta etapa se le conoce como “geometria deductiva”.

Entre el tiempo que vivio Tales de Mileto y Euclides surgié en la matemética griega
la idea de que la geometria podia constituirse como una larga cadena de
proposiciones demostradas por deduccion, a partir de un numero muy reducido de
principios o postulados aceptados sin demostracion desde el inicio. Texta (2015).
Los Elementos de Euclides es el ejemplo mas importante de un texto de geometria
organizado bajo este enfoque axiomatico y, aunque la critica moderna ha
encontrado algunos defectos en la estructura logica del trabajo de Euclides, este

texto constituye el intento mas antiguo y grande de aplicacion del método
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axiomatico. A este momento historico se le identifica como el de la “geometria

axiomatica”. (Pastor y Babini, 2002).

1.4 La Geometria en el curriculum del pasado

Es pertinente, para la comprension de esta investigacion realizar un analisis del papel
que ha tenido la geometria en el curriculum oficial desde que inicia la Secretaria de
Educacién Publica y hasta nuestros dias; resulta sorprendente que el pedagogo
mexicano “Carlos A. Carrillo menciona la situacién actual en palabras escritas a
finales del siglo XIX donde la Geometria: pocas veces era invitada a nuestras aulas
escolares y cuando la invitaban no la trataban muy bien.” (Garcia y Lopez 2009, p.
66).

La geometria, como lo explica Carrillo, ha ostentado diferentes papeles en los planes
y programas educativos, asi estas lineas son una breve historia que muestra un
recorrido en el tiempo por algunas de las principales ideas que, con respecto a esta
rama de las Matematicas, se han propuesto en los programas y los libros de texto de
las reformas educativas de primaria de nuestro pais, desde la creacién de la SEP

(Secretaria de Educacion Publica) hasta nuestros dias.

1.4.1 Reforma de 1920

Con base en los aportes de la maestra Garcia (2009), se puede escribir y describir
el papel de la geometria en los planes y programas oficiales, se inicia con los afios
1920 donde la aritmética se estudiaba por un lado y la geometria por otro, este
programa iniciaba los contenidos aritméticos desde el primer grado y los geométricos

hasta tercer grado. El programa no ocupaba mas de una pagina en un listado de
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contenidos del tercero a sexto grado, con frecuencia se mencionaba que el

acercamiento debia ser intuitivo y se sugeria no olvidar las aplicaciones practicas.

En esa época no existian libros gratuitos, sin embargo, en los boletines de la SEP se
presentaba una lista de libros recomendados los cuales mencionaban la geometria
de manera esporadica y su ensefianza era de manera ostensiva, Ratsimbra (s. f)

aporta que:

La ensefianza ostensiva alude a una cierta presentacién de los objetos de
enseflanza en la que todos los elementos y relaciones constitutivas de la
nocion prevista son proporcionados de un solo golpe por el profesor o el libro
de texto (citado en Avila, 2006: 38).

Por ejemplo, en el tema de cuadrilateros: se inicia con la definicion de cuadrilatero,
se pide hacer un trazo, se da la definicibn de paralelogramo y se ejemplifica con
varios dibujos, la imagen muestra la manera en que se presenta a los nifios el estudio

de los cuadrilateros (data de 1926).

26, SUPERFICIES LIMITADAS POR CUATRO LINEAS RECTAS
Se llama cuadrilatero una superficie plana limitada por

cuatro lincas rectas

1

El cuadrilitero limitado por AB, BC, CD y DA es w
paralelogramo, pues en cada par de lados opuestos las
lineas son paralelas entre of

.Son paralelogramos.

Un rectangulo es un paralelogramo cuyos Aagulos som
todos rectos

Asi se trabajé durante 20 afios, donde la geometria se encontraba a distancia de la
aritmética, sin embargo, para la siguiente reforma la aritmética y la geometria se

trabajaban en una sola asignatura.
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1.4.2 Reforma de 1940

Avila (2006) escribe que ya para 1940, el programa unia la aritmética y la geometria
en una sola asignatura, existe un aumento considerable de contenidos, una
constante de este programa es la aplicacion de lo aprendido en el trabajo escolar;
una parte del programa que recibe el nombre de actividades y que para la geometria
propone el dibujo, recorte, moldeado, construccion, decorado, labores de corte y

confeccion o el trazo de parcelas del huerto y jardin escolar.

La ensefianza sigue siendo ostensiva, parte de definiciones y explicaciones sobre
los objetos geométricos, de igual manera esta presente la idea de “aprendo-aplico”:
primero expone el discurso al tema, sus propiedades y algunas construcciones para
después enfrentar al alumno a una serie de problemas en los que aplica lo que ya

aprendio del texto.

Los escritos de Garcia (2009) refieren que en esta reforma se aplicaban los
conocimientos anteriores en el trabajo escolar, ademas en los problemas practicos,
graficos y numéricos estaban diseflados para que los alumnos aplicaran los
conocimientos adquiridos con anterioridad. Esto se reafirma en una parte del
programa que recibe el nombre de “Actividades” y que para geometria propone:
dibujo, recorte, modelado, construccién, decorados, labores de corte y confeccién o

el trazo de parcelas del huerto y jardin escolar.

No habia libro de texto gratuito, pero entre los que circulaban, y que era muy similar
a otros de la época, se encuentra Aritmética y nociones de Geometria de José E.
Rozan. La figura que a continuacion se presenta muestra una pagina del libro para

quinto y sexto que muestra el inicio de la leccion sobre cuadrilateros (data de 1945).
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La leccién completa consta de cuatro paginas similares. El autor presenta diferentes
cuadrilateros, sus definiciones y propiedades. Finaliza su exposicion con
instrucciones para trazar un cuadrilatero, ciertamente en esta reforma educativa se
buscé aplicar la geometria en situaciones utiles, empero, en la reforma siguiente se

da énfasis a los trazos y conceptos.

1.4.3 Reforma de 1960

El articulo de Garcia (2009) expone que la geometria en los afios de 1960 se retoma
como una coleccion de trazos, la asignatura sigue llamandose aritmética y geometria

y esta dividida en varios apartados, el que corresponde a geometria recibe el nombre
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de: “Practica de trazo y construccion”. El programa recomienda desarrollar
habilidades geométricas y promover habitos en los alumnos, las habilidades se
referian a cuestiones motrices y los habitos eran de cuidado hacia el material
utilizado para el trazo de las figuras geométricas. La geometria era considerada
como un listado de objetos geométricos que los alumnos tenian que conocer y

aprender a trazar con fines practicos.

En esta época aparece por primera vez el libro de texto gratuito, ya en estas
lecciones se puede visualizar que el autor de ellas intenta introducir el tema de una
manera diferente y lo hace por medio de historias, las lecciones terminan con
definiciones. Se sigue con la ensefianza ostensiva disfrazada con historias reales,

sigue presentandose la definicion y el dibujo de las figuras.

La geometria de esa época se caracterizé por los esfuerzos centrados en las
técnicas para ensefar y en un aprendizaje marcado por la repeticion mecanica de
multiples ejercicios a través del desarrollo de actividades practicas para el trazo y la
construccion, asi como la destreza para la medicion y el calculo de perimetros,
areas y voliumenes a partir de un listado de férmulas; por lo que el conocimiento se

enfocaba so6lo en un plano de reconocimientos y ejercitacion repetitiva.

1.4.4 Reforma de 1972

En el afio de 1972 la simetria es la idea central de la geometria; ninguna de las
reformas anteriores habia sido tan radical en los contenidos como ésta, a partir de
este afio y hasta la fecha, la asignatura se llama Matemaéticas, en estos programas
se introducen nociones sobre Logica Matematica, Probabilidad y Estadistica. La
estructura de estos programas es sustancialmente diferente a los anteriores, se
enuncian objetivos generales por grado, objetivos particulares por unidad, objetivos

especificos por clase y actividades, con respecto a la geometria hay un incipiente
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tratamiento de la ubicacion espacial, se trabaja con las ideas izquierdo-derecho,

arriba-abajo, atrds-adelante y aparece por vez primera el plano cartesiano.

El cambio mas fuerte fue el tratamiento que se le da a los objetos geométricos, la
idea central que se trabaja es la simetria y a partir de ella se construyen otras
nociones geomeétricas. Hay un gran avance en cuanto que en esta reforma se
abandona la ensefianza ostensiva y la pasividad del alumno frente a la leccion, no
se da una explicacién del tema, se trata ahora de interactuar con el libro de texto.
Por ejemplo; el alumno tiene que trazar los ejes de simetria y escribir el nimero de
ejes de cada cuadrilatero, después viene una serie de preguntas sobre la simetria
de un cuadrilatero. La meta general de la asignatura de matematicas, en especial

para geometria, era la siguiente:

El alumno apreciara caracteristicas geométricas basicas de objetos: lineas
rectas y curvas, cerradas y no cerradas, superficies planas y curvas y cuerpos.
Trazard lineas y poligonos utilizando los instrumentos geométricos. Medira y
calculara: longitudes, areas y volumenes. Estableceré las caracteristicas de la

simetria. Conocera el plano cartesiano y situara puntos en él. (SEP, 1973)

De acuerdo con lo expuesto, se puede constatar que el planteamiento del trabajo
en geometria en esta década se encontraba ya en otro tenor, es decir, se le instaba
al alumno al reconocimiento, comparacion, clasificacion y distincién, entre otros, de
algunos elementos geométricos de manera formal, rigurosa y descriptiva que sin

duda alguna fracasé y trajo consigo la siguiente reforma implementada.

1.4.5 Reforma de 1993

Sin duda alguna, siguiendo a Texta (2015), un acontecimiento importante en materia
educativa al interior del contexto de los inicios de la globalizacion en México fue la
reformulacion de los planes y programas de estudio realizada en 1993, en la que se

establece en forma especifica la obligatoriedad de la escuela secundaria y su
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incorporacion inmediata al sistema de educacion basica, la cual constaba, a partir
de dicha reforma, de doce grados: tres de preescolar, seis de primaria y tres de

secundaria.

El plan y programa de estudios de 1993 tuvo como propadsito central la estimulacion
para un aprendizaje permanente por medio del denominado enfoque de “resolucion
de problemas y el desarrollo de habilidades”; se organizé la ensefanza y el
aprendizaje para que los alumnos adquirieran y desarrollaran diferentes habilidades
intelectuales, asi como la practica de valores en su vida personal, en sus relaciones

con los demas y como integrantes de la comunidad nacional. (Texta, 2015).

Esta reforma, segun Texta (2015), marcé una diferencia importante respecto de la
anterior (donde se guiaba paso a paso las acciones de maestros y alumnos), ya que
sento las bases para emprender un nuevo rumbo en la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas. Estas recomendaciones constituyeron la metodologia didactica
que comunmente se conocid como el enfoque de “resolucion de problemas”;
ademas, en él se recogian los principales avances en didactica de las matematicas
gue empezaban a desarrollarse en otros paises y, al mismo tiempo, dejaban en el
olvido el famoso enfoque de la ensefianza de la “matematica moderna” y su fuerte

influencia en la reforma de la década de los setentas.

Un logro significativo con esta reforma fue la distribucién del tiempo de trabajo
propuesto para cada asignatura; se le concedié un mayor nimero de horas clase a
matematicas con el argumento de que se encontraba entre las principales
asignaturas de estudio de la escuela, diferenciandola de las demas. A partir de dicha
reforma, el tratamiento de las matematicas seria de cinco horas a la semana durante

todo el ciclo escolar en forma flexible y transversal. (Texta, 2015).

En este nuevo plan desaparecen los temas de logica y los conjuntos, al igual que el
enfasis puesto en los planes y programas anteriores con respecto de las
propiedades estructurales de los diferentes dominios numéricos, propios del
enfoque de la ensefanza de la “matematica moderna”. También se abandona el
tratamiento de conjuntos del enfoque estocastico, mientras que los temas de

estadistica se ubican bajo el nombre de presentacion y tratamiento de la
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informacion, una de las cinco areas de estudio que presentaba esta materia. (Texta,
2015).

El programa esta estructurado por ejes, uno de los cuales se llama geometria e
incluye tres apartados: ubicacion espacial, figuras geomeétricas y cuerpos
geométricos. El estudio de la geometria en esta reforma se le da mayor peso y
profundidad, este estudio ya no consiste sélo en el trabajo de las figuras geométricas
de dos y tres dimensiones, ahora hay un tratamiento especifico de la ubicacion y la
orientacion espacial de los alumnos como contenido a trabajar en el aula escolar. Ya
en este programa se da mas énfasis al tenor de esta investigacion, las figuras
geomeétricas; en los programas anteriores, al enunciar clasificacion de triangulos, se
hacia mencién a una clasificacion ya dada y que el alumno tenia que aprender, la

clasificacion de figuras era vista como un contenido de estudio.

Clasificar es un nivel de pensamiento geométrico mas avanzado que identificar la
figura, sus propiedades y sus caracteristicas y en estos programas la clasificacion
de figuras era vista como un proceso en donde el alumno tiene que realizar,
identificar y abstraer cierta propiedad de un conjunto de figuras. Los criterios de
clasificacion, en estos programas, no son estaticos, pues varian y avanzan conforme
el alumno pasa de un grado a otro: figuras con lados rectos o curvos, numero e
igualdad de lados, paralelismo, perpendicularidad, simetria, caracteristicas de las

diagonales, etcétera.

Las lecciones de estos planes y programas al igual que los de 1973 abandonaron la
ensefianza ostensiva para dar lugar a una leccion en el que el nifio juega un papel
activo, asi también este programa tiene mayor nivel cognitivo. Una constante en los
libros de texto gratuito de los afios de 1990 es la invitacion continua que se hace al
alumno a que argumente o explique sus respuestas y las compare o comparta con
otros comparieros. Este paradigma continta, actualmente en el curriculum oficial de
matematicas, éste propone trabajar en la resolucion de problemas bajo un enfoque
constructivista; son lecciones para pensar y reflexionar, en la que los alumnos

construyen el contenido matematico en juego Y la interaccién con otros compafieros
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desempefia un papel muy importante como a continuacion se explica de manera mas

explicita.

Por consiguiente, los programas de estudio en esta reforma marcaron una diferencia
importante respecto de los anteriores, ya que sentaron las bases para emprender
un nuevo rumbo en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, que vendria
a cristalizarse con el desarrollo del “enfoque por competencias” en la primera

década del siglo XXI, y en el cual nuestros esfuerzos se encuentran inmersos.

1.5 La Geometria en el curriculum actual

La tesis se interesa por analizar las concepciones que tiene la profesora Blanca
Herndndez Sanchez respecto a cémo aprenden geometria los alumnos de sexto
grado de educacion primaria, o que se desentrafia observando, analizando e
interpretando las interacciones entre alumnos en clase, como aporta Hargreaves
(1992): “en la clase es donde se desenvuelve la mayor interaccion entre profesor y
alumno y donde se encuentra la médula del proceso de educacion en sus aspectos
interpersonales” (p. 31). En el capitulo 1l se especifican estas interacciones, lo que
sucede dentro del aula. Aqui se menciona el curriculum oficial que las politicas

educativas proponen para este grado.

Con la reforma integral de la educacion basica vigente llevada a cabo en el afio de
2011, se modifica el plan de estudios de 1993, de acuerdo con las recomendaciones
de la Organizacién y Cooperacién para el Desarrollo Econémico (OCDE) por medio
del Programa para Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), siguiendo el
enfoque de desarrollo de las llamadas competencias matematicas, entre las que se
destacan: la comunicacion matematica; la argumentacion matematica; el manejo de
técnicas y de recursos tecnoldgicos; y el planteamiento y la resolucién de

problemas. Veamos en qué consiste cada una de estas competencias matematicas:
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1) la comunicacion matematica, que se comprende como la posibilidad de
expresar y representar informacion matematica contenida en una situacion o
un fendmeno, asi como la de interpretarla; 2) la argumentacion matematica,
en la cual el profesor debe lograr que sus alumnos asuman la responsabilidad
de buscar al menos una manera de resolver cada problema que éste plantea
y, junto con ello, crear las condiciones para que, con base en el analisis y el
debate matemético, dichos alumnos vean la necesidad de formular
argumentos que den sustento al procedimiento o solucion empleada; 3) el
manejo de técnicas y de recursos tecnologicos, que hace referencia al uso
eficiente de procedimientos y formas de representacion al efectuar célculos,
con o sin el apoyo de la tecnologia; muchas veces el manejo eficiente o
deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes resuelven los
problemas de manera éptima y quienes alcanzan una solucion deficiente; y
4) el planteamiento y la resolucién de problemas, que implica que los alumnos
sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o
situaciones. (Texta, 2015, p. 10).

En esta reforma, los contenidos de los planes y programas de estudio se presentan
mediante tres principales ejes tematicos distribuidos cada uno de ellos en cinco
blogues durante todo el ciclo escolar: sentido nhumérico y pensamiento algebraico;

forma, espacio y medida; y manejo de la informacién.

Con base en el programa de estudios 2011 la formacién Matematica en la educaciéon
basica y especificamente en la educacion primaria, “permite a los individuos
enfrentar con éxito los problemas de la vida cotidiana que dependen en gran parte
de los conocimientos adquiridos y de las habilidades y actitudes desarrolladas
durante la educacion basica” (SEP, 2012, p.67).

Las tendencias actuales sobre ensefianza de las matematicas promueven su
aprendizaje a través de la resolucion de problemas como lo plantean los planes y
programas; resolver problemas constituye no sélo la finalidad de ensefar
matematicas sino también un medio en donde los alumnos construyen

conocimientos matematicos.
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Acorde a este enfoque, la metodologia de la ensefianza sugiere que la geometria
gire en torno a la resolucion de problemas que implique el uso de las relaciones y
conceptos geométricos. Los problemas deben ser dificiles para que realmente
constituyan un reto para los alumnos y lo suficientemente facil para que cuenten con

algunos elementos para su solucion, SEP (2012)

El planteamiento central en cuanto a la metodologia did4actica que se sugiere
para el estudio de las Matematicas consiste en utilizar secuencias de
situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y lo inviten
a reflexionar y encontrar diferentes formas de resolver problemas y a formular
argumentos que validen los resultados... toda situacion problematica presenta
obstaculos; sin embargo la solucién no puede ser tan sencilla que quede fija
de antemano, ni tan dificil que parezca imposible de resolver por quien se

ocupa de ella. (p. 67)

Este enfoque supone un modelo de clase muy diferente a aquel en que se
acostumbraba mostrar un concepto geométrico o dar una explicacion de los
contenidos para después aplicarlos a problemas. El eje retomado aqui es el que se
refiere a la geometria: forma, espacio y medida (tema de esta tesis) que corresponde
a los conocimientos geométricos, se integra en tres aspectos esenciales alrededor

de los cuales gira su estudio en la educacion primaria:

e La exploracion de caracteristicas y propiedades de las figuras y cuerpos
geomeétricos.

e La generacion de condiciones para el transito a un trabajo con caracteristicas
deductivas.

e El conocimiento de los principios basicos de la educacién espacial y el calculo
geomeétrico. (SEP, 2012)

Los contenidos se organizan de tal manera que los alumnos vayan accediendo a

ideas y recursos matematicos cada vez mas complejos, ademas pueden relacionar

lo que ya saben con lo que van a aprender. Con base en la metodologia didactica

propuesta para su estudio en esta asignatura, se espera que los alumnos, ademas
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de adquirir conocimientos y habilidades matematicas, desarrollen actitudes y valores

gue son esenciales en la construccion de la competencia matematica.

El Plan de estudio 2011 propone para el tercer periodo escolar, al concluir el sexto
grado de educacion primaria, entre 11 y 12 afios de edad, los siguientes temas en

el eje Forma, espacio y medida:

- Figuras y cuerpos geométricos
- Ubicacion espacial
- Medida

Los Estandares Curriculares para este eje que corresponden a la geometria son los

siguientes. El alumno:

- Explica las caracteristicas de diferentes tipos de rectas, &ngulos, poligonos y
cuerpos geometricos.

- Utiliza sistemas de referencia convencionales para ubicar puntos o describir
su ubicacién en planos, mapas y en el primer cuadrante del plano cartesiano.

- Usa féormulas para calcular perimetros y areas de triAngulos y cuadrilateros.

1.5.1 Organizacion de los aprendizajes

La siguiente tabla muestra la integracion de la geometria en el programa vigente.

Bloque | Aprendizaje Temas Contenidos
esperado
I No hay aprendizaje | Figuras y | Identificacion de los ejes de
esperado cuerpos simetria de una figura y figuras
geomeétricas entre si,
mediante diferentes recursos
I Describe rutas vy | Ubicacion Eleccion de un codigo para
calcula la distancia | espacial comunicar la ubicacién de
de un punto a otro objetos de una cuadricula.
en mapas
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Establecimiento de cdédigos
comunes para ubicar objetos

figuras en otras
diferentes

Describe rutas Yy | Medida Célculo de distancias reales a
calcula la distancia través de la  medicion
de un punto a otro aproximada de un punto a otro
en mapas en un mapa.

Il Define y distingue | Figuras Definicion y distincion entre
entre prismas Yy | cuerpos prismas y piramides, su
piramides clasificacion y la ubicacion de

las alturas.

1] Utiliza el sistema de | Ubicacion Representacion gréafica de
coordenadas espacial pares ordenadas en el primer
cartesianas para cuadrante de un sistema de
ubicar puntos o coordenadas cartesianas.
trazar figuras en el
primer cuadrante

1] No hay aprendizaje | Medida Relacion entre unidades del
esperado Sistema Internacional de

Medidas y las unidades mas
comunes del Sistema Inglés

1] No hay aprendizaje | Medida Comparacion de volumen de
esperado dos o mas cuerpos, ya sea

directamente o mediante una
unidad intermediaria.

\Y; Explica las | Figuras Anticipacion y comprobacién
caracteristicas de | cuerpos de configuracion geométricas
diversos  cuerpos gque permiten construir un
geomeétricos y usa cuerpo geométrico
el lenguaje formal

\Y Explica las | Medida Céalculo de la longitud de una
caracteristicas de circunferencia mediante
diversos  cuerpos diversos procedimientos
geométricos y usa
el lenguaje formal

\Y Explica las | Medida Célculo del volumen de primas
caracteristicas de mediante el conteo de
diversos  cuerpos unidades.
geometricos y usa
el lenguaje formal

Vv Arma y desarma | Medida Armado y desarmado de

figuras en otras distintas.
Analisis y comparacion del
areay el perimetro de la figura
original, y la que se obtuvo.
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Fuente: Elaboracion propia de los contenidos geométricos en el Plan de Estudios 2011

Ciertamente el papel que posee la geometria a través de las reformas educativa tiene
cambios progresivos que van desde que la ensefianza era ostensiva hasta ahora

gue esta rama de las matematicas se trabaja desde el constructivismo.

Como se ha podido constatar, el avance y evoluciébn de la ensefianza de la
geometria en nuestro pais se ha dado en diversos momentos y periodos, en los
cuales se han desplegado multiples esfuerzos para reforzar su tratamiento y
estudio, desde incrementar la cantidad de horas de clase, instaurar un mayor rigor
y formalizacién en su tratamiento y el desarrollo y enfoque por habilidades, hasta
llegar a lo que actualmente conocemos bajo el nombre de “enfoque por
competencias”, que da cimientos a la reforma de educacién béasica y a la
conformacién pedagdgica y didactica de los planes y programas de estudio de 2011.
(Texta, 2015).

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos depositados por reorientar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la geometria en México y tras la aplicacion de las
respectivas reformas educativas ya mencionadas, aun sigue prevaleciendo una
aguda problematica en cuanto a la comprensién y el fortalecimiento de un
pensamiento matematico critico y geométrico en los alumnos, lo cual ha sido
evidenciado por los resultados arrojados en las distintas pruebas estandarizadas
como la denominada PISA aplicada por la OCDE en forma trianual, desde el afio
2000 a la fecha, a los alumnos de educacién secundaria en nuestro pais, asi como
por los de la prueba anual enlace (Evaluacién Nacional de Logro Académico en
Centros Escolares) aplicada desde 2006 por la SEP. Ambas han marcado un
pardmetro de referencia evidente en esta cuestion dentro del area de matematicas
y, mas aun, en la ensefianza, aprendizaje y comprension de la propia geometria.
(Texta, 2015)

En suma, podemos concluir que, a pesar de los esfuerzos depositados en las
Gltimas cuatro reformas educativas en México ya mencionadas, alun nos queda

mucho trabajo por hacer, aportar, investigar y profundizar en diversos rubros dentro
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del area de la geometria, como son: su didactica y tratamiento, el fortalecimiento y
andlisis de su curricula, el analisis del enfoque mismo por competencias y uno de
los aspectos mas relevantes en toda esta cuestion, la profesionalizacion didactica
de los docentes y sus procesos de formacion continua y reforzamiento académico

en esta area.

Para concluir, sin lugar a dudas las mateméticas y especificamente la geometria,
constituyen un tema de interés y ocupacion para los grandes tedricos de todas las
épocas y en todos los ambitos, la forma que aprende el nifio aparece en estudios
desde diferentes perspectivas. Al realizar este recorrido por los aportes de los
autores y tedricos estudiados se puede decir que el aprendizaje geométrico del nifio
gira en torno a la madurez cognitiva; las personas que le rodean; las ideas que tiene
sobre cierto tema etc., este aprendizaje se adquiere por niveles de razonamiento

geomeétrico.

Un ambito mas, ademas del tedrico, es el gubernamental en el cual las politicas
educativas establecen los contenidos geométricos que el alumno debe de adquirir
en determinado grado escolar, el enfoque de resolucion de problemas es el

planteado para Matematicas.

Estas politicas también se encargan de realizar evaluaciones estandarizadas con el
propdsito de conocer lo que los estudiantes mexicanos aprenden del curriculum
nacional, la prueba Excale 06 en el tema de Geometria retomada en este capitulo,
muestra que los nifios dominan mejor los contenidos sobre cuerpos geométricos que
los de ubicacién espacial y, a su vez, los cuadrilateros tienen un menor dominio que

las dos anteriores.

Los resultados de estas pruebas estandarizadas han sido de interés para algunos
investigadores; sin embargo, no del tema de la geometria en el nivel educativo que
esta investigacion retoma, se puede observar en el analisis del estado del
conocimiento que la geometria es retomada por los investigadores de la matematica

educativa en el nivel medio superior; asi también las investigaciones sobre
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concepciones y conocimientos de los alumnos muestran que el interés es

principalmente por la aritmética.

Es importante retomar y hacer uso de la literatura técnica, esto permitié6 conocer la
realidad escolar que vive la geometria en la actualidad, por esta razon se realizé un
analisis de las investigaciones que se han efectuado del tema, se revisaron los
resultados a nivel estatal de la prueba estandarizada EXCALE 06 aplicada en 2009.
Strauss y Corbin (2002) en la teoria fundamentada proponen el uso de esta literatura:

Si el investigador se interesa por extender una teoria ya existente, puede
llegar al campo con algunos conceptos y relaciones en mente y buscar las
propiedades y dimensiones y como varia bajo un conjunto de diferentes
condiciones. Las publicaciones de investigaciones pueden usarse como
fuentes secundarias de datos a menudo incluyen materiales citados,
materiales descriptivos relacionados con eventos, acciones y ambientes; las
perspectivas de los autores que puede usarse como datos y analizarse
usando los métodos descritos en ellos. (p.57).

De acuerdo a estas consideraciones se describio el papel de la geometria en el
curriculum oficial que actualmente se trabaja en las aulas, programa 2011. Para
alcanzar hallazgos importantes es necesario conocer la realidad que se vive dentro
del aula en el grupo de sexto grado de la escuela primaria “Julian Villagran”. Las
investigaciones analizadas por la metodologia cualitativa, un elemento novedoso en
estas investigaciones es que se ha incorporado el estado que rodea a los alumnos

como elemento de andlisis en los trabajos.

El método de investigacion constituye el camino que desemboca en conocimiento
cientifico, estos son un conjunto de procedimientos que sirven de instrumento para
alcanzar los fines de la investigacion. La intencidn es lograr analizar cuales son las
concepciones que tiene la docente respecto al aprendizaje de la geometria, labor de
esta investigacion y al ser una realidad humana y querer dilucidarla corresponde,

emplear el enfoque metodoldgico cualitativo para su analisis.
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La manera de pensar de la realidad, cotidianidad, actividad y organizacion del aula
se fue construyendo y reconstruyendo, para aprenderla y desaprenderla de manera
ciclica, alcanzando un nuevo analisis, este estudio permitié el cambio constante de
ideas que tenia el investigador de la forma en que aprenden geometria los alumnos
de sexto grado de educaciéon primaria, la exploracion de esta realidad se conocio
mediante el conjunto de procedimientos y técnicas para recolectar y analizar los

datos.

En conclusion, en este capitulo concepciones de la geometria desde la politica
educativa se examinaron las concepciones que rodean la problematica y dan pauta
para explicar la importancia del tema en el pasado y presente: el aprendizaje de la
geometria en el estado de Hidalgo con base en las pruebas que realiza el Instituto
para la Evaluacion Educativa, la geometria en el curriculum oficial en el pasado y el
vigente, de la misma manera se hace una revision de las investigaciones que se
han realizado respecto al tema en un pasado reciente. Todo lo anterior como
referente para con comprender las concepciones que posee la docente respecto a
como aprenden geometria los alumnos de sexto grado grupo “B” de la escuela

primaria “Julian Villagran.
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CAPITULO Il DEL PASADO AL PRESENTE GEOMETRICO DE LA ESCUELA
PRIMARIA “JULIAN VILLAGRAN”

Este capitulo trata de todo lo que rodea y circunda a los nifios, asi como el contexto

que influye en el aprendizaje de la Geometria. Corvalan (1996) afirma:

Rescatar la historia del contexto expresada en la historia de las
organizaciones cubre una finalidad de la investigacion, a partir del cual se
logra, conjuntamente rescatar las historias personales cotidianas que por

transcurrir en las instituciones se refieren a la historia. (p.46)

Cada comunidad escolar, cada dia, cada grupo, cada situacién geométrica, cada
clase es una situacion compleja y Unica, la cual sus actores y sus escenarios
escolares dan forma a la presente investigacion, estas situaciones son unicas
porque los actores no siempre llegan a la institucién bajo la misma circunstancia,

por tanto, la interaccién en el grupo no es analoga.

La docente y los sujetos del grupo de sexto “B” que son los actores de esta
investigacién se consideran como parte de un todo; familia, clase, Estado, Nacion,
comunidad, tiempo, espacio geografico, etc.; por tal razon este apartado del
contexto se refiere a todo lo que rodea al alumno y lo que influye en el proceso de

aprendizaje de la Geometria.

De esta forma se conoce la realidad de los sujetos observados en su totalidad,
Zemelman (1996) afirma que: “entendiendo ésta no solamente como la reunién de
todos los hechos, si no en el lugar que ocupan determinados fenbmenos en un

complejo campo problematico” (p.69).

La realidad se construye desde una conjugacién dinamico- temporal asi lo afirma
Zemelman (1981)



La conjugacion dinamico—temporal determina campos de procesos
atendiendo una exigencia de objetividad (desenvolvimiento en el tiempo del
fendmeno) y a una exigencia de constructividad (modo de insercion del
fendmeno es la totalidad), en cuyo interior (vertical- horizontal; coyuntura-
periodo), se podran delimitar los universos de cada concepto ordenador y su

articulacion con la totalidad. (p.102-103).

El tiempo y el espacio son dimensiones que constituyen y construyen el objeto,
estas son vistas en esta investigacion como partes constitutivas de la misma y no
como elementos agregados o0 ajenos, es preciso retomar el referente temporal y

espacial a partir del espacio y tiempo vivido que concentra el ser (real o imaginario).

Es necesario conocer el pasado para entender el presente y la realidad del sujeto;
ésta se determina no solo por lo individual y lo subjetivo, mas bien por lo
intersubjetivo, las relaciones sociales y los comportamientos reciprocos del grupo
de personas o instituciones que rodean al nifio, la instituciébn objeta al sujeto y
determina como éste interactia y se desenvuelve, lo ve como un sujeto de ella, la
institucion es como aporta Kaés (1996) “Una formacion de la sociedad y de la
cultura, un conjunto de formas y estructuras sociales instituidas por la ley y la
costumbre, regula nuestras relaciones, nos preexiste y se impone ante nosotros, se

inscribe en la permanecia” (p.13).

El alumno es el resultado de una combinatoria de educacién, genética y factores
sociales, la escuela es la principal institucion que influye en estos aprendizajes
considerando que no son iguales, ni se trabaja de la misma manera en todas, cada

una tiene recuerdos individuales que la hacen Unica en el pasado, presente y futuro.

La reconstruccion de la vida institucional permite en esta investigacion conocer el
conjunto de circunstancias que sitlan a la docente y a los alumnos en el aprendizaje

de la geometria.

La teoria fundamentada, metodologia de la presente investigacion hace referencia

a su poder explicativo en relacidbn a las concepciones que posee la docente,

52



respecto a como aprenden geometria los alumnos de sexto grado, para Strauss y
Corbin, (2002) “la emergencia de significados desde los datos, hacen de esta teoria
una metodologia adecuada para el conocimiento de un determinado fenémeno
social” (p. 38), para poder explicar estas concepciones es necesario conocer el

escenario de la investigacion.

El establecimiento institucional “Julian Villagran” posee un estilo que opera como
mediador entre las condiciones y las acciones que ahi suceden, en este capitulo se
expresan las condiciones fisicas de la institucion que llevan a las condiciones

simbolicas de las mismas.

El contexto aun cuando no expresa de manera verbal sus concepciones lo hace
con: acciones, historia institucional, estructura, interacciones dentro y fuera de la
institucion que determinan el aprendizaje geométrico de los alumnos y las

concepciones que la docente posee de ello.

El contexto es inseparable de contribuciones activas de la docente y de los alumnos,
este capitulo se inicia con el apartado el vinculo entre el espacio fisico al simbdlico
donde se explican las interacciones entre padres de familia, alumnos y docentes
antes de entrar a la institucion, la posicion de los docentes en la entrada de la

institucion permitiendo el paso solo a los alumnos.

El segundo apartado habla de EI perimetro de la “Julian Villagran”, la forma que
tiene el perimetro de la instituciéon, la forma geométrica que forma la escuela, asi
también se menciona El area institucional, en este apartado se especifica la
ubicacion de la escuela, la jornada, la cantidad de alumnos y su edad, la

organizacion, la infraestructura de la escuela y del aula.

En el siguiente apartado se aborda la historia institucional iniciando en el siglo
pasado, siendo la Revolucion Mexicana punta de lanza y momento coyuntural para
que la vida de los habitantes diera un giro y se pasara de ser peones de la hacienda

a propietarios de sus parcelas.
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Se da un recuento de los inicios de la escuela vieja, los sucesos para la construccién
de la actual, sobre todo se hace un analisis de los recuerdos que tienen las personas
del aprendizaje de la geometria a través de los curricula.

Dentro del analisis institucional cobra importancia el significado que se le da a la
malla y a la puerta siempre cerrada de la institucion, va mas alla de una simple
proteccion, es un escudo para los padres de familia con el propésito de reducir
conflictos entre ellos y el personal, el acceso limitado trae como consecuencia la
falta de comunicacion entre el triangulo educativo: alumnos, padres de familia y

docentes.

Interesa conocer las concepciones que posee la docente respecto a como aprenden
geometria los alumnos de sexto grado grupo “B”, observando, analizando e
interpretando las interacciones en clase, tal como Hargreaves (1986) lo aporta “En
la clase es donde se desenvuelve la mayor proporcidn entre profesor y alumno y
donde se encuentra la médula del proceso de educacion en sus aspectos

interpersonales” (p.84).

2.1 El vinculo entre el espacio fisico al simbélico

La entrada a la institucion muestra las
interacciones entre los alumnos, los docentes,
director y padres de familia, ellos siempre
atentos situados en linea entre el rio y la calle
empedrada; son las 7:50 de la mafana,
transitan por el camino nifas, nifios, madres de
familia y escasamente padres; todos caminan

aprisa y hacia una direccién en concreto, es

lunes, las nifias y los nifios coinciden en su
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vestimenta que es azul marino con blanco, los adultos cargan de una a varias

mochilas (comunicacion personal, 23 de septiembre de 2013).

Pocos son los nifios que caminan solos,
transcurren los minutos, se acercan las ocho de la
mafiana, los transelntes caminan mas aprisa, su
rostro denota angustia contrariamente a los que
transitaron unos minutos antes, y a la voz de

“correle que nos van a cerrar’” caminan cada vez

mas rapido, nada los detiene, ni el agua cristalina
que corre por el rio, tampoco los autos, menos las personas que se encuentran de

pie cerca de una reja color verde y del zaguan del mismo color.

Llegan de todos los puntos cardinales, del norte por la carretera antigua México —
Querétaro de la comunidad de Santa Maria Magdalena, por el sur los que vienen
del cerro de la comunidad de Santiago Tlautla por el camino real, del este los que
arriban por la carretera Lienzo Charro y por ultimo los que vienen de los alrededores
de la comunidad La Cafiada arribando por la calle del Monumento al Soldado por la

parte oeste.

Los adultos entregan la mochila a sus hijos, los nifios entran corriendo y los padres
se detienen un momento para observar a sus hijos hasta perderlos de vista con un
gesto de alivio en su rostro, los apostados en la reja justifican a los nifios que llegan
tarde: “iMonserrat que no se apura! desde pronto se para y no sé qué hace, jpero
ya entré!” (comunicacién personal, 23 de septiembre de 2013). Son las ocho de la
mafana, el zaguan se cierra, se termina el barullo, dos o tres son los infantes que

no entran.

¢, Qué es tan importante que nadie puede quedar fuera de ella?, ¢ Pertenecen a una
organizacion donde todos deben llegar en unisono en tiempo, lugar y vestimenta?,
¢Por qué esa gran infraestructura? ¢ Es algo de mucho valor lo que se encuentra

circundado por reja en todo su perimetro?
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Es la escuela primaria “Julian Villagran”,
institucion perteneciente a la comunidad
de Santiago Tlautla, donde asisten las
nifias y ninos de edades entre 6 a 12 afios

a recibir una educacion formal.

Los nifios entran a la institucion, los padres

de familia se retiran ya cumplieron con su

cuota social (levar a sus hijos a la f S8l
escuela); en palabras de Malinowski (1944) “la funcion o finalidad de la institucién

significa entonces [satisfaccion de una necesidad] primaria o derivada” (p. 159).

Para los padres de familia de la escuela primaria “Julian Villagran”, ésta es vista
como un agente de superacion ya que actualmente constituye una necesidad
primordial, pues ven en ella una oportunidad para que sus hijos puedan aprender lo
gue ellos no pudieron lograr; sin embargo, esta investigacion devela que un aspecto
de fondo lo constituyen las politicas econdmicas que se ofrecen a las familias en
forma de becas y proporcionan apoyo econdmico que desahoga la situacion
monetaria de las familias. SEDESOL (2014) “Para entregar los apoyos de las becas
educativas a los becarios de educacion basica, es necesario que estén inscritos y

se certifique su asistencia regular a la escuela” (p.1).

Algunos padres de familia ven a la escuela como un ingreso econémico hacia el
hogar, debido a que cuentan con el beneficio del programa, se ven en la necesidad
de asistir con frecuencia y con resultados favorables en las calificaciones de sus

hijos.

Esta descripcion del contexto, que de manera indirecta afecta o favorece el
aprendizaje de la geometria, permite visualizar en qué condiciones geograficas,
fisicas, econdmicas, sociales, etc. se encuentran los alumnos de sexto grado grupo
B.
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2.2 El perimetro de la “Julian Villagran”

Esta investigacion es cualitativa, la metodologia a la que se recurre que es la teoria
fundamentada permite hacer uso de los datos cuantitativos como complemento a la
investigacion y utilizarlos como un instrumento no como un fin como lo proponen
Strauss y Corbin (2002)

De hecho, en muchos sentidos, la investigacion debe considerarse como un
proceso circular, que incluye un poco de ir y venir, dar vueltas antes de llegar
al final. Teniendo en cuenta que esto es asi, se entiende que los
investigadores pueden integrar combinaciones de lo cualitativo y cuantitativo,

y de hecho lo haga. (p.33)

Los datos cuantitativos que a continuacion se presentan son instrumentos para dar

a conocer de manera simplificada el contexto.

Al llegar a la comunidad de Santiago Tlautla, se
pueden observar: arboles ubicados en perfecta
linea, calles empedradas e inclinadas, puentes
milenarios, haciendas y un rio; arribando por la
carretera antigua México — Querétaro a 3.5 km
entrando por la carretera Tula-Tepeji a la altura
de El Crucero, a 45 min caminando y 10 min en

automovil (comunicacién personal, 23 de
septiembre de 2013).
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La institucion educativa forma un poligono
irregular de seis lados y se encuentra
circundada en el lado norte por el preescolar
“Profr. Angel Gonzalez Amezcua; al sur del
poligono se encuentra la iglesia Santiago
Apostol y las oficinas del ejido; al oeste la
escuela secundaria “Teodomiro Gonzalez” y al
este el rio que se ubica paralelamente a la

entrada principal de la institucién.

2.2.1 Area institucional

La escuela primaria “Julian Villagran” se encuentra ubicada en la comunidad de
Santiago Tlautla, Tepeji del Rio, Hidalgo, el plantel trabaja en un horario de 8:00 a
13:00 horas (media jornada), el sexto grado grupo “B” lo integran 33 alumnos, de
los cuales 18 son nifias y 15 nifios, las edades de los estudiantes oscilan entre 10 y

11 afos (Mota, A. comunicacién personal, 7 de noviembre de 2013).

Esta institucion es de organizacion completa, la infraestructura de la escuela es de
16 aulas para los grupos de los 6 grados, aula de medios y conectada, taller de
escritores, taller de ciencia y tecnologia, una direccion, dos médulos de barios,
cancha de futbol, basquetbol, un area de juegos infantiles, estacionamiento, patio
civico y foro techado; cuenta con servicios basicos: agua potable, drenaje, energia
eléctrica, servicio de teléfono e internet, el taller de aula conectada cuenta con 15

computadoras de escritorio y 32 mini-laps.

El personal de la institucion es: director, 16 docentes frente a grupo, asi como un
maestro para cada taller, inglés y educacion fisica y dos intendentes. Las relaciones
entre los diferentes miembros de la comunidad escolar se rigen bajo el marco de

convivencia y trabajo colaborativo, el cual permite un ambiente sano y pacifico.
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El aula del sexto grado grupo “B” forma un prisma rectangular, mide 3 x 6 X 7 metros,
cuenta con: escritorio, pizarron blanco, silla del maestro, 33 butacas, proyector,
pantalla para proyector, archivero y librero con un dote de 100 libros del rincon de

lecturas.

Con base en los datos obtenidos el diagnéstico realizado por la docente se pude
especificar el grado de estudios que sustentan los padres de familia: 5% no tienen
estudios, 11.6% estudiaron la primaria, 41.6% cursaron la escuela secundaria,
31.6% llegaron a algun grado de preparatoria 'y 10 % son profesionistas; dando un
total de 60 padres de familia ya que 6 de los alumnos tienen madres solteras, en la
entrevista la docente muestra el diagndstico de grupo (E, B. Hernandez,
comunicacion personal, 23 de enero de 2014)

La ocupacion es la siguiente: 3.3% de ellos radican en Estados Unidos trabajando
como jornaleros, 6.6 % son choferes de transporte publico, 6.6% se dedican al
comercio, 8.3% son empleados domésticos, 5% realizan trabajos de albaiiileria, 5%
son caporales, 26.6% trabajan en las fabricas textiles, 10% son profesionistas, los
cuales trabajan en suramo y 28.3 % son amas de casa; dando un total de 60 madres

y padres de familia.

El nivel econdémico es medio bajo; aun cuando son solo dos los padres de familia
que no saben leer ni escribir, a 8 alumnos no les apoyan a hacer trabajo académico

en casa ya que sus padres trabajan durante las tardes.

Respecto al contexto sociocultural se puede decir, a partir de los datos de INEGI
(2010) que la totalidad de los habitantes de esta comunidad rural hablan castellano,
en la comunidad aun se denota el machismo donde las responsabilidades del hogar

recaen en la mujer, no obstante, ambos aporten para los gastos de la casa.

El grupo se caracteriza por adquirir conocimientos nuevos mediante los tres canales
de aprendizaje, sin embargo, la mayoria de los alumnos son kinestésicos 48.9%;
los alumnos visuales en un 33.3%; auditivos 18.1% del total del grupo. Un alumno

con madre analfabeta tiene nivel de aprovechamiento bajo.
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El diagnéstico del grupo muestra que los alumnos cuentan con los siguientes
aprendizajes: operaciones con numeros naturales, decimales y en menor medida
los fraccionarios; también resuelven problemas aditivos y multiplicativos mediante
algoritmos convencionales, calculan perimetros, saben describir y construir figuras
y cuerpos geometricos aun les cuesta diferenciar entre el area y el perimetro de una
figura geométrica; utilizan sistemas de referencia para ubicar puntos en el plano o
para interpretar mapas; asi también recopilan, organizan, analizan y presentan
datos, principalmente situados, es decir de la vida diaria. (E, B. Hernandez,

comunicacién personal, 23 de enero de 2014)

Los resultados de la prueba SISAT son los siguientes: el 15.1% de los estudiantes
muestran que hay comprensiones numéricas y utilizan adecuadamente los
procedimientos de calculos necesarios, lo que le permite comunicar resultados con
rapidez y precision, puede requerir apoyo visual, es decir, se encuentran en el nivel
esperado; el 24.2% sus aprendizajes estan en proceso en desarrollo y requieren

apoyo 60.6%.

2.3 El pasado geométrico

Inicia el siglo XX, 1906 para ser exactos, el padre de la nifia Eufrasia sale a trabajar
a la hacienda de “La cafada”, su trabajo es proveer a los bueyes de alimento y
cuidado, llega el dia de recibir su pago por los servicios realizados, adquiere asi

varios puios de semillas.

“Ahora es bien diferente, antes no se tenian esas oportunidades, que esperanzas
gue nuestros papas o abuelitos fueran a la escuela, se conformaban por tener para
comer, mi abuelito era de oficio bueyero y le pagaban con pufos de granos... los
gue tenian escuela eran los hijos de los gachupines y dentro de las haciendas. (C.
Corona, comunicacion personal 12 de marzo de 2014) entrevista de la Historia de
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la Escuela realizada a la sefiora Camila Corona de 74 afios de edad, originaria de

la comunidad de Santiago Tlautla).

Pasa el tiempo, la situacién en el pais cambia con la
Revolucién Mexicana, las personas de Santiago Tlautla
qgue fueron empleadas en las haciendas ahora tenian

sus propias parcelas, en las arcas del gobierno se fo = pugmele porque ee fumder

wna  secretaria de estado que se
ocupara de los asuntos educa tives

gestaban politicas publicas que permitieron a los - B3 an e o ot

individuos educarse para y ante una realidad social v

(Aun cuando la escuela publica ya formaba parte de la
agenda de gobierno en 1857, en la comunidad de Santiago Tlautla no llega hasta

setenta afios después).

Llega el dia en que la educacion es formal y es para todos, el 12 de octubre de 1921
José Vasconcelos Calderon asumid la titularidad de la naciente Secretaria de
Educacién Publica, los propdsitos de él y de esta dependencia era educar con miras
al bienestar social, asi lo expuso en el discurso de toma de posesion:

Vasconcelos (1921): Al decir educacion me refiero a una ensefianza directa
de parte de los que saben algo, en favor de los que nada saben; me refiero
a una ensefianza que sirva para aumentar la capacidad productiva de cada
mano que trabaja, de cada cerebro que piensa [...] Trabajo util, trabajo
productivo, accion noble y pensamiento alto, he alli nuestro propdésito [...]
Tomemos al campesino bajo nuestra guarda y ensefiémosle a centuplicar el
monto de su produccion mediante el empleo de mejores utiles y de mejores
meétodos. Esto es mas importante que distraerlos en la conjugacion de los
verbos, pues la cultura es fruto natural del desarrollo econémico [...]. (SEP,
2015, p.12)
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2.3.1 Ampliando la educacion

Este fue un momento coyuntural, se hizo
posible el cambio en la cobertura e
infraestructura de las escuelas, la educacion
de los que nada saben y las escuelas publicas
llegan cada dia més a todo el pais; pasaron los

afos, las condiciones de las personas fueron

diferentes.

Vasconcelos (1921) [...] sin embargo, aun con los avances logrados en el
impulso inicial de la Secretaria, la lucha electoral por la sucesién presidencial
de 1924 que desemboco en la rebelion de la huertista, asi como las presiones
norteamericanas plasmadas en los compromisos acordados en las
conferencias de Bucareli, limitaron el alcance nacionalista que se pretendia
en el proyecto vasconcelista, pues, aunque no se abandond el proyecto
original, éste se moderé (SEP, 2015, p.12).

Los alcances de estas politicas publicas llegaron diez afios después a la comunidad
de Santiago Tlautla, la comunidad cuenta con infraestructura de una escuela a

pocos afos de hacerse ley la escuela para todos, C. Martinez especifica:

El primer salon de clases donde los alumnos aprendieron a leer, escribir y
hacer cuentas, se localiza en el lugar conocido con el nombre de Las Animas,
a esta escuela asistian los nifios de las comunidades de la regién. En 1930
inauguran en el centro de Santiago Tlautla la Escuela Primaria “Julian
Villagran” actualmente se encuentra la biblioteca de la comunidad. (C.

Martinez, comunicacion personal, 14 de febrero de 2014).

Los nifios que aprenden y juegan en esta escuela, la “Julian Villagran” no solo son
de Santiago Tlautla, también asisten a ella infantes de las comunidades de Santa
Ana, Santa Maria Magdalena, Caflada de Madero, etc. por ser la primera escuela

cercana a esas comunidades.
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Ademas, (Martinez, 2007), sefiala que, asi como la voz de los sujetos dan vida a la
historia institucional lo hacen también los documentos frios e inmoviles, testigos del
pasado y veraces herramientas para conocer la realidad institucional, el
entrecruzamiento de los documentos con la historia oral permite conocer el pasado

de la institucion.

La comunidad de Santiago Tlautla no sélo se vio
beneficiada con la escuela por las politicas publicas
gue se gestaban en las arcas del gobierno en esas
fechas, también lo hizo por la resolucion dictada el 17
de enero de 1929, que dotaba de parcelas a las
escuelas rurales, se dio cumplimiento a esa resolucién

hasta que era presidente de la reptblica Manuel Avila

Camacho y fue publicada en el Diario Oficial de la

Federacion, obteniendo la parcela escolar el 30 de octubre de 1943.

El tiempo sigue su curso, la escuela recibia a
maestros y alumnos de otros lugares, para 1970
asi lo expone Hernandez la escuela vieja, ya
estaba antes, mi maestra era la maestra Alicia
Azua, [creo que ella venia de Jalisco por eso

ponia unos bailables bien bonitos y era una de

las primeras]” (Ma. G. Hernandez, comunicacion
personal, 14 de febrero de 2014).

Ademas, (Garcia y Lépez, 2003) sefala que para este afio los nifios ya cuentan con
los libros de texto gratuitos, el de matematicas, se le conocié como Aritmética y
Geometria, éste se dividia en varios apartados el que corresponde a geometria
recibia el nombre de Practicas de Trazo y Construccion, en él se presentaba la
definicién y el trazo de las figuras geométricas, asi lo muestra la imagen de la pagina
del libro de texto de matematicas de 1960.
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El aprendizaje era de manera ostensiva (Se
realizan varias entrevistas informales a personas
de la comunidad con el propdésito de averiguar si
recuerdan como aprendian geometria y sélo una
recuerda que copiaban y coloreaban las figuras
geomeétricas, no refieren mas del tema, el resto no
recuerda nada de geometria.) los alumnos
copiaban y/o coloreaban las figuras geométricas:
s6lo nos decian hagan un triangulo y so6lo ponian
el triangulo en el pizarron y ta le ponias nombre y

pintabas, no recuerdo mas o no creo que nos

dijeran mas. (Ma. G. Hernandez, comunicacion personal, 14 de febrero de 2014).

2.3.2 La geometria en la escuela y en la vida diaria

En los 70°s México construye su historia a nivel macro y micropolitico, mientras en
la capital del pais siguen los remanentes de la matanza de Tlatelolco y las
oposiciones contra el gobierno, en las comunidades se

generaban ideas y acciones a favor de la educacion.

La comunidad de Santiago Tlautla hace lo propio, en
el mandato del Sr. Agustin Olvera Soto, presidente
municipal de Tepeji del Rio, Hidalgo; siendo las 11
horas del 3 de marzo de 1972 se reunen las
autoridades municipales y el pueblo de Santiago
Tlautla (principalmente los ejidatarios) con el propdsito
de hacer oficial la donacion de un terreno para la
construccion de la escuela nueva (A. Mota,

comunicacién personal, 11 de diciembre de 2013).
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La donaciéon fue por parte del ejido, las autoridades de la comunidad con las
municipales y los ciudadanos trabajaron en conjunto para construir cuatro salones
en un espacio de casi 8,000 metros cuadrados, donde los alumnos que ahi asistian

tenian el espacio amplio para jugar.

Desde la donacion hasta 1970 los habitantes aumentan, la escuela crece y
prospera, se construyen mas salones, para 1979 el director de la escuela el profesor
Jorge Gonzalez Ortega comprometido con la educacion gestiona apoyos a diversas
dependencias para obtener recursos para la ampliaciéon y equipamiento de la

misma.

La escuela crece, respecto al aprendizaje de geometria, los alumnos de ese tiempo
recuerdan poco o nada de este tema, lo mas significativo para ellos es el nivel de

control que los maestros ejercian.

La exalumna Montoya expone: la verdad no me acuerdo nada de que nos
ensefiaran geometria, lo que si me acuerdo que la maestra Anita golpeaba
con el metro en mi banca cada vez que se enojaba [...] no hablabamos ni
con el compafiero de banca, menos con los de mas atras, yo estaba justo
enfrente del pizarrédn y mi recompensa era cuando me tocaba borrarlo pero
tenia que ser de derecha a izquierda y de arriba hacia abajo porque si no
perdia ese derecho [...] a mi nunca me pegd porque yo era hija de su

comadre. (G. Montoya, comunicacion personal, 07 de diciembre de 2014).
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El progreso de la escuela era evidente asi
también para el profesor Jorge Olvera Soto
que adquiere la plaza de supervisor, su
esposa la maestra Ma. Luisa Ordaz Diaz rjﬁj"_{iﬁ&jﬂ_ﬁ_u'&,
obtiene la direccion de la escuela primaria '
“Julian Villagran” que hasta el momento era
docente frente a grupo, durante su gestion
se construyeron: el taller de computacion,
mas aulas, la casa del maestro, el planetario,

la tienda escolar, malla perimetral, escuelas

de calidad, etc. (A. Mota, comunicacion personal, 11 de diciembre de 2013).

Uno de los méas destacados logros fue el Proyecto Nifio desde 1985, este proyecto
es organizado por el Club Rotario de California, en Estados Unidos que llega a la
comunidad por invitacién de la familia Zapata y desde esta fecha cada afio en el mes
de julio durante una semana atiende a la poblacion con consultas médicas y
otorgando medicamentos gratuitos, este proyecto se concede a nifios de escasos
recursos y a sus familiares, la comunidad escolar participa en este plan, los padres de
familia apoyan ofreciendo en buenas condiciones la infraestructura; los docentes
organizan el evento y el orden del mismo: la entrega de fichas, el control de filas, los

turnos y la comida para los médicos, etc.

Estos apoyos no solo se dan en Santiago Tlautla, también a otros municipios del
estado de Hidalgo y Estado de México entre los que se encuentran Tezontepec,
Tlahuelilpan, Tula, Jilotepec, Tlaxcoapan, Atitalaquia, etc.
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El 2010 afo en que la institucidon
nuevamente cambia de director el profesor
Armando Mota Barrera recibe la direccion
de la primaria, los avances siguen en la
escuela, llega el programa de aula
conectada, se construyen otros sanitarios
que den servicio a los mas de cuatrocientos
alumnos ya que los anteriores eran

insuficientes, se construyen dos aulas mas.

2.4 Una institucién voraz “Julian Villagran”

La escuela en México es una de las instituciones sociales mas importantes en la
vida de un nifio, se asiste a ella desde que se tienen tres afios y de ahi hasta que
él decida y si solo realiza la escuela obligatoria tendrd alrededor de dieciocho
cuando la termine. Ademas de que es por ley asistir a una escuela, es
completamente necesaria para favorecer la insercion de los nifios a la sociedad y al

trabajo ante ese futuro que en algin momento tendran que enfrentar solos.

La identidad de cada escuela es diferente y varia de
un pais a otro, de un estado a otro, de una comunidad
a otra aun cuando pertenezcan a la misma zona
escolar, por eso es importante conocer la escuela en
su funcionamiento, su estructura, sus reglas y sus

valores, porque al ser una institucion tiene un valor

establecido, De igual forma, Fernandez (1994)
afirma que “un nuevo orden de significados, reglas y valores, debe generarse para
garantizar la persistencia de los modos de funcionamiento que aseguran la vida del

establecimiento” (p.20).
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Cada escuela busca el modo de
permanecer y no solo eso, se
busca innovar y sobresalir, asi ha
sido en la escuela primaria Julian
Villagran, precisamente para
conocerla se realiza un recorrido
por sus instalaciones y por las
practicas que en ella se gestan, la
escuela tenor de esta
investigacion esta situada en la

localidad de Santiago Tlautla.

Imparte educaciéon basica

(primaria general), y es de control pablico (federal transferido).

Al respecto, (Menes, 2003) sefiala que “Julian Villagran” es un héroe de la
independencia, nacido en el municipio de Huichapan, Hidalgo, fue insurgente en el
regimiento de Tula, luché contra los virreyes, especificamente contra el virrey

Calleja el cual lo mando fusilar el 12 de julio de 1813.

Al llegar a la escuela se transita por
caminos empedrados, circundados por
arboles, se observa wuna entrada
empedrada que lleva al portico, palmas
alrededor, de lado izquierdo los sanitarios
y de lado derecho la Direccion,
(comunicacion personal, 23 de
septiembre de 2013).

Son las 7:00 horas., los alumnos entran por las dos puertas que dan acceso a la
institucion, cada uno de ellos se dirige a un salén de las 18 aulas que hay en la

escuela, dejan su mochila en el sal6n y salen a la plancha de concreto que es el
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patio de la escuela, algunos juegan futbol, otros al trompo, algunas nifias conversan

en grupos pequefios, otras juegan con comparieros, corren y gritan.

Siguen arribando alumnos ya sea caminando, en combi, en auto particular; los
docentes hacen lo mismo, ellos en sus autos los que estacionan a un lado de la
cancha de basquet-bol y se dirigen a la direccién. Las alumnas saludan con beso

en la mejilla, las y los maestros responden de la misma forma.

Los profesores entran a la direccion, se saludan, bromean, firman el libro de
asistencia; se escucha el timbre, los docentes salen de la direccién y cada uno se
dirige a su salén de clases, lo mismo hacen los alumnos, algunas madres de familia
se encuentran todavia en la reja de la escuela tratando de hablar ya sea con algun

maestro o con sus hijos.

2.4.1 A puerta cerrada: ¢ Reduccion de Conflictos?

La puerta permanece cerrada para cualquier persona que quiera acceder, aun para
los maestros que no llegaron antes de las ocho, ocasionalmente se observa a una
madre de familia que quiere entrar fuera del horario permitido, que es los viernes a
las 12:30 horas.

La barrera esta ahi, no solo con la malla
gue circunda la escuela, también con las
acciones y decisiones que tomaron como
acuerdo hace algunos afnos los maestros
y el director desde su ingreso como
autoridad a la institucién a ninguna madre

de familia se le permita la entrada para

evitarnos conflictos, asi lo expresan.
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De alguna manera ésta institucion realiza algunas practicas y/o acciones que

caracterizan a las instituciones voraces, Coser (1978) afirma que:

Aquellas instituciones cuyo cardcter envolvente esta simbolizado por la
defeccion y la interaccidn social con el exterior, que a menudo es parte
integral con el establecimiento fisico de la institucién, en forma de puertas

cerradas, muros altos, alambradas de puas. (p. 15)

El personal administrativo (La escuela cuenta con tres personas de administracion:
una secretaria, una encargada del taller de Ciencia y Tecnologia y una persona que
atiende el aula de medios) cierra el zaguan literalmente, como lo aporta Coser
(1978) “las barreras estan colocadas, asimismo a los mecanismos de otra indole

para separar a sus miembros de los extrafios y se limita a erigir barreras entre ellos”
(p.15).

Los otros mecanismos que se refiere el autor son: el establecimiento de horarios
para la atencién a padres de familia, el mantener cerradas las puertas de los
salones, estratégicamente se visualiza que ningun salén esté cerca de la entrada y

sus puertas se dirigen hacia lados diferentes.

El barullo dura un momento, los 418 alumnos
ingresan al salén al igual que los 18 docentes,
el Director a su direccién; en general asi
permanecen hasta el recreo a excepciéon de
los grupos que se dirigen en forma ordenada
hacia el taller de computacion, el aula
conectada, taller de escritores, taller de ciencia

y tecnologia; que cada 50 minutos se les

observa transitar por los pasillos hacia su taller

(comunicacion personal, 23 de septiembre de
2013).
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Son las 10:00 horas. Al toque del timbre los alumnos comienzan a salir de sus
salones, la mayoria se dirige a la tiende escolar, ubicada al final de la institucién,
entre empujones y gritos los nilos compran sus almuerzos, un grupo de maestros
se dirige a la palapa, otro a la tienda escolar, los alumnos de 5° y 6° se dirigen hacia

la cancha de futbol, el personal de apoyo almuerza en la bodega.

Se termina el recreo, los alumnos entran al salén y nuevamente el silencio se hace
presente, son las 13 horas. y nuevamente se escucha el timbre, los alumnos corren
hacia la salida, las madres de familia esperan en la entrada, se cierra el zaguan a
la 13:35 horas.

Permanecen dentro de la institucién dos docentes que son los que ocupan la casa
del maestro, ambos son de la ciudad de Pachuca y viajan cada fin de semana hacia
su domicilio. Se visualiza la armonia en la escuela “Julian Villagran” aparentemente,
el director refiere lo complicado que es ser lider de una escuela y las problematicas

a las que se enfrenta (A. Mota, comunicacion personal, 11 de diciembre de 2013).

Sin dejar de reflexionar que se opera desde una tradicion en educacion considerada
por (Gimeno,1999) como una practica ya constituida, en donde los educadores
encuentran la formacion vinculada con los elementos estructurales de la cultura, la
sociedad y la personalidad. Dichos elementos se entrelazan a lo largo de la vida de
los sujetos, al constituirse como portadores y constructores de saberes, valores,
creencias, normas e instituciones, entre otros. En este proceso, la educacién juega
un papel importante en la enculturacion y socializacion de las personas, en la

preservacion y transformacion de los hombres y de las sociedades.

En conclusion, este capitulo permiti6 conocer las concepciones que expresa el
contexto, es decir las no dichas, las que se pueden conocer mediante el andlisis de
las interacciones y las acciones entre alumnos, docentes, directivos y padres de
familia; entorno escolar; contexto economico; historia institucional y contexto
escolar. En el siguiente capitulo se da respuesta a la pregunta de investigacion
¢, Como conceptualiza el docente el aprendizaje de la geometria en sus alumnos?

El cudl es el quehacer de esta investigacion.
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CAPITULO Ill CONCEPCIONES DE LA PROFESORA BLANCA HERNANDEZ
SANCHEZ SOBRE COMO APRENDEN GEOMETRIA SUS ALUMNOS: LA
EVIDENCIA AMPARA LA EXISTENCIA

El presente capitulo da respuesta a la pregunta de investigacion ¢Como
conceptualiza el docente el aprendizaje de la geometria en sus alumnos? Aqui se
conocen las interacciones dentro del salén de clases (codificacién abierta); analisis
y clasificacion de categoria y subcategorias (codificacion axial) y aportaciones de la

profesora Blanca Hernandez Sanchez (codificacion selectiva).

En el marco de esta investigacion se retoma, la practica educativa como esa cultura
compartida que Gimeno sefiala como el cuidado, la ensefianza y la direccién de
otros, la constituyen saberes estratégicos conocimientos de esos saberes,
motivaciones y deseos compartidos, cultura subjetiva e intersubjetiva, por ejemplo:

saberes, creencias, valores, costumbres, estilos, contextos, etc.

La tarea de esta tesis es conocer las concepciones de la profesora Blanca
Hernandez respecto a como aprenden geometria los alumnos de sexto grado, grupo
“B”, lo anterior para dilucidar cuales son los motivos del bajo nivel de desempefio
en las pruebas estandarizadas en la asignatura de matematicas especificamente en
los temas geomeétricos, asi el analisis de estas concepciones se conocera si las
interacciones y acciones del grupo coinciden con la metodologia didactica que
propone la SEP (2012).

La formacion Mateméatica permite a los individuos enfrentar con éxito los
problemas de la vida cotidiana, depende en gran medida de los
conocimientos adquiridos y de las habilidades y actitudes desarrolladas
durante la educacién bésica. El planteamiento central en cuanto a la
metodologia didactica que se sugiere para el uso de las matematicas
consiste en utilizar secuencias en situaciones problematicas que despierten

el interés de los alumnos y los invite a reflexionar, a encontrar diferentes



formas de resolver el problema y a formular argumentos que validen los

resultados. (p.67)

En el parrafo anterior se mencionan los conocimientos y habilidades que el nifio
debe adquirir en esta metodologia didactica; es decir, que aprendan a enfrentar con

éxito los problemas de la vida cotidiana, se interesen, reflexionen, etc.

Sin embargo y aun cuando los alumnos saben que van a aprender a la escuela, son
distintas las concepciones de él ante la geometria y da mayor prioridad a los
nameros ya que el sentido numérico y pensamiento algebraico, lo utilizan para
comprar, dejando fuera los demas estandares de matematicas que propone el
programa de estudios 2011 (forma espacio y medida, manejo de informacién, actitud
hacia el estudio de las matematicas).

Cuando se les cuestioné a los alumnos si es util lo que

aprenden de geometria o de matematicas en la escuela,
la respuesta en la mayoria de ellos es no y cuando
responden si especifican que para realizar las tareas.
Ello denota que la matematica y su contenido no cobran
sentido en el contexto escolar, generandose asi una
diversidad de contextos donde la realidad se presenta; la

casa y el entorno.
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De esta manera se percibe que en los alumnos no hacen
eco de los propdsitos ni los estdndares de mateméticas
que propone el programa de estudio 2011, aun cuando
cumplan con las competencias, por ejemplo: resolver
problemas de manera autbnoma, comunicar informacion
matematica, validar procedimientos y resultados y/o
manejar técnicas eficientemente; las respuestas son de
alumnos que se les facilita aprender Geometria y que
cumplen con el trabajo que se realiza en la escuela y el

gue el docente propone para la casa.

3.1 Formacion previa de la Profesora Blanca Hernandez Sanchez y la

Didactica de la Geometria

La maestra como un miembro mas de la comunidad educativa, estd inmersa en un
contexto y cultura escolar del cual forma parte, ante esta pertenencia se hace
necesario reconocer las semejanzas y particularidades que se han establecido en
la instituciéon por tanto se reconocen semejanzas con sus companeros y sus rasgos
especificos, un aspecto particular de esto lo constituyen su formacion inicial y su

trayectoria académica, tanto dentro como fuera de la escuela “Julian Villagran”.

La profesora Blanca Hernandez Sanchez que imparte el sexto grado de primaria
grupo “B” en la escuela primaria “Julian Villagran” de la comunidad de Santiago
Tlautla del municipio de Tepeji del Rio, Hidalgo nacié en el municipio de Tetepango
el 11 de septiembre de 1977, vive en Tepeji, actualmente tiene 36 afios de edad
(comunicacion personal, 23 de septiembre de 2013).

De acuerdo a los datos que proporciona se desprende que su formacién académica
y su experiencia en el ejercicio de su profesion han sido dentro del Estado de
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Hidalgo, su formacion profesional fue en la Normal Superior de Progreso de

Obregén, donde estudio la especialidad en historia.

Desde el inicio de labores se desempefié en la educacion basica, ha ejercido su
profesion durante siete afios en el turno matutino manifestando que después de su
labor docente realiza actividades familiares. “Me dedico a mi casa, a mis hijos, a
preparar material o hacer investigacion en algo que se me atore porque, pues es la
primera vez me toca sexto grado” (E, B. Hernandez, comunicacion personal, 23 de
enero de 2014)

La profesora reconoce que se le dificulta trabajar con los nifios de sexto ya que es
la primera vez que atiende este grado, ademas su formacion es tedrica ya que tiene
la especialidad en Historia. Considera que su formacion profesional en la ensefianza
de la geometria tuvo sus inicios cuando ella asistia a la escuela primaria y de

manera formal con los cursos nacionales y estatales a los que ha asistido.

Al cuestionar a la maestra que, si se basa en una teoria o corriente teérica para la
ensefianza de la geometria, afirmé que trabaja bajo la corriente constructivista
especificamente con Vygotski y la zona de desarrollo proximo, sin embargo, hace
la aclaracion de que las teorias no se acercan mucho a la realidad (B. Hernandez,
comunicacién personal, 23 de enero de 2014). Ella da prioridad a la realidad dejando
de lado métodos de ensefanza, corrientes teoricas y/o tedricos que la apoyen para

el aprendizaje de sus alumnos en el tema de la Geometria.

Plantea una ensefianza basada en la experiencia y en las vivencias diarias
reiterando que se le dificulta ensefiar por su inexperiencia frente a un grupo de sexto
grado. Encontrandose semejanzas con otros estudios, como lo aporta Gimeno
(2012) “los profesores no declaran sustentar su ensefianza en alguna teoria, autor
0 método psicopedagdgico determinado, sino que apelan a su experiencia y a su

situacion personal concreta” (p. 199).

Una de las discusiones y dilemas mas importantes respecto a la actuacion de la
profesora Blanca radica en saber si ésta se construye a partir de la formacién
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profesional y si se vincula a una ensefianza fundada en las teorias o si por el
contrario sélo se toman en cuenta las experiencias a las que se va enfrentando a

diario de manera artesanal.

Respecto a la importancia que tiene aprender geometria, la profesora considera que
ésta reside en el desarrollo de habilidades matematicas concretas y en adquisicion

de contenidos especificos:

Que conozcan conceptos béasicos y que los puedan aplicar en su vida diaria,
del mismo modo es importante que aprendan este tema porque son la base
para aplicar geometria para los conocimientos que vienen en secundaria. El
espafiol y las matematicas son mas importantes, porque son la base para los
demas aprendizajes, por ejemplo, si no saben espafiol no van a comprender
las demas asignaturas, matematicas pues es una asignatura aplicable en la

vida (E, B. Hernandez, comunicacion personal, 23 de enero de 2014).

Durante la recoleccion de datos se pudo observar que la profesora da importancia
a las siete horas de mateméticas debido a las actividades que se requieren
implementar en la asignatura y el desafio que para la maestra representa el logro
del dominio por los alumnos respecto al tema de las matematicas la llevd a promover

un aumento de dos horas en el cronograma recomendado por la SEP.

3.2 La evidencia apoya la existencia

Ensefianza es el acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos
de conocimiento al alumno para que éste los comprenda, sin embargo, el docente
va a promover ese conocimiento desde sus concepciones, es decir, desde sus
creencias, sus valores, su perfil, su edad, sus gustos, su estilo de aprendizaje, etc.

este tercer capitulo explica cuales son las concepciones del aprendizaje de la
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geometria que tiene la profesora Blanca del grupo de sexto grado de la escuela

primaria “Julian Villagran”.

Después de haber realizado las codificaciones que propone la teoria fundamentada
(metodologia de la presente investigacion): abierta (obtencion de datos-
observaciones), axial (analisis de los datos y obtencién de categorias) y selectiva
(datos precisos — categoria central y subcategorias) se llega a la saturacion teorica

dando pauta a una identificacion, analisis e interpretacion de la investigacion.

La categoria central que se obtiene en el desarrollo de la investigacion es el papel
gue juega la profesora Blanca Hernandez y las concepciones que ella tiene en el
proceso de aprendizaje de los alumnos, de esta categoria central se desprenden
siete principales categorias de 23 subcategorias encontradas y 281 recurrencias las

cuales se analizan a continuacion.

3.2.1 {Chequen bien lo que dice el libro!

La subcategoria que se presenta con més frecuencia en la investigacion es: técnicas
de ensefianza para el aprendizaje geométrico, siendo la mas frecuente. El
Diccionario de las Ciencias de la Educacién (2003) indica que “Las técnicas de
ensefianza son los modos o formas que adoptan las relaciones entre los elementos
del proceso educativo y que se manifiestan precisamente a través de la

presentacion por el profesor” (p.530).

Asi, la profesora Blanca tiene un estilo especifico y personal de aplicar esas técnicas
para alcanzar los aprendizajes esperados que propone el curriculum oficial, sin
embargo, en necesario mencionar que las acciones que ella realiza no siempre son
de manera consciente, éstas se presentan de manera implicita o explicita; con base
en esta teoria se analiza las técnicas de aprendizaje que realiza la profesora Blanca

Hernandez.
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Si bien, las técnicas especificas no se mencionan en el plan y programa que rige la
educacion actual forman parte del curriculo oficial, o curriculo escrito, éste se
describe en documentos formales, su proposito es proporcionar a los docentes una
base para la planificacion de las clases y la evaluacion de los alumnos, como lo
aporta Posner (2005) “El curriculo oficial no es inflexible. En su desarrollo
intervienen diversos elementos humanos, materiales y circunstanciales que lo

hacen dinamico y, por tanto, sujeto a modificaciones valederas” (p.12).

Con base en los registros de observacion se percibe que la profesora Blanca guia

su quehacer a partir del libro de texto:

Maestra: [¢ Qué dice el libro que vamos hacer?]

Monserrat: jLo que dice el libro!

Maestra: A ver doblen su hoja, doblenla, no corten, doblen y marcan con rojo,
ya, ya esta, ya la tiene, [asi dice el libro]... [[Chequen bien que dice el libro!],
a ver gue es un segmento, ya lo tiene Armando, doble a modo que coincidan
las puntas, ¢a cual se parece...? ¢Por qué se interceptan?”

Alumnos: perpendiculares. (O, Comunicacion personal, 9 de septiembre de
2013)

La cita anterior es un fragmento de la observacion 1 realizada el 9 de septiembre de
2013, el tema abordado en esa sesion fue “lineas”, se puede visualizar que la
maestra aborda los temas de geometria basandose fielmente en el libro de texto.
Se reconoce que en la practica de la profesora Blanca el uso del libro de texto juega
un papel mediador para la organizacion de las actividades de ensefianza de los

contenidos de geometria, Zabalza (1987) afirma:

La escuela y los profesores no abordan desde sus conocimientos tedéricos, ni
improvisan la tarea de disefiar la ensefianza, sino que lo hace a través de
diversos tipos de materiales didacticos en los que se ofrecen ya bocetos de
programacion. Esto es, no se enfrentan directamente al programa, ni parten
directamente de sus postulados, sino que lo hacen a través de mediadores

gue actdan como guias. (p. 52).
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No obstante, es importante desentrafiar los sentidos y significados que le otorga la
profesora Blanca a este mediador, es por ello que se recupera un extracto de la
entrevista donde se da cuenta de que este recurso condiciona el qué y el cdmo se
va a aprender: el libro es la fuente para determinar las actividades instructivas que
realiza la docente, la indicacion de “chequen bien lo que dice el libro”, es decir, la

gue se piensa realizar con y sobre el contenido.

[Que ellos detecten sus errores], por ejemplo, [en el libro], si leen varias veces
ellos se dan cuenta de su error, en que fue lo que fallaron, que fue lo que
estuvo bien a lo mejor no tanto los errores, sino que [hay diferentes formas
de llegar al resultado]. (E, B. Hernandez, comunicacion personal, 23 de enero
de 2014)

Como apunta, (Nisbet 1987), que al alumnado ha de aprender a darse cuenta de lo
gue esta haciendo y ser capaz de someter sus propios procesos mentales a un
examen consciente y asi poderlos controlar y dirigir su aprendizaje, en concordancia
con este autor la profesora Blanca pide a los alumnos que lean varias veces las
instrucciones del libro para que se den cuenta si realizaron el ejercicio de manera

correcta.

Respecto a la didactica de las mateméticas, aporta que, el saber matematico no
solamente es saber definiciones y teoremas para reconocer la ocasion de utilizarlos
y aplicarlos, es decir, es ocuparse de problemas y solucionarlos. Brousseau (1991)

afirma:

La actividad matemética exige que este intervenga en dicha actividad, lo cual
significa que formule enunciados y pruebe proposiciones, [reconozca sus
errores], que construya modelos, lenguajes, conceptos y teorias, que los
ponga a prueba que comprueben si estan en lo correcto o no, e intercambie
con otros, que reconozcan los que estan construidos conforme a la cultura

matematica y que tome los que son Utiles para continuar su actividad. (p. 10)
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En concordancia, la didactica de la geometria propone que en el tema lineas,
Chamorro (S/F):

La medicion real de objetos diversos tomados del entorno cotidiano es una
actividad didéactica, no solo conveniente sino también posible, si bien exige
un gran esfuerzo de preparacion didactica por parte del profesor, la medicion
es la puerta de entrada para abordar cuestiones inherentes a la medida que
son [el problema de error y aproximacion]. (p. 21)

Para asegurar la comprension y descubrimientos de las relaciones entre unidades,
es necesario recurrir a actividades de manipulacion tanto del marco aritmético como
el geométrico, asi los alumnos probaran la validez o invalidez de los resultados

anticipados.

En conclusion, las concepciones que posee la profesora Blanca respecto a que el
alumno aprende a través de visualizar sus errores y reconocer en que estuvieron
bien y en qué mal, coincide con lo que aporta la didactica de las matematicas y
especificamente la didactica geométrica.

En esta categoria se identifica que la profesora intenta cumplir con el curriculum
oficial, ya que lleva al pie de la letra las actividades que propone el libro de texto, la
maestra no guia su quehacer desde sus conocimientos tedéricos, ni improvisa su
labor de disefiar la ensefianza, sino que lo hace a través del libro de texto como

mediador del aprendizaje. “Chequen lo que dice el libro”.

La profesora Blanca Hernandez Sanchez estudio Normal Superior con especialidad
en Historia, la formacién que ella posee no condiciona las concepciones respecto al

aprendizaje geométrico de los alumnos, lo hace la experiencia.
3.2.2 jLea usted ya que esta muy platicadora!

La comprensién del proceso educativo lleva a la busqueda de las concepciones que
posee la profesora respecto a como aprenden los alumnos de sexto grado, asi surge

esta segunda subcategoria, jLea usted ya que estd muy platicadora!, de 23
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subcategorias encontradas y 281 recurrencias, ésta se repite en 38 ocasiones,
siendo la segunda mas frecuente, la profesora Blanca Hernandez recurre a llamar
la atencién de manera personal a los alumnos que se encuentran realizando una

actividad diferente a la que ella propone.

Maestra: Empiece a leer la indicacion de su libro, jVianey lea usted [ya que
estd muy platicadora], lea! [Ponga atencion].

Maestra: Monserrat ¢Cuéntos tipos de angulos hay? Como la veo muy
platicadora ya ha de saber.

Observador: La alumna no contesta, pone atencion. (O, comunicacion

personal, 9 de septiembre de 2013).

En la cita anterior se puede advertir como este llamado de atencién por parte de la
maestra esta focalizado en los alumnos cuya accion genera un distractor general en
la dinamica de grupo y lo ocupa como un recurso para atraer nuevamente la
atencién. Yakoliev (2007) afirma: “el maestro dispone de numerosos activadores.
Debe utilizarlos para dirigir la atencion de los nifios hacia el trabajo, para crear una
buena atmosfera, para estimular a los nifios y despertar su interés, para vencer las

dificultades surgidas y el cansancio” (p. 60).

La profesora Blanca pide a la alumna que lea el libro, sin embargo, no sélo lo hace
con el propdsito de cumplir con lo que propone el curriculum oficial, evidentemente
detras de los contenidos y valores que se expresan en los aprendizajes esperados,
propésitos, competencias, perfil de egreso, etc., simultaneamente existe una forma
implicita de ensefianza que pone en juego normas sociales y expectativas que

tienen los padres de familia o la misma docente sobre los alumnos.

Es lo que (Jackson, 2001) llama curriculum oculto, es decir, que las escuelas hacen
lo que se supone que deben hacer; dicho de otra forma, entregan lo que sera util
para el orden social establecido. A través del curriculum oculto se transmiten las
expectativas asociadas al papel que deben desempeiar los alumnos (sumision,
obediencia, etcétera), las cuales entran en contradiccion con los objetivos del

curriculum formal (autonomia, capacidad critica).
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Asi lo indica (SEP, 2011) el plan de estudios 2011 en la educacion basica es el
documento rector que define las competencias para la vida, el perfil de egreso, los
estandares curriculares y los aprendizajes esperados que constituyen el trayecto
formativo de los estudiantes, y que se propone contribuir a la formacion del
ciudadano democratico, critico y creativo que requiere la sociedad mexicana en el
siglo XXI, desde las dimensiones nacional y global, que consideran al ser humano

y al ser universal

Las expectativas del programa oficial, con frecuencia resultan imposibles de atender
para determinados estudiantes, a los que con frecuencia se denomina como
[traviesos o tremendos] como lo expresa la profesora en este fragmento de
entrevista 7 realizada a la docente de grupo.

Entrevistador: ;Qué sentido tiene para ti como docente que los alumnos
guarden silencio durante las clases?

Maestra: [Para lograr su atencion], para que escuchen, especialmente los
alumnos que son tremendos: Gerardo o Alejandro porque ellos siempre estan
en la luna, sin embargo, para Hernan y Lalo no es necesario que estén
atentos, porque ellos entienden rapido. (E, B. Herndndez, comunicacién

personal, 23 de enero de 2014).

Esta accion de la profesora Blanca tiene un propésito especifico, lograr la atencion

de los alumnos, al respecto (Yakoliev) 2007 afirma:

El maestro experimentado, cuando hace la explicacién, no mira al techo ni a
la ventana; observa el aula y se fija en cada uno de sus alumnos, esto no se
hace para encontrar oportunamente a los alumnos que relajan la disciplina.
Mas bien lo hace para controlar en la expresion de los ojos y de la cara de
los nifios, como sus palabras, sus acciones y todos los procedimientos
metodologicos y pedagogicos influyen en los nifios. Controla si todos
comprenden lo que él dice, y si estan interesados en su exposicion. (p.110)
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Al cuestionar a la profesora Blanca lo siguiente ¢Qué sentido tiene para ti como
docente que todos los alumnos realicen el ejercicio?, ella contesta: “Si es
importante, si no lo tienen ¢cudl es el aprendizaje?, si es importante que tengan
algo escrito y que lo entiendan, ademas” (E, B. Hernandez, comunicacion personal,
23 de enero de 2014).

La convivencia y el comportamiento escolar permiten un mayor aprendizaje como

lo aporta Giuseppe Nérici (1969) citado por Stenhouse (1974, p.128)

La direccion del aula consiste en conducir el conjunto de actividades
referentes a su disciplina, a lo largo de la clase, para que haya un mejor
aprovechamiento del tiempo y un trabajo integrado, hacia la obtencion de un

mayor y mejor aprendizaje posible.

La maestra da gran importancia a la disciplina escolar, si ella observa que un alumno
se distrae inmediatamente llama su atencion preguntandole, asi se mostr6 en las
observaciones realizadas, al preguntar directamente la maestra logra que los

alumnos pongan atencion.

Es importante para la profesora Blanca que los alumnos estén atentos a la clase,
con el propdsito de cumplir con las expectativas, sin embargo, no se percata de las
necesidades de algunos alumnos por moverse, por compartir ideas con el
compafiero, quizd hasta del tema que se estd trabajando, asi como lo sefala
(Jackson, 2001) destaca aspectos basicos del curriculum oculto existente en la

escuela tradicional que conducen al aprendizaje de la sumisién y la heteronomia.

La monotonia de la vida escolar, en esta situacién se muestra cuando la alumna
debe aprender a esperar, a tener paciencia, a permanecer inmovil, durante largos
periodos de tiempo, ignorando a sus comparfieros aun cuando ella desea expresar
sus ideas. Para que el alumno aprenda es necesario que el grupo este disciplinado,
como sefalan (Garcia y otros, 1994) una de las funciones de la disciplina es crear
una forma de trabajo en la cual las tareas o actividades planificadas para el aula

pueden ser realizadas de manera mas eficiente.
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Desde este punto de vista, la disciplina es un elemento necesario para que los
alumnos aprendan geometria con mayor facilidad, la disciplina entendida en estos
términos, permite establecer las condiciones éptimas para que se desarrolle una
disciplina positiva en clase. Al respecto, (Jackson, 2001) sefiala a la disciplina como
la estrategia de planificacién por parte de la docente para que se puedan llevar a
cabo la concrecion de los aprendizajes esperados, sin embargo, estos se logran
mediante el “curriculum oculto” como se muestra en el siguiente fragmento de

entrevista a la docente:

Maestra: jEstamos perdiendo mucho tiempo! jYa me deben 4... 5 minutos
de su recreo! no podemos entendernos si todos hablan al mismo tiempo,
formamos una circunferencia. (E, B. Hernandez, comunicacion personal, 23
de enero de 2014).

La profesora Blanca menciona que ya le deben minutos de recreo cuando los
alumnos estan desordenados, lo hace con voz muy alta y aumenta minutos cada

vez mas hasta que los nifios guardan silencio. Como lo expone (Magendzo, 2006)

El curriculum oculto, es parte integral de la cultura escolar; se constituye en
el filtro por el cual necesariamente llega la propuesta curricular a la escuela,
se asienta en las relaciones interpersonales entre los docentes y estudiantes,
entre estos y sus pares, en las relaciones jerarquicas de poder que priman
entre directivos, docentes de aula, personal de apoyo y también en forma
muy importante en la relacion que la institucién escolar establece con los

padres de familia.

Indudablemente los alumnos de sexto grado grupo “B” de la escuela primaria
“Julidn Villagran” han aprendido como funciona este complejo mecanismo para
garantizarse el maximo de recompensas y el minimo de castigos, aprender a
acomodarse a las expectativas de los demas y conseguir la aprobacion simultanea

de dos audiencias, el profesor y los comparfieros.
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Desde la perspectiva de la profesora Blanca Hernandez es importante que los
alumnos permanezcan en orden para lograr los aprendizajes esperados (curriculum
oficial) aun cuando lo logre poniendo en préactica el curriculum oculto. Como cuando
le llama la atencion a alguna alumna, asi lo precisa: “porque tenia que enfocarse,
para recuperar su atencion, aparte ella es lista” (E, B. Hernandez, comunicacion

personal, 23 de enero de 2014).

Para concluir, desde las concepciones de la docente el clima escolar no se asocia
exclusivamente con la disciplina y la autoridad, sino mas bien con la conformacién
de un ambiente propicio para ensefiar y para aprender, la profesora Blanca, casi sin
pretenderlo pone en funcionamiento una serie de ideas a lo largo de su actividad
gracias a la experiencia y a la reflexion de su quehacer cotidiano. Busca que sus
alumnos estén ocupados, los alumnos saben que si siguen desordenandose
pierden minutos de su recreo, el control que la maestra ejerce es en pro del
cumplimiento del curriculum oficial, aun cuando se logre por medio del curriculum

oculto.

3.2.3 jCalifico en pareja!

La teoria fundamentada como metodologia de investigacion permite dilucidar los
sentidos y significados que la docente da al aprendizaje de la geometria de los
alumnos de sexto grado, grupo “B” de la escuela primaria “Julian Villagran”, hasta

el momento de este escrito se han analizado las dos mas recurrentes:

La primera “jChequen bien lo que dice el libro!” se refiere a que la docente concibe
importante cumplir con el curriculum oficial y esto lo hace a través de realizar las
actividades del libro de texto al pie de la letra, a su vez da importancia a que los
alumnos [detecten sus errores] con el propdsito de que encuentren una nueva

solucion a la problematica o a la actividad que se les presenta.
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La segunda se refiere a la disciplina que la profesora Blanca mantiene en el aula,
“iLea usted ya que esta muy platicadora! En la busqueda de cumplir con el
curriculum oficial, la docente no permite distractores y cuando esto ocurre hace un
llamado del interés a los alumnos para atraer nuevamente la atencion y continuar
con la actividad propuesta, a esta dinamica (Jackson, 2001) le llama curriculum

oculto.

El muestreo tedrico permitié transformar y depurar categorias de los procesos de
interaccion en el grupo (docente-alumnos), asi emerge la tercera subcategoria de
23 encontradas en la codificacion abierta, nombrada jCalifico en pareja!, son 38

recurrencias de las 281 halladas en esta investigacion.

Cuando la profesora Blanca Hernandez expresa jcalifico en pareja! se refiere a que
los alumnos cuentan con una pareja para trabajar el tema de figuras geométricas,
en la asignatura de matematicas, especificamente en el eje de forma, espacio y
medida; aspectos esenciales alrededor de los cuales gira el estudio de la geometria
en la educacién primaria, las concepciones que tiene la docente al cuestionarla en
el tema de los cuadrilateros ¢Cuando aprenden mejor los alumnos, al trabajar
individualmente o en equipos? “Los alumnos aprenden mejor cuando trabajan con
alguien mas, pero si los juntas en equipo se pierde la atencion y solo uno o dos
trabajan, por eso considero que es mejor que trabajen en pareja” (E, B. Hernandez,

comunicacién personal, 23 de enero de 2014).

Sin embargo, los significados que da la profesora Blanca a la interaccion entre
alumnos y los aportes tedricos de (Ausubel, 1983) se encuentran en una disyuntiva,
ya que en cierta manera coinciden cuando la menciona que los alumnos [aprenden
mejor con alguien mas], a su vez son opuestos como se muestra en la siguiente
aportacion teédrica, ¢Cuando aprenden mejor los alumnos, al trabajar

individualmente o en grupos? (Ausubel, Novak y Hanesian, 1983)

Manifiestan que esta interrogante no tiene una sola respuesta, pues todo
depende de la naturaleza de la tarea, de que se hallen trabajando con otros

0 sélo en presencia de éstos, del tamafio y la naturaleza del grupo, y de cual
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sea nuestro criterio de superioridad, si el producto del grupo o los productos

individuales de los miembros componentes del grupo.

La idea anterior muestra que son varios los factores que influyen en el aprendizaje
de los alumnos y no solo con la presencia de un compafiero van a aprender, se
requiere que sea un verdadero aprendizaje colaborativo, como sefialan Johnson y
Johnson (1998) “...un sistema de interacciones cuidadosamente disefiado que
organiza e induce la influencia reciproca entre los integrantes de un equipo” (p. 24),
asi el aprendizaje se desarrolla de un proceso gradual en el que cada miembro y
todos se sienten mutuamente comprometidos con el aprendizaje de los demas,

generando una interdependencia positiva que no impligue competencia.

(Ausubel et al, 1983) refieren que es importante la interaccion entre docente y el
grupo, muestra que trabajar en parejas no garantiza que exista un verdadero
aprendizaje colaborativo, con base en el enfoque neo-vygotskiano del aprendizaje
colaborativo, el valor de la experiencia socio comunicativa no radica so6lo en el
acceso a una pluralidad de perspectivas, sino en los beneficios que implica la
coordinaciéon social en si misma: el andamiaje y la ayuda mutua, la estimulacién
reciproca, la ampliacibn del campo de accibn o de representacion, la

complementacion de roles y el control intersujetos de los aportes y de la actividad.

El siguiente fragmento de observacion muestra que aun cuando los alumnos estén
trabajando “juntos” el tema de los cuadrilateros, no siempre existe un conocimiento

reciproco donde ambos aportan conocimientos al realizar la actividad.

Maestra: Les voy a dar unas hojitas y me van a describir el cuadrado, rombo,
trapecio, romboide y trapezoide, recuerden que les doy una hoja a cada
quien, pero tienen que trabajar con su pareja, sus trabajos deben ser iguales
y escriben el nombre de los dos en las dos hojas.

Hernan: Profa., [¢ Puedo poner nada mas mi nombre porque yo lo hice solo?]
Maestra: jya saben que tienen que trabajar en pareja, ahora ayudele a Maria
de Jesus! a trabajar jovenes (O, Comunicacion personal, 17 de octubre de
2013).
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Trabajar en parejas el tema de los cuadrilateros tendra significacion si ambos
alumnos se coordinan mutuamente, Lépez (2012) “Que lleguen a un consenso con
los saberes de ambos, que exista una interdependencia genuina y positiva entre los

estudiantes que estén colaborando” (p. 2).

Desde las concepciones de la docente el trabajo entre pares promueve el
aprendizaje de los cuadrilateros en los alumnos, como se muestra en el siguiente

fragmento de entrevista a la maestra.

Que ellos trabajen en pareja tiene mucho sentido, porque a veces a nosotros
no nos entienden de la misma manera [aprenden mas con alguien que esta
hablando su mismo lenguaje], al mismo nivel de ellos, por ejemplo, Memo era
listo, pero a Memo si se le dificultaba entenderme a mi, pero si alguien mas
se lo explicaba lo entendia, por ejemplo, Lalo Pineda era muy bueno pero la
explicada le fallaba un poquito, Hernan si lo podia explicar (E, B. Hernandez,

comunicacion personal, 23 de enero de 2014)

Acorde a la cita anterior, Gavilan (2009) habla de la interaccion entre iguales como
una situacion privilegiada para que se produzca el conflicto socio cognitivo en el
aprendizaje; relaciona ademas la socializacion con el desarrollo personal e

intelectual.

Del mismo modo, la didactica de las matematicas aporta que “Los conflictos
cognitivos entre miembros de un mismo grupo social pueden facilitar la adquisiciéon
de conocimientos” (Chamorro, 2005, p. 24), esta cita muestra la importancia del
trabajo entre pares, la docente ademas de explicar el tema, ella toma en cuenta lo
que un alumno puede hacer con la ayuda de un compaiiero, en esta actividad
predominan las interacciones sociales tanto verticales (alumno - maestra) como

horizontales (alumno - alumno).

A partir de los aportes de (Garcia y Lopez, 2008) el enfoque de resolucion de

problemas en la ensefianza de la geometria, es un modelo de clase muy diferente
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a aquel en el que se acostumbraba a mostrar un concepto geométrico o dar una

explicacion de los contenidos para después aplicarlos a problemas.

Ahora se trata de realizar tareas que lleven a los estudiantes a experiencias mas
significativas, la didactica actual propone que el tema de las figuras geométricas y
en general la geometria es a través del enfoque de resolucion de problemas como

a continuacion Garcia y Lépez (2008) muestra:

Una manera de trabajar los problemas consiste, grosso modo en organizar el
grupo [en pequefios equipos o parejas] y plantear el problema, se da el
tiempo necesario para que los alumnos interactien y traten de hallar la
solucién, después del cual se puede hacer una puesta en comun o
confrontacién de resultados de manera grupal en donde algunos equipos

expongan sus resultados (p. 80).

Para concluir, se puede reflexionar que los tedricos, los postulados de la didactica
de las mateméticas y de la didactica de la geometria en el trabajo con las figuras
geomeétricas, las concepciones y las acciones que la docente realiza en aula
coinciden en la importancia del trabajo entre pares, ya que éste por su naturaleza
de la comunicacion social y los conflictos cognitivos que en estas interacciones

suceden, llevan al alumno a aprender los contenidos geométricos.

El trabajo real que realiza la profesora Blanca Herndndez en su ensefianza es la
gue ha aprendido a través de su experiencia de siete afios de servicio, “es necesario
que trabajen en parejas, asi me ha funcionado”. La maestra ha pasado de la
formacion teodrica, es decir, de sus conocimientos teoricos a la formacién practica

gue ha adquirido a través de su experiencia.
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3.2.4 ;Qué saben de los cuadrilateros?

La teoria fundamentada como metodologia de investigacion propone que se
realicen tres tipos de codificacion: abierta que se refiere a los primeros datos
obtenidos, como son observaciones y entrevistas abiertas; axial es la codificacion
gue nos permite hacer un acercamiento en un primer momento de las categorias y
subcategorias que emergen de la codificacion abierta, para después realizar una
comparacion entre categorias, se generan nuevos supuestos y surgen nuevas
categorias y subcategorias; selectiva que se refiere a que con los nuevos supuestos
se busca informacion especifica mediante observaciones directas y entrevistas

estructuradas se integran todos los datos y se realiza el analisis de los resultados.

En este andlisis de los resultados se obtuvieron 23 subcategorias con 281
recurrencias, la cuarta se refiere a la recuperacion de saberes previos [¢,Qué saben
de los cuadrilateros?] con 29 encontradas en la codificaciébn abierta, aqui se
recuperan los sentidos y significados que da la docente a la importancia de
cuestionar a los alumnos que saben acerca de los conocimientos adquiridos

anteriormente.

En la codificacion abierta, se puede observar que la docente inicia los temas de

geometria con preguntas acerca de lo que saben:

Maestra: ¢ Qué son las lineas? ¢ Qué es una linea y cuantos tipos de lineas
hay?
Investigador: Mientras la maestra habla en tono més fuerte cuestionando a
los alumnos acerca de las lineas, los alumnos que estaban de pie se sientan
con una expresion de decepcion.
Maestra: ¢ Quién me dice que es una linea?
Eduardo Hernandez: Es algo que se puede pintar o marcar.
Maestra: ¢ Quién esta de acuerdo con él?
Maestra: Yordi...
Yordi: una linea también puede formar diferentes figuras geométricas y
también hay diferentes tipos de lineas: paralelas, perpendiculares
La docente repite varias veces la pregunta
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Maestra: ;Qué es una linea)?

Yordi: “yo ya dije”

Maestra: no, ti me estas diciendo que tipo de lineas puede haber.

Hernan: “una linea de puntos”

La maestra reafirma y complementa “linea es una sucesiéon de puntos”

La docente dibuja en el pizarrén al tiempo que dice Maestra: “si hago un
punto, punto, punto... pegadito, ¢ Qué se va a formar?

Investigador: a lo que el alumno Gerardo contesta “una linea” en tono obvio

(O, Comunicacion personal, 17 de octubre de 2013).

En concordancia con lo que realiza la docente para iniciar el tema de los
cuadrilateros, asi también como en cualquier tema de geometria, los aportes

tedricos muestran que:

Independientemente del método o el tema que se apliqgue la exigencia
fundamental: al hacerse la explicacion, se debe [partir de lo que los alumnos
han visto, escuchado, lo que saben y lo que pueden hacer], todo lo nuevo se

basa en lo viejo y se relaciona con ello (Yakoliev, 2007, p. 85).

En la codificacion selectiva se cuestiond a la docente ¢ Cual es el sentido que inicie
el tema de los cuadrilateros con preguntas? ella responde que “es para recuperar
conocimientos previos, se lanza la pregunta a ver quién puede contestar” (E, B.

Hernandez, comunicacién personal, 23 de enero de 2014)
Al respecto Chamorro aporta que:

Los aprendizajes previos de los alumnos se deben tener en cuenta para
construir nuevos conocimientos, ya que estos no se producen a partir de la
nada, su elaboracion estd sometida a adaptaciones, rupturas vy
reestructuraciones, a veces radicales, de los conocimientos anteriores.
(Chamorro, 2008:23).

En la cita de la codificacion abierta (observacion) se muestra que la profesora lleva
un orden en las preguntas:
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Maestra: jDejamos estas palabras y nos vamos directamente al tema de los
cuadrilateros! [¢, Qué son los cuadrilateros?]

Yordi: jcuadrilateros, cuatro lados!

Alumnos: jRombos, cuadrados!

Maestra: Gerardo [¢ El triangulo es un cuadrilatero?]

Gerardo: no porgue no tiene cuatro lados

Maestra: Gerardo [¢,Qué son los cuadrilateros?] (O, comunicacién personal,
9 de septiembre de 2013).

De acuerdo a lo anterior, se puede dilucidar que la docente inicia con la pregunta
¢, Qué son los cuadrilateros? al grupo en general, para después hacerlo de manera

personal a alumnos que les cuesta aprender geometria:

Las preguntas son de manera personal para hacerlos un poquito reflexionar,
gue le pensaran y para saber cOmo estaban en sus conocimientos o sea [de
donde partir quien si tenia una idea clara y quien no], porque no sélo les
preguntaba a los que no sabian también a los que sabian para conocer otra
version, por ejemplo Lalo Pineda, recuerdo que él no se quedaba no se
guedaba con una primera idea, a Lalo le podias explicar, pero si a €l no lo
convencia lo que tu le estabas diciendo él le buscaba, hasta que tenias
argumento para explicarle, no se convencia hasta que él lo entendia (E, B.

Hernandez, comunicacién personal, 23 de enero de 2014).

En esta busqueda de los saberes previos la profesora Blanca Hernansez pregunta
a los alumnos que se les dificulta aprender geometria, con el propésito de que los

nifilos se percaten si cometieron algun error:

Maestra: Les acabo de dar una pista, cua... cuadrilateros.

Armando: El trapecio es como si voltearan el cuadrado.

Yordi: No es cierto.

Maestra: A ver pasen a trazar cuadrilateros.

Investigador: Naideli dibuja un rombo, Maria de Jesus traza un cuadrado,

Ana Maria un trapecio, Eduardo Pineda dibuja un romboide.
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Maestra: A ver si se cumple lo que ustedes dicen, los cuadrilateros tienen
cuatro lados. [¢Quién esta de acuerdo con lo que dibujaron sus
compafieros?] (O, Comunicacion personal, 17 de octubre de 2013).

En la codificacion selectiva, ultimo paso de la teoria fundamentada, metodologia de
esta investigacion, se cuestiond a la profesora Blanca respecto a los sentidos y
significados que ella da a preguntar a los alumnos si estan de acuerdo con lo que

sus compaiieros dibujaron:

Para unificar...mmm... el enfoque de las matematicas es que las
competencias proponen gue se realicen diferentes procedimientos y [validar
ideas], no es como algo cerrado, a lo mejor tengan una idea importante y ya
[se complementa con los demas]. (E, B. Hernandez, comunicacién personal,
23 de enero de 2014).

Al respecto, la didactica de las matematicas aporta que:

Los conflictos cognitivos entre miembros de un mismo grupo social pueden
facilitar la adquisicion de conocimientos... [Permiten al alumno tomar
conciencia de otras respuestas diferentes a la suya, lo que le obliga a
descentrar su respuesta inicial]... la respuesta diferente de los otros es
portadora de informacion y llama la atencién del sujeto sobre aspectos de la
tarea que no habia considerado (Chamorro, 2008, p. 24-25)

Estos desequilibrios que el alumno experimenta con sus ideas anteriores
conjugadas con las ideas nuevas que escucha y observa de sus comparfieros son
necesarios para que €l aprenda matematicas, “La utilizacion y la destruccién de
[conocimientos precedentes] forman parte del acto de aprender” (Brousseau, 1998,
p. 120).

Ciertamente, para la didactica de las matematicas, recuperar los saberes previos
permite a los alumnos conjugar sus ideas con las ideas de los comparieros, analogo

a estas aportaciones se encuentra la didactica de la geometria, que aporta que para

93



cualquier tema que se refiera a esta rama de las matematicas, es necesario conocer

los saberes previos que los nifios poseen, es decir:

A un nivel general, se pudo discutir... Como sucede también en el terreno
aritmético, para que una situacion sea un problema geométrico para los
alumnos es necesario que: implique un cierto nivel de dificultad, presente un
desafio, tenga algo de novedad para los alumnos, [exija usar los
conocimientos previos], pero que éstos no sean totalmente suficientes, - se

realice un analisis de los mismos y se tomen decisiones (Sessa, 1998, p. 5).

Para concluir, los saberes previos que se recuperan en el contenido geométrico “Los
cuadrilateros” de los alumnos de sexto grado grupo “B” se deben tomar en cuenta
para construir nuevos conocimientos, ya que como lo mencionan los tedricos, la
didactica de las matematicas, la didactica de la geometria y las concepciones de la
docente, los conocimientos no se adquieren a partir de la nada, las experiencias
gue los alumnos tengan de la vida diaria, de lo que hayan aprendido en otros grados,
de lo que observen que saben sus compaferos, se conjugan para apropiarse de

nuevos conocimientos.

El curriculum operacional indica que después de recuperar los saberes previos, la
docente trabaja en el libro de texto sin dar un seguimiento a los saberes recuperados
y llevando al pie de la letra las actividades que propone el libro de texto, el profesor
en su papel de guia puede y debe, en ciertos casos, enriquecer los hallazgos de los
estudiantes, “El libro no lo abro hasta que haya dado el tema, ..., rescate de
conocimientos previos y después me voy al libro” (E, B. Herndndez, comunicacién

personal, 23 de enero de 2014).

Las concepciones que posee la docente, la didactica de matematicas y de la
geometria coinciden en sus aportaciones de la importancia de recuperar los saberes
previos, sin embargo, el curriculum operacional denota que existe una incoherencia
entre lo que se dice y lo que realmente se hace, ya que los saberes previos
recuperados al inicio de un contenido la docente no los utiliza como insumo para su

enseflanza.
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Ciertamente la docente recupera los saberes previos de los alumnos en los temas
de geometria, especificamente el contenido de “los cuadrilateros”, como lo aporta
el tedrico Ausubel “El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que
el alumno ya sabe, averigliese esto, y enséfiese consecuentemente.” (Ausubel,
1995, s.f).

Sin embargo, las concepciones de la docente son que por el solo hecho de
recuperar los saberes previos, éstos van a llevar al alumno a un aprendizaje
significativo, si retomamos las aportaciones de este tedrico se puede reflexionar que
se necesita trabajar con esos aprendizajes para potenciarlo y no dejarlos de lado ya

que esta recuperacion se hace obsoleta, asi no se cumple con el postulado.

3.2.5 “Trueque geométrico”

Como lo propone la teoria fundamentada, se realiz6 la comparacion constante
mediante la codificacién abierta, por medio de la cual se logré generar la categoria
central mientras que en la codificacion axial permitié construirla (concepciones de
la docente, respecto a cOmo aprenden geometria los alumnos de sexto grado) de
manera sistematica, ligandola a las 23 subcategorias encontradas con 281
recurrencias, “trueque geométrico” se repite en 18 ocasiones y se refiere a las

obligaciones reciprocas que existe en la relacién docente alumno.

El contrato didactico es la categoria tedrica que permite comprender este fenémeno

presente en el aula 'y que es entendido como:

El conjunto de comportamientos especificos del maestro que son esperados
por los alumnos, y el conjunto de comportamientos del alumno que son
esperados por el maestro, El contrato didactico fija cdmo se organizan las

[responsabilidades reciprocas] de unos y de otros (Brousseau, 1991, s/p).
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Estos comportamientos especificos que se observan en la accion del grupo
docente—alumnos va mas alla de lo propuesto por los tedricos, se visualiza que en
la clase de geometria la maestra y los alumnos tienen cédigos que ponen en juego
en cada una de las acciones realizadas. Uno de los propoésitos de la teoria
fundamentada es producir teoria y este hallazgo muestra que no todo esta escrito y
que en las interacciones cotidianas se encuentran nuevos aportes tedricos, a dicho
hallazgo se le nombra “trueque geométrico”, este fragmento de observacién de la
clase “lineas” muestra estos simbolos, aqui la docente, deja las [frases en

suspenso] para que los alumnos terminen la frase.

Maestra: Yasmani, sefidleme cuales son los lados opuestos, paralelos.
Maestra: Monse digame [una paralela es que nunca se...]

Alumnos: [juntan].

Maestra: ¢Cuales son los paralelogramos?, vamos aclarar algo: las
diagonales son las que se...

Alumnos: jCruzan!

Observador: [La docente guarda silencio, esperando que los alumnos
contesten], continda.

Maestra: aqui tienen dos lineas diagonales, saque su libro en la pagina 48,
ijluntense con su pareja! (O, Comunicacién personal, 9 de septiembre de
2013).

La profesora no termina la frase, hace una pausa, mediante lenguaje corporal
cuestiona a los alumnos, ellos contestan, la docente muestra el rostro que los

alumnos acertaron.

Es la maestra quien pone en contacto al alumno con el medio y al hacerlo [devuelve]
a los nifios la responsabilidad de su aprendizaje, La [devolucién] consiste en
provocar la interaccion del alumno con el medio en situacion a-didactica, situacion

en la que desaparece la voluntad explicita de ensefar.

En esta situacién didactica, las reglas del juego estan claras (explicita e

implicitamente) en el “trueque geométrico” ya establecido, el acuerdo en que la
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docente y el alumno conocen lo que espera uno del otro y el como lo llevan a cabo,
la docente les comunica de forma no verbal lo que quiere que ellos contesten, los

alumnos saben que es parte de su obligacién y contestan.

Después de analizar estas interacciones en el grupo se llega a una definicion de
“trueque geométrico”: conjunto de comportamientos geométricos de la docente que
son esperados por los alumnos y viceversa, conjunto de comportamientos
geomeétricos de los alumnos que la maestra espera, es decir, existe un intercambio
de acciones geométricas que ambos cumplen para el logro del aprendizaje
geométrico, la mayoria de estas interrelaciones no se establecen, se van

construyendo a través del tiempo con el trabajo cotidiano.

El “trueque geométrico” se elabora sobre la base de la repeticion de conductas
especificas de la docente y alumnos, lo que ambos reproducen, conscientemente o
no, de manera repetitiva, en su practica cotidiana y permite, reciprocamente, al

alumno decodificar la actividad geométrica.

Al realizar la codificaciéon abierta (cédigos in vivo - observacion), se pudo visualizar
gue el contrato estaba establecido, sin embargo, cuando se llega al tercer paso de
esta investigacion, que es la codificacion selectiva (busqueda de datos especificos
para llegar a la integracion de los mismos) se le preguntd ¢Qué sentido tiene que
dejes la frase en suspenso? “Para ver que ellos estuvieran centrando [su atencién
0 para ver que tanto se acordaban, era una forma de retroalimentacion”] (E, B.

Hernandez, comunicacién personal, 23 de enero de 2014).

Al decodificar la actividad didactica, los alumnos cumplen con la parte del trato, que
aun, cuando no esta explicito y lo han comprendido mediante la repeticion de
conductas, [la docente sabe que a ella le corresponde ensefiar], esto es la parte del

contrato que le corresponde, asi se visualizd en su respuesta.

La integracion de las interacciones entre el analista y los datos fundamenta la
categoria central, en ésta busqueda se concibe que la profesora Blanca Hernandez

pone en juego su responsabilidad para que los alumnos aprendan, la maestra busca
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la aprobacion del alumno y, en respuesta a una encomendada, ofrece ciertas
pruebas o referencias, asi se visualiza en el siguiente fragmento de la observacion

en el tema geométrico “la circunferencia”.

Maestra: ¢ Cual es el procedimiento que hicimos en el triangulo y rectangulo
pasados?

Maestra: A ver Lalo el tuyo, ¢,a ver Lalo Pineday el tuyo Sara? [¢ Quién] tiene
su circunferencia como las de Lalo?

Gerardo: jmmmm!

Alumnos: Mas o menos.

Maestra: [La geometria no es mas o menos, la geometria es ...]

Yordi: [Exacta].

En este fragmento de observacion se visualiza que la docente intenta que los
alumnos cumplan con su parte del trato, ya que a la respuesta [mas o0 menos], ella
dice que [la geometria es exacta, no mas o menos], la maestra cumple con su parte

del trato, el “trueque geométrico” esta completo.

La profesora Blanca Hernandez ejerce cierto control sobre el alumno, si los
mensajes resultan demasiado escuetos, demasiado obvios, ella puede presionarlo
a hacerlos méas explicativos. Asi “la didactica de matematicas ambiciona describir
los intercambios y las transformaciones de saberes a diferentes escalas, tanto en la
escala de las relaciones interculturales del mundo como en la de un grupo o una

leccién particular" (Brousseau; 1994; 52).

Ciertamente, la profesora Blanca Hernandez logra el intercambio de saberes, como
lo apunta la didactica de la matemaética, los saberes son a diferentes medidas, el
nivel que se pone en juego es en el contenido geométrico “la circunferencia” dentro

del grupo de sexto grado.

La didactica de la geometria con respecto a la construccion y uso de definiciones,
sefalaron que en el nivel dos, los estudiantes son capaces de plantear definiciones

proponiendo una lista de propiedades de los objetos geométricos a los que acceden
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perceptualmente gracias a sus representaciones. En el siguiente fragmento de
observacion, la maestra solicita a los alumnos que tracen una circunferencia y que

escriban su definicion.

Maestra: ;Qué formamos? ;Una circunferencia debe... de qué?
Observador: La maestra dibuja un punto en el pizarron.

Maestra: ¢ COmo hago una circunferencia?

Vianey: {Como yo!

Maestra: [Dibujen una circunferencia.]

Maestra: [jEscriban su definicion de circunferencia!]

Maestra: jA ver Gerardo! [¢Una circunferencia es como un rectangulo?] (O.

comunicacion personal, 19 de octubre de 2013).

Los alumnos son capaces de identificar propiedades y formarse una representacion
de los objetos geométricos, en un proceso activo de establecimiento de relaciones
entre las cualidades preceptiales de los objetos, asi lo exponen (Vinner y
Hershkowitz, 1980) quienes sefialan que, al pensar, los estudiantes no usan las
definiciones de los conceptos, sino las imagenes conceptuales; es decir,
combinaciones de todas las imagenes mentales y las propiedades que han asociado

con el concepto.

A partir de estas aportaciones se puede deducir que en las nociones de los alumnos
de concepto-imagen y concepto-definicion han sugerido una via efectiva de acceso
al aprendizaje de algunos conceptos geométricos, a partir de ejemplos vy
contraejemplos, se puede observar que la docente asi lo trabaja como se muestra

en el fragmento de observacion anterior.

En conclusion, en el cumplimiento “trueque geométrico” en la codificaciéon selectiva
(entrevista informal para conocer el concepto de estas interacciones), ambas partes
(docente y alumnos) tienen responsabilidades que llevan al cumplimiento del
mismo, ninguno de los dos es el jefe, es decir “el que manda”, ambos son
trabajadores y estan obligados a ocuparse para llegar al logro de la ensefianza-

aprendizaje del contenido geométrico a este curriculo se le nombra oculto ya que
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son acciones de ensefianza que la profesora Blanca Hernandez realiza con el
propésito de que sus alumnos aprendan geometria, estas acciones no se

especifican en el curriculo oficial.

3.2.6 jCinco minutos!

La investigacion cualitativa por medio de los registros etnograficos basados en la
observacion “se caracteriza por ser un encuentro, paso a paso, de lo que el
investigador observa, es la descripcion de todo lo que sucede en el lugar donde se
realiza la observacion” (Valles, 1995, p. 31), Esta descripcién permitié: ver, codificar,
analizar y descubrir “la verdad” en las interacciones dentro del aula, esta tesis
permite conocer las concepciones que tiene la profesora Blanca respecto al
aprendizaje geométrico de los alumnos de sexto grado de la escuela primaria “Julian

Villagran”. Como lo aporta Hessen (1970)

La investigacion cualitativa se lleva a cabo porque se trata de conocer algo,
lo cual implica que el concepto de verdad es un concepto central en la teoria
del conocimiento, y no hay mas verdad que la encontrada, ahi donde se

gestan los verdaderos conocimientos formales [el aula] (p. 808).

La realidad estudiada, entendida y capturada mediante la teoria fundamentada
permitié encontrar [23 subcategorias con 281 recurrencias, “cinco minutos” se repite

en 14 ocasiones y se refiere a la “optimizacion de tiempo en el aula”].

El uso del tiempo en el grupo de sexto “B” en la ensefianza aprendizaje de las
matematicas, desde el curriculum oficial es de cinco horas semanales, 200 horas
anuales, en las cuales se trabajan los tres ejes que corresponden a esta asignatura:
sentido numérico y pensamiento algebraico; forma, espacio y medida y manejo de

la informacion.
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La profesora Blanca Hernandez elabora su horario de clases para dar cumplimiento
al plan y programas 2011, el tiempo destinado a la asignatura de mateméticas
coincide con el establecido por este plan, este tiempo esta destinado para:

transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar
procedimientos y resultados; ampliar y profundizar los conocimientos, de
manera que se favorezca la comprension y el uso eficiente de las
herramientas mateméticas y avanzar desde el requerimiento de ayuda al

resolver problemas hacia el trabajo (SEP, 2011. p. 89).

Para la comprension de esta subcategoria, se retoman los aportes de (Hargreaves,
1992), este tedrico aporta que existen cinco dimensiones del tiempo igualmente

significativas:

El tiempo micro politico asociado con las configuraciones de poder y estatus dentro
del esquema escolar, cuya expresion mas notoria es la distribucion desigual de la
curricula donde las asignaturas de mayor peso reciben asignaciones de horario mas
favorables a diferencia de otras con efectos directos en el trabajo pedagdgico de los

profesores.

El tiempo fisico que, en su expresion mas simple, se asocia con las orientaciones

de las acciones en funcion de un horario fijo, homogéneo y determinado.

El tiempo sociopolitico compuesto de dos aspectos complementarios: "la
separacién” vinculada a la division entre la responsabilidad, el interés y la
perspectiva asociada con el tiempo entre el directivo y el profesor; y "la colonizacion”
como proceso en el que los administradores educativos conquistan el tiempo de los

maestros para sus propios fines.

El tiempo técnico-racional o tiempo lineal es visto desde la administracion educativa
como un factor objetivo que actia como condicion instrumental de organizacion para
cubrir las necesidades institucionales del momento. Es en funcion del interés por

favorecer un aprovechamiento efectivo del tiempo como se generan particulares
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exigencias en las labores de ensefianza aprendizaje de la geometria a fin de

garantizar los cambios pedagdgicos.

El tiempo fenomenoldgico o subjetivo como expresion de una experiencia vivida vy,
por ende, sujeta a interpretaciones diversas en las que pueden estar enraizados
singulares proyectos, intereses y propoésitos de vida. Esta condicion permite que el
tiempo sea vivido bajo duraciones multiples, con fases discontinuas y con
posibilidades abiertas

Estos dos ultimos se retoman para el andlisis de la subcategoria “Cinco minutos”, a
este respecto, (Hargreaves, 1992) considera al tiempo como un elemento de
singular relevancia en la estructuracion del trabajo del profesor debido a que es un
punto de referencia a partir del cual se instituyen las expectativas de mejora del

proceso educativo.

Es imposible abordar solamente el uso del tiempo desde una perspectiva oficial, se
tiene que tomar en cuenta las realidades que suceden en las interacciones docente-
alumnos en el trabajo matematico, especificamente en la ensefianza aprendizaje de
la geometria, dada la complejidad como dimension, es necesario abordar este tema

desde una perspectiva tedrica-practica.

La perspectiva lineal, el tiempo es una “[variable estatica] que mide las relaciones
entre dos periodos, entre dos acontecimientos” (Escolano, 1992.p. 55), desde esta
perspectiva la planificacién escolar opera de manera rigida y le imprime un caracter
estatico, cierra la posibilidad de nuevas experiencias en tanto que limita el desarrollo
de ideas nuevas, de la creatividad y la iniciativa de la docente y de los alumnos,

como se muestra en el siguiente fragmento de entrevista:

Maestra: Vamos a [contestar en grupo los siguientes cuatro
cuestionamientos para mas facil y rapido].
Maestra: Citlally, usted conteste ¢qué cuadrilateros tienen sus lados

iguales?, Yordi ¢Qué...?
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Maestra: [hasta ahi le dejamos, porque ya no tenemos tiempo, de tarea;
investigar que es un paralelogramo, jse esfuerzan en su tareal!] Tiene que
tener figura, y texto, saquen su libro de ciencias (E, B. Hernandez,

comunicacion personal, 23 de enero de 2014).

Aqui se puede visualizar que por la falta de tiempo el ejercicio se realiza de manera
rapida y en grupo, donde la docente cuestiona a los alumnos mas destacados,
ademas solo se alcanza a contestar una pregunta, la ensefianza aprendizaje se ve
coartada por el factor tiempo, el alumno se queda con la pregunta que iba a realizar
debido a que la profesora Blanca Hernandez pasa a la tarea y de ahi a la siguiente

asignatura.

El tiempo subjetivo es el vivido, pues varia de persona a persona, tiene una duracion

interna en contradiccidon con el tiempo del reloj:

Para el docente no solo es una restriccion objetiva y opresora, sino que
ademas es un horizonte de posibilidades y limitaciones; marca un nuevo
modelo de relaciones sociales en las cuales entra en juego valores morales

a ser instrumentadas en el escenario educativo (Hargreaves, 1999, p. 127).

En la codificacion selectiva se realiz6 la entrevista 7, para recuperar sentidos y
significados que da la docente respecto a la [optimizacion de tiempos], se le
pregunto ¢Qué sentido tiene para ti, que cada alumno se califique?

Mira, por ejemplo a mi, matematicas no me gusta calificarlo con una palomita
o revisado en el libro o en la libreta, yo manejaba que al calificarse pusieran
enfrente con rojo la palabra correcta, se le podria llamar autoevaluacion a
esta actividad donde también es coevaluacion, se maneja mucho lo que son
los [valores], porque yo les manejaba mucho la honestidad, porque a veces
ellos mismos se calificaban, les decia ti mismo vas a checar y vas a tener [la
honestidad] para no corregirte porque entonces no tiene caso que saques un
diez o un nueve si en realidad no era lo que tu desarrollaste (E, B. Hernandez,

comunicacién personal, 23 de enero de 2014).
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La maestra sabe que el tiempo es objetivo, que tiene que cumplir con las actividades
planeadas para ese momento, asi se muestra en el siguiente fragmento de
observacion, es decir la accion coincide con los sentidos y significados de la

docente.

Maestra: Quiero que este bien su ejercicio, vamos a explicar, si les califico
uno por uno no termino, asi que cada quien califica en su libro, marcan con
rojo en donde se equivocaron (E, B. Hernandez, comunicacion personal, 23
de enero de 2014).

Sin embargo, el sentido y significado que da la docente a ese [instante de relaciones
sociales] le permite trabajar una gama de posibilidades que lleven a sus alumnos
aprender, no solo el contenido geométrico también pone en juego [valores morales],
que a través del tiempo los nifios fortalecen y consolidan como propios, como lo

menciona.

A partir del andlisis de estos enfoques se puede concluir que el tiempo dentro del
proceso escolar es parte fundamental de una realidad objetiva y subjetiva de
naturaleza mdultiple, compleja y contradictoria por cuanto interactian diversas
formas de codificacién acerca de lo Uutil o lo conveniente en torno a su apropiacion
para los fines educativos, sus respectivas condiciones del contenido geométrico a
trabajar.

En tal sentido, (Hargreaves 1999) aporta que el tiempo es tanto un componente
fisico que fija y estructura la dinamica de los comportamientos como una vivencia
individual y colectiva provista de particulares sentidos y significados de la profesora

Blanca Hernandez, asi como de los alumnos.

En esta subcategoria se puede visualizar que se ponen en juego tres tipos de
curriculum, el ejecutado que se refiere a lo que realmente aprende el alumno del
contenido geométrico, el nulo que se presenta cuando un tema no se trabaja y el

oculto donde se trabajan valores.
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El factor tiempo permite y obliga a la profesora a buscar alternativas para que “no
califiqgue solo con una palomita” asi que utiliza la autoevaluacién y coevaluacién
como alternativa, al tiempo trabaja el valor de la honestidad cuando hace hincapié
en los alumnos que “no tiene caso que saquen diez o nueve si no desarrollaron bien
el ejercicio”, sin embargo, también reconoce que no es posible ensefar todos los

temas.

Asi, las concepciones que la profesora Blanca Hernandez posee respecto a como
aprenden geometria los alumnos condicionan su ensefianza y esas concepciones
las ha construido a partir de la experiencia en la practica educativa, no asi en la

formacion profesional.

3.2.7 jAsi aprenden geometria los alumnos de sexto “B”!

La Teoria Fundamentada es un método concerniente a la sociologia, y ésta es como

lo expone Gallino:

Una ciencia que estudia, con métodos y técnicas de investigacion propias,
las manifestaciones tipicas de la vida asociada y sus transformaciones, los
condicionamientos que las relaciones ejercen sobre la formacion y sobre la
accion de los individuos y que los individuos ejercen sobre ellas, tal como se

encuentran globalmente en la sociedad. (Gallino, 2008: 878).

Asi, esta metodologia de investigacion permite estudiar la realidad social que vive
el grupo de sexto “B”, captando directa y fielmente la forma en que ha sido
experimentada, vivida y sufrida por la docente y alumnos, quienes estan

cotidianamente inmersos en ella.

Para conocer las concepciones que posee la profesora Blanca Hernandez respecto

a como aprenden geometria sus alumnos, es necesario retomar las observaciones
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y las entrevistas, sin embargo, también entra la subjetividad de la interpretacion del
investigador, ademas de las aportaciones tedricas de los que han estudiado la

ensefianza aprendizaje.

Asi, la investigacion cualitativa por medio de la metodologia de investigacion (teoria
fundamentada) permitié encontrar [23 subcategorias con 281 recurrencias, [jAsi
aprenden geometria los alumnos de sexto “B”! se repite en 14 ocasiones y se refiere
a la “Los recursos did4cticos y las concepciones que tiene la docente para que los

alumnos aprendan geometria”].

Diaz Barriga y Hernandez (1998) exponen que existen dos tipos de estrategias
didacticas: las coinstruccionales y las posinstruccionales, ambas se observan en la
clase de matematicas de la profesora Blanca Hernandez del grupo sexto “B”,

especificamente en los contenidos geométricos.

Las [estrategias coinstruccionales] apoyan los contenidos curriculares durante el
proceso mismo de ensefianza o0 de la lectura del texto de ensefianza. Cubren
funciones como las siguientes: deteccion de la informacion principal;
conceptualizacién de contenidos; delimitacidbn de la organizacién, estructura e
interrelaciones entre dichos contenidos, y mantenimiento de la atencién y

motivacion.

Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, preguntas para conocer
saberes previos, redes semanticas, [cuentos], mapas conceptuales y analogias,
entre otras. El siguiente fragmento de observacién da cuenta de este tipo de
estrategia que la profesora Blanca Hernandez emplea en la ensefianza de la

geometria:

Maestra: jAsi se hace!, se traza una linea mas larga para emparejar el
transportador al tamafio de la linea y ahi se ubican los grados del angulo.
Observador: La maestra explica como hacer la actividad, al tiempo que la

realiza en el pizarron.
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Maestra: Hoy vamos a ver el tema de la geometria, comenzamos con [un
cuento.]

Observador: La profesora Blanca comienza la lectura, los alumnos
escuchan atentamente, la maestra se detiene en la frase.

Maestra: ... un kilo novecientos cincuenta gramos.

Maestra: ¢ Con que se mide esta cantidad?

Alumnos: Con una balanza

Maestra: Recuerden que no es una balanza, vamos a seguir leyendo para

saber (O, Comunicacién personal, 13 de octubre de 2013).

En concordancia con los aportes tedricos, la profesora Blanca Hernandez realiza la
presentacion del contenido y el desarrollo del tema utilizando las estrategias
coinstruccionales, como lo proponen Diaz Barriga y Hernandez (1998), que [los
cuentos, las preguntas de saberes previos], entre otros, se utilicen al inicio y durante
el desarrollo de la situacion didactica para [explicar el tema y mantener el interés de

los alumnos].

A su vez, las [estrategias posinstruccionales] se presentan después del contenido
que se ha de aprender, y permiten al alumno formar una vision sintética, integradora
e incluso critica del material. En otros casos le permite valorar su propio aprendizaje.
Algunas de las estrategias posinstruccionales mas reconocidas son: [pospreguntas
intercaladas], [preguntas personalizadas], resumenes finales, redes semanticas y

mapas conceptuales.

Maestra: jA ver Gerardo! la siguiente, [¢Qué caracteristicas tienen en
comun...?]

Investigador: Mientras la profesora Blanca reparte las hojas a los nifios, les
dice.

Maestra: Recuerden, la actividad es describir y escribir las caracteristicas de
cada figura, ya les expliqué cuales son... (O, Comunicacién personal, 13 de
octubre de 2013).
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La profesora Blanca Hernandez planifica sus actividades con [estrategias] que les
permitan a sus alumnos aprender, sin embargo, esa planificacion es [flexible] y se
va moldeando al acontecer en la clase, asi lo expone en la entrevista 5 (codificacion
selectiva), al cuestionar ¢ Implementas alguna estrategia para motivar a los alumnos

para aprender geometria?

R: Como el grupo que es muy indisciplinado [voy implementado] cosas que
se me ocurren, implementar apoyos como este (sefiala un papel bond en el
cual se encuentran los alumnos organizados por equipos y una serie de
puntos, especificando de qué ejercicio es cada punto). En el caso de los nifios
manejo [cuentos] para iniciar el tema, [firmas], manejo apoyo, [que se apoyen
entre ellos] porque a veces a mi no me entienden pero entre ellos si se
entienden, por ejemplo en este bimestre lo que implemente firmas; terminas
tu ejercicio, vienes me lo muestras, te lo califico, me entregas tu libreta, y vas
y me apoyas con tu compafero y si el que apoyaste viene me entrega su
trabajo y me lo explica, quiere decir que si lo entendid, tienen firma los dos y
fijate que me ha funcionado, me ha funcionado porque a veces se daba el
problema de que; ah, sale, ya estas bien y le entregabas la libreta, que
hacian, se los ponian a los nifios y los otros hada mas copiaban, ni entendian
nada, “nadamas” que se necesita mucho tiempo y a veces me atraso (E, B.

Hernandez, comunicacién personal, 23 de enero de 2014).

En el fragmento de entrevista 5 se puede visualizar que la profesora Blanca
Hernandez recurre a varias estrategias de ensefianza que va implementando de
acuerdo a las necesidades del grupo, la maestra menciona que las técnicas que
funcionan para que los alumnos aprendan requieren de mucho tiempo para su

aplicacion.

Las estrategias de aprendizaje son secuencias de procedimientos o planes
orientados hacia la consecucion de metas de aprendizaje, las [estrategias de

aprendizaje son una guia flexible] y consciente para alcanzar el logro de
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objetivos, propuestos en el proceso de aprendizaje (Diaz Barriga y
Hernandez, 1998, p. 4).

Lo que se observa en las interacciones en el grupo de sexto “B” y las concepciones
que la profesora Blanca Hernandez expresa en la entrevista coinciden en la
importancia de aprender matematicas, asi se mostroé durante este capitulo, y asi lo

expone la maestra durante la entrevista 5.

Recuperar los datos desde las codificaciones que propone la teoria fundamentada:
abierta, axial y selectiva permiten rescatar las interacciones en el aula; las
correlaciones entre categoria central y subcategorias; y las concepciones que
posee la profesora Blanca Hernandez respecto a cémo aprenden sus alumnos

(tarea de esta tesis).

En la entrevista 5 realizada a la maestra se le cuestiona ¢ para qué sirve aprender

matematicas? Y su respuesta es:

Como mencioné anteriormente las mateméaticas son una [herramienta muy
importante para la resolucion de problemas que se nos presentan dia a dia].
[Es de gran utilidad aprenderlas], porque constantemente sin que nosotros
nos demos cuenta las utilizamos, por esto es que los alumnos deben
[aprenderlas con problemas de la vida diaria.] Por ejemplo: cuando vas a
comprar un libro que cuesta $250.00 y pagas con un billete de $1000.00
¢, Cuanto te tienen que regresar de cambio?, o cuando tienes que repartir 8
dulces entre tus 3 amigos y tu ¢cuantos le tocan a cada uno?; para resolver
estos problemas tienes que realizar operaciones basicas, para que te den
bien tu cambio, y para que les toquen los mismos dulces a cada quien, es
decir utilizas las matematicas sin que tu lo hayas pedido (E, B. Hernandez,

comunicacién personal, 23 de enero de 2014)

La profesora Blanca Hernandez refiere la importancia de aprender matematicas
para la vida diaria, en concordancia con los aportes tedricos donde sefialan que se

tiene que aprender desde actividades o problemas situados, es decir, de la vida
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cotidiana, el aprendizaje se apoya en la accion, idea fundamental en la obra de
Piaget: “Es de la accion de la que procede el pensamiento en su mecanismo
esencial, constituido por el sistema de operaciones logicas y matematicas” (Piaget,
1973, p. 26).

Es necesario, también conocer cuales son las concepciones de la profesora Blanca
Hernandez sobre ¢Como aprenden Geometria los alumnos? “Con material y con
cuestiones practicas, a partir de material porque no se puede ensefiar geometria sin

material” (E, B. Hernandez, comunicacion personal, 23 de enero de 2014).

En coincidencia con lo que expone la profesora, los tedricos aportan que los
alumnos necesariamente iniciaran la construccién del conocimiento matematico a
través de acciones concretas y efectivas sobre objetos reales y probaran la validez

o invalidez de sus procedimientos manipulando dichos objetos.

La ensefianza del area l6gico-matematica en Educaciéon Infantil no puede
estar guiada por la mera intuicibn o la experiencia, que, aun siendo
importantes, no se acomodan con frecuencia a lo que las investigaciones en

Didactica de las Matemaéticas han puesto de manifiesto (chamorro, 2008, s/p)

Para concluir, la profesora Blanca Hernandez promueve y aplica una serie de
estrategias de aprendizaje geométrico, que, desde su punto de vista le permiten al
alumno aprender geometria, se pueden visualizar dos tipos a las que (Diaz Barriga

y Hernandez, 1998) llaman coinstruccionales y las posinstruccionales,

La profesora Blanca Hernandez pone en practica las estrategias coinstruccionales,
mediante cuentos, preguntas, entre otros que se utilizan al inicio y durante el
desarrollo de la situacion didactica para explicar el tema y mantener el interés de

los alumnos.

Asi también se pueden visualizar las estrategias posinstruccionales que se
presentan después del desarrollo de la secuencia didactica aprendida, éstas

permiten al alumno integrar lo aprendido, en otros casos le permite valorar su propio
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aprendizaje. La profesora Blanca Hernandez pone en practica para este tipo de

estrategias las preguntas directas, personalizadas e intercaladas.

La maestra reconoce la importancia de aprender matematicas y que la geometria
solo se aprenderd mediante la manipulacion del objeto geométrico, es decir
mediante acciones y material concreto, también refiere que lo que aprenden sus
alumnos en el aula lo van a aplicar en la vida diaria, por esta situacién es importante

aprender geometria.

El capitulo, mediante la teoria fundamentada como metodologia de investigacion
permitié dilucidar los sentidos y significados que la profesora Blanca Hernandez da
al aprendizaje de la geometria de los alumnos de sexto grado, grupo “B” de la
escuela primaria “Julian Villagran”. Como lo propone la teoria fundamentada, se
realizd la comparacion constante mediante la codificacion abierta, por medio de la
cual se logré generar la categoria central y sus propiedades, mientras que en la
codificacion axial permiti6 construir la categoria central (concepciones de la
docente, respecto a cdmo aprenden geometria los alumnos de sexto grado) de
manera sistematica, ligandola a las 23 subcategorias encontradas con 281

recurrencias. Se retomaron las 7 con mas recurrencias.

El siguiente apartado muestra estas concepciones que posee la profesora Blanca
Hernandez respecto a como aprenden geometria sus alumnos y son las premisas
encontradas durante el analisis de las interacciones geométricas en el aula de sexto

“B” de la escuela primaria “Julian Villagran”.
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CONCLUSION

El objetivo de la presente investigacion fue analizar las concepciones que posee la
profesora Blanca Hernandez Sanchez, respecto a como aprenden geometria los
alumnos de sexto “B”, después de analizar la practica educativa de la maestra, es
momento de sintetizar las premisas tedricas, enunciando los principales hallazgos

de esta tesis.

La realidad en el aula muestra que las concepciones de la profesora Blanca
Hernandez se clasifican en tres tipologias: la primera se refiere a lo que piensa y
hace; la segunda lo que piensa y no lo hace y la tercera se resefia a o que hace sin
pensar (al final de cada descripcién de las concepciones de la docente en esa

subcategoria se menciona a que tipologia pertenece).

Los andlisis de los resultados muestran que las concepciones que posee la
profesora Blanca Herndndez respecto a como aprenden sus alumnos no siempre
coinciden con la didactica de las matematicas y a su vez con los aportes teoricos de
la didactica de la geometria, ya que recurre a estrategias didacticas particulares que

ha adquirido mediante su experiencia en el aula.
A manera de conclusién se enuncian las siguientes premisas:

iChequen bien lo que dice el libro! se refiere a las técnicas de ensefianza del
aprendizaje geométrico, para lograr estos aprendizajes que propone el curriculum
oficial la profesora Blanca Hernandez tiene una técnica especifica y ésta se refiere

al uso del libro de texto como guia de estos aprendizajes.

El aula es un mundo, particular, especifico, cotidiano, que se caracteriza como un
espacio unico dentro del cual se efectla la situacion de ensefianza y aprendizaje en
un tiempo determinado, para lograrlo la profesora Blanca Hernandez lleva a cabo al

pie de la letra las actividades que propone el libro y en diversas ocasiones se le



escucha decir “que dice el libro de texto”, “chequen bien lo que dice el libro” o

“hacemos lo que dice el libro”.

La profesora Blanca Hernandez no aborda los temas de geometria desde sus
conocimientos teoricos, ni improvisa su quehacer docente, lo hace a través de
mediadores programados que utiliza como guias, en esta situaciéon por medio del
libro de texto. Desde sus concepciones, dichas experiencias de ensefianza se
convierten en el medio para promover el aprendizaje a través de esta interaccion
entre ellay los alumnos; alumnos y actividad, logrando una forma enriqguecedora de

aprendizaje.

Sin embargo, la profesora Blanca Herndndez, ademas de utilizar el libro de texto
como mediador entre la ensefianza aprendizaje, lo utiliza como una forma de
autoevaluacion ya que ella refiere que, si los alumnos leen varias veces la consigna
qgue propone el libro, antes y después del ejercicio, se daran cuenta de los errores
que cometieron al realizarlo. Ademas, explica que el alumno aprende geometria
cuando se socializan las diferentes formas de realizar el ejercicio y por ende las
diferentes formas de llegar al resultado, asi, los alumnos realizan un examen de sus

propios procesos mentales controlando y dirigiendo su aprendizaje.

En esta subcategoria se muestra que las técnicas de ensefianza que profesora
Blanca Hernandez utiliza llevan al alumno a aprender geometria, por tanto, la
tipologia a la que pertenecen estas concepciones se refieren a la primera, es decir

a lo que piensa y hace.

jLea usted ya que estd muy platicadora! esta subcategoria se refiere a las acciones
que la profesora Blanca Hernandez realiza para mantener la disciplina en el aula,
ella recurre a llamar la atencién de manera personal para lograr que el alumno
ponga atencion a la actividad propuesta por ella. Ademas de utilizarla como un
activador para dirigir la atencion de sus alumnos hacia el trabajo, simultaneamente
existe una forma implicita de enseflanza que pone en juego normas sociales y

expectativas que tienen los padres de familia o la misma docente sobre los alumnos.
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Esta accion pone en practica el curriculum oculto, en él se transmiten las
expectativas del papel que el alumno debe desempefiar, es decir, estar en orden
(sumisién, obediencia, poner atencion, etc.) las cuales son contradictorias a lo que
propone el curriculum formal (autonomia y capacidad critica), con la practica de esta
dualidad la profesora Blanca Hernandez intenta cumplir con los planes y programas

propuestos por la SEP.

Desde sus concepciones, el clima escolar no se asocia exclusivamente con la
disciplina y la autoridad, sino mas bien con la conformacioén de un ambiente propicio
para ensefiar y para aprender, la disciplina es un factor importante para lograr
buenos resultados en el proceso de la ensefianza aprendizaje, debido a que se
requiere que los alumnos que son tremendos escuchen y pongan mas atencion para

entender el tema, no asi para los alumnos que aprenden rapido.

Para lograr la disciplina en el aula la profesora Blanca Hernandez pone atencién en
cada uno de sus alumnos para realizar preguntas directas oportunamente y asi
mantener el orden en la clase, todo lo anterior con el fin de lograr que los alumnos
realicen el ejercicio propuesto por el libro, ya que desde su perspectiva los nifios
aprenden cuando entienden y realizan el ejercicio, el control que la maestra ejerce
es en pro del cumplimiento del curriculum oficial, aun cuando se logre por medio del

curriculum oculto.

La disciplina en el aula es un factor determinante para lograr el aprendizaje de la
geometria, sin embargo, la profesora Blanca Hernandez ademas de poner en
practica acciones para mantener la disciplina, simultineamente existe una forma
implicita de ensefianza que pone en juego normas sociales, valores y expectativas,
asi esta tipologia de concepciones pertenece al tercer tipo que se refiere a lo hace

sin pensar.

jCalifico en pareja! es otra expresion de la profesora Blanca Hernandez que practica
cotidianamente, desde sus concepciones los alumnos aprenden mejor cuando

trabajan con alguien mas, sin embargo, si es en equipo pierden la atencion y solo

115



uno o dos integrantes trabajan, por esa razén ella considera que los alumnos

aprenden matematicas de manera mas facil si se hace solo en pareja.

Un factor que determina que el trabajo en equipo dé como resultado un aprendizaje
geomeétrico, es que en las interacciones haya un verdadero trabajo colaborativo y
éste se desarrolle como un proceso gradual en el que cada miembro y todos se
sienten mutuamente comprometidos con el aprendizaje de los demas, generando

una interdependencia positiva que no implique competencia.

Trabajar en parejas favorece el aprendizaje geométrico, puesto que los alumnos
entienden mas a un compafero gue le explica con un lenguaje similar, es decir a su
mismo nivel. También se favorece el aprendizaje geométrico cuando se empareja a
un alumno que se le dificulta aprender con otro al que se le facilita comprender los
conceptos geométricos. Estas concepciones coinciden con la importancia del
trabajo entre pares, ya que éste por su naturaleza de comunicacion social y los
conflictos cognitivos que en estas interacciones suceden, llevan al alumno a

aprender los contenidos geométricos.

Trabajar en equipo permite a los estudiantes encontrar mas de una estrategia para
resolver un mismo problema, estas estrategias constituyen una gran riqueza
didactica porque favorecen la comprensién mas profunda de los hechos, conceptos
o principios involucrados, al socializarlas y buscar argumentos para defenderlas o
validarlas. Lo mismo sucede con la geometria, los alumnos socializan sus

conocimientos y aprenden a partir de estas experiencias.

Las concepciones y la practica de la profesora Blanca Hernandez exponen que
trabajar en parejas funciona para favorecer el aprendizaje de las matematicas, la
profesora ha pasado de la formacién tedrica a la formacién practica a través de su
experiencia de siete afios de servicio, asi, en esta subcategoria se visualiza la
primera tipologia que se refiere a que la docente pone en practica la congruencia

de lo que piensa con lo que hace.
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¢, Qué saben de los cuadrilateros? aqui se recuperan los sentidos y significados que
da la profesora Blanca Hernandez a la importancia de cuestionar a los alumnos
respecto a los conocimientos adquiridos anteriormente. Para ella, es necesario
retomar los saberes previos para saber con qué conocimientos cuentan los alumnos
y de ahi iniciar el proceso de ensefianza-aprendizaje, los conocimientos no se
adquieren a partir de la nada, las experiencias que los alumnos tengan de la vida
diaria, de lo que hayan aprendido en otros grados, de lo que observen que saben

sus compairieros, se conjugan para apropiarse de nuevos conocimientos.

Los alumnos aprenden del tema desde la recuperacion de los saberes previos, con
las aportaciones que sus compafieros dan del nuevo tema, ellos escuchan,
procesan y hacen suyo el conocimiento del compafiero. La profesora Blanca
Hernandez al igual que la didactica de las matematicas y especificamente de la
geometria coinciden en la importancia de recuperar los saberes previos como punta

de lanza para adquirir nuevos conocimientos.

Cuando la profesora Blanca Hernandez delega en los equipos la responsabilidad de
resolver un problema, permite que hagan uso de sus conocimientos previos,
elaboren conjeturas, las comuniquen a sus comparieros y las validen. Con esto
adquieren cada vez mayor seguridad en si mismos, ya que dejan de ser solamente

receptores pasivos de las explicaciones de la profesora.

La didactica de las matematicas y de la geometria coinciden en la importancia de
recuperar los saberes previos, sin embargo, el curriculum operacional denota que
existe una incoherencia entre lo que se dice y lo que realmente se hace, ya que la
profesora Blanca Hernandez trabaja en el libro de texto sin dar un seguimiento a los
conocimientos recuperados. No los utiliza como insumo para la ensefianza,
considera (implicitamente) que por el solo hecho de recuperar los saberes previos,
estos van a llevar al alumno a un aprendizaje significativo. Estas concepciones de

la profesora pertenecen al segundo tipo y se refiere a lo que piensa y no hace.

La profesora Blanca Hernandez llama trueque geométrico a la proporcion de

responsabilidades que existe en la relacion docente alumno y que los tedricos
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llaman contrato didactico, es decir: yo maestra te doy informacion, pero tu alumno
compleméntala. El cumplimiento del trueque geométrico, indica que ambas partes
(docente y alumnos) tienen responsabilidades que llevan al desempeiio del mismo,
ninguno de los dos tiene el poder, ambos son aprendices y estan obligados a
trabajar para llegar al logro de la ensefianza-aprendizaje del contenido geométrico,
a este curriculo se le nombra oculto ya que son acciones de ensefianza que la
docente realiza con el propésito de que sus alumnos aprendan geometria, estas

acciones no se especifican en el curriculo oficial.

Algunos ejemplos del trueque geométrico son: cuando la maestra repite varias
veces el concepto geométrico construido y los alumnos reproducen al unisono; en
el momento que la docente les da una pista y se las repite hasta que los alumnos
aciertan lo que la docente desea escuchar, dejar una frase geométrica sin terminar
y los alumnos la completen; cuando la docente realiza preguntas geométricas con
lenguaje corporal y los alumnos contestan lo que ella quiere escuchar; etc.

Profundizar en lo geométrico.

En toda interaccién de ensefianza aprendizaje existe un contrato didactico donde
los alumnos saben que les corresponde hacer, asi como el docente realiza la parte
del trueque que le corresponde. Las reglas del juego estan claras (explicita e
implicitamente) en el trueque geométrico ya establecido, el acuerdo en que el
profesor y el alumno conocen lo que espera uno del otro y el como lo llevan a cabo,
estas acciones son poco reflexionadas y corresponden al tercer tipo, donde la

docente hace sin pensar.

iCinco minutos! esta expresion de la profesora Blanca Hernandez se refiere a la
optimizacién de tiempo en el aula, el curriculum oficial propone que se trabajen cinco
horas semanales, 200 horas anuales, en las cuales se deben trabajar los tres ejes
qgue corresponden a esta asignatura: sentido numeérico y pensamiento algebraico;

forma, espacio y medida y manejo de la informacion.

Con el interés de cumplir con el curriculum oficial, la docente elabora un horario de

clases en la cual integra la asignatura de matematicas como lo proponen los planes
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y programas. El tiempo dentro del proceso escolar es parte fundamental de una
realidad subjetiva de naturaleza mdultiple, compleja y contradictoria por cuanto
interactian diversas formas de codificacion acerca de lo util o lo conveniente en
torno a su apropiacion para los fines educativos, asi como las respectivas

condiciones del contenido geométrico a trabajar.

Entre las concepciones y los andlisis relacionados con la optimizacion de tiempo,
se ponen en juego tres tipos de curricula, el ejecutado que se refiere a lo que
realmente aprende el alumno del contenido geométrico, el nulo que se presenta

cuando un tema no se trabaja y el oculto donde se trabajan valores.

El factor tiempo permite y obliga a la profesora Blanca Hernandez a buscar
alternativas para que “no califique solo con una palomita” asi que utiliza la
autoevaluacion y coevaluacion como alternativa, al tiempo trabaja el valor de la
honestidad cuando hace hincapié en los alumnos que “no tiene caso que saquen
diez o nueve si no desarrollaron bien el ejercicio”, sin embargo, también reconoce

no es posible ensefiar todos los temas.

Asi, los conceptos que la docente posee respecto a cOmo aprenden geometria los
alumnos condicionan su ensefianza, ella optimiza tiempo en todo momento, esas
concepciones las ha construido a partir de la experiencia en la practica educativa,
no asi en la formacion profesional, en esta ocasion sus pensamientos coinciden con
Sus acciones, estas concepciones pertenecen al primer tipo donde lo piensa y lo

hace.

“Asi aprenden geometria los alumnos de sexto “B” se refiere a los recursos
didacticos y las concepciones que tiene la profesora Blanca Hernandez para que
los alumnos aprendan geometria, una de esas concepciones denota que las
matematicas y especificamente la geometria es de gran importancia aprenderla
porque se aplica en la vida diaria y son la base para los aprendizajes “que siguen”,
estas ideas de la maestra coinciden con los aportes de los tedricos que han

estudiado el tema.
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La profesora Blanca Hernandez promueve y aplica una serie de estrategias de
aprendizaje geométrico, que, desde su punto de vista le permiten al alumno
aprender geometria, se pueden visualizar dos tipos a las que los tedricos llaman
coinstruccionales y las posinstruccionales. Pone en practica las estrategias
coinstruccionales, mediante cuentos, preguntas, entre otros que utiliza al inicio y
durante el desarrollo de la situacion didactica para explicar el tema y mantener el

interés de los alumnos.

Asi también se pueden visualizar las estrategias posinstruccionales que se
presentan después del desarrollo de la secuencia didactica aprendida, éstas
permiten al alumno integrar lo aprendido en otros casos, lo que le permite valorar
su propio aprendizaje, la profesora Blanca Hernandez pone en practica para este

tipo de estrategias: las preguntas directas, personalizadas e intercaladas.

La profesora Blanca Hernandez reconoce la importancia de aprender matematicas
y que la geometria solo se aprendera mediante la manipulacion del alumno con el
objeto geométrico, es decir, mediante acciones y material concreto, también refiere
gue lo que aprenden sus alumnos en el aula lo van a aplicar en la vida diaria, por

esta situacioén es importante aprender geometria.

La didactica de las matematicas sefiala que es importante la aplicacién de
estrategias geomeétricas coinstruccionales y posinstruccionales, asi en esta
subcategoria se puede observar que la profesora Blanca Herndndez pone en juego
el primer tipo de la clasificacién de las concepciones y se refiere a que lo piensa y
lo hace, sin embargo, también refiere que la geometria se aprende a través de la
manipulacion de materiales y no se le observa que utilice material concreto en su
clase de geometria por tanto aqui pone en juego el segundo tipo en la clasificacién

que se refiere lo que piensa pero no lo hace.

La tarea de esta tesis fue conocer las concepciones de la profesora Blanca
Hernandez respecto a como aprenden geometria los alumnos de sexto grado, grupo
“B”, lo observado y analizado permite dilucidar que lo que piensa pero no lo hace,

son algunos de los motivos del bajo nivel de desempefio en las pruebas
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estandarizadas en la asignatura de matematicas especificamente en los temas
geomeétricos, asi el andlisis de estas concepciones permitié conocer que no se lleva

a cabo de forma evidente la metodologia didactica que propone la SEP (2012).

Esta investigacion fue reconfigurando el objeto de estudio a través del tiempo y del
analisis de la misma, si bien la experiencia personal y profesional indicaba que la
problematica circundaba en la asignatura de matemaéticas, especificamente la

geometria, el camino de los supuestos llevaba a diferentes destinos.

Los principales avatares de la investigacion se centraron en la configuracion de la
problematica: al inicio la investigacion dirigi6 su camino hacia el papel que los
alumnos desempefiaban para aprender matematicas, de ahi pasé a concebir que el
contexto familiar permea el aprendizaje del alumno, posteriormente se observé que
el aprendizaje de la geometria depende de la disposicién que el alumno tenga hacia
las matematicas y la aplicacion que él le dé a los conocimientos adquiridos en la
escuela formal, etc., para al final cuestionarse cémo concibe la docente que

aprenden geometria sus alumnos.

Si bien se puso atencion en este Ultimo supuesto, se reconoce que cualquier
imaginario aqui mencionado es valido para una nueva investigacion que
favoreceria, no solo la practica docente, también lo haria en la préactica educativa,
asi esta investigacion es un proceso inacabado, para ponerle atenciéon en otro

momento.

La linea de investigacién que queda abierta a la posibilidad de retomarse es la
formacidn y practica docente que esta conformada por cuatro temas (competencias
docentes del educador, evaluacion de la practica docente, formacion de educadores
y formacién de formadores), todas y cada una de ellas son propias a la

investigacion.

Aun cuando cabe preguntarse si esta forma de proceder puede realmente ser
transformadora o serd necesario plantear otra suerte de propuestas, en este caso

puede ser ¢ qué tipo de acciones son necesarias para aprender geometria?
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ANEXOS

Entrevistas

Nombre y | Lugar Fecha Edad | Observaciones
apellidos
Prof. Esc.u’ela_ pri[naria 7 _ de 4% Director c_le !a
Armando “Julian Villagran” noviembre de | afos ?scg’ela prlma'n%
Mota 2013 Julian Villagran
Barrera
Prof. Esc.u’ela_ pri[naria 1_1_ de 4% Director c_le !a
Armando “Julian Villagran” diciembre de | afios ?scg’ela prlma'n%
Mota 2014 Julian Villagran
Barrera
Sra. Domicilio parf[icular 7 de febrero | 41 Alumna o_Ie !a
Guillermina de Ia_ entrevistada | de 2014 afios | escuela primaria
Montoya (Sant_l_ago :Flautla, en 1979
Garcia Tepeji del Rio)
Sra. Ma. Domicilio parf[icular 14 de febrero 763 Alumna 1970
Guadalupe ((Jlse I?_ entre_\r/:sta}[?a de 2014 afos
. antiago autla,
Hermandez | 1o eii del Rio)
Sr. Comisaria  ejidal, | 14 de febrero | 52 o
Celerino Santiago Tlautla, | de 20014 afnos C(_)_m|sar|ado
' Tepeji del Rio ejidal de la
Martinez PE] ' -
Hgo. comunidad de
Santiago Tlautla
Profa. Aula de sex’Fo B (E, ] B.| 36
Blanca Escuela primaria | Hernandez, Profesora ) o!’el
Hernandez “Julian Villagran” comunicacion grupo sexto “B
personal, 23
de enero de
2014)
Sra. Domicilio  particular | 12 de marzo | 76 Alumna _ c!e
Camila de la entrevistada, | de 2014 afios | escuela primaria
Col El  Caracol, “Julian Villagran”
Corona Santiago  Tlautla, en 1968.

Tepeji del Rio, Hgo.




ANEXO 1 CODIFICACION ABIERTA (PRIMER NIVEL)

Fecha: 9 de septiembre de 2013

- Escuela: Julian Villagran
- Lugar: Santiago Tlautla, Tepeji del Rio, Hidalgo
- Grupo: Sexto Grado “B”

Observador: Irene Reyes Barrera

MB Entonces

sCudl es la
razén de dar a
conocer el tema

con el proposito
de tener control
en el grupo

8 la maestra da
a conocer el
tema en voz alta
con el propodsito
de controlar al
grupo y ademas

Cadigos in | Etiquetas y/o | El Memorandos | Categorias
vivo abrir texto paradigma
La profesora se | Galificari dar un | ¢Cudl es la|@Los alumnos | Organizacion
encuentra namero, razén de que los | piden a la | de tiempos
revisando la tarea: | cuantificar, ninos desean | maestra que les | para
. evaluacion, valor | que la maestra la tarea
MB: no me dan : >
tiempo para de una escala revise latarea? | ya que es una
amino fom_u_a de,
me gusta calificar ]u_st|f|carse a sl
con una palomita y MISMOs al
nada mas por habferla
i realizado
calificar no me van
a decir califigueme,
tengo que tener un
tiempo...
...ustedes tienen
gue tener una
entendido poco a 3
poco  voy ir Actividad: ¢Por qué ella | gy o haestra o
calificando. conjunto de | dice que no pide tiempo para Actividades
trabajos propios de | puede calificar hacerlo para simultaneas
una persona, | solo con una “calificar” con | para ambos:
El ruido en el saln | Mantenerse palomita y que tiempo para maestra y
sigue, cuatro ocupado ellos deben revisar si los alumnos
alumnos estan de ten_er una ejercicios estan
pie con libro en ac_t|V|dad correctos
mano, la maestra mle_zr_ltras ella mientras
dice en un tono califica? propone que
fuerte ellos realicen
otra actividad
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-F en forma de | que los nifios | Contenido
realizar una | consigna y con | conozcan cual | académico,
. 1@ actividad, voz muy fuerte? | sera el contenido | consigna y
dedicarse, obtener académico de la | control.
un producto - clase
sucesion de 4. lalinea es una
puntos — en el eétructura con
espacio, contorno, L
sefiala un limite, una extension en
direccion que una - sola
; direccion.
sigue un cuerpo en
movimiento. ¢Por qué la
cuestionamientos: | docente inicia el
preguntas,  algo | t€Ma con
que se trata de | Preguntas? _
responder,  pedir Contenido
informacion, academico
interrogatorio
Mientras la maestra | [DEGepeIOnN ¢Cuédl es el | B.los alumnos se | Control
habla en tono mas | desencanto, sentimiento que | sienten
fuerte frustracion, y | se provoca en el | decepcionados
cuestionando a los | sentimiento de | nifio cuando no | al no obtener
alumnos acercade | pesar que se | se le atiende a | una calificacién
las lineas, los | experimenta al no | sus en su tarea y se
alumnos que | obtener lo que se | necesidades o | sientan en su
estaban de pie se | deseaba deseos? lugar para
sientan con atender lo que la
maestra sugiere
decepcion. (5)
MB ¢ Quién me dice ¢A que induce | (B)I@Mdocente | Didactica

gue es una linea?
dice LH que es algo

al nifilo que la
maestra

intenta que el
nifo reflexione la

gue se puede pintar cuestione si la | respuesta  del | Confrontacion
0 marcar, respuesta de un | compafiero con | de
compafiero es | el propésito de | conocimientos
? correcta 0 no? gue construya
examinar dos o con sus
mas ideas para ver conocimientos Aprender y
cual es la correcta previos un | desaprender
concepto conceptos
encarar ro
A personal geométricos
conocimientos
Conocimientos
previos
Yo: wuna linea | fiposSildeiineas | .De donde | (@l alumno | Conocimientos
también puede | paralelas, curvas, | aprende este | cuenta con un | geométricos
formar diferentes | perpendiculares, alumno? contexto familiar | previos

figuras ieométricas

rectas

,  cultural vy
econdémico que
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le permite
investigar y
conocer con
anterioridad
cada uno de los
temas a tratar

Contexto
favorable

La docente repite JEN qué | Bl la maestra | Estrategias
varias veces la B afirmar momento la | permite que | didacticas
pregunta ¢Qué es de nuevé de maestra ya | varios alumnos
una linea) el forma ymés complementa la | expresen sus
alumno Yo dice “yo cateqérica informacién? conocimientos
ya dije” la maestra 9 previos que
dice “no tu me tienen acerca de
estas diciendo que el la pregunta vy
tipo de lineas hacer completa cuando ya
puede haber, se Una. Cosa ar“?adir considera que
escucha una voz aldo ara’ hacerlo aportaron ideas
un alu u ,
de un alumno e m?as cltj)m leto concretas  ella
dice “una linea de pieto. complementa la
untos” idea para llegar
al concepto que
ella  considera
correcto
La docente Pizarrén: ¢Qué  utilidad | @ a docente | Explicacion
al tiene dibujar lo | dibuja lo que se | geométrica
: .~ .. | Tablero para . . A
tiempo que dice “si o S que se esta | esta diciendo
escribir o dibujar | ..
hago un punto, . diciendo? para de alguna
con una tiza -
punto, punto... utilizado ara manera dar una
pegadito, ¢Qué se explicar en foprma explicacion
va a formar? A lo ré?fica lo que se geométrica mas
gue el alumno Ge grafica 1o g amplia con el
p est4 diciendo .y
contesta una propésito de que
linea” en tono obvio sea mas
entendible
La maestra repite | R@petit: volver a | ¢Por qué los | @@ al igual que | Comprensién y
varias veces el | decir, suceder | alumnos repiten | la maestra los | reafirmacién de
concepto varias veces lo |los conceptos | alumnos repiten | conocimientos
construido y los | mismo, decir | que la maestra | conceptos con el | geométricos
alumnos también | varias veces lo | expresa? propdsito de dar
‘una linea verdad | mismo a conocer que si

Ar’ dice la maestra,
¢, Qué dijo Ya, que
era una linea,
Alma?

sucesion  de
pUAtOS” (20)] es una

sucesién de puntos
y dice Yo “quela
podemos encontrar

entendieron
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en las pinturas y en
muchas figuras”

La maestra

los
alumnos MB a ver
LH dime cuantos
tipos de tipos de
lineas @@ hay, los
alumnos se
inquietan ante la
pregunta y varios
contestan
‘muchos” “la
paralela, la
perpendicular’, “la
meridiana” ...

Mientras tanto Di
ojea su diccionario

y sonrie al
encontrar lo que
buscaba

Cuestionar
preguntar algo,
pedir informacién,
tener duda de algo

¢ Qué propoésito
tiene que la
maestra
pregunte
individualmente
a los alumnos?

B De esta
forma la maestra
corrobora  que
los alumnos
hayan

conceptualizado
el conocimiento
del tema

Reafirmar
conocimientos
geomeétricos

Y transformar
saberes
previos

Mientras la maestra

piccionario:illobra

¢Qué busca la

28 1a alumna

Construir el

se escucha | de consulta, | niia en el | encuentra en el | propio
molesta Di se | informacion, diccionario? diccionario el | conocimiento
acercaacella conI conocimiento  de tipo de las lineas
palabras o] e intenta mostrar
- conceptos a la maestra que
ellas las
encontré
La maestra termina | [Gfiofal§ no hacer | ¢Qué pasa con | #@lla alumna | Conocimiento
la frase y se acerca | caso, no prestar | la motivacion de | muestra compartido
al pizarrén, la nifia | atencién a alguien | la nifia cuando | desencanto (andamiaje)
regresa a su lugar, | deliberadamente pasa cuando la
sigue viendo el desapercibida maestra no
diccionario, aun por la maestra? | muestra interés
cuando la docente en su
ve su alumna vy aportacion,
mientras que
cuando puede
compartir  ese
maestra la ignora conocimiento
@8 la nifa se con sus
sienta 'y sigue compafieros le
ojeando su hace sonreir
diccionario, He sintiéndose
observa lo que satisfecha
encontro la
compaifiera, Di
entrega el

diccionario Sa la
nifia se lo regresa,
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ella sonrie, perdio
el interés en el
discurso de la
maestra

MB “cuando esta | I (puntos | ;Cual es el | [@Se visualiza | rol de

una flecha quiere | suspensivos): que | propésito de la | que los alumnos | estudiante

decir que vamos a | falta algo, que lo | maestra de | saben la

una ” Als | puedes terminar. dejar la frase en | dinAmica de la

“direccion” , MB suspenso? clase, ya que a

una sucesién en cada frase en

una sola direccion suspenso ellos

quiere decir que es contestan “lo

una linea...” Als que la maestra

‘recta” MB si yo quiere oir”

pongo una linea

gque va en esa

direccion 'y otra

para abajo...

la maestra saca un | iSTCHINGEIEREE | ;. Qué papel | @8lLos alumnos | contenido

aquete de [BJ@8 | herramienta  del | juega el libro de | saben en qué | académico
ydiceaLH | maestro, manual | texto en el | pdgina  tienen | (curricular)

“ayudame , la mitad
cada quien, ahora
si Yo,

de actividades,
curriculum oficial

proceso de la
ensefianza
aprendizaje de
los alumnos?

que abrir su libro
ya que se guian
de él para ver los
contenidos
curriculares

MB “Empiece a
leer la jndicacion
de su libro, Vi
lea, dice, empiece
aleer, los demés se
callan” la alumna
lee “hacia donde
mires hay lineas y
angulos, lo que
conozco, toma una
hoja de papel y
déblala...

Indicacion]
consigna, mostrar
una forma de
como hacer las
cosas, orden,
consejo para hacer
algo

¢ Qué trasfondo
lleva la palabra
indicacion?

8lLos alumnos
siguen la
consigna y no
objetan ni se
cuestionan
acerca del
porque hacerlo
asi y no de otro
modo

reproduccién
de
conocimientos
geomeétricos

La maestra
cuestiona a los
alumnos ¢ Qué dice
el libro que vamos
hacer Mo?” la
nifia contesta y ella
dice “a ver doblen
su hoja, déblenla,
no corten, doblen y
marcan con rojo,
ya, ya esta, ya la
tiene Mo..., la
maestra sigue al

Decir: que se
expresa algo,
asegurar, repetir,
recitar

¢Por qué razoén
la maestra lleva
a cabo los
ejercicios  del
libro de texto al
pie de la letra?

@ La maestra
realiza junto con
los alumnos
cada  ejercicio
que propone el
libro.

reproduccién
del curriculum
oficial
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pie de la letra las
instrucciones
propuestas por el
libro

MB “ a ver que es | Pefpendiculares; | ¢Ha surtido | @8luna concepto
un segmento, ya lo | atravesadas, recta | efecto la | estrategia de | geométrico
tiene Ar doble a | que corta otra | repeticion que | ensefianza de la | construido en
modo que | recta, angulo de | hace la maestra | maestra es ir | grupo
coincidan las | 90° de los | repitiendo los
puntas, a cual se conceptos ha | conceptos que
parece...porque se sido favorable | se van
interceptan” la para el | construyendo
maestra se refiere a aprendizaje de
las lineas que se este concepto?
encuentran en el
libro,
(18)
Al tiempo que van | @lf@lindicaciones | ¢Cual es el | @@Entre Observacion
siguiendo las | correctas, persona | motivo que los | alumnos ya | como guia de
instrucciones  los | que hace bien las | compafieros saben quién | aprendizaje
alumnos que no las | cosas, persona | observen a los | logra hacer el
entienden que sabe el | demds  como | trabajo
observan a su | camino, trayectoria | hacen Su | correctamente,
compariero trabajo? asi que a los que
cercano que ellos varios de ellos
consideran que lo optan por
hacen bien para observar y

seqguir el

procedimiento

que ellos hacen
Los alumnos que | ifcDaiOMactividad, | ¢Qué significa | BBlcuando  se | Actividad
observan 0 | algo que se realiza | que todo el | trata de realizar | geométrica
cuestionan a sus | yaseaintelectual o | grupo trabaje? trabajos con | interesante
compafieros  son | manual, producto material
los que estan | resultante de una didactico los
distraidos durante | actividad alumnos
la clase, todos los muestran interés
nifios realizan su en la actividad
La maestra vuelve | Dice: expresar | ¢Quién dice? Bl 1a maestra | Realizar
a leer el libro de | algo con palabras, lleva al pie de la | actividades
texto MB “dice aca | expresar, dar a letra lo que | propuestas por
abajo conocer algo, propone el libro | el libro
encuentra en el | recitar, repetir de texto vy los | (reproduccion)
salon lugares en alumnos dan
los que haya respuesta a esas
segmentos actividades

parecidos a los
tuyos” los alumnos
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contestan_

libremente y varios
a la vez “ahi en la
ventana, ¢en la
puerta, en el
escritorio, en la
tele, en la compu,

sin obstaculos,

hacer en grupo
el ejercicio?

clase si  se
trabaja de esta
forma ya que se
complementan
las ideas de
unos
compafieros con
las de otros,
ademas de que

la maestra los
guia para la
construccién del
concepto

en el piso...”.
MB lalo vayame | Actividad: conjunto | ¢Quién dice lo | B2llel grupo da | Reproduccion
leyendo la otra | de trabajos, | que vamos | por hecho que | del curriculum
actividad de lo que | ejercicios hacer? las actividades
vamos hacer,(ﬁ académicos, propuestas por
trabajo escolar el libro se deben
y se tienen que
hacer
Entre todo paraque | B8BIl sin  gran | ¢cPor qué la | BBlel trabajo es | Trabajo en
sea mas esfuerzo, factible, | maestra prefiere | dinamico en la | grupo

(colaboracion)
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ANEXO 2 CODIFICACION SELECTIVA (SEGUNDO NIVEL)
RECOLECCION DE DATOS EN ENTREVISTA 5

ASPECTO

ENTREVISTA

Propésito de la

Conocer las concepciones de la docente sobre el aprendizaje de la

entrevista geometria.
Fecha 23 de enero de 2014
Entrevistado Prof. Blanca Hernandez Sanchez
Entrevistador Irene Reyes Barrera

Estructura de la
entrevista

La entrevista se realiza para dar respuesta a los siguientes aspectos de
interés:

1. Formacién previa del docente, corriente teérica en que se basa
para que aprendan Geometria los alumnos

2. concepciones que tiene la profesora acerca del tema de la
geometria.

3. concepciones que tiene la maestra acerca del alumno, de su
aprendizaje y motivacion en el dominio de la Geometria en
general y especificamente de los cuadrilateros.

4. contenidos especificos y aprendizajes mas importantes en
relacion a la Geometria

5. estrategias didacticas que el docente emplea en el aprendizaje
de los alumnos y especificamente en el contenido de los
cuadrilateros.

6. Laforma de avaluar del docente el tema de las figuras
geométricas

7. Los procedimientos de aprendizaje

Contexto de la
observacion

Salén de clases de sexto grado grupo “B”, durante el recreo de los
alumnos.

Actitud de la
docente durante la
entrevista

Amable, segura de si misma en lo que responde, atenta a cada una de
las preguntas.

Valoracién global
de la entrevista

Esta entrevista:
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Se realiza en el proceso de la codificacién selectiva?,

El docente da un panorama general de la realidad y de su
apreciacion respecto al aprendizaje de los alumnos en el tema
de las figuras geométricas:

N

Es importante que cada alumno cuente con su material, el material
didactico del docente es necesario para que los alumnos aprendan
Geometria, no es determinante la familia para que el alumno aprenda el
tema de los cuadrilateros, lo importante es el interés que el nifio tenga
en aprender.

Los temas mas importantes de Mateméticas para ella son el
conocimiento algebraico, da mas relevancia al tema de areas en
Geometria.

Les darelevancia a los saberes previos de los alumnos ya que considera
gue son la base para los siguientes aprendizajes, los temas que
considera se les dificulta aprender a los alumnos son los volimenes de
los prismas.

Es importante el tema de conocer los cuadrilateros para la vida diaria ya
gue son aplicables.

Las estrategias que utiliza la maestra para que sus alumnos aprendan
el tema de figuras geométricas son: el trabajo individual, en parejas y/o
por equipo.

La docente expresa que se apega a los planes y programas que propone
la Secretaria de Educacion Publica, cada alumno aprende de manera
diferente: algunos aprenden para el momento y después se les olvida,
los alumnos aprenden mas si aprenden con algunos comparieros, los
alumnos que son mas habiles les gusta trabajar solos.

La maestra reconoce que estos temas (geométricos) se le complican ya
gue su formacién es tedrica y que la indisciplina y mala actitud que hay
en el grupo obstruye los aprendizajes.

Conceptos

identificados
durante la
entrevista

Constructivismo, las teorias no se acercan a la realidad, preparar
material, hacer investigacion, Vygotsky, zona de desarrollo proximo,
conceptos basicos, bases para los conocimientos, Espafol y
Matematicas, aprendizajes, asignatura aplicable, aprendizajes, pizarréon
verde, disciplina, no se concentran, planear geometria, firmas , apoyo,
entre ellos se entienden, copiar, tiempo, atraso, libro de texto, tres
momentos de la planeacién, conocimientos previos, no tarea en el libro,
reflexion, facilitos, herramienta (el libro), orientar, pensar mas alla,
preparar clase, trabajos en orden, los alumnos entendieron, no se
prestan, no entendieron, cuestiones précticas, no les interesa nada,
actitud buena hacia la Geometria, andlisis, reflexién, observacién, mas
facil el de manejo de informacion, mas importante sentido numérico y

! La codificacion selectiva en la Teoria Fundamentada es la etapa de la metodologia donde se
integran y refina las categorias, en esta etapa se regresa al campo por los datos que el investigador
considera le hacen falta (datos concretos), que se visualizaron durante las observaciones y que aln

falta satUralos.
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pensamiento algebraico, areas y volumenes, caracteristicas de los
cuadrilateros, perimetros, aprendizaje de sus hijos, hacer tarea, calificar,
sacar diez, la economia influye en el aprendizaje pero no lo determina,
la computadora favorece el aprendizaje, la desintegracion familiar no
tiene que ver con los aprendizajes, practicos, metddicos, no se aburren,
son traviesos, no preguntan, no entienden, se quedan igual,
introvertidos, célculos, delimitar terrenos, operaciones basicas,
férmulas, conocer figuras, juego geométrico, calculadora, trabajo
individual, trabajo por equipo, caracteristicas de los alumnos, limites,
interés, habilidad motriz, espacio, razonamiento, resolucién de
problemas, lista de cotejo, portafolio de evidencias, ensayo error,
rabricas, complementar evaluaciones del libro de texto, ensayo error,
ejercicios, examen, evaluaciones orales, evaluaciones escritas, puntos
por los trabajos, firmas por trabajar en binas, diferentes procedimientos,
aprende procedimientos que doy yo, propio procedimiento, guia de
alguien, aprenden para el momento, se les olvida, les gusta aprender
solos, necesitan tener la imagen dibujada, no siempre los conocimientos
previos son ciertos, los pongo a dudar, comparar opiniones con los
demas, los grupos se han mezclado, materiales concretos, apoyos
didacticos, guias de estudio, clases de computacion como Geogebra,
disposicion, los aprendizajes no se logran en su totalidad, no saben
trabajar en equipo, no comparten, no apoyan, personalidad de
egocentrismo, los presionan mucho en casa, ser jefes de equipo,
liderazgo, trabajan en colaboracion, comparten ideas, realizan a la par,
se apoyan, interés, el calladito no necesariamente aprende, facilidad en
cuestiones tedricas por mi formacién, tips de mi compafera,
tradicionalista.

CATEGORIAS Y
SUBCATEGORIAS

Conceptos, material concreto, conocimientos previos, base para
conocimientos posteriores, firmas, se entienden entre ellos, libro
de texto, orientar, interés, buena actitud hacia la Geometria,
reflexion, areas, perimetros, calificar, papas participativos,
traviesos, caracteristicas de los cuadrilateros, habilidad motriz,
espacio, lista de cotejo, ensayo error, evaluaciones escritas,
complementar la evaluaciéon, conocimientos previos no son
siempre ciertos, comparar opiniones de los demas, no trabajan en
equipo, no comparten conocimientos, no apoyan a sus
compaiieros, comparten y se apoyan, lideres, jefes de equipo,
interés y actitud, tradicionalista

139




P
o

les

111

ANEXO 3 CODIFICACION AXIAL (TERCER NIVEL)

ENTREVISTA 5 APRENDIZAJES DE LA GEOMETRIA EN LOS ALUMNOS 6 “B”

No tarea en el

libro

Materiale

Situacion didactica
en Libros de texto

Herramienta

nifio
aprender
geometria

Habilidades que
debe poseer un

Ejercicios

Reflexio

Evaluaciones

P

Calificar

Complementar
las evaluaciones

Libros de

texto

aeométrico

dogente en el
aprdndizaje de
la gedmetria

Preparar

Hacer
investigacion

Hacerlos
pensar

Perfil tedrico

Tradicionalist

Orientar

N

Aprendizajes

que
importantes

(

Matematicas como
base para los

Areas

Perimetro

Concepto \




ANEXO 4 CODIFICACION ABIERTA (CUARTO NIVEL)
Fecha: 13 de octubre de 2013

- Escuela: Julian Villagran
- Lugar: Santiago Tlautla, Tepeji del Rio, Hidalgo
- Grupo: Sexto Grado “B”
- Observador: Irene Reyes Barrera

- Tema: Clasificacién de cuadrilateros

codigos in vivo | Etiquetas  y/o | El paradigma | Memorandos | Categorias
abrir texto
Maestra: hoy | BB Narracion | ¢Cual es el | Ladocente inicia -
vamos a ver el | Breve, oral o0 |sentido que da | el tema de los para el
tema de la | escrita, en la que | la docente a cuadrilateros aprendizaje
geometria, se narra una con geomeétrico
historia de ficcion o ? , los
con un reducido alumnos estan
namero de atentos a la
personajes, una lectura.
intriga poco
desarrollada, un
climax y un
desenlace.
La docente | cuestionamientos: | ¢Por qué la |La docente | Saberes previos
comienza la | preguntas, algo | docente inicia el | cuestiona a los
lectura, los | que se trata de | tema con | alumnos  para
alumnos responder, pedir | preguntas? conocer los
escuchan informacion, saberes previos
atentamente, la | interrogatorio respecto al
docente se tema.

detiene en la
frase.

Maestra: ...un kilo
novecientos
cincuenta gramos.

Maestra: ¢;Con
gue se mide esta
cantidad?

Alumnos: Con una
balanza

Maestra:
Recuerden que no
se una balanza,
vamos a seguir
leyendo para
saber.
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Maestra:  quiero | Preguntar: Pedir | (,Qué sentido | La maestra | Evaluacion
gue me digan | una persona a otra | tiene que la | cuestiona a los | diagnostica:
conceptos que | cierta informacién. | docente alumnos del | Saberes previos
tienen que ver con | Exponer una | pregunte al | tema con el
geometria cuestion en forma | grupo lo que | propdsito de
AlUMNOS: interrogativa para | saben deltema? | conocer que
balanza ' cubo dar a entender una saben del nuevo
NP '| duda o para dar tema.
pirdmide, cilindro, | .
énfasis a una

cono, cateto, .

. expresion.
metronio,
medidores...
Maestra: iSus | Preguntar: Pedir | (Qué sentido | La maestra | Evaluacion
respuestas las | una persona a otra | tiene que la | cuestiona a los | diagnostica:
escribimos en el | cierta informacién. | docente alumnos del | Saberes previos
pizarrén! Exponer una | pregunte al | tema con el
. Cudles son los cuestion en forma | grupo lo que | propésito de
¢ interrogativa para | saben del tema? | conocer que

conceptos que se
utiizan en la
geometria?

dar a entender una
duda o para dar

saben del nuevo
tema.

énfasis a una

expresion.
Maestra: jvamos | Escribir: ¢ Qué significa | La docente | Saberes previos
a escribir metronio | Representar ideas, | para la docente | realiza un listado
porque tiene la | palabras, nUmeros | que escriba las | en el pizarron de

palabra metro!

0 notas musicales

respuestas de

las palabras que

mediante letras u | los alumnos en | los alumnos van

otros signos | el pizarron? diciendo.

graficos.
La docente | Pizarrén: ;,Qué sentido | La maestra | Evaluacion
escribe en el tiene que la | cuestiona a los | diagnostica:
; . Tablero para :
pizarron las escribir o dibuiar docente alumnos del | Saberes previos.
palabras que los con  una tizaj subraye metro? |tema con el Explicacion
alumnos utilizado ara | ¢Esta alabra e CE r§ica
mencionan, explicar en foprma ;o coincirc)je con | SONOCE! que ’
subraya la P saben del nuevo

gréfica lo que se | el tema o las

palabra metro.

esta diciendo

respuestas que
ella requiere?

tema.

Maestra: cuestionamientos: | ¢Cual es el | La docente | Recuperacion de

iDejamos  estas | preguntas, algo | sentido que la | cuestiona a los | saberes previos

palabras y nos | que se trata de | docente inicie el | alumnos  para

vamos responder, pedir | tema con | conocer los

directamente a los | informacion, preguntas? saberes previos

cuadrilateros! interrogatorio respecto al

¢,Qué son los tema.

cuadrilateros?

Yordi: Trazar: dibujar | ¢Qué  sentido | La docente | Recuperacion de

cuadrilateros cierta cosa | tiene para la | solicita que | saberes previos.
mediante lineas. | docente que los | tracen los

Se puede entender

saberes

cuadrilateros
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Alumnos: por trazo cada una | geometricos gque conozcan | Representacion
jRombos, de las rectas y | sean trazados | con el propdsito | grafica.
cuadrados, el | curvas que | por los | de visualizar que
triangulo es un | componen una | alumnos? cuadrilateros
cuadrilatero! letra 0 una figura. conocen.
Gerardo: no
porque no tiene
cuatro lados.
Maestra:  tracen
cuadrilateros que
conozcan y
escriban sus
nombres,
Maestra: Esa | [iEMPO Periodo | ¢Qué La docente | Tiempo limite
actividad determinado significado tiene | especifica que la Optimizar tiempo

durante el que se | para la docente | actividad debe

realiza una accion | que les dé un | durar un
Gerardo: quince 0 se de_sa_rrolla un a _ para
minutos acontecimiento. los al_umnos rgallz_a_r el

para realizar el | ejercicio.
ejercicio?

Maestra:  cinco | [liemp8: Periodo | ¢Qué La docente | [EHpoONimiE
minutos. determinado significado tiene | especifica que la

La docente da un

durante el que se
realiza una accién

para la docente

actividad debe

Optimizar tiempo

p ue les dé un | durar un tiEHipe
ifico.
ESPECINICO. | se desarrolla un _ a | Wi para
Maestra:  jcinco | acontecimiento. los alumnos | realizar el
minutos! Es el para realizar el | ejercicio.
limite ejercicio?
Gerardo:  Miren | libro  de texto: | ¢Qué La docente | Recuperacion de
aqui estan. herramienta  del | significado da la | intenta que los | saberes previos.
. maestro, manual | docente al papel | alumnos
Maestra:  verlos - . |
del libro. 1a eso se de acuwd_a_des, que juega el | recuperen  sus
le IIamél trampa curriculum oficial libro de texto en | saberes previos | Representacion
escriban psd el proceso de la | y los tracen. gréfica.
ensefianza
nombre! .
aprendizaje de
los alumnos?
Maestra: Les | I (puntos | ¢Qué significa | Se visualiza que

acabo de dar .

cuadrilateros.

Armado: el
trapecio es como
si voltearan el
cuadrado.

Yordi: no es
cierto.

suspensivos): que
falta algo, que lo
puedes terminar.

de la maestra de

dejar la frase en
?

los alumnos
saben la
dinamica de la
clase, ya que a
cada frase en
suspenso ellos
contestan

Técnica de
ensefianza
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Maestra: a ver
pasen a dibujar
cuadrilateros.

Naideli dibuja un
rombo, Maria de
JesGs traza un
cuadrado, Ana
Maria un trapecio,
Eduardo Pineda
dibuja un
romboide.

confrontacion de
conocimientos:

examinar dos o

¢Cudl es
sentido que
tiene para la
docente le
pregunta al
grupo “quien

esta de acuerdo
con él’?

La docente
intenta que el
nifio reflexione la
respuesta  del
compafiero con
el propésito de

Confrontacion de
conocimientos

Conocimientos
previos

P que construya
Maestra: a ver si | Mas ideas para ver con sus
se cumple lo que cual es la correcta conocimientos
ustedes dicen, los previos un
cuadrilateros concepto
tienen cuatro personal
lados. ¢ Quién
estd de acuerdo
con lo que
dibujaron sus
comparieros?
La docente | INBURISS | ;. Qué significa | Se visualiza que
observa el | suspensivos): que | de lamaestrade | los alumnos
pizarrén. falta algo, que lo | dejar la frase Bl | saben la -
Maestra: Fog puedes terminar. _ dinamica de la

clase, ya que a
cada frase en -

Nadie  contesta suspenso ellos
ella no especifica contestan “
cual es el
cuadrilatero que
falta.

Maestra: Jévenes,

Escriban! , la
geometria es una
rama de las

matematicas que
estudia las figuras
geomeétricas y

cuerpos
geomeétricos,

quiero que me
digan si cuerpo
geomeétrico y
figura geométrica
es lo mismo.

Geometria: es una

parte de la
matematica que se
encarga de
estudiar las

propiedades y las
medidas de una
figura en un plano
0 en un espacio.
Para representar
distintos aspectos
de la realidad, la
geometria apela a
los denominados
sistemas formales
0 axiomaticos.

¢ Qué significa
que la docente
dicte a los
alumnos el
significado de la
geometria?

La docente dicta
el concepto de la
geometria,
después de
haber
recuperado
saberes previos.

Saberes
cientificos
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Nadie contesta, | Confrontacion de | ¢Cual es | La docente

la docente | conocimientos: sentido gue | intenta que el Confrontacion de
continua la clase. examinar  dos o tiene para la | nifo reflexione la conocimientos
Maestra: vamos ir | mas ideas para ver docente el respue§ta sl

checando y | cudl es la correcta pregunta i _al EERIECHIEIS  con

confrontando sus grupo B | ©! proposito de Conocimientos
dibujos con el esta’d"e- acuerdo | que construya previos
significado de la enioii con sus

geometria, i conocimientos

e —— previos un

conceptos estan concepto

i personal

bien y los

cuadrilateros

tienen cuatro

lados.

Maestra: ahora si | Checar Cudl es el | Al decir | Aprendizaje  de
vamos a su libro, | (chequear)! revisar | sentido que la | fchequen’ la | contenido
pagina nimero ,lo | o comprobar el | docente da a la | docente intenta | geometrico.

vamos a contestar | estado de una | expresion gue los alumnos .

5 . Reproduccion del
de manera | cosa, controlar o | checar? revisen curriculo oficial
individual como | @ | revisar. Examinar ,Qué  significa perfectamente lo '
propone el libro, | o analizar una (Jara clla %e los | due van a hacer,
jchequen  bien, | cosa con atencion glumnos ?evisen gue lean varias
lean bien! y cuidado para las veces sSi es

comprobar si esta indicaciones? necesario para
correcta. ’ que la actividad
se realice
correctamente.
Monserrat se | Esfuerzo: Accion | ¢Qué significa | La docente | Motivacién en el
acerca a la | de emplear una | para los | permite a los | aula.
docente le toca el | gran fuerza, es la | alumnos que la | alumnos que
hombro y le dice | fuerza gue | docente los | realicen
tengo una duda. aplicamos contra | anime para que | actividades que
P algin impulso o | se esfuercen en | ellos desean,
Maestra: ¢ Cual es . . N .
g duda? resistencia, para | la actividad® siempre y
; . " | contrarrestarlo o cuando su
jesfuérzate, Si : )
uedes! revertirlo. trabajo no se
P ' salga de los
Los alumnos se parametros

siguen acercando
al escritorio donde
se encuentra la
maestra.

propuestos por
el libro de texto,
los motiva a que
se esfuercen.

La docente
atiende a los
alumnos de

manera individual.

Maestra: no
importa que nos
atrasemos, el

DUSEENGIES: No
hay duda acerca
de una cuestion
concreta, se esta
seguro de lo que
se piensa y de lo
que se realiza al

La docente

considera
importante que
los

alumnos
el
tema y pide a los
comparieros

Trabajo
colaborativo -
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chiste es que | respecto de Ila ayuda para
misma. lograrlo.

Gerardo: ¢Qué es Al decir

un vértice? revisar “chequen” la
0 comprobar el docente intenta

Maestra: La union
de dos lineas.

Diana: ¢Cuales
son los angulos?

Maestra: La

abertura.

Gerardo: a ver
¢, Cudles son los
vértices?

Maestra: ve bieny
uno por
uno.

Guillermo: ¢ Cual
es el titulo de la
libreta?

estado de una
cosa, controlar o
revisar. Examinar
0 analizar una
cosa con atencion
y cuidado para
comprobar si esta
correcta.

significa

¢Queé
para ella que los
alumnos revisen
las
indicaciones?

qgue los alumnos
revisen
perfectamente lo
gue van a hacer,
gue lean varias
veces Si es
necesario para
gue la actividad
se realice
correctamente.

Los alumnos
cuestionan, la
docente contesta.

Maestra:

BYEER Hacer algo
de

manera
desinteresada por
otra persona para
aliviarle el trabajo,
para que consiga
un determinado fin,
para paliar o evitar
una situacion de

aprieto o riesgo
que le puede
afectar.

¢Qué  sentido
tiene para la
docente que los
alumnos

El ejercicio solicita
que los alumnos

marquen los ejes
de simetria.

Maestra:
, para

los ejes de
simetria,

pueden hacer un

cuadrado y
doblarlo en las
partes que se
pueda

‘Queda Claro: No
hay duda acerca
de una cuestion
concreta, se esta
seguro de lo que
se piensa y de lo
que se realiza al
respecto de la
misma.

¢Qué
significado tiene
para la docente
que los alumnos
se 8N en los
trabajos de los
demas
compafieros
para que quede
claro?

La docente
considera

importante  que
los

aprendizaje
geomeétrico.
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W DI | . Qué sentido | La docente

preguntas, algo | tiene que la | cuestiona a la
que se trata de | docente alumna  como
responder, pedir a la | realizo el
informacion, alumna que | ejercicio
interrogatorio hizo?

Monserrat ¢ Para ¢, Qué significa | Se visualiza que

las paralelas?

Maestra: Las

paralelas|ESoN
queé...?

La docente
regresa la
pregunta a la
alumna, contestan
otros alumnos.

Armando: Son
lineas que nunca
se juntan.

falta algo, que lo
puedes terminar.

de la maestra de
dejar la

?

los alumnos
saben la
dinamica de la
clase, ya que a
cada frase en
suspenso ellos
contestan

Maestra: ¢a ver
ninio  que no
entiendes?, B

La maestra saca
de una caja una
escuadra.

Explicar:
Exposicién de un
asunto, doctrina o
texto con la
claridad suficiente
para que se haga
mas perceptible.
Dicha declaracion
ayuda

a hacer visible el
contenido 0]
sentido de algo.

- de

manera
detallada a
quien la
cuestiona.

La docente
dibuja lo que se
esta diciendo

para de alguna
manera dar una
explicacion

geométrica mas
amplia con el
propdsito de que

sea mas
entendible
Maestra: les voy a | Explicar: ¢Qué sentido | La maestra | Explicacion  del
explicar los | Exposicion de un | tiene para la | explica de | contenido
conceptos de | asunto, doctrina o | docente que | manera geométrico
abajo y ahorita les | texto con la | expligue a los | detallada a
doy hojas para | claridad suficiente | alumnos de | quien la
gque lo hagan | para que se haga | manera cuestiona.
fisicamente. mas erceptible. | personal en
P P P Y La docente

libro de texto?

dibuja lo que se
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Dicha declaracién
ayuda

a hacer visible el
contenido 0]
sentido de algo.

esta  diciendo
para de alguna
manera dar una
explicacion

geométrica mas
amplia con el
propdsito de que

sea mas
entendible
Maestra: [EXEIEE | EXEIGER La maestra
Los lados | Exposicién de un explica de
paralelos son | asunto, doctrina o manera
estos. texto con la detallada a
. .| claridad suficiente quien la
La docente dibuja .
I para que se haga cuestiona.

un cuadrado y mas perceptible.

marca de . L

diferentes colores Dicha declaracion m

dos pares de a_yl_Jda a hager esta diciendo

lineas paralelas V'S'ble.el contenido para de alguna

) o sentido de algo.

en la figura. manera dar una
explicacion
geométrica mas
amplia con el
propdsito de que
sea mas
entendible

Maestra: ahora | [ESHONCINCHOS El trabajo es | Trabajo en grupo

diagonales, es | preguntas, algo dinamico en la

simplemente esta. | que se ftrata de clase si  se

Eduardo responder, pedir trabaja de esta

Hernandez: ¢Qué
es una diagonal?

Maestra ¢Qué es
una diagonal?

para
cuestionarlos.

informacion,
interrogatorio

forma ya que se
complementan
las ideas de
unos
compafieros con
las de otros,
ue

ademas de

Hernan: es una
linea inclinada.

Maestra: ¢queda
claro?

Alumnos. jSi!

Queda Claro: No
hay duda acerca
de una cuestion
concreta, se esta
seguro de lo que
se piensa y de lo
que se realiza al
respecto de la
misma.

cCudl es el
sentido de la
docente insista
que si quedo

claro el tema?

La docente
considera
importante que
no haya duda del
tema

Confirma
comprension de
conocimientos
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La docente | Atencién: ¢Qué sentido | La docente | Disciplina
reparte hojas Aplicacién tiene para la | insiste en llamar
) voluntaria de la | docente que los | la atencién con
Maestra: las o s
ocuban ara actividad mental o | alumnos el propésito de
hacgr sus fi uFr)as de los sentidos a | guarden silencio | que los alumnos
9 " |un  determinado | durante las | atiendan a la
Maestra: estimulo u objeto | clases? clase.
jAtencion aca! Un | mental o sensible.
eje de simetria es
una linea que
divide la figura en
partes iguales.
Gerardo: ¢Qué es | Queda Claro: No | ¢Cuadl es el|La docente | Confirma
un eje de | hay duda acerca | sentido de la | considera comprension de
simetria? de una cuestion | docente insista | importante que | conocimientos
o concreta, se esta | que si quedo | nohayadudadel
Maestra: ¢no que "
a habia quedado seguro de lo que | claro el tema? tema
y ! se piensa y de lo
claro? Linea .
inclinada Gerardo. | 34¢ € realiza al
" | respecto de la
misma.
Armado Marin: | Explicar: ¢Qué sentido | La maestra | Explicacién  del
ino le entiendo! Exposicion de un | tiene para la | explica de | contenido
. asunto, doctrina o | docente que | manera geomeétrico
Maestra Blanca: a ;
. texto con la | explique a los | detallada a
ver Joven Marin le . . .
! claridad suficiente | alumnos de | quien la
explico, se marca .
una fioura en sy | P&ra que se haga | manera cuestiona.
hoia egn este caso mas perceptible. | personal y en La docente
12, Dicha declaracion | libro de texto? o
un cuadrado, se dibuja lo que se
ayuda ! T
dobla a modo que esta diciendo
gueden las partes | a hacer visible el para de alguna
iguales de un lado | contenido o] manera dar una
gue de otro. sentido de algo. explicacion
geométrica mas
amplia con el
propdsito de que
sea mas
entendible
Armando Marin: | Atencion: ¢Qué  sentido | La docente | Disciplina
Jpara qué | Aplicacién tiene para la | insiste en llamar
hacemos esto? voluntaria de la | docente que los | la atencién con
actividad mental o | alumnos el propésito de

Maestra: ¢a ver
aqui tengo mi...?

Alumnos:
Trapezoide y
cuadrado
Maestra: para
poderles explicar,
necesitan

callarse, guarden

de los sentidos a
un determinado
estimulo u objeto
mental o sensible.

guarden silencio
durante las
clases?

gue los alumnos
atiendan a la
clase.
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silencio, atencién

por favor, los
lados  paralelos
son estos, las

perpendiculares...

Maestra:

no
califico solos... se
ayudan y apoyan.

BYEEER Hacer algo
de

manera
desinteresada por
otra persona para
aliviarle el trabajo,
para que consiga
un determinado fin,
para paliar o evitar
una situacién de

;Qué  sentido
tiene para la
docente que los
alumnos tengan

La docente
divide el grupo
en dos: el primer
grupo es de los
alumnos que se
destacan por
aprender

geometria y el
grupo 2 alos que

pares 1"

aprendizaje
colaborativo.

aprieto o riesgo se les dificulta,
que le puede
afectar.
Maestra: Hernan, | N EEAYEICER ¢Qué  sentido | La docente F
recuerda Hacer algo de |tiene para la | divide el grupo -
manera docente que los | en dos: el primer | aprendizaje

ue
tienes ﬂue ﬁ

desinteresada por

alumnos tengan

grupo es de los

colaborativo.

otra persona para | una para | alumnos que se

aliviarle el trabajo, | trabajar? destacan por

para que consiga aprender

un determinado fin, geometria y el

para paliar o evitar grupo 2 alos que

una situacion de se les dificulta,

aprieto o riesgo

que le puede

afectar.
Maestra: a ver | B CEACEE ¢Qué sentido | La docente F
Hernan, ya sabe | Hacer algo de |tiene para la | divide el grupo -
gue le tiene que | manera docente que los | en dos: el primer | aprendizaje

a su | desinteresada por | alumnos tengan | grupo es de los | colaborativo.
compafiera. otra persona para | una para | alumnos que se
aliviarle el trabajo, | trabajar? destacan por
para que consiga aprender
un determinado fin, geometria y el
para paliar o evitar grupo 2 alos que
una situacion de se les dificulta,
aprieto o riesgo a un
que le puede integrante  del
afectar. primer grupo con
uno el segundo.
Maestra: ustedes | [ECHEEAYNCEE ¢Qué sentido | La docente F
estan peor que los | Hacer algo de | tiene para la F -
chiquitos, ellos si | manera docente que los . el primer | aprendizaje

, vamos

desinteresada por

alumnos tengan

grupo es de los

colaborativo.
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a tener que | otra persona para | una [JEIGIE para | alumnos que se
cambiar de | aliviarle el trabajo, | trabajar? destacan por
parejas. para que consiga aprender

un determinado fin, geometria y el

para paliar o evitar grupo 2 a los

una situacion de que se les

aprieto o riesgo dificulta, junta a

que le puede un integrante del

afectar. primer grupo con

uno el segundo.

Maestra: ¢el | Corregir: hacer las | ¢Cual es el |La docente | Técnica de
cuadrado, tiene | modificaciones sentido que la | observa el | ensefianza
lineas necesarias en un | docente da a la | trabajo de los
diagonalesfz jNo | texto, un trabajo, | acciébn que los | alumnos y los
tiene lineas | una obra u otra | alumnos corrijan | regresa a
diagonales!, cosa para eliminar | sus corregir con el
jvayan a corregir! | sus faltas 0 | actividades?
Gerardo: errores.
¢estamos mal?
Maestra: vayan a | EXEliGEH ¢Qué  sentido | La docente F
corregir con | Exposiciébn de un | tiene para la | divide el grupo -

Monse
a

asunto, doctrina o
texto con la

docente que los
alumnos tengan

en dos: el primer
grupo es de los

aprendizaje
colaborativo.

los dos. claridad suficiente | una para | alumnos que se
. ara que se haga | trabajar? destacan or
Monserrat, sigue para q ag ) P
. mas  perceptible. aprender
trabajando en su . - .
. X Dicha declaracion geometria y el
libro sin voltear a
ver a la docente ni a_yl_Jda a ha_cer grupoZaI_o_s que
a sus visible el contenido se les dificulta,
compaReros o sentido de algo a un
P ' -Haceral o integrante  del
9 primer grupo con
de manera
. uno el segundo.
desinteresada por
otra persona para
aliviarle el trabajo,
para que consiga
un determinado fin,
para paliar o evitar
una situacion de
aprieto o riesgo
que le puede
afectar.
Los alumnos | [EYBBER Hacer algo | cQué  sentido | La docente
trabajan en | de manera | tiene para la | divide el grupo -
parejas. desinteresada por | docente que los | en dos: el primer | aprendizaje
Monserrat: otra persona para | alumnos tengan | grupo es de los | colaborativo.
} : aliviarle el trabajo, | una para | alumnos que se
' no | para que consiga | trabajar? destacan por
- . un determinado fin, aprender
quiere trabajar

conmigo! le quiero

para paliar o evitar
una situacion de

geometria y el
grupo 2 alos que
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explicar 'y no | aprieto o0 riesgo se les dificulta,
quiere. que le puede junta a un
Maestra: afectar. integrante  del
) primer grupo con
Armando que te
uno el segundo.
ayude tu Monse!
Armando Olguin: | [EJBBEE Hacer algo | ¢Qué sentido | La docente
jLalo ven acdl | de manera | tiene para la | divide el grupo -

jLalo, explicame!

desinteresada por
otra persona para

docente que los
alumnos tengan

en dos: el primer
grupo es de los

aprendizaje
colaborativo.

Maestra: :megﬁ aliviarle el traba}jo, una para | alumnos que se
compafiero. para que consiga trabajar? destacan por
un determinado fin, aprender
para paliar o evitar geometria y el
una situacién de grupo 2 alos que
aprieto o riesgo se les dificulta,
gque le puede a un
afectar. integrante  del
primer grupo con
uno el segundo.
Maestra: quiero | EICEVaINECION La docente | Autoevaluacion
que este bien su | evaluacion 0 sugiere a los
ejercicio, vamos a | valoracion de los alumnos que se -
explicar, si les | propios *
califico uno por | conocimientos, ya que si ella
uno no termino, | aptitudes, etc. califica no le
asi ue alcanza el
tiempo.
marcan
con rojo en donde
se equivocaron.

Maestra: (0008 | G&Elifi6al dar un La docente | Autoevaluacion
van ir | namero, sugiere a los
contestando y | cuantificar, alumnos que se -

calificando su | evaluacién, valor ,
libro. de una escala ya que si ella

califica no le
alcanza el
tiempo.
Maestra: si estan ‘ Al decir
mal, escriben revisar “‘chequen” la
enfrente la | o comprobar el docente intenta
respuesta estado de una gue los alumnos
correcta con rojo. | cosa, controlar o revisen
Chequen bien, no revisar. .Examinar perfectamente lo -
vayan hr;lcer 0 analizar una gue van a hacer,
cosa con atencion que  observen
trampa. X
y cuidado para Sus respuestas

comprobar si esta
correcta.

varias veces Si
es necesario
para que la
actividad se
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realice

correctamente.

Maestra: DeGif que se | ¢Por qué razén | La maestra -
Siguiente pagina, | expresa algo, | la maestra lleva | realiza junto con
é asegurar, repetir, |a cabo los | los alumnos

? Que no | recitar. Comunicar | ejercicios del | cada ejercicio
podemos decir | una cosa con que
que los | palabras.
cuadrilateros
lados igual,
paralelas iguales
jino!
Maestra: Vamos a | [E@BIli sin  gran El trabajo es | Trabajo en grupo
contestar en | esfuerzo, factible, dinamico en la Trabaio
grupo los | sin obstaculos, clase si  se J

siguientes cuatro
cuestionamientos
para

realiza de esta

forma ya iue se

las ideas de
unos
compafieros con
las de otros,
ademas de que
la maestra los
guia para la
construcciéon del
concepto.

colaborativo

Maestra: Cuestionar De esta forma [ | Reafirmar
preguntar algo, conocimientos
¢gue cudrilateros | pedir informacion, gue | geométricos
tienen sus lados | tener duda de algo los alumnos .
; : Evaluacion
iguales?, yordi hayan diaanostica:
cQué...? conceptualizado g ca.
el conocimiento saberes previos
del tema -
Maestra: hasta | Esfuerzo: Accién | (Qué significa | La docente | Motivacion en el
ahi le dejamos, de | de emplear una | para los | permite a los | aula.
tarea; investigar | gran fuerza, es la | alumnos que la | alumnos que
que es un | fuerza que | docente los | realicen
paralelogramo, aplicamos contra | anime para que | actividades que
jse esfuerzan en | algin impulso o | se esfuercen en | ellos desean,
su tarea! Tiene | resistencia, para | la actividad? siempre y
gue tener figura, y | contrarrestarlo o cuando su
texto. saquen su | revertirlo. trabajo no se
libro de ciencias. salga de los
parametros

propuestos por
el libro de texto,
los motiva a que
se esfuercen.
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ANEXO 5 CODIFICACION SELECTIVA (QUINTO NIVEL)
TABLA DE FRECUENCIAS DE LAS SUBCATEGORIAS, PREGUNTAS
SELECTIVAS Y TITULO PROBABLE

Categorias Numero | Porce Teérico Preguntas especificas a Titulo del
ntaje la docente apartado
Técnicas de 42 14.95 o . ¢,Cudl es el sentido que la .
~ Gutiérrez, A. y Jaime - iChequen bien
ensefianza % A. (1996) “Elymodelo docente da a la expresién Ilo q ue  van
para el dé ra{zonamiento checar? hacer(']I
el geométrico de Van .
eométrico ; ; Qué significa para ella
9 Hiele como marco "Se los %Iumnog revisen JA  ver como
para el aprendizaje gs indicaciones? hago...?
comprensivo de la '
geometria. Un| .
ejemplo los giros” Jexisten temas en el
En: la ensefianza de curriculum oficial que no
: ef o
las mateméticas en la trabajas?
escuela primaria. , .
SEP Programa ¢SPor qué no trabajas el
Naci;)nal de contenido de geometria
Actualizacién ‘relacion entre unidades
Permanente. México del Sistema Internacional
D E " | de Medidas y las unidades
mas comunes del Sistema
Ingles?
¢Mateméticas se trabaja
igual en todos los ejes?
JPlaneas tu clase de
geometria diferente a los
demas ejes de
matematicas?
,Cémo  ensefias las
figuras y los cuerpos
geomeétricos?
¢,Coémo ensefias la
ubicacion espacial?
¢Cémo ensefas la
medida?
— Lo ; Qué sentido tiene que la | jLea usted ya
Disciplina 38 13.52 | Antunez, S. disciplina «Q . -
P % convivencia e}:r)] la docente cuestione a la gue esta muy
%stitucién escolar alumna que se encuentra | platicadora!
. ' | distraida?
Grag, Barcelona,
2000. . S
¢, Qué sentido tiene para ‘Ponaan
la docente que los ironga
atencion!
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alumnos guarden silencio
durante las clases?

¢, Qué sentido tiene para
la docente que todos los
alumnos realicen el

jRecuerden que
me deben cinco
minutos! No
quieren seis o
iSi?

ejercicio?
38 13.52 joﬂnson, D. W, ¢, Qué sentido tiene para | jJuntense con
% ohnson, R. T. y la docente que los | su pareja!
Holubec, E., J. alumnos tengan una .
(1999): . o jAyadele a su
El aprendizaje pareja para trabajar compariero!
rativ n I .
;ﬁ?ﬁ?e alvo —en € jCalifico en
ial
Buenos Aires: Paidos pareja:
SAICF
Recuperacio 29 10.32 | D. Ausubell; Joseph | ¢Cuél es el sentidoquela | ¢A ver cudl
n de saberes % D. Novak vy otro: | docente inicie el tema con | es...?
previos "Psicologia preguntas? .
Educativa; Un Punto | . o iSolo contesta a
de Vista ¢ Qué sentido tiene para la | quien | Yo
Cogroscinr. | ISR, e presunte | preoure
Edit.Trillas, 2a Digame usted
S b alumnos?
Edicion,México, 543 que es...
Paginas. ¢,Cual es sentido que tiene
para la docente el
pregunta al grupo “quien
esta de acuerdo con éI’?
- 18 Alicia A vila | ¢Qué significa de la
Educacién maestra de dejar la frase
0,
6.40% Matematica Vol. 13 | en suspenso? Nos falta...
No. 3 diciembre 2001 Un cuadrilatero
5-21 Universidad tiene...
Pedagdgica Nacional
Direccion de
Investigacion
aavila@correo.ajusc
o.upn.mx Brousseau,
Guy (I 988a). "Le
contrat didactique: le
rnilieu ". Recherches
en didactique des
Matlzematiques. Vol.
9. NUm. 3. pp. 309-
336
14 4.98 % ¢, Qué significado tiene | Rapido y facil

https://www.theflippe

para la docente que les dé

155



https://www.theflippedclassroom.es/la-importancia-del-tiempo-en-el-aula/

dclassroom.es/la-

importancia-del-
tiempo-en-el-aula/

un tiempo limite a los
alumnos para realizar el
ejercicio?

¢, Qué sentido tiene para la
docente que cada alumno
se califique?

iCinco minutos!

jCalifico solo las
diez  primeras
parejas!

1.42%

Cardenas Rivera, J.
G. (2003). Los
recursos didacticos
en un sistema de
aprendizaje

autébnomo de
formacioén.
Disponible en:

www.cardenagustav
o0.pdf.

¢, Qué recursos didacticos

utiizas para que tus
alumnos aprendan
geometria?

¢Cémo aprenden

geometria los alumnos?

¢Cudles son las causas
de que los alumnos no
aprendan geometria?

jAsi se aprende
geometria!
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