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INTRODUCCION

En mi participacion como facilitador, durante el servicio social, con el grupo de
“Catedra Libre Paulo Freire” de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), Unidad
Ajusco, acudimos a la escuela secundaria técnica No.112, ubicada en la calle Sabinos,
Vistas del Pedregal, Tlalpan, C.P. 14737, Ciudad de México. Lugar donde las practicas
fueron llevadas a cabo con estudiantes de tercer grado de secundaria en su fase de
preparacion para presentar el examen de ingreso al nivel de bachillerato. Se me
asigno ser facilitador en la materia de mateméticas, por lo que pude observar, al
preguntar cuales eran las materias de su preferencia, que las matematicas eran
excluidas, las consideraban dificiles, o no las entendian y, si bien, se buscaba
contribuir a una reflexion sobre su importancia en el ambito de la cotidianidad y su
relacion con las demas materias, su respuesta por lo general era evasiva, poniendo
en evidencia su negacion a estudiarlas. Realizando una investigacion descriptiva, en
las investigaciones que se ocupan del ¢por qué? Y cuales son los factores que
influyen en la dificultad que tienen los estudiantes, para aprender y comprender la
materia, tienen diferentes variables, razén de que el tema sea vigente e inconcluso.
De acuerdo con Carbonero M. (2006), quien expresa que la problematica se intensifica
en la etapa de secundaria, tomando en cuenta la actitud de hombres y mujeres en su

etapa adolescente, asimismo el papel del maestro y de los padres. Concluye que:

“...debemos trabajar para mejorar, tanto a nivel de estrategias de aprendizaje como en
las actitudes hacia las matematicas, el nivel de afrontamiento de la materia, a través de

hacer mas responsable y autorregulador al propio alumno.” (Carbonero, 2006).

Los investigadores han realizado trabajos acerca de diferentes aspectos y
categorias en donde intervienen los métodos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, el curriculo, la edad, el sexo, la cultura, el bagaje de aprendizaje en los
grados escolares, los miedos, actitudes, y las condiciones sociales de cada pais entre

otros.



El trabajo de Utsumi y Mendes (2000), mencionado en Carbonero, sefialan que
“a medida que el alumno pasa de ensefianza primaria a la secundaria, su actitud hacia
la matematica va haciéndose més negativa” (Carbonero 2006). Por lo que, los estudios
centrados en estudiantes de secundaria, tomaron relevancia en los 80's, con el
objetivo de encontrar las areas de oportunidad, para un mejor aprendizaje, sin duda,
los resultados encontrados en la materia de matematicas, proporcioné muchas
interrogantes: ¢, Por qué era importante aprender matematicas? ¢ Como lograr mejores
metodologias para su ensefianza? ¢Por qué el estudiante las consideraba dificiles?
¢, De qué manera evaluar los aprendizajes? ¢ Qué curriculo implementar? ¢ A quiénes
evaluar? ¢ Por qué la prueba PISA, sélo considera a los estudiantes de 15 afios? ¢ Qué
resultados se obtuvieron? ¢Las matematicas sirven para la vida cotidiana? ¢ Por qué
es tan abstracto su lenguaje? ¢Por qué se cometen errores al traducir expresiones
aritméticas al lenguaje algebraico? Son algunos de los cuestionamientos detonantes

de este trabajo.

Una de las problematicas para la comprension matematica, es el lenguaje

” o«

utilizado en el algebra ejemplo de ello tenemos los conceptos de “variable”, “incognita”,
“ecuacion”, “duplo de un namero”, “coeficiente”, “monomio”, “base”, “constante”, etc.
Investigadores como Clement (1982) y Cooper (1984), citados por Gascdn mencionan
la importancia del estudio semantico, como una de las causas de la dificultad que
tienen los estudiantes y producen errores al transcribir del lenguaje aritmético al

lenguaje algebraico.

En la practica los estudiantes manifiestan aversion hacia las mateméaticas en

gran medida por no entender el lenguaje matematico.

“...el lenguaje es el elemento primordial en todo acto comunicativo-educativo y depende
de este para que el sujeto “aprenda lo que el emisor quiere que aprenda”, es decir; que si
se quiere aprender/ensefiar matematica se debe utilizar un lenguaje matematico adecuado
en el que el mensaje sea claro, pertinente y acorde con lo que se quiere ensefar” (Puga
Pefia 2016).



La interrogante es si para el estudiante es un lenguaje matematico comprensible,

con los simbolos algebraicos y con su significado o les es vacio.

Ante la problematica de la educacion matematica en México, la investigacion
matematica tuvo sus inicios en los 70°s, con la creacion de “la maestria en ciencias
con especialidad en matematicas educativa” en el la Seccion de Matematica
Educativas del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (CINVESTAV), que fue pospuesta hasta 1980. Divulgaron las
primeras investigaciones en los Cuadernos de Investigaciones del Programa Nacional
de Formacion de Profesores de Matematicas. En 1989 iniciaron una publicacion
periodica en espafiol del campo de investigacion de matematicas llamada Educacion
Matematicas. (Avila Alicia 2022).

Anivel tercer grado de secundaria se dio un impulso en la ensefianza matematica
en los 90°s, en dos momentos: Introduccion de las tecnologias y la Reforma
Constructivista de 1993. (Avila Alicia 2022). Es en este nivel que se identifica la
problematica del estudiante en la aplicacion del lenguaje algebraico, en su traslacion
de la aritmética (lenguaje concreto) al algebra (lenguaje abstracto). En los 90°s hubo
crecimiento en investigaciones considerando dos factores: las tecnologias y la reforma
constructivista de 1993. Se incorporaron nuevos planes y programas de estudio,
incluyendo el uso de computadoras y calculadoras, maximizando el uso de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Considerd su aplicaciéon
en el ambito escolar, como una propuesta para favorecer el aprendizaje. Novedoso en
ese momento debido que requeria instalaciones especificas, equipos, sistema
operativo, mantenimiento, procedimientos, capacitacion a los profesores. En la
complejidad de aplicacion se debié en parte a que, no todas las escuelas tenian la
estructura y recursos, para operar las tecnologias, ese desfase seguia manteniendo

desigualdad en la aplicacion de los programas. (Avila Alicia 20022).

Ante esta probleméatica propongo un taller del lenguaje algebraico que ayude al
estudiante de secundaria a comprender dicho lenguaje. Se realiza con base en la

corriente constructivista, y Basado en Problemas (ABP), como recurso metodolégico.



Revisando los conocimientos que el estudiante posee, conocimientos que seran
evaluados mediante un examen de diagndstico a aplicar en la primera sesion,
subsecuentemente haciendo valoraciones formativas en el transcurso de las sesiones,

finalizando con una evaluacién Sumativa.

Este trabajo busca identificar, indagar y proponer una secuencia de actividades
para desarrollar el lenguaje algebraico en el estudiante de tercer grado Fase 6, en la
Nueva Escuela Mexicana (NEM), esperando lograr un aprendizaje significativo del
mismo, planteando la dosificacion de los temas, su exposicion en clase y la evaluacion

de los logros alcanzados.

Establecer el punto de partida para la enseflanza del lenguaje algebraico es
importante conocer la actitud de los estudiantes ante las matematicas. La induccion al
estudio del lenguaje algebraico, dard inicio con una visién del desarrollo de las
matematicas en general mediante un recorrido a través de la historia de las
matematicas. (SESTIER 1989).

Adquirir el lenguaje matematico y su uso en los procesos algebraicos le permitira
al estudiante describir, explicar y solucionar problemas cotidianos de forma racional.
Para la obtencion de nuevos conocimientos, el estudio de las matematicas ha sido
importante; de ahi, la constante busqueda de metodologias que tengan como objetivo

el aprendizaje significativo del lenguaje algebraico.

A nivel global, la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
(OCDE), dada la relevancia aplica una prueba comparativa entre algunos paises, para
saber el grado de rendimiento académico en matematicas, lectura y ciencia, en
jovenes de 15 afios y las iniciativas que le permita a cada pais mejores resultados,
con fines de desarrollo econédmico y competitividad en el mundo actual. Seran
considerados los resultados acotados de la prueba Programa para la Evaluacion
Internacional de los Estudiantes (PISA 2022), y a nivel nacional la Prueba Plan
Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA 2019), como punto de

referencia para este trabajo.



Revisando los resultados de las evaluaciones que se realizan a nivel nacional y
mundial (PISAy PLANEA), las calificaciones en el area de matematicas son bajas; por
lo tanto, sigue siendo necesario buscar respuestas y propuestas que coadyuven a

mejorar dicha situacion.

La siguiente informacion es tomada de Centro de Investigacion en Politica
Publica, del Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO 2022). Donde indica que
de cada tres estudiantes en México estan por debajo del nivel minimo de Matematicas.
La siguiente grafica se indica en la barra en azul el promedio de la OCDE y en la barra

en rojo a México.
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(1986), un problema “epistemolégico experimental”’, pero veamos qué ha pasado en
México. En el dinamismo de investigaciones y propuestas para un mejor desempefio
en matematicas, la realidad mostraba poco aprendizaje matemético en las escuelas.
Utsumi y Mendes (2000) en su investigacion con estudiantes en transito de primaria a
secundaria, mostraban actitudes negativas hacia las matematicas. “Cuanto mayor sea
el numero de afos de escolarizacion, la aptitud hacia esta materia se hace mas
negativa”, observando mayor rechazo en estudiantes que has reprobado la materia.
(Carbonero 2006).

Las evaluaciones aplicadas a los estudiantes de tercer grado de secundaria
han puesto de manifiesto un bajo aprovechamiento, ocasionando que sus
oportunidades para continuar sus estudios sean limitadas; adicionalmente, los
resultados muestran la carencia de habilidades I6gico matematico y la falta de
fortalecimiento en esta rama. Estas evaluaciones evidencian, en ocasiones, la falta de
interés y comprension en el area de matematicas, a estos resultados les subyacen,
sin duda, causas de muy diferente indole, pero en mi opinion se hace necesario
brindar a los estudiantes elementos para el aprendizaje de los cursos de matematicas
que el curriculo contempla. Este trabajo se centrara en la elaboracion de una
planeacion didactica, con el objetivo de ayudar a la comprension del lenguaje
algebraico y facilitar un aprendizaje significativo. Dicha problematica me ofrece la
oportunidad para colaborar de manera modesta ayudar con esta propuesta

pedagdgica.

Un cambio observable en los adolescentes es el uso de dispositivos digitales,
que a la larga se ha convertido en una parte importante en su dia a dia. Sin embargo,
Su uso es mas de entretenimiento que de uso educacional, dicha situacién tuvo un
cambio con el cierre de las escuelas debido a la pandemia de COVID (2019-2020),
gue ha potenciado el uso de estos dispositivos. Este hecho ha modificado la forma de
aprender y de ensefar, por lo tanto, los cambios curriculares tienden a ser

innovadores.



Por qué, y para qué esta propuesta pedagodgica.

Cuando se ha establecido un proceso de produccion, y se logran los objetivos
a que se aspira, lo que sigue es mantener bajo control los pardmetros que afectan
negativamente los resultados del proceso. En las escuelas, publicas o privadas, se
llevan a cabo procesos de produccion, ¢qué se produce en las escuelas?...
EDUCACION. Los resultados del proceso educativo en nuestras escuelas se han
venido midiendo mediante las diferentes pruebas y examenes que se aplican a los
estudiantes. Como se ha mencionado los resultados no son con mucho a lo que se
puede aspirar como sistema educativo, si se aspira a que los resultados del proceso
sean mejores, se hace necesario modificar el proceso, no se puede aspirar a
resultados diferentes si el proceso no se cambia. Es evidente que los cambios que se

han seguido en la educacién secundaria, no han logrado mejores resultados.

El Proyecto de Educacion iniciado en 2019, de la Nueva Escuela Mexicana
(NEM), ofrece cambios, uno de ellos es, la escolaridad basica cambia de grados a
fases, siendo los estudiantes de la Fase 6 de tercer grado a quienes va dirigido este
taller, buscando fortalezcan sus habilidades y comprension del lenguaje algebraico,
para los siguientes cursos de matematicas, en la revisién del programa de la NEM, se
observé muy pocos temas de algebra, en su mayoria sigue centrada en la geometria

y aritmética, lo cual es una puerta de oportunidad para el taller del lenguaje algebraico.

Esta propuesta tiene la intencién de brindar una planeacion didactica, en veinte
sesiones, como herramienta que permita acercar a los estudiantes a conocer, a

aprender y a utilizar el lenguaje algebraico.

Pertinencia y relevancia en el campo de la pedagogia.

Las evaluaciones siguen siendo importantes, para promover la calidad y
mejorar la educacion. Un cambio relevante en el 2018, ha sido el cambio del Instituto
Nacional de Evaluaciones Educativas (INEE), quién era responsable de evaluar el

desempefio el sistema educativo, por la Comisién Nacional para la Mejora Continua
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de la Educacion (MEJOREDU), promoviendo una nueva evaluacion, que promueve y
apoya a los docentes autbnomamente a identificar y planear los contenidos de la
clase, contextualizando y problematizando activamente con alumnos, padres y
comunidad. A su vez, a nivel Nacional se han elaborado libros para cada fase, que

son un apoyo de inicio de los aprendizajes esperados.

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) aspira a lograr mejores resultados; sin
embargo, los libros de texto que se usaran en los cursos de matematicas en
secundaria tercer grado, ofrecen muy poco lenguaje algebraico, este hecho hace
pertinente proponer una herramienta que coadyuve a que los estudiantes logren
mejores aprovechamientos académicos en esta rama del conocimiento. Por otra parte,
en el bachillerato, el desarrollo de los programas de matematicas requiere que el
estudiante posea un bagaje de antecedentes, principalmente, de lenguaje algebraico,

gue le permita seguir los cursos al ritmo que el curriculo exige.

Con base a los resultados de las pruebas: del Programa Internacional para la
Evaluacion del Estudiante (PISA 2022) y el Plan Nacional para la Evaluacion de los
Aprendizajes (PLANEA 2019). Los resultados de la prueba PISA, colocan a México en
el lugar 35 de 37 paises evaluados (IMCO 2023), por lo que se hace pertinente buscar
e implementar alternativas que permitan a los estudiantes adquirir el dominio de las
competencias disciplinares. Esta planeacion pedagogica busca acercar al estudiante
al lenguaje algebraico y facilitar el aprendizaje significativo del mismo; coadyuva, en
el area de matematicas al programa de la NEM, llevando consigo el interés de reforzar
el aprendizaje del lenguaje algebraico, aspirando a que los estudiantes que egresan
de la Fase 6 de la NEM, aumenten la probabilidad de ingreso al nivel bachillerato, y
cursen este nivel con mejores resultados; este hecho agrega cierta relevancia a este
trabajo ya que, sin duda, el poseer esta herramienta facilitara el transito del estudiante

en los siguientes niveles académicos.

Enfoque tedrico y metodoldgico.
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La postura pedagogica de este taller es en base al paradigma constructivista,
gue es un proceso activo, en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o
conceptos basados en sus conocimientos actuales y pasados. Lo que también implica
la profesionalizacion y capacitacion de los docentes (Pimienta 2008). De acuerdo a
Bruner (1960), debe existir un interés por aprender, presentar objetivos de manera

clara y sencilla que permita el aprendizaje por descubrimientos.

Durante la busqueda de cémo transmitir el conocimiento, se han implementado
diferentes teorias de qué, como, a quién ensefiar. Durante mucho tiempo la
enseflanza estuvo a cargo del profesor, quien era la autoridad y poseedor del
conocimiento y el alumno el receptor. En su origen del constructivismo se encuentran
las posturas de Giambattista Vico (1668-1744) con su Teoria Nueva y Kant (1724-
1804), reconocido por su obra Critica de la Razoén, desarrollaron un pensamiento
cientifico (S XIII). Consideraban al hombre como constructor de su realidad de forma
personal, que dependera de sus capacidades fisicas y mentales, ante un contexto

determinado.

“Vico deja a las matematicas en su lugar de privilegio, no es porque reconozca su criterio de
certeza en la claridad y distincion de sus proposiciones, sino porque el hombre es el hacedor de

sus elementos, del nimero, de la linea, de la superficie, de las magnitudes.” (Kant Cleres.s.f.)

En el proceso constructivista de ensefianza-aprendizaje, la relacién docente-
estudiante, se promueve la dialogocidad, que produzca una respuesta significativa,
tomando en cuenta el contexto, condiciones culturales, biol6gicas, sociales y
actitudinales. Promoviendo aprendizajes de interés para el estudiante, usando
diversos métodos activos, donde el profesor es el organizador de los procesos de
aprendizaje.

“En consecuencia, para poder hablar de un aprendizaje, es necesario que: “haya un cambio

apreciable en las personas, sea duradero en el tiempo y tenga resultados diversos” (Lamata y
Dominguez 2003).

Una de las definiciones del constructivismo es:
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“Proceso mediante el cual una persona adquiere destrezas o habilidades practicas
(motoras e intelectuales), incorpora contenidos formativos o adopta nuevas estrategias de

conocimiento y/o accion” (Pulgar 2005: 19).

El docente es el guia en el proceso, ya que determina las secuencias y
estrategias que fluyan al aprendizaje en el estudiante, con lo cual, pueda el estudiante
de manera activa incrementar el manejo de la informacion, teniendo como base la

resolucién de problemas.

Considerando que el aprendizaje de las matematicas se basa en procedimientos
sistematicos, aplicando reglas y mecanizaciones, practica utilizada para su
ensefianza, es importante la motivacion para entender y comprender la matematica

de forma ladica y asimilada.

Siendo un proceso activo en la vida del estudiante, también en un marco
cognitivo, por lo que el principal objetivo del taller, es contribuir a la ensefianza-
aprendizaje del lenguaje algebraico en estudiantes que se encuentran en el grado
tercero de la Fase 6, tomando en cuenta el nuevo curriculo de la NEM, que en su Plan
Sintético propuesto por las autoridades educativas, tiene una estructura flexible, que
vincula diferentes areas de conocimiento y facilitan la practica del maestro con los
estudiantes en colectivo y con autonomia de acuerdo a su contexto. La NEM lo
conforma en: Campos formativos, los contenidos y los procesos de desarrollo de
aprendizaje (PDA). Con la intencionalidad de que el estudiante logre alcanzar el perfil
de egreso. Los PDA son el punto de partida para el desarrollo del Plan Analitico que
es la contextualizacion de acuerdo a la realidad escolar y en el codisefio se incorporan
las caracteristicas que favoreceran los aprendizajes en el contexto. Por lo que, cada
escuela aborda de forma independiente este programa. La metodologia pertinente

para su aplicacion son los proyectos.

Para el desarrollo del taller de lenguaje algebraico, se realiza la revision de los
PDA de la NEM, para tercer grado, del campo de Saberes y Pensamiento Cientifico.
Se considera que para introducir los temas de algebra el enfoque constructivista es

adecuado, para obtener las respuestas asertivas en el curso. Por consiguiente, para
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la comprensiéon del ¢por qué? constructivismo se incorporaran los precursores del
constructivismo, y sus teorias: Jean Piaget (1975), Lev Vygotsky (1978), a David
Ausubel (1983), entre otros, proporcionan el marco tedrico para el presente trabajo.
Se mencionara un bosquejo de su postura y aportacion al aprendizaje matematico,

ampliando su trabajo en el Capitulo I.

A continuacion, hablemos de Piaget (1975), quién consideraba la adquisicion del
conocimiento a través de esquemas y procesos de adaptacion, asimilacion y
acomodacion, en las etapas de desarrollo cognoscitivo de los nifios y nifias desde que
nacen a su etapa adulta, en un proceso de reconstruccion de esquemas mentales
progresivos de acuerdo a su crecimiento biolégico-psicoldgico y de la influencia social
en que se desarrolle. Manifestando una autogestion donde el individuo tiene
capacidad de construir su propio conocimiento. La etapa de operaciones formales,
donde los adolescentes transitan mostrando ciertas actitudes y percepciones hacia el
aprendizaje en el campo de las mateméticas. (Piaget 1975). Que les permitira resolver
y reflexionar, adquirir habilidades, conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y
evaluar situaciones de su vida cotidiana. Respecto a las matematicas hace referencia
a la conservacion de numero, considera que no es solo un nombre, sino una relaciéon
que indica lugar, orden, cantidad y permanente, refiriéndose a esas relaciones como

“conocimiento matemético I6gico”. (Labinowics 1980).

Otra teoria a mencionar es de Lev Vygotsky (1978), que centraba el medio social
como constructor del individuo, en interaccion con los otros. Cred una teoria histérico-
cultural, donde el lenguaje es el enlace del individuo en su desarrollo de manera
natural con el entorno social al que pertenece. Afirmando que, se nace con cuatro
funciones mentales elementales: atencion, sensacion, percepcion y memoria. El
desarrollo cognoscitivo y las relaciones sociales han sido plataformas para la
aplicaciéon de temas de educacién y las formas de aprendizaje, no sélo de informacion,
sino también, de proporcionar las herramientas y técnicas que le permita al individuo
construir diferentes saberes. Denomino zona de desarrollo préximo (ZDP) a lo que la

persona puede aprender por si misma y lo qué con ayuda de alguien con mas
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conocimientos en este caso, en matematicas le pueda ensefar, en esta zona se
desarrollan habilidades cognitivas y afectivas que le llevan a la construccion de nuevos
conocimientos, al permitir el acercamiento a la cultura y a la adaptacion social en que
vive. (Papalia, Wendkos y Duskin, 2007). Sefialando que la construccion del
conocimiento es social, en los planes de estudio se busca sean disefiados creando
condiciones de interaccion social entre el profesorado y los estudiantes. En la
ensefianza de las matematicas, la labor se extiende al profesor y sus lazos de
interaccion en el aula, sus conocimientos acerca de la materia, la metodologia y
didactica que aplique, que permita mediante la interaccion social llegar a la

interiorizacion psiquica del estudiante.

Sin embargo, en el caso del aprendizaje de las matematicas la socializacion de
los conocimientos que se tienen con relacion a la materia suele ser un tanto negativos,
en virtud de los mitos arraigados en la sociedad y la frustracién que algunos adultos
cercanos al estudiante proyectan cuando al surgir como tema de conversacion el

aprendizaje de las matematicas.

“Las matematicas a mi nunca me gustaron son muy dificiles!” “A mi me gustaban, pero no

las entendia mucho.” “iDebe ser usted muy matado!, jeso casi nadie lo entiende!” “jUy,
debe ser usted...!” (BERLANGA, R., BOSCH, C. & RIVAUD, J. 2003, p. 7).

El problema sigue siendo entender el lenguaje abstracto de las mateméticas, Si
bien, ha sido un constructo de los hombres, su desarrollo ha permitido los avances
cientificos y tecnolégicos, que facilitan nuestro desempefio dia a dia.

El siguiente aporte es de Ausubel (1983), quien considera que los sujetos
relacionan lo que conocen con las ideas o conceptos nuevos, creando una
significacién Unica y personal, proceso por medio de tres aspectos: l6gicos, cognitivos
y afectivos (Lamata y Dominguez, 2003). El aspecto logico hace referencia a la
significacién de lo que se va a aprender. El aspecto cognitivo se concuerda con las
habilidades de como asimila y comprende la informacion, y por dltimo, el aspecto
afectivo todos los individuos reaccionamos diferente ante las emociones, las

expresamos de acuerdo a nuestras vivencias y experiencias, siendo este aspecto
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importante en la etapa de los adolescentes. En la que una misma situacion, puede
tener respuestas totalmente contrarias. Dando lugar al concepto integrador, que surge
cuando el individuo ya posee el nuevo conocimiento, Ausubel (1983); también sostiene
que las nuevas ideas pueden ser aprendidas en funcion de los conocimientos ya
existentes, dando por resultado un aprendizaje significativo. Para Ausubel el
conocimiento l6gico-matematico se construye en su inicio, con la manipulacién directa
con los objetos y el individuo, que le permite interactuar con su entorno y en la
construccion de estructuras internas, que le permiten adquirir experiencia, clasificar,
hacer seriaciones y la hocion de nimero. Para el aprendizaje en el salén de clases lo
sitia en dos dimensiones: a) Repeticion-aprendizaje significativa y b) Recepcién por

descubrimiento.

“...el factor que més influencia tiene en la ensefianza es: que el que aprende ya sabe. Hay

que investigar qué es y ensefiar de acuerdo con ello” (Ausubel, 1968).

Ademas, menciona la actitud para el aprendizaje significativo, es decir, que lo
que se aprenda sea de interés por saber, evitando la arbitrariedad, porque esta
practica se lleva a cabo con la repeticion sin comprender cuél es el problema o
dificultad. Lo importante en el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico es que
los estudiantes logren argumentar, explicar y proponer los procesos de la resoluciéon

de problemas, fenbmenos o de situaciones cotidianas.

“La solucién de problemas tiene valor porque cultiva procedimientosy métodos que son

valiosos para la escuela y la vida (Aebli 1995).”

El aprendizaje no se produce de manera inmediata, es necesario el intercambio
de significados que pueden requerir mas tiempo, necesariamente el proceso
metacognitivo que favorezcan los significados y la conceptualizacion. (RODRIGUEZ,
2011).

Desde el punto de vista del constructivismo, se propondra construir un andamiaje
por el que el estudiante transite hacia un desequilibrio cognitivo, que le lleve a construir
un aprendizaje por descubrimiento en una autoconstruccion de acuerdo a su nivel de

desarrollo y su interés. De ahi los ejercicios elaborados para esta propuesta, se utilizd
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para las clases preguntas detonadoras, que permitieran el debate y dialogo,
fomentando el trabajo autodidacta, con listas de cotejo y presentaciones grupales,
para fomentar el debate.

También mencionar a los precursores acerca del estudio del algebra,
mencionarlos a todos ellos, seria tema de otro trabajo, pero es importante saber

algunos personajes y cuél fue su contribucion al lenguaje algebraico.

Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1955). Matematico aleman. Contribuy6 en
los diferentes campos: en la geometria, utilizando solo regla y compéas encontro la
férmula matematica para encontrar todos los poligonos, &lgebra, en la teoria de
nameros, magnetismo, fisica, astronomia y en estadistica donde su teorema
fundamental se conoce como “La campana de Gauss” (Distribucién Normal), base en
el analisis estadistico, donde se mide: la fuerza (intensidad o corriente) de un campo

magnético que se mide en Gauss (G) o Tesla (T). (Aznar E. 2007).

Leonhard Euler (1707-1783). Matematico suizo. Prolifero matematico su
contribucion a la geometria analitica y a la trigonometria moderna, el célculo, la teoria

de numeros, la teoria ondulatoria de la luz, entre muchos més. Fue el primero en
escribir f(x) para hacer referencia a la funcion de f aplicada sobre X. La identidad
de Euler muestra la conexién ente los nimeros fundamentales de las mateméticas: la
unidad, el cero, el nimero i (base de los nimeros imaginarios). El nimero T
(constante geomeétrica) para hacer referencia al cociente entre la longitud de la
circunferencia y la longitud del didmetro. EI numero € (nimero de Euler), es un

namero irracional, que se utiliza cuando se quiere estimar una magnitud exponencial,
favoreciendo a la economia para calcular el interés pagado en forma continua y para

el interés compuesto. Se introdujo en las funciones trigonométricas como base del
logaritmo natural o neperiano. También utilizé la letra griega X como sumatorio. (Aznar

E. 2007).
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George Boole (1815-1864). Matematico britanico, creador del Algebra Booleana
gue consiste en dos valores: verdadero o falso, (cédigos binarios) o bien, si 0 no
acerca de una idea. Su aporte es utilizado en los circuitos de computacion y en la
programacion informética usada en los dispositivos actuales. Identifica tres conectivos
l6gicos conocidos como operadores booleanos: complementacion, conjuncion y

disyuncion.

Ernest Schréder (1841-1902). Matematico aleman. Realiz6 importantes
aportaciones al estudio del algebray la I6gica. Su principal obra fueron sus Lecciones
sobre Algebra de la Logica (1890 y 1905). Citado en Mufioz. V. (s.f.).

Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (Greg Cantor) (1845-1918). Consider6
gue los numeros enteros (1, 2, 3...) son infinitos al igual que los nimeros pares 2, 4,
6...). Junto con Dedekind construyo la “Teoria de Conjuntos”, base de las matematicas
modernas, para €l los conjuntos son colecciones de objetos que se pueden poseer
finitos o infinitos elementos. Establecid el concepto de cardinal como numero de

elementos que contiene un conjunto. (Biografias y vidas).

Gottlob Frege (1848-1925) fil6sofo, matematico aleméan. Es considerado padre
de la l6gica moderna, y del Logismo, filésofo del lenguaje, marcando la diferencia entre
sentido y referencia y entre concepto y objeto, introdujo una nueva sintaxis que incluia
los cuantificadores que son expresiones de cantidad, por ejemplo: algunos, todos, etc.
Con la V para todos (cantidad universal). (Moreno, V. buscabiografias 2001).
Consideraba que la matematica y el lenguaje se podian reducir a la logica, a través

de un lenguaje simbdlico.

Giuseppe Peano (1858-1932). Matematico, filosofo italiano. En sus trabajos
destaca axiomas (proposicion clara y evidente que se admite sin demostracion)
destacando la Curva de Peano que define el campo de los numeros naturales. Aportd
la Base del Algebra, formul6 los Axiomas de Peano, desarroll6 la notacion para la
l6gica y la Teoria de Conjuntos, desarroll6 un nuevo lenguaje “Latino sine flexione”

version simplificada del latin. (Biografias y vidas).
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Bertrand Russell (1872-1970). Matematico, fildsofo britanico. Propuso aplicar el
analisis l6gico a problemas tradicionales y perfecciono el lenguaje simbalico l6gico. La
teoria que lleva su nombre es “Teoria de las Descripciones”. La paradoja de Russell o
paradoja del barbero que dice “no puede existir un conjunto de todos los conjuntos
gue no se contienen a si mismos como elementos”. Defensor del Logismo. (Biografias

y vidas).

Cabe mencionar que otros mas personajes han contribuido al conocimiento y
pensamiento matematico desde los griegos y alrededor del mundo han sido pasando
por diferentes tiempos y culturas. En la edad media destaca Fibonacci (1170-1250),
en el Renacimiento: Galileo Galilei (1564-1642), en el siglo de oro con Descartes
(1596-1650), Leibniz (1646-1716), Newton (1643-1727), Fermat (1601-1665), Pascal
(1623-1662); o en la llustraciéon con la familia Bernoulli, (siglo XVIII), familia que
durante tres generaciones hicieron importantes aportaciones a las matematicas y a la
fisica, Euler (1707-1783); o en la era moderna con Gauss (1777-1855), Cauchy (1789-
1857), Poicaré (1854-1912), Fourier (1768-1830), Einstein (1879-1955), Galois (1811-
1832); y en el siglo XX con Hilbert (1862-1943), De Morgan (1806-1871), Boole (1815-
1864); En los principios de las computadoras: Turing (1912-1954), Elwood Shannon
(1916-2001), la evolucion de teorias e informacion de grandes matematicos, llevo al
surgimiento del Internet (1986), que abarca la conexion en todo el mundo. Siendo un
lenguaje universal en cualquier parte del mundo. (Rumbos Pellicer 2011). Figuras
destacadas del siglo XXI, estan Grigori Perelman matematico ruso (1966), Terence
Tao (1975) y Mayam Mirzakhani (1977-2017). Los avances en la ciencia matematica
han permitido la solucién de problemas, que han mejorado las condiciones generales

de vida en la sociedad.

Actualmente el estudio del lenguaje algebraico se sigue indagando las
dificultades y errores que presentan los estudiantes en la etapa de secundaria, para
trabajar curricularmente, para la obtencidon de la construccion del pensamiento

algebraico.
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Para MacGregor (citado en Serres, 2011), menciona que el proceso de
ensefanza-aprendizaje del algebra, el estudiante debe ser capaz de utilizar las
expresiones algebraicas aplicandolas en su realidad, el modelo de la situacion le
permita al estudiante desarrollar capacidades de observacion, analisis y reflexion,

para encontrar las soluciones de forma eficiente.

Socas (citado en Serres, 2011). Considera muy importante le aplicacion de
modelos matematicos, con la finalidad de que el estudiante se apropie de la nocion de
variable, que permita identificar la utilidad de la matematica y pueda construir

hipotesis, acerca de la situacion planteada, sumando a su disposicion para lograrlo.

En trabajos previos a nivel internacional, mencionando a Parra (citado en Boscan
& Klever, 2012), que refiere que la resolucion de un problema conlleva la identificacion
y organizacion de experiencias y percepciones de la vida real, en busca de resolver

una situacion problematica.

Segun Leal & Bong (2015), menciona que no es sélo resolver problemas
sistematicamente con procesos repetitivos, sino encontrar el valor desconocido por

medio de la blsqueda de informacion, y demostrar Iégicamente el procedimiento.

En la NEM se ha considerado la Pedagogia de Paulo Freire (1921-1997), quien
buscaba con su Pedagogia de la Liberacién, crear una conciencia critica de
transformacién y reflexion de los problemas en la sociedad que busca cambiar las
condiciones en que se encuentra. Ante la sociedad actual, con las desventajas
econdmicas y sociales, la NEM privilegia a la poblacion en desventaja, promoviendo
la transformacion de la sociedad, por medio de la educacion entendida para toda la
vida, en un humanismo que vincula la escuela y la comunidad. Rasgos del perfil
freiriano se ven reflejados en los principios y ejes articulares donde se toman en
cuenta diversas culturas y su contextualizacion. Desarrollando contenidos para todo
el pais “programas sintéticos” dejando a juicio de los colectivos docentes a cargo de
los Consejos Técnicos Escolares los “programas analiticos”. La SEP publico “Un libro

sin recetas, para la maestra y maestro”, inspirado en la obra de Freire, donde se
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reconoce la autonomia del profesorado y su practica, hacia un modelo participativo y
colaborativo centrado en el estudiante y su contexto, para construir una sociedad mas

humana, justa y equitativa.

Comprension y descripcion del problema educativo que se construyo.

Esta propuesta pedagodgica presenta una planeacion didactica para desarrollar
el lenguaje algebraico en los estudiantes de tercer grado de la Fase 6, buscando lograr
un aprendizaje significativo del mismo; esta dirigido a ellos, para favorecer su proceso
de ingreso al bachillerato. Se ha elaborado como curso propedéutico adicional para
los aspirantes a ingresar al nivel bachillerato, esta estructurado en 20 sesiones para

ser cursado de forma presencial.

Para establecer el punto de partida de la ensefianza del lenguaje algebraico,
es importante conocer la percepcion que los estudiantes tienen acerca de la
matematica y sus componentes. En la obtencion de nuevos conocimientos, el estudio
de esta ciencia es importante, pues ayuda al desarrollo de habilidades deductivas y a
un razonamiento mejor estructurado que le permita al estudiante tener una mejor
comprensiéon de la realidad, ampliando su capacidad para aprender a aprender; de
ahi, la constante busqueda de metodologias que sean un apoyo para la ensefianza y
el aprendizaje significativo siendo un salto de utilidad en el cambio del lenguaje

aritmético al lenguaje algebraico.

De no realizarse cambios en las metodologias, como los propone la NEM, se
seguiran observando: el rezago educativo, el bajo rendimiento escolar, y la desercién

escolar.

Para la construccion de esta planeacion didactica se reviso el programa oficial
de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), con sus diversas modificaciones.
Referido al marco curricular 2023 de la NEM, para tercer grado Fase 6, en el area de
matematicas, proyecto humanista que busca que la practica matematica, forme parte

de soluciones de la vida cotidiana, y sea un aprendizaje significativo, donde los
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estudiantes lo hagan suyo, y adicionalmente hacer una labor colaborativa. El profesor
realiza una labor importante ya que es quien organiza, selecciona, contextualiza y
promueve la discusion sobre las situaciones planteadas Se cambia la nomenclatura
académica, asi los grados 1°, 2° y 3° de secundaria, son designados como Fase 6.
Con este cambio se busca dar mayor tiempo en los procesos cognitivos en los
estudiantes, necesarios para un desarrollo oOptimo de las capacidades del
estudiantado, vinculandolo con la realidad y su comunidad, abriendo camino a nuevos

saberes (transversalidad).

Priorizar la planeacién, seguimiento y evaluacion del trabajo, con la finalidad de
realizar los ajustes necesarios que favorezcan un mejor desempefio, es una actividad
fundamental a cargo del profesor (planeacion analitica), para poder hacer las
modificaciones pertinentes. El programa en matematicas incorpora la relacion entre
variables, en particular la de variacion lineal y variacion inversamente proporcional. La
utilizaciéon de herramientas algebraicas (no se habla de lenguaje algebraico) para
expresar simbolicamente las propiedades de los nimeros y sus operaciones, se
requiere del dominio del lenguaje algebraico, de la comprension de conceptos y del

dominio de las técnicas y los métodos del algebra.

El planteamiento de los problemas, permite la discusién y busqueda de
argumentos que lleven a resultados correctos y verdaderos, y asi modificar las ideas
equivocadas o confusas. El trabajo en el aula se vera fortalecido en cuanto a la

comunicacién y respeto a las ideas, favoreciendo la estima de los estudiantes.

En cuanto a la evaluacion, sera valorativa para fortalecer el proceso de
aprendizaje en el aula, y no sélo por exdmenes fijos, la informacién que brinde un

examen, tendr& por objetivo, mejorar las fallas que ahi se manifiesten.

Como ya se ha mencionado, la tecnologia juega un papel muy importante en el
uso que los estudiantes hacen de esos avances tecnoldgicos, las herramientas, los
juegos, los videos son parte dinamica, es recomendado el software de uso libre

GeoGebra donde su contenido permite el aprendizaje matematico, permitiendo al
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profesor incorporar su uso en clase. Ademas, la NEM, abre una pagina virtual

“Aprende en casa” que abarca todos los niveles y los campos formativos del Plan de

Estudio. La pagina es: nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx

La descripcion curricular oficial, para tercer grado de la Fase 6 esta organizada

en tres ejes tematicos y doce temas, descritos en el cuadro siguiente:

TEMAS APRENDIZAJES ESPERADOS
Ejes
Numero Determina y usa los criterios de divisibilidad y
numeros primos.
Usa tecnicas para determinar el mcm y el MCD
> Ecuaciones Resuelve problemas mediante la formulacion y
o)
2 solucion algebraica de ecuaciones cuadraticas
y = - . ; ; -
% < Funciones Analiza y compara diversos tipos de variacion a
= > . . .
2 < partir de sus representaciones tabular, grallica
o
o
) y algebraica, que resultan de modelar situaciones
<
y
fenomenos de la fisica y de otros contextos.
Patrones, Formula expresiones de segundo grado para
Biguras representar propiedades del area de [@iguras
geometricas geometricas y verillica la equivalencia de
y expresiones, tanto algebraica como
expresiones geometricamente.
equivalentes Diferencia las expresiones algebraicas de las
funciones y de las ecuaciones.
Figuras y Construye poligonos semejantes. Determina y usa
S cuerpos criterios de semejanza de triangulos.
2
=
> geometricos Resuelve problemas utilizando las razones
o
2 trigonometricas seno, coseno y tangente
&
w
< : I ,
2 Magnitudes y Formula, justillica y usa el teorema de Pitagoras.
O
o medidas
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Estadistica Compara la tendencia central (media, mediana y
moda) y dispersion (rango y desviacion media) de

dos conjuntos de datos.

Probabilidad Calcula la probabilidad de ocurrencia de dos

MANEJO DE LA
INFORMACION

eventos mutuamente excluyentes

https://www.gob.mx/sep/acciones-y-programas/secundaria-programas-de-estudio

Como se observa, no se incluye, como tal, la ensefianza del lenguaje algebraico,
lo cual lleva al estudiante a transitar por un campo cuya forma de expresarse le es un
tanto ajena y, mas aun, en ocasiones desconocida, esto provoca un gran desanimo
en ellos y en consecuencia bajo aprovechamiento, y en el peor de los casos,

desercion.

Perspectiva tedrica, metodologia y especificacién del tipo de material o

programacion didactica realizada.

Se integra la metodologia didactica, desde el enfoque constructivista,
humanista y critico, se desarrollan las veinte sesiones que completan la propuesta.
Estas se estructuran basicamente en tres momentos: Apertura, Desarrollo, Cierre. En
la apertura generalmente se lanza una pregunta detonadora para propiciar la lluvia de
ideas y centrar el tema de la sesion, para entonces desarrollar el tema y finalmente,
en el momento de cierre se concretaran los conceptos expuestos. Se fomenta el
trabajo individual, en binas, y colectivo; el trabajo fuera de la sesion se utiliza para el
afianzamiento de lo expuesto. Asi mismo, se solicita la construccion de maquetas e
investigaciones bibliogréaficas, todo esto para reforzar los conceptos presentados en
la sesion. Las evaluaciones son: diagnostica, formativa; en las modalidades de
coevaluacién, autoevaluacion y heteroevaluacion, y al final se aplica una evaluacion

Sumativa.

El proyecto de la NEM, es un cambio en el paradigma de ensefianza que

promueve la educacion para la vida individual y en comunidad, fortaleciendo el
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concepto de aprender a aprender en un aprendizaje permanente y auténomo,

reforzando areas fundamentales como: lenguaje, ciencias y matematicas.

Encausar a los estudiantes, que cursan el tercer grado Fase 6 de la NEM, en
la adquisicién del lenguaje algebraico, permite el desarrollo de un razonamiento
matematico y l6gico mejor estructurado, que le allana al estudiante el camino en su
vida académica y en su vida cotidiana, lo posibilita a continuar a niveles superiores, y
posiblemente les despierte el gusto por esta ciencia, buscando a la vez derribar los
mitos que hacen que el estudiante considere a la mateméatica complicada y dificil de
aprender

Metodologia de Disefio Didéactico

Desde un enfoque de investigacion cualitativa, la metodologia para el disefio
del taller del lenguaje algebraico, y la resolucion de problemas, incluye tabla de
especificaciones de la planeacion, secuencias didacticas y evidencias, dirigida a
estudiantes que cursen tercer grado de la Fase 6.

Este trabajo provee una opcién de ensefianza del lenguaje algebraico que esta
acorde con el curriculo oficial vigente. Tomando en consideracion las caracteristicas
de la poblacion a la que es dirigida: estudiantes que cursan tercer grado de la Fase 6.
Realizando un andlisis del problema educativo: contexto social y econdmico,
justificacion, objetivo del proyecto, planificacibn pedagdgica, evaluacion de los

resultados que arroja el taller.

Es deseable que el estudiante logre en cursos posteriores un buen dominio del
lenguaje algebraico; por ejemplo, el estudio de la geometria analitica, rama de las
matematicas que convierte problemas de geometria en problemas de algebra,
disciplinas que René Descartes, (1637) unié, permitiendo con su método transformar
los problemas geométricos en problemas algebraicos y resolverlos analiticamente. La
aplicacion de la geometria analitica es muy amplia, estudia a profundidad las figuras,

sus distancias, puntos de intersecciéon, voliumenes, coordenadas, angulos, etc.
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Importante aplicacion en el calculo. Toda esta gamma de conocimiento es punto
menos que imposible llevarlo a cabo sin conocer el lenguaje algebraico. (ROJAS,
Gonzélez, 2018). Por tanto, que la ensefianza de este lenguaje es fundamental para
continuar el desarrollo del potencial que todo estudiante tiene, bajo esta vision, nos
coloca en la busqueda de métodos que mejoren la ensefianza de las matematicas que
permitan aprendizajes significativos, y aborden las areas de oportunidad en los
estandares con otros paises y a nivel nacional. (Clement, 1982 &Cooper, 1984).
Citados en Rojano 1994.

Matematicos investigadores como Yolanda Serres Voisin, (2011), relaciona el
lenguaje, el pensamiento algebraico y la resolucion de problemas como una actividad
central que el estudiante debe adquirir. Considera que la ensefianza del algebra a
nivel secundario, es limitada en el uso de férmulas generales. Por lo que estima la
necesidad adquirir la simbologia algebraica, aplicacion y comprension de las
variables, asi como la resolucién de problemas, para promover el pensamiento

algebraico mediante expresiones algebraicas, simbolos, y lenguaje.

Por mucho tiempo, el modelo de la memorizacién, en el que el maestro expone
el tema, para después implementar ejercicios que el estudiante debera resolver, ha
estado vigente en nuestra sociedad, sin importar si existio un desequilibrio cognitivo
en el estudiante y dejando a un lado el aprendizaje significativo como lo expresa
Ausubel (1983).

“El aprendizaje significativo lucha contra el aprendizaje memoristico y repetitivo con el que
no se adquiere funcionalidad en el conocimiento, mientras que en el primero el
conocimiento es mas pragmatico. En el aprendizaje significativo la retencién del
conocimiento es mayor y mas perdurable puesto que la percepcién y la atencién son mas
profundas, y a la vez son elementos clave en el proceso de aprendizaje”. (Ausubel, 1983.

Citado en correo del maestro, julio 2012, p.42).
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La etapa cognitiva de los adolescentes es fundamental en el desarrollo de aptitudes
y habitos, la atencion, la transmision, asimilacion de conocimientos, la aplicacion del

saber y la consolidacion del conocimiento.

“Es decir que somos capaces -y el adolescente lo llega a ser desde los doce o quince
afios- de razonar sobre enunciados verbales, proposicionales; somos capaces de
manipular hipétesis, de razonar, colocandonos en el punto de vista del otro de creer en las
proposiciones sobre las que razonamos. Somos capaces de manipularlas de una manera

formal e hipotético-deductiva.” (Piaget, 1975, p.28).

De acuerdo a Vygotsky (1934), los conocimientos proceden principalmente de
dos fuentes: directos e indirectos. Los directos son aquellos adquiridos de la
experiencia y practica personal y los indirectos son transmitidos oral 0 por escritos por
otras personas. En la obra de Vygotsky, Pensamiento y Lenguaje (1934), tiene como
objetivo indagar acerca de las relaciones entre el desarrollo del pensamiento y el
lenguaje, la funcion del lenguaje, su diversidad, el vinculo genético y su construccion

interna.

“...el proceso de formacion de lenguaje interno. Se inicia con la diferenciacion de las
funciones del lenguaje, el lenguaje egocéntrico se va segregando del social, a través de
su reduccién paulatina y concluye con su transformacién en el lenguaje interno. En
definitiva, el lenguaje egocéntrico es la forma de transmisién entre el lenguaje externo y el

interno; por eso tiene un extraordinario interés teérico.” (Vygotsky. 1934, p.73).

El significado de las palabras no solo es una asociacioén con los objetos, sino es una
transformacién estructural de significados, que llega a formas superiores en la
expresion de los conceptos abstractos. Vygotsky en su tesis menciona que el
significado de las palabras evoluciona constituyendo un auténtico proceso de
desarrollo. Establecio la distincion entre el sentido y el significado de una palabra,
donde el primero es un término connotativo para el individuo de acuerdo con su
contexto, mientras que, en el segundo, tiene un uso mas convencional remitiendo a

una definicion expresada y convenida en un sentido denotativo. Por lo tanto “...el
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pensamiento y el lenguaje son la clave para comprender la naturaleza de la conciencia
humana” (Vygotsky, 1934).

“Se podra decir -con razén- que un buen material educativo suele tener una
contextualizacién local y temporal precisa y esto hace que muchos materiales ya
existentes no sirvan para otros contextos. Pero vale recordar también que muchas veces
el esfuerzo de la contextualizacién puede ser hecho por los propios participantes del
proceso educativo que queremos generar. Este esfuerzo puede ser sumamente
enriquecedor, sumamente pedagogico.” (Kaplin, 2002, p.3).

Por lo anterior, si el contexto en el que el estudiante estara inmerso es el contexto
de las matematicas, se hace necesario que conozca el lenguaje con el que se
expresan las ideas.

La planeacion pedagdégica por implementar sera concebida a partir del problema
educativo y de los aprendizajes esperados, buscando un aprendizaje significativo en
el estudiante.

Se elabora el material para un taller, que permita al estudiante de tercer grado
de secundaria, comprender y entender la parte abstracta de las matematicas, ya que
no se puede llegar a un aprendizaje significativo cuando no se comprende de qué se
trata.

Se realiza una investigacion cualitativa de informacion acerca de los programas
de la Fase 6 para tercer grado en el area de matematicas en la NEM, asi como los
libros de la CONALITEG, y las diferentes alternativas propuestas para su aplicacion.
También se revisa cuantitativamente los resultados de las pruebas PISA (2000) y
PLANEA (2019), que dan los datos duros pertinentes para esta Propuesta
Pedagdgica.

Los sujetos destinatarios y su contexto socioeducativo

En nuestro pais, el nimero de planteles publicos que imparten educacion
secundaria es de 7866, (MEJOREDU) con una poblacién estudiantil de 6305013
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(SEP/DGPPYEE) estudiantes todos ellos individuos que van entrando en la
adolescencia, han desarrollado gran parte de su vida en un ambiente digital, para ellos
es familiar el uso de los dispositivos digitales de que se dispone en nuestra sociedad,
lo que puede convertir a estos dispositivos en una herramienta de ensefianza.
Actualmente el uso del internet se ha incrementado para la ensefianza, no solo de las
matematicas, sino de muchos otros conocimientos. El cierre en las escuelas debido a
la pandemia de COVID (2019-2020), ha potenciado el uso de estos dispositivos. Este
hecho ha modificado la forma de aprender y de ensefar, por lo tanto, los cambios

curriculares tienden a ser innovadores.

En la actualidad, existen &reas de gran demanda laboral, en las que la habilidad
l6gico matematica es fundamental. Se busca introducir al estudiante en el desarrollo
de esas habilidades. Para ello es de suma importancia que el estudiante se apropie
del lenguaje algebraico y lo aplique a la solucion de problemas en diferentes contextos.
Ademas de proporcionar una certeza verificable. Los conocimientos adquiridos en
matematicas son aplicables en cualquier parte del mundo incrementando areas de

investigacion, enseflanza académica, consultoria u otros campos.

Mediante ejercicios, los estudiantes, logran el desarrollo de habilidades para
analizar y resolver los problemas, fomentando su creatividad y la capacidad deductiva
para buscar soluciones, teniendo una mirada analitica para gestionar la informacién
acerca de lo que les interesa resolver. Sin embargo, la “matefobia” (Ruiz, 2018),
sindrome cultural, en los estudiantes es constante, principalmente por la falta de
motivacion e inducir la idea positiva acerca de ellas, para ayudarles a reconocer su

utilidad y valor en el campo laboral, es una tarea que debe ser abordada.

Disefio de la Propuesta pedagodgica

El cuerpo de la propuesta pedagdgica esta integrado por los siguientes

capitulos:

29



Capitulo |. Estara enfocado en la adolescencia, los factores que la componen:
bioldgico, familiar, escolar, social y cultural. La actitud hacia el aprendizaje de las
matemaéticas, se aportan datos del pensamiento matematico en la historia. Asimismo,
se refiere a autores con sus investigaciones acerca del desarrollo del adolescente. Se
hard referencia al desarrollo bio-social, que afectan el rendimiento escolar. La
importancia de la construccion social de un pais, en el entorno socio-econémico. El
cambio de paradigma de la NEM, con su Plan de 23 afios, donde estan involucrados
los programas a aplicar en cada etapa. Sin dejar de lado la importancia de su entorno
emocional, la importancia de la familia, la escuela, entre otros, que son la transmision

de la cultura.

En el capitulo Il. Se revisara el Programa de la NEM (2022-2023), disefiado por la
SEP, los elementos que integran dicho plan, el curriculo contenido en cuatro Campos
Formativos y siete Ejes Articuladores. El programa por fases, siendo el de tercer grado
de la Fase 6, el de interés de esta planeacion. Revision de los programas: analitico
(PA), sintético (PS) y los propésitos formativos (PDA). Se revisan los resultados de las
pruebas aplicadas a nivel nacional y mundial (PISA, 2022 y PLANEA, 2019),
recopilando informacién de apoyo para la realizacion de la propuesta pedagdgica, que
muestran las calificaciones en el area de matematicas son bajas; por lo tanto, sigue
siendo necesario buscar respuestas y propuestas que coadyuven a mejorar dicha

situacion.

En el Capitulo Ill. Se expone el salto de la aritmética al algebra, con sus diferentes
facetas, definiciones, lenguaje como rasgo cultural, la formalidad de las expresiones
matematicas y su uso en otras ciencias, principalmente en la fisica. Considerando el
largo camino en la evolucion de las matematicas, se sefialan aportaciones a la Historia
de la Matematica. También, se abordan la Teoria de Conjuntos, la Aritmética como
proceso inicial en la educacion basica, su simbologia y reglas. El siguiente punto, es
el Lenguaje Algebraico, como introduccion a lo que he llamado “el reino de las

incognitas”.
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Por altimo, en el Capitulo 1V. Se realiza la construccion de la Propuesta Pedagogica.
Dirigido principalmente a los estudiantes que concluyen el tercer grado de la Fase 6 y
gue deseen aprender el lenguaje algebraico, que les permita comprender y resolver
temas que involucren cuestiones matematicas. Logrando una metacognicion, para

mejores oportunidades en su vida escolar.

Se desarrolla la planeacién por medio de una temporalizacion de las 20 sesiones, con
diferentes didacticas de aplicacion, materiales, tipos de evaluacion. Se afadieron los
Anexos: de Sesiones, de Secuencias Didacticas, de Tabla de Especificaciones y las

Evidencias.
Capitulo| EL ADOLESCENTE Y SU ENTORNO

En algin momento de la vida, la etapa de la adolescencia esta presente, pero
es importante saber y comprender qué la caracteriza, qué factores la componen ya
sea en el nucleo familiar, escolar, social o cultural. Considerando que es una etapa de
contrastes, se esta dejando la nifiez, pero aun no forman parte de los adultos, lo que
les produce sentimientos de incertidumbre, ansiedad, rebeldia y ante todo la busqueda
de su identidad, para lograr integrarse y pertenecer a la sociedad en que viven. De
acuerdo a Sarabia Arantxa (2005), es importante comprender y conocer las actitudes,
creencias y emociones ante el aprendizaje de las mateméaticas y diagnosticar
situaciones afectivas negativas que permitan dirigir metodologias u orientaciones que

permitan implementar mejoras en la ensefianza de los estudiantes.

Existen diversas investigaciones sobre el tema del adolescente y es siempre
innovador debido a la viveza del tema y en este trabajo consideraré la problematica

gue se presenta en el aprendizaje del lenguaje algebraico.

1.1 La adolescenciay el aprendizaje de las matematicas.

Los adolescentes pueden que no vean una utilidad o relacion con su carrera o
especialidad, por lo que buscan continuar una carrera sin que tenga que ver con el

area de matematicas. Las matematicas son una disciplina fundamental en la
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educacion, permite la construccion de procesos légicos-abstractos que se desarrollan
en razonamientos formales sobre un nivel abstracto, induciendo a conocimientos

cognitivos significativos. (Jaramillo. et al. 2016).

Mencionar algunos datos historicos acerca del pensamiento matematico, tiene

la intencion de poner en contexto la importancia del estudio de las mateméticas.

Los avances y estudios del pensamiento matematico, desde la prehistoria,
donde hacian pequefias muescas en huesos o en piedras para contar el nUmero de
animales, de dias o ciclos del tiempo que observaban. Desde la antigiiedad han
buscado explicar la manera como se concibe el universo y sus propiedades. La
civilizacion egipcia en el siglo V a.C. dej6 evidencias de su conocimiento matemético,
gue hasta nuestros dias siguen sorprendiendo. Otras culturas en India y Pakistan
entre 3,000 a 2,600 a. C. tenian un sistema numérico y métrico propio. En China,
durante la Dinastia Shang (1600 a 1046 a.C.) tiene registros muy antiguos. En la
antigua Grecia, tenemos a Pitagoras de Samos (584 - 332 a.C.) considerado el primer
matematico puro. Aristételes (384 - 322 a.C.) conocido como fundador de la l6gica
simbdlica, en su obra el ORGANON, dividido en seis trabajos, proporcion6
metodologias como el silogismo, ademas utiliz6 letras para presentar términos.
(Sestier, 1989).

Regresando al tema de ¢ quiénes son los adolescentes?, diremos que es una
etapa intermedia del desarrollo humano que investigadores los colocan en el proceso
de la nifiez, pasando por la pubertad para llegar a la etapa adulta. Experimentan
cambios biolégicos, psicologicos, sexuales, sociales, hacen su propia cultura.
Construyen su propia identidad, se alejan de los padres y de lazos familiares, y buscan
el amor, en su fase de enamoramiento, y lazos fuertes de amistad, el encuentro entre
amigos donde se identifican con sus gustos y pasatiempos, ademas de enfrentar la

busqueda de una profesion para el futuro son decisiones inciertas y cambiantes.

Como seiiala Dulanto, (2000), que la adolescencia se divide en tres etapas:

temprana, media y tardia. La adolescencia temprana comienza con la pubertad
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pudiendo empezar desde los 10 u 11 afios hasta los 13 afios. La adolescencia media,
entre los 14 y 16 afos y la adolescencia tardia se puede situarse entre los 17 afios y
puede prolongarse hasta los 19 o 21 afios. La variacion de los periodos es debido a

que influyen relaciones familiares, sociales, culturales y econémicas.

La razdon de revisar a otros autores que realizaron estudios acerca de los
procesos de la adolescencia es importante para comprender el desarrollo
adolescente, ademas que este trabajo esta dirigido a dicha etapa. La Teoria del
Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget, (1920) es por su trascendencia e influencia, es
referida en la practica pedagdgica moderna por sus aportaciones a la educacion.
Revisando quién era Piaget, y la importancia de su investigacion, se mostrara una

semblanza de su biografia.

Jean William Fritz Piaget. (1896- 1980)

Naci6 en Ginebra, Suiza. Nifio precoz desarrollé gran interés por la biologia.
Epistemdlogo, psicologo y bidlogo. Creador de la Epistemologia Genética. En los
estudios sobre la infancia y el Desarrollo Cognitivo los llevd a cabo con observaciones
del crecimiento de sus propios hijos. Recurrié al método fenomenoldgico (estudio de
los fendbmenos y la forma de cémo son percibidos), que es por naturaleza subjetivo y
requiere de interpretacion del investigador. (Tovar, 2001).

Interesado en el Psicoanalisis aplicé test de inteligencia, desarrollado por Alfred
Binet, (pedagogo y psicologo), para medir el Coeficiente Intelectual (Cl), notando que
nifos jovenes daban respuestas equivocadas a ciertas preguntas de manera
consistente, lo que le llevo a identificar niveles de inteligencia a diferentes edades,
proponiendo su teoria de las Etapas del Desarrollo Cognitivo, que mostraban patrones
de cognicion comunes y diferenciados en cada periodo. Su teoria es de orden
Constructivista, es decir, la relacién de construccion con la realidad y de cémo se

produce el aprendizaje en los esquemas mentales en los sujetos.
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Tomado de De Vries, dentro de los estudios acerca de la adolescencia, Jean
Piaget, en sus observaciones en el desarrollo mental y de cédmo construyen su
conocimiento los nifios y los adolescentes. Aporté que los nifios y las nifias razonan y
piensan de forma concreta, de acuerdo con la realidad y objetos tangibles, mientras
gue los adolescentes, pasan al pensamiento formal, “hipotético-deductivo”, es decir, a
un pensamiento abstracto mas complejo acercandoles a distintas posibilidades,
organizan su conocimiento. Cabe mencionar las fases en que Piaget dividié su Teoria

del desarrollo cognitivo:

Etapa sensoriomotora: del nacimiento a 2 afios. (nifio activo).
Etapa de preoperacional: de los 2 afios a 7 afios. (nifio intuitivo).
Etapa de las operaciones concretas: de los 7 a los 11 afios. (nifio practico).

Etapa de las operaciones formales: de 11 0 12 afios 17 + (nifio reflexivo).

Como ya se menciond las etapas varian de acuerdo al desarrollo individual.
Piaget consider6 la conectividad del desarrollo cognitivo y que no era posible omitir

ninguna etapa.

Describié dos principios de desarrollo: Organizacion y Adaptacion. La
organizacion es innata en los individuos, a medida que crece va integrando patrones
simples a sistemas mas complejos. En la adaptacion ajusta las estructuras mentales

o de conducta inducido por su ambiente.

Utiliz6 los términos Asimilacidon y Acomodacion, para describir el proceso
cognoscitivo. Con la asimilacion, se recibe la informacién de los esquemas que
incorporara a la informacion ya existente. Cuando la informacion nueva es compatible

con la ya conocida se produce un equilibrio en el pensamiento. En cambio, cuando la
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informacion contradice lo ya existente, la acomodacion modifica la estructura mental,

para producir un cambio. (Calero, 2008).

Asi mismo, el concepto de Equilibrio cognitivo, se logra con los procesos de
asimilacion y acomodacion, que permiten cambiar las estructuras mentales y

mantener un nivel superior de funcionamiento mental.

En la etapa de las operaciones formales, Piaget describe como el pensamiento
transita de lo real a lo posible. Se piensan cosas con las que no se ha tenido contacto,
a cosas abstractas, por ejemplo: “se dice que el foton es la particula de la luz. No se
pueden ver, pero se acepta como verdadera.” (CONAMAT, 2009).

También al crear ideas hipotéticas, por ejemplo: si América no hubiera sido
conquistada por los espafioles, ¢qué desarrollo tendria América? También son
capaces de razonar sobre la solucion de ecuaciones algebraicas, solucién de
problemas geométricos, analizar un argumento matemético. En el caso de las

matematicas toda afirmacion debe ser demostrada y fundamentada.

Como sefiala Piaget, en esta etapa de operaciones formales tiene cuatro
caracteristicas: la logica proposicional, el razonamiento cientifico, el razonamiento

combinatorio y el razonamiento sobre probabilidades y proporciones.

La logica proposicional, consiste en la capacidad de extraer de entre dos
premisas o hipétesis, un pensamiento reflexivo, légico sobre dichas premisas. El
dominio de esta habilidad le permitir4 al adolescente defender mejor sus ideas, con

argumentos adecuados.

El razonamiento cientifico, se ve fortalecido con el uso adecuado de la légica
proposicional, permitiendo un pensamiento hipotético-deductivo, para probar hipotesis

de manera légica y sistematica.

También el razonamiento combinatorio es pensar en causas multiples y
posibles combinaciones, encontrar diferentes opciones de resolver un problema.
(Richmond, 2000).
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Dentro de las probabilidades y proporciones, la forma en que se resuelve un
problema analizando la cantidad y la probabilidad. La probabilidad es la medida de la

posibilidad de cada uno de los eventos.

“La teoria de Piaget sugiere claramente que las dificultades de aprendizaje de los
estudiantes de primaria o secundaria, pueden en parte, tener su origen en una
comprension inadecuada de estos conceptos fundamentales y en experiencias sensoriales

insuficientes o inadecuada en la primera infancia.” (Calero, 2008, p.33).

Lev Vigotsky (1896-1934).

Otra teoria de gran relevancia es la aportada por Vigotsky, Nacié en Orsha,
actual Bielorrusia miembro de una familia judia acomodada, que le permiti6 una
educacion holgada. Ingresé a la Facultad de Medicina y Derecho. Estudi6 Filosofia e
Historia. De formacion humanista, desde un enfoque dialéctico. Se gradu6 en 1917,
afio de la Revoluciéon Rusa, que culmina con la caida de los Zares. En 1924, se
incorpora al Instituto de Psicologia de Moscu, para 1925, concluye su tesis doctoral
Psicologia del Arte. Entre el afio 1926-27, se intensifica la tuberculosis adquirida con
anterioridad y que fue la causa de su muerte temprana a los 38 afios. Su obra que
contribuyé a la comprensién del desarrollo humano fue expresada en su libro,

Pensamiento y lenguaje (1934). En donde, sefiala lo siguiente:

Los significados evolucionan con la edad.

Estudié la psicologia del lenguaje escrito y las cuestiones semioldgicas.
La naturaleza del habla interna y su relacion con los pensamientos.

Lleva a cabo su Teoria socio-histérica-cultural, donde sefiala que, los sujetos
construyen su conocimiento en sociedad. Es también, una teoria constructivista su

objetivo era estudiar la construccion psiquica de los humanos. (Calero, 2008).

Vigotsky formuld su teoria psicoldgica después de la Revolucion Rusa de

octubre 1917, destacando la influencia de la transformacion de la sociedad que
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correspondia a la nueva situacion del pais. Afirmando que el desarrollo del nifio, no se
entiende si no se conoce la cultura donde crece. Consideraba que los sujetos no nacen
con ideas innatas, sino que, la sociedad adulta comparte su conocimiento colectivo
con los mas joévenes. Uno de los ejes principales de su teoria es el lenguaje, como
mediador que permite el desarrollo del nifio y la nifia, quien interactda por medio del
lenguaje, el juego, el arte, el conteo y todas las actividades sociales-culturales.
(Baquero, 1999).

Vigotsky es un critico de la teoria de Piaget, acerca del desarrollo cognitivo,
debido a que, consideraba que la construccién del conocimiento se daba entre las
personas que interactuaban en un contexto cultural y social determinado. Aunque
también, ambos autores coincidian en algunos aspectos, sentaron las bases del
constructivismo, consideraron los cambios cualitativos del pensamiento, ademas de
dar importancia a las interacciones sociales. El constructivismo, sostiene que las
personas construyen su conocimiento, como resultado del aspecto cognitivo y social.
(Tovar, 2001).

Citando la teoria de Vigotsky, las personas nacen con habilidades mentales
elementales como la percepcién, atencibn y memoria, por medio de la interaccion
social, se van desarrollando funciones superiores, aspecto relevante para la

comprensién matematica.

Vigotsky reflexiona en cinco conceptos de su teoria: Las funciones mentales,
las habilidades psicolégicas, las herramientas del pensamiento, lenguaje y desarrollo,

y la zona de desarrollo préximo.

Las funciones mentales las dividi6 en inferiores y superiores. Las inferiores son
aguellas con que se nace, determinadas genéticamente, y las superiores se van
adquiriendo y se desarrollan a través de la interaccion social y estan determinadas por
la sociedad y su cultura. La sociedad provee las herramientas para que funcione la
sociedad. El historicismo de Vigotsky, tuvo la influencia de Carlos Marx, que

consideraba un determinante en la evolucion psiquica del hombre, la actividad laboral
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(el trabajo) con ayuda de instrumentos, que hace posible el indicador de los logros.
(Frawley, 1999).

En las herramientas del pensamiento, se encuentran las herramientas técnicas
y las psicoldgicas. Las funciones técnicas sirven para modificar los objetivos o dominar
el ambiente, utilizando méaquinas, lapiz, papel u otros objetos que permitan la
modificacion objetiva. Las herramientas psicoldgicas, son utilizadas para organizar o
controlar el pensamiento y la conducta. Son expresadas en el conteo, la ordenacion
de objetos, de los niUmeros, ademas de la comprension de las palabras, de las reglas

de los conceptos tedricos, entre otros.

La cultura moldea la mente y adapta al sujeto a su tiempo y contexto.
Actualmente, por ejemplo, el uso de ordenadores tiene mayor capacidad y no hay
necesidad de memorizar los numeros telefénicos, se usa la agenda telefénica del

celular.

El lenguaje para Vigotsky, es una herramienta fundamental, que influye en el

desarrollo cognitivo, sefiala tres etapas del habla: social, egocéntrica e interna.

Como afirma Vigotsky que, en la etapa social, el lenguaje tiene una funcion
comunicativa, formada por un sistema de sefiales que en su proceso conformaran el
lenguaje con su significacion. Un signo es un instrumento semiético (le da significado
al signo), utilizado como un medio de relacion social de comunicacién. El habla
egocéntrica, le permite al nifio y a la nifia, organizar y regular sus pensamientos y
acciones. Siendo el anclaje entre el lenguaje externo y el interno que permite la
construccion de la interiorizacidn y reconstruccion interior, construyendo una evolucion
del pensamiento. Da paso a los Procesos Psicologicos Superiores (PPS), que se
originan en la vida social, en la participacién de uno con los otros, siendo un producto

del desarrollo cultural. (Baquero, 1996).

Distingue dos procesos psicoldgicos, rudimentarios y avanzados. El Proceso
Psicologico Social (PPS) rudimentario, esta presente en el lenguaje oral inicial, y el

PPS avanzados, se produce con la “internalizacion” de actividades socialmente
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organizadas, como es el habla. El proceso queda impuesto por la vida cultural, donde
se desarrolla el sujeto, pero también, por el proceso de evolucién, o sea., bioldgicos
(ontolégicos). La internalizacion, debe conceptualizarse como creadora de la
conciencia y el desarrollo del comportamiento voluntario. (Baquero, 1996).

La palabra en su uso generalizado y abstracto le permite aplicarse en contextos
cientificos formales como son las matematicas que permiten situar problemas en
contextos difusos, por lo que, el conocimiento del lenguaje algebraico, es importante

para su asimilacién y comprension de los simbolos.

Vigotsky consideraba a la educacién como “linea cultural de desarrollo”, proceso

artificial, que reestructura las funciones de la conducta.

“El nifio de un grado superior se diferencia de otro de un grado menor por la medida y el
caracter de sus medios, de sus instrumentos, es decir, por el grado en que gobierna su
propia conducta” (Vigotsky, 1987, pp. 182-187).

Los sujetos escolarizados, tienen una categorizacion mas abstracta, mostrando
una mayor habilidad para cambiar y justificar criterios de clasificacion. En cambio, los
no escolarizados son funcionales, basados en su experiencia y no de la informacién
del problema. Siendo el trabajo cognitivo en los escolarizados el dominio de medicion
especifico en areas de la lengua escrita, como en los sistemas de numeracion, pero
cabe sefalar que los sujetos escolarizados en contextos diferentes, muestran

diferencias en su desempefio. (Calero, 2008).

El aprendizaje consiste en su “recontextualizacion” del escenario escolar. El uso
de taxonomias como forma de organizar la informacion, categorizdndola como por
ejemplo en las figuras geométricas donde la memorizacién de las formulas o datos
ayudan a la solucion de un problema, aun sin entender el significado del proceso. Un
ejemplo de esto es el “concepto de numero” que es resultado del estudio de la

Aritmética. Vigotsky lo aborda de la siguiente forma:

“...el concepto de cualquier nimero en cualquier sistema numérico puede expresarse a
través de una infinita cantidad de procedimientos debido al caracter infinito de la serie

numeérica 'y debido a que junto al concepto de cada numero el sistema numérico
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ofrece al mismo tiempo todas las posibilidades de sus relaciones con todos los niimeros
restantes” (Vigotsky, 1934, p.265).

La continuidad de la construccién de los conceptos permite nuevas

direcciones en un plano superior de pensamiento.

“...la transicién se produce siguiendo otro camino: el nifio forma una nueva estructura de
generalizacion primero en unos pocos conceptos, adquiridos generalmente de nuevo, por
ejemplo, en el proceso de la instruccion: cada vez que ha logrado dominar esta nueva
estructura, gracias a ello reorganiza y transforma la estructura de todos los conceptos
anteriores.” (Vigotsky, 1934, p.271).

El aprendizaje opera en interaccion con las personas del entorno cultural y
social, desarrollando funciones mentales superiores, siendo de importancia en la
ensefanza Vigotsky le llamé Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), hace referencia a lo
gue el nifio puede hacer por si mismo y lo que hace con ayuda, apropiandose de la
cultura en un constructo subjetivo, adquirido en un andamiaje, que es la interaccion
de quien sabe més hacia el que sabe menos. Cabe sefialar, que en la instruccion
escolar esta socialmente definida, sumado una caracteristica mas de apropiacion
cultural, es el juego un detonante en el aprendizaje, en la medida que toma conciencia
de las reglas de conducta y de escenarios imaginarios que irdn determinando el

desarrollo del nifio y la nifa.

Como se ha mencionado el lenguaje es importante para el desarrollo cognitivo
teniendo relacion con el pensamiento l6gico que le permita la interiorizacion para llegar
a pensamientos mas abstractos. El uso del lenguaje en contextos escolares actua
como objeto de estudio, donde los instrumentos medidores no se enfocan en quien
sabe mas 0 menos, sino es para que el nifio o la nifia pueda tomar control de su propio
aprendizaje. El profesor a cargo del andamiaje, expondra el tema buscando una
respuesta metacognitiva, es decir, aprender a aprender, referido a las habilidades,
estrategias interactivas y estrategias de recontextualizacién, mediante el dialogo
permitiendo una alternancia de roles, entre docente-estudiante, para llevar a cabo

roles complementarios. (Calero, 2008).
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David Paul Ausubel (1918-2008)

David Ausubel fue un psicélogo y pedagogo estadounidense que realizo
importantes contribuciones a la educacion en los campos de la psicologia de la
educacion, a la psicologia cognitiva, del desarrollo de la teoria del aprendizaje
significativo. Ausubel creia que la comprension de conceptos, principios e ideas se
logra a través del razonamiento deductivo. Del mismo modo, creia en la idea del
aprendizaje significativo en lugar de la memorizacion. Fomentando la participacion, el

interés y el debate.

Segun su teoria, el aprendizaje significativo se produce cuando el nuevo
conocimiento se relaciona con los conocimientos previos del estudiante y su interés.
Considerando el contexto social y cultural. Los organizadores previos son conceptos
o ideas mas inclusivos que se utilizan para proporcionar un andamiaje mental para
aprender nueva informacién. Ausubel también hizo hincapié en la importancia de la
recepcion del aprendizaje, aprender por descubrimiento y aprendizaje significativo en

lugar de aprender de memoria. (Calero, 2008).

“Sila condicién para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es que la nueva
informacion interactie con la estructura cognitiva previa y que exista una disipacion para
ello del que aprende.” (Ausubel, 1968, p.53).

En la teoria de Ausubel clasifica el aprendizaje en categorias: intrapersonal,

situacional, cognoscitivo y afectivo-social.

Sefala la categoria intrapersonal, referida a factores internos del individuo, sus
conocimientos previos tomando en consideracién la edad que tenga. La categoria
situacional refiere condiciones problematizadoras. La frecuencia y dificultad con un
mayor esfuerzo cognitivo, pero también, hace referencia a factores del estrato social,
como la competencia, la marginacién, la cooperacién como ejemplo. La categoria
cognoscitiva, como proceso basado en la experiencia, en la informacion que le permite

a la persona asimilar conocimiento. La categoria afectivo-social, se refleja en la
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motivacion, actitudes y la personalidad, dentro de los grupos del que forme parte la
persona. En el ambito escolar, la importancia de la relacion docente y estudiante se
ven fortalecidas con la motivacion y creatividad e interés en los temas, que seran
presentados de acuerdo a la etapa de desarrollo. ElI docente contribuira a crear un
ambiente que motive a la investigacion, a aprender, a construir mejores aprendizajes.
(Calero, 2008).

Considera el aprendizaje significativo en tres formas: Aprendizaje de

representaciones, aprendizaje de conceptos y aprendizaje de proposiciones.

El aprendizaje por representaciones, considerado basico en el aprendizaje
significativo, en él se relacionan los simbolos con los objetos, asignandoles simbolos

que los identifica.

“Ocurre cuando igualan en significado simbolos arbitrarios con su referente (objetos,
eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus referentes
aludan.” (Ausubel, 1983 p.71).

Aprendizaje por conceptos, les otorga tributos a los objetos (rasgos generales)
que se van adquiriendo por experiencia con los objetos, o bien, por asimilacién en la

cotidianidad.

Los conceptos son adquiridos a través de la formacion y asimilaciéon de los
contenidos por el estudiante para que sean potencialmente significativos. Es
indispensable el lenguaje, ya que permite transmitir, precisar y clarificar los
significados. Su método también es conocido como “Aprendizaje verbal significativo”.
(Viera, 2003).

“Este proceso de interaccion modifica tanto el significado de la nueva informacién como el

significado del concepto o proposicion al cual esta afianzada”. (Ausubel, 1983, p120).

Aprendizaje proposicional, aprender el significado de todo relacionando un
conjunto de simbolos, para construir un concepto, dando un significado segun su
contexto. Aplicado en el aula, sugiere presentar ideas generales de un tema e irlos

diferenciando progresivamente y de manera cruzada, la informaciéon nueva con lo
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antiguo, asimilandolo a la estructura cognoscitiva. Tenemos como concepto
integrador: lo ya conocido, la experiencia, la actitud, lo afectivo, la motivacién y el uso
de mapas mentales. Teniendo como finalidad, incrementar el desarrollo cognitivo en

base a un aprendizaje significativo, es decir a largo plazo. (Viera, 2003).

Paulo Reglus Neves Freire. (1921-1997)

Fue pedagogo vy filésofo, originario de Recife, Brasil. Estudio Derecho
y al mismo tiempo Filosofia y Psicologia del Lenguaje. Se inclind por la
docencia, en la Universidad de Recife, como profesor de Historia y Filosofia
de la Educacion. En 1944 se casa con Elza Maia Costa de Oliveira, maestra
de primaria quien le motiva y colabora con su vocacion de educador. Le
acompafo durante 42 afios de matrimonio hasta 1986. Ana Maria Araugjo
Freire (Nita Freire), su segunda esposa en 1988, fue quien dio a conocer el
libro en el que Freire habia estado escribiendo cuando él muri6, en que tiene
como titulo Pedagogia de la indignacion. Cartas pedagogicas y otros escritos
(2000).

Fue exiliado en 1964, por el régimen militar a la llegada del general Humberto
Castelo Branco, que tomé el poder y Freire fue acusado de traidor, dado que era un
activista social. De 1964 a 1969 en Chile, escribié una de sus obras mas conocida,
Pedagogia del Oprimido (1968), ya en 1965 habia escrito su obra, La educacién como
practica de la libertad, llamando la atenciébn de educadores estadounidenses. Se
traslado a Estados Unidos a la Universidad de Harvard, donde impartié clases. En
1970-1979, trabajo en el Consejo Mundial de Iglesias Cristianas, en Ginebra Suiza,
sumandose a la lucha anticolonial y antirracismo, su actividad en la alfabetizacion de
los pueblos en Africa, Tanzania, Angola, Ginea-Bissau y Mozambique. Se enfrent6 a
la problematica, en donde algunos pueblos carecian de alfabeto escrito en su lenguaje
nativo, hablaban en portugués siendo colonias de Portugal, donde el regimen mantuvo

en alfabetismo a casi toda la poblacion. (Fernandez, 2004).
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Escribié cartas acerca del proceso pedagdgico que se llevaria a cabo para la
alfabetizacion africana, en Ginea-Bissau y Palo Verde, compartiéndolas con el
Comisario de Educaciéon y a la Comisién de trabajo de alfabetizacion. De ahi su obra
Cartas a Guinea-Bissau (1975), entre otros textos. En su exilio trabajo como asesor
educativo en diferentes instituciones una de ellas fue en la UNESCO. Regreso a Brasil
en 1980, dejando un legado educativo en sus obras. Fallecié en 1997, en San Paulo,
Brasil.

El legado a la educacion es la educacion liberadora y popular que permite
trabajar en el proceso de concientizacién y la critica de la realidad y buscar estrategias
para salir de la opresion. Renovando por medio de la practica, la reflexion y accién la
practica de la educacion dirigida a la libertad. Sent6 las bases de la educacién critica.
El interés por la alfabetizacion en adultos, realizé6 un método que le permitié ensefar
a leer y escribir a 300 trabajadores de una planta de azucar, en 45 dias, apoyado por
el obispo Helder Camara en 1961. Nombrando a su proyecto “movimiento de
educacion de base”, ademas de la creacion de circulos culturales en todo el territorio

brasilefio. (Fernandez, 2004).

Alfabetizar no es solo conocer el alfabeto y poder escribir y leer, sino es
descubrir la realidad que le rodea, y tener el poder de organizarse y luchar por un
mundo mas justo e igualitario. Donde nazca un hombre nuevo libre y humanizado y
no exista ni opresor ni oprimido, ya que la deshumanizacién es consecuencia de la
opresion.

“Saber que ensefiar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su

propia produccién o construccién” (Freire, 1996, p.22).

Busca una transicion hacia una conciencia critica. Por medio de la educacion,
basada en el dialogo y el entendimiento de su realidad, que permite la concientizacion
y transformacién de liberaciéon del hombre. La educacion que fomentd fue la
“Educacion Liberadora” o “Educacién Problematizadora”, con el objetivo principal la

accion reflexiva del conocimiento de forma consciente, por medio del diadlogo
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horizontal. Para Freire educar es un acto de amor, de busqueda de la libertad,

reflexion y accion dirigida al entendimiento de la realidad y a la libertad.

Critica la educacion bancaria, que consiste en que el maestro es quien tiene el
conocimiento y el estudiante es el depositario pasivo de los contenidos. Probando la
repeticion mecanica, memoristica, destruyendo la autonomia del alumno. La practica
bancaria en educacién, como medio de ideologia dominante para perpetuar las
condiciones sociales, econémicas y morales, donde el educando escuche y se
discipline ante la educacion recibida. Freire considera que esta forma de educacion
limita el incremento del proceso de aprendizaje del estudiante. Critica plasmada en su

libro Pedagogia del oprimido (1968). (Martinez & Sanchez).

1.1 El adolescente y su desarrollo bio-social.

El desarrollo del adolescente es notable en este periodo, manifestado tanto
fisicamente como en su sique ademas de su comportamiento social. La inclusion en
la sociedad se va estableciendo diferentes relaciones con los adultos, y una busqueda
de inclusion en la sociedad. Los cambios resultan evidentes a simple vista, el
crecimiento acelerado del cuerpo, el cambio en la voz y de la forma en que entienden

su realidad los adolescentes.

Durante la adolescencia, se activa y desarrolla el aparato reproductivo
despertando la libido y cambiando el sistema hormonal, permitiendo una mayor
madurez fisica y biolégica. En ambos sexos se identifican los roles sexuales. En los
varones se producen espermatozoides y fluidos seminales, experimentando las
primeras poluciones nocturnas, asi como el crecimiento de los testiculos y
engrosamiento del pene. En las mujeres, se inicia el ciclo menstrual y crecimiento de
las glandulas mamarias, y variaciones en la flora bacteriana vaginal acompafiadas del
desarrollo de las glandulas de Bartolino (6rganos pequefios bajo de la piel en la zona

vaginal) encargadas de las secreciones En su sique suelen experimentar cambios
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emocionales intensos e inestables debido al ajuste hormonal, de sus cambios

neuronales y hormonales. (Delval, 2008).

El coloquial llamado “estirén”, se produce en las mujeres que pueden alcanzar
su talla antes que los hombres, en cambio los hombres pueden desarrollar mas fuerza
muscular, debido a un mayor desarrollo del corazon, los pulmones que le permite
mayor capacidad de oxigenacion del cuerpo. Un ejemplo lo podemos observar en las
competencias atléticas, las marcas de calificacion son mayores en los hombres que

en las mujeres. (Delval, 2008).

Cabe mencionar que existen condiciones biologicas entre otros factores que
alteran o retrasan el desarrollo 6ptimo, por lo que es importante la informacion de
meédicos hacia los adultos, porque la velocidad o el atraso dependeran de cada
individuo, de su genética, de su ambiente, de su alimentacion, de su estilo de vida
entre otros. Se ha identificado una condicion cognitiva llamada Discalculia, por la cual
el estudiante confunde los numeros y los signos y no consigue realizar calculos
mentales ni trabajar con abstracciones. Segun Fernandez, M (1985), la discalculia es
“el trastorno parcial de la capacidad de manejar simbolos aritméticos y hacer calculos”.
Citando a Aguilar, M. (2004). Expresa que: “en escolares con discalculia entre las
funciones neurologicas que pueden afectarse se encuentran: sensopercepcion,
atencion, memoria, psicomotricidad, lateralidad, orientacion espacial, ritmo de
seriacion y el esquema corporal.” Como sefala Rios. O. (2006). “En escolares con
discalculia suele hallarse la aparicion tardia del lenguaje, pobre vocabulario,
construyen las frases tardiamente o con poca claridad, la comprension es algo dificil,
la elaboracién del pensamiento se hace con deficiencia por el deterioro general de los

niveles linguisticos”. Desde el punto de vista de Castillo, S. (2009), otras causas son:

“...los conflictos del escolar con sus coetaneos, padres, maestros que originan situaciones de estrés y
ansiedad en el proceso de aprendizaje y condicionan el surgimiento de perturbaciones psicoldgicas que

afectan el rendimiento y comportamiento.”
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Existen otras causas del por qué no se aprende Matematica, la pobre o carente
estimulacion en etapas tempranas de desarrollo en el nucleo familiar y también a la

falta de experiencias de su entorno.

La discalculia es un trastorno neurobiolégico, situacion reconocida en DSM5
(Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders). Situacion que puede ser

observada por el docente e implementar didacticas de apoyo.

El conocimiento acerca de la discalculia en el ambito escolar, es de suma
importancia, debido a que conocer y reconocer la problematica, permitira al

profesorado prevenir las fallas y favorecer el desarrollo matemético en los estudiantes.

1.2 El entorno socioecondmico del adolescente.

El desarrollo del adolescente estd necesariamente ligado a la economia,
familiar en un inicio y posteriormente a la circunstancia social en que se encuentre.
Los jévenes son la construccion social y cultural de un pais. Su integracion al campo
laboral en un futuro es de gran importancia, ya que, son la fuerza econémica capaz
de producir cambios sociales. Un cambio observable es el auge del uso de las redes

sociales en su creacion de contenidos. (Knobel, 2002).

En el censo del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) de 2022,
en México hay una poblacion de 126, 014,024 personas de los cuales 31.2 millones
son adolescentes y jovenes de 15-29 afos, de los cuales 10,8 millones son
adolescentes entre 15 y 19 afios, donde el porcentaje de hombres es de 48% y de
mujeres es el 52%. En el primer trimestre de 2023, la poblacién en total era de 129
millones. De acuerdo al censo el 91% donde viven jovenes (19.5 millones) contaban
con un teléfono celular, 55.3% (11.8 millones) tenia acceso a internet y el 40.3% (8.6

millones) tenia acceso a una computadora, laptop o Tablet. (inegi.org.mx)

Datos de la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de

la Informacién en Hogares (ENDUTIH), registré un 91.5% (35.3 millones) de gente
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joven que usa internet. Con un porcentaje casi igual entre hombres (17.7%) y mujeres
(17.6%). Donde los jovenes entre 12 y 14 afos utilizan un 73.0% sobre temas de
interés y un 46.8% para apoyo al estudio. El uso de las redes sociales mas populares
fue: Whats App (31.3 millones), Facebook (30.7 millones), Instagram (17.1 millones),
Messenger (14.7 millones) y YouTube (12.2 millones). De un total de 33.9 millones de

jovenes usuarios de internet. (INEGI.2022).

En ocasiones los adolescentes se ven en la necesidad de encontrar un empleo,
debido a situaciones familiares o porque desean independizarse. Las oportunidades
se ven limitadas debido a su falta de experiencia. Por lo que se encuentran vulnerables
a situaciones indeseadas. El apoyo y orientacion, le brindan al adolescente la gama

de posibilidades que le permiten ingresar al mundo laboral y continuar sus estudios.

Por otro lado, el deseo de poseer productos de moda, es para el adolescente
de gran importancia, le da status social y pertenencia ante los demas, y para lograrlo
necesita un ingreso e inicia la busqueda para conseguir los recursos econémicos. No
estar a la moda, al adolescente le puede provocar sentimientos de inseguridad y baja
estima, la apariencia de su cuerpo puede llevarlos a trastornos alimenticios. La
publicidad a la que tienen acceso en sus dispositivos electronicos les sugiere un
consumo impulsivo-compulsivo, una de las razones del por qué la importancia que le
da el adolescente a la moda, es la busqueda de su identidad, que los defina quienes
son, por lo que se ven influidos por modelos que pueden ser positivos 0 negativos.
(Velasquez, 2007).

1.3 El entorno socioeducativo del adolescente.

Cabe mencionar que el acceso a la educacién de calidad e igualitaria, es un
proyecto de la NEM, teniendo como objetivo mejorar los conocimientos, las
capacidades y habilidades de los estudiantes en areas fundamentales como la
comunicacién, las matematicas y las ciencias. Postula al individuo como eje central

del modelo educativo, fomentando su identidad con México, la dignidad humana y
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responsabilidad ciudadana mediante la participacion en la sociedad, con respeto a la
interculturalidad, a la naturaleza, educando para la paz. Formando mediante la
reflexion, el didlogo, la argumentacion, un pensamiento critico capaz de promover
oportunidades de aprendizaje y de cambio que le prepare para la vida para todos y

todas.

Una de las dificultades en la educacion es la desercion, que va aumentando en
cada etapa escolar. De los que ingresan al sistema educativo, sélo un porcentaje
termina y continla a la siguiente etapa. Con datos emitidos de la Secretaria de
Educacion Publica (SEP, 2024) en educacion basica escolarizada periodo 2022-2023.
En educacion primaria el abandono escolar fue del 3% (400,379) de 13°345,969
estudiantes inscritos. En educacion secundaria el abandono escolar fue del 2.7%
(167,694.948) de 6'210,924 inscritos al sistema escolar.

El abandono escolar en secundaria comprendida como la Fase 6, no deja de
ser preocupante y se relaciona con diferentes causas: socio-economicas,
emocionales, violencia, o bien, porgue la escuela no ofrece incentivos, ni es atractiva
a sus expectativas a futuro, aun cuando la educacion es el mecanismo de ascenso
social mas democratico del pais. Cabe sefalar que los libros de secundaria de la NEM,
estan organizados por campos formativos de saberes y pensamiento cientifico. (SEP,
2023).

La adolescencia es Unica en cada persona, la familia, la cultura en que se
desarrolla y la vive acorde a su tiempo. Algunos aspectos considerados tipicos en la
adolescencia, son: la busqueda de identidad, la formacion de su personalidad y la
identificacion de su “Yo”. (Knobel, 2002).

La orientacibn e informacion Optima, estableceria las bases para el
fortalecimiento de la autoestima, dandole una imagen propia y su reconocimiento de
su participacién dentro de la sociedad en que vive. La insercion en la sociedad tiene

gran importancia, debido a que es la antesala para formar parte del mundo adulto.
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Haciendo referencia a la educacion en México, los adolescentes se encuentran
ante dificultades en torno a la sociedad, la escuela y la familia. La exigencia por parte
de los padres o tutores, de obtener un progreso positivo en la escuela, en ocasiones
se manifiesta en agresiones hacia el adolescente, materias como las matematicas no
son comprendidas, ni su utilizacion, causando tension, conflictos y violencia.
Situaciones que se reflejan en una rebeldia e inconformidad, recordando que el
adolescente se encuentra en un proceso de inestabilidad emocional y de formacion
de pensamientos y sentimientos. En muchas ocasiones el resultado es la

desvinculacién con la familia y la desercién escolar.

“...de acuerdo con los datos de la Medicién de la pobreza 2016-2022 de CONEVAL, 11.6%
de la poblacién nacional de entre 3y 17 afios presentaba rezago educativo en 2022;

esto significaba que 3.8 millones de nifias, nifios y adolescentes en el pais no asistian a la

escuela 'y no contaban con la educacién obligatoria el mismo afio.

(Derechosinfancia.org.mx, 2023).

La generacion de jévenes del siglo XXI, ante la tecnologia y los nuevos lenguajes
codificados, que se expresa a través de simbolos, abreviaturas, reduccionismo
semantico y que manejan con gran facilidad, pero que a la vez dificulta en muchas
ocasiones el dialogo intergeneracional con los padres y gente mayor, abriendo un
vacio y desapego. Es indudable que el uso de la tecnologia abre la gamma de un
mundo al que el adolescente tiene acceso. Siendo un vinculo de transmision y
reproduccion de comportamientos sociales. Un ejemplo son los videojuegos, tiempo
ladico que se prolonga en ocasiones a extremos, dejando de realizar actividades

escolares y familiares.

El acompafamiento escolar presenta el reto de adquirir los conocimientos ante
estas nuevas tecnologias y lograr que sean llamativas e interesantes para los jévenes,
por lo que es de gran interés la propuesta de la NEM, elaborado de forma integral y

por proyectos, la fase de interés para este trabajo es la Fase 6, que se conformada
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por los tres grados de secundaria, teniendo como objetivo una educacion de
excelencia, igualitaria, colaborativa e integral. Busca impulsar su creatividad e
imaginacion en estudios basados en proyectos, pone a su alcance los medios que le
permitan entender y comprender la realidad, afirmando su percepcion del mundo.
(SEP, 2023).

1.4 El entorno emocional del adolescente.

Los adolescentes experimentan diferentes cambios emocionales durante el

proceso de desarrollo, algunos rasgos son:

Emociones labiles: son poco estables cambiando de humor rapidamente, teniendo

sentimientos contradictorios ante una misma situacion.

Identidad personal: Momento en que el adolescente explora y busca afirmar su
identidad.

Relaciones con los amigos: Los amigos forman una parte importante en el

adolescente, surgiendo relaciones intensas de amistad.

Independencia y limites: Los adolescentes buscan ser independientes mostrar que
son capaces de lograr todo, pero necesitan limites claros que les permitan estar

seguros, porque pueden ser temerarios y ponerse en riesgo.

Actitudes egocéntricas: Es decir, tienen dificultad de ver las cosas desde el punto de
vista de los demas, creen tener la razén sobre sus ideas, por lo que en ocasiones es

dificil el dialogo con los mayores. (Knobel, 2002).

Vale la pena decir que las personas son unicas, con rasgos que se han
desarrollado en el entorno social y cultural en que se crece, por lo que es importante
gue el desarrollo del adolescente sea constantemente abierto al didlogo, para poder
detectar si esta pasando por algun desequilibrio emocional, como, por ejemplo: la

depresion, que estad presente ante los cambios constantes de emociones que el
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adolescente presenta en esta etapa. Hay algunos signos que pueden ayudar a
detectar la existencia depresiva, de acuerdo con Ramoén de la Fuente (1997), pueden

ser los siguientes:

Irritabilidad frecuente con muestras de ira.
Sensibilidad aumentada ante una critica.

No disfruta de actividades que en general gustan.

Problemas sintométicos como dolores de cabeza, o en otras partes del

cuerpo.

Se muestra apético y aburrido.

Se aisla de la familia y de los amigos.

Tiene baja autoestima y desdnimo, mostrando sentimientos de tristeza.
Trastornos de suefio, insomnio o dormir demasiado.

Bajo rendimiento escolar.

Pérdida de apetito y de peso.

Autoagresion o intentos de suicidio.

Dentro del aula es posible detectar alguna de las condiciones arriba
mencionadas, con la finalidad de comprender el por qué los alumnos y
alumnas muestran desinterés en clases y aun mas en aquellas que consideran
innecesarias como son las matematicas con sus ecuaciones y lenguaje que

no manejan.

Es importante si la familia o los profesores observan alguno de estos signos, y
busquen apoyo profesional capacitado, para evaluar si se esta presentando un cuadro
de depresion y en consecuencia proporcionar el tratamiento y apoyo que permita al
adolescente salir de la depresion. Encontrar las causas no resulta facil, ya que la

interaccion del adolescente con la familia, los amigos, en la escuela y en general el
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contexto en que vive, sus sentimientos y pensamientos propios, pueden llevar a esta

situacion depresiva.

El tratamiento involucra a la familia que estara pendiente de las necesidades
del adolescente. Trabajando la empatia, comprension y paciencia, pero sobre todo
con carifio y afecto. Enfocarle cosas positivas, como practicar un deporte o un arte,
que le ayuden a relajarse y se abra la comunicacion que le permita expresar sus
sentimientos y pensamientos. El grupo de amigos y amigas también forman parte
importante en este proceso. El formar parte de un grupo, le otorga una pertenencia,
asimilando los valores y las reglas del grupo, reafirmando su identidad.

La socializacién en las personas tiene principalmente la influencia de la familia
y de la escuela, quienes transmiten e influyen, para la integraciéon y asimilacion de los
valores éticos, morales, religiosos, econémicos entre otros, con el fin de que las
personas consigan su proceso de culturizacion. La importancia del modelo que ofrece
la familia, debe ser congruente con lo que se dice y se hace, ya que, se imita lo que
se ve. La familia transmite la cultura que posee dentro de su clase social, y en
ocasiones las exigencias hacia el adolescente son superior a sus alcances, que se
puede volver en frustracion y rebeldia. La cultura en relacion con las costumbres,
normas y creencias de cada sociedad, es transmitida a los jévenes, pero la exclusion
en el mundo adulto es determinante en su conducta. (Ramon de la Fuente, 1997). En
la actualidad, el interés hacia la adolescencia se ha manifestado con programas de
apoyo e informacion por diferentes canales, con el objetivo de lograr una vida adulta

productiva.
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Capitulo I PROGRAMA ESCOLAR FASE 6 DE LA NUEVA ESCUELA
MEXICANA PARA TERCER GRADO DE SECUNDARIA

2.1 Plan curricular de la Secretaria de Educacién

Iniciemos con el significado de Curriculo y su importancia. Curriculum procede del
latin cursus y currere en el sentido escolar hace referencia a los contenidos y a su
organizacion. Una planeacion estructurada de aprendizajes a conseguir, teniendo
como objetivo otorgar las mismas oportunidades de desarrollo integral, inclusivo,

equitativo, de calidad, durante toda la vida, para las personas.

El Plan de Estudios del ciclo escolar 2022-2023 disefiado por la Secretaria de
Educacion (SEP), Bajo el Nombre de la Nueva Escuela Mexica (NEM) aprobada en
2019, que comprende los niveles de preescolar, primaria y secundaria. La siguiente
informacion es tomada de la pagina de la SEP que tiene como elementos iniciales los

siguientes:

“El derecho humano a la educacion de las y los estudiantes en tanto sujetos de educacion.
La comunidad como el ndcleo integrador de los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi
como la relacién de la escuela con la sociedad.

La autonomia profesional del magisterio para contextualizar los contenidos del curriculo
nacional de acuerdo con las necesidades formativas de las y los estudiantes.

La integracion curricular de los contenidos en cuatro Campos formativos y siete Ejes
articuladores.” (SEP, 2022-2023).

Los campos formativos que la conforman son:

Lenguajes
Saberes y pensamiento cientifico
Etica, Naturaleza y Sociedades

De lo Humano y lo Comunitario

Los ejes articuladores son los siguientes:
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Inclusion

Pensamiento critico

Interculturalidad critica

Igualdad de género

Vida saludable

Apropiacion de las culturas a través de la lectura y la escritura
Artes y experiencias estéticas

La organizacion curricular de la NEM, cambio de grados del programa anterior
a Fases, por lo tanto, la Fase 1 comprende la Educacion Inicial; La Fase 2 a la
Educacion Preescolar (1°, 2°, 3°); La Fase 3 Educaciéon Primaria con 1°y 2° La Fase
4 Educacion Primaria que abarca 3° y 4° La Fase 5 Educacién Primaria le
corresponden 5°y 6°; por ultimo, la Fase 6 que engloba 1°, 2°y 3°. (SEP, 2023).

El proceso del programa de estudio, que se organiza en primera instancia es el
Programa Sintético, (PS), elaborado para implementarse en todas las escuelas del
pais por la autoridad escolar (SEP). En relacién al qué, al como, al donde se aplicaran
los aprendizajes sefialados en los campos formativos. Son el punto de partida

del Plan curricular de la Nueva Escuela Mexicana.

El Programa Analitico, (PA), como seguimiento de la aplicacion de los campos
formativos, y contextualizacion del programa sintético, la llevan a cabo los colectivos
docentes, quienes adecuan su planeacion considerando el contexto de la comunidad
escolar, seleccionan la metodologia, las estrategias, la evaluacion que permitan y
favorezcan el aprendizaje. Gimeno Sacristan (2010), cita a Dewey (1944) quien en su

Credo Pedagdgico dice:

“el verdadero centro de correlacion de las materias escolares no es la ciencia, ni la
literatura, ni la historia, ni la geografia, sino las propias actividades sociales del nifio”.
(Montero, citando a Dewey, 2014, p.422).
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2.2 Programa de 3er grado Fase 6 NEM.

El libro de matematicas de tercer grado Fase 6, expedido y distribuido por la
SEP. De acuerdo a la (NEM), comprende el ciclo 2023-2024, lleva el nombre de
coleccion Nanahuatzin tercer grado “Saberes y pensamiento cientifico” el libro esta
dividido con dos contenidos Mateméticas y Quimica. En la primera parte estan los

temas de Matematicas: el indice de la asignatura es el siguiente:

Area y volumen de sélidos geométricos.
Propiedades de la congruencia y semejanza de triangulos.
Desarrollos planos de figuras tridimensionales, cilindros, piramides y conos.
Ecuaciones de la forma Ax? + Bx + C = 0 por factorizacion y formula general.
Formulacién, justificacion y uso del teorema de Pitdgoras al resolver problemas.
Lectura, interpretacion y comunicacion de graficas estadisticas.
Relacion e interpretacion de la variacion de dos cantidades a partir de su
representacion tabular, gréafica y algebraica.
Medidas de tendencia central y de dispersion en la toma de decisiones.
Eventos independientes y dependientes, y calculo de su probabilidad de ocurrencia.
Regla de la suma para el calculo de probabilidades.
Regla del producto para el calculo de probabilidades.
Representaciones algebraicas de areas y volimenes en cuerpos geométricos.
Resolucién de problemas cuyo planteamiento es una ecuacion cuadratica.
Resolucién de problemas utilizando las razones trigopnométricas seno, coseno y
tangente.
Procedimientos para resolver problemas de reparto proporcional.
Generacion de solidos de revolucién a partir de figuras planas.
Relaciones entre el volumen de la esfera, el cono y el cilindro.
Estrategias para calcular el volumen de prismas, piramides y cilindros. (SEP 2023-
2024).

Los temas y ejercicios de matematicas enfrentan retos de reflexion y aplicacion

con la cotidianidad, en sus diferentes contextos. El proceso mental que se desarrolle
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es pertinente para un pensamiento critico, razonamiento légico y deductivo. Es

importante mencionar que en el temario el lenguaje algebraico no es extenso.

Como dato cultural: Nanahuatzin, significa “El Sefior con el cuerpo llagado”,

ademas de representar al Sol en la leyenda azteca del Quinto Sol.

2.3 Resultados de las pruebas PISA y PLANEA en México.

El programa PISA (Programa Internacional para la Evaluacion del Estudiante),
tiene como objetivo medir la capacidad y habilidades en lectura, matematica y ciencias
a estudiantes de 15 afios. Se aplica cada tres afios en los 38 paises pertenecientes a
la Organizacion para el Desarrollo y la Cooperacion Econémica (OCDE), y México
participa en la aplicacion de la prueba. Se eligi6 la edad de los estudiantes de 15 afios

ya que estan préximos a terminar su educacién obligatoria.

México se integr6 a la OCDE en el afio de 1994. Los paises asumen
responsabilidades y cumplimiento de las normas que se implementen en su congreso.
Asimismo, deben ratificar su adhesion y aquellos paises que busquen unirse son
sometidos a escrutinios, de sus politicas, practicas para asumir las responsabilidades
y normas, que faciliten el intercambio y prosperidad con mejores practicas, en los

ambitos econdémicos, sociales y en educacion.

“El pensamiento matematico es fundamental para el desarrollo de otras habilidades
altamente demandadas por el mercado laboral como el pensamiento creativo, critico y
sistémico, el uso de la informacién y las habilidades de investigacion, entre otras.” (IMCO,
05 dic 2023).

Los siguientes resultados fueron tomados de la pagina oficial de la OECD:La
prueba PISA, México ocupa el lugar 51 de 81 paises que participaron en el 2022, los
resultados se dieron a conocer hasta el 2023. En Matematicas la puntuacion que
obtuvo fue de 395 puntos, 14 puntos menos en comparacion en 2018, prueba aplicada
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antes de la pandemia de COVID 19. Solo 3 de cada 10 alcanzaron el Nivel 2. Cabe
sefalar que la prueba debi6 ser aplicada en el 2021, pero debido a la pandemia de
COVID, se aplico en agosto y octubre del 2022. México ocupo el lugar 35 de los 37
paises a quienes se evalué. El promedio de los paises de la OECD obtuvo un puntaje
de 478 puntos. El promedio de México fue de 407 puntos. (OECD, 2023).

Los Niveles de Desempefio en la pruebe PISA, consta de seis niveles, de lo
complejo a lo simple, Nivell més fécil, Nivel 6 mas dificil, en el primer nivel incluyen

subniveles, 1la (mas dificil), 1b, 1c (més facil).

“Nivel 1 Los estudiantes pueden responder preguntas dentro de contextos familiares
en los que toda la informacion relevante estd presente y las preguntas estan
claramente definidas. Son capaces de identificar informacion y de realizar
procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones directas en situaciones explicitas.
Pueden realizar actividades que son obvias y que siguen inmediatamente del estimulo
dado.

Nivel 2 Los estudiantes pueden interpretar y reconocer situaciones en contextos que
requieren sélo inferencias directas. Pueden extraer informacién relevante de una sola
fuente y hacer uso de un modo especifico de elaborar representaciones. Pueden
utilizar algoritmos basicos, formulas, procedimientos o convenciones. Pueden hacer

uso del razonamiento directo y de interpretaciones literales de los resultados.

Nivel 3 Los estudiantes pueden ejecutar procedimientos previamente descritos
incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales. Pueden seleccionar y
aplicar estrategias simples de solucion de problemas. Pueden interpretar y usar
representaciones basadas en diferentes fuentes de informacion y razonar
directamente sobre ellas. Pueden desarrollar comunicaciones cortas informando sus

interpretaciones, resultados y razonamientos.

Nivel 4 Los estudiantes pueden trabajar eficientemente con modelos explicitos

aplicados a situaciones concretas, pero complejas que pueden incluir restricciones y
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demandar presuposiciones. Pueden seleccionar e integrar diferentes
representaciones incluyendo las simbdlicas, para ligarlas directamente a situaciones
probleméticas del mundo real. En este nivel los estudiantes pueden utilizar habilidades
bien desarrolladas y razonamiento flexible junto con algunas instrucciones. Pueden
construir 'y comunicar explicaciones y argumentaciones basadas en sus

interpretaciones, argumentos y acciones.

Nivel 5 Los estudiantes pueden desarrollar y trabajar con modelos aplicables a
situaciones complejas identificando restricciones y especificando presuposiciones.
Pueden seleccionar, comparar y evaluar estrategias apropiadas de solucion para
tratar problemas complejos relativos a estos modelos. Pueden trabajar
estratégicamente usando habilidades de razonamiento y de pensamiento bien
desarrollado, representaciones adecuadamente vinculadas, caracterizaciones
formales y simbdlicas e intuiciones propias de las situaciones complejas, Pueden
razonar sobre sus acciones y formular y comunicar sus interpretaciones y

razonamientos.

Nivel 6 Los estudiantes pueden conceptualizar, generalizar y utilizar informacion
basada en sus investigaciones y e modelamiento de situaciones problematicas
complejas. Pueden vincular diferentes fuentes de informacion y representaciones y
hacer traducciones flexibles entre ellas. Son capaces de alcanzar el razonamiento y
el pensamiento matemético avanzado. Aplican la intuicibn y comprension
acompafiadas de un manejo diestro de las relaciones y operaciones matematicas en
el nivel formal y simbdlico para desarrollar estrategias y aproximaciones nuevas para
manejar situaciones novedosas. Pueden comunicar y formular con precisién sus
acciones y razonamientos considerando sus hallazgos, interpretaciones, argumentos

y la adecuacion de estos a la situacion original.” (Tomado de la Red. Unmsm.edu.pe).
Los indicadores de la OECD son:

Desigualdad de ingresos.

Discriminacion en la familia.
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Hacinamiento en las viviendas.
Instituciones sociales y género.

La brecha de la pobreza.

La violencia contra las mujeres.

Las mujeres en la politica. (OECD, 2023).

La competencia matematica es definida en PISA 2022 como:

“La competencia matematica es la capacidad personal de razonar matematicamente y de
formular, emplear e interpretar las matematicas para resolver problemas en una amplia
variedad de contextos de la vida real. Esto incluye conceptos, procedimientos, datos y
herramientas para describir, explicar y predecir fenémenos. Ayuda a las personas a
conocer el papel que cumplen la matematica en el mundo y hacer los juicios y tomar
decisiones bien fundamentadas que necesitan los ciudadanos reflexivos, constructivos y
comprometidos del siglo XXI”. (OECD-ANEXO. 2023).

Las preguntas de matematicas las dividen en cuatro categorias:

Cantidad.
Incertidumbre y datos.
Cambio y relaciones.
Espacio y forma.

El contenido de las preguntas es tomado de diferentes curriculos escolares, con la
finalidad de conocer el grado de preparacion de los jovenes que entraran al mundo
laboral y/o la continuacion a estudios superiores. Son considerados fundamentales en
la competencia matemética: razonamiento, formulacion empleo e interpretacion y
evaluacion. Se problematiza en un contexto de la vida real, algunos son situaciones
ficticias, pero verdaderas. Siendo las categorias personal, ocupacional, social y
cientifico. La duracion de las evaluaciones es con duracion de dos horas, consistiendo
en preguntas de opcion multiple y preguntas abiertas, donde el estudiante construye
Su propia respuesta. También respondieron un cuestionario contexto de 35 minutos

en el cual expresaban sus emociones, creencias y experiencias escolares. A su vez
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los docentes completaron un cuestionario sobre gestion y organizacion de la escuela

y el entorno de aprendizaje. (OECD, 2022).

El factor socioeconémico influye en el rendimiento en matematicas, y mostro
que el 12% de estudiantes desfavorecidos se consideraron resilientes se mantuvieron
estables. (OECD, 2022).

Las diferencias por género arrojaron que los hombres superaron a las mujeres por
12 puntos, y a nivel Mundial, se dieron las mismas diferencias. Cabe mencionar que
en cuestion de lectura las mujeres superaron en 8 puntos a los hombres. En cuanto el
apoyo en clases de matematicas, el 77% de los docentes mostraban interés en el
aprendizaje de sus estudiantes. El 15% de los estudiantes informaron que no se
sienten bien en un ambiente disciplinario. También sefalaron diferentes causas de su
falta de atencién en clases, como: no escuchar al profesor, el uso de dispositivos

digitales, el bullying entre otros.

La participacion de los padres de familia con los profesores y en la escuela,
mostraron un desempefio mejorado en matematicas. Aun con el cierre por del COVID
19, los apoyos se dieron a través de clases virtuales o por video, el rendimiento se
mantuvo alto. Lo que mostré que los estudiantes se sienten seguros al usar la
tecnologia. (OECD, 2022).

La evaluacion PISA 2022, se centré en matematicas, lectura y ciencias. Los

resultados se publicaron el 5 de diciembre del 2023.

Por ultimo, las cifras de la participacién de jévenes de 15 afios en México:
6,288 estudiantes, en 280 escuelas realizaron la evaluacién en matematicas. (OECD,
2022).

Como datos adicionales se mostrara los puntajes de la participacion en la OECD de

México, en la asignatura de matematicas:
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2003- 385 puntos.
2006- 405 puntos.
2009- 418 puntos.
2012- 413 puntos.
2015- 408 puntos.
2018- 409 puntos.
2022- 395 puntos.

El promedio de la OECD (2023) es de 478 puntos. En la pagina del Instituto
Mexicano para la Competitividad (IMCO), generd un analisis sobre las evaluaciones
diagnésticas de la Comisién Nacional para la Mejora Continua de la Educacion,
(MEJOREDU), a cuatro afios de su creacion en sustitucion del Instituto Nacional de
Evaluaciones Educativas (INEE), que evaluaba el desempefio del Sistema Educativo
Nacional (SEN), de acuerdo a la reestructuracion del nuevo modelo de evaluaciones,
(2019). Con este cambio se aplicé por ultima vez las pruebas del Plan Nacional para
la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA). IMCO presenta las diferencias entre los

dos modelos de evaluacion en el siguiente cuadro:

Pruebas Planea
2015 - 2019

Pruebas Mejoredu

Tipo de

evaluaciones

Planea tenia dos modalidades
de evaluaciones:

Diagnéstica  (implementadas
por la SEP) y Estandarizadas
(implementadas por el INEE).

Mejoredu presenta
Unicamente
evaluaciones de tipo
diagndstico.

Objetivo

Evaluar el desempefio del
Sistema Educativo Nacional y
enriquecer la toma de
decisiones con base en los
resultados de aprendizajes
logrados de educacion

obligatoria.

Brindar herramientas
a los docentes para
apoyar la
identificacion de los
puntos de partida en
los aprendizajes en

Lectura,
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Matematicas y
Formacion Civica y

Etica.

Caracteristicas de
la poblacion

Representativa de estudiantes
en los é&mbitos nacional,
estatal y de diferentes tipos de

servicio.

Al no ser una
evaluacion

obligatoria, no se
garantiza que los
resultados sean
caracteristicos de la
poblacién total de
primaria y

secundaria.

Fuente: elaborada por el IMCO a partir de Planea (INEE) y resultados evaluaciones

diagndsticas MEJOREDU. (IMCO 2023).

Debido a que la evaluacién no tiene obligatoriedad, los resultados no pueden
ser comparados entre estados. Uno de los obstaculos es debido a que los contextos
son desiguales, algunos carecen de servicios digitales, computadoras en donde
realizar las evaluaciones, la situacibn no es equitativa. Para la mejora de la
implementacion de las evaluaciones que son necesarias, para elaborar politicas
educativas que permitan un mejor desarrollo tanto en estudiantes como al sistema

educativo, se considera que las autoridades deben garantizar los insumos necesarios

para su implementacion.

La prueba PLANEA no se aplic6 como tal, por las razones anteriormente
expuesto, en su lugar se realiz6 una prueba con la modalidad de Planea para las
comunidades escolares (Planea Escuelas), que se aplicé el 11y 12 de junio de 2019,
a el tercer grado de la Fase 6, a escuelas publicas y en privadas con Validez Oficial de
Estudios (REVOE), a 1’056,701 estudiantes de todo el pais. La poblacion escolar
ascendia a 6’407,056, es decir, se aplico al 16.49% de los estudiantes inscritos al
sistema. La prueba es objetiva y estandarizada, disefiada para la aportaciéon de
informacion de los logros educativos. Evalla los campos disciplinares de Lenguaje y

Comunicacion y Matematicas, siendo éste el campo que nos interesa en la realizacion
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de este trabajo. Consta de 46 reactivos de opcion multiple, con tiempo de una hora en
su aplicacion, para evaluar las habilidades y conocimientos alcanzados. Ademas, se
aplica un cuestionario de contexto, con la finalidad de conocer la situacion del

estudiante, personal, familiar y escolar. (sep.gob.mx).

La estructura de la prueba en Matematicas, contiene los ejes tematicos del

programa de estudios de tercer grado Fase 6:

e Sentido numeérico y pensamiento algebraico.
e Forma, espacio y medida.

e Manejo de la informacion.

Los resultados obtenidos fueron comparados con las anteriores aplicaciones de
PLANEA, (2015 y 2017), los resultados de la evaluacion Planea Escuelas, brindaron
informacion para fortalecer los aprendizajes y consolidar los aprendizajes, en mejora

de la educacion. Los indicadores se obtienen de dos formas:

En una escala de 200 a 800 puntos, con una media de 500 puntos que se
establecio en 2015y
En cuatro niveles de logro. Nivel | es Dominio suficiente; Nivel Il es Dominio basico;
Nivel Il es Nivel satisfactorio y por ultimo Nivel IV es Dominio sobresaliente.

En el 2015, en el 3° grado de secundaria en matematicas:

https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/02/P2A336-secundaria2017.pdf
Nivel | 64.5% Nivel Il 21.7% | Nivel 1l 8.6% Nivel IV 5.1%

Indicando que la mayoria de los evaluados no tienen los conocimientos necesarios

para continuar sus estudios.

Los resultados en 2017 en la prueba Planea fue:

Nivel 1 54.5% | Nivel 11 21.7% | Nivel Ill 8.6% | Nivel IV 5.1%

64


https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/02/P2A336-secundaria2017.pdf
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/02/P2A336-secundaria2017.pdf

http://planea.sep.gob.mx/content/general/docs/2017/RESULTADOS NACIONALES PLANE

A2017.pdf

La aplicacion a gran escala en las escuelas del pais, brindan un

indicador, de los niveles de educacion, los logros y los factores de mejora,

brindando una herramienta de evaluacién de los avances y las areas a los

profesores, directivos, supervisores y a la institucion con la encomienda de la

educacion en México, hablamos de la SEP.

Como dato estadistico de educacidon secundaria escolarizada 2022-2023 tenemos:

Alumnos

Alumnas

Total

docentes

Escuelas

3'119,827

3'091,097

6'210,924

412,559

41,522

https://www.planeacion.sep.gob.mx/Doc/estadistica_e indicadores/principales cifras/princip

ales cifras 2022 2023 bolsillo.pdf
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Capitulo 1l DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA
3.1 ¢ Qué estudian las mateméticas?

La matematica, es una ciencia milenaria cuyo nacimiento se pierde en el

pasado remoto de la humanidad; al respecto Bertrand Russell (1919) apunta:

“La Matematica es un estudio el cual, cuando nosotros empezamos desde sus porciones
mas familiares, puede ser perseguida en una de dos direcciones opuestas. La direccion
mas familiar es constructiva, dirigida hacia el incremento gradual de complejidad; desde
los enteros, las fracciones, los nimeros reales, los nimeros complejos; desde la suma 'y
la multiplicacién a la diferenciacion e integracion, y de ahi a matematicas mas elevadas”
(Russell, 1919, p 1).

En la busqueda de definiciones de qué estudian las matematicas, la
Universidad de Veracruz la define como:

“La ciencia que estudia las relaciones entre cantidades, magnitudes y propiedades, y las

operaciones ldgicas mediante las cuales se pueden deducir cantidades, magnitudes y

propiedades desconocidas, en general las propiedades de los nimeros y las relaciones

que se establece entre ellos.” (Universidad de Veracruz. Oliva Noticias, 2024).

Esta definicion es suficiente para el desarrollo de los cursos de esta materia en
el nivel bachillerato y anteriores.

El gran filosofo y matemético, René Descartes en su libro Discurso del método,

menciona:

“Todo principio matematico es, en verdad, claro en si mismo, y vinculado metédicamente
a otros, es decir, con un contenido distinto.” (Descartes, 2012, p. XVI).

3.2 El lenguaje como rasgo cultural

En la sociedad mexicana, como en todas las demas, se tienen elementos que
la identifican, uno de ellos es el lenguaje. Para nosotros, el idioma espafiol es una

caracteristica que nos identifica, todos hablamos espafiol, pero el espafiol no es el
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anico lenguaje que utilizamos, también utilizamos: los ademanes, los gestos, los
simbolos; todas estas formas de comunicacion permiten al individuo enviar mensajes,
recibirlos e interpretarlos. Adicionalmente, dentro de la sociedad hay grupos que
practican una actividad comun, los mecanicos, los médicos, etcétera, forman gremios
gue ademas de hablar el mismo idioma de la poblacién en que viven, tienen para ellos
un léxico propio que les permite comunicarse sin ambiguedades. Los mateméaticos no

son la excepcion.

El lenguaje matematico como instrumento de comunicacion es usado en

muchos ambitos:

La Matematica, como cualquier otra ciencia, tiene su propio lenguaje y, por lo
tanto, para aprender matematicas es necesario conocer su lenguaje, esto es conocer
la forma de comunicar las ideas que surgen en el &mbito de su materia de estudio;
mas aun, es necesario saber como traducir del lenguaje coloquial al lenguaje
matematico y viceversa. Conocer las reglas bajo las cuales este lenguaje se articula
permite manejar los objetos matematicos con propiedad y expresar las ideas que
surgen al trabajar con ellos.

“Por medio del lenguaje matemético nos comunicamos con el Universo y aprendemos a

descifrar su magnifico funcionamiento” (Rumbos, 2011, p.5).

Este trabajo no pretende abarcar todas las formas que el lenguaje matematico
adopta, sino Unicamente la que corresponde a la aritmética, al algebra y a sus

aplicaciones en el desarrollo de los cursos a nivel de educacion media de nuestro pais.

3.3 Laformalidad del lenguaje matematico

En el lenguaje coloquial hay un contexto que da sentido a cada expresion, pero
aun asi podra haber varias interpretaciones validas para lo expresado. El lenguaje
matematico a diferencia del lenguaje coloquial, mas concretamente el lenguaje
algebraico no acepta contextualizaciones, la interpretacion valida de una expresion

algebraica es Unica y no hay contexto, puede haber una secuencia légica de varias
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expresiones, pero cada una de esas expresiones tendra una sola interpretacion valida,
por ejemplo, en Geometria Analitica, al deducir por ejemplo: la ecuacion de una
circunferencia x? + y? = R? donde habra una secuencia de varias expresiones,

todas validas por si mismas y en una secuencia logica, pero sin contexto.

3.4 La matemética como lenguaje de la fisica.

El medio ambiente que rodea al ser humano siempre ha presenciado fenébmenos
gue en muchas ocasiones han sido vistos como sobrenaturales y/o carentes de
explicacion. El rayo, las mareas, el fuego, etcétera son algunos de esos fenémenos,
pero ha habido hombres cuya curiosidad los ha llevado a buscar explicaciones
racionales a esos y otros fenémenos; en muchas ocasiones, cuando han encontrado
respuestas, éstas se han expresado en forma matematica. Asi, por ejemplo, las Leyes
de Newton, la Ley de Hooke, las ecuaciones de las curvas conicas, etcétera, son solo
algunos ejemplos en los que la solucion se ha presentado en lenguaje matematico.

Podemos decir que la Fisica es el principal beneficiario del lenguaje matematico,
si bien las leyes de la fisica estan formuladas en lenguaje coloquial su manejo practico

se logra con lenguaje matematico. La ley de la gravitacion universal de Newton dice: la
fuerza de atraccion que experimentan dos cuerpos con masas Mmmy numes

directamente proporcional al producto de sus masas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que los separa. (CONAMAT, 2009).

Es obvio que expresado de esta manera no puede ser utilizada; si se quiere
aplicar esta ley, es necesario darle la forma de una expresion algebraica para poder
utilizarla. En la préactica, la forma que adopta la ley es la siguiente:

(mum)(mum)
d"

F = ,endonde F es la fuerza de atraccion entre los cuerpos de masas

mmy mm, cuando estan separados una distancia d. (En la formula la distancia es

al cuadrado).
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Podemos citar un gran numero de ejemplos como el anterior que evidencian la

utilidad de las matematicas en el desarrollo de la fisica.

3.5 Breve Historia de La Ciencia Matematica.

Como punto de partida se hace mencion del significado de la palabra matematicas,
del vocablo griego mathema entendido como ciencia. Tales de Mileto (VI a.C.) fue
llamado Padre de las matematicas y la filosofia griega. Cabe sefialar que anterior a
los griegos ya se manifestaban simbolos, que permitia la realizacion de transacciones
comerciales o construcciones de grandes obras, pero es hasta los griegos que
conciben un conocimiento sistematico, es seflialado Pitagoras (570-490 a. C.) como
precursor de los principios matematicos. (Sestier, 1989).

¢Cuando nacio la ciencia matematica? ES una pregunta cuya respuesta se
pierde en la noche de los tiempos; es decir, en el pasado remoto. En ese pasado
remoto, del que apenas se tiene registro, los seres humanos no habian desarrollado
aun ni los sistemas de escritura ni las mateméticas; sin embargo, existen evidencias
gue abonan a que hace unos treinta y cinco mil afios, alguien hizo muescas en unos

huesos que aparentemente registran cantidades:

“Al buscar los inicios de esta actividad debemos hacer prehistoria: en efecto, el documento
matematico mas antiguo es un conjunto de 55 incisiones o tarjas, en grupos de cinco,
hechas en un hueso de lobo de 30,000 afios de antigiiedad encontrado en Moravia, en
1937” (Sestier, 1989, p.7).

En la década de los 60’s del siglo pasado, el gebdlogo Jean de Heinzelin de
Braucourt encontré el llamado hueso de Ishango que al ser analizado resulto tener
una antigiedad de 25 000 afios. Este hueso fue encontrado en el area de Ishango,
gue es un sitio ubicado a orillas del Lago Alberto en la Republica Democratica del

Congo.

“Quiza el hallazgo arqueoldgico mas antiguo, sugerente de que uno de nuestros ancestros
registraba la cuenta de algo, es un hueso con pequefias marcas encontrado en el Congo,

cuya antigiiedad es de aproximadamente 25,000 afios.” (Rumbos, 2017, p.13).
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Como dato actual, en el afio 2017, se encontro una tablilla rectangular babilonica
llamada “Plimton 322", con una antigledad de 3,800 afios, por el profesor Daniel
Mansfield, de la Universidad de Nueva Gales del Sur (UNSW, Australia). El contenido
es una tabla trigonométrica mas antigua y precisa. (Mansfield, UNSW).

Los sumerios.

Alrededor de cuatro milenios a.C., la Civilizacion Sumeria desarroll6 dos
sistemas: uno de numeracion con base sexagesimal, y el otro de escritura cuneiforme.
Muestra de ello quedo registrada en tablillas de arcilla de las que se han encontrado
miles. El sistema de escritura, aunque actualmente es una gran fuente de informacion,
quedo en el olvido, no asi el sistema de numeracién, que sigue en uso para medir
ciertos periodos de tiempo; las horas y los minutos se miden segun el sistema

sexagesimal, sesenta segundos hacen un minuto, sesenta minutos hacen una hora.

“En la region del Medio Oriente, en Mesopotamia, a las orillas de los rios Tigris y Eufrates
—en donde actualmente se encuentra Irak, los sumerios ya habian formado ciudades
desde aproximadamente 4000 a.C. En los milenios siguientes desarrollaron la escritura
y un sistema de numeracién posicional. La diferencia con nuestro sistema decimal es
gue utilizaban como base al nimero 60, en lugar del 10 usado en el sistema decimal
moderno.” (Rumbos, 2017, p.17).

Inventaron el Abaco que utilizaban para realizar operaciones de suma y resta.
Las tablillas de arcilla encontradas muestran que se utilizaba en las transacciones

comerciales y para los escribas en escuelas especiales.
Los babilonios.

Los babilonios invadieron Mesopotamia (2000 a.C.) perfeccionando el sistema
de los sumerios, adoptando el sistema sexagesimal, introdujeron un par de simbolos
para sefialar espacios vacios, “el cero babilonio” marca el espacio vacio como
separador, pero no tenia un valor numérico. Su conocimiento astrolégico es hasta
nuestros dias, la forma de medir el dia, las horas, los minutos. Consiguieron resolver
un conjunto variado de ecuaciones algebraicas. Desarrollaron algunos elementos de

geometria y teoria de numeros. Mas, sin embargo, no basaban sus avances en
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comprobar o justificar sus reglas, lo hacian a partir de la observacion empirica.
(Rumbos, 2017).

En geometria, estaban familiarizados con el teorema de Pitagoras, el area del
triangulo y del trapecio, el area del circulo con p=3, los volumenes del prisma y el
cilindro, también con el teorema de Tales. (Collette, 1986).

Los egipcios.

Los egipcios desarrollaron su cultura en el noreste del continente
africano, a orillas del rio Nilo. Sin duda, ellos fueron grandes gedmetras, las
piramides y templos son prueba de ello; ademas, se sabe que habia personas
designadas por el farabn que se dedicaban a medir las tierras que se
cultivaban y asi poder fijar el impuesto que debian pagar sus habitantes. Medir
tierras implica conocer la aritmética y la geometria. Estos hechos muestran
gue los egipcios hacian gala del dominio de, al menos, estas dos ramas de la

matematica.

Gran parte de los conocimientos mateméaticos de los egipcios ha llegado a
nuestros dias en papiros, que son lienzos elaborados de fibras vegetales, en los que

se escribia.

“El Papiro de Rhind: rollo de papiro (0.33X5.48m) conservado en el British Museum...
escrito por el escriba Ahmes hacia el afio 1650 a.C. Exhumado en Tebas en 1855.
Constituye una fuente importante de la que obtenemos el conjunto de conocimientos
matematicos egipcios. Los papiros de Kahun, Berlin Reisner, Akhmin y algunos otros
completan, en algunos puntos particulares, los conocimientos mateméaticos egipcios”
(Collette, 1986, p. 40).

Los griegos.

Los antiguos griegos dieron uno de los mas grandes saltos que la ciencia
matematica ha experimentado a través de los tiempos; ellos sistematizaron los
conocimientos de geometria que se tenian hasta ese momento. El filosofo y
matematico Euclides (325-265 a.C.) reunio en trece libros la geometria de ese

entonces, la obra en la que quedé plasmado todo ese conocimiento es Los Elementos.
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En la actualidad, desde la educacion primaria, se ensefian conceptos contenidos en
la obra de Euclides: triangulo, cuadrado, angulo, linea recta y otros son algunos de
esos conceptos de la geometria de Euclides que se ensefian desde la educacion

primaria.

Las siguientes definiciones estan contenidas en la obra de Euclides, Los
Elementos (1908): los extremos de una linea son puntos, las fronteras de una
superficie son lineas, un angulo plano es la inclinacion de una linea respecto a otra
linea, un angulo obtuso es mayor que un &ngulo recto, un &ngulo agudo es menor que

un angulo recto, y otras. (Russel, 2005).

El gran filosofo y matematico de la Grecia antigua Pitagoras de Samos (570-
490 a.C.), hace mas de 2500 afios, ya trabajaba con las fracciones que actualmente
conocemos como numeros racionales. Estos, los nimeros racionales, son el resultado
de comparar dos numeros enteros, para los griegos hacer esto resultaba sencillo
graficamente comparando dos segmentos de recta cada uno de ellos representando
a los enteros que se comparaban. Obviamente, el denominador debe ser diferente de

cero.

“Los numeros enteros positivos, también denominados nimeros naturales, estan dados

por el conjunto:
{1,2,3...n...}

Sus cocientes o fracciones constituyen lo que se conoce como los nimeros racionales

positivos, es decir, el conjunto de las fracciones:

{% ay b sss eseeess psspeppss y b es dpdeeesee de cees}| En donde el simbolo | se lee:

“Tales que”. Para los pitagéricos no habia mas nimeros que éstos, la realidad y la
geometria en particular, debian poder representarse con base a los nimeros racionales.”
(Rumbos, 2017, pp. 25-26).

Sin duda el legado de los griegos es invaluable.

Tales de Mileto, (623-540 a.C.), demostro sus teorias por medio de razonamiento

l6gico de forma formal, de la validez de sus teoremas, introdujo el criterio de
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semejanza entre los triangulos, angulos y lados, que de manera practica hacia posible

calcular la altura de los objetos. (Rumbos, 2017).

Arguimedes de Siracusa, (287-212 a.C.), fisico, matematico, inventor e ingeniero. La
relevancia en mateméaticas consiste en el uso del método exhaustivo (método por
agotamiento) con el cual podia aproximar el valor del nimero pi, fundamentos en

hidrostética, principio de la palanca, entre muchos mas. (Rumbos, 2017).

Apolonio de Perga, (260-190 a.C.), su principal trabajo lo realiz6 sobre las curvas
conicas, dio nombre a la elipse, parabola e hipérbola, su importancia es debido a que
cuerpos en movimiento sujetos a la fuerza de gravedad, siguen trayectorias conicas.

Su obra consta de 8 libros él es conocido como El Gran Gedmetra. (Rumbos, 2017).

Hypatia de Alejandria (370 d.C.) filésofa, astronoma y matematica, interesada en los
estudios de Platon y Aristoteles, accion no habitual en las mujeres de su época. Aportd
la busqueda de la verdad a través de la razén y de la evidencia, defendiendo el
pensamiento racional. Hypatia fue de las primeras cientificas de la historia,
desafortunadamente a la quema de la Escuela de Alejandria (391d.C.) se perdieron
documentos de su trabajo. Su discipulo, Sinesio de Cirene dio testimonio de su legado.

Diofanto de Alejandria, (200-285 d.C.) es considerado “padre del algebra”, en su obra
Arithmetica, se le atribuye la introduccion del calculo algebraico a la matematica, utiliza
simbolos para la variable desconocida, para la solucion del sistema de ecuaciones.
Su obra perdur6 por una transcripcion llamada “comentarios” de su obra Arithmetica,

por Hypatia. (Rumbos, 2017).
Los chinos.

Seguian la Filosofia de Confucio (551-479 a.C.) que consideraba al hombre
debia dominar las seis artes: la ceremonia, la musica, la arqueria, la conducciéon de
cuadrigas (carro tirado por cuatro caballos), la escritura y la matematica. La
matematica tenia un lugar relevante para el funcionamiento de la sociedad. El

documento mas antiguo de matematicas de China es La aritmética en nueve
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secciones, que data entre el siglo | y I, donde trata temas aritméticos y geométricos,

ademas de solucion de sistemas de ecuaciones lineales. (Rumbos, 2017).
Los éarabes.

La cultura arabe aportd a la humanidad, entre otras cosas, los simbolos que
actualmente conocemos como los “numeros”, pero, ademas, también dieron otro gran

salto en las ciencias matematicas al hacer desarrollos algebraicos.

En el siglo IX el califa Al-Mamun (786-833), fundé la universidad conocida como
“La Casa del Saber” y uno de los primeros matematicos de “La Casa del Saber” fue
Muhamed ibn-Musa al- Khwarizmi (780-850).

“Curiosamente la obra mas conocida de Al-Khwarizmi, Hisab al-jabrwa ‘l-mugabalah, no
es la mas trascendente, matematicamente hablando, y su importancia es mas bien
linguistica. El término al-jabr en el titulo se traduce como “restaurar o completar” y se
refiere a restaurar o completar términos para resolver ecuaciones. Es precisamente este

término que se origind la palabra algebra.” (Rumbos, 2017, p.52).
Los mayas.

En el continente americano, la Cultura Maya, (250-900 d.C.) inventd el sistema
de numeracién posicional vigesimal (de base 20), inventaron simbolos para

representar cantidades, pero lo mas importante: inventaron y utilizaron el cero.

“Los antiguos Mayas hacian uso de dos sistemas para escribir sus niumeros: 1) los
numerales de rayas y puntos y 2) los numerales en forma de cabeza. En la primera
notacioén, el punto tiene un valor numérico de 1 y la barra un valor numérico de 5.
Combinando estos dos simbolos, se escribian los nimeros del 1 al 19...”  (Morley,
1972, p.253).

También fueron astronomos y gracias a ello aprendieron a medir el tiempo,

desarrollando dos calendarios, al respecto Sylvans G. Morley nos dice:

“La unidad del calendario maya era el dia o kin. Al segundo orden de unidades, compuesto
de 20 kines, se dio el nombre de uinal. En un sistema perfecto de numeracion vigesimal,
el tercer término (sic) deberia ser 400 (20X20X1), pero al llegar a este punto los mayas

introdujeron una variante para céalculos calendaricos. El tercer orden del sistema maya, el

74



tun se componia de 18 uinales (en lugar de 20) o 360 (en lugar de 400) kines. Esto se

aproximaba més a la duracién del calendario solar.” (Morley, 1972, p.253).

También fueron grandes gebmetras, arquitectos y constructores, prueba de que
poseian esas habilidades son los innumerables restos arqueoldgicos que se
encuentran en el area que ocuparon en el sureste de México y parte de

Centroamérica.

Sus célculos acerca del movimiento del Sol, La luna y otros cuerpos celestes,
siendo sus calculos sumamente exactos, para los cambios de estacion, la
construccion de sus ciudades, ya que las orientaban de acuerdo a la astronomia.
Ejemplo de ello es la piramide de Kukulcan en Chichén Itza, en el estado de Yucatan,
México, lugar que permite observar fendmenos de luz y sombra, durante los
equinoccios y solsticios de cada afio. Un ejemplo mas es el calculo del calendario de
365.242 dias comparado al calculo actual de 365.242198, asi como la duracion del
mes lunar de 29.5308 y el vigente es de 29.53059. (Euclides, org.). Se puede decir
mas acerca de la cultura maya, ya que es una cultura de México, pero ello sale del
objetivo de este trabajo. No asi el interés de conocer mas de ésta gran cultura.

Los hinduUes.

Alrededor del 3000 a.C. la cultura hindd comenz6 su desarrollo, de manera
similar a los egipcios y los sumerios. Existen documentos de esa cultura, que datan
de entre 600 a.C. y 200 a.C. llamados los Sulvasustras o “reglas para la cuerda”, en
esos documentos se describen construcciones de tridngulos rectangulos y otras

aplicaciones geométricas. (Rumbos, 2011).

Los hindldes lograron avances muy grandes, uno de esos avances fue la

utilizacion del cero, el efecto que este numero tiene en la sumay en la multiplicacion.

“Brahmagupta, (matematico hindd), reconocié que sumar cero era como sumar nada, que

al sumar un ndmero con su correspondiente negativo se obtendria cero y que la
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multiplicacion por cero convertia a cualquier nimero en cero. Estas propiedades pueden

enunciarse formalmente asi: Para cualquier nimero entero a se cumplen

a+0=a
a+(—a)=0

a(0) =0" (Rumbos 2011, p.53).

Otro de los avances que introdujeron fue en el @mbito financiero con los niameros
positivos como activos y los negativos como pasivos, que facilité la contabilidad.
(Rumbos, 2017, p. 48).

La Edad Media.

Durante la edad media existi6 un matematico de nombre Leonardo de Pisa,
mas conocido como Fibonacci, (1170-1240) él se instruyé en la region donde
actualmente estd Argelia, obviamente ahi recibi6 muchos conocimientos de los
arabes. Fibonacci hizo grandes aportaciones a las ciencias matematicas, una de esas
aportaciones es la llamada Sucesion de Fibonacci que consiste en una serie infinita
de numeros naturales que empieza con un 0 y un 1 y continla afiadiendo nimeros
gue son la suma de los dos anteriores: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233,
377, 610, 987, 1597... En el siglo XIII Fibonacci sacé a la luz un trabajo que llamo
Liber Abaci (1202), que en espafiol quiere decir Libro del Abaco. En esta obra
Fibonacci introdujo en Europa el sistema decimal y el cero que previamente habia
recibido de los arabes y ellos a su vez habia recibido estos conocimientos de los
hindldes. (Rumbos, 2011).

La épocade lailustracion.

Durante el siglo XVII, se dieron grandes avances en matematicas, René
Descartes (1596-1650) y Pierre de Fermat (1601-1665) ambos de origen francés,
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descubrieron la Geometria Analitica, parte de la ciencia matematica que transforma

los problemas de geometria en problemas de algebra.

Posterior a la aparicion de la geometria analitica, Gottfried Wilhelm Leibniz,
(1646-1716) quien nacid la ciudad de Leipzig y fallecié en la ciudad de Hannover, en
Alemania, hizo uno de los aportes mas valiosos a las matematicas: El célculo
infinitesimal. Simultaneamente, en Inglaterra, el fisico Isaac Newton, (1642-1727)
quien nacié en la ciudad de Woolsthorpe y muri6 en la ciudad de Kensington, suburbio
de Londres en el Reino Unido, también descubria el calculo infinitesimal. (Herramienta
que permite realizar calculos con cantidades infinitamente pequefias). Durante este
siglo, los avances en las ciencias matematicas fueron enormes, ya se menciono al
calculo infinitesimal desarrollado al mismo tiempo por Leibniz y Newton, cada uno por
su lado e independientes uno del otro, pero eso no fue todo, los logaritmos
descubiertos por el matemético escocés John Napier,(1550-1617), fueron un gran
aportacion, pero esta se hizo mas util cuando al poco tiempo el matematico inglés
Henry Briggs,(1561-1630), transformo los logaritmos de Napier en logaritmos base 10
lo que hizo mas poderosa y versatil la herramienta que representan los logaritmos.
Los logaritmos permiten realizar operaciones de multiplicacién, division, potenciacion
y radicacion de manera agil. Cuando Napier los empez6 a desarrollar esta idea fue la

gue lo motivo.

“Su linea de razonamiento fue ésta: Si podemos escribir cualquier nimero positivo como
una potencia de un cierto numero dado y fijo (que mas adelante se llamara la base),
entonces la multiplicacion y la division de nimeros seria equivalente a la sumay la resta
de sus exponentes. Ademas, elevar un nimero a la n-ésima potencia (esto es, multiplicar
el exponente por n- y hallar la raiz n-ésima de un niamero seria equivalente a dividir el
exponente por n. En sintesis, cada operacion aritmética se reduciria a una anterior en la
jerarquia de las operaciones, disminuyendo en gran medida la dificultad de los calculos

numéricos.” (Maor, 2006, p.22).

Las matematicas no han dejado de experimentar avances; los numeros complejos, la

teoria de conjuntos, la topologia, el calculo vectorial y muchas otras ramas de esta
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ciencia estan vigentes como herramientas del desarrollo tecnolégico. La geometria
analitica, rama de la ciencia matematica desarrollada por Descartes y Fermat,
convirtieron los problemas de geometria en problemas de algebra, asi una linea recta
se convirtié en la siguiente ecuaciéon: y = mx + b ; una circunferencia se convirtié en
una ecuacion del tipo : x? + y2 = R? , con este avance la geometria de Euclides, se
convirti6 en ecuaciones, mas aun esta geometria plana se llegé a la geometria
analitica en el espacio de tres dimensiones, con esto el cilindro, el cono y muchas

otras superficies se convirtieron en ecuaciones con tres variables..

Los avances siguieron y se desarrollé el campo de los vectores y matrices,

siendo los vectores y las matrices arreglos ordenados de nimeros.

3.6 Teoria de los conjuntos ¢Qué son los conjuntos?

En el siglo XIX el matematico ruso Georg Cantor, (1845-1918), dio la siguiente
definicion: un conjunto es “Una coleccién de objetos distinguibles, producto de la

percepcion o del pensamiento”. (Rumbos, 2017).

La teoria de conjuntos comprende lo que podemos llamar las operaciones que con
ellos podemos realizar, de esta manera aparecen las operaciones union de conjuntos,
interseccion de conjuntos, el célculo, geometrias no euclidianas, el algebra superior,
el célculo vectorial, la topologia y muchas otras ramas de la matematica, son ramas
que se han venido desarrollando a partir del siglo XVII, alcanzando avances

sencillamente notables.

3.7 La Aritmética.

La primera de las ciencias matematicas que aparecio en las sociedades
antiguas fue la aritmética, y es también la primera que se ensefia en el proceso
educativo en nuestro pais. La suma, la resta, la divisién, la multiplicacion, la extraccion

de raiz cuadrada y la potenciacion cuadratica, ademas de los simbolos para
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representar cantidades e indicar las operaciones son la parte de la aritmética que se
ensefia en el nivel de educacion basica ademas de algunos conceptos de la geometria
euclidiana. Para cada una de estas operaciones se han desarrollado, a través del
tiempo, algoritmos para encontrar el resultado a los problemas que plantean la
ejecucion de esas operaciones. Si bien en el nivel de ensefianza basica, estas
operaciones se realizan con numeros reales, no se lleva al estudiante a concientizar
sobre lo que significa un numero real, y en términos generales tampoco se profundiza
sobre los numeros racionales como cocientes de dos enteros, ni de las consecuencias

gue conlleva la division de enteros.

El algoritmo (reglas definidas) de la suma comprende una serie de pasos para
obtener el resultado de agregar a una cantidad llamada sumando, otra cantidad que
también recibe el nombre de sumando, en pocas palabras la suma es el resultado de
agregar a un sumando otro, u otros sumandos. Comienza la ensefianza de la suma
agregando a un sumando de un digito, otra sumando también de un digito. Para el
caso del algoritmo de la resta, también llamada sustraccion, éste no siempre se puede
aplicar, pues cuando el minuendo, cantidad de la que se deducira el sustraendo, es
menor que el sustraendo, se dice que no “alcanza” y se da por concluido el proceso
diciendo que no es posible llevar a cabo la operacion. Durante los primeros dos afios
de educacion primaria las cantidades que se manejan suelen ser nUmeros enteros,
pero en el tercer grado se introduce a las y los alumnos a las operaciones con nimeros
racionales, comunmente llamados quebrados o fracciones. Un nimero racional esta
compuesto de dos partes que se denominan: numerador y denominador; el numerador
indica cuantas partes se van a tomar del todo, y denominador indica en cuantas partes
esta dividido el todo. Las operaciones: suma, resta, multiplicacién y division, con estos
nameros fraccionarios tienen sus propios algoritmos que llevan al estudiante a un nivel
de esfuerzo intelectual mayor, y que en muchos casos terminan la educacion primaria

si dominar los algoritmos para operar con numeros fraccionarios.

El algoritmo de la multiplicacion es muy sencillo, pero el estudiante debera

haber memorizado previamente las llamadas tablas de multiplicar y, haciendo
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pequefios trucos se aplica el algoritmo obteniendo el resultado. En la multiplicacion

los niumeros reciben el nombre de factores y el resultado se le denomina producto.

Para efectuar la division también se dispone de un algoritmo, que, si bien es
sencillo de aplicar, en ocasiones el estudiante se confunde cuando se tienen que
dividir cantidades con muchos decimales, mas aun si los decimales se encuentran en
el divisor o en ambos lados. Se le denomina dividendo al nimero que se va a dividir,
divisor al numero entre el cual se va a dividir, al resultado se le llama cociente y a lo

gue resta o queda se le dice residuo.

El algoritmo de la raiz cuadrada es abordado en esta etapa de la educacion,
pero la gran mayoria de los estudiantes, una vez concluido el ciclo de educacion

primaria, no recuerda el proceso para aplicarlo. Pdlya (1945) menciona lo siguiente:

Resolviendo problemas que parecen dificiles, el alumno aprende a perseverar pese a los
fracasos, a apreciar el menor de los progresos, a lograr la idea esencial, a hacer un llamado
a toda su fuerza de concentracion. Si el alumno no encuentra en la escuela la oportunidad
de familiarizarse con las diversas emociones que ofrece el esfuerzo con vista a la solucion,

su educacion matematica ha fallado en su objeto mas esencial. (Polya 1945 p. 81).

Ante esta perspectiva surge el matematico emergente (EM), donde el quehacer
matematico se realizara de manera autodidactica de manera ilimitada. En la educacién

media se divide en tres hitos (accién o cambio):

Aplicacion y modelacion. Donde el estudiante aprende matematicas
comprendiendo su uso en otras areas por ejemplo en fisica, biologia, etc.

Resolucién de problemas. El estudiante logra resolver, entender y la aplicacion.
Investigacion matematica. Referido a encontrar nuevas ideas matematicas, teoremas

no resueltos, postulados, etc.

3.8 LENGUAJE ALGEBRAICO (en el reino de las incognitas).

Durante la educacion primaria, todas las operaciones antes mencionadas son

efectuadas con cantidades representadas con lo que se conoce como numeros, éstos
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son los simbolos que el estudiante ha conocido, y con los que el estudiante ha
trabajado desde el inicio de la educacion primaria; ahora bien, al pasar de la aritmética
al algebra el estudiante seguira trabajando con cantidades, pero hay dos cambios

significativos al pasar de la aritmética al algebra:

1.- Las cantidades no solo seran representadas por numeros, sino también por otros

simbolos, generalmente letras, y
2.- los problemas expresaran situaciones generalizadas, no particulares.

La aritmética proporciona herramientas para resolver muchos problemas de la
vida diaria, pero no todos. En el siguiente problema se da muestra de ello y de como

llegar a la solucion por otra via “del reino de las incognitas”.

belt
o pulley

La polea 1 le transmite movimiento a la polea 2, la polea w2 tiene una velocidad
angular w1 (RPM). Determina la expresién algebraica y establece la velocidad angular
w2 de funcion de las condiciones indicadas en la figura.

Consideraciones: Se aprecian dos tipos de movimientos:

a.1l. Movimiento angular en las poleas.

b.2. Movimiento lineal en la polea ancha.

Problema: Relaciona el movimiento angular con el movimiento lineal.

Solucioén:
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El movimiento angular de la polea 1 tiene asociado un movimiento tangencial
(lineal) v1 ese movimiento es la velocidad angular: w1 (RMP) en una vuelta un punto
en la polea recorre una distancia igual a: dos veces el radio por la velocidad angular 2
w1 rl, la polea dos recorrerd: 2 w2 r2, pero ambas velocidades tangenciales deben
ser iguales por estar conectadas por la banda de transmision, por los antes escrito:

2 wlel= 2 w2e2
w2 = wl el /e2
w2 = wlel/e2 spel<e2 w2 <wl
pero si, e2 < el w2>w1
Problemas como este surgen en todo momento y es el algebra la rama de las

matematicas que nos proporciona las herramientas para resolverlos.

Las incognitas aparecen en la vida diaria en muchas maneras diferentes, desde
luego en la historia de las mateméaticas estas incognitas no aparecieron en un mismo
momento, sino que, han ido apareciendo conforme los seres humanos han venido

planteando problemas que salen del campo de la aritmética.

Las reglas para las operaciones algebraicas es importante conocerlas, para

obtener resultados correctos.

Definicion fundamental: “Se dice que un proceso matematico es algebraico si contiene
una o varias de las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion aplicadas una o varias veces, en cualquier orden, a niumeros
complejos cualesquiera o a simbolos cualesquiera que representen nimeros complejos.”
(Lehmann, 1981, p.8).

En el siguiente ejemplo la expresion 2x? —3xy + 4y? es una expresion

algebraica dado que representa operaciones con numeros y letras.

Otro ejemplo en donde intervienen las seis operaciones algebraicas es en la

solucién de la ecuacion cuadratica, expresada de la siguiente forma:
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m4

En donde:
a: ee ee4cefidiecce dee cérmicc 4e4c4dridc
b:ee eedcefidiecce dee cérmicc 4 ed primer4 pccecdi4,y

4: ee eecérmicc icdepecdiecce.

Capitulo IV Propuesta Pedagégica.
Metodologia de intervencién pedagogica:

Planeacion didactica bajo el modelo de investigacidon cualitativa, aprendizaje

basado en el pensamiento y el constructivismo.

Este trabajo, sobre el aprendizaje del lenguaje algebraico en el area de
matematicas, surgio a partir de la propia vivencia y observacion a lo largo de la labor
del servicio social con estudiantes de tercer grado en la Secundaria Técnica 112,
quienes asistian a asesorias para su preparacion del examen de la COMIPENS, y a
quienes no les era posible asistir a cursos privados de preparacion para sustentar el

examen de admisién y lograr un lugar en el sistema escolar medio superior.

A la pregunta sobre que pensaban acerca de las matematicas, las respuestas
en general fueron que las consideraban dificiles, y que no las entendian, despertando
una inquietud por el desarrollo de este taller, para ofrecer una herramienta que
coadyuve a la comprension de los temas de matematicas en el nivel de educacion

béasica obligatoria.
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En el modelo de investigacion cualitativa, la metodologia aplicable hace referencia al
aprendizaje basado en el pensamiento activo en el aula, orientado a un pensamiento
l6gico, con la intencidbn de desarrollar una manera ordenada y reflexiva en la
construccion de los nuevos conocimientos basandose en el razonamiento y la

argumentacion.

Durante su evolucion, la mateméatica ha encontrado en si misma la fuente de su
progreso, si bien al inicio esta ciencia surge de la realidad, a medida que se desarrolla,
se va desprendiendo de ella, convirtiéendose en si misma en la fuente de su desarrollo,
asi, el estudiante construira la herramienta planteando nuevas preguntas y mejores
aprendizajes. Logrando una metacognicion, que es la capacidad de la persona de

aprender bajo su propio razonamiento.

Esta propuesta pedagdgica, desarrolla estrategias didacticas en 20 sesiones,
en las cuales se proporcionaran a los estudiantes los elementos fundamentales del
lenguaje algebraico, enfocandose en el uso y entendimiento correcto del mismo, con
base al programa de la Nueva Escuela Mexicana. (2023-2024). La propuesta ofrece
como parte del curso una serie de ejercicios, tareas extra clase, y evaluaciones en
diferentes modalidades, para reforzar los aprendizajes y habilidades esperados. Estos
materiales estan contenidos en el Anexo I, y que al final del curso seran las evidencias

gue cada estudiante realizara.

Temporalizacion

Sesion 1 Examen  diagnostico/  ¢Que | 60 minutos
estudian las mateméticas?

Sesion 2 Diferencia entre aritmética y | 60 minutos
algebra.

Sesion 3 El campo de los nimeros reales y | 60 minutos

sus propiedades.
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Sesion 4 Prueba objetiva de diez reactivos | 60 minutos
de opcion midltiple y revision del
producto solicitado.

Sesién 5 Elementos del lenguaje 60 minutos
algebraico (Simbolos de:
cantidad, operacion, de
agrupacion y relacion).

Sesidén 6 Aplicacion de prueba objetiva de 60 minutos
15 reactivos, relativa a lo
expuesto en la sesién anterior:
Elementos del lenguaje
algebraico.

Sesidn 7 Traduccion del lenguaje coloquial | 60 minutos
al lenguaje algebraico y viceversa.

Sesidn 8 Jerarquias de las operaciones y | 60 minutos
reglas de los signos.

Sesién 9 Término Algebraico. 60 minutos

Sesién 10 Sumando, factor y grado de una | 60 minutos
expresion.

Sesion 11 Monomio,  binomio, trinomio, | 60 minutos
polinomio y grado de polinomio.

Sesion 12 Igualdad y desigualdad. 60 minutos

Sesidén 13 Igualdad y desigualdad (revision | 60 minutos
de modelos)

Sesidn 14 Ecuacién (definicion). Ecuacién de | 60 minutos
primer grado con una incégnita.

Sesién 15 Revision en plenaria de los | 60 minutos
trabajos:

Sesidén 16 Variable, variable dependiente, | 60 minutos
variable-indepentdiente:

Sesidén 17 El plano cartesiano y ecuacién de | 60 minutos

Ecuacién cuadrética

Sesién-18
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Sesioén 19 Logaritmos. 60 minutos

Sesion 20 cierre Evaluacion Sumativa. (Fin del | 120 minutos

del curso taller).

La metodologia de esta propuesta se plantea impartir en forma presencial, con
estudiantes de la Fase 6 de tercer grado, los temas podran ser solucionados o
expuestos de manera individual y también otros en pares o mas, fomentando el trabajo
cooperativo, aunado al didlogo con el docente. En las sesiones se realizan los
contenidos ya establecidos con anterioridad en las listas de cotejo.

Los recursos son en su mayoria hojas blancas tamafio carta o cuaderno, lapiz, goma
y diccionario.

El desarrollo de la propuesta esta contenido en los siguientes anexos:

Anexo | Sesiones

Anexo Il Secuencias Didacticas

Anexo lll Tabla de especificaciones

Anexo IV Evidencias

Conclusiones

Ante los retos que representa ensefiar el lenguaje algebraico y la comprension
de este, y lograr que los estudiantes vean de manera diferente a las matematicas,
ensefiar que la utilizan a diario sin reflexionar en ello, sin cuestionarse su origen,
evolucion y perspectiva para el futuro, hace relevante mostrar las alterativas que se
logran con el conocimiento matematico. El conocer y aplicar el lenguaje algebraico

permite transitar de lo abstracto a lo posible.
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Grandes culturas y sus personajes han dejado muestra de lo que se puede realizar
con el conocimiento matemético, y que la evolucién ha llevado al hombre a lugares
nunca pensados, como explorar el universo, o bien, hacer uso de tecnologias que han
permitido mejorar las condiciones de vida, asi mismo, su aplicacion en otras ciencias
gue permiten desarrollar su campo de accion.

Lograr un aprendizaje matematico desde edad temprana es la base para inducir
el gusto por la materia, sin embargo, no se ha logrado. En la etapa de la adolescencia
la respuesta es la misma, pocos son los estudiantes que logran niveles superiores,
desafortunadamente expresan angustia, frustracion, bloqueo y rechazo. Razén de esta
propuesta pedagogica.

Ante esta situacion la Nueva Escuela Mexicana (NEM), implementa un
programa curricular diferente al tradicional, donde se involucra el pensamiento
matematico aplicado a otras ciencias, mediante proyectos de manera contextuada e
integrando a la comunidad. Dando impulso a la practica docente y la capacitacion
magisterial.

Por dltimo, el uso de la tecnologia usada adecuadamente permite explorar
alternativas y puntos de vista diferentes, asi como abrir los campos de aprendizaje de
las matematicas y otras ciencias. Las matematicas como la muasica son los lenguajes

universales.
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Sesion 1.- Examen diagnostico / ¢ Qué estudian las ciencias matematicas?
Sesion 2.- Diferencia entre aritmética y algebra

Sesion 3.- El campo de los ndmeros reales y sus propiedades: Cerradura, idéntico
aditivo, idéntico multiplicativo, inversos. Las operaciones suma y multiplicacion y las

condiciones de campo. No se discutira todo lo relativo al concepto campo

Sesion 4.- Prueba objetiva de 10 reactivos de opcion multiple y revisiéon del producto
solicitado, de acuerdo a la lista de cotejo entregado en la sesion anterior (10 min para

cada producto).

Sesion 5.- Elementos del lenguaje algebraico. (Simbolos de cantidad, de operacion,
de agrupacion, y relacion).

Sesion 6.- Elementos del lenguaje algebraico. NUmeros enteros positivos, enteros
negativos, nimeros racionales e irracionales y nameros complejos. Aplicacién de
prueba objetiva de 10 reactivos, relativo al tema expuesto en la sesidon anterior. La
prueba sera una combinacion de reactivos de opcion multiple y relacién de columnas.

(Duracion 30 min.)

Sesion 7.- Traducciéon del lenguaje coloquial al lenguaje algebraico y viceversa.
Cantidades constantes y cantidades variables, simbolos para representar cada una de

ellas (nUmeros y letras).

Sesion 8.- Jerarquia de las operaciones y reglas de los signos. Paréntesis (Corchetes,
rectangulares, regulares), potencias y raices, multiplicaciones y divisiones, sumas y
restas. Al inicio de la sesidn, prueba objetiva de identificacion de cantidades

constantes, y cantidades variables.

Sesion 9.- Término algebraico. Signo, coeficiente y exponente. Prueba objetiva.

Ordenar la secuencia de operaciones, calificada en Coevaluacion al inicio de la sesion.

Sesion 10.-Sumando, factor y grado de una expresion. Prueba objetiva de 6 reactivos

de identificacién de signos, exponentes y coeficientes con duracién de 10 minutos.
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Sesion 11.- Monomio, binomio, trinomio, polinomio y grado del polinomio. Prueba

objetiva de 12 reactivos en sesidn plenaria calificada en Coevaluacion.

Sesion 12.- lgualdad y desigualdad. Revision aleatoria de cinco escritos, haciendo el

profesor los comentarios pertinentes.

Sesion 13.- lgualdad y desigualdad (revision y evaluacion de los modelos). Sesion

plenaria.

Sesion 14.- Ecuacion (definicion) Ecuacion de primer grado con una Incognita. Breve
escrito en el que se exponga claramente porque considera importantes los conceptos

igualdad y ecuacién de primer grado con una incognita.
Sesion 15.- Revision en plenaria de los trabajos

Sesion 16.- Variable, Variable dependiente, Variable independiente. Examen de 4

reactivos relativo a variable dependiente, y variable independiente
Sesion 17- El plano cartesiano. Ecuacién de primer grado con dos variables
Sesion 18.- Ecuacion cuadratica, también llamada ecuacién de segundo grado.

Sesion 19.- Logaritmos. Base 10 y logaritmos naturales. Examen de ecuacion

cuadratica.

Sesion 20- Evaluacion Sumativa y final del curso.
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Examen diagnostico/ ¢ Qué estudian las ciencias

matematicas?
Sesion # 01 Duracion: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio/Apertura Desarrollo Cierre
Secuencia de Aplicacién de examen diagnostico Breve explicacion de la importancia de
Exposicion las matematicas NO APLICA
Apertura del tema “qué estudian las
ciencias matematicas”
Técnicas Aplicacion de examen individual El profesor promueve una lluvia de ideas, | El profesor conjuga las ideas
El profesor comentara algunos usando como detonante la siguiente proporcionadas por los estudiantes y
descubrimientos de matematicos declaracion: La biologia estudia a los establece la siguiente definicion: “La
famosos seres vivos, ;qué estudian las Matematica es la ciencia de las
matematicas? cantidades y sus relaciones”
Actividades Los estudiantes dedicaran unos minutos | El profesor solicita a los alumnos que El profesor selecciona al azar varias de
a reflexionar con relacion a la pregunta cada uno de ellos escriba en una hoja lo las propuestas de los alumnos, las lee y
planteada por el profesor. que considere que es el objeto de estudio | comenta. Finalmente establece la
de las matematicas definicién que da René Descartes.
Tiempo Aplicacion del examen diagnéstico: 30
minutos 15 minutos 15 minutos
Recursos Para el examen diagnoéstico: Examen
Didacticos impreso en hojas blancas tamafio carta. Papel y pluma Papel y pluma.
Evidencia/Producto | Examen diagnostico resuelto, y propuesta de los alumnos
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Tipo de evaluacion

Diagnoéstica

Instrumentos de

Examen impreso El profesor solicita a los estudiantes traer para la siguiente sesién un libro de aritmética y uno de

evaluacion algebra. El profesor solicita a los estudiantes una resefa de la lectura de matematicos famosos, para ello
proporciona una lista de cotejo.
Diferencia entre aritmética y algebra
Sesion # 02 Duracion: 60:00 minutos
Tiempo 10 minutos 40 minutos 10 minutos
Recursos Para los estudiantes: Papel y lapiz
Didacticos Para el profesor: Pizarrén y marcadores
Evidencia/Producto | Hojas con lo que escribieron los En la siguiente sesion, los estudiantes entregaran el mapa mental, El glosario sera

estudiantes

Tevisado posteriormente, pero debera Ser entregado al finat del curso

Tine—l Aol AR
rpuucTtvaruacion

N 1;
INO dpIitd
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Enla siguiente sesidn pnfrpgqr:'\n resueltos los reactivas prnpnrr‘innndnc por el prnfpcm"' A1 el mapa mental de los elementos del

evaluacion lenguaje algebraico solicitado.
Sesion # 03 El campo de los nimeros reales y sus propiedades... Duracion: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre
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Secuencia de

El profesor recibe escritos solicitados.

El profesor expone las propiedades de las

Para la conclusion de la sesion, el profesor

Exposici()n El profesor solicita al grupo que en operaciones suma y multiplicacion sot_)re el resume Ia§ prople(_iad(_es d_e campo: _As,oc_latlva,
. . conjunto de los numeros reales. (propiedades de | Conmutativa, distributiva, inversos, idénticos.
binas escriban su concepto de campo campo)

Técnicas Trabajo colaborativo en binas. - - . _
El profesor expone el concepto (I?Set)lecl)sseesslttttﬁc;gtr]eesssaébsg;dgj,er?tlapg(gel:;)r hace Conclusion por el profesor en sesion plenaria.
matematico de campo de los nimeros propiedades del campo de los numeros reales
reales como una estructura
matematica.

Actividades ) ) ) En el pizarrén el prgfesor lista las propiedades
Elaboracion de un diagrama de llaves Respuesta simultanea a dudas que surjan del campo de los numeros reales, y los alumnos

elaboran un mapa mental del campo de los
ndmeros reales.

Tiempo 10 minutos 40 minutos 10 minutos

Recursos Didacticos

Para el profesor: pizarrén, rota folio y marcadores de diversos colores.

Para el alumno: hojas blancas y lapiz.

Evidencia/Producto

Cuadro sinéptico del campo.

Tipo de evaluacion

Formativa en base a evidencia entregada

Instrumentos de
evaluacion

Prueba objetiva a efectuarse en la siguiente sesion.

Sesion # 04

Duraciéon: 60:00 minu

Prueba objetiva de diez reactivos de opcion
multiple y revisién de producto solicitado
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Estrategia
didactica

Inicio

Desarrollo

Cierre

Secuencia de

El profesor revisa los productos solicitados en la

El profesor regresa a los estudiantes los

PR Prueba objetiva de diez reactivos de opcion 5 : - "
Exposicion multiple, relativos a las propiedades de las sesion anterior de acuerdo a lista de cotejo de productos.
operaciones: suma y multiplicacién sobre el producto solicitado.
campo de los nimeros reales. Para ser resuelta
en binas
Técnicas
La prueba se aplica en binas Preguntas intercaladas No aplica
Actividades Aleatoriamente el profesor revisara y El profesor regresa a los estudiantes los
Resolver la prueba impresa comentara, de acuerdo a la lista de productos.
cotejo, los productos como el tiempo lo
permita.
Tiempo
10 minutos 45 minutos 5 minutos
Recursos Productos presentados por los alumnos
Didacticos Prueba impresa
Evidencia/Producto

Tipo de evaluacion

Formativa/Coevaluacién

Respuestas correctas versus respuestas incorrectas u omitidas

Instrumentos de

Prueba objetiva resuelta en binas

evatuacion
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Elementos del lenguaje algebraico

5?3'0” # 05 (Simbolos de: cantidad, operacion, agrupacion y relacion) Duracion: 60:00
minutos

Estrategia Inicio Desarrollo

didactica

Secuencia de

El profesor solicita a los estudiantes

El profesor hace notar que dependiendo del contexto social en el que se encuentren

DidActicos
TUWOUlUTO UV

Para el profesor: Pizarron y marcadores

Exposicion reflexionen un sobre los simbolos que sera el lenguaje en el que se expresen. Las matematicas también tienen su propio
utiliza el lenguaje espafiol. lenguaje.

Los estudiantes dan una respuesta que el | Expone en el pizarrén los diferentes simbolos de: Cantidad, (cantidades constantes y
profesor comenta. cantidades variables), relacion.

Técnicas Mediante lluvia de ideas, los estudiantes | Continuando con lluvia de ideas, el profesor ayuda a los estudiantes a identificar los
identifican a los diferentes simbolos del grupos de simbolos que el lenguaje algebraico utiliza.
espafiol escrito.

Actividades En duplas los estudiantes ponen por En el pizarron, el profesor va escribiendo | El profesor resume en el pizarrén los
escrito en hoja de papel lo que ellos los grupos de simbolos que se utilizan en | grupos de simbolos que el lenguaje
consideran son los grupos de simbolos matematicas. algebraico utiliza. El profesor solicita la
que el espafiol escrito utiliza. El profesor indica a los estudiantes que elaboracion de un mapa mental de los

deberan formar un glosario de los elementos del lenguaje algebraico. El
conceptos algebraicos que se vayan profesor solicita trabajo en casa
estudiando. resolviendo 20 ejercicios.

Tiempo 10 minutos 40 minutos 10 minutos

Recursos Para los estudiantes: Papel y lapiz

Evidencia’/Producto

Hojas con to que escribieron 1os
estudiantes

En fa siguiente Sesién, 105 estudiantes entregaran et mapa mentat, Et glosario sera
revisado posteriormente, pero deberd ser entregado al final del curso

Tipo de evaluacion

No aplica

Evaluacion formativa al inicio de la siguiente sesion

Instrumentos de
evaluacion

En la siguiente sesién entregaran resueltos los reactivos proporcionados por el profesor, y el mapa mental de los elementos del

lenguaje algebraico solicitado.
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Elementos del lenguaje algebraico. NUmeros enteros positivos,

S?Sién # 06 enteros negativos, nimeros racionales e irracionales y nimeros Duracion: 60:00
minutos complejos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo

Secuencia de El profesor retoma el tema haciendo un El profesor contintia con la exposicidn de los simbolos que se utilizan en el lenguaje

Exposicic’)n breve resumen de lo expuesto en la algebraico. Simbolos de: Operacidn y agrupacion.
sesion anterior. A continuacion, el profesor solicita a los alumnos realizar los ejercicios que se

plantean.

Técnicas Preguntas guiadas. En la sesion anterior, el profesor guia a los estudiantes a definir los grupos de simbolos que el lenguaje
algebraico utiliza.
En esta sesion el profesor se enfocara en mostrar a los estudiantes los simbolos que se utilizan en el lenguaje algebraico.

Actividades Los estudiantes, en base a lluvia de ideas, iran mencionando cada uno de los signos de | El profesor hace entrega de una lista
agrupacion, operacion, cantidad y relaciéon. En esta etapa del desarrollo académico, parcial de la simbologia que se utiliza en
los estudiantes conocen la mayoria de los simbolos que el lenguaje algebraico utiliza; | el lenguaje algebraico, y solicita que la
sin embargo, sera necesaria la participacién del profesor para completar y ampliar haga lo mas extensa posible consultando
los simbolos que se utilizan. libros de algebra.

Tiempo
Esta etapa de la sesidn serd cubierta en un periodo de 45 minutos

Recursos

Didacticos Para el profesor: Pizarrén y marcadores
Para los estudiantes: Papel y lapiz

Evidencia/Producto | Prueba objetiva revisada y calificada en Coevaluacion.

Tipo de evaluacion

Formativa
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Instrumentos de

evaluacion

Prueba objetiva de 10 reactivos de relacién de columnas

Sesion # 07

Traduccion del lenguaje coloquial al lenguaje

algebraico y viceversa.

Duracion: 60:00 minutos

Estrategia

didactica

Inicio

Desarrollo

Cierre

Secuencia de

El profesor inicia la sesién con la

El profesor hace notar que los libros de

Antes de terminar la sesion, el profesor

a la pregunta hecha por el profesor

su entender son los simbolos y reglas en

el lenguaje algebraico.

Exposicic’)n siguiente declaracién: “La comunicacién | matematicas hacen uso de dos lenguajes: | pide a los estudiantes realicen trabajo en
es un proceso de dos entes, el que emite El coloquial, y el algebraico. Por lo que se | casa resolviendo los ejercicios
el mensaje, y el que lo recibe” Bajo este hace necesario aprender este ultimo. preparados para tal fin, y les indica que el
principio, es importante aprender el tema continuarda desarrollandose en las
lenguaje algebraico, pues conociéndolo siguientes sesiones.
se pueden entender y expresar ideas
matematicas.
Técnicas Pregunta detonadora Lluvia de ideas, El profesor explica que Resumen de ideas y conformacidn de las
¢Qué partes conforman a un lenguaje? asf como el espafiol usa simbolos y partes que integran el lenguaje
reglas, el lenguaje algebraico también las | algebraico.
tiene. ;Cudles son esos simbolos y esas
reglas?
Actividades Los estudiantes reflexionan con relaciéon | En duplas, los alumnos expresanlo que a | El profesor concreta las ideas relativas a

la simbologia del lenguaje algebraico.
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Tiempo 5 minutos 45 minutos 10 minutos
Recursos Hojas blancas y lapiz Pizarrén y marcadores Pizarrén y marcadores
Didacticos

Evidencia/Producto | Hojas con las propuestas solicitadas a los estudiantes

Tinade aovalihiaecidn Prueha obietiva de simbologia del lenouaie aloebhraico-_Trabaio-en-casa
Fipo-de-evaluacion—Prueba-objetiva-de simbelegia-deHenguaje-algebraico-Trabaje-en-casa

No aplica en esta sesién

o\ IP\II If\f\;AH
Sesion# 8  Jerarquia de las operaciones y reglas de los signos Duracion: 60:00
minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre

Secuencia de
Exposicion

Aplicacién de prueba objetiva relativa a
cantidades constantes y cantidades
variables. Posterior a la prueba objetiva,
el profesor hace notar que todo proceso
debe seguir un orden, los procesos

matematicos no son la excepcion.

En el pizarrén el profesor escribe una
breve expresion para mostrar las
operaciones y signos de agrupacion que
se utilizan en el lenguaje algebraico

El profesor expone las reglas de los

signos para la suma y la multiplicacién.

El profesor solicita a los estudiantes
construyan un cuadro sinéptico, en el
que se muestre la jerarquia de las
operaciones y, por ende, el orden en que

se debe realizar.
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Técnicas El profesor ejemplifica como desarrollar
un proceso sigue un orden. Ejemplo: una | Lluvia de ideas motivada por el profesor.
planta de maiz no da mazorcas Exposicién oral con apoyo grafico en el pizarrén.
inmediatamente, debe crecer,
desarrollarse, y ya en la madurez
aparecen las mazorcas, no antes.

Actividades El profesor y los estudiantes interactiian motivindose una lluvia de ideas, a partir de | Los estudiantes elaboran en binas el
las cuales el profesor va conformando el orden en que se deben realizar las cuadro sindptico de la jerarquia de las
operaciones. Como pregunta detonadora se puede usar el ejemplo clasico: cuanto es operaciones.
la mitad de dos mas uno. Las respuestas de los estudiantes daran pie para la polémica
yatatuviade-ideas:

Tiempg Elinicio y desarrollo de esta sesién 50 minutos 10 minutos

Recursos Para el profesor: Pizarrén y marcadores

Para los estudiantes: Papel y lapiz

Cuadro sinéptico de la jerarquia de las operaciones

- Fipo-de-evaluacion
cion

Formativa

Instrumentos de

Prueba objetiva, relativa a las cantidades constantes y las cantidades variables, calificada en coevaluacion

evaluacion

Sesion #9 Término Algebraico Duracion: 60:00 minutos

Estrategia
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didactica

Inicio

Desarrollo

Cierre

Secuencia de

Prueba objetiva relativa a jerarquia de

El profesor anota en el pizarrén una

El profesor termina la sesién solicitando

alos estudiantes escriban, en una hoja de

Exposicién las operaciones y la secuencia en que expresion algebraica en la que estén
deben ser realizadas. 10 minutos presentes todos los elementos del papel, un término algebraico, e indiquen
término. como se llama cada parte del término
El profesor explica que el elemento que escribieron. Adicionalmente escribir
fundamental del lenguaje algebraico es el en la misma hoja una reflexién de porque
TERMINO ALGEBRAICO 10 minutos es importante conocer cada parte del
término. Se revisard en la siguiente
sesion
Técnicas Prueba objetiva impresa Exposicién oral con ayuda del pizarrén
Exposicién oral
Actividades Resolucién individual de la prueba Exposicién oral por parte del profesor, motivando a los estudiantes para que se
objetiva enriquezcan comn sus ideas y dudas fa expogicion
Tiempo 10 minutos para la prueba objetiva 35 minutos para exponer las partes que 5 minutos para solicitar el trabajo en
10 minutos la explicacién de la integran al término algebraico casa
importancia del término algebraico
Recursos Prueba objetiva impresa. Para el profesor, pizarrén y marcadores.

N

Didacticos

Paralos estudiantes, papel v 14piz
rr T 4 r

A | | o YOG | 4
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algebraico, las partes que lo integran y su reflexién con relacién a la importancia que

Tipo de evaluacion

tiene en el lenguaje algebraico.

Co-evaluacion en la siguiente sesién plenaria
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Instrumentos de

Prueba objetiva relativa a la jerarquia de las operaciones

evaluacion
Sesion# 10 Sumando, factor y grado de una expresion Duracién: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre

Secuencia de

Prueba objetiva de seis reactivos de identificacién de las partes del término.

Exposicién Revision de trabajo extra. Duracion de las dos actividades 20 minutos
El profesor hace la siguiente pregunta: Ala pregunta enunciada por el profesor, | El profesor formaliza los conceptos
;Qué diferencia hay entre sumando y los estudiantes participan aportando sus | Sumando, Factor y Grado, escribiendo
factor, y grado de una expresion ideas y comentarios que profesor ejemplos en el pizarrén
algebraica? estructura para construir los conceptos
Sumando y Factor-
Técnicas Pregunta detonadora Lluvia de ideas Exposicién oral con ayuda del pizarrén
Actividades Respuesta a prueba objetiva en forma Participacion activa de los estudiantes Concrecion estructurada de las ideas y
individual. aportando ideas y comentarios comentarios aportados por los
estudiantes por parte del profesor.
Ticomnao 2 0-minutos 0. minutos 10 inutos
LA R 1 945 FoRetes—— oo Rk g >
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Recursos Prueba objetiva impresa Para el profesor: Pizarréon y marcadores
Didacticos Para los estudiantes: Papel y lapiz
Evidencia/Producto | Prueba objetiva resuelta, y trabajo extra realizado en casa

Tina-dao avaliiacidn Formativa

1 IlJU U T vamiuaciurni bl i

Prueba objetiva de las partes del término.

avalbacidn
Sesion # 11 Monomio, binomio, trinomio, polinomio y grado del polinomio Duracion: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre

Aplicacion de prueba

objetiva

Secuencia de

Prueba objetiva de 12 reactivos, relativa a sumando, factor y grado de una expresion para sera calificada en Coevaluacidn.

El profesor escribe en el pizarrén las
palabras: Monolingiie, Bilingiie, Poliglota,
Trilingiie, y solicita a los alumnos la idea

o concepto que tienen de cada una de los

Motivados por la pregunta, los estudiantes expresan sus ideas y comentarios.
El profesor en el pizarrdn, escribe y organiza las ideas de los estudiantes. Finalmente,
el profesor define en el pizarrén los conceptos monomio, binomio, trinomio,

polinomio, atendiendo a las raices morfolégicas de ellas.

de doce reactivos a resolver

individualmente

Exposicion
siguientes prefijos. Mono, Bi, Tri y Poli. Y | Finalmente hace un breve recordatorio del concepto y partes del término, para
el concepto Nominal. finalmente definir el grado de un polinomio.
Técnicas Para la prueba objetiva, prueba impresa | Exposicion oral, con ayuda del pizarron, y lluvia de ideas por parte de los estudiantes.

Trabajo en casa segun lista de cotejo.
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Actividades

Resolucidén de prueba impresa en forma

individual

Participacion de los estudiantes, aportado verbalmente ideas y comentarios.

El profesor resume y estructura en el pizarron las ideas y comentarios que expresan

los estudiantes.

Para el cierre de la sesion, el profesor expone en el pizarron los conceptos monomio,

binomio, trinomio, polinomio y grado de un polinomio.

Tiempo

Para la prueba objetiva 15 minutos

45 minutos

Recursos Didacticos

Prueba impresa

Pizarrén y marcadores

Evidencia/Producto

Prueba objetiva resuelta relativa a sumando.

Tipo de evaluacion

Instrumentos de

Formativa

Prueba objetiva resuelta

evaluacion Lista de cotejo.
Sesion # 12 Igualdad y desigualdad Duracion: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre

Secuencia de

Exposicion

Revision aleatoria de 5 escritos segun lista de cotejo, presentados por los estudiantes.

Dirigiéndose a los estudiantes, el
profesor pregunta: ;Cémo podemos
saber que dos cosas no son iguales? ;Qué

podemos hacer para investigar la

Ante estas preguntas los estudiantes
tendran un desequilibrio cognitivo,
entonces, el profesor explicara las

implicaciones del signo de igualdad y las

El profesor en el pizarrén hara un
resumen de lo que implican los signos de
igualdad y desigualdad en expresiones

algebraicas.

iguatdad o desigualdad de dos cosas?
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cantidades variables. Se valdra de una

balanza para ejemplificar esta situacion.

Solicitara a los estudiantes la
elaboracion de un modelo que

ejemplifique lo expuesto en la sesion.

Técnicas Tomando objetos similares los Con base en las observaciones hechas en los objetos, los estudiantes estableceran las
estudiantes estableceran las diferencias dos categorias: Igual y Desigual.
Actividades Al inicio de la sesidn, revision aleatoria Lluvia de ideas y comentarios que el En la siguiente sesion, el profesor
de cinco escritos presentados por los profesor organizard y estructurara para mostrara a los estudiantes, y comentara
estudiantes. formar el concepto de igualdad los modelos elaborados por los
algebraica. En duplas, los estudiantes estudiantes.
elaboraran un breve texto en el que
viertan su concepto de igualdad.
Tiempo 10 minutos para la revisidn, 5 minutos 35 minutos 10 minutos para darle a los estudiantes

para el planteamiento propuesto en la

la lista de cotejo para la elaboracién de

Recursos Didacticos

secuencia de exposicion.

Para el profesor: Pizarrén y marcadores.

Para el profesor: Pizarrén y marcadores

Ios modelos a elaborar

Evidencia/Producto

Escritos presentados por los estudiantes.

Para el estudiante: Papel y lapiz

Tipo de evaluacion

lnctrrmeant A
L] U 1 LA U

Formativa

O0S

evaluacion
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Sesion # 13 Igualdad y desigualdad (revisién de modelos) Duracion: 60:00 minutos

Estrategia

didactica

Inicio Desarrollo Cierre

Secuencia de

En esta sesién solo se revisaran y comentaran los modelos que los estudiantes elaboraron para ilustrar los conceptos de

igualdad y desigualdad.
Exposicion . . . . ' .
La revision se llevara a cabo con la lista de cotejo que para tal fin el profesor les entrego.
Técnicas Discusiéon de modelos en sesién plenaria
Actividades
Revision de los modelos para ilustrar los conceptos de igualdad y desigualdad.
Tiempo

Recursos Didacticos

60 minutos

Pizarrén y marcadores

Evidencia/Producto

Modelos presentados

Tipo de evaluacion

Formativa

Instrumentos de

Modelos presentados de acuerdo a lista de cotejo.

evaluacion

125




Sesion #

14 Ecuacioén (definicion). Ecuacion de primer grado con una Incognita  Duracion: 60:00 minutos

Estrategia

didactica

Inicio

Desarrollo

Cierre

Secuencia de

El profesor escribe las siguientes

Los estudiantes expresan sus comentarios, opiniones y conceptos, mismos que el

Exposicion palabras en el pizarrén: equilatero, profesor organiza, y formaliza los conceptos de igualdad, incégnita y grado de un
desconocida, que no cambia y grado de término. Los estudiantes recuperan el significado del signo de igualdad, y en este
un término. punto el profesor define formalmente el concepto ecuacién. A continuacion, se

recupera el concepto de grado de un término, incégnita y constante para finalmente
definir formalmente el concepto ecuacién de primer grado con una incégnita.

Técnicas El profesor solicita a los estudiantes Lluvia de ideas, los estudiantes, en forma | El profesor en este punto concreta las
escriban en una hoja dos ideas con colectiva, realizan el discernimiento con | definiciones de ecuacién y ecuacién de
relacidn a las escritas en el pizarrén. relacién a las ideas y conceptos que ellos | primer grado con una incégnita.

Actividades Los estudiantes reflexionan con relaciéon | expresaron. El profesor proporciona la lista de cotejo
a las palabras que el profesor escribié en para la elaboracion de las maquetas que
el pizarron seran los instrumentos de evaluacidn.

Tiempo 10 minutos 50 minutos

Recursos Didacticos

Para el profesor: pizarréon y marcadores

Para los estudiantes: papel y lapiz

Evidencia/Producto

Maquetas elaboradas por los estudiantes que ejemplifiquen la ecuacién de primer grado con una incégnita.

Tipo de evaluacion

Formativa
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Instrumentos de

Los estudiantes, en binas, elaboraran maquetas que representen ecuaciones de primer grado con una incégnita.

evaluacion En la siguiente sesion, en sesion plenaria, se presentaradn los trabajos, y los estudiantes emitiran su juicio acerca de cada trabajo, a
manera de Co-evaluacioén.
Sesion # 15 Revision en plenaria de los trabajos. Duracion: 60:00
minutos
Estrategia Inicio Desarrollo Cierre
didactica

Secuencia de

En esta sesion se revisaran y comentaran los modelos que los estudiantes elaboraron para ilustrar los

Exposicién conceptos de ecuacion de primer grado con una incognita.

La revision se llevara a cabo de acuerdo con la lista de cotejo que para tal fin el profesor les entreg6.
Técnicas Exposicién y explicacién por parte de los estudiantes de las maquetas presentadas.
Actividades

La revisién y comentarios se llevara a cabo en sesion plenaria, motivando a los estudiantes a expresar sus comentarios.
Tiempo

60 minutos
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Recursos

Didacticos

Pizarrén y marcadores.

Evidencia/Producto

Modelos presentados por los estudiantes

Tipo de evaluacion

Formativa

Instrumentos de

Modelos producidos por los estudiantes.

evaluacién
Sesion # 16 Variable, variable dependiente, variable independiente Duracién: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre

Secuencia de

Exposicion

En sesion plenaria, el profesor plantea el
siguiente problema:
En una estacion del Metro de la CDMX, el

tren se dispone a partir, cierra las puertas

y arranca. Empieza a moverse e
incrementa su velocidad, en cierto punto

del recorrido entre estaciones, empieza a

La pregunta es: ;qué cantidades se pueden medir en este fendmeno? ;Cuales son las

interrelaciones entre estas cantidades?

En este punto, el profesor alentara a los estudiantes a que expresen sus ideas y

comentarios, que se encargara de organizar y presentar en el pizarrén de tal manera

que se construyan los conceptos de cantidad variable, cantidad constante, variable

independiente y variable dependiente.

Para terminar la sesion, el profesor pedira a los estudiantes investigar que

disminuir la velocidad para finalmente

representan graficamente las ecuaciones de primer grado con dos variables.
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detenerse por completo en la siguiente
estacion.
Técnicas Problematizacién Lluvia de ideas
Actividades Reflexion sobre la problematica El profesor recibe las ideas de los estudiantes, y las organiza en el pizarrdn,
planteada. conformando los conceptos que se quieren construir.
Tiempo
10 minutos 50 minutos
Recursos Para el profesor: Pizarrén y marcadores Pizarrén y marcadores
Didacticos [lustracidén grafica

Evidencia/Producto | Dibujos elaborados por los estudiantes para mostrar objetivamente el problema.

Tipo de evaluacién | Formativa

Instrumentos de En la siguiente sesion, el profesor pedira a los estudiantes expresen lo que significa graficamente una ecuacién de primer grado

evaluacion con dos incégnitas.

Sesion #17 El plano cartesiano y ecuacion de primer grado con dos variables ~ Duracién: 60:00 minutos

Estrategia

didactica Inicio Desarrollo Cierre
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Secuencia de

El profesor marca un punto en el

En este momento el profesor pregunta ;Cémo asegurar que se ha dibujado el mismo

Exposicic')n pizarrdn, e inmediatamente después lo punto? ;Como se puede referenciar un punto en un plano? Definira los conceptos:
borra. A continuacidn, pide a alguno de plano cartesiano y coordenadas, quedando un punto definido por un par de nimeros
los estudiantes dibuje nuevamente el llamados coordenadas. Mencionara que al eje vertical se denomina eje de las
punto en el mismo lugar. Al dibujar el ordenadas, y que el eje vertical se denomina eje de las abscisas. A continuacion, el
nuevo punto, el profesor hace la profesor preguntara: ;Qué grafica se obtendra de una ecuacién de primer grado con
observacién de que tan seguro esta el dos incégnitas? A partir de una ecuacidn de primer grado con dos incégnitas, los
estudiante de haber dibujado el mismo estudiantes calcularan varios puntos y los graficaran.
punto.

Técnicas Exposicion con ayuda del pizarrén Preguntas detonadoras y lluvia de ideas.

Actividades Los estudiantes expresen lo que significa | Los estudiantes contribuyen a la discusién, aportando comentarios e ideas que el
graficamente una ecuacion de primer profesor organiza en el pizarrén para ir construyendo los conceptos del tema: Plano
grado con dos incdgnitas. El profesor cartesiano, coordenadas, abscisas, ordenadas, grafica de un punto y grafica de una
dibuja un punto en el pizarrén ecuacion de primer grado con dos variables.

Tiempo 10 minutos para la prueba objetiva 40 minutos
relativa a variables y 10 minutos para
la apertura el tema de la sesién

Recursos Pizarrén y marcadores Para el profesor: Pizarrén y marcadores

Didacticos Para cada estudiante: Papel y lapiz

Evidencia/Producto | N/A Grafica de una ecuacién de primer grado con dos variables
Formativa

Tipo de evaluacion

Instrumentos de

evaluacion

Prueba objetiva en la siguiente sesion.
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Sesion # 18

Ecuacion cuadratica

Duracion: 60:00 minutos

Estrategia

didactica

Inicio

Desarrollo Cierre

Secuencia de
Exposicion

ella.

El profesor escribe la siguiente ecuacion:
y = X"+ mx+ 4y pide a los estudiantes

digan qué caracteristicas encuentran en

Los estudiantes emiten sus ideas y comentarios. El profesor ordena esas ideas en el
pizarron, concluyendo que se trata de una ecuacion en dos variables, en el primer
miembro de la ecuacién una de las dos variables esta elevada a la primera potencia.
En el segundo miembro se tiene la segunda variable elevada al cuadrado. Al ser una
ecuacion en dos variables, ésta puede ser graficada en el plano cartesiano. El profesor
pide a los alumnos construyan una tabla en la que se anoten e valores asignados a x, y
los valores calculados para y.

El profesor construira la grafica de la ecuacion en el pizarrén, y hara notar que ésta
cruza al eje de las abscisas (eje de las x). Mencionara, haciendo hincapié en ello, que
en el punto donde la grafica corta al eje de las abscisas (eje x), el valor de la ordenada
(v) es cero, lo que convierte a la ecuaciéon mencionada al inicio de la sesién en la
siguiente ecuaciéon: 0 = x™+ mx+ 4 El segundo miembro de esta ecuacién es la
famosa ecuacién de segundo grado. Para esta ecuacién hay dos valores de x que
hacen que se cumpla, a esos dos valores se les llama “solucién de la ecuacién” En
cursos de matematicas mas avanzados a esos dos valores se les da el nombre de

raices de la ecuacion.

Técnicas

Exposicién por parte del profesor y lluvia de ideas por parte de los estudiantes.

Actividades

Elaboracién de tabla de valores para las dos variables, asignado valores a la variable x y calculando los correspondientes a y.

Construccion de grafica de la ecuaciéon dada, e identificacion de los valores de x que hacen que y valga cero.

Tiempo

60 minutos
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Recursos Para el profesor: pizarrén y marcadores.

Didacticos Para los estudiantes papel regla graduada y lapiz

Evidencia/Producto | Tabla de valores para construir la grafica y grafica

Tipo de evaluacion | formativa

Instrumentos de Prueba objetiva a realizarse en la siguiente sesién.
evaluacion
Sesion# 19 Logaritmos Duracién: 60:00 minutos
Estrategia
didactica Inicio Desarrollo Cierre
Secuencia de Prueba objetiva relativa la ecuaciéon El profesor pondra el siguiente ejemplo:
Exposicic’)n cuadratica. El concepto Logaritmo, sera El logaritmo en base 10 de 100 es 2, porque al elevar la base, en este caso 10 al
definido por el profesor. exponente 2 nos da 100. Logaritmo
El logaritmo de una cantidad es el Islip 100 =2 &—
exponente que al elevar la base de los
logaritmos a ese exponente se obtiene la 102 = 100
Base =7
cantidad dada.
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Técnicas

Exposicién oral por el profesor

Resolucidn de ejercicios, y solucién de dudas y respuesta a las preguntas que surjan.

Actividades El profesor lleva a cabo una exposicién oral, auxilidndose del pizarrén.

Los estudiantes, con ayuda de calculadora, resuelven los ejercicios que el profesor escribe en el pizarrén
Tiempo 10 minutos 50 minutos
Recursos Para el profesor pizarrén y marcadores Para el profesor pizarrén y marcadores,
Didacticos Para los estudiantes: papel, lapiz y calculadora cientifica de mano.
Evidencia/Producto | No aplica Calculo de logaritmos y calculo de cantidades conocido su logaritmo
Tipo de evaluacién | Formativa

Instrumentos de

evaluacion

Prueba objetiva.

Sesion # 20  Evaluacion Sumativa (Fin del taller)

Duraciéon: 120:00 minutos

Estrategia

didactica

Inicio

Desarrollo Cierre

Secuencia de

Exposicion

En esta sesion los estudiantes resolveran una prueba objetiva, que sera evaluada en la modalidad de co-

evaluacion.
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Técnicas Retroalimentacién.

Actividades Solucion de prueba objetiva

Tiempo 60 minutos para resolver la prueba, 60 minutos para evaluarla. Total 120 minutos
Recursos Prueba objetiva impresa, lapiz y goma

Didéacticos

Evidencia/Producto | Prueba objetiva resuelta

Tipo de evaluacion | Sumativa

Instrumentos de Prueba objetiva, calificada en co-evaluacion.

evaluacion
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Anexo I Tabla de especificaciones
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Sesion Aprendizajes Resultado de Producto, logro o Indicador Criterios de Parametros Instrumento o Momento de
a lograr aprendizaje desempeiio (Qué aspecto evaluaciéon (Calidad) técnica de aplicacion
(evidencia) se evalua) evaluacién
1 Examen No aplica No aplica Evaluacion de | Resefia de una lectura No aplica Prueba objetiva Al inicio del
diagnéstico / antecedentes de trabajos de curso
de aritmética matematicos famosos
¢ Qué estudian Distingue Breve exposicion El alumnado cumple Lista de cotejo
las ciencias claramente cual Comparando las Comprensién con lo solicitado en Al inicio de la
matemaéticas? es el objeto de matematicas con otras | clara del objeto la lista de cotejo siguiente sesion
estudio de las ciencias y su de estudio de
matematicas utilizacion las
matematicas
2 Entender Breve escrito en el que | Entendimiento Establece que ambas El alumnado logra Lista de cotejo Trabajo en casa

Diferencia entre
aritmética y

algebra

claramente la
diferencia entre
aritmética y
algebra

estudiante exponga,
segun su criterio,
cudles son las
diferencias y
similitudes entre

aritmética y algebra.

claro de las
diferencias y
similitudes
entre aritmética

y algebra

materias participan de
las mismas bases
(operaciones y
cantidades) Establece
la diferencia béasica

entre ambas.

expresar en sus

propias palabras lo

solicitado,

independientemente

de la gramética

para entregarse
en la siguiente

sesion
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El campo de
los nimeros
reales y sus
propiedades:
Cerradura,
idéntico aditivo,
idéntico
multiplicativo,

inversos.

Las
operaciones
sumay
multiplicacion y
las condiciones
de campo
No se
discutira todo
lo relativo al
concepto

campo.

El alumnado sera
capaz de definir
en sus propias
palabras las
diferentes
propiedades del
campo de los

nameros reales

El alumnado
entendera
claramente que
las operaciones

algebraicas se

llevan a cabo con

un conjunto de
ndmeros y las
operaciones
sumay

multiplicacion

llustrara las diferentes
propiedades del

campo de los nimeros
reales, mostrando

ejemplos

En grupos de cinco los
estudiantes crearan
nueve simbolos y
definiran las tablas de
la sumay la
multiplicacion con los
simbolos creados.

Entendimiento
claro de las
propiedades de

campo

Las
operaciones
que los
estudiantes
definieron son
congruentes al
aplicarlas a los
simbolos

definidos

El alumnado identifica
que propiedad del
campo de los nimeros
reales aplica en una

serie de reactivos

La congruencia de las
operaciones aplicadas
a los simbolos es

absoluta

Respuestas

correctas

Los simbolos

creados son

originales, asi como

los resultados de

aplicar las

operaciones sumay
multiplicacién son

congruentes con las

operaciones sumay

multiplicaciéon con

nameros reales

Propiedades de

Campo. Prueba

objetiva de diez

reactivos de opcion

multiple resuelta en

binas

Lista de cotejo para

andlisis del

producto

Al inicio de la

siguiente sesion

En sesion
plenaria
en la siguiente

sesion

4.A Revision de acuerdo a la lista de cotejo, y andlisis del producto solicitado en la sesion anterior (10 minutos por producto presentado)

4.B Prueba objetiva de campo
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Elementos del
lenguaje
algebraico
(Simbolos de
cantidad, de
operacion, de
agrupacion, de

relacion)

Identifica
claramente los
diferentes
Simbolos del
lenguaje

algebraico

Identifica claramente
cada uno de los
elementos del
lenguaje algebraico y
argumenta el uso que
se le estad dando en

cada reactivo

El estudiante
iniciara el
proyecto de un
diccionario de
los conceptos y
simbolos que
se utilizan en el
lenguaje
algebraico

El proyecto del
diccionario se ira
completando sesion

tras sesion

Amplitud de las
definiciones,
ejemplos e
ilustraciones
Excelente, bien,
suficiente,

insuficiente

1. Anédlisis del
producto

(diccionario)

2. Uso del lenguaje

algebraico

1. Alfinal del

curso.

2. Alinicio de la

siguiente sesion,

prueba objetiva
de quince

reactivos.

Aplicacion de prueba objetiva de quince reactivos, relativa al tema expuesto en la sesion anterior. La prueba sera una combinacion de reactivos de opcion mdltiple y relacion de

columnas. Duracién 30 min

Elementos del
lenguaje
algebraico.
Ndmeros
Enteros
positivos,
enteros
negativos,
racionales,
irracionales, y

complejos

Identifica
claramente los
diferentes tipos

de ndimeros

Lectura de un capitulo

de uno de estos libros:

“Historia de & “ de Petr

Beckmann, o de “e: la

historia de un nimero”
De Eli Maor

Breve resefia
de la lectura
recomendada y
emision de

comentarios

Realiz6 la lectura 'y

emite comentarios.

La resefia cubre lo
mas importante de la
lectura. Los
comentarios son

pertinentes

Andlisis de la

resefia

Revision por el

docente
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Traduccion del
enguaje coloquial
al lenguaje
algebraico y
viceversa.
Cantidades
constantes y
cantidades
variables,
simbolos para
representar
ada una de ellas
(ndmeros y

letras)

Identifica
claramente la
representacion de
una cantidad
constante y de
una cantidad

variable

Resuelve
correctamente breve
prueba objetiva de

cuatro reactivos

Identifica
claramente
cantidades

constantes y
cantidades

variables

NUmero de respuestas
correctas versus

namero de reactivos

90% a 100%
Excelente, 70% a
80% Bien, 60%
Suficiente, menos de

60% Insuficiente

Prueba objetiva
calificada en Co-

evaluacion

Al inicio de la

siguiente sesion

Al inicio de la sesién, prueb

a objetiva de identificacién de cantidades con

stantes y cantidades variables

Jerarquia de
las
operaciones:
Corchetes,
rectangulares,
regulares),
potencias y
raices,
multiplicaciones

y divisiones,

En una expresion
algebraica, el
estudiante
establece la
secuencia
correcta para
efectuar las
operaciones
indicadas.

Describe
correctamente la
secuencia para

efectuar las

operaciones indicadas.

Enuna
expresion
algebraica el
estudiante
identifica la
secuencia en
gue deberan
realizarse las
operaciones

indicadas.

En una expresion
algebraica el
estudiante expresa en
sus propias palabras la
secuencia en que
deberan realizarse las
operaciones indicadas,

Sin realizarlas.

El estudiante
establece
claramente la
secuencia en que
deben ser realizadas

las operaciones.

Prueba objetiva.
Ordenar la
secuencia de

operaciones.

Al inicio de la

siguiente sesion.

Técnica de
evaluacion:
co-evaluacion al
término del
tiempo otorgado
para resolver la

prueba

sumas y restas.

9 A Prueba objetiva. Ordenar la secuencia de operaciones, Calificada en Coevaluacion al inicio de la sesion.
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Termino El estudiante Resuelve Ubica Ndmero de respuestas 90% a 100% Co-evaluacion Al inicio de la
algebraico. identifica correctamente breve correctamente correctas versus Excelente, 70% a siguiente sesion
Signo, claramente la prueba objetiva de

coeficiente vy

ubicacion del

cuatro reactivos

el exponente y

el coeficiente

namero de reactivos.

80% Bien, 60%

Suficiente, menos de

exponente exponente y el 60% Insuficiente
coeficiente
10
10 A Prueba obijetiva de seis reactivos de identificacién de signos, exponentes y coeficientes con duracién de 10 minutos
Sumando, y Define En tarea extra clase Identifica NUmero de respuestas 90% a 100% Prueba objetiva
factor, Grado claramente el identifica en claramente el correctas versus Excelente, 70% a Prueba objetiva en sesion
del término, concepto termino, expresiones signo, el namero de reactivos. 80% Bien, 60% calificada en Co- plenaria 'y co-
comprende la algebraicas los exponente y el Suficiente, menos de evaluacioén evaluacion a la
diferencia entre diferentes términos coeficiente en 60% Insuficiente siguiente sesién
sumando y factor gue se muestran, asi un término,
e identifica el como el grado de cada sumando y
grado del término, | uno de los términos y factor
y el grado de la de la expresion en su
expresion conjunto
11

11 A Prueba obje

tiva de 12 reactivos €n sesion plenaria calificad

A en Co-evaluacior.

Monomio, Define en una El alumno escribira Plasma en un Claridad en la resefia 90% a 100% Lista de cotejo La siguiente
binomio, expresion una resefia en la que escrito los escrita Excelente, 70% a sesion
trinomio, cuantos términos | describa los conceptos conceptos: 80% Bien, 60%

polinomio 'y que hay en ella mostrados Monomio, Suficiente, menos de
grado del binomio, 60% Insuficiente

polinomio trinomio,

polinomio y
grado del
polinomio
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12
Igualdad y desigualdad. Revision aleatoria de cinco productos, haciendo el profesor los comentarios pertinentes.
13 lgualdad y Entiende En duplas los alumnos | Pertinencia de Objetividad y 90% a 100% Lista de cotejo En sesion
desigualdad. claramente los elaboraran dos los modelos congruencia en los Excelente, 70% a plenaria al
Revision y conceptos de modelos que ilustren presentados modelos presentados 80% Bien, 60% momento de
evaluacion de los igualdad y los conceptos: Suficiente, menos de presentar los
modelos, desigualdad, y la Igualdad y 60% Insuficiente modelos
diferencia entre desigualdad
ellos
14 Ecuacion Define con El estudiante Expone Claridad, extension 90% a 100% Lista de cotejo En sesion
(definicién) claridad que es la elaborara un breve claramente los objetividad y Excelente, 70% a plenaria al
Ecuacion de incégnita en una escrito en el que se conceptos congruencia 80% Bien, 60% momento de
primer grado ecuacion de exponga claramente igualdad y Suficiente, menos de presentar los
ecuacion de 60% Insuficiente escritos

con una
Incégnita

primer grado,
ubica en la recta

numeérica la
solucién de una

ecuacion de
primer grado con

una incégnita

conceptos de igualdad

porque considera
importante los

y ecuacién de primer
grado
Con una incognita

primer grado
Con una
incognita

15

Revision en sesion plenaria los productos recibidos, y evaluacion de los mismos. Breve escrito en el que exponga claramente por qué considera importantes los conceptos:

Igualdad y ecuacion de primer grado con una incégnita
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Breve examen de

En la siguiente

16 Variable, Expresa en sus En un breve escrito, el Expone Claridad en la 90% a 100%
Variable propias palabras | estudiante expresalos | claramente los exposicion de su Excelente, 70% a cinco reactivos sesion a la
dependiente, qué es una conceptos: Variable, conceptos escrito 80% Bien, 60% exposicion del
Variable Variable, que es qué es una variable Independencia Suficiente, menos de tema
independiente una variable independiente, y qué y dependencia 60% Insuficiente
independiente, y es una variable en el algebra
qué es una dependiente Los aplica a las
variable variables en
dependiente matematicas
17
Examen-de-circofeactivasrelative-a-yariable dependiente-y-varable-independiente
El plano Ubica puntos Maqueta del plano La maqueta Se distinguen 90% a 100% Excelente, | Lista de cotejo En plenaria,
cartesiano definidos por cartesiano que muestra claramente los ejes del 70% a 80% Bien, 60% programada en
coordenadas muestra el origen de claramente la sistema, los ejes Suficiente, menos de Breve examen la sesion que se
Ecuacion de cartesianas en el las coordenadas, y ubicacion de tienen nombre, su 60% Insuficiente de dos reactivos solicita el
primer grado plano cartesiano muestra ejemplos de puntos en el ubica claramente el 90% a 100% En la siguiente producto, para
con dos la ubicacion de puntos plano origen del sistema, sesion después ser entregado
variables en el plano cartesiano cartesiano muestra puntos de exponer el con
Convierte una Excelente, 70% a 80% tema. posterioridad

ecuacion de primer
grado en dos
variables en una
grafica en el plano
cartesiano

Muestra
correctamente la
grafica
correspondiente a una

ecuacion de primer

Construccion
de la gréfica de
una ecuacién
de primer grado
en dos

Adicionalmente
mostrara que ocurre
cuando una de las
variables es igual a
cero.

Bien, 60% Suficiente,
menos de 60%

Insuficiente

grado en dos variables

variables.
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18

Ecuacion
cuadratica,
también
llamada

ecuacion de

El estudiante
identifica
claramente una
ecuacion

cuadratica y las

Referido a una
ecuacion de segundo
grado, el estudiante
identificara cada uno

de los términos que la

El estudiante
haré una
reflexion

respecto a la

condicién en la

Como ejercicio de
Meta cognicion, el
estudiante reflexionara
acerca de la condicién

en que la variable

90% a 100% Excelente,
70% a 80% Bien, 60%
Suficiente, menos de
60% Insuficiente

Escrito en el
que explique las
condiciones en

las que la

variable

En la siguiente
sesién después
de exponer el

tema.

segundo partes que la integran que la variable dependiente valga dependiente
grado integran. dependiente cero valga cero,
valga cero.
19 Examen de ecuacion cuadratica
Logaritmos El estudiante El alumno obtendra Entiende Define claramente el Escrito en el
base 10y entendera el una tabla de claramente que concepto que el
logaritmos concepto de logaritmos base 10 son los LOGARITMO estudiante
naturales logaritmo, y su logaritmos y su exponga el
desarrollo en el utilidad en la concepto de
tiempo solucién de LOGARITMO
problemas que
impliquen
potencias.
20

Evaluacion Sumativa y final del curso.
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Anexo IV Evidencias
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Examen diagndéstico

A.- Resuelve las siguientes operaciones

1.- 1478.89
15698.22
+ 010101.21
4949
3.- 1478.23
—145.28
5.-
45[ 5874
7.-
453

AV4 20

145

Sesion No 1

2.- 13276.31

0023.841

+52173.2

756.002

4.- 5236.81

658.97

6.-

14.25 [ 625.12

0.00256

X 284




9.- Nombra cada uno de los angulos 10.- Calcula el area de la siguiente figura
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Lista de Cotejo matematicos famosos Sesion No 1
Resefia de una lectura de trabajos de matematicos famosos.

Los siguientes nombres corresponden a matematicos famosos, el estudiante debera
escoger de la lista tres nombres e investigar acerca de esos matematicos, y escribir

una resefia de una pagina por cada personaje.

Pitdgoras, René Descartes, Tales de Mileto, Leibniz, Al-Juarismi, Cantor, Hypatia de

Alejandria, Gauss, Euclides, Euler, Bernoulli, Fermat, Pascal.

La resefia debera contener al menos lo siguiente:

1.- Fecha y lugar de nacimiento del personaje.

2.- Fecha y lugar de deceso del personaje.

3.- Aportacion a la ciencia matematica.

4.- Vigencia de la aportacion que hizo.

5.- Uso actual de esa aportaciéon

6.- Opinidn del estudiante acerca de la aportacion hecha por el personaje.
7.- Informacién adicional que el estudiante considere relevante.

Para este trabajo no se asignara calificacion, solo se acreditara el presentarla en

tiempo y forma.
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Sesion No 2

Lista de cotejo

Breve escrito en el que estudiante exponga, segun su percepcion, cuales son las

diferencias y similitudes entre aritmética y algebra.

El breve escrito debera contener cuales son las diferencias y las similitudes entre la
aritmética y el algebra, para ello deberan buscar en libros y/o paginas de internet,
indicando claramente las referencias de donde obtuvieron la informacién que pusieron

€n Su escrito.

Las referencias a las que se refiere el parrafo anterior deberan ser de libros editados
por editoriales reconocidas, y/o de paginas de internet correspondientes a instituciones
educativas reconocidas. No se aceptard informacion obtenida de paginas de
Wikipedia.
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Prueba objetiva Propiedades de campo Sesion 4

Para las siguientes preguntas, selecciona de las tres opciones, la respuesta correcta.
1.- Las operaciones que se realizan en el campo de los niUmeros reales son.

a.- Sumay Resta b.- Multiplicaciéon y Division c.- Sumay Multiplicacion

2.- En el campo de los nameros reales, el idéntico aditivo es:

a.- El nUmero uno b.- El nUmero cero c.- El nimero diez

3.- El inverso aditivo del nUmero 17 es:
n

a.-71 b.- = c.--17
7

4 .- El resultado de dividir 98 entre cero es:

a.- Cero b.- 98 c.- No se puede realizar la division

5.- En el campo de los numeros reales el idéntico multiplicativo es:

a.- El nUmero cero b.- El nimero Diez c.- El nimero Uno

6.- Si la expresion a+b se cambia a b+a
a.- Las reglas de la operacion suma no lo permiten

b.- Las propiedades de campo si lo permiten
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c.- El resultado de la operacién se alteraria

7.-En el campo de los nimeros reales la expresion: 3(x+y) = 3x+3y manifiesta:
a.- La propiedad asociativa de la suma
b.- la propiedad conmutativa

c.- La propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la suma

8.- La suma de dos inversos aditivos da como resultado.

a.- El doble del primero b.- El doble del segundo c.- El idéntico aditivo

9.- El idéntico multiplicativo es:

a.- El infinito b.- El nUmero Uno c.- El numero Cero

10.- El producto de dos numeros inversos multiplicativos da como resultado:
a.- El cuadrado del segundo nimero
b.- Uno

c.- La diferencia de ambos nimeros
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Trabajo en casa Sesion No 5

Ejercicios de traduccion de lenguaje coloquial a lenguaje algebraico.

Para los siguientes ejercicios, deberas considerar que dos cantidades cualquiera no

puede ser dos numeros, puesto que, si consideras dos numeros, éstos no son

cualquier cantidad, son cantidades definidas, recuerda que en algebra cualquier

cantidad se representa, en general, con una letra, por ejemplo, a, o b. representan dos

cantidades diferentes cuyo valor constante dependera de cada problema en particular,

75y 10 representan a las cantidades 75y 10, y su valor no cambiara en ningan caso.

Relaciona la columna de la derecha con la columna de la izquierda.

e
La suma de dos cantidades cualquiera. 7 ( )
La diferencia de dos cantidades cualquiera. Xy ( )
El cociente de dos cantidades cualquiera. a+b ()
El producto de dos cantidades cualquiera. m-n ()

Traduce al lenguaje algebraico los siguientes textos:

5. La suma de dos cantidades cualquiera, menos el producto de ambas

Respuesta:

© © N o

cantidades.

La raiz cuadrada de 64. Respuesta:

La suma de dos numeros cualquiera es 48. Respuesta:

La diferencia de dos numeros cualquiera es cero. Respuesta:

La suma de los cuadrados de dos numeros cualquiera es igual al cuadrado de

un tercer numero. Respuesta:

10.Un numero cualquiera mas su consecutivo. Respuesta:

11.La suma de dos numeros consecutivos es 55. Respuesta:
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12.La raiz cuadrada de la suma de dos numeros cualquiera. Respuesta:

13.El cuadrado de la mitad de un nimero cualquiera. Respuesta:
14.La distancia entre dos ciudades es 110 km. Respuesta:
15.La velocidad es el cociente de la distancia y el tiempo. Respuesta:

16.EIl peso de un cuerpo es el producto de su masa por la aceleracion de la
gravedad. Respuesta:

17.El peso de un bebé es el producto del factor de peso y la edad. Respuesta:
18.El consumo de energia de un aparato eléctrico es el producto de su potencia
y el tiempo que éste permanezca encendido. Respuesta:

19.La distancia recorrida entre dos los dos puntos es 600 metros Respuesta:

20.Un hombre camina a razon de 5 km por hora. Respuesta:
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Prueba objetiva simbologia

Simbolos de agrupamiento y simbolos de relacion

Coloca en el paréntesis el nUmero que corresponda a...

Igualdad (
Mayor que (
Menor o igual que (
Desigualdad (
Corchetes (
Mayor o igual que (

Aproximadamente igual a (
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Similar a ( ) 8 #

Menor que ( ) 9 ()
Llaves ( ) 10 =2
Simbologia del lenguaje algebraico, trabajo en casa Sesion 7

1. Relaciona las dos columnas que se muestran.

3( ) 1. Para todo Y ()  9.Numero Pi (3.14)
~( ) 2. Raiz cuadrada () 10. Igual
o ( ) 3. Mayor que () 11. Raiz cuarta
> () 4. No esigual > () 12. Mayor o igual a
< () 5. aproximado v () 13. Infinito
V() 6. Existe < () 14. Mayor a
T () 7. Raiz cubica e () 15. Igual a
= () 8. Numero e (2.71) V() 16. Menor o igual a
a.- Diferencia de cuadrados ( ) V2
b.- Namero e () %
c.- Binomios conjugados () 3.14159....
d.- Binomio al cuadrado ( ) 2.718281...
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e.- Trinomio cuadrado perfecto ( ) (a®— b3

f.- NOmero TT ( ) (a+b)?
g.- Diferencia de cubos ( ) (a®—= b?
h.- Nimero Racional ( ) a?+ 2ab + b?
i.- Namero Irracional () (a+b)(a—Db)

2. De las tres opciones siguientes, cual es respuesta correcta.
La Trigonometria es la parte de las matematicas que estudia...

a. Las rectas que forman angulos
b. Los angulos
c. Las relaciones entre los lados y los angulos de los triangulos

Respuesta
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Prueba objetiva. Sesion 8

Identificacién de cantidades constantes y cantidades variables.

1-A=TC '™ esta expresion corresponde a la formula para calcular el area de una

circunferencia, en ella, que tipo de cantidades son las siguientes:

A es una cantidad 7T es una cantidad

I' esuna cantidad

2-y = 3x + 6 En esta expresion, Y es una cantidad

3 es una cantidad X es una cantidad

6 es una cantidad

3.- En una expresioén algebraica, los simbolos que representan cantidades

constantes...
a) Cambian de valor constantemente
b) No cambian de valor

c) Su valor disminuye constantemente

3.- Las constantes paramétricas son aquellas que...

a) su valor se desconoce
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b) Su valor es declarado al inicio de un problema y no cambia durante el desarrollo

del problema

c) Se calculan con logaritmos

4.- En una expresion algebraica, las cantidades variables son aquellas cuyo valor...
a) No se conoce
b) Se representan con las primeras letras del alfabeto

c) Pueden cambiar de valor en el mismo problema

5.- Las constantes absolutas son aquellas...
a) Cuyo valor hay que calcular
b) Su valor nunca cambia

c) Su valor es infinito
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Jerarquia de las operaciones y reglas de los signos Sesioén 9
En qué orden se deben realizar las siguientes operaciones algebraicamente:

Potencias y raices, paréntesis, multiplicaciones y divisiones, sumas y restas.

En primer lugar:

En segundo lugar:

En tercer lugar

En cuarto lugar

En quinto lugar

Reglas de los signos

Enuncia la regla de los signos para la sumay la resta.

Enuncia la regla de los signos para la multiplicacion y la division
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Prueba objetiva de las partes del término. Sesion 10

a.- Define en tus propias palabras los siguientes conceptos relativos a los términos

algebraicos:

Término
Coeficiente
Parte literal

Exponente

o bk LN E

Signo
6. Parte numérica

b.- Cuantos términos tiene la siguiente expresion:

x° + 5y4§ + BV2xE — e il +C—3x (ab) Esta expresion tiene términos

c.- En la siguiente expresion identifica cada una de las partes.
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Prueba objetiva Sesion No 11
Sumando y factor, grado del término, grado de una expresion.

Identifica en las siguientes expresiones cuantos términos hay en cada una de ellas,

cuantos sumandos hay y cuales son factores.

1.- 2xy?+5x*>—-2xy+5

2.- a? + 2ab + b2

3-  (x—=-y)(x+y)

4x+2
5y2

2x~ 1 — 4x5 +3x0 — 9x2Z +/x + 5x*+x3 + x
5.- En la expresién anterior identifica:
a) ¢ Cuantos términos hay?
b) ¢ Cudl es el grado de la expresion?
c) Escribe los exponentes que hay en esta expresion

d) ¢ Cuales es el signo del término de grado 3

3x6 4+ 3x72 — gxz + Vx+2x~1 — 5x*+x3 + 8x — x5

160



6.-En la expresion anterior identifica:
a) ¢, Cuantos términos hay?
b) ¢ Cuél es el grado de la expresion?
c) Escribe los exponentes que hay en esta expresion

d) ¢ Cudles es el signo del término de grado 3
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Lista de cotejo para Monomio, binomio... Sesion 11

El estudiante en forma individual creara un escrito en el que, en sus propias
palabras, describa lo que son los conceptos Monomio, Binomio, Trinomio y

polinomio, atendiendo a los siguientes lineamientos:

1. El estudiante comenzara por definir que es un término

2. Una vez definido el concepto término en sus propias palabras, relatara
las partes que integran al término.

3. Definira las partes de un binomio, indicando claramente si es necesario
gue se encierre entre paréntesis.

4. El concepto polinomio lo definird claramente, identificando las partes
que lo integran, y de igual manera indicara si es necesario que se
encierre entra paréntesis.

5. En el caso del concepto polinomio, mostrara un ejemplo indicando
claramente cada uno de los términos que muestra, e indicara cuantos

términos tiene en total el polinomio escrito.
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Lista de cotejo para igualdad y desigualdad. Sesion 12

El estudiante elaborara presentara un modelo que muestre la diferencia entre

igualdad y desigualdad.

1. El modelo puede ser: maqueta, dibujos, o un texto

2. El modelo debera evidenciar la diferencia fundamental entre igual y desigual

3. Sise opta por un texto, debera presentarse de la siguiente manera: Escrito en
computadora, usando el procesador de textos WORD, en letra ARIAL de 12
puntos, a doble espacio y margenes normales.

4. El escrito debera describir la diferencia entre igual y desigual

5. En los modelos el estudiante hara hincapié en el hecho que dos objetos
pueden ser muy similares, pero sin llegar a ser iguales

6. El estudiante dara cinco ejemplos de situaciones de igualdad y cinco
situaciones de desigualdad

7. El estudiante investigara si hay ecuaciones de primer grado con dos, o0 mas

incégnitas.
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Lista de cotejo ecuacion de primer grado Sesion 14

Los estudiantes, en binas, elaboraran maquetas en las que vierta todo lo que
entiende relativo a las ecuaciones de primer grado, con una incégnita, y la

complementara de un escrito descriptivo.

1.-El escrito debera hacerse en hojas blancas tamafio carta, en computadora,
usando el procesador de textos WORD, en letra ARIAL de 12 puntos, a doble
espacio y margenes normales.

2.-El escrito debera mostrar lo que el estudiante entiende por ecuacion, y cual

es la caracteristica principal de las ecuaciones.

3.-Por qué se llaman de primer grado con una incognita.

4.-El estudiante dara cinco ejemplos de ecuaciones de primer grado con una
incégnita, pero en los ejemplos podra usar cualquier literal para representar a
la incognita, pero no las dltimas letras del alfabeto; las letras x, y, z no se
podran usar para representar a la incégnita.

5.-El estudiante investigara si hay ecuaciones de primer grado con dos, 0 mas
incégnitas.

6.-Si al investigar el punto anterior encuentra que, si hay ecuaciones de
primer grado con dos 0 mas incognitas, entonces dara al menos 3 ejemplos
de ellas.

7.-El estudiante investigara que otro nombre reciben las ecuaciones de primer

grado.

164



Examen relativo a variables Sesion 17

1) En la siguiente expresion, identifica los términos variables y los constantes.

3x+23+2y—-2+xy=0

2) ldentifica en la siguiente expresion cuantas variables hay.
—6x+2y=0

Respuesta: Hay variables ¢ Cuales son?

3) ldentifica en la siguiente expresion cual es la variable dependiente y cual la
variable independiente.
z=3y+55

Respuesta:
Variable independiente
Variable dependiente

4) Siuna ecuacion solo tiene una variable, y ésta esté elevada a la primera potencia,
se dice que:
a) Es una expresion sin variables
b) Es una ecuacion de primer grado con una incégnita

c) Es una ecuacion real.
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Examen Ecuacion Cuadratica Sesion 19

1. Entre las expresiones que se encuentran a continuacion, hay tres que son
ecuaciones cuadraticas. Indica cuales son.

a. x2—-3x4+7=0

b. x34+2x2+7x+9=0

c. a’?+5a+11=0
12

d. Z+—2+4=0
z

e. y2+8y+4=0
d. x+3y+5=0

Las ecuaciones cuadraticas corresponden a los incisos:

2. ¢Cuantas soluciones tiene una ecuacion cuadratica?
a. 1(Una)
b. 3 (Tres)
c. 2 (Dos)
d

Ninguna

3. ¢Qué otro nombre recibe la ecuacion cuadratica?
a. Ecuacion lineal
b. Ecuacion imaginaria

c. Ecuacion de segundo grado
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4. ¢Qué implica el hecho de que en la solucién de una ecuacién cuadratica
intervenga una raiz cuadrada?
a. Que posiblemente no exista solucion
b. Que la solucién serd un numero complejo
c. Que habra dos soluciones
d. Que habrdn mas de dos soluciones
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Evaluacion final Sesion 20
Problema 1

En un autobus con capacidad para 42 pasajeros, que viaja de una ciudad a otra lleva
seis asientos vacios, al llegar a una parada intermedia bajan varios pasajeros. Para
continuar el viaje, suben al autobls 3 pasajeros menos que el nUmero de pasajeros
que bajaron. Plantea una expresién algebraica que muestre los asientos disponibles

antes de que el autobus continde el viaje
Solucion:

Llamaremos A al nimero de asientos disponibles antes de que el autobus continte el

viaje.

Asientos disponibles al llegar a la parada intermedia, y una vez que han descendido

los pasajeros que ahi bajan:
A=6+x
Siendo x: cimerc de p4edperce qce deediecdec

Entonces, Asientos disponibles:
D=6+ (x—-3)
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Evaluacion final Sesion 20
Identificacion de los tipos de numeros

Coloca en el paréntesis la letra que corresponda a la definicién de cada uno de los

conceptos que se listan a continuacion.

Numero Complejo
Numero Entero

Numero Real

NuUmero Racional
Numero Entero Negativo

Numero Racional Negativo

N T N e T )
~— N~ ~— ~ ~

NUmero Irracional

© N o o b 0w DNRE

Define al nimero CERO
DEFINICIONES

a) Son aquellos numeros QUE NO tienen parte fraccionaria.

b) Son aquellos nimeros que se pueden expresar como el cociente de dos
enteros.

c) Son aquellos numeros QUE NO PUEDEN expresarse como el cociente de dos
enteros.

d) Son aguellos nimeros gque no tienen parte fraccionaria, y ademas son
negativos.

e) Son todos aquellos numeros positivos, 0 negativos y que ademas pueden
tener parte fraccionaria o no tenerla.

f) Son aquellos numeros que estan formados de una parte real (nimero real) y
una parte imaginaria (nUmero p).

g) Son aguellos nimeros negativos que se expresan como el cociente de dos
enteros.

Escribe tu definicion de CERO.
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Evaluacion final Sesion 20
Simbolos de relacion, operacion, agrupacion y cantidad.

Indica delante de cada simbolo, de que tipo se trata, (relacion, operacion, agrupacion

o cantidad)
Simbolo de... Simbolo de...
1. = 2. +
3.-a 4.-3
5- {} 6.- #
7-V 8-x6() ()
9.-), 10.- Tt
11.-> 12 #
13.- () 14.- |
15.- ~ 16.- V
17- -0 — 18.- -
19.-a 20.- 0
21.-y 2l.- &

170



Evaluacion final Sesion 20

1.
2.

N o g A~ w

Definira que es un polinomio.

Escribir un ejemplo de polinomio, indicando claramente cada uno de los
términos que muestra, e indicara cuantos términos tiene en total el polinomio
escrito.

Define que es una ecuacion de primer grado.

Define que es un término.

Define que es un binomio, indicando claramente.

Escribe las partes del término.

Escribe un nimero racional e indica como se llama cada una de sus partes.
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