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INTRODUCCION

Una de las preocupaciones actuales del maestro en la escuela primaria es
realizar un cambio en la ensefianza de la geometria.

Con tristeza observamos que la metodalogia empleada no favorece mucho las
propuestas hechas tedricamente en la actualidad.

Seguimos practicando los mismos métodos tradicionales cuyos resultados no se
han hecho esperar. Con impotencia nos percatamos que nuestros alumnos del tercer
ciclo de educacién primaria aln no han logrado desarroltar la intuicion geométrica e
imaginacién espacial necesaria para interactuar en su entorno de uné manera mas
productiva y eficaz.

Esa impotencia sentida en algunas ocasiones me han hecho enfrascarme en el
estudio .del desarrollo de la intuicién geométrica e imaginacién espacial con alumnos de
5° grado de educacién primaria. |

Al iniciar el trabajo menciono la repercusion que el tema tiene en el dmbito
educativo, realizo una definicién del tema expresando los motivos gue me impulsaron a
hacer el presente estudio, pues en mi prictica docente tiene gran repercusién y de su
buen o mal desempefio dependeran los beneficios ¢ perjuicios que a la misma aporten.

En el segundo capltulo incluyo aspectos teéricos relacionados con el tema
estudiado, dichos aspectos se reducen a conceptos del tema asl como a los elementos
psicolégicos, pedagdgicos y metodd!égicos que sustentan el estudic.

En este capitulo se incluyen sugerencias encaminadas a desarrollar y.
aprovechar la intuicibn que el nifio traé consigd al ingresar a la primaria y seguir
fomentando esa capacidad de observar y analizar los objetos que lo rodean. También
presento varias actividades que pudiesen apoyar'ai docente en la ensefianza de la
geometria, logrando afianzar mejor los conocimientos matematicos que imparte a sus

alumnos del tercer ciclo.



Se mencionan también los alcances y limitaciones de los fibros de texto con

respecto a contenidos geométricos.
Gerardo Cruz Ulloa



I. FORMULACION DEL TEMA

A- ANTECEDENTES

Al percibir nuestro entorno nos damos cuenta gue existen varios objetos con
formas, tamafios y posiciones diferentes; es por ello que el alumno llega a la escuela
primaria con una cantidad considerable de conceptos adquiridos en su cotidianeidad
mismos que van a ser iitiles en su aprendizaje.

En ios seis grados que comprenden la educacién pnmana se presentan
contenldos y s;tuacnones gue favarecen ia ublcactﬁn def alumno en relactén con su
_entorno; asi mismo se proponen actividades de manipulacién,- observacién, dibujo y
analisis de formas diversas. A través de la familiarizacién paulatina de las reiacion_es
que el nifio percibe y de su representacién en e plano se pretende que estructure y
enriquezca el manejo e interpretacién del espacio v de las formas.

La escuela elemental propone desde el segundo afio ejercicios de observacion y
trabajos sobre objetos geométricos; es evidente qué la actividad hipotética deductiva
no es adecuada para esta edad por tanto sélo se puede llevar a cabo un estudio
concreto y basado en las intuiciones que proporcionan la percepcion, ia manipulaciény
fa construccién,

[a escuela primaria se ha preccupado por fortalecer a una de las materias de
mayor importancia como lo es ia geometria para lo cual la ha dividido en dos 4reas
' priné’ipales: El andlisis de la forma y el estudio de la medicién.

El analisis de fa forma y de sus caracteristicas, si el nifio inicia con el
reconocimiento de lineas y planos y entra en contacto con ellos de manera mas
objetiva, entenderd sus propiedades, esto. le permitird integrar explicaciones y
reflexiones que refuercen y complementen su conocimiento matemaétice ( cfr. SEP,
1993: 53).
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L "";Ur\wa actividad- importante para el desarrollo de! pensamiento de! nifio es la
E:_Ig;fifﬁcquién, la cual se incrementa al observar e identificar las propiedades que
caracterizan a una clase de objetos.

Al iniciar el trabajo con figuras geométricas el educando reconstruye en gran
parte el proceso evolutivo de la historia de las mateméticas desde un proceso de
visualizacién de objetos hasta ia adquisicién de conceptos.

Si el ambienté escolar brinda al nific la oportunidad de identificar Iaé
caracteristicas similares que tienen objetos como el pizarrén, la puerta, el borra&or 0
sus libros, el proceso de abstraccién de la cualidad comin en todos ellos, a saber la
forma rectangular, serd mas accesible.

Al igual que en el conteo los niflos repiten los nombres de los nimeros, y sus
padres se sienten muy orgullosos de lo que sus hijos conocen sobre matematicas,
cuando en realidad no hay una asociacién entre el simbolo y los que se representa .

Algo semejante ocurre en geometria cuando el alumno enuncia el nombre de
una figura sin identificar pienamente las caracteristicas de su forma, podemos decir
que aln ho ha desarrollado su intuicién geométrica, ni 'su imaginacién espadcial,

El desarrcllo de la imaginacién espacial eéfa considerada como una actividad
que ayuda a identificar formas y reconocer propiedades y ademas amplia el campo de

percepcién del nifio.
B- DEFINICION DEL TEMA

Si nos referimos a una definicién de matemdticas debemos de ubicarla por su
contenido ya que estd compuesta por aritmética y geometria como ramas elementales
en la educacidn primaria. Las matematicas elementales ésmdia los nimeros, el
espacio y sus proposiciones, tiene una- relacién directa con la experiencia fisica (cfr.

Kuntzmann, sff :85)



La aritmética por su parte estudia los ntimeros y sus relaciones mediante
operaciones y propiedades para el calculo de problemas en forma préctica e intuitiva

{cfr. B/N, 1981 247).

T
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Para el desarrolio del tema : "La Geometria en Ia Escuela Primaria”l nos
centraremos precisamente en fa geometria, ésta disciplina estudia las formas y las
relaciones entre sus magnitudes y el espacic que ocupa. Se divide en plana y dél
espacio, la primera estudia figuras solo de dos dimensiones Yy la segunda estudia las
figuras sélidas o de tres dimensiones. -

La geometria opera con cuerpos geométricos y figuras estudia sus relaciones
mutuas desde el punto de vista de la magnitud y la posicién pero un cuerpo
geomeétrico, no es sino un cuerpo real considerado Unicamente desde el punto de vista
de su forma espacial, una figura geomsétrica es un concepto todavia més general
puesto que en este caso es posible abstraer también la extensisn espacial, as{ una
superficie tiene solo dos dimensiones, una linea solo una dimensién y un punto ninguna
(Aleksandrov,1976: 153).

A través de la historia el estudio de la geometria en la escuela primaria se ha
abordado con diferentes enfoques pedagégicos, en la actualidad, gracias a los
conocimientos que se tienen sobre Ia teorla psicogenética de Jean Piaget, el estudio
de esta disciplina se hace con un enfoque constructivista, dejando al alumno que

manipule, que explore, que se ilustre de Ia realidad que lo rodea para que pueda luego

- aplicar sus conocimientos en problemas concretos que la vida diaria le plantea.

Para el logro de sus objetivos se adopta la pedagogia operatoria que recoge el
contenido cientlfico de la psicologia genética de Jean Piaget y lo extiende a la préactica
pedagégica en sus aspectos intelectuales, de convivencia y sociales. |

"La pedagogla operatoria ayuda al nific para que éste construya sus propios

sistemas de pensamiento, los errores que comete en su apreciacion de la realidad y



que manifiesta en sus trabajos escolares, no son considerados como fallas sino como
pasos necesarios en su proceso constructivo” (Moreno, 1983 : 313).

“La construccion intelectual no se realiza en el vacio sino en relacién con su
mundo circundante, y por esta razén la ensefianza debe estar estrechamente ligada a
la realidad inmediata del nifio partiendo de sus propios intereses. Debe introducir un
orden y establecer relaciones entre los hechos fisicos, afectivos y sociales de su
entorno” (Moreno, 1983 : 320).

Enlos actuales programas de estudio para la educacién primaria, se tiene como
premisa basica en la construccion de los conocimientos matematicos que los nifios
partan de experiencias concreta_s. Paulatinamente, y a medida que van haciendo
abstracciones, puedan prescindir de los objetos fisicos. Ei didlogo, la interaccién y Ié
confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccién de
conocimientos, se precisa que el éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en
buena medida del disefio de actividades que promuevan la construccién de conceptos
a partir de experiencias concretas, en la interaccién con los otros. El desarrollo de Ia
intuicién geométrica y de la imaginacﬁén espacial, es un temna que se aborda con los
alumnos desde que ingresan a preescqlar hasta sexto grado, lo que se ’pretende en jos
primeros afios del alumno, es que desarrolle su capacidad de perdepcién geoméfrica
mediante la manipulacién, la observacién, el dibujo dé figuras y el armado de
rompecabezas, también se proponen actividades que favorecen el desarrollo de la
ubicacion del alumno en el espacio y en el tiempo, poco a poco las actividades se
multiplican y se tienen pretensiones més ambiciosa.

Es asi que me propongo desarroliar el tema "La Geometria en la Escuela
Primaria”, para que sirva de apoyo en el aprendizaje de esta disciplina en ef tercer cicio

de ia escuela primaria.



C- JUSTIFICACION

Cuando se aborda la clase de matematicas en la escuela primaria vy en espacial
la de geometr(a es notoria la existencia de ciertas practicas, poco significativas para el
alumno sin considerar las relaciones entre su realidad y la escusla, olvidando que s
base de juegos es como &l crea sus propias figuras, Manejando dimensiones, tamafios
y posiciones, logra desarrollar su intuicién geométrica e imaginacién espacial.

Para el desarrollo de este tema es preciso centrar al alumno en el
reconocimiento de las cualidades de fas formas, por medio de la observacion de los
objetos; posteriormente se lleva al nifio a realizar actividades manuales con diferentes
materiales para que elabore figuras y explore sus propiedades, sin embargo en
repetidas ocasiones cuando abordamos los contenidos programaticos sélo nos
dedicamos a e)tponer los conocimientos que otros han elaborado convirtiendo a
nuestros alumnos en seres pasivos incapaces de razonar por si mismos, negéndoles la
oportunidad de elaborar su propio conocimiento utilizando material que le proporciona
el medio y de esta manera vincular su reaiidad con el conocimiento adquirido

Es muy comln observar a los alumnos que bor falta de practica no saben
utilizar los instrumentos gecmétricos,' motivo por el cual en este tema que ocupa mi
interés hago sUgerencias acerca del trazo de mosaicos en donde el paralelismo v la
perpendicularidad estén presentés, con esto el alumno adquirird destrezas y capacidad
para trazar figuras geométricas con ayuda de las escuadras y éompés, siempre con fa
gufa atinada del maestro, hasta llegar a trazar diversos dibujos por medio de
instructivos, |

Se considgra que una de las funciones de la escuela primaria es brindar
situaciones en las que los nifios utilicen los conocimientos que poseen para resoiver

ciertos problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales comparen sus resultados y



sus formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y ias
conceptualizaciones propias de fas matemaéticas.

Es evidente que desde los primeros afios de educacién primaria el maestro
debe preocuparse por desarrollar en el nifio 1a intuicién geométrica y la imaginacidn
espacial ya qué de esta manera estara contribuyendo a fomentar la abstraccién que le
servira méas tarde al alumno para hacer deducciones y responder probiemas
precindiendo de los objetos fisicos. |

Es conveniente entonces que al abordar la geometria el maestro disefie
actividades que promuevan la construccién de conceptos a partir de experiencias
concretas y procure la interaccién constante de alumnos con alumnos, alumnos con
rnaestro y alumnos con ia realidad; de esta manera las mateméticas serdn para el nifio
herramientas funcionales y flexibles que le permitirdan resolver las situaciones

problematicas que se le planteen.
Q- OBJETIVOS

- Fortalecer las actividades enfocadas hacia la comprension y asimilacién de
conceptos geomeétricos basicos que se proponen en el curriculum escolar tales como:
lineas, éreas, perimetros y voilimenes.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en la construccién de esta Tesina, que me
permita replantear mi practica docente a fin de facilitar en los alumnos la resolucién de
problemas geométricos.

- Describir el proceso mediante el cual el alumno adquiere la conceptualizacitn
de formas dimensiones y caracteristicas métricas de |a geometria en la escuela

primaria.



E- MARCO REFERENCIAL

La escuela "Luis Felipe Obregén" donde realizo mi practica docente se
encuentra ubicada al este de la ciudad de Aguascalientes , en la colonia "Volcanes" ,
Los residentes de dicho lugar son de clase media baja y baja, en la mayoria de las
familias los padres trabajan dejando a los hijos al cuidado del mayor o solos.

El grupo que atiendo en la escuela antes mencionada es de quinto grado, esta
formado por 23 alumnos de los cuales 14 son hombres y 9 son mujeres. |

| L.aboro en un .tumo vesperting motivo por el cual la situacién que prevalece es Ia
siguiente:

Al iniciar nuestras labores el nifio llega sin comer, necesidad que es cubierta

—_—

hasta la hora del receso, ya cuando la madre ha reg;;;;e;do del trabajo.

Si consideramos el problema anterior y otros de Indole familiar veremos que
estamos trabajando con niﬁoé cuya primera necesidad es alimentarse, no reciben
atencién en su hogar por los padres.

A pesar de este tipo de situacicnes los maestros dedicamos el tiempo necesario
para que los conocimientos que se impartan en el aula sean aprovechados al maximo.

El entorno que rodea la escuela se encuentra rodeado de edificios que a diario
son observados por los alumnos, tal vez consciente o inconscientemente este hecho
contribuye a desarrollar su intuicion geométrica, si compara los edificios con las casas
tomando en cuenta la altura‘ de ambas construcciones, el tamafio y la forma estara
desarrollando su imaginacién espacial.

Con estas ideas llega ¢l nifio a la escuela y el maestro es el encargado de
motivarlo para que lo aumente y lo vincule con su realidad, esto solo se logra
enfrentando al nifio a una gran cantidad de experiencias y problemas concretos antes
de intentar cualquier proceso de abstraccidn y sintetizacién, luego de haber realizado

experiencias adecuadas las abstracciones se realizan de una manera natural. Hacer
T —

—_— S



que el nifio aprenda algunos resultados de cualquier parte de la matematica desligado
de situaciones concretas o ideas intuitivas y usando solo la memorizacién o cualquier
truco 6 mecanlcista, trae consigo que se pierda el esplritu de observacion y deduccisn
que el nifio ha delineado a largo de sus primeros afios de vida, en los que todo lo que

se le presenta es nuevo y digho de andlisis.
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1. MARCO TEORICO - CONCEPTUAL
A- LA GEOMETRIA EN LA ESCUELA PRIMARIA

"El descubrimiento del alumno de relaciones espaciales, que puede llamarse
geometria espontanea del nifio, es tan rica como el estudio del concepto del nimero.
Tradicionalmente, la ensefianza de la geometria partia de las definiciones de punto,
recta y piano a partir de estos conceptos se definfan rectas perpendiculares, paralelas,
angulos , figuras y luego los cuerpos. Investigaciones realizadas en torno al aprendizaje
infantil han demostrado que el proceso es inverso; en ofras palabras es necesario partir
de los sélida para ir a lo mas abstracto las lineas y los puntos” (Piaget, s/f; 179).

La accién que tiene el alumno sobre los 6bjetos es fundamental, pero el
aprendizaje de la geometria no puede quedar reducido a esta accién. El estudio que
de ella se haga, consiste en hacerse preguntas sabre los objetos y en organizar las
observaciones y ia informacién encontrada, tomandola como punto de partida para
construir las nociones de figura, cuerpo y de propiedades que las definen y diferencian:
paralelismo y perpendicularidad.

Al construir cuerpos y anticipar el resuitado de transformaciones y trazos, el
alumno desarrolia paralelamente su imaginacién espacial y su intuicién geomeéfrica,

"La construccién y reproduccién de diferentes figuras geométricas, utilizando algunos
instrumentos como la regla , la escuadra, el compés vy el transportador, permite al nifo
profundizar sus conocimientos sobre las propiedades de la figuras, ya Que para
reproducir fielmente una figura debe existir un trabajo previo de andlisis del modeio”
(SEP, 1994 b: 35 ). |

¢{COmo aprende el hiﬁo geometria?. La escuela elemental propone desde el
segundo afio ejercicios de observacion y trabajos sobre objetos geométricos. Es

evidente que la actividad 'hipotético-deducﬁva no es adecuada para esta edad. Por

11



tanto solo se puede lievar a cabo un estudio concréto y basado en las intuiciones que
praporcionan ia percepcion, Ia manipulacién y la construccién. Se trata de organizar los
conceptos, primero haciendo mas flexible su extension . Hay que suscitar la formacién
de muchos esquemas perceptivos: la intuicion de las formas, la diversidad v la

especificidad de los términos que las designan obligan al sujeto a analizar los rasgos

comunes y los caracteres diferenciales que expresan estos términos: es Ia

estructuracion de fas intuiciones.

"El centro de interés en la primaria lo constituyen las formas geométricas que
por medio de la observacién y la intuicién el nifio abstrae al relacionarias con los
objetos fisicos de su entorno y luego en interaccién con el profesor formula conceptos
y definiciones, efectia sus representaciones y descubre sus propiedades y sus
relaciones, que en esencia constituyen el objeto de estudio de Ia geometria” (S/N,
1966: 225).

La ensefianza debe comenzar por ef conocimiento de los cuerpos. Se presentaran
para su observacién y manipulacion. cuerpos cualesquiera, geométricos Yy no
geometrices, grandes y pequefios, lisos y rugosos, duros y suaves. Obsérvese que
todos tienen una caracteristica comun ; todos estdn formados de algo, todos estan
formados de materia. Maciendo ejercicios de mddelado de cuerpos para observar gue
con la misma materia se pueden hacer cuerpos de diversas formas, se forma el

concepto de cuerpo, como cantidad de materia, como porcién limitada de materia.

B- ELEMENTOS PSICOLOGICOS Y PEDAGOGICOS 'DEL NINO DE EDUCACION
PRIMARIA

1. Teorfa psicogenética.

a - Antecedentes Durante el pasado medio siglo Jean Piaget, citado pdr

Philips Jr. (1972), desarrolié un modelo que describe la forma en que los seres

12



humanos llegan a conseguir una percepcion de su mundo reuniendo y estructurande
la informacidn procedente del entorno en que viven. Su teorfa ofrece un buen ejemplo
del enfoque cognitivo-estructural . insiste en fa forma en que las personas actlan sobre
su entorno y ho al revés. Y destaca cierto niimero de etapas definidas a través de las
cuales ha de pasar una persona hasta desarrollar los procesos mentales de un aduito.

Piaget utilizé el método clinico enfocado al estudio de los nifios a través de
una serie de entrevistas largas y no estructuradas preguntando y ensayando conforme
a las respuestas de cada nifto. |

Las observaciones y formulaciones de Piaget constituyen hoy un centro
definido de intereses tedricos y profesionales en el terreno de la psicologfa. Sus
teorias son mas bien cognitivas que asociacionistas, en esencia concierne mas a ld
estructura que al contenido.

b - Conceptos bdsicos. La idea bésica subyacente es que las funciones
permanecen invariables a lo largo del desarrollo infantil, mientras las estructuras
cambian sistematicamente. Esta modificacién de las estructuras es el desarrollo {cfr.
Fhillips, 1872: 228)

Otro término es el de contenido ‘que indica los estimulos y respuestas
observables., Podemos hablar en abstracto acerca de funcién y estructura, pero en
cuanto citemos un ejemplo real, debemos hablar también de contenido.

El término estructura se refiere a las propiedades sisteméticas de un hecho.
Abarca todos fos aspectos de un acto, sean internos, sean externos. Sin embargo la
funcién se refiere a los modos de interactuar con el ambiente gue son heredados
biolégicamente modos que resultan caracteristicos de tal integracién en todos los
sistemas biolégicos. Existen dos funciones béasicas: organizacién y adaptacién: cada
acto es organizado, y el aspecto dindmico de la organizacién es la adaptacién.(cfr.
Phillips, 1672: 228)



Las funciones son permanentes. M4s las estructuras son transitorias, si no
fuera asl. no habria desarrolio.

Al estudiar el desarrollo cognitivo, J. Piaget da gran importancia a ia
adaptacién que, siendo caracteristica de todo ser vivo, seglin su grado de desarrollo,
tendré diversas formas o estructuras. En e| proceso de adaptacién hay que considerar
dos aspectos, opuestos y complementarios a un tiempo: la asimilacisn y la
acomodacion.

La asimilacién: Se produce una asimilacién siempre que un organismo utiliza
algo de su ambiente y se lo incorpora. Los objetos se hallan impregnados de
significado, es decir, constituyen categorias en funcién de dimensiones tales como su
familiaridad, amenaza, belleza, etc. El organismo esta siempre en actividad, de modoé
Jue sus cogniciones y las percepciones del ambiente inmediato constituyen una
funcion tanto de su actividad cuanfo de las propiedades fisicas del ambiente (cfr.
Phillips, 1972: 229).

La acomodacion: o transformacién de [as propias estructuras en funcién del

los cambios del medio exterior; cada correccion que es aplicada por el cerebro a una

Ty

y 7 ) imagen retiniana tiene que aprendida. a tal mecanismo por el que se producen dichos
lgrk Lcambios Piaget los llama acomodacién.
Las personas se adaptan a entomos cada vez méas complejos mediante el empieo de
conductas ya aprendidas siempre que sean eficaces (asimilacion) o modificando
las conductas siempre que se precise algo nuevo(acomodacién) (cfr. Phillips, 1972:
- 229).
Invariantes funcionales : Asimilacidn y acomodacién son denominadas de
este modo puesto que son garacterrsﬁcas de todos los sistemas biolégicos,
prescindiendo de todos los distintos contenidos de estos sistemas, sin embarga no

siempre estdn equilibrados entre si(cfr. Phillips, 1972: 230).

14
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Se producen desequilibrios temporales cuando un nifio imita (La acomodacién
supera la asimilacién) y cuando juega ( la asimilacion Supera a la acomodacién), la
conducta resulta més adaptativa cuando acomodacion y asimilacién se hallan en

equilibrio, pero tal equilibrio es temporal, puesto que el proceso de adaptacién pone de

~ manifiesto imperfecciones del sistema,

Esquemas: Como hemos dicho anteriormente, el desarrolio cognitiva consiste
en una sucesion de cambios, cambios esencialmente estructurales,

En el sistema de Piaget, las unidades estructurales son denominados
esquemas, de algun modo, los esquemas son equivalentes a los procesos mediadores
de Hebb y otros autores. Constituyen un tipo de red en la que se pueden encajar
mejor los datos sensoriales aferentes, pero se trata de una _red que esta modificando
continuamente su forma,

Equilibrio: Esta idea supone que las estructuras tienden permanentemente
hacia un estado de equilibrio, de modo que, cuando se ha alcanzado un estado
refativo de equilibrio, la estructura resulta mas claramente delimitada |

Piaget supone que las personas generaimente prefieren un estado de
equilibh‘c; asl continuamente ensayan la adecuacién de sus procesos mentales. Si
aplican un determinado esquema para actuar sobre un hecho y funciona entonces
existe un equilibrio, ,

Unidades de desarrolio; Piaget dividis el curso total del desarrollo en unidades
denominadas perfodos, subperiodos y estadios. No obstante debe tenerse muy
presente que cada una de estas porciones del desarrolio es descrita en funcién de ios
mejor que el nifio puede hacer en aquel momento : Se producirdn muchas conductas
previamente aprendidas aun cuando sea capaz de nuevos y mejores

comportamientos.
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¢ - Periodo de las operaciones concretas Se sitlla entre los siete y doce afios.

Este perlodo sefiala un gran avance en cuanto a socializacién y objetivacién del
pensamiento.

Aln teniendo que recurrir a la intuicién y a ia propia accién, el nifio ya sabe
descentrar, lo que tienen sus efectos tarto en e plano cognitivo como en el afectivo o
moral. Mediante un sistema de Operaciones concretas ( Piaget habla de estructuras
de agrupamiento) El nifio puede liberarse de los sucesivos aspectos de lo percibido,
para distinguir a través del cambio lo que permanece invariable .

No se queda limitado a su propio punto de vista, antes bien, es capaz de
coordinar Ios_ diversos puntos de vista y de sacar las consecuencias. Pero las
operaciones del pensamie'nto son concretas en ef sentido en que solo alcanzan ala
realidad susceptible de ser manipulada o cuando existe Ia posibilidad de recurrir a
una representacion suficientemente viva. Todavia no puede razonar fundandose en

enunciados puramente verbales, y mucho menos sobre hipétesis, capacidad gue

adquirira en el estadio inmediato, o estadio del pensamiento formal durante Ia

adolescencia.

El nifo concibe los sucesivos estados de un fenémeno, de una
transformacion, como mddiﬁcaciones que pueden compensarse entre si bajo el
aspecto de invariante que implica la reversibilidad: El nifio emplears la estructura de
agrupamiento (operaciones) en problemas de seriacién y clasificacién.

Puede establecer equivalencias numéricas independientemente de |q
disposicién espacial de los elementos. Liega a relacionar la duracién y €l espacio
recorridos y comprende de este modo I3 idea de ve!ocidad. Las explicaciones de los
fehémenos fisicos se hacen mas objetivas ya no se refieren exclusivamente a su
propia accién sino que comienza a tomar en consideracion los diferentes factores que

entran en juego y su relacién.
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El niflo no es capaz de distinguir alin de forma satisfactoria lo probable de los
necesario. Por tanto, en sus previsiones es Iimttado, y et equilibrio que puede alcanzar
es aln relativamente poco estable.

Manipulando la realfidad, valiéndose de objetos que el medio le proporciona el
niflo adquirird progresivamente  esa intuicidn e imaginacién necesaria para

desenvolverse en su mundo convirtiéndose en un pensador formal,

2. Pedagogla Operatoria.

L.a pedagogla necesita incorporar a sus métodos los conocimientos que nos
aporta la psicologfa de la inteligencia para racionalizar la ensefianza. No es légico que
sabiendo que el pensamiento infantil tiene unas formas de evolucién Y unos sistemas
propios de aprendizaje, la escuela se empefie en cohducina por ofros detroteros
ajenos a su forma de funcionamiento, vélidos quizas para el adulto pero que'diﬁcuitan
la comprensién en el nifio, contradiciendo su actividad espontanea.(Moreno, 1983:
382). |

La imposicién de algunos conocimientos no comprendidos por el nifio lleva a
éstos a memorizarios, a repetirloé mecanicamente. La Unica utilidad de los
conocimientos mecanizados es la de permitir al nifio superar unas pruebas que le dan
acceso a uUn curso superior. Nada mas estos conocimientos no los puede integrar a su
practica inmediata ni modifican su actuacién cotidiana, porque su cotidianidad no esta
hecha de actos memoristicos sino de practicas concretas que cumpien una finalidad .
Estos conocimientos permanecen amontonados en un armario que solo hay que abrirlo
cuando el profesor pregunta, cuando es necesarioc dar la buena respuesta para
demostrar que uno sabe cudndo hay que resolver un problema real, el nifio hecha
mano de su propio sistema de pensamiento éste que ha elaborado al margen de a

escuela,
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La escuela es la institucién encargada de trasmitir la cultura y las formas de
comportamiento aceptadas por la sociedad, pero ha creado canales distintos para la
trasmision de los conacimientos cientfficos, técnicos ¥ sociales.

Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicionales ha surgido [a
pedagogla operatoria, cuya representante mas connotada es Monserrat Moreno quien
recoge el contenido cientifico de la psicologla genética de Piaget y lo extiende a ia
practica pedagégica en sus aspectos intelectuales, de convivencia y sociales. El nifio
organiza su comprensién del mundo circundante gracias a la posibilidad de realizar
operaciones men{aies de nivel cada vez mas complejo convirtiendo el universo en
operable es decir éuscepﬁble de ser racionalizado.

La pedagogla operatoria ayuda al nifio para que éste construya sus propios
sistemas de pensamiento. Los errores que ef nifio comete en su apreciacién de la
realidad y que se manifiestan en sus trabajos escolares no son considerados como
faltas sino como pasos necesarios en su proceso constructivo (Moreno, 1983: 384).

La construccion intelectual no se realiza en el vacfd sino en su relacién con el
mundo circundante, y por esta razén la ensefianza debe estar estrechamente ligada a
la reafidad inmediata del nifio, partiendo de sus propios intereses. Debe introducir un
orden y establecer relaciones entre los hechos fisicos, afectivos y sociales de sy
entorno (Moreno, 1983; 384).

Estos son esqueméticamente, los ejes en tormo a fos que gira la pedagogla
operatoria. Operar de aquf su nombre, significa establecer relaciones entre los datos y
acontecimientos que suceden a nuestro alrededor para obtener una coherencia que
se extienda no sofo al campo de lo que llamamos intelectual sino también a o afectivo
y social. Se trata de aprender a actuar sabiendo lo que hacemos y porgue lo hacemos.
La libertad consiste en poder elegir y para elio hace faita conocer las posibilidades que

existen y ser capaz de inventar otras nuevas.
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lLos principics de la pedagogia operatoria, segin los plantea Montserrat
Moreno (1983).

-El aprendizaje debe ser un proceso activo, porgue el conocimiento se
construye desde adentro. El principal logro de esta teorfa del desarrollo intelectual es
un ruego para que se permita a fos nifios efedtuar su propio aprendizaje. La buena
pedagogla debe abarcar situaciones que, presentadas al nifio, le den la oportunidad
de que el mismo experimente en el mas amplio sentido del termino, probando cosas
para ver que pasa, manipulando simbolos, haciendo preguntas y buscando sus propias
respuestas.

-La importancia de las interacciones sociales entre escolares. Piaget estaba
profundamente convencido de que la cooperacién entre fos nifios es tan importante
para el desarrollo intelectual como la cooperacién del nifio con el adulto, Sin la
oportunidad de ver la relatividad de perspéctivas del nifio sigue siendo un prisionero de
su natural punto de vista egocéntrico. Un choque de convicciones entre nifios puede
facilmente despertar la conéiencia de diferentes puntos de vista. Otros pequefios de
similares niveles cognoscitivos pueden a menudo ayudar al niffio a salir de su
egocentrismo mas que el adulto.

-La pricridad de la actividad intelectual basada méas sobre experiencias
directas que sobre el lenguaje. Se le debe permitir al nifio preoperacional pasar de una
etapa a la ofra dando contestaciones erréneas antes Que esperar que él tenga 6gica

aduita y lenguaje adulto.

C- LA GEOMETRIAY LA COMPUTADORA: EL PAQUETE MICROMUNDOS
Recientemente en algunas escuelas primarias del estado de Aguascalientes se

instalaron Laboratorios de Informatica con el propdsito de poner en manos de los

maestros una herramienta diddctica acorde a la realidad que estamos viviendo,
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El paquete instalado en dichos taboratorios se llama Micromundos ; para su
aplicacion se requiere de un ambiente de aprendizaje donde el alumno sea
protagonista principal en el proceso interactive del aprendizaje. A partir de palabras
accesibles, en su propic idioma, ellos utllizan ia computadora y hacen c'osas, que es la
mejor manera de aprender. De esta forma bucean en sus procesos mentales;
interactuando con sus propios pensamientos y los de sus compafieros, creciendo
integramente sin dejar de lado el asombro y el juego, sélidas bases de la creacion. Los
maesiros aprenden y los alumnos pueden ser creadores de teorias ¢ompfejas. Se
funda asi una nueva ética basada en un distinto tipo de conocimiento, falible, a partir de
la cual el maestro aparece no como aquél que inyecta nociones predigeridas en la
mente pasiva de los alumnos, sino como alguien que provoca respuestas, que crea

entornos en los cuales las ideas pueden ser criticadas libremente y los errores pueden

cometerse sin humillacién, donde el alumno es respetado como un solucionador de

problemas y como un organizador de ideas. "El maestro a través del didlogo, es el gufa
que promueve fa reflexion. El saber tiende a ser construido por los propios alumnos que
expioran, prueban y arman paso a pasc sus marcos intelectuales y afectivos. As{
aprenden a amar lo que hacen, ie encuentran sentido, se divierten y disfrutan con sus
guehaceres educativos, se estimula el aprendizaje de la convivencia y la practica de 1a
discrepancia. Se incita a la colaboracién y al aprendizaje horizontal. No se habla de la
formacion para un futuro determinado o para un hipotético modelo de sociedad: se
intenta méas bien ensefiar a pensar la realidad, a aprender la libertad de ser y a crear
libremente. De esta manera se busca preparar al alumno para hacer frente a cualquier
futuro” ( Galaviz ,1980; 55).

Al iniciar a trabajar con la maquina es fundamental el manejo de la geomefria
de ia tortuga, siendo esta un estilo diferente de hacer geometrfa, de la misma manera
en que el estilo axiomatico de Euclides y el analftico de Descartes son diferentes uno

del otro, El de Euclides es un estilo l6gico. El de Descartes es algebraico, La geometria
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de fa tortuga es un estilo computacional de geometria cuya entidad matematica es la
“Tortuga" que el nifio relaciona con cosas qQue conoce, aprende a asociarla con los
movimientos que &l realiza con su cuerpo en el espacio, estorse logra a través de
juegos gque paco a poco van infroduciendo al nifio, sin que este se de cuenta, en la
geometria formal.

La tortuga se mueve en la pantalla trazando Ifineas, girando hacia la derecha 0
hacia la izquierda, con la misma [6gica que lo hacemos los seres humanos, solamente
gue estos movimientos no los realiza por si solo, el alumno debe aprender a ordenarle
a través de un lenguaje denominado "idioma de Ia Tortuga" .

Antes de iniciar propiamente el trabajo con la computadora los aiumnos tienen la.
oportunidad de realizar algunas actividades introductorias en ias cuales se trabaja la
ubicacién espacial por medio de juegos organizados por el maestro. Adelante, Atris,
lzquierda y Derecha son fas primeras ordenes que el alumno efectia, més tarde
trabaja con ellas en la méaquina ordenandole a fa tortuga que las realice: de esta
manera el nifilo se embarca en una exploracién que le permitira descubrir por s{ mismo
lo que éi y Ia tortuga pueden realizar.

Al principio da ordenes tal vez sin sentido, pero poco a poco va elaborando
trazos geométricos bien razonados, por ejemplo:

-Asl aparece la tortuga en Ia pantalla ai empezar a trabajar.

4 ™
&

_ J
-Si le ordenamos a la tortuga que realice lo siguiente: t1, cp ad 50 (esto quiere

decir que le ordenamos a la tortuga que avance con pluma 50 pasos hacia adelante)

el trazo en la pantalla quedaria asi.
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La tortuga ha avanzado 50 pasos.

-Ahora le damos la siguiente orden: de 80 (esto quiere decir que de un giro a Ia

derecha de 90°), el movimiento resultaria asi,

1 N\

u Y,

La tortuga ha girado 90° hacia la derecha

-ad 50, el movimiento serfa asf.
s N

\. J

L.a tortuga ha avanzado 50 pasos hacia adelante.

-de 90 estos es:
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J

La tortuga gira 90" a la derecha

-ad 50 queda asi:

Z

\..

-

/

La tortuga ha avanzado 50 pasos hacia adelante

-de 90 se ve asl:

-

\.

N

J

la tortuga gira 90° hacia la derecha.
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-ad 50 la tortuga hace este movimiento.

’ A

\. - /

La tortuga ha avanzade 50 pasos hacia adelante haciendo con esto el ditimo

trazo del cuadrado.

Esta figura es realizada por el alumno en sus primeras exploraciones, a partir de
este momento podra realizar cuanta figura geométrica desee, pues va desamrollando
poco a poco su intuicidn geométrica y la imaginacién espacial a través de una
educacién més activa que fomenta el desarrollo de capacidades intelectuales poco
trabajadas anteriormente, la accién es utiizada para el desarrollo de Ia inteligencia,
puesto que el conocimiento del mundo de fa tortuga lo ir4 adquiriendo a base de
hacerla actuar y moverse y de ir inventando mecanismos o transformandolos para
obtener los resuitados apetecidos. |

Cabe hacer la siguiente reflexién JEI alumno ha desarrollado el conocimiento
partiendo de la nada? .

No, el alumno elabora y desarrolla su conocimiento partiendo de experiencias
previas que el medio en el gue se desarrolla y la escuela misma le han propiciado, por
ello mencioné que este programa es utilizado como un auxiliar didéctico que apoyars
el conocimiento que el maestro ha abordado en clase, creo que la mejor manera de
desarrollar el conocimiento en los alumnos es poniéndolos en contacto con los medios
que les pueden servir para desarroliar esas riquezas mentales con las que cuentan y

que en ocasiones son ignoradas por muchos de los que nos dedicamos a la docencia.
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Micromundos puede ser un excelente auxiliar didictico siempre y cuando sea

utilizado dentro del ambiente de aprendizaje adecuado,
D- LA GEOMETRIA EN LOS LIBROS DE TEXTO

Recordemos un poco a la historia de nuestros libros de texto. Desde ia
formacién de la Secretarfa de Educacién Publica los libros de texto fueron elaborados
para safisfacer necesidades bdsicas (leer, escribir y las cuatro operaciones
fundamentales) esto debido a los métodos tradicionales que imperaban en la época;
cabe mencionar que se basaban en la memorizacién de conceptos y mecanizacion de
ejercicios. Con el paso del tiempo estas practicas resuitaron inoperantes , se vic;
entonces la necesidad de realizar un cambio metodolégico v de contenidos de estos
materiales. La pretension en la actualidad es formar educandes crificos, reﬂexivos,
participativos y responsables de sus actos -y decisiones, ertonces los nuevos materiales
proporcionados deberan basarse en la intuicién que tiene el alumno para inventar y
descubrir, poniendo en practica sy capacidad creadora, evitando llevarlo de una
manera mecanica a apropiarse del aprendizaje. .

Actualmente [os libros de texto de matematicas estan organizados en lecciones.
Cada una se integra por los contenidos de los distintos ejes dentro de los cuales se han
organizado los contenidos de Matemaéticas para la educacién primaria.

Las lecciones que corresponden a la ensefianza de los contenidos geométricos
son acordes a la metodologla constructivista ya gue proporcionan ejercicios con los
cuales el alumno pone de manifiesto la accién, la experiencia, la creatividad y sobre
todo brindan la oportunidad de construir hipdtesis, iegrando con ello el desarrollo de |a
intuicién geométrica y la imaginacion espacial. cabe mencionar que no son materiales

tnicos, por ello se recomienda la realizacién de actividades previas ideadas por el
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maestro, y flegar a usar éste como cuiminacién de una serie de actividades realizadas
en el grupo y dirigidas por el maestro.

Para el trabajo de las lecciones y las actividades que se desprenden de ellas el
libro para el maestro matematicas quinto grado recomienda:

- Identificar los contenidos que se interrelacionan en una misma leccién.

- Integrar ofras formas de interrefacionar los contenidos dentro de una misma
leccidn o de diferentes lecciones.

- Reconocer las actividades contenidas dentro de una leccion, los materiales que
requieren y la organizacién Que se prepone para llevarias a acabo,

- Proponer actividades complementarias que se arienten al uso de las nociones
en otros contextos. .

- Utilizar las lecciones como sugerencias didacticas para generar situaciones
problemaéticas que puedan resolverse dentro o fuera del aula.

- Desarrollar el trabajo de manera conjunta entre el alumno y el maestro,

- Favorecer la discusién de Ia problematica que se plantea en las lecciones:
sobre todo en casos donde la situacién tiene muitiples respuestas o bien, es propicia
para utilizar diversas estrategias.

- No considerar fas lecciones como un contenido que debe desarroliarse en una
sesién de clase y como tnica forma de tratamiento del tema,

- Brindar tiempo necesario para el desarrollo de las lecciones, de acuerdo con
las caracterfsticas dei grupo y de las lecciones mismas,

La teoria de Piaget proporciona lineamientos Para la seleccion de actividades
que estan dentro de las Capacidades de cada nifio. Utilizanda Materiales concretos que
constituyan un reto para los nifios dentro de su actual nivel de desarrollo, estas
experiencias sirven para desarrollar una base de transicién para la siguiente etapa, los
estudios de Piaget describen especificamente los niveles de comprensién infantiles en

diversas dreas.
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El alcance de la mayorfa de los libros de texto muestran algunas deficiencias
cuando se estudian desde la optica de Piaget : quién postuia la observaciéon de los
niftos como gufa general. Muchos libros de texto estan hechos por gente que muestra
un pensamiento formal, personas que tienen dificultades para identificarse con sus
formas primitivas de pensar. Estos libros de texto a menudo parecen estar mas
preparados para impresionar a los aduitos con lo mucho que sus nifios van a
aprender. Sin embargo no reflejan las necesidades de los nifios |

La confianza en la representacion gréfica y simbélica demuestra que {os nifics
que son capaces de clasificar objetos tridimensionales, no lo son a la hora de
clasificaciones semejantes cuando se les presentan fotograffas en dos dimensiones de
los mismo objetos . Conciuimos sin embargo que sélo una rica variedad de
experiencias con los objetos nos lleva a Ia construccién mental del objeto y de sus
relaciones. Més tarde esas construcciones mentales pueden ser provocadas por una
representacion grafica. (Labinowicz, 1984: 357).

Actualmente la guia del maestro nos dice que los libros de texto gratuitos y
'otros materiales didacticos, destinados a los maestros y a los alumnos son
instrumentos educativos que deben ser corregidos v mejorados con frecuencia y

sisteméticamente, a fa luz de los resultados que se obtienen al utilizarlos en fa préctica.
E- RECOMENDACIONES DIDACTICAS

La enseftanza de la geometria debe comenzar por el conocimiento de los
cuerpos, podriamos presentar cualquier Cuerpo, llamese geométrico o no geométrico,
grande o pequefio, liso o rugeso, duros o suaves, esto con el fin de que el alumno los
observe y los manipule, asi podra deducir fas céracterisﬁcas particulares de cada uno
y las que tiene en comun e conjunio de elios. - Podemos también modelar algunos

cuerpos geometricos, de esta manera el alumno observara que con la misma materia
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se pUeden construir cuerpos de diversas formas; con esto se adquirira e concepto de
cuerpo como cierta cantidad de materia o como una porcion limitada de materia

Sé pueden hacer comparaciones de cuerpos geométricos y no geométricos
para llegar al concepto de éstos. Asi como en aritrmética se llega a la abstraccién del
nimero por medio de la observacion y manipulacion de objetos diversos, en
geometria para llegar a la abstraccién de las magnitudes geométricas, es necesario [a
observacién y manipulacién de cuerpos de materiales diversos, de distintos tamanfios,
de distintos coiores, macizos y huecos, Son valiosos auwdliares los cuerpos
transparentes.

Teniendo en cuenta fas consideraciones anteriores, me parece conveniente
sugerir la realizacién de actividades en las cuales los alumnos observen diversas
figuras y las clasifiquen segln sus caracteristicas,

Al abordar los contenidos programaéticos correspondientes a ta construccion de
modelos de cuerpos geométricos, se recomienda llevar a cabo actividades en grupo
para gue los alumnos analicen y argumenten el por qué cierto modelo conduce o no a
la construccién de un cuerpo determinado. Actividades como “ésta favorecen el
desarrolio de la imaginacién espacial, es importante proponer modelos de cuerpos
conocidos, asf como modelos de cuerpos irregulares o menos conocidos para los
alumnos.

Una de las actividades importantes que debe desarrcliarse durante todo el afio
~es la construccién de figuras utilizando algunos instrumentos de medicién como la
regla, la escuadra, el compés o el transportador; pueden plantearse actividades en
donde se utifice el géoplano, o construir una figura siguiendo instrucciones, o
presentar una ﬁgura y escribir unos instructivo para su construccién .

Es valioso para la adquisicién de conocimientos dirigir la atencién hacia algunas

de las propiedades geométricas de los objetos sin valernos de mediciones que estén
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sujetas a un sistema deductivo formal, pensar l6gicamente acerca de las ideas

presentadas es importante y enriquecedor.

1. Cuerpos geométricos

a - Cilindro cono y esfera. Al conocimiento de estos cuerpos se llega por medio
de [a manipulacién y la observacién; se puede hacer rodar una esfera para comprobar
que puede realizarlo en todos sentidos: hacer rodar un cilindro para observar que solo
puede hacetlo sobre su cara lateral Y que hay dos posiciones en las gque permanece
fijo 0 cae si se le imprime algin movimiento; hacer rodar un cono para observar que
salo puede hacerlo sobre sy cara lateral, pero que no avance como el cilindro sino que
va describiendo vueltas porgue termina .en Una puntita; y solo tiene una posicién en Ia
que permanece fijo o cae si se le imprime algin movimiento, después de estas
observaciones y manipulaciones se dara el nombre de los cuerpos.
. Q

Para afirmar el conocimiento, se presentaran cuerpos de diversos materiales y

tamafios, para su identificacién, se pedira a los alumnos que localicen, entre los
objetos del salén cuerpos de las formas ya conocidas, que modelen los cuerpos.

b - Cuerpos poliedros. Se presentaran para su observacion y manipulacién los
cuerpos redondos ya conocidos y prismas y piramides, se comprobara que en tanto los.
cuerpos ya conocidos ({ cilindro cono y esfera) pueden rodar los cuerpos que por
primera vez se les presentan no pueden hacerio. En cambio en cualquier posicién
siempre quedan fijos, bien frmes, puesto que una de sus caras siempre esta
perfectamente asentada coincidiendo con el lugar que se le coloca ( la superficie de la

mesa, efc.), como estos lugares son planos, lo cual deben comprobar los alumnos
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deslizando las manos sobre dichas superficies y sobre otras que no sean planas, se
haran ejercicios de localizacién entre los objetos del salén de clase de cuerpos
poliedros, se modelarén dichos cuerpos.

Se procedera después a establecer la distincién entre prisma y pirdmide. Se
presentardn cuerpos de estas formas, se dirigiré la observacién para distinguir las
bases de las caras laterales del prisma, aunque estos cuerpos pueden descansar
sobre cualquiera de sus caras , se ve mejor cuando se siente en lo que propiamente

son sus bases; que estando en esa posicidn, todas sus caras laterales tiene la misma

forma.

Se observard que la piramide solo tiene una base, y que sus caras laterales, de
la misma forma se unen en un punto llamado cuspide.

Se dan los nombres de estos cuerpos Yy se hacen ejercicios para distinguir entre
los cuerpos presentados, Ioé prismas de las piramides, _

¢ - Los poliedros regulares. El conocimiento del cubo debe derivarse del prisma.
Se presentaran para su comparacién, prismas cuadrangulares y cubos, se observara
que el cubo tiene todas sus caras iguales y que cualquiera de ellas puede ser la base.

Que por tener todas sus caras iguales, es un poliedro regular y que se lama cubo.

Més adelante se darén a conocer los demas poliedros regulares , en la siguiente
forma se presentars el cubo Y se recordara por qué es poliedro y por qué es regular;

a continuacién se presentaran los demas poliedros regulares y se dirigird la atencion
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para deducir que son cuerpos geométricos, poliedros y regulares, dando después sus
nombre y observando las caracteristicas de cada uno,

La representacidn grafica de los cuerpos geométricos requiere de una
atencion especial y debe ser posterior al conacimiento de los mismos. Para que el nifio
pueda comprender se haran ejércicios de comparacién entre el cuerpo material (
preferentemente transparente) Yy su representacion grafica, se recomienda presentar

laminas que den una idea precisa del cuerpo representado.

2. Lineas

a - Posiciones de ia linea. Para maniputar los diferentes tipos de lineas se debe
partir sobre ia necesidad de elaborar un objeto ( juguete, rompecabezas, mosaico, se
le pide al alumno que doble una hoja por su corte longitudinal como si fuera un
pafiuelo y con colores diferentes trazar las lineas que se marcaron, comprobar ¢on la
escuadra que las lineas caen sobre las ofras sin inclinarse, se da el nombre de las
lineas, perpendiculares, se le pide al nific que frace (fneas perpendiculares en

diferentes posiciones,

1 |/

Para lograr comprender lo que son lineas perpendiculares se pide a los nifios

que a un hilo o cuerda a manera de plomada amaren a uno de sus lados un plomo u
objeto pesado y la cuerda por efecto del peso se pondrd tensa, al acercarla a los
bordes de los escritorios, paredes, pizarrén los nifios van a observar |a figura que se
forma con el hilo y algunos de estos bordes, después las dibujaran en su libreta o
pizarrén,

Esta actividad tan sencilla es {a que realiza un albafil con fa plomada para

verificar si un muro esta bien alineado, as! es como se capta la idea de linea
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perpendicular, para trazar lineas perpendiculares con regla y compés basta seguir la
construccion del tridngulo equilatero y unir con un segmento las dos intersecciones de
los circulos,

Para la observacién y construcciones de las lineas inclinadas se le pide al
alumno que doble Ia hoja por sus diagonales, con colores diferentes seftalarlas para
que vea cémo- estan inclinadas con respecto al eje, un ejercicio gue ayuda a la
comprensién de las lineas inclinadas son las paginas del libro acomodandolas en
posiciones diferentes y comprobar con la escuadra su perpendicularidad Yy su
inclinacion.

b - LIneas paralelas. Se puede iniciar el conocimiento con la construccion de un
abanico, se le proporciona al nifio un rectangulo, para que lo dobie por su sentido
longitudinal lo extiende y hace coincidir los bordes del rectdngulo con la linea trazada
se sefialan los dobleces con colores , se dirige la comprobacion de que la distancia de
fas lineas trazadas no varia en toda la longitud de dichas lineas, y alumno debe trazar
varias lineas paralelas en diferentes posiciones con la ayuda de Ia regla y la escuadra.

c - Angu!o. Para la ensefianza de los angulos, el alumno debe fabricar un
pequefic objetc que le permita visualizar la abertura del 4ngulo, esto se logra con
ayuda de dos abatelenguas y una chinche, sobre una hoja doblada en donde se
obtuvieron dos rectas perpendiculares, colocar al centro de' la hoja el extremo donde
esta la chinche uniendo los abatelenguas, para comenzar girando uno de los
abatelenguas, en sentido contrario a las manecillas del reloj, primero un giro hasta
donde quede perpendicular con la que permanece fija, luego otro giro hasta quedar en
linea recta, ofro hasta volver a quedar en linea perpendicular y el tiltimo hasta flegar a
completar una vuelta. |

Segln va girando la tablilla va describiendo una abertura a la que se le llama

angule, si a ese abertura se le compatra con otra tomada como unidad obtendremos
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fa medida del angulo, segin su medida los angulos reciben un nombre: los hay
agudos, rectos, obtusos y llanos o colineales.

Una manera de conocer sobre el uso de los angulos es a partir de los cuerpos
geométricos se toma una de sus bases. Le dibujamos sobre papel dos de sus lados,
observamos que forman un &ngulo y que el punto donde se juntan se llaman vértice ¥
que ademas tienen una abertura determinada,

Se debe invitar al alumno a trazar angulos partiendo de lineas en diferentes

posiciones utilizando para ello el transportador.

3. Figuras geométricas

a -_Tridngulos. El tridngulo es la figura geométrica con menor numero de lados (
tres) , debemos conducir al alumno para que en forma practica compruebe como se
forma un tridngulo, por media de tiras de cartén unidas con una chinche armar angulos
de diversas formas, observan que al niimero de lados corresponde un niimero igual de
angulos. Presionar en uno de los vértices del triangulo formado y se vera que es
indeformable, ver que no siempre es posible formar un fridngulo con tres tiras, fijar la
atencion en la relacién que existe entre el angulo y el lado opuesto del tridngulo.

Esta manipulacién de las tiras de cartén para construir tridngulos y comprender
sus propiedades nos lleva a clasificar triéngulosr considerando la longitud de sus lados
y los &ngulos que los forman.

FPor gitimo una revision del concepto de altura en los cuerpes como en los
tridgngulos se sugiere observar que en las figuras geométricas [a altura es siempre en
relacidn con el lado que se considera como base, para elio debe trazar las alturas a los
diferentes tipos de tridngulos, tomando como base a los distintos lados.

b - Cuaddlateros. Los cuadrilateros al igual que los tridngulos también se pueden
manipular con tiras de cartén ahora para su formacién se van a utllizar cuatro tiras

que al unirse se va a formar un cuadritatero, en donde el alumno va a observar el
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nimero de lados y de dngulos que lo forman con lo que puede llegar a deducir ia
definicion de cuadrilatero.

Si el alumno hace presién sobre uno de los vértices de ia figura, podrad observar
como va cambiando de forma en donde los lados opuestos siguen siendo paralelos y
los angulos se han fransformado en dos agudos y dos obtusos, y a medida que
presiona el agudo disminuye y el obtuso aumenta, en este momento se le puede dar el
nombre de la figura formada.

El alumne debe comprobar uniendo varios cuadriléteros que la suma de sus
angulos interiores suman 360°,

Fara llegar al concepto de altura del cuadrado se debe fijar la atencidn en uno
de sus lados por confundirse con éste.

En ef rombo la altura es la perpendicular trazada de uno de sus lados al
opuesto,

La idea de diagonal se va a obtener cuando se quiera hacer rigida la figura, al
dividila en dos tridngulos v donde se aprecia la diagonal como recta que une dos
vértices no consecutivos, comprobar que las diagonales del cuadrado son iguales,
perpendiculares y se bisectan,' las del rombo son desiguales pero como las del
cuadrado son pérpendiculares y se bisectan.

Para la concepcién del rectdngulo y romboide se sugieren las actividades
anteriores en donde el alumno podré observar las mismas caracteristicas de los lados,
los &ngulos y las alturas nada més en las diagonales hay una diferencia, aunque las
del rectdngulo se bisectan y son perpendiculares, no son iguales, las del romboide sus
diagonales se bisectan y son oblicuas.

¢ -_Paralelogramo, Es asi como se deduce que los cuadrilteros tienen una
propiedad en comun: Sus lados opuestos son paralelos e iguales entre sf {concepto de

paralelogramo).



d - Trapecios. Con ayuda de las tiras de carton construir cuadrifateros que
tengan sus fados opuestos paralelos entre sf, y los otros dos lados no paralelos. con
esto liegamos al concepto de trapecio como el cuadrilatero que tiene dos lados
paralelos entre si, trazar con la ayuda de la escuadra y el compés los tipos de
trapecios, para deducir la altura como la perpendicular trazada de una base a la ofra,
también manipular las figuras para ver que los lados paraleios del trapecio son las
bases de éste.

¢ - Trapezoide, Es el que no tiens sus lados paralelos entre sf y son de distinto
tamafio.

f- oligonos. Construir empleando el material fecomendable figuras de més de
cuatro lados, para observar en ellas que son deformables, que el nimero de lados
corresponde siempre igual nimero de angulos, en este momento se deduce la
definicién de poligone, como figura plana limitada por lados iguales y dngulos iguales. .

Por medio de dobleces comprobar el nimero de diagonales de un poligono, y
que todas pasan por un mismo punto. De donde se deduce que este punto ests a la
misma distancia de los vértices y es el centro del pollgono reguifar y también que cada
recta que va del centro a uno de los vértices se llama radio dei poligonoe.

Conducir a la deduccién y comprobacion de que en todo poligono regular se
pueden trazar tantos dngulos centrales como lados tenga el poligono, en donde se
observa que la suma de los angulos centrales de cualquier poligono regular es de 360°

Utilizar el 4ngulo central para trazar poligonos regulares.

4. Propiedades métricas de [as figuras y cuerpos geométricos
- Perimetra. Se recomienda gque en cuanto el alumno se inicie en e
conocimiento de las unidades del sistema métrico decimal , aplique este conocimiento

para hallar perimetros de las figuras que conece. Estos calculos deben iniciarse con



situaciones problematicas reales. con situaciones que el maestro y alumno puedan
representar y hallar materialmente.

Para caleular perimetros es necesario e concepto previo de lo que significa
medir por o que se recomienda: Comparar segmentos de listones, cuerdas, las alturas
de los nifios, plantear situaciones Que se resuelven comparando Iongit&des que no
puedan como en el caso anterior superponerse,

Se debe conducir al alumno a comprender ia necesidad de emplear un término
de comparacién ( el metro). y ver cuantas veces cabe el metro en cada una de ias
longitudes que se estdn comparando, descubrir que para medir longitudes mas
pequenas que el metros se utilizan los decimetros, centimetros y milimetros.

Conducir al concepto de medir: es comparar una magnitud con otra tomada
como unidad, es comprobar cudntas veces una magnitud contiene a otra de 1a misma
gspecie.

Después de estas ideas pueden ya realizarse medidas del contorno de
superficies conocidas por ejemplo hallar cuénto mide el contono de la mesa, e
contarno del pizarrén, el de los cuadernos, plantear situaciones como: ¢ Cuéantos
metros de encaje compraremos para poner en el contorno de este mantei? ; Cuéntos
decimetros de listén para e marco de este mapa? Los alumnos resolveran estas
cuestiones, midiendo con ia medidla indicada, el perimetro de las superficies.

Mas adelante, se plantearan cuestiones para hallar el perimetro de las caras de
los cuerpos geométricos, y posteriormente de superficies trazadas en el pizarrén y en
los cuadernos, en cada caso anotaran jas longitudes de los lados de Ia figuras para
efectuar después la adicion. Estas actividades serviran para relacionar el concepto de
centorne de la figura al de perimetro: es la suma de las longitudes de sus lados.

Siempre como una aplicacion del sistema métrico decimai se trazarén las lineas

que representen los perimetros de las figuras ( suma de segmentos rectilineos)
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Estas actividades serviran parfa plantearse fa situacion de hallar el perimétro de
peligonos regulares, los alumnos deduzcan que es suficiente medir  un lado y
multiplicar la longitud por el nimero de lados del poligono. y en los irregulares no
tendrén_diﬁcuitad para comprender que tendra que sumar las longitudes de los lados.

b -_Area. Recordemos co6mo se abordd en el tema del perimetro y de una
manera analoga serd para el érea, primero encontramos el concepto intuitivo de area
comparativa para regiones planas ( recordar que una region plana es [a reunién de una
curva cerrada simple). Aungue sean de formas bastante' complicadas dos régiones
pueden al menos en principio ser comparadas para ver si la primera de ellas, es menor
area, de igual 4rea, o de mayor area que la segunda,

Para comparar regiones planas resulta mas complicado tanto conceptual como
practico, esto es debido a que las formas de dos regiones que se comparan pueden
ser tales que ninguna quepa en la otra, se puede hablar de un triangulo y de un
cuadrado donde el fridngulo tiene una altura mayor a la del cuadrado.

Ahora para medir ¢l 4reas es encontrar una unidad de area, esto es una regién
cuya drea convendremos, estd medida exactamente por el nimero uno. Se pueden
considerar regiones de muchas formas y tamafios que al sobreponerse suficientes
regiones unitarias, de modo que se toquen sin solaparse se cubrird cuaiquier region
plana dada ya sea exactamente o con algtin exceso.

Aungue una regién cuadrada no es el Gnico tipo de regidn que se puede utilizar
para medir dreas, tiene la ventaja de ser considerada por el alumno méas manipulable
gue una regidn circular o triangular. El tamafic de la unidad de drea se determina
escogiendo un cuadrado cuyo Ia‘d'o tiene longitud igual a una unidad fineal, resulta
entonces que el uso de tal region cuadrada como unidad de 4rea, hace que sea méas
facil c_:aicular ef drea de un rectangulo, basta formar el producto de dos nimeros que

midan respectivamente, las longitudes de dos lados consecutivos.
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La descomposicién y composicién de figuras geométricas juega un papel
importante en la comprension de concepto de dreay en la justificacion de algunas
férmulas geoméiricas.

El tangram es un recurso excelente para destacar la conservacion de una area
fila a medida que la forma cambia. Se plantean actividades en las gue el nifio
reproduce figuras observando solamenté el contorno, como experiencias en las que el
construye figuras diferentes. Como el objetivo primordial es la observacion de ia
invariacidn del rea vy el vinculo con ta cuantificacion , es importante que los nifios cada
vez que forman una figura, registren el 4rea de esta en unidades cuadradas.

- Con dos tridngulos rectangulos del mismo tamafio formar un rectangulo,

desarmario y formar un tridngulo isésceles.

- Con dos tridngulos rectingulos isésceles del mismo tamafio, formar un

cuadrado, desarmarlo y formar un paralelogramo.

- Con dos trapecios isésceles del mismo tamafia formar un paralelogramo

- Con un rectangulo y dos tridnguios rectangulos del mismo tamafio (las tres

figuras con la misma altura ) deben de armar un paralelogramo, luego lo desarman y

forman un rectadngulo.
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- Con cuatro tridngulos rectangulos del mismo tamafio, construir un rombo,

enseguida lo desarmaran y formaran dos tridngulos isésceles.

¢ - Volumen, Si observamos los objetos que se encuentran a nuestro alrededor
podemos ver que unos ocupan maés espacio que otros unos tienen mas volumen que
otros.

Si dentro de una caja colo.cambs' uno © varios objetos, la caja ocupa més
-espacio que cada uno de los objetoé, la caja tiene mayor volumen.

Para determinar el volumen de un cuerpo se sigue un procedimiento analogo al
empleadro para determinar longitudes'y areas, es decir, se toma una unidad de medida
y se calcula cudntas veces contiene el cuerpo a dicha unidad de medida. Como en
este caso se trata de medir " cantidad de espacio ocupado” se toma como unidad aigo
que ocupe espacio para esto decidimos utilizar un cubo. Un cube es un prisma cuyas
caras son cuadradas. ( véase poliedros) Si construimos varios cubos iguales y con
ellos formamos prismas, nos podemos dar cuenta de que si cada cubo es una unidad
el volumen de! prisma viene dado por el ntimero de cubos empleados. Se comprueba
que el mismo valor se obtiene si multiplicamos el 4rea de la base por la altura. Se
puede comprobar y demostrar que este formula es vélida, cualquiera que sea Ja base
del prisma.

l.a unidad de medida de volumen es el metro clbico, para espacios mas

pequefios se usan los submiltiplos. -
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5. Uso de Ia regla y compas
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CONCLUSIONES

L.a geometria histSricamente surge de la observacién y manipulacién de objetos,
se cree que el nifio del mismo modo adquiere el aprendizaje de la geometria, al ver e
imaginar 'formas de su entorno comienza a crear ideas que le permiten intuir sobre las
formas y tamafios de las cosas.

A través del tiempo el estudio de |a geometria en la escuela primaria se ha
abordado con diferentes enfoques pedagégicos, en la actualidad, gracias a los
conocimientos que se ﬁenenhsobre la teorla psicogenética de Jean Piaget, el estudio
de esta disciplina se hace con un enfoque constructivista, dejando al alumno que
manipule, que explore, que se ilustre de la realidad que lo rodea para que pueda luego
aplicar sus conocimientos en problemas concretos que Ia vida diaria |e plantea.

}Qﬁ,i construir cuerpos y anticipar eI‘resultado de transformaciones y trazos, el
alumno desarrolla paralelamente su imaginacién espacial y sy intuicién géométrica,

La cénstruccién y reproduccién de diferentes figuras geométricas, utilizando
algunos instrumentos como fa regla , la escuadra, el compas y el transportador,
- permite al nifto profundizar sus conocimientos sobre las propiedades de la figuras, va
que para reproducir fielmente una figura debe exjstir un trabajo previo de anélisis del
modelo,

Cuando se aborda ia clase de matematicas en ia escuela primaria y en especial
la de geometria es notoria la existencia de ciertas précticas, poco significativas para el
alumno sin considerar las relaciones entre su realidad y fa escuela, olvidando que a
base de juegos es como el crea sus prdpias figuras. Manejando dimensiones, tamafios
Y posiciones, iogra desarrollar su intuicié_n geométrica e imaginacion espacial.

Para que los recursos didacticos tengan un fin positivo se deben de utilizar junto
con actividades que permitan llevar por buen camino el aprendizaje del alumno de

nada sirve un buen material, si no conocemos la manera de utilizarlo.
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El uso de programas computacionales en el nivel basico ha ayudado en mucho
al alumne & construir sus propias ideas an una pantalta. en donde él quita, pone, mueve
a su antojo los objetos y figuras que ha creado, desarrollando su intuicién geométrica e
imaginacion espacial.,

El material mas comun de que dispone el alumno es sy libro de texto, por ello
debemos ensefarlo a utilizarlo adecuadamente, no por eso olvidemos que el medio
que nos rodea estad dotado de material que nos puede apoyar para lograr los fines de
ta educacion. El libro no es un centro de entretenimiento, se le debe considerar como e
enlace entre el programa y el nifio,

Al momento de dar un juicio de valor al alumno debemos tener en cuenta el
proceso que siguié para el logro del aprendizaje, esto podria ser: las participaciones,
tareas. trabajos individuales y por equipo, etc., todo esto permite conocerio para hacer
una valoracion cualitativa de su aprendizaje. Es importante hacer un diagnéstico del
conocimiento que ef nifto posee, para no exigirle mas de lo que pueda saber, siempre
considerar sus etapas de madurez intelectual y ayudarlo a desarrollarlas ya que cada

individuo es diferente y tiene su propio ritmo de desarrollo cognitiva..
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