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INTRODUCCION

Las matematicas son fundamentales en la vida de los seres humanos; son
muchos los factores que intervienen para que los estudiantes de primaria y
secundaria, que son las etapas de la ensefianza donde se cimenta la proyeccion
profesional, consolidando una preparacion basica que les produzca confianza y
entusiasmo por adquirir una profesion con o6ptimo desarrollo del pensamiento
l6gico matematico, base primordial en las ciencias exactas, por ello la importancia
de los algoritmos en las operaciones béasicas para la comprension y desarrollo del
pensamiento légico matematico, siendo el tema principal de este trabajo que surge
de la necesidad de comprender los resultados arrojados en la prueba Planea que
es el Programa nacional para el logro de los aprendizajes esperados, en la cual, el
eje de la matematica, sentido numérico y pensamiento algebraico, que involucra
los algoritmos de la adicion y sustraccion, son los que presentan mayor
problematica a nivel nacional. El trabajo se divide en cuatro capitulos, en el
primero se establecen los objetivos y la justificacion, asi como una breve
introduccién, En el capitulo dos se analizan las estrategias de ensefianza en los
altimos veinte aflos desde la reforma del 1993, 2006 y 2011, en el capitulo tres se
analizan los autores y las teorias en las cuales se fundamenta el plan 2011, el
cuarto capitulo se analiza las estrategias de ensefianza del plan 2011, las
estrategias alternativas de ensefianza de los algoritmos y su evaluacién, teniendo
como conclusién que es el algoritmo de la suma y la resta el fundamento para la
comprension de la matematica, generando la comprensién de los algoritmos de la
multiplicacion , division, potenciacién y radicacion con la revision de los diferentes
autores como: Gaston Mialeret,, Etelvina Sandoval que realiza un recorrido en la

educacion secundaria , el plan de estudios 2011.



CAPITULO 1



ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN
EDUCACION BASICA

El estudiante, durante su estancia escolar, desarrolla un proceso complejo en la
comprension de las matematicas, las cuales resultan un tema complicado, por los
procesos metacognitivos que involucran desde la etapa preescolar hasta la

secundaria que en este momento comprende la Educacion Basica.

Las dificultades y los aciertos han sido durante la historia de la educacion un
antecedente importante para las reformas suscitadas, su comprension y desarrollo
del pensamiento l6gico mateméatico, aunado a la complejidad que involucran los
dos aspectos anteriores donde éstas radican, son la comprension de las
operaciones basicas y, sus algoritmos, el proceso de metacognicion empleado
para su comprension, asi como las diferentes teorias pedagogicas que influyen en
su asimilacién y metacognicion como son el conductismo, el constructivismo y el
sociocultural, aunado a la complejidad que va adquiriendo conforme los
estudiantes y alumnos avanzan en la alfabetizacion matematica, fundamental para
el desarrollo del ser humano en sociedad, siendo las mateméaticas fundamentales

en todos los ambitos donde se desenvuelve.

En el tercer grado de secundaria que corresponde al cuarto corte de la educaciéon
basica es importante analizar las estrategias de ensefianza de las operaciones
basicas sobre todo en el algoritmo de la suma y resta, ya que en su comprensiéon
recae en este aspecto de como se han presentado y se van desarrollando, en este
momento histérico de constantes cambios las metodologias de ensefianza y el
auge que ha tomado las competencias, siendo esta una ciencia dura, es
interesante su estudio y analisis de los métodos de ensefianza que se emplean,
ya que esto repercute en el perfil de egreso que maneja la Educaciéon Basica para
este momento, tomando como referencia el Plan de Estudios 2011, en el cual se

basa este documento.



Las teorias existentes sobre la ensefianza de las matematicas son primordiales
para entender el proceso metacognitivo de los algoritmos, de la suma y la resta
asi como su didactica empleada en preescolar y primaria, para analizar como se
desarrollan los algoritmos utilizados en estas etapas escolares que sirven de
plataforma para la comprension de las deficiencias de las operaciones basicas:
suma, resta, multiplicacién, division, potenciacion y radicacién, sin embargo las
estrategias juegan un papel fundamental para el éxito de la asignatura en el cuarto
periodo o cuarto corte de Educacion Béasica, que comprende séptimo, octavo y
noveno grado que corresponden a primero, segundo y tercero de secundaria,
donde las operaciones bésicas juegan un papel importante, ya que son
fundamentales para el logro de una alfabetizacion mateméatica necesaria para
continuar estudiando y lograr el perfil de egreso y evitar la desercion escolar en la

Educaciéon Media Superior.

¢POR QUE ENSENAR LAS MATEMATICAS EN EL CUARTO CORTE DE
EDUCACION BASICA CON ESTRATEGIAS PERTINENTES?

Los alumnos de noveno grado que corresponde al tercer grado de secundaria,
cuarto periodo de Educacion Basica, muchos de ellos egresan con falta de
conocimientos basicos de acuerdo a los resultados arrojados en la prueba

PLANEA (Programa Nacional para el Logro de los Aprendizajes Esperados).

El Examen de este tipo de prueba evalla los tres ejes en los cuales se divide las
matematicas en el plan de estudios 2011, que son: a) Sentido Numérico y
Pensamiento Algebraico; b) Forma, Espacio y Medida, y ¢) Manejo de la
Informacién ,de acuerdo a los estandares curriculares establecidos en dicho plan ,
siendo el primero el que tiene los resultados preocupantes , ya que involucra las
operaciones basicas y la iniciacion al algebra, en andlisis realizados en las
escuelas secundarias durante los consejos técnicos escolares en la modalidad de
secundaria general, se llega a la conclusibn que son los procesos de las

operaciones basicas las que son deficientes, carecen de procesos cognitivos y los



algoritmos son inadecuados al resolver los problemas presentados en las pruebas
estandarizadas; cuando se implementan diversas estrategias de intervencion
pedagdgicas en los Consejos Técnicos Escolares (CTE), durante el ciclo escolar
se convierte en una prioridad a nivel nacional el logro de los aprendizajes en
lectura, escritura y matematicas y la desercion escolar debido a los resultados
obtenidos, engranando la accién de leer y comprender con el desarrollo de las
operaciones basicas(adicion, sustraccion, producto, cociente, potenciacion vy
radicacién) y su comprension matematica, por lo tanto todos los alumnos de
México se enfocan en el manejo de las competencias para la vida competencias
para el aprendizaje permanente, manejo de situaciones, manejo de la informacion,
vida en sociedad y convivencia sana, cubriendo los estandares curriculares que
nos llevan al perfil de egreso, los cuales, para cubrir este parametro, se necesitan
los aprendizajes esperados, por tanto se convierten en una prioridad del Sistema
Bésico de Mejora (SBM).

Siendo estas una prioridad, aunado a los aprendizajes esperados, competencias
para la vida, todas estas contribuyendo al perfil de egreso, continuando con los
resultados de las pruebas estandarizadas bajos, sin alcanzar el estandar curricular
marcado, y se realiza la pregunta ¢Qué sucede con la ensefianza de las
matematicas que no se logran los resultados esperados? Lo cual conduce a un
andlisis de la ensefianza de las mateméticas en el cuarto corte de la Educacion
Bésica, siendo las operaciones basicas una base fundamental para lograr la
alfabetizacibn matematica necesaria para que los estudiantes continllen con sus
estudios de nivel medio superior y logren desarrollarse como ciudadanos en

beneficio de su pais, fin tltimo del perfil de egreso.

Los algoritmos de las operaciones basicas son fundamentales durante toda la
Educacion Basica, las estrategias de ensefianza que se utilizan son esenciales
para lograr los aprendizajes esperados, secuenciales, que se dan a lo largo de la
formacion de los alumnos, al llegar a la secundaria que es el ultimo corte de la
educacion basica se tiene que re-ensefiar 0 reprogramar las estrategias de

ensefianza de las matematicas puntualizando los algoritmos basicos, ya que son



sustento académico para la comprension del algebra y la trigonometria, asi como
de la geometria, probabilidad y estadistica en la cual tenemos la adicion,
sustraccién, division y producto son fundamentales para el logro de los estandares

curriculares establecidos en el Plan 2011.

OBJETIVOS DE LA TESINA

Objetivo general:

Para una mejor comprension de las estrategias de ensefianza de los algoritmos
utilizados en educacién béasica en el cuarto periodo es necesario realizar un

analisis de los objetivos que a continuacion se enuncian:

Conocer las estrategias de ensefianza de las matemaéticas, en relacion
a los algoritmos de las operaciones basicas (adicion y sustraccion)
gue se refuerzan en el cuarto corte de Educacion Basica, tercero de

secundaria a fin de poder utilizarlas en mi practica docente.

Objetivos especificos:

« Describir de forma sucinta la historia de la ensefianza de las
matematicas en los ultimos 20 afios en México con relacién a las
operaciones basicas, adicion y sustraccion con la finalidad de
conocer las estrategias de ensefianza de esa época.

¢ Realizar un recorrido por las teorias constructivistas mas
significativas que involucran el proceso de enseiflanza de las

matematicas en los algoritmos de las operaciones basicas a fin de



conocer el sustento epistemoldgico de las estrategias de ensefianza
utilizadas en la actualidad.

% Analizar las estrategias de planeacion de la ensefianza de las
matematicas y los algoritmos de las operaciones basicas, suma y
resta, en la época actual como referente de los problemas suscitados
en la aplicacion de estos a fin de tener bases para proponer

alternativas.

Los algoritmos de la suma y resta son fundamentales para lograr una comprension
de la matematica, por tanto su analisis es trascendental para comprender el

desarrollo del pensamiento l6gico matematico.



CAPITULO 2



APROXIMACION HISTORICA A LOS ALGORITMOS BASICOS

2.1 Estrategias de enseflanza de los algoritmos de suma y resta en los
altimos programas de estudio

El objetivo principal de este trabajo es exponer sobre las estrategias de
ensefianza, en las cuales se encuentran dificultades en los algoritmos de la suma
y resta en el ultimo corte de Educacién Basica, siendo las mateméticas estudiadas
desde temprana edad las que los nifios enfrentan, dado que desde etapas muy
tempranas todo lo que ocurre alrededor del nifio estéd lleno de posibilidades de
contar, agrupar, es decir de elementos de las matematicas que se verifica a lo
largo de su estudio en su educacion basica desde luego en la secundaria en el

tercer corte que es el objetivo de estudio .

En el contexto escolar y con la finalidad de que las propias vivencias del alumno
tienen que ser la fuente que dé sentido a las matematicas que pueda aprender en
la escuela, estas deben ser retomadas de la experiencia a la que acuda cuando se
enfrente a aprendizajes abstractos, y pueda darle sentido en etapas finales de su
Educaciéon Bésica, dado que el uso del lenguaje matemético adecuado es muy
importante para el aprendizaje matematico, se tiene que aprovechar para obtener

de él el méximo partido.

Con base a la propia experiencia docente, me resulta claro que los alumnos no
han podido consolidar sus conocimientos matematicos a lo largo de su educacion
basica, por lo que considero necesario tener un acercamiento a cémo en los
planes de estudio de los Ultimos afios se ha propuesto la ensefianza de esta

asignatura.



2.1.1 Dificultades en las estrategias de ensefianza de las Matematicas.

De las dificultades de los alumnos en el aprendizaje de las matematicas surgen la
antipatia a ésta, que lleva a elegir estudios y proyectos de vida determinados por
la ausencia de disciplinas mateméticas, porque en ellos, consideran que el sujeto
no se va a tener que enfrentar a esta area de conocimientos, y no porque ese
proyecto o esos estudios fueran los que mas les gustaran, considerando que
suelen ser las matematicas la materia que mas suspenden, que menos recuperan,

que mas ayudas extra clase necesitan recibir para ser aprobada.

En cuanto a los problemas del aprendizaje de las matematicas que yo veo con los
algoritmos en suma y resta efectivamente, concuerdo con el profesor Servais,
citado por Gémez Mayorga(1970) como dice y que confronto con mi propia

experiencia docente:

El profesor Servais®, que fue catedratico de Légica de la Universidad de
Mons. (Bélgica), aportd un inventario de razones por las que la matemética
es tan dificil que se describe brevemente.?

Lo que a continuacion transcribo me es de interés, pues casi 50 afios después, los
problemas enunciados por el autor, son los mismos que encuentro en mi salén de

clases, primero es:

Nivel de abstraccion: La matematica es la mas abstracta de las actividades
mentales, la mas virtual respecto a lo concreto, ni en la educacién infantil ni
en primaria logran un grado tan elevado de abstraccion , los nifios tiene que
estudiarla cuando precisamente su nivel de desarrollo mental esta aun lejos

de alcanzar una apreciable capacidad de abstraccién, ya que emplea

! 1El texto de donde toma el autor sus datos es SERVAIS, W. (1970) “Humanizar la ensefianza de
la matematica. Revista de Bachillerato, 13 (Monografico 4), pags. 3-22.
> GOMEZ MAYORGA, Mauricio, (1970) La ensefianza de la matematica elemental, México, SEP,

31 pp., (Colecciéon Cuadernos de lecturas populares)
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signos propios Yy distintos a los del lenguaje y tiene formas de expresion

diferentes: diagramas, algoritmos y signos especificos.?

El nivel de abstraccién en el aprendizaje de las matematicas, en la etapa de la
adolescencia, no cuenta con un nivel considerable para concretar los
conocimientos que se requieren para lograr el perfil de egreso del Plan vigente, lo
cual dificulta el uso de los algoritmos, asi como los diagramas en los contenidos

qgue requieren mayor complejidad. Veamos lo siguiente:

Caracter acumulativo. La matematica es la rama mas acumulativa que
existe. Cualquier estadio de dominio que se alcance requiere tener activos
y sabido absolutamente todos los estadios anteriores, esto no sucede con el
resto de los contenidos curriculares ya que se puede desconocer una parte
de la Fisica, la Quimica o la Historia sin que ello afecte al conocimiento de
las restantes, al ser una materia tan acumulativa requiere una gran memoria
sintética, para lo cual hace falta inteligencia, pero también memoria, mucha

memoria (Servais 1980).

Por el caracter acumulativo de la asignatura es la que presenta mayor dificultad, si
la practica docente no es llevada de manera gradual, ya que los dominios que los
alumnos deben tener para poder dar por concluida su ensefianza y dar
determinado contenido curricular, de acuerdo a los estadios de desarrollo que
deben haber asimilado, a lo largo de su preparacién académica por lo general, no
estan, lo cual repercute en la memoria; que es caracteristica fundamental tener
una excelente capacidad memoristica para lograr esta condicibn que genera

problemas graves en las matematicas. Otro aspecto es:

Necesidad de un maestro. La matematica se tiene que aprender bajo la
guia de un maestro, es la primera materia en que los padres piensan en
ayudar a sus hijos con clases particulares es en matemaéticas, no solo hace
falta un iniciador matematico, sino que si queremos que la educacion que

reciba el sujeto (alumno) en esta disciplina sea buena, el docente debe ser

* Ibidem
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un buen profesional, conocedor de diversas técnicas y recursos de

aprendizaje.

El docente de mateméticas en educacion secundaria, conforme a lo expresado,
pero sobre todo por nuestra propia experiencia, debe ser un buen docente, no solo
docente por conveniencia sino por conviccion debido a que en los ultimos afios al
magisterio mexicano se han incorporado profesionales de otras disciplinas en la
Educacién Basica sobre todo en la secundaria, algunos docentes carentes de
pedagogia basica para enfrentar la practica docente, por lo tanto estoy
completamente de acuerdo con el autor Servains en que debe ser un conocedor
de diversas técnicas y recursos de aprendizaje, asi como también de estrategias
de ensefianza y aprendizaje para logar que la educacion matematica sea la
adecuada para el logro de los propdésitos y el enfoque de la asignatura donde
recae el aprendizaje de los algoritmos. Ahora expondré la necesidad de retomar

las matematicas en la vida cotidiana:

El vivir diario aporta poco material para el estudio de la matematica. Es algo
muy diferente a lo que ocurre con el lenguaje, cuando los nifios tienen ocho
0 nueve afios se pueden ver obligados a realiza célculos muy sencillos que
normalmente son de sumar y restar que solventan sin dificultad y utilizando
técnicas de estimacion y calculo mental que poco tienen que ver con las
cuentas y los ejercicios que se resuelven en clase, ya que la mayor parte
del aprendizaje matemético del alumno es virtual, de ensayo, sin aplicacion,

carente de contenido concreto (Servais, 1980).

Considerando lo expuesto, retomar el diario vivir es fundamental para el logro de
una alfabetizacion matematica que repercuta en el futuro del alumno, en la
actualidad los planes y programas 2011 y 2017, hacen énfasis en el aprendizaje
situado, en la resolucién de problemas de la vida cotidiana donde el alumno tiene
que resolver y desarrollar competencias matematicas involucradas en ejercicios,
en los cuales entra de lleno el contexto donde aplicaran las herramientas

matematicas que con el paso por los salones escolares, no sélo aprendan técnicas
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y calculo mental, sino que lo empleen para la resolucion de problemas que se

presenten en su vida actual y futura. Otro aspecto es:

Elevado nivel de concrecion. La matemética es muy abstracta, si, pero al
mismo tiempo exige a sus practicantes un gran nivel de concrecion, en las
edades escolares se exige la concrecion de la objetividad, la renuncia a la

subjetividad. #

Lo que aprendemos de las matematicas son principios generales, que nos
proporcionen un conocimiento que puede ser utilizado en cualquier lugar y
circunstancia, pero que se pueden aplicar de manera muy concreta para dar
soluciones a cuestiones muy particulares y concretas, dando cabida a lo que se
expone, pasar de la subjetividad a la objetividad obteniendo el sentido real del

porqué aprender matematicas.

A lo anterior el profesor Servais da las pautas de las dificultades que se presentan
en el aula de clases, denota la importancia de la edad y sus estadios, que en
capitulos siguientes se analizaran como es el caso de Piaget y sus estadios, que
también los toma Servais y concreta lo sucedido en cuestion de la matematica en
preescolar y primaria, asi como el caracter acumulativo, el nivel de concrecién
requerido estudiado por Vygotsky en la zona de desarrollo proximo y el vivir diario
que aporta poco material para desarrollar el aprendizaje constructivista
promocionado por Ausubel siendo la principal dificultad de las matematicas el
tener la necesidad de un maestro un conocedor de diversas técnicas y recursos de
aprendizaje que se traducen en estrategias de ensefianza las cuales también

presenta dentro del area matematica dificultades como son:

La arreferencialidad o tendencia a estudiar la matematica al margen de la
experiencia del alumno y del uso de los referentes que a este le podrian
servir de pista para un mejor aprendizaje, a lo cual el nifio comenzara a
desarrollar su sentido numérico contando cosas reales comparando,

contrastando, verificando hipoétesis, pero no con exclusivo manejo de los

*Ibidem
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signos de los numeros, nuestro método de calculo hace mucho énfasis en
combatir la arreferencialidad, este modo de ensefiar matematicas en el que

apenas se trabaja con material.

Célculo ciego y memoristico. El nifio y adolescente aprende de memoria los
nameros, sus combinaciones basicas, las reglas por las que se resuelven
las operaciones, las ecuaciones, productos notables, algebra y las aplica
ciegamente, sin reflexion, sin manipulacién, sin contrastacion, el resultado
de tal modo de obrar es de sobra conocido, los alumnos hacer ejercicios y
cuentas, pero no saben hacer problemas mucho menos resolver problemas,
cometen errores garrafales en la estimacion, dan resultados absurdos
concluyendo que la matematica que aprenden va por un lado y las

exigencias matematicas de la vida van por otro.

Carencia de flexibilidad. La forma tradicional de trabajar los nameros y
operar es absolutamente rigida, idéntica para todos, sean cuales sean las
capacidades de calculo de unos nifios y otros. Si se trata de efectuar una
suma, todos han de hacerla igual, de la misma forma, con idénticos
célculos como si pretendiéramos que todos corrieran a la misma velocidad
o dibujaran con idéntica pericia, a lo que el desarrollo del sentido numérico
en los nifios se presta a diversas formas de trabajar, diferentes calculos,
diversos hallazgos, a que cada uno sea capaz de desenvolverse con

estrategias propios.

Uso inadecuado de las fichas, los libros de texto y los cuadernos de trabajo.
Se necesitan directores de los procesos de aprendizaje de los alumnos, no
los jornaleros de los libros, el docente que solo usa libros de texto, el

maestro que utiliza como material exclusivo el libro de texto, es como el
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cocinero que solo sirviera sopas de sobre, el libro es un material de apoyo,
pero si todo lo que ha de hacer el nifio es lo que viene en ese material
escolar, se esta privando a los chicos de las mejores experiencias, de las

mas ricas que son las que construyen el conocimiento y los conceptos.

Uso de técnicas de calculo completamente obsoletas. La mayor parte del
célculo que se hace en las escuelas son las viejas cuentas de nuestros
bisabuelos, no se ensefia a calcular sino a hacer cuentas. No se desarrollan
las destrezas innatas de célculo con las que venimos al mundo los seres
humanos, sino que se aprenden instrucciones de memoria para hacer
cuentas. Las cuentas exigen un modo de operar sin flexibilidad, sin control
de los calculos intermedios, con desprecio del sentido del numero. Para
hacer cuentas no hay que pensar ni reflexionar, no hay que deducir ni
extrapolar. Solo repetir y repetir, sea el alumno mas o menos héabil o posea

mayor o menor inteligencia.

Hacer cuentas con los actuales formatos es fomentar un modelo rancio, que
se origina en unos momentos historicos, en los que las exigencias
matematicas de los escolares y la utilizacién de las destrezas del calculo en
la vida profesional eran absolutamente diferentes a las necesidades y a los

medios actuales.

Escasa atencion a las posibilidades de la numeracion. La numeracion es la
base de todo el calculo y de una gran parte de las matematicas escolares.
Se ensefia a los niflos a distinguir entre unidades, decenas y centenas, a
descomponer el nimero y saber qué cifra corresponde a cada orden de
unidades, ese conocimiento no lo utlizan para nada, no saben

descomponer o componer un numero si no es de la forma rutinaria de
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unidades, decenas y centenas, ya que los nifios no saben distinguir entre

cifra de las decenas y nimero de decenas.

En cuanto a la ensefianza de la matemética que se da al iniciarse la
adolescencia, es otro caso completamente distinto ya que el alumno se
halla en vias de formacidon, cuyas aptitudes y limitaciones estan
definiéndose, y que debe empezar a relacionar sus estudios matematicos

con los de otras disciplinas que la escuela empieza a darles a conocer.

Es, pues, esta época intermedia la que debe importarnos, ya que es la
adolescencia la edad inminentemente pléstica, la Unica que, en el individuo
normal es verdaderamente adecuada para la absorcién de conocimientos y
aquella en la que una buena o mala ensefianza se graba mas
profundamente y tiene mayores alcances. Por tanto, el primer gran
problema que se plantea en la ensefianza secundaria es la falta de destino
especifico de lo que alli se da al alumno. Ya se sabe que tiene que darsele
algo mas que un conjunto de reglas ciegas que ya debe traer bien sabidas
de la escuela primaria, pero no se puede precisar si los estudiantes y cuales
de ellos, utlizaran en lo futuro la matemética como técnicos o como
investigadores 0 si no habrdn de usar de ella en absoluto y deberan
conservar para toda su vida la esencia que la ensefianza de las

matematicas debera enfocarse.

Las matematicas en la historia humana.

Durante la historia de las grandes civilizaciones, sus principales aportaciones

tienen sus bases y fundamentos en las mateméticas. Desde la época prehistorica

el humano se vio en la necesidad de contar y de crear los numeros, tomando

como referencia lo que tenia a su alrededor y por medio de la semejanza fue

creando los numeros naturales tomando como referencia lo que observaba.
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El ser humano ha intentado, con todos los medios de que dispone, de efectuar
calculos de forma rapida y sobre todo correcta, las maquinas de célculo para
realizar algoritmos numéricos nacen y se desarrollan en las poblaciones donde
carecian de sistema posicional, sin un sistema posicional resulta complejo crear
operaciones manuales de calculo y se debe recurrir necesariamente a maquinas

calculadoras.

Estas fueron creadas por los griegos y los romanos, estas dos grandes
civilizaciones no poseian un sistema de numeracion posicional. Durante la historia
de la matematica, los algoritmos de calculo han sido numerosos. Las civilizaciones

prodigiosas conforme el comercio, se expandieron las formas de calcular.

Después de la apertura de la ruta de seda entre Mediterraneo y China, los jesuitas
llevaron a la Corte del Gran Khan los Elementos de Euclides, libro orgullo de
Europa y de la Cristiandad, fue admirado por los maestros chinos que aprendieron
los enunciados, las figuras, las definiciones, pero que no se entendieron el sentido
de las demostraciones que ellos consideraban indutiles, por tanto una cultura puede
decidir centrar toda su atencidbn matematica en aspectos que para otras culturas
son indiferentes e indtiles, de acuerdo a los problemas que se presentan con los
algoritmos de la adicion y sustraccién es importante la incrustacién de la historia
gue a groso modo se ha retomado de las rutas que siguieron los algoritmos para

una mejor comprension en la etapa de la secundaria.

En todas las grandes civilizaciones las matematicas juegan un papel importante

sobre todo su ensefanza.

La ensefianza de las matematicas fundamentales en el desarrollo de la civilizacién
humana, pero sobre todo en la formacion intelectual que aporta una buena
ensefianza de las matematicas sobre lo que hay que insistir en lo que decia
Platon: “Que nadie entre aqui, si no es gedmetra” entendiéndose aqui
matematico, ya que hoy en dia no se puede concebir una educacion, una

formacion digna, sino implican una gran parte las matematicas, no es porque se
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quiera formar siempre matematicos , sea la especialidad o profesion escogida en

la mayoria de los casos es fundamental la utilizacion de las matematicas.

Literatos, historiadores, geografos, sociélogos, psicélogos y economistas todos
ellos necesitan manejar un instrumento matematico, he aqui la relevancia de las
operaciones fundamentales como la adicion, sustraccion, producto y cociente. Una
formacion matematica aporta al individuo un enriquecimiento conceptual que no lo
da otra disciplina, como el concepto de numero, de operacion, de verdad
matematica, de relacidén, de proporcion y esto forma parte del bagaje intelectual
del hombre moderno. Los alumnos los acostumbran a sobrepasar la realidad
concreta para traducirla a una nueva lengua, mas abstracta; que hace aparecer
las semejanzas entre situaciones aparentemente muy alejadas unas de otras,
llegando a la conclusién que estudiar las matematicas es esencialmente aprender
a razonar y habituarse a tomar conciencia del propio razonamiento, haciendo
conciencia en los estudiantes de los propios pasos del pensamiento sean cuales

sean las enormes dificultades que presentan hoy en dia las operaciones basicas.

Se comprende desde luego que una buena formacidn matematica es elemento

esencial de una buena adaptacion a la vida actual.

En todas las civilizaciones y durante la historia las matematicas siempre han
acompanado a los seres humanos en su desarrollo sobre todo en el aspecto

econdémico y el arte siendo estas disciplinas complementarias.

2.2 Estrategias de ensefianza de los algoritmos matematicos de la suma y
resta en tercer grado de secundaria.

“Sabe las cuatro reglas”, dicen los padres de los alumnos con un sentimiento de
orgullo, cuando su retofio es capaz de escribir el resultado exacto de una adicion,
sustraccion, multiplicacion y division. Este es el resultado de un formador que

involucra un nimero grande de procesos psicologicos.
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La enseflanza es una profesion dedicada al servicio social, que requiere una gran
responsabilidad, por tanto ensefiar es una de las profesiones mas complejas, ya
que en si, la accion de ensefiar es mucho mas compleja y profunda, mas
comprometida, por ser un proceso mediante el cual el maestro selecciona el
material que debe ser aprendido y realiza una serie de operaciones cuyo proposito
consiste en poner al alcance del estudiante esos conocimientos, estas
operaciones, que incluyen asignaciones y explicaciones, requiriendo varios tipos

de practicas.

Ensefiar es un verbo transitivo, se ensefia a alguien, por lo tanto ensefiar a una
persona implica introducir en ella algin cambio en sus conocimientos, ensefar es
producir aprendizaje, incluye el hacer que la gente lea cierto material, que vea
demostraciones especificas y que tome parte en actividades que produzcan

aprendizaje, es una interaccion entre alumno maestro.

La ensefianza secundaria debe hacer algo mas que el saber usar nimeros: debe
interesarse vivamente en la Matematica a quienes quiera que con un futuro u otro,
0 ninguno, se tengan que relacionar con esta ciencia, por lo que es necesario que

tengan que pasar por su aprendizaje.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas, al ser analizados
nos llevan a la conclusién de dos posiciones, las cuales son: los que ensefian
matematicas, y que no saben para qué sirven y los que tienen que servirse de
ellas y no las conocen, estos han creado una gran confusién, tanto en su
ensefianza y sus muchos usos y aplicaciones, por tanto, nos remitiremos a los
planes de estudio, a fin de tener una mejor compresién de su ensefianza en la

escuela secundaria.

2.3. Propuesta en el plan y programa de estudio 1993.

Historicamente encontramos la situacion actual de esta disciplina, ya que es

diferente en los Ultimos veinte afios que hace treinta o cuarenta o aun mas, donde
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los profesores insistian sobre el aspecto eterno y absoluto de las demostraciones
y todo llevaba a los alumnos a creer que las mateméticas nunca habian
evolucionado ni habrian de evolucionar, por tanto la realidad es muy diferente, ya
que es una disciplina que evoluciona sin cesar y pocos llegamos a tomar
conciencia de este hecho, ya que se ha desarrollado un foso entre la ensefianza
de las matematicas y la investigacion matematica que se desarrolla a nivel de

ensefianza superior.

Existen transformaciones, entre ellas las matematicas modernas, en sus diferentes
ramas, un ejemplo actual es el caso de la astronomia, ya que eran raros los
problemas de cosmografia que aparecian en los exdmenes de bachillerato en
Francia antes de la segunda guerra mundial, incluso la exclusion de esta
asignatura en los planes donde se consideraba en la época de Porfirio Diaz, hoy
en dia no los son y los profesores, quienes pueden inspirarse en problemas
planteados en temas actuales, no la toman en consideracion para ejemplificar
dichas transformaciones. También ha habido abandonos, entre los cuales
tenemos a los matematicos jovenes que apenas conocen los complicados planos

de la geometria descriptiva de otro tiempo.

La ensefianza de las matematicas es de suma importancia en el desarrollo
intelectual de todo nifio, pues para su aprendizaje puede considerarse como un
binomio perfecto que representa a) la proporcionalidad de la humanidad y b) su

desarrollo.
Antecedentes del plan:

El plan de estudios de la educacion secundaria y los programas gue lo constituyen
son resultado de un proceso iniciado en 1989 donde se involucraron los niveles de
preescolar, primaria y secundaria, como tarea previa al Plan Nacional de
Desarrollo de 1989-1994 donde se identificaron los principales problemas
educativos del pais, se precisaron las prioridades y definieron estrategias para su

atencion.
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El programa para la Modernizacion Educativa 1989-1994 estableci6 como
prioridad la renovacion de los contenidos y los métodos de ensefianza, el
mejoramiento de la formaciébn de maestros y la articulacibn de los niveles

educativos que conforman la educacion basica.

La propuesta del plan y programa de estudios 1993 tiene su antecedente historico
en 1992, cuando se cre6 la Secretaria de Desarrollo Social como respuesta a la
politica educativa que tenia como la principal accion la igualacion social en esta
propuesta la politica educativa fue favorecida especialmente el nivel bésico, ya
gue se multiplicaron las escuelas, la inversion en sistemas de formacién docente
crecio aceleradamente y se generaron programas como complemento al gran
impacto de la distribucion universal de textos oficiales a los estudiantes de
primaria y la dotaciobn de desayunos escolares de acuerdo a las condiciones

socioecondmicas de la poblacion de cada plantel.

El logro de esta politica educativa es la redefinicion de la estrategia estatal fue el
Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Béasica, después de 15
afios se considera como una politica de Estado. Teniendo como referencia los

siguientes ambitos:

e La descentralizacién de la ensefianza basica, llamada federacion.

e Larevision curricular

e Las reformas al magisterio (en la ensefianza normal actualizacion de los
maestros y Carrera magisterial)

e La participaciéon social en la educacion.

El objetivo que se plantea entonces para la secundaria puede deducirse de los
propésitos del plan de estudios: Elevar la calidad de la formaciéon de los
estudiantes que ha terminado la educacion primaria, mediante el fortalecimiento

de aquellos contenidos.

En la reforma del articulo Tercero constitucional, promulgada el 4 de marzo de
1993, establece el caracter obligatorio de la educacion secundaria. Esta

transformacién, consecuencia de la iniciativa que el Presidente de la Republica
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presentd a la consideracion del Congreso de la Unidén en noviembre 1992, es la
mas importante que ha experimentado este nivel educativo desde que fue
organizado como ciclo con caracteristicas propios, hace casi 70 afios y bajo la

orientacion del ilustre educador Moisés Saenz.

La Reforma constitucional quedé incorporada en la nueva Ley General de
Educacién promulgada el 2 de julio de 1993. La obligatoriedad significa también
que los alumnos, los padres de familia y la sociedad en su conjunto deberan
realizar un mayor esfuerzo que se refleje en la elevacion de los niveles educativos
de la poblacion del pais. Por mandato constitucional, la educacion que imparte el
Estado es gratuita, pero esta garantia social sélo tendra un pleno efecto sobre el
desarrollo del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de sus habitantes,
si sus beneficiarios directos e indirectos actian con perseverancia en las tareas
educativas y si participan en el fortalecimiento de la calidad y la regularidad de los

procesos escolares.

2.3.1 Enfoque de la ensefianza matematica

Las matematicas son, junto con las otras ciencias y actividades del saber, un
resultado del intento del hombre por comprender y explicarse el universo y las
cosas que en él ocurren. Su ensefianza, por lo tanto, no consiste en la pura
transmision de un conocimiento fijo y acabado, sino que debe fomentar en el
alumno la misma curiosidad y las actitudes que la hicieron posible y la mantienen

viva en el desarrollo de la humanidad.

2.3.2 Proposito

Un propdsito central de los programas de matematicas es que el alumno aprenda

a utilizarlas para resolver problemas, no solamente los que se resuelven con los
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procedimientos y técnicas aprendidas en la escuela, sino también aquellos cuyo

descubrimiento y solucion requieren de la curiosidad y la imaginacion creativa.

El proposito general de ensefiar matematicas es el desarrollo de las habilidades

operatorias, comunicativas y de descubrimiento de los alumnos.

La ensefianza de las matematicas en la educacién secundaria tiene propdésitos

esencialmente formativos que consisten en:

» Desarrollar habilidades: En la educacion secundaria se pretende que el
alumno desarrolle habilidades que le permitan resolver problemas y
aprender de manera permanente e independiente las siguientes: calcular,
inferir, comunicar, medir, imaginar, estimar, deducir y generalizar.

» Fomentar actitudes: como son la colaboracion, el respeto, la investigacion,
la perseverancia, la autonomia y la autoestima.

» Adquirir conocimientos: los conocimientos matematicos que se estudian en
la educacién secundaria, se presentan en los programas de estudio
agrupados en cinco areas: Aritmética, Algebra, Geometria (en tercer grado
se agrega trigonometria), Presentacion y tratamiento de la informacion y

Nociones de Probabilidad.

En general los programas de Mateméaticas pretenden que el alumno aprenda a
utilizarlas para resolver problemas en los que no solamente ponga en practica los
procedimientos y técnicas adquiridas en la escuela, sino también su curiosidad e

imaginacion creativa.
Para ello, deben desarrollar sus capacidades para:

= Adquirir seguridad y destreza en el empleo de técnicas y procedimientos
basicos a través de la solucion de problemas.

= Reconocer y analizar los distintos aspectos que componen un problema.

» Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarlas.

» Reconocer situaciones analogas es decir que, desde un punto de vista

matematico, tienen una estructura equivalente
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= Escoger o adaptar la estrategia adecuada para la resolucion de un
problema.

= Comunicar estrategias, procedimientos y resultados de manera clara y
concisa.

» Predecir y generalizar resultados.

= Desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo.”

2.3.3. Organizacion y alcance de la asignatura
Los temas del programa estan agrupados en cinco areas:

e Aritmética.

e Algebra.

e Geometria (en el tercer grado se agrega trigopnometria).
e Presentacion y tratamiento de la informacion.

¢ Nociones de probabilidad.

El programa no est4 concebido como una sucesion de temas que deben agotarse
uno a continuacion del otro, sus contenidos podran organizarse en la forma que el
maestro considere mas conveniente para su aprendizaje. Se recomienda que se
procure integrar contenidos de diferente tema o area del programa que mide que
el alumno pueda percibir las relaciones existentes entre las diferentes partes de

las matematicas.

En estos programas desaparecen los temas de logica y conjuntos, asi como el
énfasis puesto por los programas anteriores en las propiedades estructurales de
los diferentes dominios numéricos, respecto a la aritmética, se enfatiza la
comprension de las operaciones con numeros naturales y muy especialmente con
decimales, por el papel que juegan en la vida cotidiana, en otras ciencias y en las

matematicas mismas, el trabajo en clase favorecera la comprension de las

°SEP. 1993 “Plan y Programas de estudio”, Educacion Basica Secundaria. MEXICO, SEP, 183pp.
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nociones aritmeéticas a partir de la solucion de problemas muy diversos y permitira
el desarrollo de las estrategias de conteo, calculo mental, estimacion de resultados

y el uso inteligente de la calculadora.

Las fracciones se estudiaran a lo largo de los tres grados de la escuela
secundaria. En los dos primeros se revisaran las fracciones comunes, sus
usos y significados en diversos contextos, asi como sus operaciones y los
algoritmos para realizarlas. En el tercer grado, la introduccion al tema de

fracciones comunes y afianzar la comprension alcanzada por los alumnos.

Es importante que a lo largo del estudio de los temas anteriores, se disefien
actividades que favorezcan la practica permanente de las operaciones con
nameros naturales, decimales y fraccionarios, sin que las actividades se

reduzcan al ejercicio rutinario de los algoritmos.

La iniciacion gradual al razonamiento deductivo, en situaciones escogidas por el
profesor y teniendo en cuenta que la demostracion en matematicas es un objetivo

que requiere de tiempo y una preparacion cuidadosa.

2.4. Propuesta en el plan y programa de estudio 2006
Introduccion al Area de la Matematicas

Mediante el estudio de las matematicas se busca que los nifios y jovenes
desarrollen una forma de pensamiento que les permita expresar
matematicamente situaciones que se presentan en diversos entornos
socioculturales, asi como utilizar técnicas adecuadas para reconocer,
plantear y resolver problemas, al mismo tiempo, se busca que asuman una
actitud positiva hacia el estudio de esta disciplina y de colaboracién y
critica, tanto en el ambito social y cultural en que se desempefien, como en

otros diferentes.
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Para lograr lo anterior, la escuela debera brindar las condiciones que hagan
posible una actividad matematica verdaderamente auténoma y flexible, esto
es, debera proporcionar un ambiente en el que los alumnos formulen y
validen conjeturas, se planteen preguntas, utilicen procedimientos propios y
adquieran las herramientas y los conocimientos matematicos socialmente
establecidos, a la vez que comunican, analizan e interpretan ideas y

procedimientos de resolucion.

La actitud positiva hacia las mateméticas consiste en despertar y desarrollar
en los alumnos la curiosidad y el interés por investigar y resolver problemas,
la creatividad para formular conjeturas, la flexibilidad para modificar su
propio punto de vista y la autonomia intelectual para enfrentarse a
situaciones desconocidas, asi mismo, consiste en asumir una postura de

confianza en su capacidad de aprender.

La participacion critica y colaborativa resultard de la organizacién de
actividades escolares colectivas en las que se requiera que los alumnos
formulen, comuniquen, argumenten y muestren la validez de enunciados
matematicos poniendo en practica tanto las reglas matematicas como
socioculturales del debate, que los lleven a tomar las decisiones mas

adecuadas a cada situacion.®

Los contenidos que se abordan en este plan en la educacion secundaria se han

organizado en tres ejes: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico; Forma

Espacio y Medida; Manejo de la informacion.

El eje donde encontramos nuestro objetivo de estudio en esta tesina es el Sentido

Numeérico y Pensamiento Algebraico, el cual alude a los fines mas relevantes del

estudio de la Aritmética, ya sea oral o escrita; por otro, tender un puente entre la

Aritmética y el Algebra, en el entendido de que hay contenidos de Algebra en la

primaria, que se profundizan y consolidan en la secundaria.

® SEP 2006, Plan y programas de estudio, Educacién Basica Secundaria. MEXICO, SEP.141pp.
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En estos programas, la vinculacion se favorece mediante la organizacion en
blogues tematicos que incluyen contenidos de los tres ejes, algunos vinculos ya
se sugieren en las orientaciones didacticas y otros quedan a cargo de los
profesores o de los autores de materiales de desarrollo curricular, tales como

libros de texto o fichero de actividades didacticas.

Un elemento mas que atiende la vinculaciéon de contenidos es el denominado
Aprendizajes Esperados, que se presenta al principio de cada bloque y donde se
sefialan, de modo sintético los conocimientos y las habilidades que todos los

alumnos deben alcanzar como resultado del estudio del bloque en cuestion.
2.4.1. Enfoque

La formacion matemética que le permita a cada miembro de la comunidad
enfrentar y responder a determinados problemas de la vida moderna dependera,
en gran parte de los conocimientos adquiridos y de las habilidades y actitudes

desarrolladas durante la educacion basica.

La experiencia que vivan los nifios y jovenes al estudiar matematicas en la
escuela, puede traer como consecuencias: el gusto o rechazo, la creatividad para
buscar soluciones o la pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la
busqueda de argumentos para validar los resultados o la supeditacion de éstos al

criterio del maestro.

El planteamiento central, en cuanto a la metodologia didactica que sustentan los
programas para la educacién secundaria, consiste en llevar a las aulas actividades
de estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver problemas y a formular argumentos que
validen resultados. EI conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones
s6lo es importante en la medida en que los alumnos lo puedan usar, de manera
flexible, para solucionar problemas. De ahi que su construccién amerite procesos
de estudio mas o menos largos, que van de lo informal a lo convencional, ya sea

en términos de lenguaje como de representaciones y procedimientos. La actividad
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intelectual fundamental en estos procesos se apoye mas en el razonamiento que

en la memorizacion.

Los avances logrados en el campo de la didactica de la matematica en los ultimos
afios, dan cuenta del papel determinante que desempefia el medio, entendido
como la situacion o las situaciones problematicas que hacen pertinente el uso de
las herramientas matematicas que se pretende estudiar, asi como los procesos
que siguen los alumnos para construir nuevos conocimientos y superar las
dificultades que surgen en el proceso de aprendizaje. Toda situacién presenta
obstaculos, cuya solucion no puede ser tan sencilla que quede fija de antemano, ni
tan dificil que parezca imposible de resolver, por quien se ocupa de ella. La
solucién tiene que ser en el entendido de que existen diversas estrategias posibles
y hay que usar al menos una, el alumno para resolverlas, tiene que usar los
conocimientos previos, mismos que le permiten entrar en la situacion, el desafio
se encuentra en reestructurar algo que ya sabe, sea para modificarlo, para

ampliarlo, para rechazarlo o para volver a aplicarlo en una nueva situacion.

Docentes y alumnos encuentran algunos retos tales como: resistencia de los
alumnos, la dificultad para leer y por lo tanto, para comprender los enunciados de
los problemas, el desinterés por trabajar en equipo, la falta de tiempo para concluir

las actividades y espacios insuficientes para compartir experiencias.
2.4.2 Propositos

En esta fase de su educacién, por medio del eje Sentido Numérico y Pensamiento
Algebraico, los alumnos profundizan en el estudio de algebra como los tres usos
de las literales, conceptualmente distintas: como nimero general, como incognita
y en relacion funcional. Este énfasis en el uso del lenguaje algebraico supone
cambios importantes para ellos, en cuanto a la forma de generalizar propiedades

aritméticas y geométricas.

La insistencia en ver lo general en lo particular se concreta finalmente en la

comprension de los diversos conceptos matematicos debera sustentarse en
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actividades que pongan en juego la intuicion, pero a la vez favorezcan el uso de

herramientas matematicas para ampliar, reformular o rechazar las ideas previas.
2.4.3 Planificacion.

Una de las tareas docentes fundamentales que ayuda a garantizar que el proceso
de ensefianza, estudio y aprendizaje de las Matematicas sea eficiente es la
planeacién de clases, pues ésta permite anticipar expectativas en torno a la
eficacia de las actividades que se plantean y a la vez en relacion con el

desemperio de los alumnos, asi como de las estrategias didacticas del profesor.

Para el logro de esta propuesta curricular es necesario disefiar un modelo de plan
clase que realmente sirva de apoyo para concretar las intenciones didacticas que
el profesor plantea en su trabajo diario.

Las caracteristicas de un plan de clase funcional, de acuerdo con el enfoque de
esta propuesta curricular es: que sea Uutil, conciso, que permita mejorar el

desempefio docente.
2.4.4. Evaluacion

Uno de los componentes del proceso educativo, que contribuye de manera
importante para lograr mayor calidad en la practica docente, es el que se refiere a

la evaluacioén de los aprendizajes.

La evaluacion que se plantea combina dos aspectos que son complementarios. El
primero se refiere a qué tanto saben hacer los alumnos y en qué medida aplican lo
que saben, en estrecha relacién con los contenidos matematicos que se estudian
en cada grado, para el apoyo del docente, en este aspecto, se han definido los
aprendizajes esperados en cada blogue tematico, en ellos se sintetizan los
conocimientos y las habilidades que todos los alumnos deben adquirir al estudiar

cada bloque.

Esta propuesta se concentra en apoyar la practica docente y en evitar

planteamientos que puedan confundir, se hace referencia a so6lo cuatro
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competencias que tienen caracteristicas claras y pueden distinguirse entre si: el
planteamiento y la resolucion de problemas, la argumentacion, la comunicacion y

el manejo de técnicas.

2.5. Propuesta en el plan y programa de estudio 2011
PLAN 2011

El Plan 2011 es una conclusion de las reformas a educacion preescolar 2004,
primaria 2006 y secundaria 2009, en las cuales son la articulacion basica en la
cual se establecen los planes y programas de todas las asignaturas siendo la
asignatura de matematicas un recorrido desde preescolar hasta secundaria que
comprende los cuatro cortes a los que se hace referencia para sus procesos de

enseflanza.

El conocimiento de reglas, algoritmos, férmulas y definiciones sélo es importante
en la medida en que los alumnos puedan utilizarlos de manera flexible para

solucionar problemas.

Por tanto, van de lo informal a lo convencional, tanto en términos de lenguaje,
como de representaciones y procedimientos. La actividad intelectual radica
fundamentalmente en procesos que se apoyan en el razonamiento mas que en la

memorizacion.

El énfasis de este campo formativo en este plan es la solucién de problemas en la
formulacion de argumentos para explicar sus resultados y en el disefio de

estrategias y sus procesos para la toma de decisiones.

En el nivel de secundaria se atiende el transito del razonamiento intuitivo al
deductivo y de la busqueda de informacion al andlisis de los recursos que se

utilizan para presentarla.
2.6 Propuestaen el plany programa 2017

El PLAN 2017, publicado en un evento politico — social, el 15 de marzo del afio en

curso, recupera muchos elementos de los Planes y Programas previos, tratando
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de aportar unos nuevos matices, en cuanto a la ensefianza de las matematicas
para la escuela secundaria, uno de los mas destacados es lo que se denomina
“anclaje” y tiene que ver con la gradualidad de su ensefanza, y la preparacion
para que el alumno llegue con los conocimientos y habilidades necesarias para el

estudio de la Educacién Media Superior’

Segun sus redactores, la propuesta del Plan de Estudios 2017, esta enfocado en
el humanismo, ético y de valores, ® resultado de una politica educativa en
transicion, pues la propuesta es que entre en vigencia plena, hasta el ciclo escolar

de 2018-2019, cuando se haya realizado el cambio de gobierno federal.

Conforme a lo expuesto en este nuevo proyecto educativo, respecto a la
educacién secundaria, en cuanto a asignatura, las Matematicas deben ayudar a
los educandos a desarrollar una actitud positiva ante los problemas, basada tanto
en la voluntad de encontrar argumentos para resolver una situacion problemética
como en la necesidad de evaluar la validez de esos argumentos Yy respecto de la
verdad; en las asighaturas de matematicas, los educandos habran de adquirir
gradualmente las capacidades necesarias para aplicar los principios y los
procesos matematicos basicos, a situaciones de su contexto cercano y de otros
contextos relevantes, donde habran de comunicarse en el lenguaje matematico y

el razonamiento matematico.

Es muy interesante destacar el aspecto filosofico y de la epistemologia de la
aritmética que propone Gaston Bachelard, en su texto publicado en espafiol en

1971, quien, entre otras cuestiones afirma.
Enfoque:

En enfoque didactico del cual parte la ensefianza matematica en el Plan de 2017,
esta basado en el planteamiento y la resolucion de problemas, también conocida

como aprender resolviendo, el cual tiene un planteamiento de base constructivista,

" SEP, 2017 “Plan y Programas de estudio, Educacién Basica Secundaria”. MEXICO, SEP, 214 pp.

8 Ibidem
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de Piaget, Vygotsky y Ausubel, autores que suponen un trabajo activo del
estudiante en el aprendizaje, es decir que son los nifios quienes necesariamente
tiene que construir sus conocimiento, de ahi el planteamiento de solucién de

problemas.

La metodologia de Plan 2017 se fundamenta en la didactica constructivista que se
viene manejando desde el 2006, la cual se desarrolla a partir de dos tesis de

Piaget:

-Tesis interaccionista con los objetos: Los conocimientos del alumno se generan
en una evoluciébn adaptativa, es decir, proceden de la interaccion entre la
experiencia del sujeto y sus conocimientos anteriores mejor conocidos como

conocimientos previos.

-Tesis operativa: ElI conocimiento procede de la accion sobre el mundo, porque es
mediante la accion como el sujeto pone a prueba sus conocimientos y los

modifica.

Estas dos tesis se apoyan en la Teoria de las Situaciones Didacticas de
Brousseau. Cada conocimiento posee al menos una situacion denominada
fundamental que lo caracteriza y diferencia de otros a partir de dicha situacion, se
propicia la construccion del aprendizaje, mediante las llamadas secuencias
didacticas. ° También aprovecha las aportaciones recientes sobre el transito de la
aritmética al algebra que distingue entre la naturaleza de los procesos cognitivos
que se aplica a la resolucion de problemas aritméticos y los que se aplican en
problemas algebraicos para los cuales son fundamentales los algoritmos de la
adicidn y sustraccion para el logro de la aplicacion de la aritmética y el uso en el

algebra.

Organizacion de contenidos.

°SEP. 2017 “Plan y Programas de estudio, Educacion Basica Secundaria”. MEXICO, SEP, 217 pp.
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En este plan de estudios 2017 se organiza en ejes y temas, dividiendo ejes y

temas de la siguiente manera:

e Sentido numérico que implica, numero, problemas aditivos y multiplicativos.

e Forma, espacio y medida donde encontramos figuras geométricas y
magnitudes y medidas.

e Manejo de datos que abarca toda la probabilidad vy,

e Procesos de cambio y pensamiento algebraico donde encontramos la
proporcionalidad, patrones y expresiones equivalentes, funciones vy

ecuaciones.

Aln esta por publicarse este plan de estudios y que entre en vigor en el 2018, en
el cual a partir de su publicacién oficial se vera el desarrollo de los contenidos
matematicos, que se desarrollaran para crear alumnos criticos, analiticos y

constructivos.

Respecto a la adicion y sustraccion el eje sentido numérico con tema numero y
problemas aditivos se involucran desde preescolar hasta secundaria resolviendo
problemas de suma y resta con numeros enteros, fracciones y decimales positivos
y negativos, hasta llegar al tercer grado con el uso de criterios de divisibilidad e
identificar los nimeros primos, convertir fracciones decimales en notacion decimal

y viceversa.

Al realizar una exposicion de los diferentes planes en relacion al tema expuesto,
vemos los cambios que ha tenido la ensefianza de las matematicas y como ha

afectado el aprendizaje de los alumnos.

33



CAPITULO 3



Tres teorias entorno a la ensefanza de las Matematicas

El recorrido por las principales teorias en las cuales se desarrollan las estrategias
de ensefanza de las matematicas, en los planes de estudio que hemos revisado,
se nos dice que se obtiene el conocimiento que por medio de los procedimientos

dominan todas las matemaéticas.

Partimos de las definiciones siguientes:

Estrategia: Arte de dirigir las operaciones militares, habilidad para dirigir un asunto.
Concepto tomado del diccionario Larousse (1988).

Ensefianza: proceso didactico orientado al desarrollo de conocimientos o
habilidades por la via de acciones intelectuales, sociales o fisicas que faciliten al

estudiante la aprehensién del contenido.

De acuerdo a la pedagogia y realizando el engranaje de ambas palabras,
estrategia y ensefianza tenemos estrategias de ensefianza a partir de este
momento el concepto manejado en este trabajo sera el siguiente: de acuerdo a los
autores Frida Diaz Barriga Arceo y Gerardo Hernandez Rojas (2010) en su libro

Estrategias docentes para un aprendizaje significativo.

Estrategias de ensefianza: son procedimientos y arreglos que los agentes de
ensefianza utilizan de forma flexible y estratégica para promover la mayor cantidad
de aprendizajes significativos en los alumnos. Debe hacerse un uso inteligente,
adaptativo e intencional de ellas, con la finalidad de prestar la ayuda pedagdgica
adecuada a la actividad constructivista de los alumnos.

Dado que el aprendizaje es un proceso cognitivo individual, la ensefianza ofrece el
contenido de los modos mas convincentes para que la accidon propia de los
estudiantes los incorpore. Considerando las mudltiples variables asociadas, la
ensefianza es una labor que requiere de constantes ajustes y redisefios para

mantener el rumbo de accion propuesto. La ensefianza requiere el dominio de
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area de conocimientos, pero también de habilidades para la vinculacion

interpersonal *°

Las estrategias de ensefianza son procedimientos que el agente de ensefianza
utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro de los aprendizajes
significativos en los alumnos, esto de acuerdo a Mayer (1984), por tanto las
estrategias de enseflanza son medios 0 recursos para prestar la ayuda
pedagdgica ajustada a las necesidades de progreso de la actividad constructiva de

los alumnos.

El enfoque constructivista entr6 con fuerza en Latinoamérica, aparecieron
publicaciones sobre el constructivismo donde se plantearon sus reformas en el
curriculo donde debia ser constructivista. La fuerza de este enfoque surge de las
ideas de Piaget y Vygotsky, de la reforma curricular establecia en Espafa en el

afio 1989 y de los trabajos de Coll, entre otras influencias.

Las diversas corrientes psicolégicas que convergen en las posturas
constructivistas que analizaremos a continuacion, comenzando con el primer

pedagogo del recorrido tedrico.
3.1 Teoria Piaget

En algunos contextos se suele equiparar al constructivismo con la psicologia
genética de Jean Piaget, la cual es considerada como la teoria constructivista

emblemética de todos los tiempos.

Jean Piaget (1896-1980). Nacié en Neuchétel, Suiza. Fue bidlogo de profesiéon y
psicologo, elabord una teoria sobre el desarrollo de la inteligencia, que resulto de
las mas influyentes en el campo de la psicologia evolutiva y en el de la piscologia
general. Sus escritos en Epistemologia y Psicologia genética, pese a no haber
sido hechos con este fin han sido inspiradores de numerosas experiencias e

implicaciones educativas de los ultimos cincuenta afios y aun es retomado en la

Yhidem
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actualidad como base pedagogica de los nuevos planteamientos y es asertivo en

las actuales reformas educativas. .
3.1.1 Fundamentacién

Elaboré una teoria sobre el desarrollo de la inteligencia, que resultd una de las
mas influyentes en el campo de la psicologia evolutiva y en la psicologia general.
Aunque surge la siguiente pregunta planteada por el propio Piaget: ¢Como se
pasa de un estado de menor conocimiento a otro de mayor conocimiento? Por lo
cual se debe reconocer que el trabajo que desarroll6 la escuela de Ginebra en la
cual es regida por una mirada epistemoldgica antes que educativa y su atencion

se dirige a la respuesta planeada por Piaget.

Se ha afirmado con justificacién que esta teoria constituye una sintesis original y
no solo una version ecléctica de la polémica del empirismo-innatismo, ya que
Piaget desarroll6 un modelo explicativo y metodolégico muy original para explicar
la génesis y la evolucién de las formas de organizacién del conocimiento,
situdndose ante todo en el interior del sujeto epistémico, su legado es considerado

el mas importante del siglo.
3.1.2. Aportaciones.

La vision del alumno que plantea como aprendiz activo y autbnomo moral e
intelectualmente, el papel antiautoritario del profesor, el énfasis en las
metodologias educativas activas y por descubrimiento, la critica a la evaluacién
enfocada a seleccionar respuestas cerradas, el viraje del campo del curriculo
cuando toma como referente principal el nivel de desarrollo cognitivo del
estudiante que aprende, son solo algunas de sus aportaciones lo que convierte a

su legado en el mas importante del siglo XX.

En las udltimas décadas del siglo XX, rango del tiempo de este trabajo de
investigacion, el enfoque piagetiano recibid criticas importantes por su aparente
desinterés en el estudio del papel de la cultura en el aprendizaje y en el desarrollo

por dejar de lado una explicacion de los mecanismos de influencia social, por lo
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cual se desarroll6 una propuesta tedrica en la que se integran los aspectos
psicolégicos y socioculturales desde una Optica marxista y forma parte del
aprendizaje significativo con base en un conflicto cognitivo basado en el

reequilibrio y estructuracion de la inteligencia que es el siguiente pedagogo.
3.2 Teoria Vygotsky

Lev Vygotsky (1896-1934). Nacié en Orsha, Bielorrusia. Desde su adolescencia
estuvo profundamente interesado en la literatura y las humanidades, donde
adquirié una formacion solida. Estudio derecho en la Universidad de Moscu, en el
campo de la Psicologia donde trabajé cerca de quince afios, desarrollé una
propuesta tedrica en la que se integran los aspectos psicolédgicos y socioculturales
desde una 6ptima marxista, que es de nuestro interés. Su obra ha generado un
profundo impacto en el campo de la Psicologia y la Educacién, a partir de la

década de los sesenta de siglo XX.
3.2.1 Fundamentacioén

Su teoria utilizada en educacion se basa en la “Zona de Desarrollo Proximo” por

medio de la mediacion y la internalizacion de la cultura.

El potencial de aprendizaje de alumno puede valorarse a través de la denominada
zona de desarrollo préximo, concepto vigotskiano muy importante para ubicar el
papel del docente y la naturaleza interpersonal del aprendizaje, donde el contexto

gue aporta la cultura le permite al nifio hacer su aprendizaje.

La zona de desarrollo proximo (ZDP) posee un limite inferior dado por el nivel de
ejecucion que logra el alumno cuando trabaja de forma independiente o sin ayuda,
mientras existe un limite superior al que el alumno puede acceder con ayuda de
un docente o tutor capacitado, es importante enfatizar desde esta perspectiva, los
apoyos que ofrece el docente a sus estudiantes a través del modelado o la
demostracion, la supervision, la participacion guiada, la retroalimentacion, las
explicaciones y analogias, la conduccion de dialogos reflexivos, promueven

sustancialmente el aprendizaje de los alumnos. He aqui la funcion del docente
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como mediador y la razon por la cual no puede desempefiarse como espectador o

animador del aprendizaje del otro.

3.2.2. Aportaciones

El potencial del aprendizaje del alumno debe valorarse a través del concepto
Vigotskiano a través de la zona de desarrollo préximo, este es muy importante
para ubicar el papel del docente dentro del proceso de ensefanza y la naturaleza
interpersonal del aprendizaje, esta zona posee un limite inferior, dado por el nivel
de ejecucion que logra el alumno cuando trabaja de forma independiente o sin
ayuda; mientras existe un limite superior que al alumno debe acceder con ayuda

del docente en su papel de mediador.

De acuerdo a esta teoria la formacion de un profesor implica darle las
herramientas necesarias para manejar una serie de estrategias docentes que
involucran la promocion del aprendizaje, de instruccién, motivacionales, de manejo
de grupo, de empleo de tecnologias de informacion que sean flexibles y
adaptables a las diferencias que existen en los alumnos y al contexto de cada
clase, de tal forma que pueda inducir por medio de ejercicios, demostraciones,
pistas para pensar, retroalimentacién, etc., la citada transferencia de
responsabilidad hasta lograr el limite superior de ejecucién buscado, por tanto no
puede preescribirse desde afuera ni de forma univoca el método de ensefanza
que debe seguir el profesor, a lo cual no existe una via Unica para promover el
aprendizaje y es necesario que el docente, mediante un proceso de reflexion
sobre el contexto y las caracteristicas de su grupo, decida qué es mas

conveniente hacer en cada caso considerando lo siguiente:

Las caracteristicas, carencias, intereses y conocimientos previos del alumno, por
la cultura en que vive son las bases de sus nuevos conocimientos. La tarea de
aprendizaje a realizar o la situacion problema que hay que afrontar los contenidos
y materiales de estudio, las intencionalidades u objetivos perseguidos, las

competencias que hay que desarrollar. La infraestructura y facilidades existentes y
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el sentido de la actividad educativa y su valor real en la formacion del alumno y la

trascendencia social de la misma.

Analizamos otro pedagogo, donde su teoria refleja una firme preocupacién por la
definicion del estatuto de la Piscologia de la educacién con relacién a la Psicologia

General.
3.3 Teoria Ausubel

David P. Ausubel (1918- 2008). Nacié en Nueva York, Estados Unidos. Estudio
Psicologia en la Universidad de Nueva York. Su obra se inserta dentro de la
Psicologia cognitiva estadounidense. En los escritos de Ausubel se refleja una
firme preocupacion por la definicion del estatuto de la Psicologia de la educacion
en relacion con la psicologia general. Su teoria sobre el aprendizaje significativo
constituye uno de los aportes mas relevantes dentro de la teoria psicopedagdgica

actual.
3.3.1 FUNDAMENTACION

David Ausubel fue un psicélogo educativo que a partir de la década de los sesenta
dej6 sentir su influencia, a través de una serie de elaboraciones teéricas y estudios

relevantes, acerca de cémo se produce el aprendizaje en el ambito escolar.

Su obra y la de algunos de sus mas destacados seguidores han guiado hasta el
presente, no sélo multiples experiencias de intervencion educativa, sino hasta gran
medida han marcado los derroteros de la Psicologia de la educacién, en especial

del movimiento cognoscitivista de la época.

Ausubel basa su teoria en la Motivacion, los saberes previos y la representacion
del conocimiento, recursos basicos en la formacién de toda persona gue asiste a

la escuela.

Ausubel, postula que el aprendizaje implica una reestructuracién activa de las
percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su

estructura cognitiva, por tanto su postura se caracteriza como constructivista, ya
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que el aprendizaje no es una simple asimilacion pasiva de informacion literal, ya

que el sujeto la transforma y estructura.

También su propuesta teorica es interaccionista, como la que propone Piaget, ya
que los materiales de estudio y la informacion exterior se interrelacionan e
interactian con los esquemas de conocimiento previo y las caracteristicas

personales de cada aprendiz.

Concibe al alumno como un procesador activo de la informacién, y dice que el
aprendizaje es sistematico y organizado, pues en su forma mas elaborada,
consiste en un fenbmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones

memoristicas.

Aunque el autor referido, sefiala la importancia que tiene el aprendizaje por
descubrimiento, ya que el alumno es quien reiteradamente descubre nuevos
hechos, forma conceptos, infiere relaciones, genera productos originales, también
considera que no es factible que todo el aprendizaje significativo en el aula debe
ocurrir por descubrimiento, antes bien, estd a favor por el aprendizaje verbal
significativo que permite el dominio de los contenidos curriculares que se imparten
en las escuelas, sobre todo en los contenidos cientificos y que tienen caracter
conceptual, por tanto no es de extraflarse encontrarse en los programas de

estudio esta postura ausubeliana de aprendizaje significativo.

De acuerdo a Ausubel tenemos que distinguir entre los tipos de aprendizaje que

pueden ocurrir en el aula, encontrando dos dimensiones posibles:

1. La que se refiere al modo en que se adquiere el cocimiento.
2. Larelativa a la forma en que se incorpora el conocimiento en la estructura

de conocimientos o0 en la cognitiva del aprendiz.

En la primera dimensién encontramos a su vez dos tipos de aprendizaje posibles
uno es por recepcion y el otro por descubrimiento y en la segunda dimension

encontramos dos modalidades por repeticion y significativo.
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Conforme a lo expuesto, las dimensiones antes mencionadas en sus diversas
situaciones de aprendiza deben pensarse como un conjunto de posibilidades
donde se entretejen la accién docente y los planteamientos los contenidos de

ensefianza.
3.3.2 Aportaciones

De acuerdo a Ausubel (1970) si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a
un solo principio, diria lo siguiente: el factor aislado mas importante que influye el
aprendizaje es aquello que el aprendiz ya sabe. Averiglese esto y enséfiese de
acuerdo a ello; conforme a esta idea, es a partir del mismo que debe planearse el
acto de enseiar, debido a que el conocimiento y experiencias previas de los
estudiantes son las piezas clave de su potencial de aprendizaje escolar, es
indispensable tener siempre presente que en la estructura cognitiva del alumno
existen una serie de antecedentes y conocimientos previos, un vocabulario y un

marco de referencia personal.

A partir de lo expuesto, se sugiere a los docentes principios que se despenden de
su teoria ausubeliana del aprendizaje verbal: el aprendizaje se facilita cuando los
contenidos se le presentan al alumno organizados de manera conveniente y
siguen una secuencia logica-psicolégica apropiada, se tiene que delimitar
intencionalidades y contenidos de aprendizaje en una progresion continua que
respete los niveles de inclusividad, abstraccion y generalidad, esto implica
determinar las relaciones de supraordinacién-subordinacién, antecedente-

consecuente que guardan los nucleos de formacién entre si.

De acuerdo al autor, los contenidos escolares deben presentarse en forma de
sistemas conceptuales, organizados, interrelacionados y jerarquizados y no como
datos aislados y sin orden. La activacion de los conocimientos y experiencias
previos del aprendiz facilitard los procesos de aprendizaje significativo de nuevos
materiales de estudio, por ultimo tenemos el establecimiento de puentes cognitivos

gue son conceptos e ideas generales que permitan enlazar la estructura cognitiva
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con el material por aprender y pueden orientar al alumno a detectar las ideas,

fundamentales, organizarlas e integrarlas significativamente.

Los autores antes expuestos, nos dan un panorama general de lo que son las
teorias pedagogicas que se interrelacionan en las estrategias de ensefianza asi
mismo se analiza que estas estan presentes en el quehacer docente e influyen en

la practica docente.
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CAPITULO 4



Propuestas de planeacion para la ensefianza matematica.

Histéricamente el sistema de ensefianza de las matematicas coincide, en ser una
de las asignaturas basicas del contexto programatico-educativo, ya que su
aprendizaje requiere de una técnica que reuna: claridad en la iniciacion y
exposicibn de sus principios; bases psicopedagodgicas para la comprension,
retencion y fijeza del conocimiento necesarios para lograr los diferentes niveles de
la taxonomia de Bloom que se evalGan continuamente en la practica docente , en
la busqueda del desarrollo del espiritu de investigacion que, unido al dinamismo
del adolescente y sobre todo a la curiosidad epistemolégica y a la légica del
razonamiento, que es donde se ubica a los estudiantes como promotores de su
propio aprendizaje siendo estos los medios para la creacion de habitos que
agilicen el razonamiento e infundan en el alumno la confianza en si mismo
proporcionando conocimientos valiosos exigidos por el desarrollo vertiginoso del
conocimiento, dentro de un proceso natural de ensefianza sobre todo la

matematica.

Por tanto ensefiar, para Bloom (1956), no sélo implica proporcionar la informacion,
sino también ayudar a aprender y a desarrollarse como personas, para ello el
docente debe conocer bien a sus alumnos para desarrollar estrategias de
ensefianza con una planeacion, a continuacion analizaremos las propuestas
actuales, y las posibles de acuerdo al enfoque constructivista pertinentes para la

ensefanza de las matematicas.

De acuerdo a la metodologia del razonamiento inductivo —deductivo que involucra
el plan de estudios 2011 y el modelo reciente del 2017, siendo las matematicas

una asignatura que pueden ensefiarse e ir de lo inductivo a lo deductivo.

% Meétodo deductivo. Razonamiento deductivo es aquel en que la derivacion o
conclusion es forzosa. La conclusion se obtiene por la simple forma del
juicio o juicios de que se parte. El profesor presenta conceptos o principios
generales que a su vez explican y fundamentan los casos particulares. El

tema de estudio va de lo general a lo particular.
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¢+ Meétodo inductivo: El método es inductivo cuando el curso del razonamiento
procede de lo particular a lo general. Al contrario del método deductivo no
parte de la conclusion, sino que se presentan los elementos que originan la

generalizacion y se tiene que inducir, se tiene que llegar a la generalizacion.

Considerando estas propuestas de métodos, la ensefianza de las matematicas
puede ser una actividad mas racional, si se planean de manera mas adecuada

para los alumnos.

4.1. Propuestas pertinentes al plan 2011
El plan de estudios 2011, esta basado en el constructivismo, por tanto se realizan
las propuestas acordes a este plan, bajo este enfoque, para ensefiar matematicas.

En este plan existen propuestas en la ensefianza de las matematicas, para lograr
un mejor desempefio de los alumnos en las operaciones basicas, las cuales
presentan gran dificultad para los alumnos de Educacion Basica y crean un
problema mayor en el Ultimo periodo marcado en dicho plan, bajo el enfoque
formativo en el cual se establece el plan de Estudios 2011,

Ademas este Plan es donde se sitla al alumno como el centro del aprendizaje,
encontramos opiniones de los jovenes que terminan la secundaria y estos
evidencian muy a menudo las inmensas lagunas que ha dejado la ensefianza de
la matemética en primaria y secundaria, culpando a la escuela de estas
deficiencias. La culpan de haberlos lanzado a la vida sin dotarlos de la
comprensién y aplicacion del lenguaje de las mateméticas que es, en nuestros
dias, tan esencial como el lenguaje ordinario, debido a lo vertiginoso que es el
desarrollo tecnoldgico que se vive, esta problematica no es solo de este tiempo de
grandes cambios tecnologicos, por tanto veamos lo que dicen los grandes

matematicos italianos de la segunda mitad del siglo pasado:

Emma Castelnuovo explica lo siguiente: Cremona, Betti y Brioschi, a quienes fue

confiado, en el afio de 1867, redactar los primeros programas de matematicas
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para todas las escuelas de lItalia, nos dicen: “las matematicas dice el informe
ministerial de 1867, no deben considerarse en si como conocimiento complejo
aplicable a las necesidades de la vida, sino principalmente como un medio de
cultura intelectual, como una gimnasia del pensamiento, dirigido a desarrollar la
facultad del raciocinio y ayudar al sano criterio que sirve para distinguir lo real de

lo irreal.'*

Recurriendo de nueva cuenta retomo a la autora para una severa critica a la
metodologia actualizada que nos viene de Federico Enriques en una conferencia
dictada en 1906, hace un siglo, a los profesores de ciencias, critica que nos hace
reflexionar sobre cémo ensefiar'?. Si las matematicas, dice, son frecuentemente
consideradas como carga inutil para los alumnos, esto depende en parte del
caracter demasiado formal que tiene a tomar esa ensefianza, por un falso
concepto riguroso encaminado a satisfacer la minuciosa exigencia de palabras, de
una critica analitica excesiva y fuera de lugar, de la cual solamente bastaria tener
el resultado sintético que pone de experimento la base de la geometria a lo que
Bachelard dice: “la perspectiva teorica sitla el hecho experimental donde debe
estar. Si el hecho esta bien asimilado por la teoria; se acaban las vacilaciones
sobre el lugar que le corresponde en un pensamiento lo que da un estatuto
racionalista lo que da origen a la interaccion del sujeto en un dialogo entre lo
racional y lo empirico para la comprensién de una materia abstracta.”?

La perspectiva socio constructivista en el cual se basa el plan de estudios 2011, se
encuentra para promover la ensefianza situada, la cual se define como una
propuesta pedagoégica que se disefia y estructura con la intencién de promover
aprendizajes situados, experienciales y auténticos en los alumnos, los cuales
permiten desarrollar habilidades y competencias muy similares o iguales a las que
se encontraran en la vida cotidiana, dando pauta a la interaccion de la teorias de
Ausubel y Vygotsky entre las propuestas pedagodgicas se encuentran: el

aprendizaje basado en problemas (ABP), en aprendizaje basado en el analisis y

" CASTELNUOVO, Emma, Did4ctica de la Matematica Moderna, Trillas, 1990(reimp.2009)210 pp.
12 .

Ibidem
¥ BACHERLARD, Gaston, Epistemologia, Barcelona, Anagrama, 1973. 256 pp.
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estudio de casos (ABAC), y el aprendizaje mediante proyectos (AMP), estos se

desarrollan en los tres ejes tematicos en los cuales se dividen las mateméticas, el

uso de ellos depende de las situaciones de aprendizaje que se disefien para el

logro de los aprendizajes esperados. A continuacion se describen cada uno de

ellos.

4.1.1 Aprendizaje Basado en Problemas.

Esta estrategia es una de las que mas ha llamado la atencion en el ambito de la

investigacion y desde luego en el de la pedagogia, no existe un formato unico del

proceso tutorial ni una forma Unica, segun Torp y Sage (1999) el ABP tiene tres

caracteristicas centrales:

Organiza la propuesta de ensefianza y aprendizaje alrededor de problemas
holisticos y relevantes.

Implica que los alumnos sean los protagonistas de las situaciones
problematicas planteadas vy,

Constituye un entorno pedagogico en el que los estudiantes realizan una
fuerte cantidad de actividad cognitiva que implica el fomento de habilidades
cognitivas complejas de solucion de problemas y la toma de decisiones
tiene énfasis en la heuristica colaborativa y en la que los docentes guian y

apoyan en su proceso de exploracion e indagacion.

Caracteristicas:

Disefio y presentacion de la situacién problema situacién abierta y difusa a
los alumnos. Pueden ocurrir intentos iniciales de definicién del problema vy
de construccion de explicaciones iniciales e incipientes sobre el mismo.

Andlisis de las posibles explicaciones y lagunas de conocimientos y posible
redefinicion del problema. Planteamiento de nuevos objetivos para
profundizar sobre su comprension y analisis. Busqueda y estudio de nueva
informacion sobre el problema en diversas fuentes ya sea impresas 0 en

linea.
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Posible planteamiento de la planificacion y del establecimiento de la
estrategia de resolucion, y
Revisién de la comprension nueva del problema y de la estrategia de

resolucion lo que nos lleva a la discusion general.

Metodologia:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Preparacion de la situacion del ABP. Ante todo lo mas importante es pensar
en disefiar y proponer una situacion probleméatica a los alumnos por lo cual
se requiere considerar lo siguiente:

Seleccionar el tema del programa de estudio sobre el cual se basara la
estrategia del ABP.

Extraer ideas de hechos reales o auténticos que tengan importancia clave
para su formacion académica. A partir de estos hechos se definird la
situacion problemética que debe ser relevante, pertinente y compleja.
Definir de forma clara los propésitos de la estrategia ABP que se llevara a
cabo.

Elaborar documentos a través de los cuales se enunciara la situacion
problematica y se detallaran las actividades y eventos que se realizaran por
parte de los alumnos en grupos colaborativos, sefialando el tiempo para
ellos.

Establecimiento de la situacion ABP entre los alumnos.

Proceso de resolucion de problemas: el proceso de resolucién abarca varias fases

donde los actores principales son los alumnos ya que el profesor funge como guia.

Pueden ocurrir intentos iniciales de definicién del problema y de construccion de

explicaciones incipientes sobre el mismo.

Analizar las posibles explicaciones dadas a la situacion problematica y el

reconocimiento y la determinacién de lagunas de conocimientos para abordar el

problema, planteamiento de objetivos grupales para profundizar sobre la

comprension y andlisis de la situacion problematica. Actividades de busqueda
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documental y de estudio colaborativo de la nueva informacion sobre el problema
tomada de diversas fuentes.

Posible planteamiento de la planificacion y de la implantacion de la estrategia de
resoluciéon y comunicacion de resultados al grupo-clase y al profesor en un

coloquio interno.

4.1.2 Aprendizaje basado en el analisis y discusién de casos

El ABAC (Aprendizaje Basado Analisis de Casos) es una propuesta que tiene
origenes en la enseflanza del derecho desde inicios del siglo pasado, esta
propuesta consiste en el planteamiento de un caso a los alumnos, el cual es
analizado y discutido en pequefio y posteriormente en el grupo-clase y en la que el
proceso didactico consiste en promover el estudio en profundidad basado en el
aprendizaje dialégico y argumentativo, ya que se intenta desarrollar en los
alumnos habilidades de explicacién y argumentacion asi como la profundizacion

de los contenidos curriculares por aprender.

Caracteristicas:

e Disefio del caso. Situacion que plantea un dilema abierto y del cuestionario
para su discusion donde se involucran las preguntas de estudio y criticas,
por parte del docente y presentacion del caso a los alumnos.

e Lectura y revision del caso en grupos pequefios sobre las preguntas de
estudio, busqueda de informacién adicional en diversas fuentes impresas y
en linea para comprender el caso y/o resolver las preguntas.

e Discusién general del caso sobre las preguntas criticas con la clase
completa, guiada por el profesor quien funge como coordinador.

e Posible realizacion de actividades de seguimiento del caso para profundizar

sobre él.

Metodologia:
De acuerdo a la interpretacion de Wasserman (1998), hay tres grandes momentos:
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Preparacion del caso, se supone que un caso para la discusion, se plantea el
dilema que se expone al alumno con la finalidad de que lo desarrolle, un buen
caso debe tener, vinculacion con el programa escolar, plantear dilemas y generar
controversia, plantear asuntos reales y relevantes, promover pensamiento de alto
nivel y se compone de tres elementos una entrada que introduce el caso y
funciona como enganche, un cuerpo que presenta personajes y eventos realistas
a través de un lenguaje narrativo y un final que plantea el dilema al cual se anexan
preguntas de estudio lo cual produce criticas para discutir a profundidad.

Andlisis del caso en grupos colaborativos, en esta parte conviene sensibilizar a los
alumnos sobre la mecénica y sentido de la misma donde los alumnos se enfrentar
de lleno a estudiar el caso haciendo lectura exhaustiva y respondiendo primero a
las preguntas de estudio y luego a las preguntas criticas se tiene que hacer
consulta adicional de fuentes impresas ya sea textos, revistas, periodicos, digitales
y en linea.

Por ultimos tenemos la discusion del caso en el grupo-clase, una vez que los
alumnos hayan analizado de forma suficiente el caso colaborativamente en grupos
pequefios, se realiza una discusion general del caso con la clase completa guiada
por el profesor, luego guiara el intercambio de ideas por medio de preguntas a los
participantes.

4.1.3 Aprendizaje mediante proyectos

Este tipo de estrategia es también conocida como enfoque de proyectos, siendo
uno de los mas representativos de la ensefianza situada, los proyectos a
desarrollarse dependen en gran medida de sus intereses académicos vy

personales desde un inicio.
Caracteristicas:

A partir de una unidad o contenido curricular amplio, los alumnos en grupos

pequefios determinan el tema sobre el cual se realizara el proyecto.
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Busqueda de informacion en diversas fuentes impresas y en linea sobre el tema
para documentarlo, delimitacion del mismo y planificacion en grupos pequefios

sobre cémo sera abordado o desarrollado el proyecto.

Realizacion del proyecto investigacion y/o su elaboracion si se trata de construir

un proyecto.

Comunicacion sobre los resultados del producto obtenido a la clase en general.

Metodologia:
De acuerdo a Diaz Barriga (2006) los pasos son los siguientes:

Establecer el propdsito o el porqué del proyecto, se origina el proyecto un tema o
ida general que deberd luego depurarse y plasmarse en la formulacion de las

metas y objetivos del proyecto.

Documentacion del tema a abordar donde es necesario por supuesto recurrir a
fuentes documentales impresas y digitales, para plantear el proyecto de una forma

mas clara y viable.

Planificar el proyecto, se requiere dejar por escrito una estrategia de abordaje del

proyecto que permita conseguir las metas que se han propuesto.

Realizar el proyecto, que es la puesta en marcha del proyecto de acuerdo con lo
planificado en el paso anterior aqui es conveniente hacer registros para dar cuenta
de un reporte escrito de la experiencia que consigne y describa lo planificado y lo

conseguido con el detalle propuesto.

Valoracion de la experiencia, pueden realizarse algunas actividades reflexivas

sobre la experiencia y derivarse algunas conclusiones finales. Por ultimo tenemos,

Publicacion del proyecto, aqui conviene hacer para dar mayor importancia al

trabajo y al esfuerzo invertido en cada proyecto, una actividad en la que se
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publiquen los productos conseguidos por medio de una feria o coloquio, en las que

participe la comunidad educativa.

Aspectos negativos de cada una de las estrategias y cuél de estos me funciona
mejor, es con base a la experiencia, peo también de acuerdo a las caracteristicas

de cada grupo.

4.2. Propuestas pertinentes al plan 2017
La propuesta pertinente a este plan el cual esta centrado en la ensefianza, ya que
el anterior 2011 se centr6 en el alumno, se concientizo en la importancia de las
estrategias de ensefianza que el docente emplea para el logro de los propésitos
que son:
e Desarrollar formas de pensar para formular conjeturas y procedimientos.
e Aprender a resolver problemas mediante la aplicacion de herramientas
matematicas.
e |dentificar y aplicar técnicas de célculo numéricas y algebraicas, tanto
escritas como mentales.
e Desarrollar la imaginacion espacial y la percepcion geométrica.
e Organizar informacién cuantitativa y cualitativa y aprender a analizarla.
e Comprender el manejo de la incertidumbre desde una perspectiva
matematica.
Para el logro de dicho propdsitos es fundamental la alfabetizaciéon matemética
para el logro del transito de la aritmética al algebra, donde los algoritmos de la
suma y de la resta son fundamentales, en etapas escolares tempranas como son
1°, 2° y 3° los alumnos empiezan a observar la suma y la resta que son
ecuaciones muy simples por la igualdad que estos representan, por tanto los
alumnos logran desarrollar los algoritmos sin embargo no son conscientes del
grado de dificultad que encontraran en su vida escolar posterior.
En su ensefianza, si los algoritmos no son los adecuados y las propiedades de la
suma y resta se analizan correctamente, pero sin la profundidad requerida, los

aprendizajes no seran significativos, por tanto los docentes de educacion
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secundaria, tendran que modificar sus estrategias de ensefianza para el logro de
los propositos, estandares y perfil de egreso al cual se pretende llegar al término
de la educacion basica.

Ya que la matematica es una disciplina inminentemente deductiva aprovechamos
las aportaciones recientes sobre el transito de la aritmética al algebra que
distingue entre la naturaleza de los procesos cognitivos que se aplican en la
resolucién de problemas aritméticos y los que se aplican en problemas algebraicos
donde los algoritmos de la suma y resta son fundamentales para lograr el transito
del lenguaje comun al algebraico en la construccion de las ecuaciones, siendo
esos los grandes problemas y retos en la actualidad donde se presenta la mayor
dificultad debido a la falta de dominio de los procesos y conceptos que deben
dominar los alumnos, aunado a la carencia de las propiedades de estas
operaciones béasicas para el logro del eje tematico Sentido Numérico y

Pensamiento Algebraico..

El modelo educativo 2017, préximo a estar vigente analiza el campo formativo
pensamiento matematico correspondiente a las matematicas en el cual vemos que

se basa en las siguientes dos tesis de Piaget:
Tesis interaccionista.
Tesis operatoria.

Ambas tesis estan apoyadas en la Teoria de las Situaciones Didacticas de
Brousseau (citado en Sep. Propuesta curricular para la educacion obligatoria
2016) donde cada conocimiento posee al menos una situacion denominada
fundamental que lo caracteriza y diferencia de otros. A partir de dicha situacion se
propicia la construccion del aprendizaje, mediante las llamadas secuencias
didacticas en las cuales al ser desarrollas van inmersas las estrategias de
ensefianza, importantes para el logro de los aprendizajes esperados u objetivos

educativos que se tengan o programen para los alumnos.
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El perfil de egreso del estudiante al término de cada nivel educativo denota la
importancia que tiene el eje Sentido Numérico que involucra nuestro objetivo de
estudio que se encuentra en continuidad dentro de la Educacion Béasica en los
siguientes términos; en preescolar, cuenta al menos hasta el 20, razona para
solucionar problemas de cantidad, construye estructuras con figuras y cuerpos
geométricos y organiza informacion de formas sencillas, al término de primaria,
comprende los fundamentos y procedimientos para resolver problemas
matematicos y para aplicarlos en diferentes contextos, tiene una actitud favorable
hacia las matematicas, y para concluir, al término de secundaria amplia su
conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para plantear y resolver
problemas con distinto grado de complejidad, asi como para proyectar escenarios
y analizar situaciones ,esto es lo que se da por hecho en cada nivel educativo que
dista mucho de la realidad que se vive en la practica educativa y en las aulas,
donde se valora las cualidades del pensamiento matematico, en todo lo anterior
tenemos presentes la adicion y sustraccion como fundamentos del pensamiento

cognitivo y procesos metacognitivos para la comprension de las matematicas.

4.3. Propuestas alternativas de ensefianza de los algoritmos de la suma y
resta.

En la ensefianza de las Mateméticas de hoy en dia se suele prestar poca atencion
a los textos originales escritos por los grandes maestros. En la mayoria de las
ocasiones se presentan a los estudiantes conceptos y procedimientos que poco o
nada tienen que ver con los documentos primigenios ya que suelen ser productos
de segunda mano que han perdido gran parte del sabor de los guisos originales y

fundamentales para la comprensién matematica de las operaciones basicas.'

" GASTON, Mialaret; Las Matematicas: como se aprenden cémo se ensefian. Espafia, Aprendizaje
Visor, 1986, 174pp
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Por tanto es por experiencia propia y a través de la historia de que la lectura de los
textos historicos y algunos originales son una fuente inagotable de ideas, ademas,
el contacto con la obra de aquellos personajes que contribuyeron al progreso de la
Humanidad, permite apreciar la evolucion de la Matematica y percibirla como
susceptible de cambios y mejoras, dando mayor comprension de los hechos
historicos y la importancia de las matematicas al involucrar los algoritmos béasicos
en la solucion de problemas que han sido histéricos y tienen gran trascendencia,

ya que aun son Utiles esos conocimientos hasta nuestros dias.

En este caso la didactica se debe ocupar de la traduccion de los textos
matematicos clasicos mas significativos y ponerlos al alcance de un colectivo de
docentes preocupados y ocupados en la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

Dentro de las aulas de clase donde imperan los adolescentes llenos de cambios
fisiologicos se agrega uno mas que es la etapa plastica del cerebro, siendo tan
vital para el logro de una alfabetizacion matematica, indispensable en su vida y
entorno, se explicara a los alumnos qué sentido ha tenido la ensefianza primaria y
se insistird con ellos en el hecho de estar iniciando una nueva etapa en su
formacién y se les hara ver también la ubicacion cultural y técnica que ha de tener

la ensefianza intermedia que van a aprender.

Se analiza aun en la educacién secundaria la gradualidad de la nocién aritmética
de una operacion que tiene todas las actividades de agrupamiento, separacion,
clasificacion, que pueden llevar al nifio a una reflexion, a una toma de conciencia,
como lo han sefialado los partidarios de las mateméaticas modernas y lo que se
busca hoy en dia que sean los alumnos criticos, analiticos y reflexivos y esto es
reflejado en la etapa de la adolescencia, en los procesos metacognitivos; donde el
problema pedagodgico consiste en llegar a una conexion entre una actividad
determinada, real o imaginada y su traduccion a un cierto lenguaje, este lenguaje
que utiliza sus propios signos como son: +,-,X, y/ ,Sefalar las etapas por las que
el nifio debe pasar para asegurar la construccion solida de las bases de las

matematicas y seguir con su razonamiento en la secundaria, de acuerdo a Gaston
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Mialaret(1986), en su libro Las matematicas como se aprenden como se ensefian,

sefala seis aspectos principales de este proceso.

Aspecto n°l. La accidbn misma, donde es necesario que el nifilo manipule, que
sigue manipulando, la mayor parte de los programas y las instrucciones que las
acompafan insisten sobre este punto donde la operacion manual debe preceder

siempre a la operaciéon matematica.

Aspecto n°2. La accion no es suficiente, por tanto, debe ser acompafiada por el
lenguaje, puesto que éste se adquiere al mismo tiempo; accién y lenguaje se
apoyan mutuamente. De esta manera el nifio pequefio aprende el vocabulario
fundamental de la lengua matemaética, esto reflejado en coémo utiliza las primeras

expresiones que describen la accién que realiza.

Para tener una accion concreta del nuevo lenguaje matematico y la adquisiciéon
de un lenguaje propio de la matematica, cada expresion debe tener un verdadero
sentido, porque esté asociada a una accion real e inversa, las diferentes acciones
comienzan a agruparse, ya que algunas de ellas se relatan de la misma forma. La
comprension matematica a este nivel se reduce a estas posibilidades de
establecer una relacién entre ciertas acciones concretas y su expresion linguistica
en un lenguaje similar al que posee el nifio a esta edad, necesaria para sus

estudios posteriores y de comprensién matematica en secundaria.

Aspecto n°3. Cuando el nifio es capaz de asociar una accion real y una expresion
verbal simultaneas, el educador puede pasar a otro nivel que podriamos llamar
con P Janet citado por Gaston Mialaret (1984) pagina la conducta del relato, en
este momento y solamente en él, el nifio puede contar sin hacerlas, las diferentes

acciones que ha ejecutado.

El lenguaje del nifio no tiene nada de artificial, puesto que traduce unicamente una
experiencia real propia, donde tiene gran importancia el gesto, el lenguaje
pronunciado fuera de situacién, tiene propiedades psicolégicas importantes
demostradas por H. Wallon, nuevamente citado por Gaston Mialaret refiriéndose al

gesto explica puede ser un medio de establecer analogias que dificilmente podrian
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formularse de otra manera marcando la tendencia a unir entre si, por medio de un
signo comun, impresiones diversas, utiliza el gesto, debido a las situaciones que
en lugar de quedar aisladas, se agrupan a veces mas o menos confundidas en
series analogas, cuando prestan a la repeticion de la misma accion ya familiar

para el nifio.

Aspecto n°4 Este comportamiento del relato que se aplica a las situaciones vividas
por el nifio y recuerda exactamente elementos concretos de situaciones reales
puede ser completado, enriquecido llevado a un plano méas elevado en relacion
con la ascesis hacia la representacion y pensamiento matematico, lo que aparece
en este punto es la posibilidad de una forma de abstraccion mediante una
traduccion alejada de la realidad, en la cual se puede introducir una
esquematizacion de la realidad utilizando material no figurativo, tacos, fichas y
eventualmente regletas y otro material. La importancia de la introduccion de este
material no figurativo reside en el hecho de que las acciones concretas van a
perder su originalidad, la importancia para poner en evidencia las analogias, se
hace todavia mas claro porque se produce en evidencia las analogias, se hace
todavia mas claro por qué se produce en condiciones escuetas y con un material

idéntico en todas las situaciones.

Aspecto n°5 Si continuamos sobre el camino de la esquematizacion progresiva de
la abstraccion creciente, haremos traducir todas las situaciones vividas por el nifio

a otro lenguaje; el del grafismo.

Podemos ayudar al nifio a construir sus analogias haciéndole dibujar
esquematicamente las situaciones que ha encontrado y que ha escrito en lenguaje
matematico. Este lenguaje gréafico puede ir desde el dibujo mas complejo hasta la
traduccion por esquemas simplificados como son las imagenes de fichas o de
montones de taquitos, donde los procesos deben tener un doble sentido: ir de la
operacion concreta a la traduccion del dibujo, pero también bajar de nuevo de la
traduccion simplificada y esquematizada hasta la operacién concreta. Este doble
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movimiento dialectico, como hacen alusion los platonicos es esencial y
desafortunadamente descuidado frecuentemente en la matematica que se ensefia
hoy, este ir y venir de pensamiento es fundamental en la formacion matematica y

es necesario provocarlo a partir de cierta edad.

No es exagerado decir que muchas inadaptaciones matematicas debidas a una
falta de interés tienen aqui su origen, porque el nifio y mas tarde el adolescente
alumno no ven los lazos existentes entre la ensefianza formal y la realidad, por
tanto es importante asegurarse que desde temprana edad se establezca una
relacion sélida entre todos los planos en los que se mueven y han de moverse

nuestros alumnos.

Aspecto n°6 Cuando los niveles descritos anteriormente estdn asegurados
sélidamente es posible ya pasar a la ultima etapa, a la traduccion simbdlica, a este
nivel todavia hace falta distinguir la adquisicion de esta nueva forma de lenguaje
grafico formado por los signos mateméaticos simples utilizados, del punto de

llegada a todos los procesos puestos en juego anteriormente.

El aspecto de abstraccién que es importante en el sentido de qué significa aqui
traduccion, transito de un plano de realidad a otro plano de realidad, es lo que se
llama comprension de las operaciones. El problema de la comprensién de las
operaciones no debe plantearse en esta perspectiva. El nifio no plantea una
operacion mas que en la medida en que comprende lo que ella expresa, 1o que
traduce, y el educador habré podido asegurarse en el curso de ejercicios de ida y
vuelta como los descritos anteriormente. El aspecto de adquisicién del lenguaje
matematico propiamente de hecho construido por signos, la disposicion grafica de
la operacion, en el nivel dos el lenguaje hablado estaba asociado a la accién y/o
sumo, yo divido, yo me llevo, ahora hay que relacionar una serie de situaciones
con cuatro signos +, -, X y /. Aqui es donde hay que insistir sobre la importancia
de este movimiento de ida y vuelta en lo que concierne a la reversibilidad de las
operaciones, donde cada operacion de reunién implica inmediatamente la

operacion de separacion, con el fin de que cuando se introduzcan las notaciones
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simbdlicas las operaciones siguientes correspondan a una misma realidad vista

desde angulos diferentes.

Ser4 muy importante que la educacion y el aprendizaje de los comienzos del
calculo tengan en cuenta los niveles y ritmos personales. El problema pedagdégico
no reside en llevar a los nifios, en un tiempo igual a niveles diferentes sino en
llevar a todos los nifios, en tiempos variables a un determinado nivel, que seria
aqui el que llamamos comprension de las operaciones, fundamentales para una

alfabetizacion matematica en secundaria.

Se presentan algunos problemas que se han generado en las operaciones
bésicas.

La suma: es, en general, la operaciébn que parece mas simple para el nifio, sin
embargo los nifios de 8 y 9 afios presentan problemas diferentes, donde evidencia

gue los problemas psicologicos en esta edad no estan resuelto todavia.

La resta: las relaciones entre situaciones concretas y restas son mas sutiles y dan
lugar a problemas diferentes, la nocion de resta se desarrolla temprano en el nifio
y ya desde la escuela maternal es capaz de acceder a ella. Donde tiene tres
aspectos que tiene que comprender y le representan problema: el resto, la

comparacion y el complemento.

La multiplicacién: parece que la multiplicacion no presenta mayores dificultades en
lo que se refiere a la comprensién, ya que el nifio comprende con bastante rapidez
el sentido de la operacion y la asimila rapidamente, sea cual sea la forma de
presentarla, sin embargo la utilizacion de la multiplicacién en la solucién de un
problema acarrea para el nifio algunas dificultades, sobre todo cuando se
introducen unidades para caracterizar los términos del producto y el producto
mismo. La multiplicacion parece presentar mayor dificultad para los nifios que la

suma o la resta.

La division: se reitera para la division las dificultades enunciadas para la

multiplicacion en lo que se refiere a las unidades, se sefialan simplemente las dos
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formas un poco diferentes, si nos situamos en el plano psicoldgico, bajo las que se
presentan los problemas relativos a la division, en el caso el cociente y el

dividendo son de la misma naturaleza en el otro no.

Dadas las dificultades que se han encontrado, se puede disociar la progresion
matematica de la progresion pedagodgica ya que es uno de los mas delicados de la
pedagogia de las matematicas, ya que apartan a los nifios de las ensefanzas del
calculo y las matematicas por las discordancias creadas entre la realidad y la
expresion matematica y toda esta enseflanza que deberia constantemente recurrir
a las fuerzas vivas de la inteligencia se paraliza y se transforma en un aprendizaje
de reglas o de recetas que precisan poco de la inteligencia, hace falta llevar al
nifio a percibir, descubrir, encontrar, a través de problemas muy diferentes, los
mismos procesos matematicos, este punto es el que hay que considerar, siendo
este un lento camino hacia el pensamiento matematico el que constituye una de

las dificultades esenciales de la pedagogia de la iniciacién al célculo.

Estos aspectos de acuerdo con Gastén Miarelet(1986)™, la teoria del nuevo plan
lo toma en cuenta conforme a las tesis en que se fundamenta, que son las de
Piaget, donde toma en cuenta la edad, sin embargo no logran ser aterrizadas del
todo en las aulas debido a la naturaleza de la materia y el trabajo marcado de las
consignas, olvidandonos de las aportaciones de Piaget y los otros dos teéricos,
faltando el énfasis en el concepto y proceso, en lugar de la preferencia a las
consignas, que maneja la metodologia de las mateméticas en los diferentes

planes de estudio que se han analizado, por tanto esta seria una propuesta

4.4. Evaluacion de las estrategias de ensefianza de las matematicas.

La evaluacion juega un papel importante dentro de los procesos de ensefianza, ya

gue nos proporciona un analisis del proceso de forma detallada, en matematicas

Y |bidem

61



es necesaria para la implementacion y mejora de estas en el proceso de

ensefanza.

Para Tyler (1951) quien observd que la medicién educativa estd concebida, no
como un proceso totalmente distinto de la ensefianza, sino mas bien como una
parte integral de esta, determind que los proceso, que tenia en mente se asumian
casi totalmente fuera del aula, ya que un instructor individual de un curso pudiera
recorrer todo el proceso de planeacion de la ensefianza especificando los
objetivos, planificando experiencias de aprendizaje y valorando efectos,
concluyendo que los maestros aprenderian participando en el desarrollo de
objetivos y en la elaboracion de pruebas y también aprenderian de los datos
resultantes por tanto en la primera edicion de Educational Measurement, libro que
se publicé en 1951 y que editdé E.E Lindquist, se reflejo y extendio la idea de que
las pruebas estandarizadas eran esenciales para el proceso de evaluacion y

mejoramiento de la calidad.

Para Tyler y Cook, la visibn que tenian planteaba la necesidad de pruebas
pertinentes para la ensefianza que se elaborarian fuera del aula y se entregarian a
los docentes a medida que se desarrolla la ensefianza, la informacion para tomar
decisiones educativas deben darse al docente, al estudiante y posiblemente a una

maquina.

En la comunidad de las Matematicas donde la fuerza motriz y la direccién para los
cambios en la evaluacion fueron paralelos a los que hubo en la Lectura, en el
capitulo sobre Matematicas del tercer Handbook of Research on Teaching,
Romberg y Carpenter (1986) observaron que habia ocurrido un cambio
considerable en la investigacion sobre la ensefianza y el aprendizaje, esto como
consecuencia de la revolucién de la ciencia cognitiva, donde la investigacién ya no
se centraba solamente en conductas observables, sino que también tomaba en
consideracion procesos cognitivos internos ya no el viejo modelo en el cual el
maestro transmite el conocimiento y los estudiantes lo absorben ya que el nuevo
modelo de aprendizaje sostiene que los estudiantes construyen activamente

conocimiento nuevo.
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Por tanto el aprendizaje de las matematicas se redefini6 como un proceso de
indagacion y de la busqueda de sentido, y no como una repeticion y mimica sin
sentido. A su vez para la evaluacion significaba que se necesitaban problemas
mas extensos y sobre todo no rutinarios para atraer a los estudiantes y para
evaluar la potencia matematica, la cual es definida como la capacidad de usar el
conocimiento matematico para razonar y pensar creativamente y formular, resolver
y reflexionar criticamente en los problemas, donde ademas el discurso del aula se
convirti en un punto focal de las reformas en Matematicas, que buscaba
proporcionar a los estudiantes la oportunidad de conjeturar y explicar su
razonamiento. Estas nuevas rutinas de ensefianza incrementaron al mismo tiempo
la importancia de la evaluacion de tipo informal e integradas observaciones, las
preguntas del maestro y escritura de un diario como medios para comprender el

pensamiento de los estudiantes.

Sin embargo, ahora contamos con numerosas estrategias que ayudan a orientar
de forma diferente la retroalimentacion a lo largo del proceso de evaluacion, de
acuerdo a los nuevos enfoques, es posible ir mas alla de una simple comparacion
entre individuos mismos que se realiza por medio de examenes, en su mayoria de
opcion multiple o sus equivalentes. Por tanto, se requiere la recoleccion de
evidencias que ayuden a reconocer los diferentes niveles de desempefio logrados
por los alumnos en sus aprendizajes esperados, para simplificar lo anterior ya
existen procedimientos de evaluacion alternativos que ayudan a determinar los
niveles de ejecucion de las competencias deseadas tanto genéricas como las

propios de las asignaturas.

Continuando, es importante reconocer los dos tipos de evaluacion en la mayoria
de los sistemas escolares de este tiempo: la evaluacion sumativa y la evaluacion
formativa aun cuando estas no son excluyentes, cada una tiene sus
particularidades como enfoque, cada una tiene el propio y sus visiones son
diferentes, esto hace que al momento de aplicarla se tendria que ser claro el

momento de determinar su uso en el proceso de enseflanza Yy el aprendizaje.
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En seguida describo de forma breve algunas de las caracteristicas de ambos

procedimientos:

La evaluacion sumativa: es el que comunmente conocemos como tradicional y en
que se realiza la evaluacion actualmente, a su vez se ha encargado de apoyar la
ensefanza del profesor por medio de la revision de una serie de contenidos donde
las herramientas de calificacion se han centrado en estimar el monto de lo
aprendido mediante la identificacion de errores o dificultades de los alumnos
teniendo en contra las escasas u omisas posibilidades de que se valore el proceso
de aprendizaje de éste, a lo largo del programa, haciendo referencia a Rod
McDonald y sus colaboradores (1995), al evaluar de manera sumativa se sigue
pensando en una comparacion entre individuos lo que conocemos cOmo
heteroevaluacién esto nos lleva muy lejos de concebir la evaluacion como un
proceso de recoleccion de evidencias o como parte de un juicio sobre la propia
naturaleza del progreso de los desempefios requeridos se le conoce como un
sistema de evaluacion fragmentada, ya que se refiere a hormas o criterios y es
completamente objetiva y basada en resultados finales. Es en esta evaluacion
donde los resultados obtenidos a través de sus diferentes procedimientos se

utilizan para otorgar una calificacién a los estudiantes.

Aun con sus limitaciones la formacion sumativa continua vigente en casi todo el
mundo dentro de sus sistemas educativos, las conocidas y aplicadas son: pruebas
de verdadero y falso, seleccion y opcion multiple, aparejamiento, jerarquizacion,
reactivos por completar y los de respuesta breve a lo que Corrales (2008) dentro
de las pruebas para evaluar conocimientos incluye las pruebas de ensayo breve o

de respuesta restringida y las de ensayo de respuesta externa.

En la evaluaciéon formativa se identifican vy registran los atributos de las
competencias que se pretenden desarrollar a través de los procesos y las
evidencias generadas por los estudiantes de todos los niveles con la absoluta

intencién de valorar la evolucién del dominio y la transferencia de las mismas.
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Desde esta perspectiva, los evaluadores hacen juicios basados en los procesos y
las evidencias de sus alumnos por medio de la observacion y el analisis de la
evolucion del dominio de los niveles de pensamiento de orden superior
(ANUIES/PROFORDEMS, 2009).

En la evaluacion formativa los resultados obtenidos por los alumnos a través de
sus diferentes procedimientos se utilizan para retroalimentar a los estudiantes,
para John Biggs (2006),la evaluacion formativa debera estar alineada con el
curriculo, por tanto tendra que existir un equilibrio entre los propésitos o metas que
se deban alcanzar, las actividades a desarrollar a lo largo de curso o de la
secuencia didactica y desde luego los sistemas de valoracion de los procesos y

los productos deseados planteados en las planificaciones.

Concluyendo que la evaluacion tiene que ser participativa y negociada no directiva
por tanto adaptar las estrategias didacticas a los progresos y necesidades del
aprendizaje, por tanto ayudar al alumno a reflexionar sobre su propio desempefio

educativo es el principal objetivo.

Asimismo, la evaluacién formativa ofrece una serie de estrategias que posibilitan
conocer a profundidad los resultados de los estudiantes, y también permite a los
mismo tomar conciencia de lo se espera de ellos, para lograrlo han aparecido
opciones que proveen evidencia suficiente y esto hace posible anticipar lo que se
espera de ellos en las competencias generadas.

Bajo la perspectiva de la evaluacién por competencias, los estudiantes ofrecen a
profesores, padres, compafieros y comunidad en general las evidencias de su
desempefio por medio de nuevas herramientas o métodos de evaluacion, dichas
herramientas se apoyan bajo la perspectiva de corte constructivista y centran su
dinamica en los procesos, mas que en los productos, este proceso de evaluacion
implica la descripcién de los niveles de competencia facticos, procedimentales y

actitudinales
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Por tanto se puede afirmar que las competencias se crean a través de la practica,
que varian y movilizan las situaciones de interaccién al transferir saberes, porque
se dispone de infinidad de posibilidades de evaluacién alternativas para corroborar
su eficiencias ya que junto con el desarrollo de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) sobresalen opciones que hasta hace tiempo no aparecian
como posibilidad viables y en la actualidad son una realidad los blogs o bitacoras,
los portafolios electronicos y paginas web, los foros de discusion, los mapas
conceptuales, las lineas del tiempo y las distintas herramientas de colaboracion,
como el audio y el video y son considerados como alternativas factibles para
favorecer la evaluacién del desempefio de los alumnos a lo que las mateméaticas

estan completamente involucradas en su evaluacion.

Las rubricas son el método alternativo de evaluacion basado en competencias , ya
gue hacen referencia a los criterios de desempefio a alcanzar por los propios
estudiantes y es considerada como estrategia de evaluacion alternativa, generada
a través de un listado, elaborado con una matriz del conjunto graduado de criterios
especificos fundamentales que permiten identificar el nivel de desempefio
alcanzado por el estudiante en una actividad o tema en patrticular, la rubrica se

contrapone a los métodos tradicionales de evaluacion.

Como se ha visto, las formas de evaluacion son diversas en los diferentes planes
y tiene un soporte tedrico segun las teorias a las que hacen referencia sus
autores, lo relevante es destacar que no siempre estan centradas en el

aprendizaje de los alumnos.
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Conclusiones:

Los procesos de ensefia de las matematicas en esencia son complejos; en los
altimos afios de constantes cambios han sido controversiales durante las reformas
educativas realizadas. Las matematicas, son un conocimiento necesario y basico
para la compresion de las ciencias, las cuales juegan un papel importante en el
desarrollo econdmico de cualquier pais desarrollado o en vias de desarrollo, los
adelantos cientificos y los proyectos a nivel mundial dan prioridad a las estrategias
de ensefianza de la ciencia y las matematicas, sobretodo en la ultima, para
asegurar un desarrollo tecnoldgico, econdmico y social lo mas importante en una

sociedad de constantes cambios.

Es necesario analizar las estrategias de ensefianza utilizadas en las matematicas
como fundamento para el desarrollo de nuevas tecnologias, las cuales tienen una
importancia como lo plantea el proyecto de ciencia de la universidad de Oxford
2061 de la American Association for the Advancement of Scienc, donde se analiza
las principales causas del fracaso de la ensefianza de las matematicas siendo el
docente un factor clave, de acuerdo a la historia hay un eslabén perdido que hace

complicado los procesos de ensefianza durante la etapa escolar.

Para la ensefianza de las Matematicas en la escuela secundaria debe ser algo
mas que una formalidad: es decir interesar al alumno vivamente en la Matematica
y a todo joven quienesquiera que, con un futuro u otro, 0 ninguno en cuanto a ser
profesionista, en esta ciencia, hayan de pasar por su aprendizaje sin presentar

obstaculo para su desarrollo, tarea fundamental de la etapa escolar de secundaria.

Para este fin, el maestro de Matematicas debe, por fuerza, no solamente saber
mucho méas de lo que va a ensefar, sino saberlo seriamente y con un
conocimiento cultural perfectamente claro, del sentido e importancia de la
Matematica en la vida moderna y aun mas la postmoderna, hablando de la
evolucion en el area digital, donde el saber fundado en la ciencia es una

necesidad cotidiana.
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El maestro de matematicas debe despertar el interés de sus alumnos por lo que va
a ensefar; hacerles ver que no se va a tratar ya de lo clasico que es memorizar
mas reglas Utiles, pero inexpresivas, sino de entrar por fin a tomar el primer
contacto con una ciencia milenaria, universal y admirable, ya que no solo se trata
de reglas préacticas de calculo y medida sino de un amplio panorama ante todo su

historia que es realmente apasionante.

Por tanto, considero que la ensefianza de la Mateméatica deberd enfocarse en un
promedio en posibilidades del razonamiento abstracto, de tal modo marca y sefiala
en potencia todos los futuros caminos, y que sirva de base con la misma eficacia a
cualquiera de las construcciones intelectuales, que mas tarde hayan de levantarse

sobre ella,

Sucintamente estd consignado el razonamiento abstracto en los Planes y
Programas para la educacién secundaria, sabemos que las pocas horas de que
disponen en los turnos de ensefianza, no garantizan una mediana preparacion y
conocimiento de estas disciplinas, ya que es dentro de las aulas escolares, dado
gue no capacitan en habilidad técnica o en conocimientos generales a los alumnos
qgue concurren a ellas. Por tanto el maestro en estas condiciones, hace descansar
una gran parte de la ensefianza en los hogares a los que solicita su colaboracion,
con el fin de cumplir con el trinomio en la educacién que es: docente-alumno-
padre de familia, con el fin de ampliar o consolidar el aprendizaje diario en la

escuela.

Asi pues, el principio de ensefianza de la Matemética debe ser completamente un
empezar de nuevo. Darse por bueno lo aprendido antes de pensar en la
suposicién de que haya sido en efecto comprendido en la primaria, puesto que
debe volverse sobre ello iluminandolo con nueva luz, sustituyendo la memoria con
la razon y mostrando conexiones y posibilidades del mundo matematico que tiene

a su disposicion.

En definitiva el plan de Estudios 2011 y el nuevo modelo educativo, me toca la

transicion en su implementacion, es importante tomar en consideracion las
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particularidades de cada uno de ellos siendo estas las bases para la ensefianza y
saber elegir qué estrategia se requerird en el momento de elaboracién del plan
clase para el logro de los objetivos de ensefianza que se tenga, en el nuevo

modelo.

Hay que destacar las estrategias de ensefianza que el docente tiene para el logro
de los aprendizajes esperados o clave, e incluso los estandares curriculares, de
los cuales toman para la elaboracion de los reactivos empleados en las pruebas
estandarizadas empleadas, asi pues las propuestas concretas pertinentes que se
incorporan a mi practica docente es la del plan 93, en la cual los objetivos son mas
concretos, de acuerdo a los aprendizajes esperados que se estan abordando,
estos son en el 2011 y el nuevo modelo los objetivos de aprendizaje que se
elaboran en la planificacion y en la elaboracion del plan clase, que es lo esencial
del Plan 93, ya que centra junto con el nuevo modelo, a fin de que la ensefanza
sea el eje rector del proceso educativo, dejando de lado el plan 2011 el cual

priorizaba el aprendizaje, que enfocaba todo el proceso hacia el alumno.

Partiendo del objetivo de ensefianza que se elabora tomando al aprendizaje
esperado o clave con el nuevo modelo, siendo este la direccion de la planificacion
y del plan clase, incorporando la evaluacion como segundo punto importante
partiendo del objetivo; lo que me permite incorporar las estrategias de ensefianza
gue se abordaran de acuerdo al tema que se trate, siendo este el punto tres, asi
pues disefiar las actividades de aprendizaje también llamadas experiencias de
aprendizaje, mismas que estan encaminadas al logro del objetivo de aprendizaje,
lo que me permite realizar retroalimentacion puntual, con la finalidad de que los
alumnos logren su aprendizaje, el aprendizaje clave o esperado y tener la certeza
de alcanzar el estandar curricular, puntos cuatro y cinco respectivamente, siendo
este el que me permite la realizacion de un mapa de aprendizaje de los alumnos

llamado punto seis y verificar los temas que estan presentado mayor dificultad.

Sin embargo después del analisis de las propuestas y estrategias de ensefianza ,
las lagunas contindan siendo las mismas que los autores en diferentes tiempos se

vienen manejando, siendo el eslabon perdido el que sigue ocasionando los
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mismos problemas académicos, las estrategias de ensefianza que se incorpora a
mi practica docente es el Aprendizaje Basado en Problemas y en Casos, las
cuales de acuerdo a su metodologia y a los puntos expuestos anteriormente me
permiten llevar a cabo mi practica docente y a mejorarla, sin apartar la tarea
docente del enfoque formativo desde una perspectiva socio cultural, teoria

fundamentada en Vygotsky y las teorias interaccionistas de Piaget.

Recapitulando las teorias que se manejaron en las propuestas educativas de los
diferentes gobiernos, son de interés para todo docente consciente de su trabajo en
el aula, conocer las teorias es necesario, pues de una o de otra forma éstas son

los fundamentos tedricos de mi practica docente.
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