T |D
. Lx USET  SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA “
| I

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL b ety
UNIDAD 291 HACKINAL

SOLUCIONANDO PROBLEMAS MATEMATICOS CON
MATERIAL MANIPULATIVO PARA CONSTRUIR EL
CONCEPTO DE FRACCION EN PRIMARIA

SANDRA LETICIA HERNANDEZ URIBE

DIRECTOR DE PROPUESTA DE INTERVENCION:

MTRO. VICTOR REYES CUAUTLE

Apetatitlan, Tlax., noviembre 2019



(& TLx USET  SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA n
L UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL j“t.‘ynmsmn
UNIDAD 291 P v,
AREA DE POSGRADO

SOLUCIONANDO PROBLEMAS MATEMATICOS CON
MATERIAL MANIPULATIVO PARA CONSTRUIR EL
CONCEPTO DE FRACCION EN PRIMARIA

PROPUESTA DE INTERVENCION

QUE PARA OBTENER EL GRADO DE:

MAESTRIA EN EDUCACION BASICA

PRESENTA:

SANDRA LETICIA HERNANDEZ URIBE

DIRECTOR DE PROPUESTA DE INTERVENCION:

MTRO. VICTOR REYES CUAUTLE

Apetatitlan, Tlax., noviembre 2019.



"“:{'E{ -

APRNGL PR ) 0 “'h"

J5 SO0 500 ML AL

STMHIE TS AR Y s ML Y

w =DM DL AL, DT T

cibEm = el " ] i

CHE T L R b ST O TS | %

FHzGENI:

b B LR R i
RN P ML (e e

CRA NS T Y

Hxkh s s w2k

oy v =~ Fvw o e
re ks oo

“.f 'ORLS

ST ST U
D B O IRT BT

e b Ly

TG LD BeX

SILE S50 %

S A WRNT AT

LR -
./ -
-~ ...' ]
\:- -.f' §
L b P
h‘&'[ 1. ' B/,
" fJ' S l; L b ] — “'
O T T T TR LT
PP DR YN et s T AA
B O T Theed A0 b A S D




DEDICATORIAS

v Ami esposo
Gracias por apoyarme en las decisiones tomadas y cumplir el presente posgrado; sus acciones son

muestra de carifio y amor.

v Ami hijo

Por entender mis ocupaciones de profesionalizacion, a pesar de restar momentos por compartir en sus
ocho arios de vida, eres mi motivo para salir adelante. Espero que algiin dia este logro sea ejemplo de superacion
profesional en tu persona. Te amo mi Angelito.

v’ A mis padres

Por darme la vida. A ti mamd, por la confianza y los consejos brindados; a ti papa por el ejemplo de
saber aprovechar los tiempos de trabajo y estudio a la vez.

V' A mi asesor de tesis Maestro Victor Reyes Cuautle

Gracias por todo su apoyo brindado; su asesoria y experiencia profesional fueron punto clave para
poder analizar y desarrollar el presente proyecto de intervencion y lograr transformar mi prdctica docente.



INDICE

INTRODUGCCION ...ttt ettt et tese ettt e e e s e sese e ete e neenenes 1
CAPITULO 1. OBJETO DE INTERVENCION......coiiiiiiieiiiiiieie e 5
1.1 POItICA EUCALIVA ....ceveviiiiiiiiee ettt e 6
0 0 A [ 01 = 1 =T [ = | 6
1.1.2 NACIONAL ... eaaas 12
1.2 La Reforma Integral en Educacion BASICA ..........ccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 17
G I I = To | [0 1] 1] o 1SR 20
1.4 ProblemMALICA.........ceiiieiiiiii e 25
1.5 JUSHIfICACION ... e et a e e e e eaaas 27
1.6 EStado del @rte......ccoouueiiiiii e 28
CAPITULO 2 FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INTERVENCION............ 39
2.1 El constructivismo y el pensamiento 16gico matematico. ...........cccccceeeeeeenn. 40
2.2 Las habilidades del pensamiento...........ccooeviviiiiiiiiiieiii e 44
2.3 Las 14 Dimensiones de Fandifio en el concepto de fraccion....................... 48
2.4 Los materiales didacticos. Definicion y clasificacion.............cccccccconnnn. 53

2.5 El uso de las fracciones en un contexto ludico con materiales manipulativos.55

2.6 Matematicas constructivas en CIME. Las Regletas y el Geoplano.............. 56
P = I 1= 1o | = 1 o S 61
CAPITULO 3 DISENO DE INTERVENCION.........coiiiiiiiiaieerieieseeiee e 63
3.1 SUPUESLOS d€ INEIVENCION ......eviiiiiiiiiiieeie e 64
G md (0] o0 ]| (0 =T 64
TG I \V/ = (oo (o] (oo |- 64
R Tt A - T 1o 0 T= U (ST 64
3.3.2 Descripcion del espacio temporal .........ccooeevveiiiieeeiieee e 65
3.3.3 Descripcion del Cronograma de las estrategias didacticas ..........c........... 67
3.4 Competencias a desarrollar y elaboracion de indicadores ..............cccc......... 70
3.5 Plan de iNtEIVENCION .......cccoiiiiiiiiiiiiee e e e eaaaees 71
3.5.1 Estrategia 1. “Las barras de chocolate”...............ccovviiiiiiiiiiiie, 71
3.5.2 Estrategia 2. “Las fracciones en los animales” ...............ccooviiiiiiieiinnn.n. 76

3.5.3 Estrategia 3. “Las fracciones en el reloj” .........ccoooevvviiiiiiciiiiie e, 78



CAPITULO 4 EVALUACION DE LA APLICACION DE LA PROPUESTA DE

INTERVENCION ......coiiiiiiiiticieiteeteiee ettt ettt ettt et 80
4.1 Evaluacion de 1as eStrategias .........cuuuiieiiiaiiiaaeaaeaeeeeeee e 81
4.1.1 Evaluacién de la Estrategia 1. “Las barras de chocolate”......................... 82
4.1.2 Evaluacion de la Estrategia 2 “Las fracciones en los animales” ............... 94
4.1.3 Evaluacion de la Estrategia 3. “Las fracciones en el reloj” ..................... 105

CONCLUSIONES ..ottt ettt e e e e e e e e e e e ennees 120

RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS. ...t 125

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coveiiece ettt 130

ANEXOS ... 133



INTRODUCCION

La presente propuesta de intervencion tiene como finalidad la reflexion sobre la
practica docente que, a partir del analisis de la propia accion, se identifique una
problematica, que sea motivo de una investigacion sobre sus procesos, para disefar
la estrategia de mejora. Un concepto de relevancia en el estudio de las matematicas,
son las fracciones que, complejas por naturaleza, ha generado rechazo y fobia de
muchos de los estudiantes que tienen que trabajar con ellas y a quienes se les pide

que las aprendan.

La reflexion sobre esta accion de la docencia, induce a reconocer la
responsabilidad docente que se tiene con los alumnos, implica indagar sobre el
guehacer que se realiza diariamente en el salon de clase; ya que no solo es ofrecer
conocimientos, sino se deben propiciar aprendizajes significativos, provocar el interés
por aprender y desarrollar habilidades; por mencionar algunas de las tantas

responsabilidades y compromisos que se tiene con la educacion.

Cuando el docente valora el trabajo efectuado con los alumnos, al analizar las
evaluaciones que hace en diferentes momentos, se percata que, pese a los esfuerzos
realizados durante todo el proceso educativo, los resultados no son satisfactorios y

resulta inatil haber cumplido a tiempo con todas las acciones que se planificaron.

En la busqueda de mejorar la labor docente, se efectuo la presente propuesta
de intervencion en la asignatura de matematicas, para facilitar el aprendizaje del
concepto de fraccion en los alumnos de cuarto grado de primaria. Expresado en los en

los capitulos que a continuacion se mencionan.

En el capitulo 1 se presenta un analisis sobre la politica educativa desde una
vision internacional, nacional y la influencia de la RIEB sobre la labor docente; a partir
de un diagnodstico se detecta la problematica en la practica docente, y se confirma
cuando se revisan los resultados del examen de diagnéstico, donde se muestra un
bajo rendimiento de los estudiantes al no asimilar el aprendizaje de las fracciones,

observandose que el problema radica en la manera como los docentes facilitan dicho



conocimiento. También se presenta el estado del arte sobre como ultimamente
diferentes investigadores sugieren estrategias de ensefianza para el estudio de las
fracciones, que permiten adecuar la préactica del docente para facilitar el aprendizaje

de las fracciones.

En el capitulo 2 se fundamenta la intervencion educativa a partir del analisis de
las diferentes posturas de las teorias constructivistas en educacion, por lo que se
retoma para fundamentar la propuesta de intervencion a dos autores ilustres de las
teorias educativas vigentes: Piaget y Vygotsky. Aqui también se presenta la propuesta
de solucién al problema de la dificultad del aprendizaje de fracciones, a partir del uso
de materiales manipulativos y objetos concretos; una excelente estrategia que debe
implementar el docente en el aula para resolver problemas mateméaticos que impliquen

la construccion del concepto de fraccidn en alumnos de cuarto grado de primaria.

También, retoma la investigacion, partir del analisis de dos de las 14
dimensiones sobre el concepto de fraccion de Fandifio (2009). La primera dimension
gue se incluye en las tres estrategias es la fraccion como parte de una unidad-todo, a
veces continuay a veces discreta, y la segunda dimensién es la fraccién en el lenguaje

cotidiano.

Se analiza la didactica de las matematicas al desarrollar el concepto de fraccidn
bajo el enfoque constructivista, por lo que se valora la importancia de utilizar materiales
manipulativos, es decir, materiales educativos como las regletas y el geoplano, los
cuales son una valiosa herramienta propuesta del Centro de Investigacién de Modelos
Educativos por sus siglas CIME (2018) para abordar contenidos matematicos; de igual
manera se implementa el uso del tangram, como estrategia para comparar los

tamanos de sus piezas geométricas que lo conforman.

La solucion de problemas o situaciones que involucran fracciones, con el apoyo
de materiales manipulativos, se persigue que los alumnos adquieran un aprendizaje,
primeramente, concreto, al manipular y comprobar el concepto de fraccion en unidades
mayores 0 menores que la unidad, tal como lo sugieren en su metodologia las autoras
Pujadas & Eguiluz (2009).



En el capitulo 3 se desarrolla el disefio de la propuesta de intervencién donde
se plantea el supuesto de intervencion a partir de sus propoésitos, la metodologia a
seguir para poder desarrollar, mediante diversos materiales concretos, el concepto de
fraccion. Se mencionan las caracteristicas de los participantes, es decir, a partir de sus
edades se describen los rasgos de los alumnos de cuarto grado en su etapa de
desarrollo; se especifica el tiempo en gque se llevan a cabo las estrategias, asi como
las competencias a desarrollar por los alumnos, a partir de lo que sugiere el programa
de estudios, también se detalla el cronograma de actividades de las tres estrategias
gue se trabajaron, asi como las instrumentos de evaluacién para poder valorar en que

magnitud se ha logrado adquirir el concepto de fraccion.

En las tres estrategias que se implementan, se usd un material manipulativo
especifico, teniendo presente siempre el concepto de fraccion como parte de una
unidad-todo, en situaciones continuas. Las estrategias son: “Las barras de chocolate”,

“Las fracciones en los animales” y “Las fracciones en el reloj”.

En el capitulo 4 se describe la evaluacion de la propuesta de intervencién bajo
el enfoque formativo; con el analisis de los instrumentos empleados se demuestran las
evidencias para valorar el desarrollo durante todo el proceso de cada una de las tres
estrategias implementadas, aqui se comprueba como el nifio va construyendo su
propio concepto de fraccién, se observa un avance gradual de manera individual y

grupal, pero principalmente se refleja la empatia hacia el estudio de las fracciones.

En las conclusiones, se presentan los resultados de la evaluacion de todo el
trabajo realizado; gracias a dicha introspeccion se reflexiona sobre la transformacion
de la practica docente en la propuesta de intervencién, mejorando en la construccion

del conocimiento matematico de los alumnos de cuarto grado de primaria.

Se agrega un ultimo apartado de recomendaciones y sugerencias, este espacio
va dirigido a todos los lectores y principalmente a los docentes en servicio que tienen
a su cargo alumnos con los cuales trabajan contenidos de matematicas, pues se
realizan sugerencias de como facilitar los contenidos de fracciones y las relaciones

gue implican abordarlas en clase, dichas sugerencias se retoman del analisis de
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propuestas de los diferentes tedricos y metodologias investigadas, pero principalmente
de la comprobacion de los resultados de las experiencias con el grupo de cuarto de

primaria, al implementar dichas estrategias.



CAPITULO 1. OBJETO DE
INTERVENCION



1.1 Politica Educativa

1.1.1 Internacional

La Reforma Educativa 2011 y el nuevo Modelo Educativo 2017, para la
educacion obligatoria, responde a necesidades de caracter no so6lo nacional, sino a
parametros impuestos internacionalmente. Es necesario mencionar que a través de la
historia de la educacién y desde que México se vio en la necesidad de incursionar en
las politicas internacionales como miembro de la Organizacién para la Cooperacion y

el Desarrollo Econdmico (OCDE).

Para poder comprender la magnitud de tal influencia es necesario mencionar
los organismos internacionales existentes y cuales son sus propésitos fundamentales;
para ello, es necesario citar el estudio que hace Rojas (2010), quien analiza los
propositos generales de los principales organismos internacionales y como influyen en

el ambito educativo:

El objetivo de la OCDE es propiciar el incremento de la economia, el empleo y
el progreso en el nivel de vida de los paises miembros; manteniendo estabilidad
financiera para contribuir al desarrollo de la economia mundial. Vigila la estructura y
conduccion del sistema educativo mediante: sistemas de informacion estadistica,

estructuras de planeacion, evaluacion y vinculacion entre subsistemas.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), tiene como objetivo principal contribuir al mantenimiento de la paz
y la seguridad en el mundo, promoviendo a través de la educacion, la ciencia, la cultura
y la comunicacion, la colaboracion entre las naciones, a fin de garantizar el respeto
universal de la justicia en todos los pueblos sin distinciébn de raza, sexo, idioma o

religion.

Para alcanzar esas metas, la UNESCO sefala en 17 articulos las misiones y
funciones a las que deberan responder, de las cuales es preciso especificar el
siguiente articulo: Articulo 9. Métodos educativos innovadores: pensamiento critico y
creatividad (Rojas, 2010). Este articulo es una muestra clara de cémo la UNESCO y



otros organismos mas, muestran el interés por buscar la transformacién de la
educaciéon mediante meéetodos donde los docentes favorezcan el desarrollo del

pensamiento critico y creativo en los alumnos.

Otro organismo es el Banco Mundial, participan 186 paises como miembros,
fuente vital de asistencia financiera y técnica para los paises en desarrollo de todo el
mundo; su proposito es reducir la pobreza mediante préstamos de bajo interés,
créditos sin intereses bancarios y apoyos econdmicos a las naciones en desarrollo.
Estas organizaciones dirigen el rumbo de los paises de Europa Oriental, Asia, Africa,
América Latina y Centro América; colocandose asi la agenda educativa en manos de
los centros de poder internacional, con intervencién directa y organizada de los
sistemas educativos a partir de su financiamiento. Dentro de las tendencias de
desarrollo se encuentran principalmente: la evaluacion educativa, medicion de la

calidad y acreditacion de examenes nacionales.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID), con sede en Washington, fue
creado en 1959 con el objetivo principal de acelerar el proceso de desarrollo
econdmico y social de sus paises miembros, de América Latina y el Caribe. Utiliza casi
integramente los indicadores del Banco Mundial, en materia de educacion y ciencia,

por ejemplo, mecanismos de estandarizacion de los distintos sistemas educativos.

Sus finalidades son los programas destinados a introducir formas sustantivas
en curriculum, métodos docentes, estructura, organizacion, funcionamiento de la
educacion, formal y no formal a nivel primario y secundario; la administracion y los
métodos de ensefianza, asi como apoyar las reformas de los sistemas de educacion.
(Rojas, 2010)

Luego de identificar los propdésitos y funciones de cada uno de los organismos
internacionales en materia de educacion, se puede afirmar que en su mayoria
muestran preocupacion por los métodos educativos empleados en las escuelas para
poder obtener los mejores resultados en las evaluaciones estandarizadas, ya sean a

nivel nacional o internacional o la evaluacion de los sistemas educativos; pero



desafortunadamente, los resultados no se reflejan en dichas pruebas estandarizadas;

a continuacion se muestra cOmo se busca analizar y priorizar dicha situacion.

A nivel internacional, desde finales del siglo XX, han existido un sinfin de
consensos mundiales que han declarado su preocupacion en la educacion; algunos
de ellos han sido: la Cumbre Mundial en favor de la Infancia en 1990, la Declaracion
Mundial sobre Educacién para todos en Jomtien en 1990, la Conferencia Mundial
sobre Necesidades Educativas Especiales: Acceso y Calidad en 1994, el Foro
Consultivo Internacional sobre Educacion para todos (1996), y el Foro Mundial sobre
la educacion, en Dakar, en afio 2000, por mencionar algunos. Este ultimo foro logré
tener una vision de la educacion basica en el mundo y también formar un plan de

acciones futuras en este ambito:

Se bas6 en gran medida en los valiosos datos aportados por la Evaluacién para Todos en el
afio 2000. Esta evaluacién que proporciona la visibn méas precisa obtenida hasta la fecha sobre
la situacién de la educacion béasica en el mundo, no solo destaca los logros y las carencias en
materia de oferta de educacion y localiza las areas que plantean problemas y los grupos que
permanecen al margen de la educacién, sino que también constituye un plan basico para la
accion futura (UNESCO, 2000, pag. 5)
Al final de este foro Mundial en Dakar, se exhorta a todos los gobiernos para
gue asuman plenamente sus responsabilidades y velen por la aplicacién de objetivos

y estrategias especificas en la educacion publica que esta brindando a su poblacion.

Es por ello que México se ve en la necesidad de modificar su modelo educativo
gue brinda a su poblacion, es el inicio de una reforma educativa, que cumpla con las
nuevas exigencias marcadas por cada encuentro internacional: tener cobertura en la
educacién basica, atender las necesidades educativas especiales, ofrecer una

educacion de calidad, etc.

Sin embargo, es ineludible puntualizar la importancia que tiene la educacion
como eje transformador de las sociedades, de tal suerte que la formacién de este
sistema tiene su origen en la necesidad social de cada pais, la idea es acercar la

educacion a los sectores mas vulnerables de la poblacion



Tal aseveracion se hace al reflexionar como, en México, en educacion basica,
en los ultimos afos, se ha comparado con otros paises que se encuentran en dichos
organismos internacionales, se someten a diferentes tipos de pruebas que se han
establecido en varios paises; para muestra, los resultados del Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos, mejor conocido como prueba PISA por sus
siglas en inglés, propuesta por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE); esta prueba estandarizada evalla a los estudiantes a punto de
concluir sus estudios de educacion basica, valorando los conocimientos y habilidades

basicas, necesarios para ser miembros de una sociedad productiva.

Dicha prueba se realiza cada tres afios, y se enfoca en la valoracién de
diferentes temas. De acuerdo al andlisis de los resultados de PISA, hecho por
Maldonado (2018) después de su aplicacion, coloca debajo del promedio mundial la
calidad educativa de México. En su ultima edicion, 2015, los temas fueron ciencias,
matematicas y lectura; solo 1% de los estudiantes mexicanos que tomaron la prueba,
tienen los conocimientos suficientes para posicionarse con un buen resultado en el

programa.

Es importante mencionar que, en México, era el Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion (INEE), la institucion que ha tenido la funcion de
representar al pais ante la OCDE, coordinarse con los grupos técnicos para preparar
los instrumentos de evaluacion, implementar los operativos de las evaluaciones en el
pais, codificar las respuestas de los estudiantes, analizar los resultados y elaborar los

informes nacionales respectivos.

En cuanto al ambito de las matematicas, PISA define una competencia

matematica como:

...la capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en una
variedad de contextos. Incluye el razonamiento matemético y el uso de conceptos,
procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir, explicar y predecir
fendmenos. Esta competencia le ayuda al individuo a reconocer la funcién que desempefian las
matematicas en el mundo, a emitir juicios bien fundados y tomar decisiones necesarias en su
vida diaria como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (INEE, 2016, pags. 61-62).



De esta manera, busca que sus pruebas incluyan dimensiones que deben
reforzar y exigir el cumplimiento de la competencia matematica, la cual comprende tres

categorias: el contenido, los procesos y la situacion o contexto:

« El contenido. Se refiere al tipo de tema abordado en los problemas y tareas de Matematicas.
Se clasifica en cuatro tipos: Espacio y forma, Cambio y relaciones, Cantidad, y Probabilidad y
datos.

» Los procesos. Deben activarse para resolver los problemas y tareas de Matematicas. Los
estudiantes deben demostrar su dominio en tres géneros de procesos: Formular situaciones en
el ambito matematico; Emplear conceptos, datos, procedimientos y razonamiento matematico;
e Interpretar, aplicar y evaluar resultados matematicos.

* La situacion o contexto. Se refiere al area de la vida real en la cual se ubica un problema

matematico. Las cuatro clases de situaciones son: Personal, Social, Profesional y Cientifica.

(INEE, 2016, pag. 62)

Ademas de estas categorias que contiene la prueba PISA, considera ciertas
descripciones de tareas que los estudiantes deben ser capaces de realizar y los ubica
en seis niveles de desempefio de la escala global de Matematicas por lo que el nivel

6 es el mas complejo y el nivel 1 es el mas sencillo.

Es asi como las condiciones tan especificas del cumplimiento que la prueba de
PISA exige son competencias matematicas muy completas y niveles muy altos por
alcanzar; en dicha investigacion, realizan una descripcion muy detallada de las
condiciones a las que se enfrentan los alumnos en el area de matematicas, vy

puntualiza:

Los estudiantes cuyo desempefio se sitllan por debajo del nivel 1 son capaces de realizar tareas
matematicas muy sencillas, tales como leer un solo valor en una gréafica o tabla en que se
identifica claramente el nombre de las variables, de modo que los criterios de seleccién son
claros y la relacién entre la tabla y aspectos del contexto descrito son evidentes. También
pueden hacer operaciones aritméticas con nimeros enteros siguiendo instrucciones claras y
bien definidas. Muchos de estos estudiantes probablemente tendran serias dificultades para
usar las Matematicas como una herramienta para beneficiarse de nuevas oportunidades
educativas y de aprendizaje a lo largo de la vida, o para poder desarrollar un pensamiento o
razonamiento matematico que les permita manejar abstracciones. (INEE, 2016, pag. 64)

Son afirmaciones de las condiciones reales de los alumnos con un nivel de logro

muy bajo. Ahora veamos en la siguiente tabla, qué resultado obtuvo México:
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1. Tabla y grafica de los resultados de PISA 2015

Dispersitn entre &l percentil 5 y 95
_HE Debas del vl | Pl | | Nh-l:l!l Mived 3 |N|1-H1|NI1-&IL| Pl &
Singapur Sid 312 |
Japan 53 30
Canadi 516 i
Folonia 304 186
Federacion Rusa 34 71
Portugal 492 Ellrs
[-1-1 430 06
Espafia 86 7y
Esmdos Unidos 470 =30
Chile 423 7y
Turguia 420 168
Uruguay 41B a5
Tailandia 415 69
MEXICO 408 248
Cosa Rica 400 115
Colombia 330 153
Perd a7 71
Brasil 7T P X}
Argela 340 134
Repliblica Dominicana 328 225
Promedio OCDE 490 193
Promedio AL el 260
| |

I
J5FFT 42007 46236 54468  EDLT? 66530

Fuente: Imagen de grafica tomada de México en PISA 2015, INNE, 2016, México.

En la grafica se muestra claramente un comparativo global de los resultados de
matematicas, donde PISA demuestra que existe un problema en la ensefianza de las
matematicas a nivel internacional; el interés radica en la realidad del problema en
nuestro pais, no solo ubiquemos el lugar que ocupa México con respecto a los demas
paises en relacion a la media, sino el nivel 1 en el que se encuentra, pues nos indica
gue el problema es severo y que los estudiantes egresados no cuentan con un buen

nivel de desempefio.

La recomendacion que la OCDE dio a México fue:

...reforzar la importancia de los docentes, generar estdndares claros para la imparticion de
programas que garanticen una mejor formacion de los profesores y definir estructuras que
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apoyen a la gestién académica. Esto se traduce en un claro desafio para la SEP y la Reforma

Educativa (Maldonado, 2018)

El interés de los organismos internacionales, con apoyo de los estudios e
investigaciones de PISA, recaen en una preocupacion de las autoridades educativas,
de las secretarias respectivas, manifestando una necesidad de cambio en los alcances

de la educacion que se encuentre a la vanguardia internacional.

Maldonado (2018) menciona un gran desafio, que ha sido todo un reto y es el
propdsito esencial de la reforma educativa, lograr la transformacion de la educacion a
partir de mejorar las estrategias de aprendizaje, donde los docentes en servicio,
quienes son los responsables de brindar una ensefianza de calidad, deben mejorar

sus técnicas de ensefanza, para mejorar y facilitar el aprendizaje de los alumnos.

Como se puede observar desde la incursion de México a estos organismos
internacionales, adapta paradmetros impuestos por ellos, cuestiéon que por un lado le
permiten alcanzar los niveles de exigencia de la actual sociedad del conocimiento, no
solo a nivel nacional sino internacional, pero, por otro lado, se ve motivado en atender

distintas necesidades especificas y caracteristicas de la poblacion mexicana.

1.1.2 Nacional

Como se analizé en los parrafos anteriores, desde el ambito internacional los
organismos inciden en la definicion del modelo educativo, lo que sin duda interfiere en
la clara intencion de transformar al hombre en un ser mas competente que responda
a las necesidades que demanda una sociedad globalizada, pero deja de lado la

esencia real de las condiciones que vive el sistema educativo mexicano.

Dicha condicién del sistema se ve afectada por multiples problemas sociales
gue vive la poblacién, como la pobreza, el desempleo, problemas de inseguridad,
delincuencia, entre tantos mas que se ven muy reflejados en las escuelas, desde la
realidad de la practica, ya que a las escuelas asisten nifios de bajos recursos, de papas

desempleados, mal nutridos, hijos de papas divorciados, de madres solteras, donde
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ambos papas se ven en la necesidad de desempefiarse laboralmente y no existe una

atencion a la educacion escolar de sus hijos, solo por mencionar algunos factores.

Esta situacion, siempre ha existido, pero en diferente magnitud; que, si se
retrocede un poco en el tiempo, se puede identificar como el gobierno ha puesto interés
por encargar a Organismos y Secretarias, especificamente, para atender las
necesidades en educacion basica, como la Secretaria de Educacién Publica; asi como
leyes que fundamenten y sustenten todos los aspectos para resguardar los intereses,

derechos y obligaciones de los mexicanos con la educacion.

Es asi como dentro de la Constitucion Politica Mexicana, desde hace varias
décadas, se incluye el Articulo 3ro. que se refiere a la educacién; en diferentes
periodos se tuvo que adaptar de acuerdo a las circunstancias de la poblacién y las
exigencias de los tiempos. A manera de sintesis en relacion al decreto de reforma del
INEE (2013), el articulo 3° refiere que la educacion que imparta el estado debera ser
laica, gratuita y obligatoria; tendera a desarrollar arménicamente todas las facultades
del ser humano, ademas se basara en los resultados del progreso cientifico, apoyara
la investigacion cientifica y tecnoldgica, y alentaréa el fortalecimiento y difusién de

nuestra cultura.

De dicho documento INEE (2013) , se recupera la importancia e impulso a la
ciencia y la tecnologia, persigue que los estudiantes sean competentes en el ambito
de la investigacion cientifica y tecnolégica; siendo prioritario promover, en los alumnos,
el desarrollo de competencias matematicas, ya que también es una forma de
comunicacién tal como lo es el lenguaje, ya que sirve para poder interpretar el mundo,
representarlo, explicarlo y predecir fendmenos; de igual manera las competencias
matematicas permiten desarrollar formas de pensar, para formular conjeturas y

procedimientos para resolver problemas.

La educacién escolar debe servir para desarrollar en los ciudadanos habilidades
del pensamiento, que permitan emprender procesos de busqueda, organizacion y

analisis de fenédmenos; tanto de la naturaleza como de investigacion cientifica,
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obteniendo una forma de pensamiento ordenado y légico que potencia el desarrollo

individual y el desarrollo cientifico.

Buscando el desarrollo de los ciudadanos y como consecuencia el crecimiento
del pais, el gobierno mexicano, a través de los afios, ha buscado atender dichas
necesidades de la poblacion, fue asi como desde 1921 funda la Secretaria de
Educacién Publica con el objetivo de promover la alfabetizacion del pueblo. La SEP,
desde su creacion, ha tenido como objetivo vigilar que la educacion publica llegue a
toda la poblacion y se cumplan con los propésitos de brindar una educacion laica,
gratuita y obligatoria.

Otro fundamento legal imprescindible es la Ley General de Educacion, quien
regula las funciones Estado-Federacion, entidades federativas y municipios; sus
organismos descentralizados, asi como los particulares con autorizacion o con
reconocimiento de validez oficial de estudios. Es de observancia general en toda la
Republica, las disposiciones que tiene, son de orden publico e interés social.
Considera que la educacion es un medio fundamental para adquirir, transmitir y
acrecentar la cultura; es el proceso permanente que contribuye al desarrollo del
individuo, a la transformacién de la sociedad, es factor determinante para la
adquisicion de conocimientos, para formar a mujeres y a hombres, de manera que

tengan sentido de solidaridad social.

La Ley General de Educacion se planteé como objetivo fundamental, elevar la
calidad de la educacion para que los estudiantes mejoren su nivel de logro educativo,
cuenten con los medios para tener acceso a un mayor bienestar y puedan contribuir al
desarrollo nacional. Elevar la calidad educativa, requiere sin duda, de la actuacion de
los docentes, modificar el trayecto formativo y en consecuencia, se mejorara su

actuacion profesional, para que sea acorde a las nuevas exigencias de la sociedad.

Dicha preocupacion se ha transformado con diferentes reformas educativas que
nuestro pais ha adoptado a través de las ultimas décadas:
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El México del nuevo milenio, demanda que el Sistema Educativo Nacional forme a sus futuros

ciudadanos como personas, como seres humanos conscientes, libres, irremplazables, con

identidad, razén y dignidad, con derechos y deberes, creadores de valores y de ideales. (SEP,

2007, pag. 14)

Dicho Programa Sectorial de Educacion, tiene como objetivo primordial elevar
la calidad de la educacién para que los estudiantes tengan acceso a un bienestar y
contribuyan al desarrollo del pais gracias a la educacion basica, de alli surge esa
necesidad de crear un nuevo modelo educativo denominado Reforma Integral de la
Educacién Basica 2011, mejor conocida como RIEB y se fundamenta en el Acuerdo

592 y sostiene que:

El Programa Sectorial de Educacion 2007-2012 en su objetivo 1, —Elevar la calidad de la

educacion para que los estudiantes mejoren su nivel de logro educativo, cuenten con medios

para tener acceso a un mayor bienestar y contribuyan al desarrollo nacional, bajo el rubro de

Educacion Baésica, estrategia 1.1, sefiala la necesidad de realizar una Reforma Integral de la

Educacion Basica, centrada en la adopcién de un modelo educativo basado en competencias,

gue responda a las necesidades de desarrollo de México en el siglo XXI, estableciendo, entre

otras lineas de accion, la de asegurar que los planes y programas de estudio estén dirigidos al
desarrollo de competencias e involucrar activamente a los docentes frente a grupo en estos
procesos de revision y adecuacion, y que esta accion tendr4 como base los resultados de las
evaluaciones del logro educativo, asi como la de establecer estandares y metas de desempefio
en términos de logros de aprendizaje esperados en todos sus grados, niveles y modalidades

(SEP, 2011, pag. 6)

Con dicho acuerdo se pretendié reorganizar los principales componentes del
sistema educativo nacional, para que los estudiantes lograran los aprendizajes que el
siglo XXI exigia y que pudieran formarse integralmente, tal como lo establece el
articulo 3° constitucional. Tuvo como prioridad la articulacion de la educacion basica
de los tres niveles: preescolar, primaria y secundaria. En la presente investigacion, la
descripcion de dicho modelo se abordara mas adelante, en un apartado especifico

dentro de este mismo capitulo, para fundamentar la propuesta de intervencion.

Posterior a la RIEB, nuevamente la administracion federal se encuentra en la
necesidad de mejorar la educacion que brinda a la poblacién, por lo que recientemente
la educacion basica entré en una nueva etapa de transicion muy importante, y adopta
un nuevo modelo educativo denominado “Aprendizajes Clave 2018” que se esperaba

se aplicara en su totalidad en el nivel bésico para el ciclo escolar 2019-2020.

15



Inicialmente se nombré Nuevo Modelo Educativo 2016, el cual después de un
largo proceso de aprobacion e incursion al sistema mediante: foros abiertos,
capacitacion a todo el personal mediante diplomados en linea, presenciales y cursos
intensivos al inicio del ciclo escolar 2018-2019, se adoptdé con el nombre de
“Aprendizajes Clave 2017” y se aplica en los tres niveles educativos: en preescolar, en
primaria solo en primer y segundo grado, y en el nivel secundaria en primer grado. El
resto de los grados en primaria 3°, 4°, 5° y 6°, en secundaria 2° y 3°, contindan bajo el
modelo anterior, RIEB 2011; se espera para el ciclo escolar 2019-2020 se establezca

en su totalidad en el nivel béasico.

El modelo tiene como prioridad “Contribuir a formar ciudadanos libres,
responsables e informados, para vivir en plenitud en el siglo XXI” (SEP, 2017). Uno de
sus objetivos esenciales es la inclusion educativa. Adopta el nombre de Aprendizajes

clave para la educacion integral, por ser:

...un conjunto de conocimientos, practicas, habilidades, actitudes y valores fundamentales que
contribuyen sustancialmente al crecimiento integral del estudiante, los cuales se desarrollan
especificamente en la escuela y que, de no ser aprendidos, dejarian carencias dificiles de
compensar en aspectos cruciales para su vida. El logro de aprendizajes clave posibilita que la
persona desarrolle un proyecto de vida y disminuye el riesgo de que sea excluida socialmente.
(SEP, 2017, pag. 107)

La propuesta curricular de “Aprendizajes clave” consiste en:

...plantear la organizacién de los contenidos programaticos en tres componentes curriculares,

el primer componente es el de Formacién Académica, aqui se ubican las asignaturas
académicas de todos los grados; Areas de Desarrollo Personal y Social, este segundo
componente abarca educacion artistica, educacién socioemocional y educacion fisica; y
Ambitos de la Autonomia Curricular, este tercer componente se rige por los principios de la
educacion inclusiva porque busca atender las necesidades educativas e intereses especificos
de cada educando, cada escuela elige e implementa la oferta de este componente curricular
con base en los periodos lectivos disponibles y en los lineamientos que expide la SEP. (SEP,
2017, pag. 108)

Este modelo parte de un enfoque humanista y toma en cuenta los avances de
las ciencias de la educacion, en la pedagogia, la propuesta describe las principales

caracteristicas que debe cubrir la educacién en México, que habran de servir para
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orientar y encauzar a la sociedad en su conjunto a fin de asegurar el logro de los fines

de la educacion.

La realidad de toda reforma educativa es que la responsabilidad del cambio,
siempre va recaer directamente en los actores educativos: docentes-alumnos-
directivos-padres de familia. Pero primeramente son los docentes, quienes son los
responsables de reflexionar sobre su labor y de esta manera exista una verdadera

transformacion.

El trabajo del docente es un factor clave, ya que es el encargado de orientar el
proceso ensefianza-aprendizaje, es quien: genera ambientes, situaciones didacticas y

despierta el interés de los alumnos para el desarrollo de sus competencias.

1.2 La Reforma Integral en Educacion Béasica

Como ya se mencion0 en los apartados anteriores, México se ve en la
necesidad de modificar sus programas educativos vigentes y de actualizarlos,
pretendiendo mejorar la calidad de la educacion publica; bajo esa premisa surge en el

2009 la Reforma Integral de Educacion Basica, la cual pretende:

...elevar la calidad educativa, que favorece la articulacién en el disefio y desarrollo del curriculo
para la formacién de los alumnos de preescolar, primaria y secundaria; coloca en el centro del
acto educativo al alumno, al logro de los aprendizajes, a los estandares curriculares
establecidos por periodos escolares, y favorece el desarrollo de competencias que les
permitiran alcanzar el perfil de egreso de la educacién basica. (SEP, 2011, pag. 9)

Este trayecto se organiza en el Plan de Estudios 2011, correspondiente a los 3
niveles educativos, es aplicable y obligatorio en los Estados Unidos Mexicanos, por lo
gue es de observancia nacional y reconoce la importancia de la equidad en la
educacion bésica. El Plan de Estudios esta orientado al desarrollo de competencias
para la vida de las nifias, los nifios y los adolescentes mexicanos, define el perfil de
egreso, los estandares curriculares, los 16 principios pedagdgicos, el trayecto
formativo de los estudiantes, se propone lograr contribuir a la formacién del ciudadano

democratico, critico, nacional y global.
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Un aspecto fundamental que reconoce, es la evaluacion, pues le brinda un
enfoque de caracter formativo, la cual es considerada una fuente de aprendizaje, pues
con la organizacion de estrategias de aprendizaje, de evaluacion permiten que el
estudiante siga aprendiendo y que al mismo tiempo permita al docente detectar el
rezago educativo de manera temprana, para lograr intervenir en el mejoramiento de su

aprendizaje.

El mapa curricular del Plan de estudios 2011 en toda la educacién basica
plantea un trayecto formativo congruente para desarrollar competencias, que los
egresados sean capaces de resolver eficaz y creativamente los problemas cotidianos
gue enfrentan; por lo que se articulan en los tres niveles de la educacion basica, a su
vez en periodos y en campos de formacion; en estos se especifican los estandares
curriculares que se describen en las diversas asignaturas en toda la educacién bésica.

Los propositos del estudio de las matematicas en la educacion basica son:

» Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y procedimientos para
resolver problemas, asi como elaborar explicaciones para ciertos hechos numéricos o
geomeétricos.

« Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los procedimientos de
resolucion.

* Muestren disposicién hacia el estudio de la matematica, asi como al trabajo auténomo y
colaborativo. (SEP, 2012, pag. 59)

El programa de estudios de cuarto grado también sefala rasgos deseables en
el estudio de las mateméticas para la educacion primaria, propone siete propésitos, de
los cuales tres estan vinculados con la problematica, sobre fracciones, de la presente

investigacion:

« Utilicen el calculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones escritas con nimeros
naturales, asi como la suma y resta con nimeros fraccionarios y decimales para resolver
problemas aditivos y multiplicativos.

» Conozcan y usen las propiedades basicas de angulos y diferentes tipos de rectas, asi como
del circulo, tridngulos, cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares, prismas, piramides,
cono, cilindro y esfera al realizar algunas construcciones y calcular medidas.

* Emprendan procesos de busqueda, organizacién, andlisis e interpretacion de datos contenidos
en imagenes, textos, tablas, graficas de barras y otros portadores para comunicar informacion
0 para responder preguntas planteadas por si mismos o por otros. Elijan la forma de
organizacion y representacion (tabular o grafica) mas adecuada para comunicar informacion
matematica. (SEP, 2012, pag. 60)
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En estos propositos didacticos que sugiere el programa de estudios 2011 de cuarto
grado, se observa como los alumnos deben construir conocimientos y habilidades de
pensamiento numérico, de estructuracion del espacio y el tiempo, de medicién, de
razonamiento légico, la memoria y la creatividad; deben desarrollar estas habilidades
con la finalidad de aprender a enfrentar diferentes tipos de problemas, a formular
argumentos, a emplear distintas técnicas en funcion del problema que se trata de

resolver, y a usar el lenguaje matematico para comunicar ideas.

Estas habilidades abarcan las siguientes competencias matematicas:
e Resolver problemas de manera autbnoma.

e Comunicar informacion matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

¢ Manejar técnicas eficientemente. (SEP, 2012, pag. 69)

Cabe recalcar que la presente propuesta de intervencion se realizé bajo los
principios que fundamenta la RIEB 2011, lo cierto es que, a la fecha, al realizar ciertos
andlisis de resultados, se encuentra que por lo menos en la escuela donde se
encuentra el objeto de estudio, los resultados no brindan lo que se tenia proyectado
en los propaositos y el desarrollo de competencias en los alumnos, detectandose varias

dificultades en el aprendizaje de los alumnos.

A pesar de que los planes y programas de estudio 2011 se han implementado
durante ocho afios aproximadamente en educacion primaria, el trabajar bajo el
enfoque por competencias muestra resultados bajos en las evaluaciones. Quizas los
logros se reflejen con mas lentitud o tal vez sea necesario una adecuacion, esperando

mejorar los resultados con la implementacion del Modelo de Aprendizajes Clave.

Es por ello que fue necesario descubrir, bajo un diagnéstico, cuales son las
dificultades mas comunes que se detectan en el rendimiento académico de los

alumnos de cuarto grado de la escuela primaria “J. Pilar Olivares”.
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1.3 Diagndstico

Para identificar la problematica en la practica docente, fue necesario desarrollar
un diagnéstico. Para fundamentar este punto es importante mencionar a Zapata

(2010), quien define a la investigacion como:

...una estrategia para conocer y para actuar que permite a los seres humanos mejores
adaptaciones y, por tanto, mejorar sus posibilidades de intervencion en la realidad social o
natural...el tema sea vivenciado por el investigador o tesista, esto es, que esté relacionado

con su actividad practica. (Zapata, 2010, pags. 66-67)

En la realidad de la préactica escolar, se llegan a encontrar muchas
problematicas en las que siempre estan inmersos directamente los docentes, por ser
los responsables del proceso ensefianza-aprendizaje; durante el mismo, cualquier
circunstancia negativa se ve reflejada en el rendimiento académico de los alumnos,
por lo que es necesario indagar sobre dichas circunstancias y poder intervenir

oportunamente; para ello es necesario partir de un diagnadstico.

Para Astorga y Bijil (2010), el diagnodstico es una investigacion, donde se
describen y explican ciertos problemas de la realidad, a partir de los datos que dan
evidencia de su existencia; de acuerdo a la investigacion que se realiz0, se observo
gue en la practica profesional docente existen infinidad de problemas, muchos de ellos

traen como consecuencia un bajo rendimiento académico.

Fue necesario revisar la forma o procedimientos del quehacer docente, pues en
ocasiones las causas resultan ser simples fallas técnicas, que posteriormente se
manifiestan en el aprendizaje de los alumnos, por lo que es ineludible identificar el
error y corregir el trabajo para mejorar. Astorga y Bijil (2010), llevan de la mano para
realizar la investigacion, los pasos que dichos autores sugieren para poder elaborar el

diagnéstico son:
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2. Esquema de pasos para elaborar el Diagnoéstico

Fuente. Pasos para elaborar un diagnostico de acuerdo con Alfredo Astorga y Van der Bijil (2010, péag.
17)

Para el primer paso Identificacion del problema, fue necesario recordar muchas
de las probleméticas planteadas en los Consejos Técnicos Escolares del centro de
trabajo donde se origina el problema, también fue preciso identificar una situacion que
se repitiera constantemente con el personal de la institucién, en esto radicaba

basicamente la interrogante “; qué sé del problema?”.

En el centro de trabajo donde se llevé a cabo la investigacion, los docentes
comentan constantemente que los nifios no tiene interés por aprender, hasta afirman
gue, por mas que platican y los inducen durante las clases al trabajo, pocas veces
logran conseguirlo con todo el grupo; los Unicos que logran hacerlo son los alumnos
mas responsables en el cumplimiento de su trabajo y que sienten un compromiso con
su educacion; pero el resto de los alumnos muestran constantemente un “bajo

rendimiento escolar” que se refleja en los promedios de varias asignaturas.

Identificar y seleccionar la problemética, implic6 detectar multiples fallas de
origen que se relacionan con el “bajo rendimiento académico de los alumnos”, pero
gue en la mayoria de los casos no son ellos los responsables, sino las practicas del
docente, quien debe tener ética profesional y admitir que las acciones realizadas no

han sido las pertinentes.

Para el segundo paso, que es Elaborar un plan del diagndéstico, fue necesario
preparar las actividades y los recursos para investigar el problema, el “bajo rendimiento

académico de los alumnos” llega a ser una complicacion de relevancia institucional,
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hay que identificar, en los docentes de la institucién, como es su practica docente, para
ello esquematizo el plan de diagndstico:

3. Esquema del plan del Diagndstico

QUE voy | Investigar sobre como los docentes desarrollan el proceso de
hacer aprendizaje en los contenidos para mejorar el rendimiento
académico en la asignatura de matematicas, en el contenido de
fracciones, con los alumnos de cuarto grado de la Esc. Primaria “J.
Pilar Olivares”

COMO o | Técnicas o Fuente Primaria:
voy hacer | procedimientos para -Encuesta: docentes y alumnos.
obtener informacion: -Documental: Evaluacion diagnostica

cuarto grado.

-Documental: SisAT diagnoéstico.
-Técnica: Observacion de la practica
docente.

Fuente Secundaria:

-Documental: Rendimiento escolar de la
Evaluacién Diagnostica de la Institucion.
DONDE lo | Fuentes de -Escuela Primaria “J. Pilar Olivares”
voy hacer |informacion y lugares |-Grupos de la escuela

(archivos y escuela)

QUIENES | Responsables -Profesora de 4°B
CON QUE | Recursos necesarios | -Computadora
-Impresiones
-Copias
-Cuadros de calificaciones
CUANDO | Fecha o plazo Septiembre 2017

Fuente. Elaboracion propia para el Plan de diagnéstico.

En la revision del plan de trabajo se vislumbra como se organiza el tema de
investigacion de forma muy general dentro de la institucion, para caer en el objeto de

investigacidon que es la practica docente en el grupo de cuarto grado.

Se prosigue con el tercer paso Recoger la informacion para recabar dentro de
la institucién los datos necesarios. Posteriormente se pasa al cuarto paso Procesar la
informacion, por lo que es indispensable identificar las fuentes primarias y secundarias
gue nos arrojaran una base de conocimientos sobre la situacion, las condiciones para

dar u obtener explicaciones y orientaciones a seguir. La fuente secundaria, para
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detectar como se encuentra el nivel académico de los grupos de la institucién durante
el presente ciclo escolar, para ello se cuenta con una gréafica sobre los promedios de

la evaluacion diagnéstica de la institucion (VER ANEXO No.1)

En dicha grafica se muestra el rendimiento académico de la institucion a partir
de la evaluacion diagnostica del ciclo escolar 2017-2018 en todas las asignaturas
académicas del nivel primaria: espafiol, matematicas, ciencias naturales, exploracion
de la naturaleza y la sociedad, la entidad donde vivo, geografia, historia y formacién

civica y ética. Se promediaron los doce grupos de la Institucion.

Dentro de las técnicas que se consideraron fue la observacion directa,
conversaciones y encuestas, dicha informacion se obtuvo de los involucrados en el
proceso educativo: docentes, alumnos y directivo; y un cuestionario, para docentes y
otro para alumnos, con el cual se detecto el trabajo de los docentes con su grupo, los
materiales que implementa cominmente en sus clases; de la misma forma se aplico a
los alumnos un segundo cuestionario para comprobar algunos cuestionamientos que
se les hizo a los profesores(VER ANEXO No. 2y 3)

Se procedid a recoger la informacion mediante un cuestionario que se aplico a
los docentes y un cuestionario que se manejo con los alumnos, con la intencion de
comprobar las respuestas de los docentes. Una vez que se aplicaron dichos
cuestionarios se procedié a procesar la informacién, se graficaron los resultados de
los docentes (VER ANEXO No. 4) y graficas de cuestionario de alumnos (ANEXO No.
5)

La informacién de las graficas permite llegar al paso cinco, el cual es la
Socializacién de la informacién, es necesario aclarar que su presentacion se llevé a
cabo en un coloquio en el grupo de la maestria. En dicho analisis se confirmé que la
mayoria de los docentes trabaja tradicionalmente con materiales basicos: libros de
texto, pizarrén, cuadernos, algunas veces hacen uso de proyecciones con el cafidén y
computadora; pero pocas veces utilizan los materiales didacticos disponibles en la
institucion, se justifican diciendo que desconocen el material especifico para cada

contenido y se les dificulta trasladarlos al salén de clase, no siempre consideran
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recomendable trabajarlo en equipo; con todas estas dificultades concluyen que el

tiempo no es suficiente para implementarlos.

Con la revisiéon de la grafica de promedios de la evaluacién diagnostica a nivel
escuela, se detecta que el rendimiento académico de los alumnos en la institucion es
muy bajo (VER ANEXO No. 1), las causas que lo originan pueden ser multiples en
cada grupo, casi todos los docentes observan que sus alumnos no muestran interés
por aprender, a pesar de utilizar diferentes estrategias, por lo regular recurren a los
mismos materiales por ser mas practicos. Posterior a este analisis se delimit6 el

trabajo, solo con el grupo de cuarto grado.

Otra fuente de investigacion que se consider6 fue el analisis del resultado de la
evaluacion diagnéstica del ciclo escolar 2017-2018, se revisO el cuadro de
calificaciones y la grafica de la evaluacion diagnostica de cuarto grado, grupo B, (VER
ANEXO No. 6). Se observa en la asignatura de matematicas un promedio muy bajo de
3.42, al igual que la Entidad donde Vivo con un promedio de 3.06; para esta asignatura
se analizaron las circunstancias que orillaron al resultado, y no es motivo de estudio

en la presente investigacion.

Revisando dicha evaluacion se encontré6 que en los reactivos referente a
fracciones (VER ANEXO No. 7) se solicitdé a los alumnos resolver problemas que
implican el uso de las fracciones, donde pocos alumnos acertaron. Para vislumbrar los
resultados fue necesario elaborar una tabla y mostrar el porcentaje de alumnos que

logran responder acertadamente a cada pregunta:

4. Tabla. Reactivos que implican operaciones basicas con numeros fraccionarios.

Reactivo Contenido de fracciones % aciertos
9 Resolver problemas de reparto y medicién identificando fracciones. 11.5
11 Resuelve problemas de reparto cuyo resultado sea una fraccion de la forma m/2n. 3.8
12 Resuelve problemas sencillos de suma y resta de fracciones con igual denominador. 19.2
13 Identifica fracciones equivalentes mayores 0 menores que la unidad. 7.6
18 Uso de fracciones para expresar partes de una coleccion. Calcula el total conociendo una parte. 7.6
19 Resuelve problemas sencillos de suma y resta de fracciones con igual denominador 3.8
22 Uso de fracciones para expresar partes de una coleccion. Calcula el total conociendo una parte. 11.5
23 Resolver problemas de reparto y medicién identificando fracciones. Suma de fracciones con igual 0
denominador.

Fuente: Elaboracion propia de reactivos que implican contenidos de fracciones en la Evaluacion
Diagnéstica de 4°, propuesta por la Subdireccién de Educacion Primaria en la Region de Ecatepec.
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Aqui se logra detectar que la mayoria de los alumnos muestran su
desconocimiento al contenido de fracciones, influyendo drasticamente en el promedio

bajo en la evaluacion diagndstica de matematicas.

También se consideraron los resultados de las herramientas del SisAT en su
primera fase de diagnostico respecto a calculo mental, nuevamente se observa un bajo
rendimiento, especificamente en dos reactivos que son de interés para la
investigacién: reactivos 6 y 7 sobre fracciones (VER ANEXO No. 8) el contenido es:
Lectura, orden y comparacion de fracciones y en Adicidn y sustraccion de fracciones.

En ambos reactivos se obtiene el nivel de Requiere apoyo en el 92.3 % del grupo.

Se realizaron observaciones instantaneas al trabajo del responsable del grupo
de cuarto grado, por parte de la supervision escolar (VER ANEXO No. 9); en el anexo
se muestra el reporte sobre la observacion de clase. Concluyendo que existe una
explicacion detallada de ejercicios en el pizarrén, actividades como copias, donde
resuelven repitiendo procedimientos y posteriormente realizar ejercicios en el libro de
texto tal como se present6 el procedimiento en el pizarrén, que finalmente caen en una
repeticion de procedimientos indicados y un aprendizaje mecanizado, al finalizar el
Asesor Técnico Pedagogico no hace sugerencias al docente pues en su opinion

considera que el trabajo es bueno.

1.4 Problematica

Al analizar todos los instrumentos empleados en el diagnéstico, se obtuvo que
los resultados de evaluacion diagnéstica de cuarto grado, muestran un bajo
desempefio en la asignatura de matematicas, principalmente en los contenidos de
fracciones. De la misma forma, se comprob6 en los resultados del SisAT, en su fase
diagnostica en el aspecto de célculo mental, donde los dos reactivos sobre contenidos

de fracciones, son desfavorables.

En las observaciones instantaneas de la practica docente del responsable de la
investigacion, se detecta un estilo de ensefianza muy mecanizado con materiales

didacticos muy rutinarios.
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Es asi que el problema detectado va encaminado a la falta de dominio en
contenido de las fracciones, pero sin duda alguna se pretende buscar una forma
diferente de inducir el aprendizaje del contenido de las fracciones, ya que se muestra
gue los alumnos de cuarto grado no asimilan el concepto de fraccién y confunden los
términos y el sentido que representan en una unidad. Es por ello que el planteamiento

del problema queda de la siguiente manera:

El 90 % de los alumnos de cuarto grado de primaria, presentan dificultad para
la construccion del conocimiento de las fracciones en la relacién parte de una unidad-
todo, a veces continua y a veces discreta, asi como la fraccién en el lenguaje cotidiano.

La problematica principal que orienta esta intervencion, se formula de la

siguiente manera:

e ;/COmo lograr que el alumno construya el concepto de fraccién en las
dimensiones parte de una unidad-todo, a veces continuay aveces discretay

el uso de las fracciones en el lenguaje cotidiano?

Para lograrlo se requiere resolver ademas otras interrogantes que se desprenden

de la anterior:

e ;Qué estrategias se deben implementar en el aula para que los alumnos logren
una concepcion de la fraccion de lo concreto a lo abstracto?

e Como plantear situaciones didacticas que conlleven a la resolucién de problemas
que favorezcan en el alumno la construccion del concepto de fraccion?

e ¢;Como influye el uso de diversos materiales didacticos para que el alumno mejore

su aprendizaje esperados de los contenidos mateméaticos?

La realidad es que el contenido de fracciones es uno de los mas complejos de
dominar por parte de los alumnos y dificiles de abordar por los docentes.
La comprensién del concepto de fraccion exige que los docentes muestren un dominio

pleno en los diversos contextos de las fracciones, y dejar un poco las practicas
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cotidianas de mecanizacion del contenido de fracciones mediante ejercicios rutinarios

en libros y cuadernos.

Es por ello que en las actividades que se organizan desde la planificacién, deben ser
disefiadas para lograr despertar el interés de los alumnos, que no sean simple listado
de ejercicios sobre fracciones trabajadas en lapiz y papel, o solo en dos dimensiones,
con las que el alumno no logra interpretar el concepto de fraccién; sino que se aplique
estratégicamente a situaciones donde se haga uso de materiales didacticos
manipulativos para que el alumno logre construir el concepto de fraccion, con el fin

elevar su rendimiento en los resultados de los aprendizajes esperados.

1.5 Justificacion

El tipo de trabajo que se desarrolla es una propuesta de intervencién educativa.
Es necesario mencionar que se trabaja con la metodologia de la Investigacion-accion
de Eliot (2000), quien afirma que “las teorias no se validan de forma independiente

para aplicarlas luego a la practica, sino a través de la practica” (Elliot, 2000, pag. 68)

De esta manera, la importancia de presentar esta propuesta didactica es
transformar la practica educativa directamente con los sujetos involucrados: maestros
y alumnos. Significa que los docentes son los responsables de recuperar su practica
educativa y tener la voluntad de intervenir para mejorarla; ante todo debe surgir un
cambio social como consecuencia de la investigacion y la validacién del conocimiento
construido durante todo el proceso educativo, que se debe ver reflejado en la

transformacion de la practica docente cotidiana.

Como ya se mencion0, en el diagndstico se encontrd0 un bajo rendimiento
escolar en el contenido de fracciones, es por ello que, primeramente, con la presente
propuesta de intervencion se pretende mejorar la practica docente en el contenido de
fracciones, por consiguiente, favorecer en los alumnos de cuarto grado, grupo B, la
construccion del concepto de fraccion que le permita comprender la interpretacion a

partir de situaciones que impliquen su uso.
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La realidad es que el contenido de fracciones es uno de los mas complejos de
dominar por parte de los alumnos y dificiles de abordar por los docentes, asi lo
mencionan varios autores, particularmente la investigacion que realizan Fazio y Siegler
en su informe al Instituto de Ciencias de la Educacién del Departamento de Educacion
de los Estados Unidos, titulado El desarrollo Eficaz de la instruccion de fracciones: Una

guia practica, aqui afirman que:

“Estudiantes de todo el mundo tienen dificultades en el aprendizaje de fracciones. En muchos
paises el estudiante promedio jamas obtiene un conocimiento conceptual de fracciones” (Fazio &
Siegler, 2011, pag. 6)

Como se puede observar, el tema de fracciones es un contenido que no siempre
se logra en los alumnos de educacion basica, de acuerdo a varias investigaciones en
diferentes paises y épocas siempre han arrojado que los alumnos durante su
educacion escolar muestran un bajo desempefio al trabajar con las fracciones, por lo
gue se entiende como el grupo de cuarto grado grupo B, que es objeto de estudio,

pues no ha sido la excepcion.

Es por ello que, con la implementacién de dicha propuesta, el docente persigue
gue a partir del disefio de ciertas estrategias didacticas, el grupo de cuarto afio de
primaria logre mejorar su aprendizaje en los contenidos de fracciones, después de

abordar contenidos bésicos e introductorios que adquirieron en tercer grado.

En este grado escolar los alumnos reafirman el concepto de fraccién pues de
no hacerlo correctamente comienza un problema en su educacion escolar de los
proximos afios de estudio no solo en nivel basico, sino en el nivel medio superior hasta
llegar a ser un tema complejo en el nivel de licenciatura y mas aun el problema se
agrava en la formacion docente, pues ahora no es solo dominar el contenido sino

buscar la forma de facilitarlo a los alumnos de educacién basica.
1.6 Estado del arte

Revisando el estado del arte sobre el aprendizaje y estudio de las fracciones,

se encontr6 que ha sido un tema de investigacion de muchos autores y que ha
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trascendidos por afios, esto se debe a que es un contenido en el que siempre se
encuentra dificultad en su aprendizaje escolar, es por ello que, este apartado, se
dedicara a analizar las investigaciones sobre el estudio de las fracciones y las

propuestas de metodologias alternas que se han publicado en las altimos cinco afios.

Se inicia con un articulo que dedica el estudio del tema a la formacién de
docentes en las escuelas normales; de acuerdo con las investigaciones de los autores
Gil, Pessoa, Fortuny y Azcéarate (en Castafio, 2014); parten de la idea de responder a

preguntas ¢ qué han de saber y saber hacer los profesores de ciencias?

Los autores hacen una propuesta basandose, por una parte, en la idea de un
aprendizaje como construccion de conocimientos con las caracteristicas de una
investigacion cientifica, asi como en la necesidad de transformar el pensamiento
espontaneo del profesor. Se concretan ocho puntos clave que el docente debe conocer

y saber hacer, con el fin de poder llevar a cabo una buena labor y son:

. Conocer la materia que va a ensefiar.

. Conocer y cuestionar el pensamiento docente.

. Adquirir conocimientos teoricos sobre el aprendizaje y el aprendizaje de las ciencias.
. Realizar una critica fundamentada de la ensefianza habitual.

. Saber preparar actividades.

. Saber dirigir la actividad de los alumnos.

. Saber evaluar.

. Utilizar la investigacion y la innovacién, (Castafio, 2014, pag. 11)

O~NOOOTAWNPE

Como se puede observar esta lista abarca varios aspectos que todo docente
debe conocer y saber hacer, por experiencia personal, afirmo que algunos elementos
se desconocen desde la formacion docente y no solo desde alli, sino en las practicas
cotidianas de cualquier profesor. Estos puntos basicamente tienen que ver con la
didactica de las matematicas, por lo que su relacion es especialmente con la forma en
gue los docentes desarrollan el proceso ensefianza-aprendizaje en varios contenidos

de matematicas.

Otra autora que revisa el tema es Pruzzo (2012), quien realiza una investigacion

desde un punto de vista critico a la didactica de las matematicas, a partir de las ideas
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y estudios sobre fracciones realizados por otros autores. En su investigacion se

pregunta:

. ¢Como llamamos a la situacién en la que un alumno del secundario no construy6 la
concepcion mas basica de fraccion prevista para 4° del primario? No existiria la palabra que
nomine esta situacion. Para los seguidores de Vygotsky (Itzigsohn, 1964) la palabra, a través
de su significado, le permite al sujeto pensar sobre el referente, pero no se puede pensar sobre
lo que no tiene nombre. Lo opuesto a aprender no existe en nuestro vocabulario y nosotros le
llamaremos el “no aprendizaje”, por el fuerte impacto que produce en el fracaso del escolar
(Pruzzo, 2012, pag. 2)

Pruzzo denomina también a ese “no aprendizaje” como “laguna de aprendizaje”,
gue, en el caso de las fracciones, va a obstruir el conocimiento. Concibe también la

“*

posibilidad de que “...a veces no existan lagunas de aprendizaje, sino errores
conceptuales”, algunos de los cuales pueden derivarse de concepciones personales
construidas fuera del ambito escolar, pero en su mayoria se cree que han sido

inducidos por una ensefianza inadecuada.

En el estudio de las fracciones, sefala la existencia de ciertas lagunas de
aprendizaje, es decir, lo que el alumno no ha aprendido, como los errores “post
instruccionales” los cuales en su mayoria son inducidos por los mismos errores desde
la enseflanza; estos a su vez se suman a los errores fundados en concepciones

personales, que son finalmente los errores constructivos equivocados.

La autora, mediante una investigacién directa en el campo de trabajo, con
ejercicios aplicados a cierto grupo de alumnos de nivel secundaria y nivel medio
superior, realiza un analisis muy minucioso sobre las repercusiones posteriores a las
primeras ensefianzas sobre fracciones, afirmando que “...la mayoria de los alumnos
no logran representar numeros fraccionarios y no saben operar con ellos o establecer
equivalencias”. Por lo regular sucede que después de valorar los conocimientos que
poseen, se detectan muy claramente errores “post instruccionales”, sefialan que no
han construido el concepto de “fraccion” centrado en las relaciones “parte-todo”,
teniendo como repercusiones en los siguientes afos escolares, la dificultad de los

aprendizajes sobre numeros racionales.
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En sintesis, sefiala que la enseflanza que brindamos debe ser moralmente
comprometida con el aprendizaje; pues los docentes no deben perder de vista que son
los alumnos los receptores de lo que se les facilita que aprendan; por lo que en la
existencia de confusion de los aspectos conceptuales se crean cadenas de saberes

como errores inducidos desde una ensefianza que ha resultado irrelevante.

Garcia (2013), en su articulo “El concepto de fraccién en situaciones de
medicion, division y relacién parte-todo” sustenta sus estudios en las investigaciones
de Fandifio, respecto de la comprensién de conceptos, a partir de significados
matematicos asociados al concepto de fraccion, y las dificultades que enfrentan los
estudiantes, retoma las dos dimensiones de relacion parte-todo y la de fraccion como

cociente.

Aunque su investigacion no es amplia y profunda, se encamina mas a los
procedimientos que ejercen los estudiantes en el nivel medio superior a partir de
conocimientos previos que son adquiridos en grados escolares inferiores, como el nivel
béasico; es decir, basa su argumento del concepto de fraccidn a partir de lo que concibe

en sus primeros afios de estudio.

La autora retoma el analisis del concepto de fraccién desde la vision de
estudiantes de bachillerato en México, en situaciones de medicion, division y la
relacion parte-todo, luego de aplicar sus actividades propuestas se percata que los
jovenes recurren a las transformaciones ya sea de formas geométricas o bien de
fracciones a su expresion decimal, para determinar partes de un todo. Estas
transformaciones dan cuenta, ademas, que los estudiantes asocian a la fraccién con

la division.

Su metodologia consiste en la definicion a la comprension en términos de actos
de comprension y los caracteriza por medio de cuatro operaciones mentales que los
sujetos realizan en el proceso de comprension, y consisten en lo siguiente: la

identificacién, la discriminacién la generalizacion y la sintesis.
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Al final de su investigacion reafirma los resultados de las investigaciones como
Nunes, Bryant y Fandifio, quienes afirman que en la ensefianza basica los nifios tienen
mas éxito para comprender la relacién de equivalencia y de orden entre fracciones por
medio de magnitudes en situaciones que involucran a la division. (Garcia & Cabafas,
Sanchez, 2013, pag. 1)

Para los autores Castro, Rico y Gomez (2015), en su investigacion: “La
ensefanza inicial del concepto de fraccidn por maestros en formacion” sugieren la
exploracion y descripcién del conocimiento didactico del contenido; la investigacion la
realizan maestros en formacién inicial, al introducir el concepto de fraccion a partir de

la relacion parte todo.

El objetivo fue caracterizar al conocimiento didactico desde la perspectiva de
analisis del contenido y el analisis de la instruccion para introducir el concepto de
fraccion partir del concepto mediante la relacion visual, mediante el apoyo de tarjetas
con imagenes de objetos reales, y de esta manera poder desarrollar el proceso de
relacion parte todo; se sugieren explicaciones de orden en que utilizarian las tarjetas
para trabajar en una clase con alumnos de primaria. Todas sus interpretaciones son

descripciones cualitativas.

Lo interesante de la investigacion, fue descubrir cdmo los profesores en
formacion, buscan mostrar un conocimiento didactico del contenido a partir de un
analisis de las instrucciones que utilizarian para abordar la introduccién del concepto

de fraccion.

A primera vista, dicha investigacion pareciera estar limitada una sola estrategia
didactica por el instrumento empleado de tarjetas; pero su analisis descriptivo desde
el punto de vista de docentes en formacion, logra comprobar como muchas practicas
sobre el aprendizaje de fracciones han sido meramente explicaciones detalladas, que

terminan siendo interpretaciones de los docentes.

Luego de revisar las consideraciones de los autores Castro, Rico y Gomez, se

concluye que este tipo de préacticas comunes en las aulas, facilitan la diversidad de
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explicaciones y limitan al alumno de nivel basico a no lograr construir su propio
concepto de fraccion y basar su interpretacion de la fraccion solamente a ejercicios

practicos que solicitan los docentes.

Otra investigacibn que se encontrd, pero ahora con una perspectiva
socioepistemoldgica sobre el concepto de fraccién lo es la de los autores Flores Garcia
y Martinez Sierra (2016) “Construccién de significados de numero fraccionarios”,
guienes presentan ideas generadas en torno a una primera exploracion realizada con
estudiantes de nivel secundaria del Estado de México, las cuales involucran la idea de

fraccion y a algunos de sus significados.

El objetivo de este trabajo es el de determinar cuantos y cuéales son los
significados de la nocion de fraccion que trascienden en su operatividad, por lo que un
primer acercamiento es exploratorio, es decir, aplicando un cuestionario a estudiantes

de una escuela secundaria.

Los autores destacan dos puntos importantes al crear situaciones didacticas,

ofreciendo a los profesores:

* Recursos de ensefianza de nociones matematicas mas cercanas a su definicién actual y a los
usos que aquellas de las formas estandares y,

* Obtener el aprendizaje de esta matematica como un efecto de actividad matematica mas

auténtica en la parte correspondiente a los estudiantes. (Flores & Martinez, 2013, pag. 8)

En cuanto a su metodologia posee tanto elementos de caracter tedrico, como
de caracter curricular, asi como de caracter exploratorio. En el aspecto tedrico, retoma
a algunas teorias reconocidas como Piaget, D Amore, Chavellard, Kieren, Brousseau,
entre otros; el aspecto curricular esta referido al tratamiento, tanto en los programas

de estudio como en libros de texto, y retoma la nocion de fraccidén y su operatividad.

Al finalizar se agregan algunas concepciones de los significados asignados a la
nocion de fraccion por parte de los estudiantes, los cuales son cociente, parte todo,

razon, operador, medida, porcentaje y racional; los autores brindan apertura de
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continuar con el estudio bajo otras interpretaciones del concepto de fraccion que surjan

de investigaciones con estudiantes.

Cruz y Vargas (2016), en su articulo “Dificultades en fracciones de sexto de
primaria” reportan la continuacion de un estudio, en el que basan sus argumentos en
los resultados de una segunda evaluacion de estudiantes de sexto grado de primaria,

de una escuela primaria de Oaxaca, México.

En dicha prueba los contenidos que se abarcan son los mismos que se
contemplan para una prueba inicial, de acuerdo al programa de la RIEB, pero se
adaptan a otros contextos. Al final de la investigacion se analizan los resultados, los
cuales reflejan las dificultades y el aprovechamiento que los estudiantes tienen en
relacion al aprendizaje de los niumeros fraccionarios, tomandose como referencia una

evaluacion criterial.

Con dicha investigacion los autores aseguran que: resolver, convertir, ubicar y
restar, se muestran con mayor dificultad y se exige una retroalimentacion inmediata,
es decir, la operatividad de las fracciones muestra una mecanizacion de procesos sin
sentido en los alumnos, que terminan confundiendo y dificultando el aprendizaje de

fracciones. Se afirma también que:

...la comprension del concepto de fraccién exige que el profesor tenga pleno dominio de los

diversos contextos de la misma, por tal motivo, sus actividades de aula deberan ser coherentes

y tendran que abarcar la diversidad de situaciones, para con esto, el alumno pueda comprender

el significado de fraccién (Cruz & Vargas, 2017, pag. 10)

Esta afirmacion de los autores es muy atinada, ya que en muchas ocasiones los
docentes desconocen los contextos del concepto de fraccion, y desarrollan los
contenidos de forma aislada y muy mecanizada, sin encontrar el sentido verdadero de
construir el concepto de fraccion implicado en diversas interpretaciones. Para lograrlo
es necesario proponer situaciones didacticas coherentes y se agrega que deben partir

del interés de los alumnos.

En su investigacion Ortiz (2018), fortalece la interpretacion de fracciones en su

relacion parte todo a través del origami. En su proyecto de intervencion con estudiantes
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de quinto de nivel primaria y desde una linea investigativa, analiza cuales son las

contribuciones de este arte japonés, afirmando que:

...brinda en cada una de las representaciones semiéticas en las que la fraccion puede ser
interpretada desde un contexto continuo, estas son: la oral, la escrita en letras, la aritmética en
la expresion (ab), la gréafica y la concreta sobre la superficie de las hojas utilizadas para armar
figuras de origami... la implementacion del origami en la ensefianza de fracciones, es una
estrategia que posibilita el reconocimiento de la unidad como un “todo” que se divide en partes
congruentes con relacidon a sus areas, y en esta propuesta de intervencion, la hoja fue un
material oportuno para que los estudiantes, mediante dobleces simétricos hechos sobre la
superficie, comprendieran este atributo ... como requisito para interpretar fracciones en
contextos continuos. (Andrés, Ortiz, 2018, pag. 10)

Como se podra observar el material concreto que utiliza son hojas de papel,
donde la superficie de las figuras marcadas con los dobleces del origami, termina
siendo una representacion visual de comparacién de tamafios para representar
fracciones; en su propuesta realiza un analisis detallado de diversos ejercicios que

posteriormente pone a prueba con ciertas evaluaciones.

Otro autor que se revisoé en el estado del arte es Gonzalez Retana, quien publico
su tesis para obtener el grado de doctorado con el tema “Conocimiento matematico y
didactico del estudiante para profesor de educacion primaria sobre fracciones y

decimales”, presentada en mayo de afio 2018.

En su investigacion empleo el Modelo del Conocimiento Matematico para la
Ensefanza, elaborado por Ball y sus colegas (2000). En este modelo se sostiene que
“...para ensefiar matematicas un profesor debe contar con un conocimiento del
contenido a ensefiar, y un conocimiento didactico acerca de como ensenarlo”.
(Gonzalez, 2018, pag. 20)

Durante toda su investigacion trabaja con los docentes en formacion
apoyandose de diferentes instrumentos de investigacion, cuestionarios, instrumentos
de evaluacion escrita, entrevistas, diario y la observacion directa en el campo, plasma

todas las ideas y actividades que los estudiantes llevan a las escuelas de practicas.
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Después de realizar un estudio minucioso del nivel de conocimiento que poseen
y dominan los docentes formadores, para posteriormente compartirlos con los alumnos

de educacion primaria, llega a varias conclusiones:

El analisis del conocimiento tanto matematico como did4ctico de los profesores es dificil, debido
al nimero de elementos que los integran, tales como el conocimiento de los estudiantes, de la
ensefianza, de los contenidos y del curriculum, entre otros. (Gonzalez, 2018, pag. 245)

Concluye diciendo que:

La formacidon matematica y en didactica de las mateméticas y de manera particular de las

fracciones y los decimales de los futuros profesores de primaria es un gran reto, y debe

enfrentarse desde diferentes frentes: la reflexion desde la did4ctica de las mateméticas, el

trabajo colegiado, la investigacion educativa. Es recomendable y deseable que esta reflexion se

comparta... (Gonzalez, 2018, pag. 245)

Tanto el aprendizaje de las fracciones como de los decimales, representa una
dificultad para los estudiantes en diferentes niveles educativos, pero dicha dificultad
debe ser tratada en las escuelas normales, para evitar seguir reproduciendo errores

en los alumnos de educacién basica.

Después de presentar su tesis para obtener el grado de doctorado en
investigacién educativa, Gonzalez (2018), presenta un articulo derivado de su
investigacion de su tesis, en agosto del 2018, el cual lo titula “Conocimiento comun del

contenido del estudiante para profesor sobre fracciones y decimales”.

El autor, se apoya de la investigacion realizada con alumnos que se estan
formando como docentes en educacion basica; analiza el Conocimiento Comun del
Contenido sobre fracciones y decimales de dichos estudiantes; de dicha aplicacion

como prueba de conocimientos sobre fracciones y decimales destaca:

Que la mayoria de los futuros profesores tienen los conocimientos deseados de
un egresado de la educacion primaria y presentan mayor dificultad en resolver
problemas que involucran el uso de fracciones. Es por ello que no basta con que un
profesor pueda resolver problemas o ejercicios del grado o nivel educativo donde se
desemperia, sino que es necesario que sea capaz de enfrentar problemas de grados

0 niveles educativos superiores.
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Pensamos que la ensefianza de temas que incluyen fracciones y decimales, o de cualquier otro
objeto matematico exige, y lo subrayamos, un Conocimiento Comun del Contenido consolidad.
Ademas, consideramos que esta consolidacion debe lograrse desde y en la formacioén inicial de
los maestros. Es necesario que los futuros profesores (re)construyan los conocimientos acerca
de este conjunto de niumeros que adquirieron durante su paso por educacion basica y media

superior. (Gonzalez, 2018, pag. 31)

El principal aporte de este articulo es demostrar el Conocimiento Comun del
Contenido matematico de futuros profesores siendo las fracciones un tema complejo,
tanto para la ensefianza como para el aprendizaje, lo preocupante es que pone de
manifiesto las debilidades de los estudiantes, las que sin duda se llevaran hasta el
trabajo docente, es decir, los profesores que no tienen un conocimiento consolidado
finalmente compartiran sus errores con los alumnos a quienes ensefaran, esta
afirmacion pareciera ser una declaracion de esencia de la didactica de las fracciones

entre los docentes de todos los tiempos.

Para poder concluir con este apartado es importante mencionar que, revisando
el estado del arte en internet, se encontr6 que existe un modelo de trabajo que
recientemente han adoptado principalmente las escuelas particulares de nivel basico
para impartir sus clases en la asignatura de matematicas, este modelo es denominado
CIME que significan Centro de Investigacion de Modelos Educativos (Gutiérrez, 2018),
el cual fundamenta el aprendizaje de las matematicas constructivas con materiales

didacticos como geoplano y regletas.

Con el apoyo de estos dos materiales didacticos el alumno logra experimentar
su aprendizaje a partir del conocimiento fisico y de esta manera partir de lo concreto,
llevarlo a lo simbdlico, posteriormente a lo numérico, finalmente llegar a lo abstracto

del conocimiento y lograr el propésito del disefio de las “matematicas constructivas”.

Su metodologia se basa en la etapa concreta, la verbalizacion y la abstraccion
gue conlleva a la resolucion de problemas. Se desarrollan los contenidos matematicos
de forma sistematizada con apoyo de materiales concretos (regletas y geoplanos), asi
como de cuadernos de trabajo y libros que complementan las actividades de los

contenidos que sefala el programa de estudios de educacion primaria.
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Se abordara la explicacion de este modelo en el préximo capitulo, que se refiere
a la fundamentacion tedrica, principalmente como base de las estrategias de esta

propuesta de intervencion.

Después de revisar a varios autores en el estado del arte, se confirma que el
tema de fracciones es un contenido que no siempre aprenden los alumnos de
educacién bésica, de acuerdo a las investigaciones recientes revisadas, indican que
es un tema de estudio que ha permanecido por afios, como un problema en el
aprendizaje de los alumnos durante su educacion escolar, mostrando siempre un bajo
desempefio al trabajar con las fracciones e incluso no logran comprender cual es la

funcién de estos términos matematicos.

Es importante destacar también que la mayoria de los autores, en sus estudios,
fundamentan la propuesta de una didactica basada en el constructivismo, donde el
individuo logra construir su conocimiento, establecen siempre a Piaget y Vygotsky,

como precursores de esta teoria educativa.

Pero lo mas preocupante son las afirmaciones que los autores realizan,
coincidiendo que el problema, aunque se ve reflejado en el alumno, radica en los
docentes, al abordar los contenidos de fracciones con practicas de ensefianza
mecanizadas, provocando en los alumnos mayor confusién, limitando a no “construir
el concepto de fraccion” por lo que es responsabilidad del docente investigar y
documentarse sobre como han abordado otros docentes dicha complicacion y
desarrollar en sus clases las estrategias mas apropiadas.
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CAPITULO 2
FUNDAMENTACION
TEORICA DE LA
INTERVENCION



2.1 El constructivismo y el pensamiento l6gico matematico.

En los ultimos afios la mayoria de los estudios pedagdgicos han basado sus
fundamentos en la teoria constructivista y uno de los grandes precursores de la
posicion epistemoldgica del constructivismo es Piaget, quien realiz6 grandes
aportaciones, y que en la actualidad basan las investigaciones y modelos educativos;

es por ello que la presente propuesta de intervencion no es la excepcion.

Para ahondar en el andlisis del constructivismo es necesario primeramente
reflexionar en los errores en los que hemos caido los docentes al cubrir un programa
de estudios que es basado en dicha teoria educativa, pero que desafortunadamente

la mayoria de los docentes no hemos asimilado.

A partir de este entendimiento, los docentes, nos proclamamos ser
constructivistas sin serlo realmente, suponiendo que, a partir de las ensefianzas y
mediante la aplicacion de diversas estrategias, se logra que los alumnos aprendan los

contenidos y construyan sus propios conocimientos.

Rodrigo y Arnay (1997) reafirma la teoria de Piaget, mencionando que: “el
constructivismo establece que el sujeto cognoscente construye el conocimiento, esto
supone que cada sujeto tiene que construir sus propios conocimientos y que no los

puede recibir construido de otros” (Rodrigo & Arnay, 1997, pag. 127)

Esta afirmacion del autor nos lleva a la reflexion de que por generaciones los
docentes hemos caido en el grave error de no comprender el papel que ocupamos en
la educacion, enfocamos el proceso educativo dando prioridad a la ensefianza,
brindando las clases a partir de facilitar los conocimientos con explicaciones detalladas
para que el alumno adquiera el conocimiento, cayendo en el error de compartir nuestra
propia interpretacion del contenido o tema a partir de experiencias y reflexiones propias
y considerando nuestro nivel cognitivo, pero no identificando si realmente hemos

logrado inducir en el alumno la comprension propia al contenido.

En este tipo de practicas, no conducimos al alumno para que construya por su

propia cuenta el conocimiento, sino simplemente repite lo que su profesor ha explicado
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y las actividades las resuelve de forma mecanizada como le mostraron, pero no llega
a comprender los contenidos; simplemente expresa, ya sea en forma oral o escrita,
acertada o errébneamente definicion de conceptos, procedimientos y ejercicios y de

esta manera el docente evalUa el avance de su alumno.

Incurrir en dichas précticas educativas, se siguen repitiendo a pesar de que el
plan de estudios 2011, indica en sus fundamentos y principios pedagdgicos que
tenemos que “centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de aprendizaje”
(SEP, 2011, pp. 30). Complemento esta cita con la afirmacion de Piaget: “el nifio
construye activamente su conocimiento interactuando con los objetos del mundo fisico,
pero poco a poco va separandose de él, y construye apoyado en su propia actividad
mental, a partir de procesos de abstraccion reflexiva” (en Rodrigo & Arnay, 1997, pp.
6)

He aqui la importancia de centrar la atencion el aprendizaje de los alumnos. La
teoria educativa constructivista afirma que un sujeto cognoscente es un ser que
desarrolla un acto de conocimiento a través del pensamiento y que construye su
realidad a partir de este acto de conocimiento, comprender esta reflexion es la mejor
idea para entender como nuestros alumnos pueden obtener los conocimientos, pero
resulta ser lo mas complejo para el docente, y se le dificulta encontrar las estrategias

didacticas apropiadas para lograrlo.

En su obra Rodrigo y Arnay también refieren que el pensamiento l6gico
matematico, se va estructurando desde los primeros afios de la vida en forma gradual
y sistemética afirmando que el conocimiento se adquiere no por interiorizacién de un
algo “dado” y exterior, sino por un largo proceso de construccion desde dentro, que
comienza al nacer y continla a lo largo de la madurez; menciona que todo
conocimiento incluyendo la capacidad de razonar I6gicamente, es construido por el
individuo a medida que actua sobre los objetos y con las personas e intenta sacar

algun provecho de su experiencia. (Rodrigo & Arnay, 1997).

Es por ello que en los alumnos la organizacion de los niveles de pensamiento

en la educacion escolar, debe ir progresando a partir de la realidad y los docentes
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debemos conocer qué es lo que deben aprender nuestros alumnos en cada grado

escolar y como lo deben aprender y de esta manera facilitar el conocimiento.

Es decir, los nifios observan y exploran su entorno inmediato y los objetos que
lo configuran, establecen relaciones entre ellos al realizar las actividades concretas a
través de la manipulacion de materiales, participacion en juegos didacticos,
elaboracion de esquemas, graficos, dibujos, etc. Al interiorizarlas en operaciones
mentales y manifestarlas utilizando simbolos como instrumentos de expresion,
pensamientos y sintesis de las acciones, despliegan sobre la realidad para luego ir
aproximandose a niveles de abstraccion; es asi como pretendemos que el alumno
construya su conocimiento a partir de todo un proceso de la interaccién de objetos y
actividades concretas para lograr la comprension del concepto, que en nuestro caso

de la presente propuesta de intervencion es el concepto de fraccion.

Kami (1992) afirma que los alumnos se desarrollan su aprendizaje escolar a
partir de inventar sus procedimientos que surgen desde lo mas profundo de su intuicion
y de su manera natural de pensar, si favorecemos que ejerciten su forma genuina de
pensar, en lugar de exigirles que memoricen reglas que para ellos carecen de sentido,

desarrollaran una base cognitiva mas solida y una mayor seguridad.

De esta manera Kami (1992) afirma que los alumnos interiorizan su aprendizaje
l6gico-matematico a partir de cuatro niveles: nivel concreto (material manipulable), lo
llevan a un nivel semiconcreto (expresar con dibujos) posteriormente al nivel simbdlico
(emplear niumeros escritos) para finalizar a un nivel de abstraccion (generalizar dichas
relaciones numéricas). De esta manera sugiere que deben construir sus habilidades a
partir de ir creando un nivel tras otro para que adquieran una buena base de

aprendizaje.

Piaget (1991), nos habla sobre tres tipos de conocimiento que son el fisico, el
social y el I6gico matematico, los tres se desarrollan e interactian dependiendo de la

experiencia que tenga el nifio.
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El conocimiento social es el que se adquiere al relacionarse con los demas, por
ejemplo, con sus compafieros o con el docente; este conocimiento se logra al fomentar
la interaccién grupal, el sujeto por naturaleza es un ente social, quien requiere de la

experiencia y la interaccidn con otros para aprender de los demas.

Piaget indican que el conocimiento fisico, se refiere a los objetos manipulables,
gue es la rigueza para la adquisicion del conocimiento, porque todo conocimiento se
inicia activando los sentidos en la manipulacion. La fuente de este razonamiento para
Piaget esta en los objetos por ejemplo el peso, la dureza, la forma, la textura, la

longitud, la rugosidad, etc.

Por esta razon en las aulas se debe contar con materiales concretos al abordar
los temas y basar el desarrollo de las actividades con objetos donde el nifio toque las
formas y texturas de los objetos y logre comprobar lo que en ese momento este
aprendiendo, de esta manera el alumno enriquece por ejemplo el conocimiento

matematico, a partir de experimentar con materiales concretos.

Y el conocimiento l6gico-matematico es el que no existe por si mismo en la
realidad (en los objetos), la fuente de este razonamiento esta en el sujeto y éste la
construye por abstraccion reflexiva.

Este tipo de conocimiento "surge de una abstraccion reflexiva”, ya que este conocimiento no es

observable y es el nifio quien lo construye en su mente a través de las relaciones con los objetos,

desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que
el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia no proviene

de los objetos sino de su accidn sobre los mismos. (Piaget, 1991)

Como se acaba de afirmar este Ultimo conocimiento tiene que desarrollarse a
partir de la relacion de los objetos y la accion que realice con ellos, que estos adquieran
un significado, para que el sujeto logre reflexionar sobre lo observable y construir en
su mente el desarrollo de algo que tenga un sentido de Iégica. Este es el conocimiento
al que queremos llegar para que los estudiantes logren reflejar que si han logrado un

aprendizaje.
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Mas adelante abordaremos, como algunos autores basan el desarrollo del
concepto de fraccion a partir del trabajo del conocimiento fisico y l6gico matematico.
Para ello analizaremos el modelo de CIME, el cual se desarrolla a partir de un modelo
matematico constructivista, haciendo uso de dos materiales didacticos bésicos:

regletas y geoplano.

2.2 Las habilidades del pensamiento

El disefio de estrategias encaminadas a propiciar situaciones de manipulacién
y contacto directo con materiales didacticos, permiten establecer relaciones,
desarrollar habilidades l6gico-matematicas, y resolucion de problemas matematicos.
Los materiales manipulativos son muy generosos, pues brindan la oportunidad de
desarrollar habilidades matematicas desde muy temprana edad, a partir del juego, la
manipulacion y la experimentacion. El juego es una de las acciones basicas en los

ninos.

Piaget (1991) en su estudio evolutivo describe como el juego va apareciendo e
interviene en todo momento en su desarrollo. El juego, ademas de aportar al nifio
placer y momentos de distraccion es una actividad que estimula y exige diferentes
componentes en el desarrollo infantil, poniendo en marcha sus habilidades cognitivas,
en cuanto que le permiten comprender su entorno y el desarrollar sus habilidades de

pensamiento y el logro de su aprendizaje.

En esta ocasién, con la presente propuesta de intervencion, el juego a través
de materiales manipulativos, se enfoca como estrategia para desarrollar las
habilidades de pensamiento de los escolares para construir el concepto de fraccion, al

resolver problemas matematicos.

Las habilidades del pensamiento segun (Sloboda, 2015) no es una mera
cuestion de la posesién de conocimientos. Se necesita que ese conocimiento esté
disponible en el momento adecuado, define a la habilidad como la capacidad, la
seguridad, la adecuada solucion al desempefar una actividad, incluso el gusto que

tiene una persona por hacer una cosa en especifico, estas manifiestan de manera
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objetiva capacidades individuales cuyo nivel de destreza produce eficiencia en una

tarea.

Para Sloboda (2015) la postura de creer que la habilidad del pensamiento es
una funcién natural o que existen personas que nacen superdotadas para ciertas
habilidades, se encuentra lejos de ser una verdad; las investigaciones muestran que
cada persona tiene un enorme potencial en el cerebro que se encuentra inmensamente

subutilizado.

Las personas desconocen esa realidad y llegan a pensar que algunos individuos
nacen con ciertas capacidades y habilidades, mientras los que carecen de ellas
tienden a fracasar en la escuela. Dichas carencias en los alumnos causan: dificultad
para adquirir los aprendizajes, problemas de relacion interpersonal, inestabilidad
emocional, aislamiento, baja autoestima y por consiguiente puede provocar desercion

escolar.

Lo cierto es que las habilidades del pensamiento se pueden adquirir y pocas
personas dedican tiempo en practicarlas de forma consciente. En las escuelas la
presencia de un desarrollo adecuado de las habilidades del pensamiento permitiria un
mejor desenvolvimiento en el logro de los aprendizajes, normalmente se enfocan solo
a impartir conocimientos. En la medida en que los docentes comprendan como

aprenden sus alumnos, pueden favorecer su aprendizaje.

Para Gellatly (2015) las habilidades del pensamiento, son los procesos
mentales que permiten a las personas procesar informacion, adquirir conocimientos
y resolver problemas. Confirma la idea de clasificarlas en:

1.-Basicas, permiten comprender de manera general y son de gran utilidad para la vida
cotidiana, entre ellas destacan: observacién, comparacion, relacién, clasificacion, descripcion.

2.- Habilidades del pensamiento analitico, que permiten pensar y actuar con claridad, precision,
rigor logico y epistemoldgico, necesario para el pensamiento critico, el cual generalmente se
desarrolla en el contexto educativo.

3.- Habilidades del pensamiento criticas y creativas, que permiten el desarrollo de la originalidad
y de propuestas. (Gellatly, 2015, pag. 216)
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En el aula la importancia que tiene el desarrollo de habilidades del pensamiento,
es ofrecer al estudiante herramientas adecuadas que le permitan primeramente
desarrollar habilidades bésicas de pensamiento como observar, comparar, relacionar,
clasificar, entre otras y que estas le permitan ser capaz de analizar las situaciones y
adaptar y transferir sus conocimientos para proponer alternativas de solucién a los
problemas matematicos; no solo en la asignatura de matematicas sino también en las
demas asignaturas, tener una actitud critica ante las situaciones, y responder de
manera satisfactoria a los constantes cambios multiculturales de su entorno. Donde

también se potencien las habilidades analiticas, criticas y creativas.

Campiran (2009), afirma que hay razones suficientes para aprender a pensar,
gue es posible aprender a pensar de manera analitica, critica y creativa; sobre todo es
importante ser conscientes de los procesos implicados en estos tipos de pensamiento,
a fin de autorregular y usar con consciencia los conocimientos, habilidades y actitudes
para pensar de manera selectiva y contextualizada a las demandas de una situacién

o tarea especifica tanto de la vida académica, como profesional y personal.

Para Campiran, las habilidades del pensamiento son proceso, desde un punto
de vista tedrico-practico de acuerdo al nivel de comprension que producen en la
persona. Al igual que Gellatly, confirma que se pueden clasificar en los tres niveles de
COL (Comprensiéon Ordenada del Lenguaje); es necesario aclarar que esta
clasificacion no es propia de Gellatly ni de Campiran, este es un modelo Metodologico-
Didactico disefiado y propuesto para pensar mejor, COL es uno de los modelos mas
generales para ensefiar a pensar, se conforma de tres niveles: Primer nivel.
Habilidades basicas del pensamiento. Segundo nivel. Habilidades analiticas del
pensamiento. Tercer nivel. Habilidades criticas y creativas de pensamiento (Campiran,
2000, pag. 46)

Las habilidades del pensamiento entendidas como “procesos” resultan
inobservables, es por ello que algunos autores son escépticos a dichas habilidades,
principalmente los conductistas, pero por otro lado estan los que aceptan los modelos
de la mente; y especialmente porque las habilidades del pensamiento resultan utiles

para predecir conductas de pensamiento.
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De acuerdo a Campiran (2000), las habilidades de pensamiento, ya sean
basicas, analiticas y criticas dan lugar a conductas y estas si pueden ser observadas,
guiadas incluso podrian servir para la introduccién de otra habilidad del pensamiento;
a continuacion, resumimos como Campiran conforma mas especificamente estos tres

niveles:

1. Primer nivel. Habilidades basicas del pensamiento. Observacion (basada en
el interés del estudiante y relativamente guiada). Descripcion (verbal, es decir via
palabra y simbdlica, es decir via imagen). Comparacion (habilidad de comparar de
forma concreta y abstracta). Relacion (asociar objetos, conceptos o hechos
complejos). Clasificacion (de forma sensorial, espacial, lingiistica, conceptual y

jerarquica).

2. Segundo nivel. Habilidades analiticas del pensamiento. Autobservacion
(observacion de la experiencia de observar analiticamente). Juicio personal o tesis
(poder formular hipétesis o juicios provisionales). Implicacion o inferencia (proceso
inferial basico, analitico, proceso metacognitivo de aprender a obtener
consecuencias). Analisis (Légico: simbolos y cédices formales y Conceptuales: dividir

semanticamente simbolos y significados).

3. Tercer nivel. Habilidades criticas y creativas de pensamiento. Pensamiento
divergente (inteligencia emocional y pensamiento lateral). Construccién de
soluciones alternativas (buscando lo imposible y rompiendo lo aceptado). Sintesis

(previa y posterior al andlisis). (Campiran, 2000, pags. 45-58)

Como se puede observar, en el aula la importancia que tiene el desarrollo de
habilidades del pensamiento, es ofrecer al estudiante herramientas adecuadas que le
permitan desarrollar y entrenar estas habilidades que son determinantes en su

formaciéon académica.

Es por ello que es necesario un cambio paradigmético en la didactica de las
mateméaticas en la escuela primaria, donde el enfoque no soOlo sea transmitir

conocimientos, las estrategias didacticas que apliquen los docentes deben
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encaminarse a potenciar las habilidades del pensamiento y procurar el desarrollo

integral del educando.

El desarrollo de habilidades de pensamiento en la presente propuesta de
intervencidn va encaminadas a investigar, disefiar y aplicar experiencias de
aprendizaje que inviten a los alumnos a favorecer los significados asignados a la
nocion de fraccién y las multiples interpretaciones del concepto. Todo ello a partir de
la observacién y comparacion de forma concreta de materiales, a la descripcién verbal
y simbdlica de las representaciones graficas de las fracciones, a la clasificacion
sensorial y espacial de la representacion de acuerdo a un analisis de simbolos de los
elementos de una fraccion y poder transferir los procesos verbales y conceptuales de
la interpretacion de fraccion para la resolucion de problemas.

Las habilidades del pensamiento permiten el logro de los aprendizajes
mentales, por lo que son piedra angular en la vida escolar de los estudiantes, ya que
las adquieren, las fomentan y las desarrollan. Pero no solo son necesarias en el &mbito
educativo, sino también son importantes en la vida cotidiana porque permiten al ser
humano pensar y actuar de manera generalizada, adquirir conocimientos, desarrollar

habilidades y actitudes necesarias en su vida personal.
2.3 Las 14 Dimensiones de Fandifio en el concepto de fraccion

Desde hace ya varias décadas existe un sinnumero de investigaciones sobre
fracciones; para abordar el tema en la presente propuesta de intervencion, retomamos
a Martha Isabel Fandifio Pinilla, docente con amplia investigacion en la didactica de
las matematicas, naci6 en Colombia en el afio de 1956, con doble nacionalidad

colombiana e italiana.

Fandifio, en los ultimos afios se ha dedicado a indagar y proponer una didactica
de las matematicas junto con su colaborador D’ More. En su libro “Las fracciones.
Aspectos conceptuales y didacticos”, la autora brinda consideraciones tedricas y

practicas muy importantes para la reflexion sobre la ensefianza de fracciones.
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Uno de los aportes fundamentales de Fandifio (2009), es la investigacion
minuciosa sobre el concepto de fraccidn, la autora sefiala que fue necesario examinar
a muchos autores desde la década de los 70 y 80 para poder brindar una informacion
mas completa y organizada, es asi como sugiere 14 dimensiones, como formas de
entender el concepto de fraccion, las que debemos tener conocimiento los docentes al

abordar el contenido con los alumnos.

Es importante recalcar que esta obra es sugerida dentro de las orientaciones
didacticas para los docentes, como referencia bibliogréfica elemental del programa de
estudios 2011, para poder fundamentar tanto los contenidos que se abordan en el
programa, como la comprension de la didactica que debiéramos seguir los docentes,
pero la realidad es que pocos docentes la hemos consultado y desconocemos los
diferentes significados que la palabra fraccion, puede asumir en matematicas y por lo

tanto en el proceso de aprendizaje que se aborda.

Fandifio (2009) es muy explicita, para abordar los diferentes conceptos por los
gue se puede entender el concepto de fraccion, a la par va sugiriendo algunas
dificultades y errores en los que caemos los docentes al brindar el conocimiento en las

aulas. A continuacién, enlistaremos las 14 dimensiones que propone Fandifio:

1) La fraccién como parte de un todo; a veces continuo, a veces discreto.
2) La fraccién como cociente

3) La fracciébn como razon.

4) La fraccion como operador.

5) La fraccién en probabilidad.

6) La fraccion en los puntajes.

7) La fracciobn como numero racional.

8) La fracciobn como punto de una recta orientada.

9) La fraccién como medida.

10) La fraccién como indicador de una cantidad de eleccion en el todo.
11) La fraccidon como porcentaje.

12) La fraccién en el lenguaje cotidiano.

13) La conceptualizacion de la fraccion en la teoria de Vergnaud.

14) La conceptualizacién signo-objeto de Duval. (Fandifio, 2009, pags. 101-129)

De estas catorce dimensiones, dentro del programa de estudios 2011, se
abordan en la asignatura de matematicas de cuarto grado de primaria, contenidos

curriculares sobre fracciones de acuerdo a cuatro dimensiones:
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Dimension 1. La fraccidn como parte de un todo; a veces continuo, a veces discreto.
Dimension 8. La fraccion como punto de una recta orientada.
Dimensién 9. La fraccién como medida.

Dimension 12. La fraccidon en el lenguaje cotidiano.

Algunas otras dimensiones se abordan con diferente grado de dificultad tanto
en el quinto como en sexto grado escolar de primaria y posteriormente en los
siguientes niveles escolares. Cabe hacer la aclaracién que en las estrategias que se
implementaron en la presente propuesta de intervencion solo se abordaron dos
dimensiones: La dimension 1y la 12, por lo que el andlisis que se realiza va en estos

dos sentidos.

Para introducir al desarrollo de las diferentes concepciones de fracciones
retomo la primera dimension: la fraccion como parte de un todo, Fandifio (2009)
considera la definicion de un libro de sexto de primaria:

Tras haber hecho un ejemplo clasico de reparticion de una pizza en 4 partes iguales, el libro
prosigue asi: “Se tiene una unidad-todo y se divide en partes iguales; cada una de estas partes
es una unidad fraccionaria; por ejemplo, la unidad-todo se divide en 4 unidades fraccionarias,
entonces cada una de ellas se llama un cuarto y se escribe %. Si de estas unidades se toman
algunas, entonces la parte que se tom6 de la unidad-todo se llama fraccion. En nuestro ejemplo,
tomamos 3 unidades fraccionarias %, entonces se dice que se tom0 la fraccidn tres cuartos que
se escribe %. ... (Fandifio, 2009, pags. 101-102)

A partir de esta definicién ejemplificada del concepto de fraccion, Fandifio
comienza a realizar varias excepciones, que generan confusibn al momento de

interpretar el concepto de fraccion en diferentes dimensiones, que pareciera ya no

encajar este razonamiento tan claro y visible.

Esta incidencia la encuentro repetidamente al abordar las clases de
matematicas en dicho contenido, debido a que se trabajan las fracciones de varias
formas y con multiples ejemplos, tal como lo sugiere el programa de estudios, pero
sucede que después de brindar en las primeras clases una enunciacion muy similar a
la que propone en su ejemplo Fandifio (2009), se encuentra uno con la ventaja de que
es una definicion muy clara y facil de entender, ademas de que es moldeable a

multiples situaciones de la vida cotidiana.
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Pero posteriormente es necesario abordar otro tipo de situaciones y ejemplos
gue sugieren tanto el programa como los libros de texto, por lo que esa primera
definicidn ya no es suficiente frente a varias y multiples interpretaciones de la idea que
se quiere dar de fraccién. Por ejemplo, cuando abordamos las fracciones impropias,
para el alumno la situacion no es facil de asimilar, pues de la unidad dividida en 4

partes ahora tiene que tomar 5, entonces ya no es una unidad sino dos unidades.

Otra aseveracion es cuando el todo es una unidad discreta, es decir, 12 nifios,
12 manzanas, 12 dulces, etc. En estos ejemplos podemos representar 2/4 de los 12
nifios, pues sabemos que son 6 nifios, pero no podemos representar 3/5 de nifos,

pues es imposible darle sentido concreto.

Con estas afirmaciones el alumno comienza a confundirse y los docentes no
Nnos percatamos que caemos en errores propuestos por uno mismo, debido a que el
ejemplo que se abordd con anterioridad ya no esta cumpliendo las expectativas de
construir el concepto. Realmente pocos alumnos son los que logran asimilar las

situaciones, pero en su mayoria el nuevo ejemplo carece de sentido propio.

Lo cierto es que de alguna manera todas las excepciones del concepto de
fraccion se tienen que abordar durante la educacion escolar, es por ello que afirmamos
la idea de que una unica definicion no basta y es necesario retomar otras las
dimensiones en los momentos oportunos, es decir, en cuanto se tengan que
desarrollar otros ejemplos u otros contenidos que se relacionan directamente con ideas

del concepto de fraccion.

Con respecto a la dimension 12, la fraccion en el lenguaje cotidiano, aqui
Fandifio (2009) hace una correlacion en un primer contacto con el lenguaje informal y
cotidiano donde se exploran distintos usos de las fracciones en la vida diaria. En esta

dimensién sugiere que:

“el estudiante deberia controlar linglistica y cognitivamente estos usos y proponer algunos
propios, hasta alcanzar una conceptualizacién estable y significativa del término; sobre esta
conceptualizacién que es necesario su uso en la vida cotidiana, se podra, en un segundo
momento, construir un conocimiento sucesivo” (Fandifio, 2009, pag. 120).
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Al escuchar sus conversaciones tanto en el hogar, en la escuela, en la tienda,
etc. nos percatamos que tienden a utilizar espontaneamente términos fraccionarios
para sefalar, por ejemplo: el medio dia, al indicar un cuarto de hora, al realizar la
compra de medio kilo de uvas, o indicar que una botella es de medio litro, entre muchos

ejemplos mas.

Esta practica de uso puede facilitar la comprension de las fracciones. Ahora
bien, aunque el nifio tiende a escuchar y utilizar dichos términos no significa que esté
pensando en conceptos de fracciones, posiblemente para el nifio impliquen un uso
comun en el lenguaje de la vida diaria y simplemente los términos tengan un sentido

contextual mas no adquieran el sentido propio de las fracciones.

Una limitante es que su uso cotidiano se restringe a muy pocos ejemplos: a
medios y cuartos, pero pocas veces tercios, y mucho menos quintos y octavos. Su
campo de aplicacion se va reduciendo considerablemente salvo un medio y un cuarto

gue tienen un uso universal en situaciones cuantificables.

Como se puede ver ante este tipo de situaciones los alumnos ya han utilizado
los nimeros fraccionarios por lo cual las palabras o conceptos utilizados ya son
conocidos por los alumnos de una u otra forma, es decir, implicitamente y sin

percatarse ya tienen una idea de lo que tratan dichos términos.

Por eso al abordar el tema de las fracciones hay que considerar que estas se
asocien a situaciones del contexto y uso cotidiano para el alumno, para que pueda
utilizarlos como herramientas para la resolucion de problemas que se le presenten en

la vida diaria.

Estas dos dimensiones resultan ser basicas en el cuarto grado de primaria, ya
gue, si se promueven de manera apropiada en el grupo y de acuerdo a una secuencia
de actividades inducidas, se relacionan intimamente para poder obtener el logro de los

aprendizajes esperados.
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Es por ello que debemos simplificar modelos concretos que no resulten
posteriormente contraproducentes donde la imagen conceptual que el nifio se hace de
la nueva propuesta tampoco se transforme como un nuevo modelo, y pueda lograr

asimilar con mayor facilidad los distintos conceptos de fraccion.

Como se podra observar el tema de fracciones es muy relevante por su
manifestacion en la dificultad del aprendizaje de los alumnos, pero lo es de mayor
relevancia como contenido de ensefianza y para la presente investigacion proponemos
como el docente debe abordar el concepto de fraccion para que los alumnos de cuarto
grado se apropien del conocimiento.

2.4 Los materiales didacticos. Definicion y clasificacion

El uso de los materiales didacticos en el aula es muy importante, ya que
permiten elevar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje. Existen varios términos
para nombrarlos y por consiguiente su clasificacién también puede variar, ya que los
especialistas no logran ponerse de acuerdo tanto para definirlos como para

clasificarlos.

Con objeto de la propuesta de intervencion, realizamos una breve descripcion y
retomamos a Mufoz (2014), quien, en su investigacion, realiza una clasificacion
pertinente sobre los materiales didacticos. Para ello es necesario partir de diferenciar
entre recurso didactico y material didactico y poder puntualizar en los materiales

manipulativos que se implementaron en la propuesta de intervencion.

Mufioz, retoma a Coriat (1997), quien considera que los materiales didacticos
se crean con fines exclusivamente educativos (libros de texto, fichas de trabajo,
geoplano, balanza numérica, etc.) y los “recursos didacticos” son utensilios que el
profesor integra el aula con el objetivo de utilizarlos para optimizar su practica docente
(pizarra, ordenador, metro, tiza, etc.) La autora deduce que todo aquello que se incluye
en el aula y el nifio lo puede ver y tocar, ademas le ayude a aprender, es un material

didactico.
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Para la ensefianza de las matematicas, que es el objeto de estudio en la
presente investigacion, Mufioz (2014) clasifica los materiales didacticos, en: materiales

manipulativos, virtuales, juegos didacticos y materiales ambientales.

1. Materiales manipulativos. Son los materiales diseiflados y creados
Unicamente para la educacion matematica de los alumnos. Hay infinidad de ellos
disefiados por pedagogos, matematicos, maestros. Ejemplos de ellos son: material de
fracciones, regletas, geoplano, abaco, tangram, cuerpos geométricos, balanza

numeérica, bloques multibase.

2. Materiales virtuales. Son los materiales didacticos con los que se puede
interactuar y aprender muchas cosas pero que estan creados en diferentes soportes
técnicos. Como ejemplo estan los videos did4cticos, célculo mental animado,

materiales manipulativos virtuales, etc.

3. Juegos didacticos. Son juegos que sirven para desarrollar algin contenido,
mediante la actividad lddica nos sirven para ensefiar o afianzar determinados
conceptos. Como ejemplos estan las cartas, juegos de mesa (domind, bingo, etc.) y

pasatiempos (crucigramas, sudoku, puzles, mosaicos, etc.).

4. Materiales ambientales. Son aquellos materiales que usamos en la vida diaria
pero que podemos incluirlos en la clase de las mateméticas para hacerla més realista,
usando asi representaciones verdaderas y cercanas al alumno. Cualquier elemento u
objeto puede pasar ser un material didactico ambiental, si sabemos como y para qué
lo queremos usar. Por ejemplo: el metro, el dinero (monedas y billetes), recipientes,

etc.

Los materiales didacticos en matematicas tienen la caracteristica esencial de
gue permiten ser manipulados, es decir tocados de forma concreta, esto ayuda a los
alumnos de diferentes edades a adquirir con mayor facilidad el pensamiento

matematico, induciendo el aprendizaje o conocimiento a un nivel concreto.
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La propuesta de intervencion retoma el uso de tres materiales didacticos
manipulativos: Regletas, Tangram y Geoplano. Se persigue obtener un aprendizaje
sobre el concepto de fraccion de manera ludica, exploratoria, creativa y comprensiva,

puesto que inducen a un aprendizaje significativo.
2.5 El uso de las fracciones en un contexto ladico con materiales manipulativos.

Pujadas y Eguiluz (2000), plantean que para trabajar el contenido de fracciones
en el aula es necesario “... partir de un problema en un contexto de componente ludico
para despertar el interés de los alumnos” (Pujadas & Eguiluz, 2000, pag. 48). Sugieren
confrontar al alumno en situaciones que sean de su interés para que el desafio sea
retador y logre involucrase para comprometerlo a encontrar una solucién a partir de

sus saberes previos.

En lo que respecta a la intervencion docente Pujadas y Eguiluz (2000) sugieren
una metodologia como se observa a continuacion:
Seleccionar el problema
Investigacion
Explicitacion

Institucionalizacioén

Y V. V V V

Ejercitacion

Pujadas y Eguiluz parten de la idea en la que el docente debe seleccionar el
problema de acuerdo a los intereses de los alumnos, investigar su solucion y
explicacion por parte de los alumnos, homogenizar las concepciones logradas e

institucionalizar esos nuevos conocimientos para ellos y posteriormente ejercitarlos.

Todo lo anterior nos lleva a comprender que nuestro supuesto de intervencion
debe estar basado en el planteamiento de situaciones didacticas con problemas
matematicos, donde gracias al apoyo de materiales didacticos permita la construccion

del concepto de fraccion.
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El disefio de estrategias encaminadas a propiciar situaciones de contacto
directo con objetos concretos y materiales didacticos manipulativos como las regletas,
el geoplano y el tangram, permite establecer relaciones, desarrollar habilidades l6gico-

matematicas, y resolucién de problemas matematicos.

2.6 Matematicas constructivas en CIME. Las Regletas y el Geoplano

Como ya se mencion6 anteriormente el desarrollo del modelo de CIME, se basa

en el constructivismo, para ello proponen su definiciébn de constructivismo como:

Es la corriente pedagdgica que propone la construccién del conocimiento propio del
individuo, a partir de la interaccion y desarrollo adecuado y armoénico de los aspectos
referentes a la inteligencia, de los sociales del comportamiento, asi como de los
aspectos afectivos (Gutiérrez, 2018, pag. 5)

Gutiérrez (2018) rescata en esta definicion del constructivismo a dos posturas
de grandes autores, uno a quien ya hemos mencionado anteriormente y quien

encabeza a esta corriente Jean Piaget; también se fundamenta en Vygotsky.

La definicion anterior parte de la idea de que al alumno hay que inducirlo a
construir sus estructuras mentales propias e individuales, a partir de la interaccion con
los demas, a pesar de que Piaget privilegia al ser individual y hace poco énfasis en lo
social, se concentra mas en la capacidad individual del nifio para transitar por diversas
etapas de la apropiacion del conocimiento y sefiala que “todo aquello que el nifio puede
aprender esta determinado por su nivel de desarrollo cognitivo” (Gutiérrez, 2018, pag.
5)

Vygotsky por su lado, pone un énfasis mayor en los procesos vinculados a la
socializacion del aprendizaje en general y al aprendizaje escolar en particular, el
aprendizaje se da en un ambiente de interaccion social; afirma que, en el desarrollo
cultural del nifio, las funciones aparecen dos veces primero a escala social y mas tarde
a escala individual; utiliza dos conceptos: primero de forma interpsicologica (entre

personas) y después intrapsicologica (interior del nifio).

Es por ello que el método de CIME muestra un desarrollo de etapas de

aprendizaje a través de la ejercitacion y la practica, pero todas en la interaccion del
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grupo en los diferentes grados escolares, abordando los contenidos de acuerdo a

niveles especificos de dificultad.

Gutiérrez (2018), fundamenta el modelo considerando también el concepto de
“aprendizaje significativo” de Ausubel, queda integrado a nuestra estructura de
conocimientos para toda la vida, el cual retoma los contextos necesarios para lograrlo.
El geoplano y las regletas son dos grandes contextos que propone el modelo y

contextualizan el trabajo de los dos hemisferios cerebrales.

El modelo matemético de CIME considera basicamente dos materiales
manipulativos: las regletas y el geoplano. De acuerdo a sus investigaciones y con
apoyo de las neurociencias, sus fundadores afirman que el geoplano trabaja
preponderantemente en el lado espacial y las regletas en el lado lineal y espacial. El
geoplano y las regletas estan demostrando ser un excelente contexto en lo concreto.
(Gutiérrez, 2018)

Las regletas

Las regletas, son un material manipulativo muy generoso, que brinda la
oportunidad de desarrollar habilidades matematicas desde muy temprana edad, a

partir del juego, la manipulacion y la experimentacion.

De acuerdo a Gattegno (2003), las regletas son conocidas como numeros en
color, los “Numeros en Color” o inicialmente denominadas “Regletas de Cuisenaire”
debido al nombre de su inventor por G. Cuisenaire, a principios de la década de los
cincuenta. Este material consiste en una coleccion de prismas de colores de diferente
longitud, que guardan entre si relaciones algebraicas y de equivalencia, la base de
todas es de 1cm de lado y la altura es de 1 hasta 10 cm. Cada regleta representa un

nuamero del 1 al 10, tal como se muestra en la siguiente imagen:

57



1. Imagen de Regletas de Cuisenaire.

..
\ Sy,
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Fuente: Imagen de Regletas de Cuisenaire, tomada de “Regletas de Cuisenaire” en
https://jugueteotoys.com/producto/regletas-de-cuisenaire/

Su gran numero de posibilidades matematicas se lo debemos al profesor Caleb
Gattegno (2003), responsable de dar a conocer mundialmente los recursos de este
material. Poco tiempo se necesitd para que los “Numeros en Color” se reconocieran
como un material didactico eficaz para la ensefianza de la matematica. Sin embargo,
a pesar de ello, aun no ha llegado su utilizacion a la generalidad de las escuelas y ha

tenido sus resurgimientos.

El profesor Gattegno (2003), manifiesta que logré crear criterios utiles para
ponerlos a disposicion del estudiante, en donde estaban de por medio la autonomia,
la observacién y la critica, de tal forma que con este método se deje atras aquellas
enseflanzas memoristicas y mecanicas y logren descubrir otras alternativas mas

creativas e innovadoras para lograr su aprendizaje.

De acuerdo a Gattegno, el material, permite establecer multitud de relaciones
matematicas, por ejemplo, de comparacion de tamafios, colores y equivalencias que
se relacionan directamente con los contenidos escolares, siendo el nifio el Unico

protagonista de este hacer.
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El Geoplano

El geoplano es un material didactico creado por el matematico egipcio Caleb
Gattegno, en 1960, quién buscaba disefiar un método para ensefar la geometria de
forma manipulativa. El original consistia en un tablero cuadrado de madera con clavos
formando una trama, de tal manera que estos sobresalian y se podian enganchar
gomas elasticas para representar diferentes figuras geométricas. (Aprendiendo

matematicas, 2002, pag. s/p)

Es un recurso didactico para la introduccion de gran parte de conceptos, tanto
geomeétricos como aritméticos. De acuerdo a Flores (2001) el geoplano consiste en un
tablero cuadrado, el cual se ha cuadriculado y se han introducido puntillas que
sobresalen del tablero o también llamados “pivotes”. El tamafio del geoplano y del
namero y tamafio de cuadriculas pueden ser muy diferentes, en funcion de los
intereses del docente, sobre esta base se colocan gomas elasticas o ligas de colores

gue se sujetan en las puntillas integrando las formas geométricas que deseamos.

Por lo regular, pueden tener tres formas, ver la siguiente imagen: el geoplano
cuadrangular, es el mas utilizado formado por cuadriculas; el geoplano triangular o
isométrico, formado por triangulos equilateros; y el geoplano circular, formado por
circunferencia, sirve para introducir los conceptos geométricos y aritméticos de forma

manipulativa.

2. Imagen de formas de Geoplano.

...........

...........

Triangular Cuadrangular Circular

Fuente: Imagen de las tres formas del Geoplano, tomada del “Geoplano-Aula taller de matematicas” en
http://www.mamilatte.com/2017/02/geoplano-material-de-inspiracion/
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Juntos, el geoplano y las regletas son materiales basicos en los que se apoya
el modelo de CIME. Lo caracteristico del modelo es que implementa dichos materiales
didacticos como conocimiento fisico y de esta manera partir de lo concreto,
posteriormente a lo simbdlico o numérico, y finalmente llegar a lo abstracto del
conocimiento y poder cumplir el proposito del disefio de las “matematicas

constructivas”.

Como se podra observar el modelo esta cuidadosamente disefiado para lograr
el desarrollo de un conocimiento logico-mateméatico, donde el estudiante logre

comprender realmente el concepto. Su metodologia se basa en la siguiente estructura:

1. Etapa CONCRETA. Deductiva, manipulativa, sensorial.

2. VERBALIZACION. Se elaboran enunciados del proceso deductivo anterior. Es clave en el
dominio de la abstraccion.

3. Etapa ABSTRACTA Notacion matematica. Algoritmos razonados. Resolucidn de problemas.
(Gutiérrez, 2018, pp.7)

En dicha metodologia, hacen la aclaracién que privilegian al alumno y su
proceso de apropiaciéon de conocimientos, es decir, le brindan importancia a sus
procesos de aprendizaje personal, su capacidad de investigacion y su curiosidad

matemética, todo en un contexto social de su grupo.

Es importante aclarar que toda esta metodologia bien sistematizada para
desarrollar los contenidos especificos en los diferentes grados de la educacion
primaria, la propuesta de intervencion se desarrolla en una escuela publica; por lo que
no es posible facilitar el material con cada uno de los alumnos como lo propone la

misma metodologia de CIME.

En la escuela se cuenta solo con 6 juegos de regletas, por lo que nos limitamos
solo para trabajar en equipos, y adaptamos la metodologia; en cuanto al geoplano si
se cuenta con un material para cada alumno, ya que se les solicito a los padres de

familia comprarle uno a sus hijos, pues su costo no es muy elevado.
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2.7 El Tangram

El juego Tangram es un antiguo rompecabezas chino llamado Chi Chiao
Pan que significa "juego de los siete elementos". También lo llamaban “tabla de la
sabiduria” o “tabla de sagacidad”, y consiste en formar diferentes figuras, a partir de
siete piezas simples, llamadas “tans”: un cuadrado, cinco tridngulos rectangulos en
tres tamafios diferentes y un paralelogramo, que recibe el nombre de romboide, juntos

forman un cuadrado grande.

El tangram estd conformado exactamente por 7 figuras geométricas. Ver la

siguiente imagen:

% 2 triangulos grandes

X4

1 triangulo mediano

*,

*
o

2 triAngulos pequefios

X3

A5

1 cuadrado

>

K/
*

1 romboide

3. Imagen de Tangram

Fuente: Imagen de Tangram tomada de: “Figuras para imprimir online de animales’
https://www.orientacionandujar.es/2017/12/02/tangram-figuras-imprimir-online-animales/

Existen varias versiones sobre el origen de la palabra Tangram, una de las mas
aceptadas cuenta que la palabra la inventé un inglés uniendo el vocablo cantones

"tang" que significa chino con el vocablo latino "gram" que significa escrito o gréfico.
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Otra version narra que el origen del juego se remonta a los afios 618 a 907 de nuestra
era, época en la que reind en China la dinastia Tang de donde se derivaria su nombre.

(El Tangram, 2015, pag. s/p)

Con respecto al material didactico del tangram existe una légica en su estructura
a partir de figuras geométricas regulares de las que se componen y que estan
organizadas de acuerdo a tamafios especificos que cumplen con caracteristicas de
propiedades de la geometria, las cuales en conjunto formas un cuadrado exacto,
siendo este la unidad y a su vez representa el total por el que es fraccionado en partes
pero de la misma forma se pueden formar diferentes figuras y analizar sus tamafios

especificos con relacion a otra parte de este.

En esta actividad, se repasa el concepto de fraccion como parte de un todo, aprovechando las
posibilidades que ofrecen las piezas del Tangram clasico chino. Es una actividad muy inicial,
pensada para cuando se inicia la suma de fracciones. En la actividad van a aparecer fracciones
de denominadores 4, 8 y 16 y por lo tanto las operaciones con estas fracciones seran
sencillas...La primera parte del ejercicio consiste en averiguar lo que ocupan las piezas cuando
se toma como TOTAL, es decir como UNIDAD, al cuadrado grande. De esta forma cada pieza

llevara asociada la fraccién del TOTAL que ocupa. (Garcia A. , 2012, pag. s/p)

Para una mejor comprension de la equivalencia de fracciones de los tamafios
de cada una de las figuras geométricas que lo conforman, con respecto a la unidad
total del cuadrado, se recomienda con apoyo del docente que el alumno elabore en
una hoja de papel su propio tangram, se sugiere usar una hoja de color. En el siguiente
capitulo 3 “Disefio de la propuesta de intervencion” en la descripcion de la Estrategia
namero 2. “Las fracciones en los animales”, se incluyen los pasos para la elaboracién

del tangram en papel.

La orientacion de dicha estrategia did4ctica se sugiere a partir del analisis de un
problema o situacion en un contexto de componente lidico que despierte el interés de
los alumnos, tal y como lo sugieren Pujadas y Eguiluz (2000), por lo que se induce al
alumno el trabajo comparativo de las figuras geométricas a partir de representar la
unidad con figuras variadas de animales y posteriormente sefialar cada una de las
partes del cuerpo de dicho animal.
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CAPITULO 3 DISENO DE
INTERVENCION



3.1 Supuestos de intervenciéon

La propuesta de intervencion en el aprendizaje de las matematicas plantea una
innovacion en la practica profesional del docente para transformar su ensefianza
tradicional; por lo tanto el objetivo que se persigue es partir en cada secuencia
didactica de una situacion problematica que sea dindmica para el alumno en la que se
le induzca a que busque una solucion, haciendo uso de todos sus conocimientos
previos para encontrar el procedimiento de solucién, pero a partir de materiales
concretos que le permitan no solo visualizar sino manipular los objetos para comprobar
sus ideas y poder construir nuevos conocimientos. Por lo tanto, el supuesto de la

propuesta de intervencion es:

% Uso de materiales manipulativos para favorecer la construccion del concepto de

fraccion en alumnos de cuarto grado de primaria.

3.2 Propésitos

% Con la aplicacion de la propuesta de intervencion el docente desarrollara
estrategias para facilitar en el alumno las interpretaciones del concepto de
fraccion en las dimensiones: parte de una unidad-todo, a veces continua y
a veces discreta y en el lenguaje cotidiano.

+« Al finalizar el ciclo escolar los alumnos de cuarto grado de primaria
representaran su concepcion del concepto de fraccién con el apoyo de
materiales manipulativos para lograr una interpretacion de lo concreto a lo

abstracto.

3.3 Metodologia
3.3.1 Participantes

+ Docente del grupo de cuarto grado.

% Alumnos de 4° grado, grupo B, de la escuela Primaria “J. Pilar Olivares”.

El grupo esta conformado por catorce nifias y doce nifios, en este grado escolar

sus edades oscilan entre los 9 y 10 afos, de acuerdo a Piaget (1991) se ubican en la
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etapa de operaciones concretas (7-12 afios); etapa marcada por una disminucion
gradual del pensamiento egocéntrico y por la capacidad creciente de centrarse en mas

de un aspecto de estimulo.

De acuerdo a Piaget (1991), el nifio hace uso de algunas comparaciones
l6gicas, como, por ejemplo: la reversibilidad y la seriacién; sin embargo, el
pensamiento abstracto se encuentra en proceso, pues su nivel de aprendizaje esta
anclado en la accién concreta que realiza, por lo que sélo pueden aplicar esta nueva
comprension a los objetos concretos (aquellos que han experimentado con sus
sentidos). El desarrollo cognitivo que adquieren en esta etapa le ayuda a conocer y
comprender el mundo que lo rodea y a construir progresivamente su pensamiento
l6gico-matematico, que se construye en el nifio desde su interior a partir de la

interaccion con el entorno.

En la etapa de operaciones concretas, el juego con diferentes materiales influye
para descubrir, experimentar sensaciones, provocar efectos y cambios, realizar
combinaciones, asociar y ordenar, ademas de prestar atencién a la curiosidad y la

resolucion de problemas cognitivos.

3.3.2 Descripcion del espacio temporal

El tema de investigacion se trabajo en cuarto grado escolar de primaria, pues
se confirmé la problematica que tiene el grupo sobre la dificultad en el estudio de las
fracciones, esto se detectd en un diagnadstico al inicio del ciclo escolar 2017-2018, por

lo que se procedidé a organizar un plan de trabajo para dicho ciclo escolar.

Es importante mencionar que dentro del mapa curricular de educacion basica
(SEP, 2011) se organizan cuatro campos de formacion que permiten visualizar de
manera gréfica la articulacion curricular y con respecto al tema de investigacion el
estudio de las fracciones se inicia desde el tercer grado escolar que finaliza en el

segundo periodo escolar con el siguiente estandar curricular:
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“‘Resuelve problemas de reparto en los que el resultado es una fraccién de la forma
m/2n”. (SEP, 2012, pp. 61)

Se observa como en tercer grado escolar el programa aborda la introduccion al
tema de fracciones, donde se debe facilitar la comprension del concepto, y no
confundirlos. En el caso de nuestro objeto de estudio, se detectd que el grupo en la
evaluacion diagnostica escrita, este contenido no lo aprendieron bien todos los nifios
en este grado. Es por ello que retomamos el contenido de fracciones, pues abarca el
tercer periodo escolar que comprende desde cuarto, quinto y sexto grado de primaria,
donde se pretende lograr el siguiente estandar curricular:

“Resuelve problemas aditivos con nimeros fraccionarios o decimales, empleando los

algoritmos convencionales”. (SEP, 2012, pp.62)

Recordemos que los estdndares curriculares presentan la visibn de una
poblacidn que sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprende el conjunto de
aprendizajes que se espera de los alumnos en los cuatro periodos escolares. La
organizacion vertical en periodos escolares, comprende la articulacion curricular

indicando la progresion de los estandares curriculares de matematicas (SEP, 2012).

Haber hecho esta aclaracion nos permite reconocer que el tema de fracciones
forma parte de un trayecto formativo, por lo que no pretendemos lograr un resultado
favorable en un 100%, pues como ya lo mencionamos es todo un proceso que se
formara en el trascurso del tercer periodo escolar (cuarto, quinto y sexto grado de
primaria); por lo que al término de este periodo escolar los estudiantes deben saber
comunicar e interpretar cantidades con nameros fraccionarios o decimales, asi como
resolver problemas. Lo que si es seguro es que el disefio de la propuesta de
intervencion, permite un logro gradual muy significativo en cada uno de los alumnos

en la construccion del concepto de fraccion.

A pesar de que el contenido de las fracciones se trabajé durante todo el ciclo
escolar, es necesario aclarar que se considero el periodo del quinto bimestre, pues de

acuerdo a la programacion administrativa del Sistema Educativo en el Estado de
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México exige la demostracion de los avances logrados con una: Evaluacién Final; por
lo que el mes de junio siempre se destina para realizar actividades de retroalimentacion
y repasar los contenidos de los cinco bloques. Es por ello que se aproveché esta
situacion y se aplico la propuesta didactica. Previamente se disefiaron las estrategias

didacticas y llevaron a la practica en estas fechas aproximadamente.

Se disefiaron 3 planificaciones didacticas, que se indican en los anexos nameros:

11, 13y 16. Y las fechas de aplicacion son las siguientes:

e

*

Estrategia 1. Las barras de chocolate: 12, 13 y 14 de junio 2018. 3 sesiones. (VER

ANEXO No.11)

+ Estrategia 2. Las fracciones en los animales: 20, 21y 22 de junio 2018. 3 sesiones.
(VER ANEXO No.13)

% (Estrategia 3. Las fracciones en el reloj: 25, 26 y 27 de junio 2018. 3 sesiones. (VER

ANEXO No.16)

3.3.3 Descripcion del Cronograma de las estrategias didacticas

En el apartado de anexos se incluye el cronograma de actividades (VER
ANEXO No.10) A lo largo del cuarto grado escolar se retoman cuatro dimensiones,
pero en la presente propuesta de intervencion solo se analizaran dos dimensiones: 1.-
Las fracciones parte de una unidad-todo, a veces continua y a veces discreta, y la
dimension 2.- La fraccion en el lenguaje cotidiano. Se plantean situaciones didacticas
con titulos que llaman la atencién de los alumnos, pero a su vez inducen a la resolucién
de problemas que favorecen la construccion del concepto de fraccion mediante el uso

de materiales concretos manipulativos.

Para continuar con la descripcion de la metodologia empleada se presentan de
forma general las tres estrategias, incluye el bloque en que se ubican los aprendizajes
esperados, la dimension que se favorece, el lugar donde se llevan a cabo, los

materiales y el tipo de evaluacién que se emplea:
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ESTRATEGIA: 1. “Las barras de chocolate”. El titulo obedece a dos materiales

manipulativos, el primero empleado en la actividad introductoria: un chocolate y el
segundo son las regletas, con las cuales se desarrollan los dos juegos: “A juntar barras

de chocolate” y “A comer barras de chocolate”.

Bloque tematico: Ill, Aprendizaje esperado: Resoluciéon con procedimientos
informales, de sumas o restas de fracciones con diferente denominador en casos

sencillos (medios, cuartos, tercios, etc.)

Dimension de Fandifio: La fraccibn como parte de una unidad-todo, a veces

continua y a veces discreta; los ejercicios solo abarcan situaciones continuas.

Lugar: Las actividades se realizan dentro del salon de clases, algunas veces

sentados en sus mesas, los juegos con regletas sentados en el piso.

Materiales: Chocolates en forma de prisma rectangular, cajas de regletas, dado
indicando en sus caras pares de fracciones (1/2, 1/4 y 1/8), libretas de los alumnos y

hojas blancas para realizar la evaluacion con el dictado de dos problemas escritos.

Evaluacion: La evaluacién que se desarrolla es bajo el enfoque formativo, la
técnica que se empled fue de observacion, con apoyo del Instrumento que es una guia
de observacion que se elabora con anticipacion para saber qué aspectos del
aprendizaje esperado se observan y valoran, asi como el analisis de sus registros en

sus libretas, pues muestran evidencias de su aprendizaje en un nivel semiconcreto.

Producto final: Dos problemas empleando las estrategias aprendidas de
procedimientos informales de suma y resta de fracciones (uso de regletas).

ESTRATEGIA: 2. “Las fracciones en los animales”, el titulo obedece a la

formacion de siluetas de animales con piezas del tangram como material manipulable,
se realizan comparaciones del tamafio que representa cada figura geomeétrica con

respecto al cuadrado como unidad total.
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Bloque tematico: V, Aprendizaje esperado: Calculo de fracciones equivalentes

como estrategia para comparar fracciones de distinto de denominador.

Dimension de Fandifio: La fraccibn como parte de una unidad-todo, a veces
continua y a veces discreta; aqui los ejercicios solo abarcan situaciones continuas,

pues siempre se trata de comparar el cuadrado como unidad continGia (tangram).
Lugar: Todas las actividades se realizan dentro del salon de clases.

Materiales: Tangram gigante de madera, pizarron, hojas de color para formar el

tangram y hojas blancas para pegar la silueta del animal y sus libretas.

Evaluacion: Enfoque formativo, la técnica de evaluacion es interrogatorio en
forma oral, se lleva a cabo cuando van desarrollando cada una de las actividades,
cuando comparan tamafos; el instrumento es una rubrica de tipo analitica, donde se
indican varios criterios para valorar las actividades en diferentes momentos de la
secuencia didactica, asi como el analisis de su producto final que es la comparacion

gue realizan de las partes del cuerpo con toda la unidad del animal.

Producto final: Siluetas de un animal con las piezas del tangram que elaboraron
con la hoja de color, hacen comparaciones de tamafios haciendo uso de fracciones

equivalentes de diferente denominador.

ESTRATEGIA: 3. “Las fracciones en el reloj” el titulo estd directamente

relacionado con el uso de las fracciones en el lenguaje cotidiano de tiempo, indicando
como unidad el reloj analdgico, donde los 60 minutos se comparan en una unidad

circular del geoplano como material manipulable.

Bloque tematico: V, Aprendizaje esperado: Que los alumnos calculen el doble,
mitad, cuadruple, triple, etc., utilizando expresiones equivalentes mayores 0 menores
gue la unidad. Identifica fracciones de magnitudes contintas implicadas en el uso del

lenguaje cotidiano de la lectura del reloj.
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Dimension de Fandifio: La fraccion como parte de una unidad-todo, a veces
continua y a veces discreta; los ejercicios inducen a tratar situaciones continuas, donde
la fraccion puede ser representada mayor a una unidad, un cuarto de hora, una hora'y
media, etc., por lo tanto se trabaja con fracciones impropias. La segunda dimension es
la fraccion en el lenguaje cotidiano, las expresiones que usamos diariamente: “media

LA 11

hora”, “un cuarto de hora” o “cuarto para las...” etc.
Lugar: Las actividades se realizan dentro del salon de clases.

Materiales: Geoplano (cara circular) para representar el reloj de tipo analdgico,

libretas de los alumnos donde realizan sus registros y prueba escrita.

Evaluacion: Formativa, la técnica es analisis del desemperio de los alumnos, el
instrumento es una rabrica de tipo analitica, se indica la valoracion en sus cuadernos

indicando el nivel de logro de acuerdo a la rabrica y una prueba escrita.

Producto final: Se evalua el trabajo final con una prueba escrita, con diferentes
comparaciones de fracciones, no solo su tiempo empleado en su recorrido, sino
fracciones de tiempo de otros compafieros (1/2 de hora, 1/4 de hora, 3/4 de hora, 1/3
de hora y 2/3 de hora), tanto de forma grafica, representadas en figuras circulares,
como también en su forma numérica; y la comparacion en medios, dobles, triples y
cuadruples de cada fraccién para inducir a la comprension de fracciones mayores que

la unidad, donde es necesario hacer uso de fracciones impropias y fracciones mixtas.

3.4 Competencias a desarrollar y elaboracion de indicadores

Se parte de las competencias indicadas por el programa de estudios 2011 de
cuarto grado de Educacién Basica, donde se describen cuatro competencias
matematicas genéricas importantes para toda la educacién basica. Sin embargo, solo
se retoman tres, las cuales se ajustan a las estrategias que se implementan en el grupo

de cuarto grado.

v" Resolver problemas de manera auténoma. Implica que los alumnos sepan identificar, plantear
y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones; utilizando mas de un procedimiento,
reconociendo cudl o cuales son mas eficaces para generalizar procedimientos de resolucion.
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v' Comunicar informacién matematica. Que los alumnos expresen, representen e interpreten
informacion matematica contenida en una situacién o en un fenbmeno; se expongan con
claridad las ideas matematicas encontradas; se deduzca la informacion, y se infieran
propiedades, caracteristicas de la situacion.

v" Validar procedimientos y resultados. Que los alumnos adquieran la confianza suficiente para
explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante argumentos a su
alcance. (SEP, 2012, pag. 69)

Como se puede observar dichas competencias genéricas son amplias en su
nivel de logro con los alumnos de cuarto grado, pero a su vez especifican varios
aspectos a considerar en cada rubro que se busca lograr con los alumnos, se indican
como competencias que se favorecen en cada uno de los blogues tematicos con la
intencién de tenerlas presente en todo momento desde la planificacion de cada

aprendizaje esperado.

Es importante tener presente las afirmaciones que se mencionan en la guia para
el maestro del Programa de Estudios 2011 de cuarto grado, donde especifica que:
“...el desarrollo de una competencia no constituye el contenido a abordar, tampoco se
alcanza en un solo ciclo escolar, su logro es el resultado de la participacion de todos
los docentes que participan en la educacion basica de los alumnos...” (SEP, 2012,
pag. 244)

Con lo anterior se deduce que seria prometedor lograr dichas competencias al
abordar contenidos que comunmente resultan complejos en los alumnos, siendo
necesario partir del interés persiguiendo competencias especificas que vayan acorde
a recibir un nivel de logro determinado en los alumnos sin perder de vista los propésitos

del supuesto de intervencion.

3.5 Plan de intervencion

3.5.1 Estrategia 1. “Las barras de chocolate”

Propositos: Resolucion de problemas con procedimientos informales, de
sumas o restas de fracciones con diferente denominador en casos sencillos (medios,
cuartos, tercios, etc.) que se representan graficamente, haciendo uso del tamafio de
la barra de un chocolate y solicitar que realicen reparticiones. ldentificar mediante el

tamafno de regletas sumas y restas de fracciones equivalentes mayores o menores
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gue la unidad (es decir, a partir de una relacion unidad-todo, a veces continua y a

veces discreta).

Recursos: Chocolates, regletas, hojas blancas, libretas de los alumnos y hojas

blancas.

Descripcién: De acuerdo con la propuesta metodologica de Pujadas y Eguiluz
(2000) sugieren cinco momentos: seleccion del problema, investigacion, explicacion,
institucionalizacién y ejercitacién. Por lo que se inicia la presente estrategia con “la
seleccion del problema”, se plantea una actividad previa con una barra de chocolate
solicitando a los alumnos que observen su tamafio. Indicar que deben marcar con una
linea la divisién de la barra de chocolate en medios y cuartos (sin partir solo marcar).
Con esta actividad introductoria se pretende reconocer la fraccion como una relacién
parte-todo y en esta situacion el todo esta constituido por algo continuo que es la barra
de chocolate, y no por un conjunto discreto: “Si el todo es una unidad continua (la
superficie de un rectangulo o una pizza o una torta, la longitud de un segmento, el
volumen de un cuerpo,...), hallar los a b-ésimos (es decir hallar la fraccién a/b)...”
(Fandifio, 2009, pag. 103). Con estas afirmaciones de Fandifio, en esta actividad
previa, se identificara si el alumno logra reconocer con claridad que el chocolate es la
unidad continua y las partes representan a las fracciones de la unidad en este caso

medios y cuartos.

Solicitar primero se coman %, y después %. Cuestionar ¢Qué parte del
chocolate se han comido? Escuchar las respuestas de varios alumnos y seguir
cuestionando: ¢ Qué parte del chocolate les queda? De acuerdo con Pujadas y Eguiluz
(2000) se han aplicado los momentos de “investigacion” y a continuacion se describe
como el alumno llega a la “explicitacion” al dar respuesta a dichas interrogantes, con
las cuales se pretende, que el alumno compruebe que se ha comido 3/4 de chocolate
y observe que le ha quedado un cuarto del chocolate por lo tanto, dicha reflexion se
induce con la firme intencién de llegar a brindar un resultado de suma y resta de

fracciones equivalentes de manera informal. Aqui se logra reconocer que claridad
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tienen sobre las equivalencias de fracciones de una unidad en casos sencillos como:

medios y cuartos, hasta el momento no se incluyen octavos.

Posteriormente en sus cuadernos expresar mediante dibujos la actividad. Con
la representacion en su libreta, de acuerdo a las reflexiones de Kami (1992) los
alumnos interiorizan su aprendizaje l6gico-matematico, partiendo del nivel concreto
(barra de chocolate), lo llevan a un nivel semiconcreto (expresar con dibujos) y nivel
simbolico (emplear nimeros escritos) y asi lograr inducir a un nivel de abstraccion

(generalizar dichas relaciones numéricas).

El siguiente momento es la “ejercitacion” del contenido de sumas de fracciones
con procedimientos informales, de acuerdo a lo establecido por Pujadas y Eguiluz
(2000), por lo que se llevan a cabo primero el reconocimiento de las equivalencias de
fracciones en medios, cuartos y octavos contextualizando materiales como las regletas
y posteriormente se trabajan juegos en equipos para realizar sumas y restas de dichas

fracciones con procedimientos informales.

Entregar el material de regletas. Proponer que imaginen que la regleta café es
la barra de chocolate. Busca las regletas de un mismo color que quepan de manera
exacta en la regleta café y dibujalas en tu libreta. Inducir al alumno a que exprese la
representacion de las regletas en fracciones en comparacion con la regleta café. Por

lo tanto:

» Laregleta rosa es 1/2 de la barra de chocolate.
» Laregleta roja es 1/4 de la barra de chocolate.

» Laregleta blanca es 1/8 de la barra de chocolate.

Con la anterior actividad se persigue que los alumnos logren comprobar en lo
concreto que 2 veces 1/2 forman 1 unidad, que 4 veces 1/4 forman 1 unidad y que 8

veces 1/8 forman 1 unidad.

Una vez comprendido lo anterior se procede a llevar a cabo los dos siguientes

juegos:
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Jugar con las regletas “A juntar barras de chocolate” (suma de fracciones)
Formar equipos de tres integrantes, tomen de su caja de regletas las cafés, rosas,
rojas y blancas, y un dado al que le anotaran en sus caras opuestas, a dos: 1/2, a
otras dos: 1/4 y a las dos restantes: 1/8.

Por turnos cada jugador lanza el dado y toma la fraccion de la barra de chocolate
(regleta café) correspondiente, recuerden que la regleta rosa es 1/2 de la barra de
chocolate, la roja es 1/4 de la barra de chocolate y la regleta blanca es 1/8 de la
barra de chocolate.

Gana el jugador que primero reune 3 barras de chocolate, recuerden que __ 2
regletas rosas son iguales a una barra de chocolate, 4 _regletas rojas son iguales
a la barra de chocolate y que 8 regletas blancas son iguales a una barra de

chocolate para que realicen los cambios que permitan las equivalencias.

Jugar con las regletas “jA comer barras de chocolate!” (resta de fracciones)
Formen equipos de tres integrantes, cada jugador toma de la caja de regletas: dos
cafés, una rosa, una roja, dos blancas y un dado con anotaciones de fracciones en
Sus caras opuestas, a dos: 1/2, a otras dos: 1/4 y a las dos restantes: 1/8. Uno de
los integrantes serd el cajero, a quien le entregaran las regletas.

Por turnos, cada jugador lanza el dado y entrega al cajero la fraccién de la barra de
chocolate (regleta café) correspondiente, recuerden que la regleta rosa es 1/2 de
la barra de chocolate, la roja es 1/4 de la barra de chocolate y la regleta blanca es
1/8 de la barra de chocolate, puede hacer los cambios que sean necesarios para
poder entregar al cajero la fraccion de la barra de chocolate que indique el dado.
Gana el jugador que primero se deshace de sus barras de chocolate, no se olvide
gue _2 regletas rosas son iguales a una barra de chocolate, 4 regletas rojas
son iguales a la barra de chocolate y que _8  regletas blancas son iguales a una

barra de chocolate para que realicen los cambios que permitan las equivalencias.

Tiempo: 2 sesiones de 50 minutos cada una. En la primera sesion se introduce con el

planteamiento de la situacion didactica y se lleva a cabo el primer juego de “A juntar

barras de chocolate” y sus registros respectivos en la libreta. En la segunda sesién se
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lleva a cabo el siguiente juego “jA comer barras de chocolate!”, se elaboran los

registros en su libreta y se aplica la evaluacion.
Evaluacion: Formativa

Técnica: Observacion

Instrumento: Guia de observacion (VER ANEXO No. 12)

Con esta guia se registran de forma manuscrita aspectos durante todo el
proceso de aprendizaje mientras los alumnos trabajan en varias tareas que se indican
en los tres momentos: En el inicio se valora con la actividad previa, si reconocen con
claridad que el chocolate es la unidad continua y las partes representan a las

fracciones de la unidad en este caso medios y cuartos.

Durante el desarrollo se evalia el reconocimiento de las equivalencias de
fracciones contextualizando con las regletas: café, rosa, verde, roja y blanca y
posteriormente se trabajan juegos en equipos para realizar sumas Yy restas de dichas
fracciones con procedimientos informales. Y durante el cierre se sugiere evaluar los

logros mediante el planteamiento de problemas en forma escrita.

Valorar su concepto de fraccibn como parte de una unidad todo, determinar qué
fraccion representan, expresar mediante procedimientos informales una suma y una
resta de fracciones con diferente denominador. En una hoja blanca se les pide
resuelvan los siguientes problemas con los cuales se pretende llevar a cabo una
evaluacion y que los alumnos recurran a las estrategias que se utilizaron en las

actividades anteriores.

» El domingo fue cumpleafios de Daniel, al partir el pastel su mama le dio 1/4y a
su hermanita 1/8. ¢(Qué parte del pastel se comieron entre Daniel y su

hermanita?

» Un caminante recorre en un dia % del total de su recorrido, ¢ Qué distancia ha

recorrido en tres dias?
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3.5.2 Estrategia 2. “Las fracciones en los animales”

Propédsitos: Que los alumnos utilicen el célculo de fracciones equivalentes
como estrategia para comparar fracciones de distinto de denominador, comprobando
con las figuras geométricas que forman el tangram a partir de la relacion parte de una
unidad-todo continua. Que construyan en una hoja de color su propio tangram para
verificar las fracciones que representan cada figura geométrica con relacién a la unidad

del cuadrado perfecto.

Recursos: Tangram de madera, pizarrén, hojas de color, hojas blancas y

libretas.

Descripcién: Mediante cuestionamientos primeramente se valora su
apreciacion del concepto de fraccion a partir de la relacion como parte de una unidad-
todo, a veces continua y a veces discreta, comparando la forma de un animal comun
real con la silueta de un animal en el tangram. Se les muestra un tangram grande en

el pizarron para que identifiquen las figuras geométricas que lo conforman.

Elaboran un tangram a partir de una hoja de color, se explica como doblar y
cortar la hoja a partir del cuadrado perfecto quien en este material concreto nos
representa a la unidad total.

Conforme se dobla y se corta cada pieza del tangram en el papel, se cuestiona
para hacer la comparacién de dicha figura con relacion a toda la unidad que esta
representada por el cuadrado; el alumno experimenta y mediante la comparacion de

tamanos deben llegar a la respuesta correcta.

% ¢Como construir un tangram con una hoja de color?

1.- En la hoja de color se lleva una esquina al lado opuesto y se dobla y se
marca el cuadrado perfecto. Cortar el sobrante de la hoja rectangular.

2.- A partir del cuadrado perfecto se lleva un vértice al vértice opuesto y se
forman dos tridngulos isésceles iguales, se trabajara primero con una mitad.

3.- Con un triangulo isésceles se dobla a la mitad y se forman nuevamente dos

triangulos isOsceles, pero mas pequefios, se cortan y asi se han formado los dos
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triangulos grandes del tangram. PREGUNTA: ¢ Cada tridngulo cuanto representan del
total del tangram? RESPUESTA: 1/4y 1/4

4.- Con la otra mitad del cuadrado, es decir, el otro triangulo isGsceles, se dobla
a la mitad y se marca sin doblar por completo. A esa marca que se hizo se lleva la
esquina opuesta y se dobla formando un triAngulo. Cortar. Asi se forma el triAngulo
mediano del tangram. PREGUNTA: ¢ Cuanto representa el triangulo mediano de la
unidad? RESPUESTA: 1/8

5.- El trapecio que se formé se dobla a la mitad y se corta. Trabajamos con la
mitad. Se dobla la esquina del &ngulo recto al lado opuesto y se forma un cuadrado y
un triangulo pequefio. Cortar. Aqui se forman dos piezas del tangram: el cuadrado y
un triangulo pequeio. PREGUNTA: ¢ Cuanto representa el cuadrado comparando con
la unidad? RESPUESTA: 1/8

PREGUNTA: ¢Cuanto representa el triangulo pequefio con respecto a la
unidad? RESPUESTA: 1/16

6.- Se trabaja con la otra mitad del trapecio. Se dobla llevando la esquina de 90°
a un lado opuesto. Se marca el doblez y se corta. Y con este ultimo corte se forman
las dos piezas finales del tangram: el romboide y el segundo triangulo pequefio.

PREGUNTA: ¢Cuanto representa el romboide del total del tangram?
RESPUESTA: 1/8

PREGUNTA: ¢Cuanto representa el triangulo pequefio del total del tangram?
RESPUESTA: 1/16

La docente aprovecha estos mismos cuestionamientos para elaborar el
instrumento de evaluacién que sirve como guia para valorar su comprensiéon sobre la

comprobacién de equivalencias.
Tiempo: 3 sesiones de 50 minutos cada una.

Evaluacion Formativa: Desde un enfoque formativo como ya se ha detallado
en las estrategias anteriores que lo que se desea es valorar el desarrollo de las

estrategias propuestas es por ello que la técnica que se considero es del desempefio
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de los alumnos. Con apoyo de dos instrumentos: preguntas sobre el procedimiento
(VER ANEXO No. 14) y una rubrica (VER ANEXO No. 15).

Es importante recalcar que se eligieron dos instrumentos debido a las
caracteristicas de la estrategia a implementar, ya que es necesario “llevar de la mano”
a los alumnos para realizar las actividades y durante este proceso mediante el
planteamiento de preguntas orales, ir valorando sus interpretaciones y reflexiones que
van logrando para construir su concepto de fraccién. Y con una rubrica se valor¢ el

resultado de todo el proceso de la secuencia didactica.

Fue muy necesario demostrar lo aprendido mediante un producto final y en este
caso es una hoja blanca con el tangram pegado con figuras de animales para
comprobar que hayan comprendido de forma abstracta la comparacion de fracciones

equivalentes.

3.5.3 Estrategia 3. “Las fracciones en el reloj”

Propoésito: Que los alumnos utilicen el geoplano en su cara circular para
representar fracciones del tiempo en el reloj analégico como relacién parte-todo,
calculando el doble, mitad, cuadruple, triple, etc. de las fracciones mas usuales como
1/2, 1/3, 213, %, etc. de expresiones equivalentes mayores o menores que la unidad,
controlando linglistica y cognoscitivamente el uso de la fraccion en magnitudes
contintas implicadas en el lenguaje cotidiano de la lectura del reloj. Que los alumnos
comprendan e identifique el concepto de fraccion mayor o menor que la unidad (es

decir, a partir de una relacion unidad-todo, a veces continua y a veces discreta).
Recursos: Geoplano (cara circular). Pizarron, libretas y prueba escrita.

Descripcion: Se les cuestiona, primeramente: ¢Cuando te preguntan la hora
usas las fracciones? A partir de esta interrogante se aprovecha el momento para dar
a conocer los aprendizajes esperados y solicitar que mencionen las caracteristicas del

reloj analdgico.
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Mostrar y recordar a los alumnos las dos caras del geoplano: rectilineo y
circular, Plantear a todo el grupo la interrogante: ¢ Cuanto tiempo transcurre en llegar
de su casa a la escuela aproximadamente (caminando)? En su geoplano indicar el uso
en la cara circular, solicitar expresar mediante las ligas dichos horarios de salida: 7:30,
7:15y 7:45

Solicitar muestre la cara de su geoplano cuestionando ¢Qué fraccion
corresponde de la hora? Los alumnos hacen uso de sus referentes para que expresen,
representen e interpreten dicha informacién en fracciones 1/2 de hora, 1/4 de hora, 3/4
de hora, 1/3 de hora y 2/3 de hora.

Se les pide a los alumnos que expresen por escrito dicha respuesta en su libreta
(lenguaje simbdlico y lenguaje numérico).

Posteriormente solicitar que expresen de igual manera en el geoplano ¢Qué
tiempo dedican si se suman la llegada y el regreso de la escuela? Esta interrogante se

complementa para analizar el doble de las fracciones antes indicadas.
Tiempo: Tres sesiones de 50 minutos cada una.

Evaluacion: Por ser una valuacion bajo el enfoque formativa, se valora con la
observacion directa del desempefio de los alumnos durante toda la secuencia con el
apoyo de una rubrica como instrumento de evaluacion (VER ANEXO No. 17) y se
comprueba mediante una prueba escrita como producto final al cierre de la secuencia.
Este instrumento se considera como producto final para hacer su registro de logros de

acuerdo a los criterios de la rdbrica.

Lo que se pretende evaluar es como el alumno logra construir su concepto de
fraccion en su significado del lenguaje cotidiano, determinando la mitad, el doble y el
triple de las fracciones en el lenguaje cotidiano en el uso del reloj, en situaciones

contextuales de tiempo del recorrido de su casa a la escuela.
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CAPITULO 4
EVALUACION DE LA
APLICACION DE LA

PROPUESTA DE
INTERVENCION



4.1 Evaluacién de las estrategias

A continuacion, en este Ultimo capitulo se lleva a cabo un analisis de los
resultados de la propuesta de intervencion a partir de los logros que se mostraron
durante el proceso de evaluacion de cada una de las tres estrategias implementadas,
donde se implicaron dos de las catorce dimensiones del uso de la fraccion segun

Fandifio y que son consideradas en el programa de cuarto grado de primaria.

Recordemos que la evaluacion formativa es un proceso sistematico, continuo e
integral, por lo tanto, en esta propuesta evaluar no se considera con un papel
sancionador, ni tampoco con caracter sumativo de la evaluacion de los aprendizajes;
sino valorando el desenvolvimiento del alumno durante todo el proceso, para poder
apreciar su nivel de desempefio y el logro de los aprendizajes esperados.

En este sentido, en el cuadernillo Las estrategias y los instrumentos de

evaluacién desde el enfoque formativo menciona que:

La evaluacion en el contexto del enfoque formativo requiere recolectar, sistematizar y analizar
la informacion obtenida de diversas fuentes, con el fin de mejorar el aprendizaje de los alumnos
y la intervencién docente... debe permitir el desarrollo de las habilidades de reflexion,
observacion, andlisis, el pensamiento critico y la capacidad para resolver problemas; para
lograrlo, es necesario implementar estrategias, técnicas e instrumentos de evaluacion. (SEP,
2013, pag. 17)

Es decir, una evaluacion formativa persigue obtener evidencias para reconocer
los aprendizajes de los alumnos y lograr una medicién durante el proceso, es asi como
en el desarrollo de las tres estrategias implementadas, se estima como el nifio va
construyendo su propio concepto de fraccion, gracias al andlisis de los datos
recopiladas con los instrumentos empleados, se observaron avances positivos de
manera individual y grupal, como a continuacién se evidenciara, pero principalmente

se refleja la empatia hacia el estudio de las fracciones.
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4.1.1 Evaluacién de la Estrategia 1. “Las barras de chocolate”

Para evaluar la primera estrategia, se utilizd la técnica de observacion y el
instrumento fue una “Guia de observacion” (VER ANEXO No.12), lo observado se
registré de forma escrita; el andlisis de los datos de la estrategia, se realizd6 en base
a los criterios considerados.

En la actividad de inicio, los alumnos se mostraron muy motivados al ver que el
material con el que trabajarian eran chocolates, se emocionaron tanto que ya querian

comérselo en cuanto se les repartio.

Cuando todos contaban con su chocolate, se dieron las indicaciones de dividirlo
primero en dos partes y luego en cuatro partes, se escuchan comentarios en voz alta

de dos alumnos:

Alumno 1: - “los repartimos en dos medios”

Alumno 2: (complemento su idea diciendo) - “Y luego esas mitades las partimos y

hacemos cuartos”

Ante estas participaciones se les afirmo que seran medios y luego cuartos, es
asi como la mayoria del grupo logran repartir en las partes indicadas, algunos lo
marcan con su lapiz, otros con su ufia. Logran reconocer, con claridad, que el
chocolate es la unidad continua, pues todos observaban que era el Unico objeto en
concreto y completo que tenian en sus manos; lograron representar las fracciones en
medios y cuartos, tratando que sus marcas dividieran lo mas exacto posible lo
solicitado, observando y comparando los segmentos; en sus rostros se muestra la
aceptacién a tal afirmacion, asi como sus comentarios que llegan hacer entre pares.
(VER ANEXO NO.18)

Solo los alumnos 3, 4, 5, y 6 no logran hacerlo, dividieron en partes
desproporcionadas, otros tenian un poco de duda, los que ya habian hecho bien la
actividad los apoy0 para aclararlas y entre ellos observan que deben remarcar en el

chocolate las cuatro partes iguales.
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Se les indic6 comerse primeramente Y2 y luego %. Posteriormente se les
cuestiond: ¢ Qué parte del chocolate se han comido? No se logré escuchar a todo el
grupo y se hizo un momento de silencio, solo una alumna, (alumna 7), logro responder
muy emotivamente que se habia comido 3/4, pero la mayoria dudaba en dar su
respuesta, por lo que se decidié cuestionar de inmediato ¢, Qué parte del chocolate les

gqueda?

Fue hasta la segunda interrogante que la mayoria, respondieron: “1/4 de la barra
de chocolate y me comi 3/4 de chocolate”. Fue esa la reaccion de casi todos, pues
observaban de inmediato el cuarto del chocolate que tenian en sus manos, pero ya no
observaban lo que se habian comido. A pesar de ya no observar los tres cuartos,
estaba muy claro que lograban comprobar que era 1/4 lo que alin no se comia. No
logran percibir las operaciones que estan aplicando, pero el solo hecho de escuchar
las respuestas, demuestran con seguridad ciertos conocimientos previos ya que lo

estaban comprobando de manera concreta.

Al solicitar el trabajo escrito en su libreta se observa que si logran comprender
el concepto de fraccidn a partir de la relacion parte-todo, entendiendo que el todo es
una unidad continua: el chocolate. Se observa como todos hacen la representacion
con un dibujo del chocolate, un rectangulo alargado, lo iluminan de color café y logran
demostrar las partes iguales hasta cuartos.

4. Imagen de problema resuelto, conocimiento semiconcreto.
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Fuente: Imagen de trabajo de alumno 1, expresando su conocimiento semiconcreto de la
fraccion del chocolate, a partir de una relacion parte-todo en una unidad continua.

Aproximadamente la mitad del grupo logra representar desde su conocimiento

semiconcreto, es decir, en forma grafica; asi como su conocimiento simbalico, es decir,
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con numeros fraccionarios representan lo que se comieron y lo que quedaba del

chocolate. Ver la imagen a continuacion:

5. Imagen del problema resuelto, conocimiento semiconcreto y simbalico.
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Fuente: Imagen de apunte del alumno 8, expresando su conocimiento semiconcreto (forma gréfica) y
conocimiento simbélico (nimeros escritos) de la fraccion a partir de una relacién parte-todo en una
unidad continua.

Pero solo la alumna 9, la alumna 7 y el alumno 2 lo expresaron como una suma
y una resta de fracciones, con sus respectivos detalles cada quien, pero se observa
en la imagen claramente como logran identificar las fracciones equivalentes en estos
casos sencillos, no solo se muestra de forma escrita, también lograron explicarlo frente

al grupo.

A continuacion, podemos ver las imagenes de los apuntes de la alumna 9 y la
alumna 7, en ambos apuntes se percibe la explicacion de la equivalencia de fracciones,
para después realizar la suma de fracciones con igual denominador o con diferente

denominador, como es el caso de la alumna 7:
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Alumna 9:

1/2=1/4+1/4 =2/4 porlotanto: 1/4 + 2/4 =3/4 Me comi 3/4 Me queda 1/4
Alumna 7:

1/4 + 1/2 = 3/4 Me comi 3/4 4/4 - 3/4 =1/4 Me queda 1/4

6. Imagenes del problema resuelto, conocimiento semiconcreto, simbolico y

abstracto.

Fuente: El primer ejercicio es de la alumna 9 y el segundo es de la alumna 7, expresando desde su
conocimiento semiconcreto, simbdélico y su conocimiento abstracto de la fraccion a partir de una relacion
parte-todo en una unidad continua.

Al igual que el alumno 2, demuestra ambas operaciones con fracciones de 1/4,
es decir, con igual denominador, este alumno convierte directamente los medios a

cuartos y resuelve sin mayor problema:
1/4 + 1/4 + 1/4 = 3/4
4/4 -3/4 = 1/4

Ver la siguiente imagen del proceso de solucion del alumno 2:
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7. Imagenes del problema resuelto, conocimiento semiconcreto, simbdlico, abstracto

y equivalencia de fracciones.
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Fuente: Imagenes del problema resuelto del alumno 2, demostrando su conocimiento semiconcreto,
simbolico y abstracto; representa también la equivalencia de fracciones.

Al analizar los resultados de esta actividad de inicio se puede asegurar que han
construido conocimiento del concepto de fraccidén a partir de la relacion parte-todo,
cuando el todo es una unidad continua: el chocolate. Otros alumnos logran representar
numéricamente las fracciones 1/2 y 1/4 y solo tres alumnos logran identificar las
fracciones equivalentes en casos sencillos. Valorar sus conocimientos previos ayuda
a construir los nuevos aprendizajes esperados que se pretenden alcanzar, por lo que
es necesario continuar ejercitando con otras actividades para quienes aun no
consolidan el contenido y para quienes ya cuentan con dichos saberes previos los
reafirmen. A continuacion, se analizan el registro de los resultados de las demas

actividades.

Jugar con las regletas “A juntar barras de chocolate” (suma de fracciones)

Se emocionaron con tan solo escuchar que iban a jugar con las regletas y mas
cuando se nombro el juego: “A juntar barras de chocolate”. Cuando se indicaron las
reglas del juego todos pusieron mucha atencién. Y todos comenzaron a jugar en el

piso con mucha disposicion.

Con la indicacion previa al juego para identificar los valores y equivalencias con

las regletas se logro que los alumnos comprobaran la representacion de las regletas
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en fracciones en comparacion con la regleta café, por lo que esto permiti6 comprobar

y tocar la equivalencia de fracciones.

En cada equipo nombraron como cajero a un alumno lider, que organizaba que
todos avanzaran de acuerdo a la fraccién que caia en el dado y colocara la regleta
correspondiente. Algunos equipos se apoyaban conservando al lado las equivalencias,
para tener presente en todo momento las fracciones equivalentes. Cuando el nifio
cajero se equivocaba los demas lo corregian y lograban avanzar en el juego. Para
poder comprobar que iban sumando fracciones fue de gran apoyo colocar en medio
de las regletas de ambos participantes, tres regletas cafés, simulando las tres barras
de chocolate que tenian que juntar. Y resultaba muy grato escuchar sus explicaciones
cuando se les cuestionaba durante el juego: ¢Quién va ganando? Y ¢Por qué va

ganando?
En el equipo de la alumna 10, sus participaciones fueron las siguientes:

Alumna 10 (alumna cajera): “Los dos llevan cinco regletas, pero va ganando Martin,
porque lleva una regleta rosa, dos blancas, otra rosa y unaroja. Y alumna 11 lleva una
rosa, una roja, dos blancas y una roja. Y se ve que las del alumno 12 son mas largas,
gue las de alumna 11” (VER ANEXO No.19)

Se le volvié a interrogar, solicitando que lo expresaran con fracciones, entre los tres

lograron sefialar:

(Sefalando con sus dedos cada fraccion)- “Pues un medio, mas un octavo, mas un
octavo, mas un medio, mas un cuarto, son igual a un chocolate y medio. Y un medio,
MAs un cuarto, mas un octavo, mas un octavo, mas un cuarto, son igual a un chocolate

y un cuarto, y eso, es menos que lo que lleva Martin”.

Fue hasta el momento en que se les cuestiono, cuando los alumnos logran
percatarse que era una suma de fracciones, pero expresaron que era una suma de
fracciones muy larga que daria como resultado 3 chocolates (3 unidades). Se logro

concretar la actividad cuando cada equipo expreso en su libreta sumas de fracciones.
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Hasta este momento en el juego de juntar chocolates se les facilita identificar el
concepto de fraccion partir de relacionar las sumas de varias fracciones comunes, la
mayoria de los alumnos logran identificar que es necesario llegar a completar las 3
regletas, es decir que tienen que conseguir 3 chocolates o 3 unidades, pero
dificilmente expresan o identifican que estan usando fracciones donde la unidad es
mas de uno, simplemente dan sentido a las unidades concretas, pero su percepcion

aun no se manifiesta en conceptos de fracciones mixtas ni en fracciones impropias.

Al concluir el juego y expresar las sumas en su libreta se logra observar cémo
varios alumnos confunden la unidad con las 3 regletas cafés, es decir, buscan
comparar que su unidad de tres esta repartida en 11 segmentos de fracciones de
medios, cuartos y octavos. Esta confusion se observa a varios equipos, por lo que fue
necesario retroalimentar la actividad, pero ahora el juego es solo juntar un chocolate.
Como es solo completar una regleta café, lograban concluir el juego muy rapido se les
cuestionaba quien completaba primero un chocolate, hasta ese momento la
retroalimentacion fue que se contaba solo con una unidad, pero que las fracciones se
podian expresar en mas de una unidad. Por lo que fue necesario retomar el juego,

pero ahora con dos unidades y posteriormente con tres unidades.

Con el juego anterior se observa como el alumno va interiorizando su
aprendizaje de un nivel concreto al comparar las regletas equivalentes, como
procedimiento informal, aplicando la suma de fracciones con diferente denominador,
es decir, el aprendizaje esperado si se esta logrando. Pero al pasar al aprendizaje
semiconcreto y simbdlico y registrar en su libreta, lo hacen con algunos errores,
comprobando asi que todavia algunos alumnos no logran construir el concepto de
fraccion como parte de una unidad-todo en situaciones discretas, es muy notoria dicha
confusién en sus notas (VER ANEXO No. 20). Es por ello que en ese momento se
decide retroalimentar el tema, precisamente con el juego, partiendo nuevamente de

una unidad, dos unidades y tres unidades.
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Jugar con las regletas “A comer barras de chocolate” (resta de fracciones)

Se conservaron en los mismos equipos con una buena actitud de participar.
Pusieron atencion a las reglas del juego. Después del juego anterior, ahora ya casi
todo el grupo logra identificar los valores de las regletas y sus equivalencias, realizaron
los cambios respectivos de acuerdo a la equivalencia de regletas.

Resultaron muy interesantes los comentarios como en el equipo del alumno 13,
alumna 14 y alumna 15. Se les cuestiono: ¢Quién va comiendo mas chocolates hasta

el momento? y ¢ Por qué? A lo que el cajero que era el alumno 10, respondio:

Alumno 10: “En los tres tiros las dos se han comido tres regletas, pero se ve
gue alumna 14 ha comido mas, es que ella tiene asi (sefialando las regletas) y alumna
15 tiene un poquitito mas” (VER ANEXO No.21)

Docente: (Retome sus afirmaciones y cuestione), ¢Como lo representas con

fracciones? A lo que el alumno 13 respondié con ayuda de la alumna 14:

Alumno 13: “De sus tres chocolates alumna 14, en su primer tiro le quito una
regleta blanca o sea un octavo, luego una roja o sea un cuarto y luego se comié una
regleta rosa o sea un medio, en total comio 7 octavos. Alumna 15 en cambio, primero
se comid una roja 0 sea un cuarto, luego una blanca, o sea un octavo y luego otra
blanca o sea otro octavo, en total son un medio lo que se han comido. A ella le quedan

2 chocolates y medio y a alumna 14 le quedan dos chocolates y algo mas poquito”

Docente: ¢ Cuanto es ese poquito de chocolate que le queda?... se escuché un
silencio antes de la respuesta de la alumna 14.

Alumna 14: Es un octavo.

Aunque este equipo logra mencionar las palabras “le quito”, “se comio”, pero
luego agregan las palabras “en total se comié” o “en total suman”. Es decir, no logran
identificar que estan realizando una resta de fracciones, ya que en su mayoria aplican
la suma de las regletas que cada quien se ha comido. Cabe aclara que es valido su

procedimiento, ya que la suma y la resta son operaciones inversas, por lo que fue
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necesario hacer la aclaracion. Este resultado se logra ver claramente en los registros

gue hacen en su libreta.

Como actividad de cierre y para poder evaluar el aprendizaje esperado se les
plantearon dos problemas que escribieron en una hoja blanca. Es importante destacar
gue se les dio la libertad de que usaran estrategias y materiales que habian aprendido
durante la secuencia, a lo que varios alumnos decidieron representar con regletas,

pero solicitAndoles lo expresaran al final por escrito.

En la mayoria del grupo el primer problema se observa cémo se quitan la idea
de representar siempre un pastel de forma circular y deciden demostrarlo con un pastel
de forma rectangular y alargada, argumentando que se les facilita con las regletas y

gue también ya venden pasteles rectangulares y largos.

8. Imagen de evaluacion escrita con dos problemas.
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Fuente: Imagen de la resolucién del problema de un alumno, representando graficamente el pastel de
forma rectangular y alargada, asi como el recorrido del camino con la regleta café.

Como se puede observar, esta alumna y varios alumnos mas expresan las
fracciones mediante un dibujo rectangular, y abajo una regleta de ocho, tachan las
partes fraccionarias del pastel que se han comido y luego demuestran al final que

partes no han sido tachadas y dan el resultado.

En cuanto al problema del caminante, de la misma forma lo expresan con una

regleta, pero en este caso con cuatro regletas blancas y una rosa para ver lo que falta
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por recorrer. Otros alumnos lo demuestran de la misma forma con regletas haciendo
uso de la regleta café y cuatro rojas. Es decir, la unidad la demuestran con ocho
unidades, como hasta se habia demostrado en las actividades de clase. En ambos

casos logran expresar de forma numérica, es decir, lo demuestran con fracciones.

En otras soluciones pocos alumnos llegan al resultado no solo indicando con
dibujos y fracciones escritas, sino que también hacen sus representaciones de suma

y resta de fracciones:

9. Imagen de la evaluacion escrita, conocimiento semiconcreto, simbdlico,

abstracto y representacion de suma y resta de fracciones.

A

Fuente: Evaluacion de un alumno con los dos problemas resueltos donde indica su conocimiento
semiconcreto, simbdélico, abstracto y representacion de suma y resta de fracciones.

Aqui se observa como a pesar de usar procedimientos informales también
llegan a la demostracion de forma numérica y ademas lo comprueban con sus
operaciones respectivas, y también especifican la equivalencia de fracciones para
poder justificar su respuesta a dicho problema.

La evaluacion de la estrategia con dos problemas escritos, ha permitido

reconocer el trabajo con todo el grupo, debido a que se han usado las fracciones
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equivalentes en casos sencillos de medios, cuartos y octavos. El uso de materiales

ha despertado el interés por buscar una solucion.

Fue asi, como se busco comprobar a lo largo de toda la secuencia didactica el
proceso de construccién del concepto de fraccion que van siguiendo los nifios, y en
varias ocasiones utilizando preguntas dirigidas a ciertos alumnos durante el desarrollo
de cada actividad, para valorar el proceso de su crecimiento. También, se realiz6 la
retroalimentacion al trabajo de los alumnos, para ir subsanando sus dificultades; la
correccion de algunas actividades en el momento oportuno, con la intencion de que

logren identificar sus errores o mejoren sus reflexiones del aprendizaje esperado.

La evaluacion de esta estrategia permite reconocer y confirmar lo antes revisado
en la investigacion del marco tedrico: construir el concepto de fraccion en los alumnos
es un proceso complejo. La implementacion de esta estrategia resulto muy interesante,
cuando se analiza la confusion de la construccion del concepto de fraccion en unidad
continua con fracciones menores que la unidad (una barra de chocolate) o en
fracciones mayores que la unidad (tres barras de chocolate). Parece muy sencillo
transitar de una unidad igual a uno, a una unidad igual a mas de uno, que en otras
palabras es trabajar con fracciones propias o con fracciones impropias; sin embargo,
es muy complicado entenderlo y por ende construirlo, en esta situacion se coincide

con Fandifio cuando afirma que:

Pierde sentido el caso en el que a es mayor que b, las llamadas fracciones impropias, para las
cuales la definicién (dividir la unidad en b partes iguales y tomar a partes) pierde su significado
intuitivo... Una situacion como esta no puede no generar confusion. A veces la unidad es 1, a

veces es mas de 1. (Fandifio, 2009, pag. 103)

Es decir, la valoracion de dicha estrategia, nos demuestra un desconcierto en
la cognicion, aun de varios alumnos. Es por ello que, a pesar de ser una actividad o
juego sencillo, demostrativo y a la vez divertido, se percibe en la mayoria del grupo un
proceso de construccion de dicho concepto. Hasta el momento ellos logran expresar

el aprendizaje esperado en la representacion de fracciones equivalentes de suma y
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resta, pero como lo afirma Fandifio, esta transicion da por hecho un argumento que

esta en proceso de construccion...

Con frecuencia las construcciones de los dos conocimientos (fraccién propia de un conjunto
discreto y fracciones llamadas equivalentes) se sobreponen; el maestro cree poder basar un
conocimiento sobre el otro, mientras el estudiante esta construyendo los dos conocimientos

contemporaneamente. Y esta sobreposicion crea muchos problemas. (Fandifio, 2009, pag. 103)

Se deja abierta la reflexion a esta cita, para llegar a una autoevaluacion a partir
de comentarios o reflexiones posteriores, y asi poder valorar una introspeccion de la
propuesta de intervencién que lleven a un analisis critico del tema de investigaciéon en

experiencias futuras.

La estrategia arroj6 resultados muy favorables, pues el uso del material
manipulativo fue llamativo y desperto interés en los alumnos, probablemente por su
edad, como las Regletas y los Chocolates; estos permitieron hacer mas sencillo el
aprendizaje esperado, basado en resolver sumas o restas de fracciones. Estos
materiales cumplian las caracteristicas fisicas de color, olor y sabor (chocolates) y las
relacionaron directamente a las caracteristicas de tamafio y color de las regletas,

provocando en los alumnos empatia hacia el estudio de las fracciones.

El planteamiento de esta estrategia didactica facilito la situacién didactica, tanto
en el plano social como en el matematico, logrando despertar el interés en los alumnos.
Con el primer material manipulable, el chocolate, la mayoria del grupo logré reconocer
con claridad que el chocolate es la unidad continua, pues todos observaban que era el
Unico objeto en concreto y completo que tenian en sus manos para repartir, lograron
representar las fracciones en medios y cuartos, tratando que sus marcas fueran
divididas lo mas exactas posibles, logrando observar y comparar los segmentos del

chocolate.

Se les preguntaba para orientar su reflexion, por ejemplo a la pregunta ¢ cuanto
chocolate se comieron? lograban responder acertadamente, pues observaban de
inmediato el cuarto del chocolate que tenian en sus manos, a pesar de ya no observar

lo que se habian comido. Ya con el material manipulable de regletas pudieron
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mencionar las palabras “le quito”, “se comid”, pero luego agregan las palabras “en total
se comid” o “en total suman”. Es decir, no logran identificar que estan realizando una
resta de fracciones, ya que en su mayoria aplican la suma de las regletas, es decir

aplican las dos operaciones inversas para dar solucién a las interrogantes.

Con el trabajo escrito en su libreta se comprob6 que la mayoria del grupo si
logran comprender el concepto de fraccion a partir de la relacion parte-todo,
entendiendo que el todo es una unidad continua: el chocolate. Logran representar
desde su conocimiento semiconcreto, es decir, en forma grafica tanto en la libreta
como en la evaluacién; asi como su conocimiento simbdlico, es decir, con niumeros

fraccionarios representan lo que se comieron y lo que quedaba del chocolate.

La evaluaciéon de la estrategia con los dos problemas escritos, permitio
reconocer el trabajo con todo el grupo, debido a que hacen uso de las fracciones
equivalentes en casos sencillos de medios, cuartos y octavos; gracias a que se les da
la libertad de usar los materiales manipulables, muestran su interés por buscar una
solucion. La mayoria del grupo en el primer problema se observa, como se quitan la
idea de representar siempre un pastel de forma circular y deciden demostrarlo con un
pastel de forma rectangular, argumentando que se les facilita con la forma de las

regletas, o que también ya venden pasteles rectangulares y largos.

Los materiales manipulativos favorecen el aprendizaje en el nivel concreto, a
partir de la manipulacién, donde hacen uso de sus habilidades basicas del
pensamiento: observar, explorar, comparar, agrupar, relacionar, etc.; y posteriormente
inducir al desarrollo de habilidades superiores del pensamiento como: discriminar,
identificar nociones cualitativas, deducir, categorizar, pensamiento numerico,
conversiones, abstraer y desarrollar el pensamiento |6gico-matematico.

4.1.2 Evaluacion de la Estrategia 2 “Las fracciones en los animales”

Se inicié la estrategia con el reconocimiento de los saberes previos de los
alumnos, se aprovechd la situacion de haberse encontrado en dias anteriores un nido
con un pajarito que la lluvia tiro del arbol, cuidandolo todos los alumnos como “la

mascota del grupo”, llamandolo “Rito” (VER ANEXO No.22). Observando al ave se les

94



planteo la pregunta: ¢En los animales encontramos fracciones? Sus opiniones y

argumentos fueron:

Alumnal: No tienen.

Docente: ¢ Por qué no tienen?

Alumnal: Porque no se puede partir en partes iguales como los rectangulos.
Alumno 2: No porgue, no tienen lados rectos como las figuras.

Alumno 3: No se puede partir en lados exactamente iguales.

Alumno 4: jA que si!, si lo podemos partir en dos partes iguales, si lo cortamos
exactamente a la mitad desde la cola a la cabeza, o sea que lo ponemos mirando de
frente y pasa la linea desde por donde termina las plumas de la cola hasta la mitad de
Su pico (se levanta de su asiento para sefalar al pajarito). Y queda, asi como cortan

pollo cuando lo compramos en la polleria.
(Se escucha mucho alboroto en el salén...y contestan algunas alumnas)
Alumnas: iNoooooo! jaaaaayyy eres muy malo! no puedes cortar a “Rito”

Después de mucha inquietud en todo el grupo por las opciones, todos simulaban

hasta llorar por no querer cortar a su mascota en pedazos iguales.

Docente: A ver alumno 4 ¢Crees que si lo cortas exactamente como lo sefialas, las

dos partes seran exactamente iguales?
Alumno 4: jSi! ... seria como su eje de simetria.
De inmediato contesto una alumna.

Alumna 5: Pero adentro no tienen sus érganos iguales...por ejemplo el corazén se va

guedar por un lado y asi todos los demas 6rganos no estan formados de dos en dos.
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De inmediato se complementa su explicacién finalizando... “y no serian dos

partes exactamente iguales”

Esta actividad introductoria permiti6 que se comprobara como el grupo en su
mayoria logran comprender que hay cuerpos o figuras que son irregulares y que seria
imposible demostrar la representacion de fracciones. Y a la mayoria les queda clara
esta situacion. Valorando esta actividad previa con un nivel Satisfactorio. Por lo tanto,
se puede afirmar que sus saberes previos fundamentaban la base para continuar con

las actividades planeadas.

Es necesario hacer una breve reflexion ante este tipo de ejemplos que los
docentes proponen, Fandifio (2009) encuentra algunas incongruencias, analizando
varios ejemplos. Para esta interrogante ¢en los animales encontramos fracciones?,
encontramos una relacion de sus modelos propuestos, afirmando: “este caso no tiene
comparacion en el caso de ejemplos continuos... y sobre todo no tiene fundamento
alguno la supuesta solicitud de que las partes sean iguales...” (Fandifio, 2009, pag.
104). La interrogante propuesta es un claro ejemplo de la afirmacién que hace la autora

en esta cita y sugiere no usar este tipo de casos.

Pero, en esta ocasion, se valoré la importancia de retomar el ejemplo en la
interrogante con la doble intencién: Primero, de comprobar que siendo un modelo
irregular no podrian comparar partes iguales. Y gracias a la coincidencia de la situacion
de contar con el ave de forma presencial, fue muy claro observar al animal de forma
real, directa y tocarlo con sus manos. Y segundo, se esperaba que con la propuesta
de la siguiente actividad, con los ejercicios que se plantean, reafirmaran lo dicho y
exista una reflexiébn para que posteriormente confirmen con mayor seguridad sus
afirmaciones y de esta manera, exista una mayor comprension de la fraccibn como

parte de una unidad-todo, a veces continua y a veces discreta.

La siguiente interrogante fue si conocen que es un tangram y sus

caracteristicas. Sus respuestas son:
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El 50% del grupo se encuentra en un nivel Satisfactorio, pues mencionan que
se forma por varias figuras geométricas como: triangulos, cuadrados y un romboide.
El otro 50% del grupo esta En proceso pues no logran identificar las figuras
geomeétricas que lo conforman, pero si saben que se forman diferentes figuras con sus
piezas, pues argumentan que en grados escolares anteriores ya han trabajado con

este material en fomi.

Para confirmar sus comentarios se pasa de inmediato a mostrar un tangram
grande de madera, se les comenta que es un juego de origen chino, y con sus piezas
(cinco triangulos, un cuadrado y un romboide) se pueden armar diferentes siluetas. Se
dejé que pasaran al pizarrén a reconocer sus caracteristicas armando y desarmando
varias veces en la unidad del cuadrado (VER ANEXO No.23).

Posteriormente, con las piezas del tangram se form6 un ave (VER ANEXO

No.24) y nuevamente se les pregunto: ¢En los animales encontramos fracciones?

Como ya se habia mencionado, este planteamiento llevaba una doble intencion,
por lo que ahora ya no era exactamente una figura irregular, sino la silueta de un animal
gue se formaba a partir de figuras geométricas regulares y que en conjunto forman el
tangram, por lo que se esperaba confirmar el concepto de fracciobn como parte de una
unidad-todo, en situaciones continuas, pero ahora con una evidente disparidad de la

silueta de un animal comun.

Se les solicito que observaran con detenimiento la figura y reflexionaran en la
interrogante anterior, pero se les recalco que tuvieran presente que ahora ya no se
trataba de la figura irregular y que observaran las caracteristicas de las figuras
geométricas que lo conforman. Después de unos momentos de silencio nadie se
animaba a externar su opinion, se notaba claramente que existia confusién en lo que
tendrian que responder, para motivarlos a participar fue necesario cuestionarles uno

por uno.

Sus respuestas parecian no tener sentido, pero en concreto demostraban algo.

De forma muy general se analizan bajo el criterio de la rdbrica. Es importante
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mencionar que este criterio se vuelve a considerar en varias actividades, para ver la

evolucion en su concepcion.

Criterio a valorar: Plantea argumentos para considerar el tangram como la
unidad continta representada por la silueta del animal identificando que las piezas que
lo componen son figuras geométricas regulares y que representan fracciones

determinadas de toda la unidad.

Destacado. 0% Debido a que los alumnos van iniciando la estrategia y ain no

saben lo que trata la actividad este nivel no se considera como alcanzado.

Satisfactorio. A pesar de que algunos alumnos logran expresar que el animal
ahora estd formado por figuras geométricas regulares aun ningun alumno logra
identificar que pueden comparar fracciones de diferente tamafio en todo el cuerpo, por

lo tanto, ningun alumno se ubica en este nivel.

En proceso. Es importante reconocer el resultado de este nivel como un
proceso de inicio, y siendo el 88 % del grupo una parte muy representativa. Por lo que
es muy indispensable brindar la atencion debida, pues esta claro que hay un gran
avance al observar que reconocen que el animal ahora es una unidad continua
formada por figuras geométricas regulares, y que se puede fraccionar pero a pesar de
gue hacen intentos por buscar la relacion de las piezas con partes fraccionarias al final
en sus comentarios coincide en que no se pueden expresar fracciones porque los

segmentos o las partes en que esta dividido “no son iguales”.

Siendo una actividad previa a la estrategia, es importante brindar la atencién a
este nivel en que se encuentran la mayoria del grupo, principalmente para comparar
el proceso de evolucion con el resto de las actividades y reconocer en los alumnos el

proceso de construccion de su conocimiento.

En el nivel Insuficiente es muy limitada la cantidad de alumnos, pues lo
representa el 8% del grupo, es decir, dos alumnos no muestran una actitud de interés

a los cuestionamientos pues no encuentran ninguna relacién; después de los
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comentarios de la actividad anterior, dando una respuesta simple, que en la figura es
un animal también, pero con figuras de colores. Cabe hacer la aclaracion que las
respuestas son de dos alumnos con situaciones detectadas de bajo rendimiento en
varios aspectos educativos, por consiguiente, este contenido resulta ain de mayor

grado de complejidad para que lo comprendan.

Estos resultados muestran que la mayoria de los alumnos a pesar de observar
gue el tangram compone toda la silueta del animal y que puede considerarse como la
unidad-todo, aun no logran comprender la relacion de lo que representa cada figura
geomeétrica, inclusive algunos alumnos se atreven a mencionar que esas figuras no

son iguales y por eso no se pueden comparar.

Los comentarios exhiben claramente como la mayoria de los alumnos ante la
propuesta de la actividad se encuentran confundidos, pues como lo afirma Fandifio
(2009):

A propésito  de las dificultades conceptuales relativas al argumento fracciones, una posterior
complicacion cognitiva esta constituida, como ya vimos en distintas ocasiones, por el adjetivo
“igual”: “dividir una unidad en partes iguales” es la solicitud preliminar a cualquier aproximacion
sobre las fracciones. (pp. 105)

El estudiante podria no saber como interpretar la exigencia de que las unidades fraccionarias

deben ser iguales... aun asi he encontrado incluso docentes que, respetuosos de ese iguales

gue aparecen en la definicién, no admitian este hecho... (Fandifio, 2009, pag. 149)

Es decir, hasta estos momentos los alumnos, desde tercer y hasta estos ultimos
dias transcurridos en cuarto grado, siempre se le ha dado a entender que las partes
en gue se divide una fraccion deben ser “iguales” y ahora que no ve las partes iguales
simplemente perciben que las figuras en que estéa dividida la unidad, no son iguales,

por lo tanto, no encuentra relacion alguna con las fracciones.

Otra confusion que Fandifio (2009) logra detectar en los ejercicios que proponen

los docentes, es que siempre buscan:

La idea de simplificar a cualquier costo, de encontrar modelos concretos a cualquier precio, a
veces se revelan como estrategias didacticas poco adecuadas, contraproducentes, la imagen
conceptual que el nifio se hace de la nueva propuesta cognitiva se transforma demasiado pronto
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en modelo y nacen obstaculos didacticos para la construccion de conocimiento. (Fandifio, 2009,

pag. 108)

Es decir, se ponen ejemplos bajo la misma I6gica de dividir la unidad o unidades
(para fracciones impropias) en partes iguales, esta transicion de comparar fracciones
ocasiona confusién en todos los estudiantes. Los docentes deben partir de comprender
dicha confusién provocada por los conflictos cognitivos por los que atraviesan los
alumnos y en esta propuesta con el uso del tangram puede resolver este conflicto
cognitivo, poniendo en juego nuevas habilidades de pensamiento para construir el

concepto de fraccion.

Se procedié como primera actividad elaborar el tangram con una hoja de color
(VER ANEXO No. 25), cada vez que se obtenia una nueva pieza, se les cuestionaba
a los discentes para inducirlos a la comparacion de fracciones, de acuerdo al tamafio
con relacién a la unidad total del tangram, tal como se plante6 en el desarrollo de la
estrategia (VER ANEXO No. 26), para finalmente elaborar una tabla tal como se indicé

en la planificacion.

Esta tabla se propuso con la firme intencion de llevar a los alumnos a expresar
en el nivel semiconcreto la comparacion de fracciones. Cabe hacer la aclaracion que
se les dibujo la tabla en el pizarron, pero fueron ellos quienes se organizaron para
hacer su analisis de la interpretacién de cada fraccion y llenar cada aspecto. (VER
ANEXO No. 27).

Después de llevar a cabo estas actividades es necesario retomar del disefio los
dos momentos en que se planted la interrogante, es decir, cuando aun no se mostraba
el tangram y después de haberlo mostrado, la interrogante es: ¢En los animales
encontramos fracciones? Al realizar las actividades con el tangram en papel se puede

afirmar que, si se logré el aprendizaje esperado, como se tenia planeada.

También fue necesario retomar la explicaciébn del término “igual’” en las
fracciones, ya que es una expresion que llega a confundirlos y con el ejemplo que se
propuso la intencion no es confundirlos, al contrario, evitar llevarlos a cometer errores

y buscar la forma de inducirlos a la construccion de sus conocimientos.
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Tal como lo cita Fandifio: “...si usamos el adjetivo “igual”’, demasiado restrictivo
estamos en dificultades. Y no podemos acusar al estudiante de dar respuestas
incorrectas” (Fandifio, 2009, pag. 108). Se reitera que los estudiantes se encuentran
en una etapa de maduracion ante esa situacion, por lo que es necesario plantear
ejercicios con otro grado de dificultad, donde el término “igual” sea necesario sustituirlo
por otro que cumpla las condiciones de la situacion propuesta, por ejemplo “es

”

congruente con’,

” “*

representan los mismo”, “es equivalente a”, entre otros.

Para la demostracion de la actividad final se prosiguié representando diferentes
figuras de animales con su tangram. (VER ANEXO No0.28). Y realizar comparaciones,
demostrando que cierta fraccion representa cada parte del cuerpo del animal con
respecto a la unidad total y buscando su fraccion equivalente. Pegaron su tangram

formando la figura de un animal en hojas blancas. (VER ANEXO No. 29)

Los resultados que se obtuvieron fueron: En el nivel Insuficiente solo contindan
los dos alumnos que representan el 8% del total del grupo. Ellos no han logrado
consolidar varias habilidades basicas. A continuacién, se muestra el ejemplo de una

imagen del nivel en proceso.

10. Imagen del nivel en proceso, comparando fracciones en el tangram.

Fuente: Imagen del trabajo de un alumno comparando expresiones numéricas de las figuras
geométricas con el tamafio total del animal.
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Nivel: En proceso. El 50% de los alumnos se encuentran en proceso ya que
solo realizan comparaciones numéricas de las figuras geométricas con el tamafio total
del animal, pero no logran expresarlas en fracciones equivalentes. En el ejemplo se
muestra claramente como aun mantienen la relacién de la primera comparacion que

se hizo en la primera tabla donde se especifican las figuras mediante letras.

Nivel Satisfactorio. El 42% de alumnos logran realizar cuando menos una
comparacion adecuada de las fracciones con respecto a la unidad-todo, que lo
representan con la silueta de diferentes animales, ademas de esto, tal como lo indica
la rbrica en este nivel, hacen comparaciones y sus respuestas logran expresarlas con
fracciones equivalentes. A continuacion, se muestra un ejemplo de la comparacion que

realiza un alumno tomando como unidad total la silueta de un gato.

11. Imagen del nivel Satisfactorio, comparando fracciones equivalentes.
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Fuente: Imagen del trabajo de un alumno en nivel satisfactorio, comparando las partes de un gato y
representando al menos una fraccién equivalente.

En la imagen anterior se observa el nivel Satisfactorio y de acuerdo a la
valoracion, es el resultado mas alto. Nadie mas consigue el nivel Destacado pues en
ese nivel debian comparar varias fracciones con diferente denominador. Pero

realmente este ejemplo del alumno en nivel Satisfactorio es un gran avance pues se
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logra alcanzar con un poco menos de la mitad del grupo. Ya que demuestra que
lograron modificar algunas ideas estandarizadas que tenian de la relacién unidad-todo

en figuras y divisiones estandarizadas.

Ademas, en su mayoria ya no usan el término “igual” para comparar fracciones
incluso ni para referirse a las fracciones equivalentes ahora usan los términos “cabe
en...” o “son del mismo tamafio que”. Debido a la relacién directa que existe de
comparar fracciones de diferente forma pero que representan la misma cantidad de

area o tamano.

Es asi como se concluye el trabajo con estas estrategias obteniendo un logro
muy considerado del concepto de fraccion parte-todo. Es importante mencionar las
dificultades que se encontraron a lo largo de la secuencia, ya que inicialmente la
actividad introductoria de la interrogante parecia que ocasionaba confusion al querer
comparar el cuerpo de un animal real y quererlo fraccionar, a pesar de ello, las
afirmaciones y comentarios de los alumnos de manera muy logica y espontanea
fueron apropiadas y generaron en los alumnos una aceptacion a la comparacion y
comprender que hay cuerpos o figuras que son irregulares y que seria imposible

demostrar la representacion de fracciones.

Pero después se identifica una situacion de contradiccién al comparar la silueta
de un animal formado con las figuras geométricas del tangram y afirmar que en dicha
figura si se forman fracciones. Para algunos alumnos ocasiond cierta confusion, pues
se mostraron dudosos al escuchar dos razones contradictorias, debido a que la
comparacion inmediata de la figura del tangram, no les permitia modificar su

concepcion de fraccionar de esa forma el cuerpo de un animal.

Es pertinente reconocer que este escenario de generar confusion en el alumno
fue orillada por el mismo docente, situacidon que no se premeditd que ocasionaria
problema, pues al valorar la interrogante en la planificacion parecia que si funciona
proponer al alumno un modelo concreto, cuando se plantea la segunda situacion del
modelo no real el alumno no comprende la abstraccién a la cual el docente hace

referencia.
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Con el desarrollo de las demas actividades poco a poco fueron comprendiendo
la I6gica de comparar las fracciones en la silueta del animal, pero ahora con figuras
geométricas del tangram, poco a poco se notaba su comprension en la comparacion

de fracciones.

Lo cierto es que se deben evitar situaciones que generen desconcierto a
proposito en la secuencia didactica y facilitar la comprension de las actividades.
Fandifio (2009) ante estas situaciones afirma: “Fue el adulto quien eligié el modelo
real; ahora no puede hacer como si no pasara nada y pretender un comportamiento
abstracto” (pp. 107)

Con la presente estrategia se comprob6 que es muy necesario inducir en los
alumnos a la identificacion del concepto de fraccidbn menor que la unidad, a partir de
una relacion unidad-todo, en situaciones continuas, mediante: la manipulacién y

exploracién de materiales didacticos como el tangram (nivel concreto).

La elaboracién del tangram permitio a los alumnos, de cuarto grado de primaria,
gue expresaran el concepto de fraccion mediante la representacion y comparacion de
figuras geométricas, como triangulos de tres tamafios diferentes, cuadrados, y el
romboide (nivel semiconcreto). Deduciendo los numeros fraccionarios, indicando
correctamente de forma escrita el numerador y el denominador (nivel simbdlico) y
llegar a la comprension y construccion del concepto de fraccion menor que la unidad,

en situaciones continuas, mediante la comprension oral o escrita en un nivel abstracto.

Una aclaracion que se debe hacer es que el uso del tangram para facilitar la
comparacion de fracciones es apropiado a partir del cuarto grado de primaria,
especificamente después de la mitad del ciclo escolar. Y la advertencia es que no debe
realizarse en el grado de tercero, pues aqui apenas se introduce a la relacién parte-
todo en unidad continua, el nifio tiende a simplificar la idea de modelos concretos de
figuras comunes fraccionadas en “partes iguales”, pero no asimila la idea de observar

en el tangram partes iguales, pues las figuras geométricas que lo forman no lo son,
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impidiendo observar la relacion del tamano de la superficie o area de “figuras

congruentes”.

4.1.3 Evaluacién de la Estrategia 3. “Las fracciones en el reloj”

En esta estrategia se utiliz6 como material manipulativo el geoplano en su cara
circular, simulando el reloj analdgico para representar fracciones comunes de tiempo
como parte de una unidad-todo, mayor o menor que la unidad, utilizando expresiones
equivalentes; se pretende lograr que el alumno exprese el uso de la fraccion implicada
en unidades de medida de tiempo. Este es un concepto mas de la fraccion, de acuerdo
con Fandifio, en la dimension “5.12 La fraccion en el lenguaje cotidiano” (Fandifio,
2009, pag. 120)

Es imprescindible recalcar que el aprendizaje esperado es muy similar al de la
estrategia anterior, con la intencién de llevar al alumno a construir el concepto de
fraccion como parte de una unidad-todo en condiciones mayores o menores que la
unidad, ya que esta relacion ha sido un problema para consolidar el constructo a partir

de la primera dimension de Fandifio.

Para evaluar el nivel del logro alcanzado se utilizo la técnica de analisis del
desempefio y el instrumento fue una “Rubrica” (VER ANEXO No.17) indicando los
criterios de evaluacion, que a continuacion se aprovechardn para describir los

resultados de cada actividad.

En la actividad de inicio se detectaron sus saberes previos cuestionando:
¢,Cuando te preguntan la hora usas las fracciones? Su primera respuesta en coro fue

gue no, pero después de un momento una alumna expreso:

a las doce y media”.

El resto del grupo ratifico y asintié con la cabeza y todos afirmaron que si las

utilizan.

105



Para hacer el analisis del diagnostico de sus saberes previos se puede afirmar
gue solo una alumna logra encontrarse en un nivel Destacado cuando comenta
acertada y oportunamente el uso de las fracciones implicadas en el tiempo, ya que lo
reconoce e inclusive indica ejemplos. Pero el resto del grupo tiene un nivel de
Suficiente, ya que solo afirman que si usan las fracciones cuando preguntan la hora,
pero lo hicieron después de escuchar la respuesta socializada de su compafiera, pero

antes no detectaban que en las horas usaran fracciones.

Esta situacion permitié reconocer los aprendizajes previos con los que cuentan
y tratar de homogenizar dicho punto de partida con todo el grupo, por lo que fue
necesario reconocer que las fracciones también estan implicadas en el lenguaje
cotidiano, pero no se identifica que se estan usando, permitiendo asi, que los alumnos
comprendan la importancia de su uso y observen su contacto directo en la vida
cotidiana. Se concluy6 la intervencion mencionando el aprendizaje esperado de la

secuencia didactica.

Posteriormente se mencionan los tipos de relojes: digitales y analdgicos. La
mayoria del grupo expreso las caracteristicas del reloj, pero en realidad no sabian que

existiera una clasificacién, simplemente para ellos era el “reloj con manecillas”
Se les cuestiond ¢ cuantos minutos tiene la hora?

Alumno 2: 60 minutos

¢, Cuantos minutos son media hora?

Todo el grupo: 30 minutos.

Esta induccién se realiz6 con la intencién de relacionar y reafirmar las fracciones
implicadas en la hora, tal como lo sugiere Pujadas y Eguiluz: “establezcan conexiones
con los conocimientos previos y los nuevos conocimientos a los que dara lugar el
problema” (Pujadas & Eguiluz, 2000, pag. 46). Rescatar la afirmacién de las autoras,
permite al docente valorar el reconocimiento de la claridad respecto de los
aprendizajes con que cuentan los alumnos.
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En la primera actividad del desarrollo se plante6 a todo el grupo la interrogante:
¢Cuanto tiempo transcurre en llegar de su casa a la escuela aproximadamente
(caminando)? Esta interrogante tiene respuestas muy particulares, debido a las
diferentes circunstancias personales de los alumnos, nuevamente es sugerencia de
las autoras Pujadas y Eguiluz, plantear este tipo de situaciones permite
“...contextualizar el problema segun los intereses de los nifios... tanto al plano social

como al matematico” (Pujadas & Eguiluz, 2000, pag. 47)

Era l6gico que cada alumno tendria su respuesta individual y que no buscaria
copiarle algn compafiero por lo que se mostré su necesidad de recordar sus tiempos
de recorrido de casa a la escuela. Varios alumnos calcularon y comentaron con gusto
el tiempo que tardaban en llegar de su casa a la escuela, en minutos. Se anotaron los
ejemplos en el pizarrén: 15 minutos, 20 minutos, 30 minutos, 40 minutos y 45 minutos

se les sugirié también lo anotaran en su libreta.

Para la siguiente actividad se les entregaron los geoplanos, observando que los
alegro mucho, ya que les gusta trabajar en clase manipulando objetos, y el geoplano
es uno de sus materiales favoritos. Valorar el uso de los materiales didacticos es una
notable modificacidbn en mis practicas cotidianas ya que anteriormente no le daba la
importancia, debida porque no identificaba la magnitud del impacto que tiene la

manipulacion de objetos concretos en el aprendizaje de los alumnos.

Se indic6 que, en la cara circular, expresaran con las ligas los horarios de salida
de casa antes de las 8 en punto, es decir: 7:45, 7:40, 7:30, 7:20, 7:15 etc. (VER ANEXO

No. 30 foto de geoplano con horas) Socializaron su hora de salida de su casa.

Para continuar se les solicito que consideraran en la cara circular del geoplano
solo la fraccion de los 60 minutos y se olvidaran por un momento la liga que indicaba
las 7 horas, y movieran dicha liga a partir del pivote que marcaba las 12 horas y la liga
gue representaba al minutero la dejaran igual, es decir, que la hora la expresaran en
una unidad de 60 minutos. De esta manera se inducia a la logica de expresar en la
cara circular solo la hora como unidad a partir de la relacién parte-todo. Los alumnos

realizaron lo dicho y mostraron la cara de su geoplano (VER ANEXO No. 31)
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Al solicitar que observaran y tocaran la superficie de los segmentos marcados
con las ligas de su geoplano, resulto grato ver, como algunos alumnos, por si solos
cerraron los ojos y tocaron con los dedos lo que lograba expresarles esas divisiones

en el geoplano, les di su tiempo sin interrumpir el momento de su experimentacion.

Aprovechamos esta actitud de los alumnos para confirmar la postura de muchos
autores que ya se han sefialado a lo largo de la fundamentacién teérica de la presente
investigacién, quienes estan absolutamente de acuerdo que la manipulacién de
materiales debe ser una prioridad en las practicas cotidianas de los docentes, por
mencionar alguno, tenemos a Nava y colaboradores, quienes afirman que se logra
consolidar un aprendizaje con sentido cuando hay una apropiacién del mismo, donde
los nifios logren una vision creadora e interpretativa a través de la manipulacién de
materiales concretos que le permiten la adquisicion de habilidades basicas de

pensamiento...(Nava, Rodriguez, Romero, Vargas, 2010)

Con esta actividad logramos percibir como a los nifios les place manipular y
saber que lo que estan tocando les expresa algo, y esa intuicién le permite la relacion
concreta de las fracciones en una unidad. Experiencias como estas orillan a
redireccionar la practica docente, y considerar los materiales didacticos como una
necesidad basica de los nifios y de las nifias en esta etapa psicoldgica por la que
atraviesan y que les permitira el logro cognitivo de los aprendizajes.

Posterior a la manipulacion, se les solicita que observen con cuidado y se les
cuestiona ¢,Qué fraccion corresponde de la hora? La respuesta la expresaron en su
libreta. Y se les solicita expliquen en voz alta a sus comparieros (conocimiento social),
recordemos que el aprendizaje segun Vygotsky no se produce en solitario sino con la
ayuda de los otros (en Marcen, 2017, pp.25). Para dar una respuesta, los alumnos
hicieron uso de sus referentes para representar en su geoplano (conocimiento fisico),
interpretar y expresar en lenguaje simbdélico dicha informacion (conocimiento logico-
matematico). A continuacion, se presenta el resultado de un alumno que se encuentra

en el nivel Destacado:
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12. Imagen fraccion 1/3 en geoplano. 13. Imagen fraccion % en geoplano.

<TG A W W

Imagen 1: Trabajo de alumno con buena

comprension de la relacion parte-todo de Imagen 2: Apunte de alumno haciendo uso
una fraccion representando la hora en el de su interpretacion de la fraccion en el
aeoplano. lenguaje cotidiano.

Como se puede observar en las imagenes, son ejemplos de los resultados de
dos alumnos. Para esta actividad es importante valorar que el 80% de alumnos, logran
el nivel Destacado ya que explican con apoyo de su libreta la interpretacion que hacen
de su geoplano y una vez que identifican su tiempo comparan a que fraccion de hora
corresponde, mostrando asi su interpretacion de la relacion parte-todo en el geoplano,
ya que mencionan y escriben en su apunte el resultado correcto a la fraccién numérica.

De acuerdo a la valoracion de su explicacion, el 12 % de los alumnos se
encuentran en un nivel Satisfactorio, pues a pesar de su emotiva explicacion,
muestran limitacion al usar términos de fracciones y continian usando su equivalencia

en minutos, como se muestra a continuacion:

109



14. Imagen de resultado en nivel satisfactorio del geoplano.

Fuente: Imagen de trabajo de alumno con nivel Satisfactorio, no expresa fracciones solo en minutos.
Después de su explicacion fue necesario retroalimentar con algunas preguntas

dirigidas:

Docente: Tienes un pequeiio error en el segmento de tu libreta cuando
representas la fraccion correspondiente a la hora de llegada, porque los pivotes no
estan en los espacios correspondientes, pero en tu geoplano esta bien representado.
Te pido que observes tu geoplano y cuenta los espacios que marcaste en tu segmento
de tiempo de llegada, de 5 en 5 minutos ¢, cuantos espacios marcan los pivotes de ese

segmento?

Alumna 3: Son tres pivotes.

Docente: ¢Y cuantos espacios en minutos de 5 te representan?
Alumna 3: Son 4 espacios, o sea son 20 minutos.

Docente: Muy bien, ahora dime ¢ cuantos espacios como esos, marcan los pivotes que
restan en el geoplano completo?

Alumna 3: 8 espacios, 0 sea que son 40 minutos.

Docente: Muy bien alumna 3. Ahora observa ese espacio grande y piensa ¢,en cuantas
veces puedes repartirlo para que sean de igual tamafio que tu primer segmento?

Coloca la liga donde consideres el espacio.
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Alumna 3: En dos tamafos y serian cuatro espacios cada uno.
Docente: ¢ Y Cuantos minutos representan?

Alumna 3: Son 20 minutos, asea que los tres espacios son de 20 minutos cada uno y

asi se juntan los 60 minutos.
Docente: jExacto alumna 3! Ahora dime que fraccién observas en tu geoplano.
Alumna: Que el geoplano esta dividido en tercios.

Docente: jMuy bien alumna 3! Por ultimo, dime ¢Qué fraccién de hora representan tu

tiempo de llegada de casa a la escuela?
Alumna 3: Representan 1/3 de la hora.

Docente: jExacto alumna 3! Hacemos la aclaracion de que esta fraccién no es tan
comun cuando nos preguntan la hora. Por lo regular usamos cuartos y medios, pero

no tercios... ¢ verdad?

Esta ultima reflexion se lanza a todo el grupo para que reflexionen. Después de
esta intervencion directa para retroalimentar a la alumna, nuevamente se le solicita
gue les expligue a sus compafieros con apoyo del geoplano. En esa segunda
explicacion ya no hay muchos errores y se le apoya solo si es necesario. Posterior a

ello hace sus correcciones en su libreta.

Hay que hacer la aclaracién en dos puntos: Primero que en todo momento de
la retroalimentacion se le sugiri6 el trabajo con el geoplano, mas no en la libreta. Pues
esta claro que primero tiene que comprobar con la manipulacion de objetos, haciendo
uso de contar, tocar los espacios para que surja un aprendizaje en nivel concreto
(geoplano), para que desarrolle sus habilidades basicas de pensamiento y verbalizar
una, dos veces, o las que ella crea necesarias en su lugar, antes de llevarlo a un nivel

de aprendizaje semiconcreto (expresarlo con dibujos en su libreta).
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El segundo punto por aclarar: Para encontrar la fraccién de la hora era facil
hablarle de minutos de hora, pero en realidad ya no se persigue eso, porque en su
primera explicacion, ya lo tenia muy claro. El punto clave es trasladar esa idea de
minutos al concepto de fraccién, por lo que se le solicitd que observara el espacio
grande que le quedaba, no en minutos, sino a “segmentos iguales” ya que se trata de
transferir su concepcion de minutos a segmentos de la unidad y se comprenda la
relacion de la fraccion como relacion parte-todo de una unidad. Se le pide de inmediato
coloque la liga donde consideres dicho espacio, para que compruebe la cantidad de
pivotes y segmentos de forma manipulativa. Y de esta manera se logra un avance en

su aprendizaje de la alumna 3y del resto del grupo.

Para concluir con la actividad resta por mencionar que ubicamos un 8 % del
grupo en los dos ultimos niveles. Es decir, son dos alumnos, una En proceso y otro
alumno en Insuficiente, quienes logran mostrar una actitud positiva al trabajo, y a
pesar de apoyarles con una atencion personalizada no se muestra mucho cambio, por
lo que su nivel de cognicién aun es limitado para construir su concepcion del concepto
de fraccion. Se aclara que son alumnos que desde el diagnostico escolar se detectaron
como alumnos en rezago por carecer habilidades de lecto-escritura y razonamiento
matematico. Por lo que se individualiza el trabajo con actividades relevantes que

incluyan el desarrollo de materiales concretos.

La siguiente actividad fue que expresaran, de igual manera en el geoplano ¢, Qué
tiempo dedican si se suman la llegada y el regreso de la escuela? Esta interrogante se
complementa para analizar el doble de las fracciones antes indicadas. (VER ANEXO
No. 32).

En la primera fotografia se observa claramente como el alumno logra
representar que su tiempo de llegada es de 15 minutos, que en fraccion equivalen a
1/4 de la unidad del reloj, por lo que en el geoplano representa la fraccion 1/4, y
expresa que el doble de 1/4 de hora es 2/4 de hora. En la segunda fotografia la alumna
realiza un tiempo de llegada de 45 minutos, es decir invierte 3/4 de hora, cuando

intenta representarlo en el geoplano se percata que para sumarle el doble del tiempo
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se lleva mas de una hora, asi que le pide prestado su geoplano a un compafiero y
representa ahora otros 3/4 de hora. Es como logra expresar que dedica 6/4 de hora

si recorre el doble.

Hasta este momento ella y su comparfiero de al lado se percatan que es una
fraccion mayor y necesita representarse en dos geoplanos, por lo tanto, son fracciones
mayores que la unidad. Es hasta el segundo momento de la actividad, cuando se le
solicita que lo expresen por escrito, donde percibe que la fraccién se escribe con un
numero mayor como numerador y el denominador es menor. Me acerco a esos casos
de alumnos con fracciones grandes a partir de un medio e induzco a que busquen
fracciones equivalentes para representarlas, haciendo uso de fracciones impropias y

también de fracciones mixtas.

Previamente, y con doble intencién solicité algunos cambios de lugar para
sentar a dos alumnos en cada mesa, donde una fraccion fuera pequefia y otra fuera
mas grande, y de esta manera se apoyaran prestando su geoplano para comprobar su
representacién. Y mas adelante cuando se fue buscando el grado de complejidad de
la actividad como localizar el triple y el cuadruple de su fraccién, varios de ellos
solicitaron con otra bina su geoplano para poder representar fracciones como: el triple
de 3/4 es 9/4, por lo que necesitaban tres geoplanos y su cuadruple serian 12/4 de
hora y necesitaban cuatro geoplanos para observar dicha fraccion representada,
aparentemente, pues se logra deducir que no necesitan cuatro geoplanos sino tres

geoplanos completos.

Luego de indicar el “triple”, el “cuadruple” y la “mitad” de una fraccion. Solicite
gue comentaran sus situaciones en binas. Para que socializaran a lo que estaban
llegando. Se tuvo que realizar la intervencion con todo el grupo, retroalimentando que
eran las fracciones impropias y las fracciones mixtas. Debido a que encontraron esa
relacion en el proceso que inicialmente se mencioné como “fracciones mayores que

una unidad”.

Este proceso se logra visualizar cuando se les solicitd que hicieran sus registros

en la libreta. A continuacioén, en la siguiente imagen, se muestran ejemplos de trabajos
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en libretas de los cuales se analizan los resultados de acuerdo a sus niveles de logro,
considerando el criterio de la rabrica: Comprende el concepto de fraccion como
relacion parte-todo en condiciones mayores o menores que launidad a partir del

doble, mitad, triple y cu&druple de una fraccion.

15. Imagen sin representar fraccion. 16. Imagen sin representacion en geoplano.

Fuente: Trabajo de alumno con resultado Fuente: Trabajo de alumno con resultado
Insuficiente. Sélo expresa la hora en el Insuficiente. No logra ni expresar la hora
geoplano pero no representa fracciones en el en el geoplano.

nivel semiconcreto.

En ambos casos su nivel es Insuficiente, es muy notorio que no hay claridad
en sus dibujos. En el primer caso solo hay comprension del tiempo en minutos gracias
al geoplano, pero no llegan a una representacion de fracciones, solo muestra la cara
circular del geoplano y aunque hace intentos con dibujos no expresa ninguna fraccion
numérica. En el segundo caso no indica el tiempo, ni la fraccién inicial, por lo que llega
a una confusion total de la reparticion de segmentos sin sentido alguno. En ambos

casos se hacen las recomendaciones pertinentes.

Pasamos a una muestra del siguiente nivel de logro: En proceso. Observar la

siguiente imagen:
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17. Imagen de resultado en proceso.

Fuente: Imagen de trabajo de alumno en libreta representando de forma gréafica algunas fracciones.

Muestra un poco de irregularidad en tamafio y forma de sus expresiones
gréficas circulares que no representan fracciones exactas de la unidad, y aunque si
logra expresar la fraccion inicial de su tiempo invertido de forma adecuada y sin mayor
problema en el doble, no sucede lo mismo en el cuadruple ya que al no realizar el triple
encuentra una confusién posterior, cayendo en el error de indicar un denominador
“incorrecto” representando a todas las partes divididas en ambas unidades como si
juntas fueran una unidad, por lo tanto, a pesar de dibujar dos unidades no identifica

gue usa fracciones mayores que la unidad.

En la mitad de su fraccién, solo saca mitad a un tercio, pero no lo hace con los
tres tercios, confundiendo asi que ahora cuenta con cuartos e indicando la fraccion

representativa incorrecta: “1/4”

La siguiente fotografia muestra un nivel de logro Satisfactorio, por lo siguiente:
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18. Imagen de dos apuntes con segmentos desproporcionados.

[e = =

Fuente: Imagen de los apuntes de dos alumnos con la representacion grafica en la figura del circulo,
donde sus segmentos no muestran proporcion en tamafio.

En ambos casos determinan segmentos desproporcionados, por ejemplo, el
segundo caso representa tercios y el primer caso es sorprendente la intencion de la
nifia de representar su tiempo Unico de 10 minutos, ya que la fraccién 1/6 no estaba
en ningun otro caso. Asi que su particularidad la llevo a conseguir representar dobles
y tercios y cuadruples de 1/6 pero nunca comprobd que conseguia fracciones
equivalentes en tercios. En si estos dos alumnos no identifican en su proceso las

fracciones equivalentes.
El nivel de logro Destacado, es merecido para los siguientes alumnos:

19. Imagen de tres trabajos con resultado destacado.

Fuente: Imagen con apuntes de tres alumnos con resultado destacado, se logra observar un
conocimiento semiconcreto, simbdlico y abstracto de las fracciones de hora.
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Representan correctamente mediante figuras circulares coloreando en
proporciones correctas la parte de las fracciones de hora y expresa fracciones
equivalentes con fracciones impropias y mixtas, sin problema alguno. Una vez que
representaron en su libreta (aprendizaje semiconcreto y simbdélico), socializaron sus
respuestas al grupo (aprendizaje abstracto). Verbalizan su razonamiento auténomo al
construir y reconstruir con palabras las acciones que han realizado en el geoplano y
de forma escrita en su libreta, demostrando la solucién al cuestionamiento planteado,

que en algunos casos implicaban el uso de fracciones mayores que la unidad.

Al ver los resultados se puede pensar que en estos momentos ya se concluye
la secuencia didactica, puesto que se comprueba gue los aprendizajes esperados ya
se consolidaron, pero hace falta que se consoliden en todos los alumnos y que sepan
representar diferentes tiempos de llegada, es decir, que todos representen mitades,
dobles, tercios y cuédruples de fracciones en cuartos, medios y tercios y no

Unicamente en la fraccién que implicaba su caso particular.

Fue necesaria todavia una prueba final escrita (VER ANEXO No. 33) como
cierre para confirmar la evaluacion de todo el trabajo de la secuencia didactica,
poniendo a prueba los aprendizajes esperados mediante cuestionamientos de varios
tiempos de llegada. Para su analisis proponemos una tabla a partir de los 5 casos de
las respuestas mas representativas de los alumnos (VER ANEXO No. 34) Se valoran
los resultados en porcentajes del grupo, de acuerdo al dltimo criterio considerado en

la misma rubrica. A continuaciéon, se muestran los resultados:

Criterio: El alumno comprende el concepto de fracciobn como relacion
parte-todo en condiciones mayores o menores que la unidad a partir del doble,

mitad, triple y cuadruple de una fraccion.

Destacado. El 30% del grupo si realiza una representacion correctamente todas
las fracciones graficas en un circulo interpretando claramente la forma numérica del
doble, medio, triple y cuadruple de fraccion mayor o menor a una unidad, ademas hace

uso de algunas fracciones equivalentes.
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Satisfactorio. El 38 % logra representa fracciones graficamente en un circulo,
pero se le dificulta interpretar de forma numérica el doble, medio, triple y cuadruple de

fraccion mayor o menor a una unidad y no siempre indica con fracciones equivalentes.

En Proceso. El 24 % muestra irregularidad en tamafio y forma de sus
expresiones gréficas circulares y solo representa el doble de una fraccién, por lo que

se le dificulta expresar de forma numérica la mayoria de las fracciones.

Insuficiente. Y solo un 8% no muestra claridad en sus dibujos, ni llega a una
representacion gréafica de fracciones béasicas solo usa el geoplano para representar la

hora y minutos.

Con la aplicacidon de esta estrategia se logré desarrollar el concepto de fraccion
en sus dos dimensiones: parte de una unidad-todo, a veces continua y a veces discreta
y la dimensién del uso de las fracciones en el lenguaje cotidiano. Se disefo, trabajar
en el lenguaje cotidiano de la lectura del reloj (analégico), implicado en situaciones
contextuales, por ejemplo, el tiempo del recorrido de su casa a la escuela, pues es un
ejemplo muy rutinario que viven los alumnos, ver la necesidad de utilizar las fracciones
de la forma més natural posible, pues estan presentes de forma significativa en la vida

real.

Lo sorprendente fue cuando verbalizan su razonamiento al construir y
reconstruir con palabras las acciones que han realizado en el geoplano y de forma
escrita en su libreta, demuestran la solucién al cuestionamiento planteado, que en
algunos casos implicaban el uso de fracciones mayores que la unidad, cuestion que
los orilla a comprender la importancia de las fracciones impropias, pero aun el

concepto no se trabaja como tal, pero su aplicacién es necesaria conocerla.

Se recomienda evaluar bajo el enfoque formativo, ya que es necesario valorizar
el desenvolvimiento del alumno durante todo el proceso para poder apreciar su nivel
de desempefio y el logro de los aprendizajes esperados, pues gracias a planear
técnicas e instrumentos de evaluacidn se persigue obtener evidencias en todo

momento para lograr estimar y reconocer como el niiio va construyendo su propio
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concepto de fraccidn, gracias al analisis de instrumentos de evaluacion empleados y
la valoracion de su producto final. Con esta estrategia se observan los avances

positivos de manera individual y grupal en un 60 % en el nivel “satisfactorio”, el otro
40% se encuentra en proceso.
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CONCLUSIONES

Buscar la transformacion de una ensefianza tradicional a una verdadera
innovacion de la practica, resulta ser todo un reto para los docentes; nadie entiende
esa necesidad si no se detiene a analizar y valorar el trabajo con los alumnos dentro
del aula, el desarrollo de sus clases, las actividades que implementa, como propicia el
razonamiento, los conocimientos que obtienen los alumnos, y como demuestran que

realmente han aprendiendo, entre otros.

Estas y otras reflexiones orillan a reconocer la realidad de la practica docente,
motivo de discusion en sesiones de la Maestria en Educacion Basica, pues se busca
como justificar los resultados en el grupo escolar a cargo. En el caso de las clases de
matematicas, se valora el trabajo por la cantidad de actividades y ejercicios que se
implementan en el grupo; a pesar de investigar y aplicar varias estrategias los logros
no eran satisfactorios al momento de evaluar, pues reflejaba un bajo rendimiento

académico.

Por lo tanto, el primer reto fue superar la propia practica docente; por ello, fue
necesario y oportuno retomar en esos momentos la reflexion de Margarita Zorrilla
Fierro, cuando habla de la evaluacion formativa: “Sélo es posible innovar cuando se
reconoce la manera en que se han realizado ciertas acciones, y para innovar en la
evaluacion es necesario que cada uno de nosotros tome como punto de partida su
propia tradicion” (SEP, 2013, pag. 10). La autora motiva a la reflexién con base en el
sentido de la evaluacion, pues afirma que es una de las tareas de mayor complejidad
gue realizan los docentes. Para este trabajo de intervencién se desarroll6 una
evaluacion del proceso en cada etapa de construccion del concepto de fraccion

superando una vision fragmentada.

Es importante analizar la practica docente, asi como también reconocer las
caracteristicas del nivel de desarrollo de los alumnos y sus necesidades de
aprendizaje, que permitan al profesor transformar su trabajo cotidiano, evitando
llenarlos de conocimientos que no comprenden bajo el supuesto de prepararlos para

presentar un examen.
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La forma de propiciar aprendizajes no solo debe generar procesos
mecanizados, sino que construya su conocimiento matematico, como es el caso del
concepto de fraccion, resolviendo problemas con el apoyo de materiales
manipulativos, para contenidos sencillos y complejos, como se propone en este
trabajo. En la manipulacién de objetos, hacen uso de sus habilidades basicas del

pensamiento: observar, explorar, comparar, agrupar, relacionar, etc.;

Explicar procedimientos a los alumnos sobre fracciones, pedirle que resuelva
ejercicios con apoyo de materiales recortables, que resuelva ejercicios con el apoyo
de videos, dictarle los pasos para resolver varios ejercicios en el pizarron, pedirle que
resuelva ejercicios en: libro de texto, libreta o en copias; no ha sido suficiente para

construir el concepto de fraccién.

En cambio, el uso de material manipulable, como las regletas de Cuisenaire,
permiti6 en esta propuesta, que los alumnos establecieran significados, a las
fracciones de medios, tercios, cuartos, sextos y octavos; explicaban las equivalencias
basados en las relaciones de inclusibn que cada regleta les permitié6 obtener,
aprovechando la forma de las regletas para establecer correspondencias concretas,

alineandolas hasta lograr formar la regleta modelo.

Con la estrategia de “Fracciones en el reloj”, algunos alumnos lograron construir
el concepto de fraccion en ambas dimensiones, tanto en la unidad-todo como en el
lenguaje cotidiano; expresaban los quince minutos en % de hora, los treinta minutos
en ¥%2(mitad) de hora o mejor dicho “media hora”, tanto en las actividades escritas como
de forma oral. Gracias al trabajo sobre el geoplano (material manipulable), que en su
cara circular permitia representar y palpar la unidad total y las fracciones de hora que

correspondian.

Solo la mitad del grupo logra el aprendizaje semiconcreto al representar los
dobles, triples y cuadruples de medios, cuartos y tercios de hora en forma escrita; la
otra mitad hace intentos, pero encuentra confusion al dividir los segmentos en forma
circular, pues los expresan en segmentos desproporcionados, lo que indica la

necesidad de ampliar el trabajo con ellos.
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Lo sorprendente de la estrategia fue que, al aumentar el trabajo, lograron
representar fracciones en lenguaje no tan comun, como los tercios de tiempo, y
representar fracciones mayores a la unidad, cuando hablan de mas de una hora; los
resultados se ubicaron en el nivel “satisfactorio”, el resto se encuentra “en proceso”,
ya que fue necesario intervenir con una retroalimentacion para que terminaran la

actividad.

El apoyo en materiales manipulativos es fundamental para construir el concepto
de fraccion, partiendo de lo concreto hacia lo abstracto, en las actividades “A juntar
chocolates” y “A comer chocolates”; el alumno va estableciendo relaciones que forman
parte de la nocion de fraccion, transitando de un nivel concreto al comparar el tamafio
del chocolate con las regletas, al nivel de la representacion mental. También va
formando el algoritmo de la suma de fracciones con diferente denominador, en base a
un procedimiento informal, en el registro en su libreta se comprueba su aprendizaje

semiconcreto y simbdlico.

En la construccion del tangram, no solo permiti6 comparar tamafios como es
comun utilizarlo, cada alumno desarrollo sus habilidades, a partir de lo concreto, al
doblar, cortar y comparar los tamafos de las figuras geométricas; gracias a esto,
lograron comprobar que parte representaba cada pieza de la unidad total. Los alumnos
mostraron mucho interés en dar respuesta a las interrogantes que se les planteaba,
pues tocaban y ponian una o dos figuras encima de otra mas grande logrando
comparar que fraccion representaba de todo el cuadrado, obteniendo una abstraccion

del concepto de fraccion en la dimension unidad-todo en situaciones continuas.

El resultado final de la aplicacion del tangram fue satisfactorio en la mitad del
grupo, pues se muestra como varios alumnos rompen su esquema de solo dividir al
cuadrado en segmentos iguales y ahora poder observar y comparar los tamafos de
figuras congruentes para representar fracciones equivalentes determinadas de la

unidad.

Por dltimo, el geoplano permitié a cada estudiante palpar con las yemas de los

dedos (nivel concreto) las divisiones iguales (fracciones) de la unidad circular,
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posteriormente lograron representar figuras geométricas como el circulo (nivel
semiconcreto) y poder interpretar a que fraccion de hora representaba (nivel
simbdlico); logrando asi la expresion del concepto de fracciobn mayor o menor que la

unidad, a partir de una relacién unidad-todo, en el lenguaje cotidiano (nivel abstracto).

El disefio de situaciones didacticas permitié contextualizar los problemas segun
intereses de los nifios, tanto en el plano social como en el matematico, tal como lo
sugieren Pujadas y Eguiluz (2000). Estas situaciones didacticas fueron nombradas con
titulos que despertaban el interés en los alumnos, para lograr la empatia hacia el
estudio de las fracciones. En las tres estrategias el planteamiento de las situaciones
mediante interrogantes, facilitd conocer los saberes previos de los escolares sobre el
contenido de fracciones, estableciendo conexiones con los nuevos conocimientos o

aprendizajes esperados que se deseaba desarrollar.

Se puede afirmar que en el desarrollo de la propuesta de intervencion se obtiene

un nivel de logro en el aprendizaje del concepto de fraccion en dos dimensiones.

Las fracciones son un tema complejo por naturaleza, esto se afirma en casi
todas las investigaciones que existen sobre la ensefianza de las fracciones, como lo
sefialan Pujadas y Eguiluz (2000), Fandifio (2009), Fazio y Siegler (2011), Pruzzo
(2012), Castafio, Garcia (2013), (2014), Garcia, Cabafias y Sanchez (2013), Castro,
Rico y Gémez (2015), Garcia y Martinez (2016), Cruz y Vargas (2016), Ortiz (2018),
Gonzéalez (2018), entre muchos mas; en su mayoria los autores coinciden que su
dificultad se debe a sus multiples interpretaciones del concepto en los que se implica
su uso. Como experiencia personal dicha problematica se venia presentando en las
practicas docentes cotidianas, gracias a la implementacion de la propuesta contribuyo
a facilitar la interpretacion del concepto de fraccion en dos de sus interpretaciones

como parte de una unidad-todo y las fracciones en el lenguaje cotidiano.

La misma complejidad del aprendizaje de las fracciones, limita la didactica en
las aulas; el docente cree dominarlas y no se percata por consiguiente que causa en
los alumnos verdaderas dificultades para construir su conocimiento; es importante

reconocer las complicaciones en la comprension del concepto de fraccion, investigar
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y aplicar estrategias como el planteamiento de problemas para inducir su comprension

y modificar la forma mecanizada de ejercitar dicho contenido.

Los numeros fraccionarios son un contenido educativo que se dificulta no solo
en los alumnos del nivel de primaria, sino en secundaria, medio superior y en el nivel
superior, incluso en la vida cotidiana de los adultos. La aplicacion de la propuesta de
intervencion, permitié un logro gradual muy significativo en cada uno de los alumnos
de cuarto grado en la construccion del concepto de fraccidbn en dos de sus
dimensiones, pues sabemos que es todo un trayecto formativo, que no se cumple solo
en un grado escolar, sino que es todo un proceso que se formaré en el transcurso del
tercer periodo escolar (cuarto, quinto y sexto grado de primaria), donde se abordara el
contenido de fracciones con otras dimensiones del concepto de fraccién, ademas de

un grado mayor de dificultad.

Se desconoce que, para este y muchos contenidos matematicos, es primordial
inducir al aprendizaje de los alumnos en sus cuatro niveles basicos, tal y como se

trabajo en la propuesta de intervencion:

1. Nivel concreto: iniciar el tema con la manipulacion de objetos reales o materiales
didacticos como, por ejemplo: chocolates, regletas, geoplano y tangram.

2. Nivel semiconcreto: representar de forma gréfica con dibujos las unidades y sus
fracciones mediante figuras geométricas como rectangulos, circulos y
cuadrados.

3. Nivel simbdlico: utilizar de forma escrita niUmeros fraccionarios para representar
sus ideas.

4. Nivel abstracto: construir el conocimiento légico-matematico del concepto

matematico.

Sin duda alguna, ha sido todo un reto concretar la propuesta, pues el tema es
amplio y complejo de abordar, de ahi la idea de analizar tres estrategias didacticas

implementandolas en solo dos de las dimensiones del concepto de fraccion.
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RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Después de analizar la propuesta de intervencidon surge una autorreflexion a la

practica docente, que va de acuerdo a los resultados arrojados en la evaluacion de la

aplicaciéon, generando las siguientes recomendaciones. Es importante especificar que

dichas recomendaciones surgen a partir de las interrogantes que se proyectaron en el

planteamiento del problema, por lo que es necesario retomarlas y resaltar las

respuestas encontradas para dar coherencia y muestra de aportacion, en cuanto a la

solucién de la problematica:

¢,Cémo influye el uso de diversos materiales didacticos para que el alumno

mejore los aprendizajes esperados de los contenidos mateméaticos?

Dejar de utilizar los materiales rutinarios en el aula como libro, libretas, pizarrén,
etc.; implementar en las clases de mateméticas y demas, el uso de objetos o
materiales didacticos que sean llamativos y de interés a la edad de los alumnos; es
decir emplear objetos tangibles que sean del total agrado de los nifios, ya sea en
cuanto a cumplir caracteristicas fisicas de color, olor y sabor (dulces, chocolates y
bebidas), de juego que es comun en cierta edad de los nifios (regletas), y formas
de armar que impliquen el desarrollo de su motricidad fina (geoplano y elaboracion
de su propio tangram con una hoja de papel).

Utilizar para el logro de los aprendizajes esperados principalmente en matematicas,
materiales didacticos tangibles para inducir un aprendizaje en nivel concreto, a
partir de la manipulacién de objetos, donde hacen uso de sus habilidades basicas
del pensamiento: observar, explorar, comparar, agrupar, relacionar, etc.; y
posteriormente inducir al desarrollo de habilidades superiores del pensamiento
como: discriminar, identificar nociones cualitativas, deducir, categorizar,
pensamiento numerico, conversiones, abstraer y desarrollar el pensamiento logico-

matematico.

* (Qué estrategias se deben implementar en el aula para que los alumnos

logren una concepcion de la fraccion de lo concreto a lo abstracto?
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Inducir en los alumnos la identificacion del concepto de fraccion mayor o menor que
la unidad, a partir de una relacion unidad-todo, en situaciones continuas, mediante:
la manipulacion y exploracion de materiales didacticos como las regletas, el
geoplano y el tangram (nivel concreto).

Propiciar en los alumnos la expresion del concepto de fraccibn mayor o menor que
la unidad, a partir de una relacion unidad-todo, mediante la representacién de
figuras geométricas como rectangulos, circulos o diversas figuras geométricas
(nivel semiconcreto).

Promover la expresion del concepto de fraccion mayor o menor que la unidad, a
partir de una relacion unidad-todo, en situaciones continuas, mediante la deduccion
de forma escrita de los numeros fraccionarios, indicando correctamente el
numerador y el denominador o la unidad en el caso de fracciones mixtas (nivel
simbdlico).

Desarrollar en los alumnos la comprension y construccion del concepto de fraccion
mayor o menor que la unidad, en situaciones continuas, mediante la comprension

oral o escrita en un nivel abstracto.

e ¢Cbmo lograr que el alumno construya el concepto de fraccion en las
dimensiones parte de una unidad-todo, a veces continuay a veces discretay

el uso de las fracciones en el lenguaje cotidiano?

El programa de estudios de cuarto grado lo sugiere y es muy recomendable trabajar
con los alumnos la dimensién del concepto de fraccidon en el uso del lenguaje
cotidiano en diferentes magnitudes, y como ejemplo muy comun tenemos la lectura
del reloj (analdgico), implicar en situaciones contextuales por ejemplo el tiempo del
recorrido de su casa a la escuela, pues es un ejemplo muy rutinario que viven los
alumnos, ver la necesidad de utilizar las fracciones de la forma mas natural posible,

pues estan presentes de forma significativa en la vida real.
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e ¢(Cbmo plantear situaciones didacticas que favorezcan en el alumno la

construccion del concepto de fraccion?

Se sugiere disefar estrategias didacticas con interrogantes muy particularizadas a
partir de las necesidades de descubrir sus circunstancias personales,
contextualizando el problema segun intereses de los nifios, tanto en el plano social
como en el matemaético, tal como lo sugieren Pujadas y Eguiluz (2000).

Nombrar dichas situaciones didacticas con titulos que despierten el interés en los
alumnos, para lograr la empatia hacia el estudio de las fracciones.

Planificar la secuencia didactica mediante una actividad introductoria o valoracion
de sus saberes previos en fracciones, esta debe relacionarse directamente con el
titulo, y tiene la intencion de establecer conexiones con los conocimientos previos
y los nuevos conocimientos a los que dara lugar el problema de fracciones (Pujadas
& Eguiluz, 2000), lo que permite al docente valorar el reconocimiento de la claridad
respecto de los aprendizajes con que cuentan los alumnos.

Se recomienda evaluar bajo el enfoque formativo, ya que es necesario valorizar el
desenvolvimiento del alumno durante todo el proceso para poder apreciar su nivel
de desempeifio y el logro de los aprendizajes esperados, pues gracias a planear
técnicas e instrumentos de evaluacion se persigue obtener evidencias en todo
momento para reconocer como el nifio va construyendo su propio concepto de
fraccion, gracias al analisis de instrumentos de evaluacion empleados y la
valoracion de su producto final, se observan los avances positivos de manera
individual y grupal.

Cuando sea necesario hacer una retroalimentacién verbal sobre sus trabajos
escritos, primeramente se cuestiona al alumno a partir del material concreto; pues
para comprender el concepto de fraccion lo primero que tiene que hacer es
manipular objetos, haciendo uso de contar, tocar los espacios y comparar tamafos;
como ya se ha dicho, el alumno debe desarrollar sus habilidades basicas de
pensamiento, de esta manera surge un aprendizaje en nivel concreto (regletas,
geoplano o tangram); posteriormente plantear interrogantes para verbalizar una o
dos veces, antes de llevarlo a un nivel de aprendizaje semiconcreto (expresarlo con

dibujos en su libreta) y simbdlico (fracciones numéricas).
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Otro aspecto de la retroalimentacion es la recomendacién escrita y se logra cuando
se le da una valoracion a su trabajo, se sugiere no designar una calificacion
numeérica sino un nivel de logro cualitativo, que especifique el criterio de evaluacién
de acuerdo a la rubrica, que debe también comunicarse previamente a los alumnos.
Esto permitirhd a docente y al alumno contar con una valoracién del resultado de
alguna actividad y al alumno especificamente retroalimentar la actividad con base
a la sugerencia del docente. Es importante reconocer que solo dos de las tres
estrategias se incluyeron dichas recomendaciones en forma escrita, pero fueron
muy bastas para conservar el nivel de logro obtenido en cada una de las
actividades.

Evitar introducir el concepto de fracciones impropias o mixtas hasta que no se haya
consolidado la idea de fracciones comunes, es decir, evitar hacer representaciones
en unidades mayores que la unidad, hasta consolidar la representacion de
fracciones menores que la unidad.

Evitar plantear situaciones que hagan referencia a situaciones reales abstractas
haciendo referencia implicita para el docente, pero en el alumno cause confusion y
pretender generar una concepcion abstracta en todos los alumnos, sin considerar
su edad cognitiva.

Usar el tangram como estrategia para comparar fracciones a punto de concluir el
cuarto grado y en los siguientes grados escolares de primaria, nhunca utilizarlo en
tercer grado, puede ocasionar confusion en la construccion del concepto relacion
parte-todo en una unidad continua.

Al planificar las clases, revisar en cada blogue tematico que contenidos de
fracciones se abordaran, identificando la dimension del concepto de fraccion que
corresponde y buscar las mejores estrategias que permitan a los alumnos
interpretar el concepto de fraccion de manera oportuna y no confundirlo.

Aunado a la recomendacion anterior, Fandifio (2009) afirma: “no se puede ensefar
lo que no se sabe” (Fandifio, 2009, pag. 214). Retomamos esta cita como una frase
para concluir la propuesta de intervencion, complementando que los docentes
debemos mostrar profesionalismo y humildad, pues habria que estudiar y revisar

lo necesario hasta estar seguros del aprendizaje que vamos a propiciar y facilitar
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lo que verdaderamente reconoce que sabe, pues como ya se analizo, tratar el
contenido de fracciones con los escolares ocasiona una verdadera complejidad, la
meta es trascender de un bajo rendimiento escolar a un verdadero desarrollo de la

construccion del concepto de fraccion.
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ANEXOS



Anexo No. 1 Grafica de promedios de la Evaluacion Diagnostica a nivel

escuela.

Promedio de escuela por Asignatura

ESP ' 6.37
MaT | | 5.90

cN 1 ! 5.67

s | | 6.85

1i | |
EDV I 3.%1
Geo ||

HIST 14,92

| 485
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A e . o ; #
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Fuente: Esc. Prim. J. Pilar Olivares, 2017, Promedios de asignaturas académicas de examen diagnostico.
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Anexo No. 2 Cuestionario a docentes

1.- ¢ Sus alumnos se muestran motivados con la forma como imparte sus clases?
a) Si b) No c) Algunos
2.- ;Cémo le gusta ensefiar a sus alumnos?
a) Explicando de forma oral y detalladamente los contenidos.
b) Ejercitando actividades en libretas y libros de texto
c) Mostrando materiales didacticos y proyecciones con el cafién.
d) Manipulando y jugando con materiales ludicos en la clase.
3.- Priorice el empleo de los siguientes materiales al impartir sus clases (el 5 representa mayor importancia y el 1
casinoemplea) ___ Cuadernos o libretas
___ Materiales ludicos relacionados con los temas
_ Libros de texto
_ Pizarrdn
__ Proyecciones en cafién y computadora
4 .- De la pregunta anterior el material que mas prioriz6, explique porque lo emplea mas:

5.- ¢ Emplea el juego como recurso que fortalece los procesos de ensefianza aprendizaje en su grupo?
a) Siempre b) Algunas veces ¢) Nunca

6.- ¢ Conoce los materiales didacticos y ludicos que hay disponibles en su escuela?

a) En sumayoria b) Algunos materiales  ¢) Ninguno (pase a la pregunta 8)

7.- Si la respuesta anterior es afirmativa ; Cuales son los materiales que conoce?

8.- ¢ Por qué no los conoce? a) No le ha dado tiempo consultarlos b) No le gusta trabajar con ellos c¢) Otro
(Explique)
9.- De las asignaturas que imparte ¢ en cuales emplea dichos materiales? a) Espafiol  b) Matematicas ¢)
Formacién Civica y Etica

d) Geografia-La entidad donde vivo- La exploracion de la naturaleza y la sociedad

e) Historia- La entidad donde vivo- La exploracién de la naturaleza y la sociedad

f) Ciencias Naturales- La exploracion de la naturaleza y la sociedad

g) Ninguna

10.- ¢ Cada cuanto tiempo emplea en el aula los materiales ludicos disponibles en la escuela?

a)Unoaldia b)Dos alasemana ¢) 2 a 3 durante el bimestre  d) Ninguno

11.- ¢ Por qué considera que hace uso de materiales lidicos en ese tiempo?

12.- ¢ En su planificacién considera los materiales ludicos, es decir, revisa previamente los blogues, y los
relaciona con materiales I0dicos de la escuela para impartir o complementar los aprendizajes esperados y
estimular el proceso ensefianza-aprendizaje de sus alumnos? a) Si b) A veces c) No

13.- ;Considera indispensable la implementacion del juego como recurso para fortalecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje en su grupo?

a) Si, ya que cuando no quieren trabajar son necesarios para mantenerlos jugando y que se distraigan.

b) Si, son indispensable ya que pueden complementar el logro de los aprendizajes esperados y estimular el proceso
de aprendizaje de los alumnos.

c) En algunas ocasiones ya que los tiempos programados para abarcar los bloques tematicos no siempre alcanzan
para disponer de tiempo para jugar.

d) No son necesarios, se pierde tiempo que podria aprovecharse en avanzar en otras actividades en la clase.

e) No, ya que no hay suficientes para cada alumno y movilizarlos en equipo no hay suficiente espacio para trabajar
en el saldn de clase.

f) No, ya que se pueden romper o perder algunos materiales.
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Anexo No. 3 Cuestionario a alumnos

1.- ¢ Te gusta como te motiva tu maestro(a) cuando imparte las clases?
a) Si b) No c) Algunas veces
3.- ;,Como acostumbra ensefiarte tu maestro(a)?
Explicando de forma oral y detalladamente los contenidos.
Ejercitando actividades en libretas y libros de texto.
Mostrando materiales didacticos y proyecciones con la computadora y el cafion.

a
b
c
d) Manipulando (tocando) y jugando materiales que se relacionan con las asignaturas.

_— — — —

4.- Indica que tan constante (s=siempre a v=algunas veces n=nunca) emplea tu maestro los siguientes
materiales:

Cuadernos o libretas

Libros de texto

Proyecciones con la computadora y el cafion

Materiales que tocas y juegas que se relacionan con los contenidos de las asignaturas.

Pizarrdn

5.- ¢ Cada cuanto tiempo emplea tu maestro(a) los materiales que estan disponibles en la escuela?
Uno al dia

Dos a la semana

2 a 3 durante el bimestre

a
b
C
d) Ninguno

)
)
)
)

6.- De las asignaturas que estudias ¢en cual emplea tu maestro (a) dichos materiales?
a) Espafiol

b) Matematicas

c) Formacién Civica y ética

d) Geografia — La exploracion de la naturaleza y la sociedad — La entidad donde vivo
e) Historia — La exploracion de la naturaleza y la sociedad — La entidad donde vivo

f) Ciencias Naturales — La exploracion de la naturaleza y la sociedad
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Anexo No. 4 Graficas de Cuestionarios de Docentes

1.- éSus alumnos se muestran motivados
con la forma como imparte sus clases?
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5.- éEmplea el juego como recurso que fortalece
los procesos de ensefianza aprendizaje en su

grupo?
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9.- De las asignaturas que imparte éen
cuales emplea dichos materiales?
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12.-éEn su planificacidon considera
los materiales ludicos?
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13.- éConsidera indispensable la implementacién
del juego como recurso para fortalecer los procesos
de ensefianza-aprendizaje en su grupo?
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Anexo No. 5 Graficas de Cuestionario de Alumnos
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5.- éCada cuanto tiempo emplea tu maestro(a)
los materiales que estan disponibles en la

Pizarron escuela?
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Grafica. Cuestionario a alumnos, Esc. Prim. “J. Pilar Olivares”
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Anexo No. 6 Resultados de evaluacién diagnostica de 4° Grado, Grupo B
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Grafica. Imagen de grafica de promedios de la evaluacién diagnostica de 4° B, Esc. Prim. “J. Pilar Olivares”
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ANEXO No. 7 Reactivos sobre el contenido de fracciones de la Evaluacién
Diagnostica de 4° grado, grupo B

9. ¢ Cuéntos recipientes de vidrio con
capacidad de 1/4, se pueden llenar con
los 5 litros de helado?

1/4 litro

s s s s s
Freri0 [P a0 Freri0 [P

.ﬁ. -ﬁ, .ﬁ, .ﬁ. -ﬁ.
1 litro cada bote

a) 5 recipientes de vidrio.

b) 10 recipientes de vidrio.
c¢) 15 recipientes de vidrio.
d) 20 recipientes de vidrio.

11. ¢ Qué fraccion de la siguiente figura
representa la parte roja?

a) 4/5
b) 1/2
c) 3/8
d) 2/6

12. Adrian repartio la siguiente tablilla
de chocolate en partes iguales entre 3
personas. ¢Qué fraccion de la tablilla
le toco a cada una?

a) 2/3
b) 2/6
c) 1/4
d) 1/6

13. Rocio compro 2 pasteles y los
repartio entre sus 5 hermanas en
partes iguales. ¢ Qué fraccion de pastel
le toco a cada una?
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a) 3/10
b) 1/5
c) 2/5
d) 5/2

18. Mariana colecciona monedas y
llevé 15 a su escuela, pero estas
representan 1/3 de las que tiene en
total de coleccion. ¢ Cuantas monedas
conforman la coleccion de Mariana?
a) 15 monedas

b) 30 monedas

¢) 20 monedas

d) 45 monedas

19. Susana ley6 en la mafiana 1/4 de
hora, por la tarde 2/4 de horay en la
noche 2/4 de hora. ¢ Cuanto tiempo
ley6 en total Susana?

a) 5/12 de hora

b) 2/5 de hora

c) 1 ¥4 de hora

d) 2 ¥ de hora

22. Enrique tiene 24 canicas rojas y
azules. Si 1/3 parte de las canicas son
rojas, ¢, Cuantas canicas son azules?
a)8

b) 16

c) 10

d) 24

23. Maméa compra 1 litro de jugo. Si
cada uno de sus 3 hijos tomo 2/8 de
litro. ¢ Qué cantidad de jugo quedo?
a) 1/2 de litro
b) 1/3 de litro
c) 1/4 de litro
d) 5/8 de litro



ANEXO No. 8 REACTIVOS SOBRE EL CONTENDIO DE FRACCIONES EN EL
SisAT, 4° GRADO
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ANEXO No. 9 REPORTE SOBRE LA OBSERVACION DE CLASE

SEP SUBSECRETARIA DE EDUCACION BASICA
X FORTALECIMIENTO DE LA SUPERVISION ESCOLAR
OBSERVACION DE CLASE

REPORTE SOBRE LA OBSERVACION DE CLASE

C.C.T.: 15DPR0O879D GRUPO :4° B ALUMNOS EN LA CLASE : 26 DOCENTE: SANDRA LETICIA HERNANDEZ URIBE
No. DEOBS.: 1 FECHA DE REALIZACION: 12-SEPTIEMBRE-2017 HORA DE INICIO: 9:00 OBSERVADOR: GUILLERMO ORTIZ
ASIGNATURA: MATEMATICAS APRENDIZAJE ESPERADO: IDENTIFICA LOS NUMEROS DECIMALES.

DINAMICA DE LA CLASE

La docente introduce el tema de nimeros naturales y nimeros decimales mediante una lluvia de ideas preguntando a sus alumnos
gue saben de estos nimeros.

1 |09:03| -

2 [09:09| - | Losalumnos dan sus explicaciones confundiendo algunos términos.

La docente da la explicacion de nimeros naturales y nimeros decimales mediante una tabla de valores donde especifica el valor
3 |09:15| - |posicional de las cifras de un numero indicando a la izquierda los enteros en (unidades-decenas-centenas-millares) y a la derecha los
decimales (decimos-centésimos-milésimos).

4 | 09:21| - | Ladocente dicta la definicion de nimeros naturales y nimeros decimales y los alumnos escriben en su libreta.
0927 - Se presenta a los alumnos un pequeno video en clase donde se muestran ejemplos de nimeros decimales tanto en fraccion como con
la colocacion del punto. Se incluye de igual forma su escritura.
La docente solicita la tarea que se indicé previamente. Los alumnos sacan cuatro tiras de cartulina de diferente color. Y comienza a
6 | 09:33| - |indicar la representacién para cada tira de color: 1 metro=unidad, 1 decimo (diez partes) , 1 centésimo (cien partes) y 1 milésimo (mil
partes).
7 |09:39| - |Losalumnos indican los dobleces, cortan y pegan en un pedazo de papel bond color blanco.

Al concluir la actividad, la docente complementa preguntando que parte de la cartulina es la que se quedd sin pegar de cada tira de
8 |09:45| - |color. Los alumnos levantan la mano y dan su respuesta que ellos consideran. Cuando hay error la docente retoma la explicacién de
las partes que caben en cada pedazo.

9 | 09:51| - | Los alumnos contestan las actividades del libro de desafios matematicos.
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10| 09:57 | - | Mediante la coevaluacion los alumnos valoran el trabajo realizado comentan en que se equivocé su compafiero.

SUGERENCIAS RESPECTO AL USO DEL TIEMPO

Se ajusta a los tiempos indicados en su planificacién de acuerdo a un horario escolar segln las horas asignadas en el plan de estudios. La docente
procura retomar el tema mediante explicaciones en su momento para no rebasar los tiempos de cada actividad.

SUGERENCIAS RESPECTO A LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

SUGERENCIAS RESPECTO AL USO DE MATERIALES

SUGERENCIAS GENERALES
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ANEXO No. 10 Cronograma de actividades

Dimension
Estrategia | Bloque | Aprendizaje esperado (Fandifo) Fecha Sesiones | Participantes Lugar Materiales Evaluacion
“Las barras Il Resolucién con | La fraccién como | 12-14 2 sesiones | Alumnos 4° B Salén  de | -Chocolates | Evaluacién: Formativa. Técnica:
de procedimientos parte de una | junio Docente clases (piso) | -Regletas De observacion.
chocolate” informales, de sumas o | unidad-todo, a -Dado con | Instrumento: Guia de
restas de fracciones con | veces continuay a fracciones observacion y Libretas.
diferente denominador en | veces discreta. -Libretas Producto final: 2 problemas en
casos sencillos (medios, -Hojas hoja blanca donde hacen uso de
cuartos, tercios, etc.) blancas las estrategias aprendidas.
“Las V Calcular fracciones | La fraccion como | 20-22 3 sesiones | Alumnos de 4° | Salén  de | -Tangram Evaluacién Formativa:
fracciones equivalentes como | parte de una | junio B clase gigante de | Técnica: Interrogatorio de forma
en los estrategia para comparar | unidad-todo, a Docente madera oral.
animales” fracciones de distinto de | veces continuaya -Hojas  de | Instrumento: Rubrica.
denominador. veces discreta. color y | Producto final: Hojas blancas
blancas con imagen de animales
-Pizarrén comparando fracciones.
-Libretas
“Las V Calcular el doble, mitad, | La fraccién como | 25-27 3 sesiones | Alumnos 4° B Salon  de | -Geoplano Evaluacién: Formativa
fracciones cuadruple, triple, etc., | parte de una | junio Docente clases -Libretas Técnica: Analisis del
en el reloj” utilizando  expresiones | unidad-todo, a -Prueba desempefio.
equivalentes mayores o | veces continuaya escrita Instrumento: rubrica, cuademos

menores que la unidad.
Identificar fracciones de
magnitudes  continuas
implicadas en el uso del
lenguaje cotidiano de la
lectura del reloj.

veces discreta.

La fraccion en el
lenguaje
cotidiano.

de los alumnos.

Producto final: prueba escrita
evaluando diferentes
comparaciones de fracciones.
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ANEXO No. 11 Planificacion Estrategia 1. “Las barras de chocolate”

Secuencia Didactica

Nombre de la profesora: Sandra Leticia Hernandez Uribe

Asignatura: Mateméticas

Fecha: 12 de junio 2018

Grado: 4° Grupo: B No. De Alumnos: 26

Campo Formativo: Pensamiento matematico

Eje: Sentido numeérico y pensamiento algebraico

Competencia: Validar procedimientos y resultados.

Bloque: V

Contenido: Resolucién con procedimientos informales, de sumas o restas de
fracciones con diferente denominador en casos sencillos (medios, cuartos, tercios,
etc.)

Aprendizaje esperado: Que los alumnos recurran a las equivalencias entre fracciones
gue ya conocen para resolver sumas o restas de fracciones que se representan
graficamente.

Que los alumnos comprendan e identifique el concepto de fraccion mayor o menor que
la unidad (es decir, a partir de una relacion unidad-todo, a veces continua y a veces
discreta).

Enfoque: Problematizador

Material: Chocolates, Regletas, hojas blancas vy libreta.

Modalidad de trabajo: Equipos e Individual.

SECUENCIA DIDACTICA
Inicio:

e Repartir una barra de chocolate y solicitar que observen su tamario.

e Posteriormente indicar que deben marcar con una linea dividiendo la barra de
chocolate en medios y cuartos (sin partir solo marcar). Con esta actividad
introductoria se pretende reconocer la fraccion como una relacion parte-todo y
en esta situacion el todo esta constituido por algo continuo que es la barra de
chocolate, y no por un conjunto discreto: “Si el todo es una unidad continua (la
superficie de un rectangulo o una pizza o una torta, la longitud de un segmento,
el volumen de un cuerpo,...), hallar los a b-ésimos (es decir hallar la fraccion
a/b)... Fandifio pp.103). Con estas afirmaciones de Fandifio, en esta actividad
previa se identificara si el alumno logra reconocer con claridad que el chocolate
es la unidad continua y las partes representan a las fracciones de la unidad en
este caso medios y cuartos.

e Solicitar primero se coman Y%, posteriormente %. Cuestionar ¢Qué parte del
chocolate se han comido?

e Sequir cuestionando: ¢, Qué parte del chocolate les queda?

Con estas interrogantes se pretende, que el alumno observe y compruebe que se

ha comido 3/4 de chocolate y le quedan por comer 1/4, dicha reflexién se induce

con la firme intencion de llegar a brindar un resultado de sumay resta de fracciones
equivalentes de manera informal. Aqui se logra reconocer que claridad tienen sobre

149



las equivalencias de fracciones de una unidad en casos sencillos como: medios y
cuartos, hasta el momento no hemos incluimos octavos.
e Solicitar expresen la actividad por escrito.
Con la representacion en su libreta, de acuerdo a las reflexiones de Kami (1992, en
UPN 1995) los alumnos hacen uso del conocimiento l6gico-matematico, partiendo del
nivel concreto (barra de chocolate), lo llevan a un nivel semiconcreto (expresar con
dibujos) y nivel simbdlico (emplear nUmeros escritos) e inducir a un nivel de abstraccion
(generalizar dichas relaciones numéricas).
Desarrollo:
e Entregar el material de regletas. Hacer la actividad:
e Proponer gue imaginen que la regleta café es la barra de chocolate.
e Busca las regletas de un mismo color que quepan de manera exacta en la
regleta café y dibujalas en tu libreta.
¢ Inducir al alumno a que exprese la representacion de las regletas en fracciones
en comparacién con la regleta café. Por lo tanto:

» Laregleta rosa es de la barra de chocolate.
» Laregleta roja es de la barra de chocolate.
» Laregleta blanca es de la barra de chocolate.

Con la anterior actividad se persigue que los alumnos logren comprobar en lo concreto
que 2 veces 1/2 forman 1 unidad, que 4 veces 1/4 forman 1 unidad y que 8 veces 1/8
forman 1 unidad.
e Jugar con las regletas “A juntar barras de chocolate”.
e Jugar con las regletas “jA comer barras de chocolate!”
Cierre:
e En hojas blancas resuelve los siguientes problemas:
» El domingo fue cumpleaiios de Daniel, al partir el pastel su mama le dio 1/4
y a su hermanita 1/8. ;Qué parte del pastel se comieron entre Daniel y su
hermanita?
» Un caminante recorre en un dia ¥ del total de su recorrido, ¢ Qué distancia
ha recorrido en tres dias?
Con esta actividad de cierre se pretende llevar a cabo una evaluacion y que los
alumnos recurran a estrategias que se utilizaron en las actividades anteriores
para representar sumas y restas de fracciones de medios, cuartos y octavos.
Evaluacion Formativa:
Técnica: Observacion
Instrumento: Guia de observacion.
Producto Final: Planteamiento de problemas en forma escrita.
Valorar su concepto de fraccion como parte de una unidad todo, determinar qué
fraccion representan, expresar mediante procedimientos informales una suma de
fracciones con diferente denominador a lo largo de la secuencia didactica y encontrar
una solucion a los problemas planteados donde compruebe su solucion mediante
procedimientos informales de suma y resta.
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ANEXO No. 12 Instrumento de evaluacion de la Estrategia 1 “Las barras de
chocolate”

GUIA DE OBSERVACION

Grupo: _4° B Primaria.

Fecha de observacion: _ Junio 2018.

Competencias: Validar procedimientos informales de suma y restas de fracciones con

diferente denominador de medios, cuartos y octavos.

Aprendizaje esperado: Que los alumnos comprendan el concepto de fraccion a partir

de la relacién parte-todo, a veces continua (un chocolate) a veces discreta (3

chocolates).

Que los alumnos recurran a las equivalencias entre fracciones que ya conocen para

resolver sumas o restas de fracciones que se representan graficamente.

Aspectos a observar:

Actividad previa de la barra de chocolate.

e (;Qué actitud muestran los alumnos al trabajar con el material concreto:
“Chocolates” (siguen las indicaciones)?

e Reconoce la unidad continua (chocolate completo) para representar la fraccion
como una unidad-todo (en un nivel concreto).

e Dividen las marcas proporcionalmente en el chocolate en partes iguales de medios
y cuartos.

e Responde los cuestionamientos llegando a la “explicitacién” al dar respuesta a
dichas interrogantes.

e Observan y comprueban que le ha quedado un cuarto del chocolate de manera
acertada.

e Perciben que hacen uso de procedimientos informales de suma y restas de
fracciones con diferente denominador de medios y cuartos.

e Expresan su actividad por escrito a un nivel semiconcreto (expresar con dibujos)

e Expresan su actividad escrita en nivel simbélico (emplear nUmeros escritos)

e ¢ Qué avances muestra el grupo en llegar a un nivel de abstraccion?

Uso de regletas. Comparar la regleta color café con la barra de chocolate:

e ¢ Encuentran por si solos, las regletas de un mismo color que quepan de manera
exacta en la regleta café?

e ¢Las dibujan de manera apropiada en su libreta?

e ¢ Realizan correctamente la comparacion de fracciones de la regleta café con
la regleta rosa, la regleta roja y regleta blanca?

e ¢Los alumnos logran comprobar en lo concreto que 2 veces 1/2 forman 1 unidad,
gue 4 veces 1/4 forman 1 unidad y que 8 veces 1/8 forman 1 unidad?

Jugar con las regletas “A juntar barras de chocolate” (suma de fracciones)
e Actitud hacia el juego que muestran los integrantes en el equipo.

151



Identifican los valores de las regletas.
Identifican que suman fracciones mediante un procedimiento informal.

Jugar con las regletas “A comer barras de chocolate” (resta de fracciones)

Actitud hacia el juego que muestran los integrantes en el equipo.

Identifican las fracciones equivalentes con los valores de las regletas

Realizan correctamente los cambios de regletas que permiten las equivalencias de
fracciones.

Identifican que estan restando fracciones mediante un procedimiento informal.

Producto final. Evaluacién escrita de problemas con fracciones.

Expresan la solucion de los problemas con dibujos (nivel semiconcreto).
Emplean fracciones escritas con numeros (nivel simbalico).
Logran llegar al nivel de abstraccion.
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ANEXO No. 13 Planificacion Estrategia 2. “Las fracciones en los animales”

Secuencia Didéctica
Nombre de la profesora: Sandra Leticia Hernandez Uribe
Asignatura: Mateméticas
Fecha: 29 de junio 2018
Grado: 4° Grupo: B No. De Alumnos: 26
Campo Formativo: Pensamiento matematico
Eje: Sentido numeérico y pensamiento algebraico
Competencia: Validar procedimientos y resultados.
Bloque: V
Contenido: Obtencion de fracciones equivalentes con base en la idea de multiplicar o
dividir al numerador y al denominador por un mismo nimero natural.
Aprendizaje esperado: Que los alumnos utilicen el célculo de fracciones equivalentes
como estrategia para comparar fracciones de distinto de denominador.
Que los alumnos comprendan e identifique el concepto de fraccion menor que la
unidad (es decir, a partir de una relacion unidad-todo, a veces continua y a veces
discreta).
Enfoque: Problematizador
Material: Tangram de madera, libreta, hojas de color y blancas.
SECUENCIA DIDACTICA
Inicio:
Para reconocer sus saberes previos y al mismo tiempo inducirlos a la reflexion, se
plantea el primer interrogatorio para poder escuchar una lluvia de ideas: ¢En los
animales encontramos fracciones? Se escucharan todas sus opiniones y argumentos
con la firme intencién de reflexionar que los animales no pueden ser ejemplo de unidad
continua debido a que no podemos dividirla en partes iguales.
La autora Fandifio (2009) encuentra algunas incongruencias en este tipo de
planteamientos: “este caso no tiene comparacion en el caso de ejemplos continuos...
y sobre todo no tiene fundamento alguno la supuesta solicitud de que las partes sean
iguales...” (Fandifio, 2009, pp. 104). Ante dicho analisis de reflexién la interrogante se
planteara para que posteriormente se confirmen sus afirmaciones y exista una mayor
comprension de la fraccion como parte de una unidad-todo, en unidades continuas.
Se muestra un tangram en el pizarrén y se les cuestiona si conocen sus caracteristicas.
La docente forma con el tangram un ave en el pizarron y vuelve a cuestionarlos ¢En
las aves encontramos fracciones? Se escucharan todas las opiniones y argumentos.
Como ya se menciono, este planteamiento tiene la doble intencién de confirmar en el
tangram, el concepto de fraccion como parte de una unidad-todo, a veces continua y
a veces discreta, con una evidente disparidad de la forma de un animal comun.
Desarrollo:
Se les indica que elaboraran un tangram a partir de una hoja de color. Se entrega la
hoja y se explica como doblar y cortar a partir del “cuadrado perfecto” y que en este
material concreto nos representa a la unidad total Ilamada “tangram”.
Al mismo tiempo de cortar las figuras geométricas que lo conforman, se va
cuestionando para indicar las fracciones que representan de la unidad.
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Una vez creado su propio tangram se propone una tabla (VER ANEXO No.) en el
pizarron y con el analisis de los alumnos se llena. Cada alumno con su tangram
identifica las partes representativas en fracciones de 1/2, 1/4, 1/8, 1/16. Realizando
comparaciones de fracciones.
Representar diferentes figuras de animales con su tangram. Y realiza comparaciones,
demostrando que fraccién representa cada parte del cuerpo del animal con respecto a
la unidad total. De forma individual y opcional expresan sus comparaciones.

Cierre:
Pegar su tangram formando la figura de un animal en una hoja blanca.
Hacer comparaciones de fracciones de acuerdo a las partes del animal, de forma
escrita.
Evaluacion Formativa:
Técnica: Desempefio de los alumnos. Instrumento: Preguntas sobre el procedimiento
y se registra la valoracién de los alumnos mediante una rabrica.
Producto final: Hojas blancas con imagen de animales comparando fracciones.
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ANEXO No. 14 Instrumento de evaluacion de la Estrategia 2. “Las fracciones en

los animales”

Preguntas sobre el procedimiento

Escuela: Primaria

Grado Y Grupo: 3° A

Asignatura: Mateméticas

Bloque: V

Aprendizajes esperados: Que los alumnos utilicen el calculo de fracciones
equivalentes como estrategia para comparar fracciones de distinto denominador.

Explicar a los alumnos que el propésito del aprendizaje esperado es que logren
calcular fracciones equivalentes de distinto denominador haciendo comparaciones con
las figuras geométricas que forman el tangram.

Para ello es necesario partir de una interrogante:
e /En los animales encontramos fracciones?

Después de formar con el tangram un ave en el pizarron y vuelve a cuestionarlos
e ¢ Enlas aves encontramos fracciones?

Al obtener cada una de las piezas con el tangram plantear interrogantes para que los
alumnos logren comparar el tamafo de cada pieza que van formando en relacion a la
unidad-todo del tangram y encontrar las fracciones que las representan y sus
equivalencias:

e ¢ Cuanto representa el triangulo grande de todo el tangram?

¢,Cuanto representa el triangulo mediano de toda la unidad?

¢,Cuanto representa el triangulo cuadrado de toda la unidad?

¢, Cuanto representa el triangulo pequefio de toda la unidad?

¢, Cuanto representa el romboide de toda la unidad?

Una vez formado la silueta de algun animal con las piezas del tangram realizar

comparaciones con las partes del animal y cuestionar

e ¢ Qué fraccidon representa cada parte del cuerpo del animal con respecto a la
unidad total?
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ANEXO No. 15 Instrumento de evaluacion de la Estrategia 2. “Las fracciones en los animales” Rubrica

Criterios Nivel
Destacado Satisfactorio En proceso Insuficiente
Plantea argumentos para considerar | Muestra una actitud firme vy | Realiza comentarios | No logra identificar que el | No existe relacién
alos animales como una unidad que | asegura que el cuerpo que se | acertados, pero con poco | animal se compara como | entre susideas conlo

compara es irregular y a pesar
de ser una unidad continua en su
forma no se pueden definir
fracciones exactas.

fundamento de cuerpos o
figuras que son irregulares y
que seria imposible
demostrar la representacion
de fracciones.

unidad continua solo da
argumentos de que las
partes de su cuerpo se
pueden cortar, pero no en
segmentos iguales.

planteado. Confunde
términos y los usa
aun sin relacionarlos
con la situacion.

puede  ser representada en
fracciones.
Conoce las caracteristicas de un

tangram mencionando las piezas
que lo componen y su uso.

Reconoce al tangram como
unidad continua, e identifica que
hay cierta relacion entre los
tamafios de las figuras
geométricas regulares que lo
conforman: triangulos, cuadrado
y el romboide.

Afirman que se forman por
varias figuras geométricas
como triangulos, cuadrados y
un romboide.

Solo conoce que es un

juego con piezas de
figuras de colores y lo
compara como un

rompecabezas que sirve
para armar dibujos.

No recuerda su
nombre, pero si lo ha
trabajado para formar
figuras o dibujos.

Plantea argumentos para considerar
el tangram como unidad continda
representada por la silueta del
animal, identificando sus piezas
como figuras geométricas regulares
que representa fracciones
equivalentes determinadas de la
unidad.

Si logra expresar que el animal
ahora estd formado por figuras
geométricas regulares por lo
tanto si puede comparar
fracciones en todo el cuerpo.

Logra reconocer que la figura
ahora es una unidad total

formada por figuras
geométricas regulares,
afirmando que puede

representar fracciones, se le
dificulta comparar las piezas.

Solo reconocen que el
animal es la unidad total
formada por figuras
geométricas, pero afirma
gque no son fracciones
pues no esta dividida en
partes “iguales”.

Muestra una actitud
de indiferencia a los
cuestionamientos

pues no encuentra
ninguna relacion
después de los
comentarios de la
actividad anterior.

Escucha y sigue las indicaciones
para trabajar con la hoja de color
doblando y cortando ya sea con
rasgado o con tijeras las piezas del
tangram.

Escucha con atencion las
indicaciones y realiza los
dobleces y cortes exactos con la
técnica del rasgado.

Si escucha con atencion las
indicaciones, pero comete
errores al realizar los
dobleces y cortes y prefiere
usar las tijeras.

No escucha con atencion
y comete errores de
dobleces, prefiere esperar
a que le apoyen. Pregunta
en todo momento como
hacerlo.

No presta atencion,
en sus dobleces y
cortes demuestra
mucha inseguridad
en su motricidad fina.

Expresa por escrito comparaciones
de tamafios de figuras/partes del
cuerpo que corresponden a todo el
tangram/animal comparando con
fracciones equivalentes.

Expresa  correctamente  de
acuerdo a la unidad-todo de la
silueta del animal, comparando
las partes del cuerpo indicando
varias fracciones con diferente
denominador e indica sus
equivalencias respectivas.

Logra realizar cuando menos
una comparacion adecuada
de las fracciones con
respecto a la unidad-todo,
pero no argumenta sus
respuestas en fracciones
equivalentes.

Solo realiza
comparaciones de las
figuras geométricas con el

tamafno total del animal
pero no encuentra
relacion con las
fracciones.

No identifica la figura
como unidad total ni
encuentra relacion de
fracciones.
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ANEXO No. 16 Planificacion Estrategia 3 “Las fracciones en el reloj”

Secuencia Didéctica
Nombre de la profesora: Sandra Leticia Hernandez Uribe
Asignatura: Mateméticas
Fecha: 29 de junio 2018
Grado: 4° Grupo: B No. De Alumnos: 26
Campo Formativo: Pensamiento matematico
Eje: Sentido numeérico y pensamiento algebraico
Competencia: Validar procedimientos y resultados.
Bloque: V
Contenido: Expresiones equivalentes y calculo del doble, mitad, cuadruple, triple, etc.
de las fracciones mas usuales (1/2, 1/3, 2/3, %, etc.) mayores 0 menores que la unidad.
Aprendizaje esperado: Que los alumnos calculen el doble, mitad, cuadruple, triple,
etc., utilizando expresiones equivalentes mayores o menores que la unidad. Identifica
fracciones de magnitudes contintias implicadas en el uso del lenguaje cotidiano de la
lectura del relo;.
Enfoque: Problematizador
Material: Reloj de plastico, geoplano y regletas

SECUENCIA DIDACTICA

Inicio

Para detectar sus saberes previos cuestionar, primeramente: ¢ Cuando te preguntan
la hora usas las fracciones?

Dar a conocer los aprendizajes esperados de la secuencia didactica.

Preguntar sobre los tipos de relojes: digitales y analdgicos. Que expresen las
caracteristicas del reloj analdgico.

Que los alumnos recuerden e indiquen las partes que componen el reloj analdgico y
cuantos minutos tienen la hora. Inducir a que expresen que la unidad es la hora 'y que
equivale a decir 60 minutos (esta induccion se realiza con la intencion de que expresen
sus saberes previos y los permitan relacionar y reafirmar, es decir que “establezcan
conexiones con los conocimientos previos y los nuevos conocimientos a los que dara
lugar el problema” Pujadas y Eguiluz, 2000, pp.46)

Desarrollo

Plantear a todo el grupo la interrogante: ¢ Cuanto tiempo transcurre en llegar de su
casa a la escuela aproximadamente (caminando)? (esta es una interrogante muy
particularizada debido a que partimos de las necesidades de descubrir sus
circunstancias personales, tal como lo sugieres las autoras Pujadas y Eguiluz, plantear
este tipo de situaciones permite “...contextualizar el problema segun los intereses de
los nifios... tanto al plano social como al matematico” Pujadas y Eguiluz, 2000, pp.47)
Los alumnos comentan diferentes tiempos de su llegada en minutos.

Retomar ejemplos de algunos compafieros y escribirlos en el pizarrén: 30 minutos, 15
minutos, 45 minutos, 20 minutos, 40 minutos.
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En su geoplano indicar el uso en la cara circular, solicitar expresar mediante las ligas
dichos horarios de salida de casa antes de las 8 en punto, es decir: 7:30, 7:45, 7:15,
7:40, 7:20, etc. (uso de material concreto-conocimiento fisico)

Solicitar que observen y toquen la superficie de su geoplano cuestionandoles: ¢Qué
fraccion corresponde de la hora? Los alumnos hacen uso de sus referentes para que
representen, interpreten y expresen dicha informacién en fracciones de 1/2 de hora,
1/4 de hora, 3/4 de hora, 1/3 de hora y 2/3 de hora.

Posteriormente solicitar que expresen de igual manera en el geoplano ¢Qué tiempo
dedican si se suman la llegada y el regreso de la escuela? Esta interrogante se
complementa para analizar el doble de las fracciones antes indicadas.

Se les pide a los alumnos que expresen por escrito dicha respuesta en su libreta
(aprendizaje simbdlico y aprendizaje numérico).

Cierre

Dibujan las representaciones expresan las fracciones en la libreta.

Para poder socializar el conocimiento, se retoman mas ejemplos de llegada a la
escuela de otros alumnos (20 minutos para 1/3 de hora).

Expresar oralmente el razonamiento autbnomo al construir y reconstruir con palabras
las acciones que han realizado en el geoplano, en la que demuestran la explicacién a
la solucién a los cuestionamientos planteados.

Contestan la prueba escrita mediante cuestionamientos de tiempos de llegadas.
Evaluacion Formativa: Para analizar su desempefio durante toda la secuencia se
utiliza una rabrica como instrumento de evaluacion y se comprueba mediante una
prueba escrita y de la misma forma se considera para hacer su registro de logros de
acuerdo a los criterios de la rabrica.

Lo que se pretende evaluar es como el alumno logra construir su concepto de fraccion
en su significado del lenguaje cotidiano, determinando la mitad, el doble y el triple de
las fracciones en el lenguaje cotidiano en el uso del reloj, en situaciones contextuales
como lo es el tiempo de su recorrido de su casa a la escuela.
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ANEXO No. 17 Instrumento de evaluacion de la Estrategia 3 “Fracciones en el reloj”. Rubrica

CRITERIOS DESTACADO SATISFACTORIO EN PROCESO INSUFICIENTE
Identifican y  valoran la|Comentar acertada y|Afirma 'y reconoce la|Solo afirma que si usa las|No logra identificar que usa
importancia del uso de las|oportunamente el uso del|importancia del uso de las|fracciones cuando preguntan la|fracciones al indicar la hora.

fracciones al preguntar la hora.

fracciones en la hora e indica
ejemplos.

fracciones al indicar la hora.

hora.

Explora mediante el uso del
geoplano la construccion del
concepto de fraccién en su
lenguaje cotidiano a partir de la
unidad del circulo como una
relacion parte-todo.

Representa  correctamente
en el geoplano de cara
circular la comprobacion de
la reparticion de una hora en
medios, cuartos y tercios.

Logra representar en el
geoplano de cara circular las
horas y los minutos, pero no
identifica que fraccion son de
la unidad total de hora.

Comete errores al representar
fracciones comunes de horas del
reloj en segmentos
desproporcionados con las ligas
en el geoplano sin considerar una
linea de origen.

No explora con el geoplano
circular los espacios de las
fracciones, su interés es solo
jugar con las ligas formando
figuras diferentes.

Expresael concepto de fracciéon

Su expresion es muy clara y

Expresa correctamente el

Su expresion del concepto de

No expresa el concepto de

en su significado de lenguaje|utiliza términos apropiados|concepto de fraccion. Sin|fraccidn es limitada, ya que no usa|fraccion, solo alcanza a
cotidiano al usar el reloj. en las fracciones mas|embargo, carece deflos términos de fracciones|distinguir que esta
comunes de hora. conceptos al verbalizar sus|comunes y se limita a usar los|repartiendo, indicando Ia

ideas de fraccion. minutos. hora y minutos.
Representa su tiempo con|Representa correctamente|Determina segmentos un|Muestra irregularidad en tamafio y|No muestra claridad en sus

dibujos de uno o mas circulos,
indicando segmentos iguales
(nivel semiconcreto),
permitiendo llegar a expresar

mediante figuras circulares
coloreando en proporciones
correctas la parte de las
fracciones de hora y expresa

poco desproporcionados al
representar medios, cuartos
y tercios en la unidad de hora,
y logra indicar la fraccion

forma de sus expresiones graficas
circulares que no representan
fracciones exactas de la unidad,
expresando asi las fracciones

dibujos, y no llegan a una
representacion de fracciones
solo muestra la cara circular
del geoplano y no expresa

fracciones mayores que la|fracciones equivalentes con[numérica incluso en dobles,|iniciales de su tiempo | ninguna fraccion numérica.
unidad (nivel simbdlico). fracciones impropias  y|triples cuadruples y medios|inadecuadamente, por lo tanto, no
mixtas, sin problemas. de fraccién, pero sin|identifica que usa fracciones
fracciones equivalentes. mayores que la unidad.
Comprende el concepto de[Representa correctamente|Representa fracciones|Muestra irregularidad en tamafio y|No muestra claridad en sus

fraccion como relacién parte-
todo en condiciones mayores o
menores que la unidad a partir
del doble, mitad, triple vy
cuadruple de una fraccioén.

todas las fracciones graficas
en un circulo interpretando
claramente la forma
numérica del doble, medio,
triple y cuadruple de fraccion
mayor 0 menor a la unidad.

graficamente en un circulo,
pero se le dificulta interpretar
de forma numérica el doble,
medio, triple y cuadruple de
fraccién mayor o menor a una
unidad.

forma de sus expresiones gréficas
circulares y solas representa el
doble de una fraccion, por lo que
se le dificulta expresar de forma
numeérica la mayoria de las
fracciones.

dibujos, ni llega a una
representacion grafica de
fracciones basicas solo usa
el geoplano para representar
la hora.
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ANEXO No. 18 Alumnos con chocolate dividido.

ANEXO No. 19 Equipo de alumnos jugando “A juntar barras de chocolate”
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ANEXO No. 20 Registro en su libreta del juego “A juntar barras de chocolate”
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ANEXO No. 21 Foto niiios jugando “A comer chocolates”
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ANEXO No. 22 Mascota del grupo Un pajarito que encontraron y lo llamaron
“Rito”

ANEXO No. 23 Alumno formando y reconociendo las piezas que conforman el
tangram.
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ANEXO No. 24 Silueta de un ave con piezas del Tangram.

ANEXO No. 25 Alumnos construyendo el tangram con una hoja de color.
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ANEXO No. 26 Alumnos comparan los tamafios de las figuras geométricas y
analizan las partes que representan el tangram.

r

ANEXO No. 27 Alumnos comparando las figuras que componen el tangram y su
equivalencia de fracciones.
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ANEXO No. 28 Alumnos formando animales con las piezas del tangram.

ANEXO No. 29 Alumnos argumentando su comparacion de fracciones de
acuerdo a las partes de la silueta del animal.
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ANEXO No. 30 foto de geoplanos con horas. 7:55,7:50,7:45, 7:40, 7:30, 7:20 y
7:15 minutos

ANEXO No.31 foto con geoplano indicando la unidad y su fraccion de
hora:1/12, 1/6, 1/4, 1/3, 1/2, 2/3 y 3/4

ANEXO No. 32 foto del doble del tiempo en el geoplano
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ANEXO No. 33 Instrumento de evaluacion final. Prueba escrita.

PRUEBA ESCRITA LA SECUENCIA DE APRENDIZAJE
“Las fracciones en el reloj”
Aprendizaje esperado: Que los alumnos calculen el doble, mitad, cuadruplo, triple,
etc. de fracciones usuales (1/2, 1/3, 2/3, ¥, etc.) mayores o menores que la unidad.

Actividad. Dibuja un reloj con las siguientes horas. 7:45, 7:40, 7:30, 7:20y 7:15

Representa la fraccion de cada hora en un geoplano:

Expresa la mitad de cada fraccion. Indica su representacion grafica y numerica:

Expresa el doble de cada fraccion. Indica su representacion gréafica y numeérica:

Expresa el triple de cada fraccién. Indica su representacion grafica y numérica:

Expresa el cuadruple de cada fraccion. Indica su representacion grafica y numérica:
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ANEXO No. 34 Tabla para analizar 5 casos de respuestas mas representativas de los alumnos

40
minutos

45
minuios

Fraceion

14

VIK

M

Fraccionen | Doble de

Geoplana | s fraccion
24
12

Estrategla 3 "Las fracclones en el reloj". Geoplano

Fraccion en Mitsd de | Fraccionen | Trpiedela Fracoion on Geoplano
n

Geoplano Gaoplano Iracchdn

fraccion

18

33

1 unidad

32

1172

63

2 unidades

4

214

168

|3m‘ ‘
.

| Triphe de la

{

J

+

'

freccion
A4

202
1 unidad

43

113

42
2 unidades
81

93
Junidades

1214
612

3unidades

Fracclon en Geoplano
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